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[QG15] PRECAUCIONES

Precauciones

Bolsa de aire (SRS) y pretensor del cinturén de seguridad
ADVERTENCIA:

® Para instalar o remover la bolsa de aire (SRS), los componentes y el arnés relacionados con el
sistema pretensor del cinturén de seguridad, gire el interruptor de encendido en la posicion “OFF”,
desconecte las terminales del acumulador y espere 3 minutos. (Sirve para descargar toda la
electricidad restante del circuito de alimentacion auxiliar del sensor de la bolsa de aire)

® No utilice herramientas eléctricas o neumaticos para instalar/remover los componentes.

® No utilice ninguna herramienta manual para el arnés en sistemas de bolsas de aire (SRS) o de
pretensor del cinturon de seguridad. Tenga cuidado con el arnés parano enredar los cables o causar
interferencia con otros componentes.

® No utilice equipo de comprobacion eléctrico como el probador de circuito para inspeccionar la
bolsa de aire (SRS) o el circuito del pretensor del cinturon de seguridad mientras esté instalado, a
menos que el manual de servicio indique de hacerlo. (La corriente débil del probador puede ocasionar
la operacion de la bolsa de aire (SRS)

® No introduzca objetos extrafios, como destornilladores al médulo de la bolsa de aire o al conector
del pretensor del cinturdon de seguridad, para prevenir el funcionamiento no intencionado causado
por electricidad estatica.

® Los arneses utilizados paralabolsade aire (SRS)y el pretensor estan cubiertos con aislante amarillo
para facilitar su identificacion.

® Consulte el “Sistemade sujecion RS” en este manual de servicio paraun mantenimiento seguro del
sistema de bolsa de aire.

Procedimiento de servicio

® |La unidad de control puede ser daflada por la energia del
acumulador, incluso cuando el interruptor de encendido esté
en posicion “OFF”. AsegUrese de girar el interruptor de
encendido a la posicion “OFF” y desconectar la terminal
negativa del acumulador antes de llevar a cabo cualquier
instalacion/remocion del arnés de la unidad de control.

GlA0013D_D1
Bloqueado ® Para la remocion del arnés con fijacion tipo palanca de la
A Conector .
. /" unidad de control, desconecte el conector levantando la
= = palanca en direccién A, como se ilustra.
Al SR @
\
Al 80 \
_— / - ~
Palanca
GlAO148D D1
Desbloqueado ® Para la instalacién, mueva la palanca en direccion B hasta

gue se inserte.

Conector

Palanca
GIA0149D D1
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PRECAUCIONES [QG15]

yDoblada /%\C

& Rota

[

ECL0005D_D1

Componente de
de comprobacién

e GlA0062D_D1

® Cuando conecte o desconecte las terminales, tenga
precaucion de no dafiarlos. Compruebe que las terminales
no estén dobladas o dafiadas antes de instalarlas. Gl

EM1.5
EM1.6

® Antes de reemplazar la unidad de control, compruebe que EC16
las terminales funcionen correctamente haciendo una prueba

de las sefales de entrada/salida. LC15
Consulte “Sefal de referencia de entrada/salida de la unidad de

control del ECCS” (EC-37). LC1.6

FE1.5

FE1.6

® Al utilizar el probador de circuitos, las sondas pueden hacer R§
contacto si estan demasiado cerca. Si las sondas del probador
se tocan, pueden provocar el sobrecalentamiento del circuito y AC
dafar el transistor de potencia de la unidad de control, debido al
voltaje del acumulador. Mantenga una buena distancia entre
las sondas del probador.

AV

Para comprobar las sefiales de entrada/salida de la unidad
de control, utilice el adaptador de comprobacién
correspondiente.
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR [QG15]

EFJ0026D_D1

Generalidades

El ECCS (sistema elctrénico concentrado de control del motor)
controla la inyeccién de combustible, el tiempo de encendido y

las RPM en marcha minima como unidad Unica de control. Con

el CONSULT-Il se puede comprobar y diagnosticar facilmente EM.5
el ECCS.

EM1.6

EC16

LGC14

LC1.6

Controles del ECCS (Sistema electronico concentrado de control del FE1.5

motor)

Elemento de control

FE1.6

Descripcion

Control de inyeccién de combustible

® Se adopta el control SOFIS para mejorar la respuesta y la eficiencia del  R§
escape al optimizar la cantidad de inyeccién de combustible.
® Mejora la manejabilidad del vehiculo al realizar compensaciones bajo

Control de tiempo de encendido

condiciones extremas, como cambios repentinos de oxigenacion, a través AC
del control de aprendizaje (programacién) de retroalimentacién de oxigeno.

® Minimiza la emisién de gases de escape por el uso del sensor de AV
OXigeno.

® Optimiza el tiempo de encendido en varias circunstancias empleando el EL
sensor de posicion del ciguefial de la ranura del circuito integrado.

® Mejora el rendimiento de encendido utilizando el sistema DLI (sistema de
encendido sin distribuidor) que tiene un transistor de potencia integrado a la WH
bobina de encendido de cada cilindro.

® Optimiza el tiempo de encendido por medio del control de cascabeleo CL
que adelanta o atrasa dicho tiempo segun las condiciones de cascabeleo
producidas por las diferentes condiciones de manejo y la calidad del

Control de las RPM de marcha
minima

combustible. T

® Controla las cantidades variables de aire auxiliar con la valvula de paso

Control del motor de la bomba de de motor tipo AAC. AT
combustible ® Controla la activacion y desactivacion del relevador de la bomba de
Control de corte del A/C combustible segun Tas sefiales de RPM del motor. FA

® Minimiza la carga del motor desactivando el relevador del A/A en caso

Control del ventilador del radiador

de una presion alta del refrigerante y de una velocidad alta del motor.

RA
® Controla el relé de encendido y apagado del ventilador del radiador
dependiendo de la velocidad del vehiculo, la temperatura del
refrigerante y Ta sefal del A/C. BR
Control de purga del canister ® Controla la operacion del canister segun las condiciones de manejo.
Control integrado del motor y del ® Minimiza los golpes que se producen en el cambio de una velocidad a otra, al ST

transeje automatico

Funcion de salva [a falla

reducir el par de motor en el momento del cambio.

: : . fad _ BT

sistema.

Sistema de diagndstico

LAN

® Se enlaza con el CONSULT-II para facilitar el diagnéstico.

MA
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

[QG15]

Diagrama del sistema
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR [QG15]
Disposicion de las mangueras de vacio
Pintura amarilla
Ducto de aire

Valvula de control
de puraa del cénister
de vacio

Vdlvula de direccién hidraulica

PBIAC002J_DN

@ Valvula de la direccion hidraulica y multiple de admisién

@ Valvula de la direccién hidraulica y calgeria de vacio
@ Canister y galeria de vacio
@ Ducto de aire y galeria de vacio

@ Valvula de control de purga del canister y galeria de
vacio

@ Valvula de control de purga del canister y multiple de
admision

@ Mdltiple de admisién y regulador de presion
Mdltiple de admisién y galeria de vacio

@ Solenoide de control de EGR y ducto de aire
@ Solenoide de control de EGR y galeria de vacio

@ Solenoide de control de EGR y valvula de control de
EGR

EC-9
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[QG15]

SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

Puntos de control, sensores y actuadores

Elemento de control

® Elementos principales de
control

Control del
inyector de

combustible

Inyeccion de combustible

Retroalimentacién de la relacion|

de mezcla de aire y comb.

Control de corte de combustible

Control del motor de la bomba de

combustible

Control de corte de A/C

Ventilador del radiador

Control integrado del motor y del

transeje_automético

Salva la falla

Sensor de posicion del ciguenal de tipo

Sensores ; N
circuito integrado de ranura

@ |[Control de RPM de marcha minima

O]

O]

Medidor del flujo de aire

Sensor de temperatura del refrigerante

O|l® | ®

O | @ | @ |control de tiempo de encendido

OO | O

©|0]|0 Purga del cénister

O | O | O |Solenoide de control de EGR

o

Sensor de temperatura del aire de adm.

Sensor de oxigeno

O]

Sensor de cascabeleo

Sensor de velocidad del vehiculo

Sensor de posicion de la mariposa

Interruptor de ARRANQUE

Ololo|lo|loOo | 0O | O] O] O |Autodiagnoéstico

OO0 |0 ]| O

encendido IGN

@ | OO0 | O

OO0 ]| O

OO0 ]| O

Interruptor del A/C

OO0 |0 |®

OO0 ]O0O]0O]|O

Interruptor de posicién neutral

Interruptor de presion del aceite de la
direccién hidraulica

Interruptor de la carga eléctrica

Sensor de presion del refrigerante de A/C

Voltaje del acumulador

O|O0O]O0O|]O0O|O0O|0O|®

Actuadores Inyector

Encendido Transistor de potencia

Bobina de encendido

Valvula AAC

Relevador de la bomba de combustible

Bomba de combustible

Relevador de EGI

Relevador del ventilador del radiador

Relevador del A/C

Valvula de control de purga del canister

Solenoide de control de EGR

EC-10



INSPECCION GENERAL [QG15]

RPM de marcha minimay tiempos de encendido

RPM DE MARCHA MINIMA ESTANDAR (DESPUES DEL CALENTAMIENTO DEL MOTOR) Gl
Transeje Manual Automatico ENh.s
RPM de marcha minima (palanca de cambios en la 630 + 50 700 + 50 '
posicion N o P) (A/A encendido) (800) (850) M6
Tiempo de encendido (APMS/RPM) 2 +2/630 10 £ 2/700 '

® Elmotor no debe tener cargas de A/A, de la bomba de direccion hidraulica ni de otro equipo eléctrico. m
Inspeccione con la palanca de cambios en posicion N o P. EC16

LGC14
LC1.6

FE1.5
Al utilizar el CONSULT-II

1. Mantenga el motor en marcha durante un periodo suficiente. FE1.s

2. Conecte el CONSULT-IIl al conector de diagnostico del
vehiculo (tablero de instrumentos del lado del conductor). RS

3. Seleccione “ENGINE SPEED” en DATA MONITOR (Monitor
de Datos) y compruebe que las RPM estén a 630 = 50 parael g
transeje manual, y a 700 £ 50 RPM para el transeje
automaético. AV

PRECAUCION:

® Realice el “Aprendizaje rapido (programacion) de TAS” EL
(EC-12) silas RPM de marcha minima estan fuera del valor
estandar.

WH

Sin utilizar CONSULT-II

1. Conecte un tacémetro de induccién (deteccion de corriente CL
eléctrica) al cable principal del cilindro No 1 para comprobar
las RPM de marcha minima. MT

) =
——-‘-’/Tacomgl;:e’ti_po induccién Lz

= L (deteccion de

® E|cable primario del cilindro No. 1 sirve para la comprobacion
del tiempo de encendido y de las RPM es mas largo que los 1
demas cables de forma de tejado.

Cable pimério 2. Compruebe que las RPM estan a 630 = 50 para el transeje FA

%, del cilindro No. 1

__ manual y a 700 + 50 para el transeje automatico.
“iv- ~ PBIAOOO4)_D1| PRECAUCION:

RA
® Realice el “Aprendizaje rapido (programaciéon) de TAS”
(EC-12) silas RPM de marcha minima estan fuera del valor BR
estandar.
INSPECCION DEL TIEMPO DE ENCENDIDO ST
1. Conecte la lampara de tiempo de encendido al cable principal
del cilindro No. 1. T
® El cable principal del cilindro No. 1 es mas largo que otros LAN
Cable primario cables de forma de techo.
PBIA000S._D11 MA
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2. Verifique que el tiempo de encendido y las RPM de marcha
minima sean de 2 + 2° APMS/630 RPM para el transeje manual
y de 10 + 2° APMS/700 RPM para el transeje automatico.

3. Compruebe que el tiempo de encendido avance normalmente
al acelerar el motor.

PRECAUCION:

® Realice el “Aprendizaje rapido (programacién) de TAS”
(EC-12) si las RPM de marcha minima estan fuera del valor
estandar.

INSPECCION DE CO Y HC

No se requieren ajustes de concentraciéon de CO y HC debido a
la adopcién del sistema de retroalimentacién de oxigeno con el
funcionamiento de aprendizaje (programacién).

® Caliente el motor suficientemente y verifique que las RPM de
marcha minima y el tiempo de encendido estén dentro del
valor estadndar. Luego mida los valores de CO y de HC.

® Si los valores no se encuentran dentro del rango estandar,
inspeccione las condiciones de retroalimentaciéon de oxigeno.

Al utilizar el CONSULT-II

1. Seleccione “HO2S1 (B1)” en DATA MONITOR (Monitor de
Datos).

2. Revise si el voltaje varia entre 0 y 1 voltios cuando la velocidad
del motor es de 2,000 RPM.

Sin utilizar el CONSULT-II

® Con el multimetro, verifique si el voltaje del cable de la sefial
de salida del sensor de oxigeno varia entre 0 y 1 voltios.

Consulte “Sefal de referencia de entrada/salida de la unidad
de control del ECCS” (EC-37).

Aprendizaje rapido (programacién) de TAS

GENERAL

Alremplazar lavéalvula AAC, la cadmara de la mariposa de aceleracion
o la unidad de control del ECCS, el control de RPM de marcha minima
debera aprender (programar) la cantidad minima de aire para
mantener las RPM de marcha minima. Por este motivo se lleva a
cabo el aprendizaje rapido de TAS. También, si las RPM de marcha
minima o el tiempo de encendido estan fuera del rango estandar, el
aprendizaje rapido de TAS funciona como control de RPM de marcha
minima de IAS. (Tornillo de ajuste de marcha minima)

OPERACION DE APRENDIZAJE (PROGRAMACION)

1. Gire el interruptor de encendido a “ON” durante mas de 1
segundo. Gire el interruptor de encendido a “OFF” y
manténgalo asi durante 10 segundos. (Inicializacion de la
valvula AAC). Consulte “Inicializacién de la valvula AAC” (EC-
13).

EC-12
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2. Mantenga el motor funcionando el tiempo suficiente. (Temperatura de
enfriamiento de mas de 70°C)

3. El motor no debe tener cargas de A/A, de la bomba de direccion |
hidraulica o de otro equipo eléctrico, y estar en posicion N o P.

4. Realice como se muestra en seguida a velocidad de marcha minima.

Ef1s
Al utilizar el CONSULT-II
1. Toque “START” después de seleccionar “IDLE AIR VOL LEARN-SVC” EM
en “ACTIVE TEST". 1.6

PRECAUCION:

® No gire el interruptor de encendido a “OFF” hasta que termine
el aprendizaje. Esto toma aproximadamente 20 segundos.

Aparece: “FINISHED” cuando se termina el aprendizaje. EC16
2. Compruebe el aprendizaje del volumen de aire de marcha minima en
Data Monitor (Monitor de Datos). LG15

Aprendizaje: Completado
3. Compruebe que la velocidad de marcha minima y el tiempo de

encendido se encuentren dentro del valor estandar. LC16
4. Si no estan dentro del valor estandar, realice nuevamente el
aprendizaje rapido de TAS de nuevo. FE15

PRECAUCION:

® Seleccione “IDLE AIR VOL LEARN-FAC” en “ACTIVE TEST", e inicie FE1§
el “TAS learning” (“Aprendizaje de TAS") después de reemplazar el

RS

\ motor.
L r"—%%\ Sin utilizar CONSULT-II
¢Conectordea[ngs e i o
sensordeposicion 1. Remueva el conector del arnés del sensor de la posicién de la AC
C— ([ \ mariposa del acelerador (café).
,"' AN

2. Enchufe el conector dentro de los 5 segundos de haberlo retirado. Ay
Desconecte y \
“e"’”“"ect‘”\ 3. Realice el aprendizaje siguiendo los pasos anteriores.

No gire el interruptor de encendido a off hasta que termine el
aprendizaje. Esto toma aproximadamente 20 segundos. WH

PBIAO007J_D1

4. Compruebe que la velocidad de marcha minima y el tiempo de
encendido se encuentren dentro del valor estandar.

5. Si no estan dentro del valor estandar, realice el aprendizaje rapido de
TAS. MT

INICIALIZACION DE LA VALVULA AAC
Cada vez que se gire el interruptor de encendido, la valvula AAC se AT
inicializard automéaticamente durante 10 segundos.

PRECAUCION: FA

® No remueva el acumulador, el conector de la valvula AAC o la
unidad de control durante 10 segundos después de apagar el RA
interruptor de encendido a “OFF”".

® Si retira alguno de estos elementos antes de los 10 segundos, BR
gire el interruptor de encendido a “ON” durante mas de 1 segundo
después de enchufar el conector y déjelo en “OFF” durante 10
segundos. ST

® También, si se abren los fusibles del sistema de la valvula de
AAC y del sistema de control del motor, o si se apaga el motor
inmediatamente después de encenderlo, o si la velocidad de BT
marcha minima es inestable, gire el interruptor de encendido a
“ON” durante 1 segundo y luego déjelo en “OFF” durante 10 LAN
segundos.

MA
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Inspeccion de la presion de combustible

INSPECCION BASICA

Sin utilizar el CONSULT-II

Cuando se opera la bomba de combustible (arranque de motor
después de girar el interruptor de encendido a ON), debe
presentarse tension o pulsacién en la manguera que conecta el
tubo de combustible a la galeria de combustible al oprimirla con
los dedos.

LIBERACION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

Al utilizar el CONSULT-II

1.
2.

4.

Arranque el motor.

Toque “START” después de seleccionar “FUEL PUMP REAY”
en “ACTIVE TEST".

Consuma el combustible de la tuberia arrancando el motor 2
0 3 veces después de apagarse el motor.

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

Sin utilizar CONSULT-II

1.
2.
3.

Remueva el fusible de la bomba de combustible.
Arranque el motor.

Consuma el combustible de la tuberia arrancando el motor 2
0 3 veces después de detener el motor.

Instale el fusible de la bomba de combustible después de
girar el interruptor de encendido a OFF.

INSPECCION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

PRECAUCION:

Por seguridad, libere la presién del combustible antes de
remover la tuberia de combustible.

Utilice una abrazadera nueva cuando conecte la tuberia
de combustible.

La abrazadera no debe interferir con los componentes
circundantes.

Utilice el mandmetro de presiéon de combustible para
verificar la presién del combustible.

No verifique la presion de combustible cuando otros
sistemas estén en operacion, ya que podrian afectar la
lectura.

EC-14
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1. Libere la presion del combustible.

2. Remueva la manguera de combustible entre el filtro de
combustible y la tuberia de combustible (hacia el motor).

3. Conecte el medidor de presion de combustible (A: herramienta
comercial) entre el filtro de combustible y la tuberia de Ef.5
combustible.

4. Inspeccione si hay fugas de combustible antes de encender EM$

el motor.

5. Inspeccione sila presion de combustible se encuentra dentro EC1.6
del valor estandar.

EN MARCHA MINIMA LC15

Cuando esté conectada la manguera de vacio del regulador
de presion: 2.5 kg/cm?

Cuando esté desconectada la manguera de vacio del regulador
de presién: 3.0 kg/cm? FE1.5

LC1.6

® Si el motor no enciende, mida la presion de combustible con FE1 6
el interruptor de encendido en ON durante 1 segundo y con '
la bomba de combustible en operacién durante arranque.

RS
Con el interruptor de encendido en ON durante 1
segundo y con labombade combustible en operacién
durante el arranque: 3.0 kg/cm? AC
® Compruebe los siguientes puntos en caso de fallas. AV
PRECAUCION: EL
También inspeccione la presién de combustible
incrementando la velocidad del motor. WH
® Lapresién de combustible es mas alta de lo normal.
- Regulador de presion defectuoso. oL
- Mangueras de retorno tapadas o dobladas.
® Lapresién de combustible es mas baja de lo normal. T
- Regulador de presion defectuoso.
- Salida insuficiente de la bomba de combustible. AT
- Lineas de alimentacién de combustible tapadas.
- Filtro de combustible obstruido. FA
RA
BR
ST
BT
LAN
MA
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Diagnodstico de fallas

Procedimiento de diagndstico de fallas

1.

Lo mas importante para el diagndstico de fallas es tener un
profundo conocimiento de los sistemas del vehiculo (sistema
de control y sistema mecanico).

El motor ECCS controla los actuadores, como los inyectores y
las bobinas de encendido, basandose en la informacion de los
sensores. EIl motor (sistema mecanico) opera segun estos
actuadores, y las operaciones que cambian constantemente se
envian a la unidad de control por medio de los sensores. Es
necesario tener un conocimiento profundo de estos ciclos.

. Compruebe las reclamaciones del cliente antes de empezar con

la inspeccioén.

Para tal efecto, es necesario reproducir o simular el sintoma y
comprenderlo completamente.

Aisle las causas posibles, a veces puede ser necesario conducir
el vehiculo con el cliente.

PRECAUCION:
® Nunca subestime al cliente diciendo “El cliente

5.

probablemente diga esto” o “El cliente probablemente esté
hablando de estos sintomas”.

. Para poder corregir la falla, necesita identificar los sintomas

primero.

Para sintomas intermitentes, reproduzca o simule la situacion
basandose en las preguntas y respuestas y los datos de
servicios previos. Aveces, mover el arnés o el conector puede
ser una buena forma de reproducir o simular un sintoma
intermitente. Si el técnico comienza la reparacion o el cambio
de piezas sin identificar los sintomas, basandose en su propio
juicio, es muy probable que no resuelva el problema de manera
correcta o permanente.

El siguiente punto importante es identificar si la causa de la
falla radica en el sistema de la unidad de control de ECCS o en
los sistemas mecanicos (como el ensamblado del motor o de
los sistemas auxiliares). Es importante determinar la causa con
el CONSULT-IlI o por medio de un analisis de las sefiales de
entrada/salida de la unidad de control de ECCS.

Durante la inspeccién de las sefiales de entrada/salida de la
unidad de control de ECCS, conecte el adaptador de prueba a
la unidad de control para prevenir una mala conexion de prueba.

Es atil consultar la referencia de sefiales de entrada/salida de
esta seccion para determinar si las sefiales de entrada y de
salida de la unidad de control de ECCS son normales. Siresulta
dificil la determinacion, puede ser Util comparar con los datos
de otro vehiculo igual bajo circunstancias similares. Por lo tanto,
se recomienda archivar muchos datos normales para el
diagndstico de fallas.
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Flujo del trabajo de diagnéstico

Existen miles de sintomas diferentes de problemas. Asi que no existe un método uniforme de localizacién Gl
y correccion de fallas. Y su técnica y experiencia también afecta el diagnostico de fallas.

Sin embargo, pueden existir procedimientos uniformes sin importar que varien los sintomas de problemas.

X . o . o Ef1s
Por favor, siga el diagrama de flujo siguiente para el diagndstico de fallas.
Ef1s
Preguntas
y respuestas
Usar el cuestionario
No hay sintoma del problema
Sintoma del preblema Identifiqus
¢l sintoma Falla no EC1.I3
Auto registrada
- » diagnostico
Auto alla registrada
diagnostico Falla registrada LG15
Falla registrada Revise las condiciones de manejo
segun los datos registrados
Revise las condiciones de manejo LC1 6
segln los datos registrados | '
I Inspeccione el sistema defectuoso
Inspeccione el sistema defectuoso Jdentifiqus FE1 ]
el sintoma
Trate de aislar lacausa OK FE1 6
er [Deteccion y salucion de fallas por sintomal}
Inspec;ione el ;istema defectuoso
NG e N s A D {er [Deteccion v solucion de fallas por sintomal} RS
— L‘f:?m,?.:.’,’: Aisle la causa {Inspeccion por

PRUEBA ACTIVA y osciloscopio)

Dum
+ Prueba activa Ac
* Monitor de datos
¢ Aplicar vibracidn, calog

No duplicado

Realizar las—
inspeccionesi
basica

Duplicado AV

NG
Identifique R
Tenunae R
] i Repare | EL
: - : P esmRn R . .
| Auto diagnostico (borre el registro) ! Nota: Repare la seccién eon E:ﬂgﬁoeézlg:ggna?
I | falla detectada en el diagnéstico WH
| Explique al cliente (Fin) | : :
2% Realice las inspecciones basi 11’5919,(1,‘8,9,”9%“?9,,@9@ @j@g@trp}) |Auto diagndstico (Borre el reg\stro)l
= RPM en marcha minima, tiempo de dido, relacién de airefcomb | ! CL
* Inspeccionar el sistema de sefial de salida/entrada : . N —— ‘ " = )
(maonitor de dates o verificacion de voltaje) i___* BExplique al cliente | Explique al cliente (Fin) |
: (Fin) i MT
PBIAQD0O3J_D1
AT
FA
RA
Puntos de cuestionamiento Cuest | onar | 0 BR
¢ QUé oo Modelo del vehiculo y motor GENERAL
® CUANAD «-nmemeemmmmmcemmeennnas Tiempo y frecuencia ® Para determinar el sintoma de la falla es necesario hacer ST
- Dénde ________________________ Cond|c|ones del Camll’lo preguntas al Cllente SObre Su que]a'
o o ) ] ® | as preguntas anteriores son importantes para identificar el BT
+ Condiciones------ Condiciones y ambiente de manejo . .
sintoma y aislar la causa.
8 e s s einans ® Se recomienda usar el cuestionario para evitar problemas con LAN
EFJ034D_D1 el cliente.
MA
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

EJEMPLO DE CUESTIONARIO

Cuestionario

. No. de registro Registro inicial Afilo Mes Dia
Nombre del cliente
Tipo de vehiculo No. de chasis
Transeje
Fecha Afio Mes Dia Motor Kilometraje (km)
Manual, auto.
® No arranca ® Arranca pero se apaga
Dificultad en el ® Dificil de arrancar (en frio, en caliente, normal) durante segundos
arrangque ® Otros ( )
® Marcha minima inicial inestable
® RPM de marcha minima altas
Marcha minima ® RPM de marcha minima bajas
insuficiente ® Marcha minima inestable (en frio, en caliente, normal)
Sintomas ® Otros ( )
® Se apaga (durante aceleracion, velocidad constante) ® Cascabeleo ® Petardeo
Manejo deficiente ® Falta de potencia ® Falta de aceleracion @ Falta de purga
® Otros ( )
® Durante la aceleracion ®En marcha minima ®Durante el manejo ®Durante la deceleracion
Se apaga el motor ® Justo después de detenerse ®Con carga (direccién hidraulica y sistema eléctrico)
® Otros ( )
Cuando sucedio ® Desde la entrega ® Recientemente (desde  Mes  Afo)
Frecuencia ® Siempre ® Bajo ciertas condiciones ® Algunas veces
® En cualquier circunstancia
Condiciones| clima ® Despejado @ Nublado @ Lluvia ® Nieve ®Otros
climaticas Temperatura ® Caliente ® Templado ® Fresco ® Frio ® Temperatura (Aproximadamente °C)
® Cuando esta frio ® Cuando esta caliente @Al calentar el motor (temperatura del agua de
Condiciones del motor enfriamiento: Aproximadamente °C)
Caminos ® Ciudad ® Suburbios ® Carreteras ® Montafas (ascensos, descensos)
® En cualquier circunstancia
® Al arrancar el vehiculo ® En marcha minima
Condiciones de manejo ® Durante el manejo ® Al acelerar ® En modo de crucero® Durante la deceleracion
(Velocidad del vehiculo: km/h, Velocidad del motor: ~ RPM, Transeje:  T/M velocidad)
® Encurvas ( ® Giro a la derecha ® Giro a la izquierda)
Otros

Diagnoéstico de fallas por sintomas

SINTOMAS Y SENSORES

Sintomas de fallas de sensores defectuosos.

Sintoma de la falla

Defectos del sensor (Causa posible)

No enciende

No arranca

Circuito abierto en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE.

Circuito abierto en la conexion de tierra del medidor de flujo de aire

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (IGN)
Circuito abierto en el sistema de alimentacién de corriente de la unidad de control
Mala conexiéon o humedad en los conectores de la unidad de control

Si enciende

Circuito abierto o en corto del sensor de temperatura de agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o baja

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (START)
Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

® Mala conexiéon o humedad en los conectores de la unidad de control
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Sintoma de la falla

Defectos del sensor (Causa posible)

Dificultad en el

arranque

Cuando esté frio el motor
Cuando esté caliente el
motor

Mala conexién en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE.

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de
salida demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o baja

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (START)

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Marcha minima

irregular

No hay sefiales de entradal

Resistencia demasiado baja en el sensor de la temperatura del agua de enfriamiento
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutral (T/A)
Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

RPM de marcha minima
altas

Circuito abierto en la alimentacién de corriente o en el sistema de la sefial del medidor de
flujo de aire

Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de temperatura del agua de
enfriamiento, o resistencia demasiado alta

Sefial de salida fluctuante del sensor de posicién de la mariposa de aceleracién

Ajuste inadecuado del sensor de posicién de la mariposa del acelerador

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutral (T/A)

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

RPM de marcha minima
bajas

Resistencia demasiado baja en el sensor de la temperatura del refrigerante
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutra (T/A)
Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Marcha minima irregular
cuando el motor esta frio

Mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o del sensor FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida
demasiado alta o baja

Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire
Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de temperatura del agua de
enfriamiento, o resistencia demasiado baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Sefial de salida fluctuante del sensor de posicién de la mariposa del acelerador
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutra (T/A)
Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Marcha minima irregular
después de
calentar el motor

Mala conexién en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida
demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire
Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de temperatura del agua de
enfriamiento, o resistencia demasiado alta

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Sefial de salida fluctuante del sensor de posicién de la mariposa de aceleracién
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutral (T/A)
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de presion del aceite de la direccién
hidraulica

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control
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Sintoma de la falla

Defectos del sensor (Causa posible)

Manejo
deficiente

Falta de potencia

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida alta o demasiado baja
Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto en la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de detonacion, o sefial de salida demasiado alta
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién
Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Falta de aceleracion

Mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado alta o
demasiado baja

Circuito abierto de la alimentacion de energia eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto en la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de detonacion, o sefial de salida demasiado alta
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién
Sefial de salida fluctuante del sensor de posicion de la mariposa de aceleracion

Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Encendido defectuoso

Mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o el de FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado alta o
demasiado baja

Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto en la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién
Sefial de salida fluctuante del sensor de posicién de la mariposa del acelerador

Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Fluctuacién durante
aceleracion

Mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o el de FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado alta o
demasiado baja

Circuito abierto de la alimentacion de energia eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto en la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicién de la mariposa del acelerador
Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Fluctuacion durante la
velocidad de crucero

Mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE.

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado alta 0 baja
Circuito abierto de la alimentacion de corriente eléctrica del medidor de flujo de aire

Circuito abierto o en corto en la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o resistencia
demasiado alta o demasiado baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Sefial de salida fluctuante del sensor de posicion de la mariposa de aceleracion

Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Cascabeleo

La sefial de salida del medidor de flujo de aire es demasiado baja

Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o
resistencia demasiado baja

La sefial de salida del sensor de cascabeleo es demasiado baja

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién
Circuito abierto o en corto en la conexion de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Petardeo

La sefial de salida del medidor de flujo de aire es demasiado baja
Resistencia demasiado baja en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracion

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Falla de encendido

Resistencia demasiado baja en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de aceleracion

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

EC-20



DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

Sintoma de la falla Defectos del sensor (Causa posible)

Circuito abierto o mala conexién en el sistema de sefiales del sensor POS o el de FASE
La sefial de salida del medidor de flujo de aire es demasiado alta o baja Gl
Circuito abierto en la conexién de tierra del medidor de flujo de aire

Resistencia demasiado baja o demasiado alta en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno EMh.5
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicién de la mariposa de

aceleracion

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (IGN) EM1.6
Circuito abierto en el sistema de alimentacion de corriente de la unidad de control
Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexiéon o humedad en los conectores de la unidad de control
Circuito abierto o mala conexion en el sistema de sefiales del sensor POS o el de FASE

Durante marcha minima

La sefial de salida del medidor de flujo de aire es demasiado alta o baja

EC16

Circuito abierto en la conexién de tierra del medidor de flujo de aire

Resistencia demasiado baja o demasiado alta en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento

LGC14

Durante el manejo
! Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (IGN)

Circuito abierto en el sistema de alimentacién de corriente de la unidad de control

LC1.6

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Circuito abierto o mala conexién en el sistema de sefiales del sensor POS o el de FASE

La sefial de salida del medidor de flujo de aire es demasiado alta o baja FE15
Circuito abierto en la conexién de tierra del medidor de flujo de aire

Resistencia demasiado baja o alta en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno FE16

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de velocidad del vehiculo
Se apaga el

motor

Durante la deceleracién Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicion de la mariposa de RS

aceleracion

Sefial de salida fluctuante del sensor de posicién de la mariposa de aceleracion

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (IGN) AC
Circuito abierto en el sistema de alimentacién de corriente de la unidad de control

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores AV
Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Circuito abierto o mala conexién en el sistema de sefiales del sensor POS o del de FASE

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado EL
alta o baja

Circuito abierto en la conexién de tierra o en la alimentacién de energia eléctrica del medidor de flujo

de aire

Resistencia demasiado baja o demasiado alta en el sensor de temperatura del agua de enfriamiento WH
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de velocidad del vehiculo

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicién de la mariposa de CL
aceleracion

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de encendido (IGN)

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de presién del aceite de la direccién MT
hidraulica

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de carga eléctrica

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control AT

El vehiculo con carga

Resistencia demasiado alta en el sensor de la temperatura del agua de enfriamiento
Sobrecalentamiento La sefial de salida del sensor de cascabeleo es demasiado baja FA

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Circuito abierto en el sistema de la sefial del medidor de flujo de aire, o sefial de salida demasiado
alta o demasiado baja RA
Circuito abierto en la conexién de tierra o en la alimentacién de corriente eléctrica del medidor de

flujo de aire

® Circuito abierto o en corto del sistema de la sefial del sensor de temperatura del agua de enfriamiento, o
resistencia demasiado baja ER
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de temperatura de aire de admision

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de oxigeno

Circuito abierto o en corto del sistema de la sefal del sensor de detonacion, o sefial de salida

demasiado alta ST
Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de velocidad del vehiculo

Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial del sensor de posicién de la mariposa de

aceleracion

Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor en posicién neutral (T/A) BT
Circuito abierto en el sistema de la sefial del interruptor de presién del aceite de la direccién
hidraulica

Circuito abierto o en corto en la conexién de tierra de los sensores

Mala conexién o humedad en los conectores de la unidad de control

Alto consumo de combustible

LAN

MA
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[QG15]

DIAGNOSTICO DE FALLAS

Defectos de los sensores

Sintomas y sugerencias de inspeccion

Sensor de posicion del
ciguefal de tipo circuito

Circuito abierto

Es imposible arrancar el vehiculo si la sefial de POS o de FASE tienen un circuito abierto. No hay
sefiales de salida del sistema de combustible ni del sistema de encendido.

integrado
(POS y FASE)

Mala conexion

Dependiendo del intervalo de la mala conexién y de las condiciones de manejo, es posible que se
experimenten golpeteos, falta de potencia y que se apague el motor en marcha minima.

Circuito abierto | Se permite conducir a menos de 2,400 RPM en la modalidad de salva la falla.
Sefal Salida alta Debido a la riqueza de oxigeno puede aparecer humo negro. Posiblemente sea una mala conexién de tierra.
Medidor del Salida baja Oxigeno pobre. Posiblemente por contaminacién del alambre caliente y penetracién de aire.
flujo de aire Tierra | Circuito abierto | Relacion de mezcla de aire/combustible demasiado rica.
Alimentacion Circuito abierto | Los mismos sintomas de apertura de sefial.

Circuito abierto
en corto

Se enciende la sefial de “Check Engine” bajo la modalidad de salva la falla. Se permite el manejo
normal. El ventilador del radiador sigue funcionando. Puede suceder cuando el motor esté frio o con
una_temperatura del agua de enfriamiento demasiado alta.

Sensor de temperatura del
agua de enfriamiento

Resistencia alta

Los problemas se pueden presentar después del calentamiento del motor porque se determina que la
temperatura del agua de enfriamiento es demasiado baja.

Resistencia baja

Los problemas se pueden presentar después del encendido en frio porque se determina que la
temperatura del agua de enfriamiento es demasiado alta.

Sensor de temperatura del
aire de admisién

Circuito abierto
Corto circuito

No hay autodiagnoéstico para el sistema EGR.

Sensor de oxigeno

Circuito abierto
Corto circuito

Las emisiones de escape estan mal pero esto no tienen efecto en la seguridad ni en el consumo de
combustible.

Sensor de cascabeleo

Circuito abierto
Corto circuito

El tiempo de encendido se retrasa dentro del rango de control de cascabeleo y podria causar falta de
potencia.

Salida alta

El tiempo de encendido se retrasa dentro del rango de control de cascabeleo y podria causar falta de potencia.

Salida baja

El tiempo de encendido no se retrasa incluso bajo cascabeleo.

Sensor de velocidad del
vehiculo

Circuito abierto
Corto circuito

Es posible que el tiempo de corte de combustible se esté disminuyendo. O que no exista corte de
combustible.

Circuito abierto
Corto circuito

No hay aceleraciéon. Cambios en los puntos de seleccién de velocidades de la T/A.

Sensor de la posicion de la
mariposa de aceleracién

Salida fluctuante

Posibilidad de inyeccién de combustible innecesaria. Posiblemente sea una mala conexién en la unidad
de control o conexion de tierra.

Ajuste defectuoso

La marcha minima se determina como OFF. Se recupera el funcionamiento normal repitiendo el giro de
“ON" a “OFF” del interruptor de encendido.

Interruptor de encendido (IGN)

Circuito abierto

No hay sefiales de salida del sistema de combustible ni del sistema de encendido. El motor no arranca.

Interruptor de enc. (START)

Circuito abierto

Normalmente arranca el motor. Pero no arranca con temperaturas de congelamiento.

Interruptor del A/A

Circuito abierto

No hay problemas si el A/A esta apagado.

Interruptor de posicién neutral

Circuito abierto

El interruptor de encendido determina la posicién en neutral como OFF y el RPM normal se reduce
cuando el motor esté frio en la posicién Ny P.

Corto circuito

El interruptor de encendido determina la posicién en neutral como ON y el efecto de movimiento
involuntario con el motor en marcha minima aumenta debido a las RPM en frio, en posicion distinta de
NoP.

Int. de presion del aceite de la|
direccion hidraulica

Circuito abierto

Se puede detener el motor si se oprime ligeramente el pedal de freno durante la desaceleracion.

Corto circuito

El interruptor de encendido determina la posiciéon en neutral como ON y se presenta una compensacion
continua.

Int. de la carga eléctrica

Circuito abierto

Puede que se apague el motor debido a la disminucién de RPM de marcha minima cuando se aplica
una carga eléctrica.

Lineas de comunicacién T/A

Circuito abierto
Corto circuito

La falta de control en la reduccién del par torsional produce un golpe mas fuerte al cambiar de una
velocidad a otra.

Alim. de la unidad de control

Circuito abierto

No hay sefiales de salida del sistema de combustible ni del sistema de encendido. No arranca el motor.
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

[QG15]

Defectos de los sensores

Sintomas y sugerencias de inspeccion

Conexiones de tierra de

Circuito abierto

Los mismos sintomas en cada sensor abierto. Gl
los sensores Corto circuito
Unidad de control y su Mala conexidon | Normalmente, una mala conexién es provocada por terminales flojas. Si EMi5
conector Hamedo esta mojado, el motor no podra encender después de apagarlo. |
Ef1s
Sintomas y actuadores m
Sintomas de fallas con actuadores defectuosos.
Sintomas de la falla Actuadores defectuosos (causa posible) EC1.6
® Apertura del circuito de alimentacion, del circuito de mando, del circuito a tierra 'y
bobina del inyector de combustible LC15
® Corto en el circuito de mando del inyector de combustible
. ® Particulas extrafias en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido
No enciende L < .
® Apertura en el circuito de sefial de encendido LC1s
No arranca ® Circuito abierto de alimentacion, conexién de tierray bobina de encendido
® Apertura en el circuito del relé de la bomba de combustible
® Apertura en el circuito de alimentacién del inyector de combustible, del circuito de FE15
mando, y de la bobina del inyector de combustible
i ) ® Corto en el circuito de impulsién del inyector de combustible
Si enciende ® Particulas externas en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido ~ FE1.6
® Apertura en el circuito de sefial de encendido
® Circuito abierto de alim., conexién de tierra y embobinado de la bobina de encendido
® Apertura en el circuito de alimentacién de la bobina de encendido, del circuito de RS
impulsion, y de la bobina del inyector de combustible
Cuando esta frio el motor |® Corto en el circuito de impulsion del inyector de combustible
. . . ® Particulas externas en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido A
Dificultad en el | Cuando esta caliente el | o Apertura en el circuito de sefial de encendido
arrangque motor ® Circuito abierto de alimentacion, conexion de tierra y embobinado de la bobina de
encendido AV
® Corto circuito en el sistema de control de la valvula de purga del canister
No funciona las ® Apertura en el circuito de alimentacién o de impulsion de la valvula AAC
RPM de marcha minima |® Inicializacién incorrecta de la valvula AAC EL
iniciales ® Aprendizaje de TAS defectuoso
RPM de marcha minima | ® Apertura del circuito de alimentacion del inyector de combustible, mando y bobina,
iniciales demasiado altas o de impulsién y embobinado del inyector de combustible WH
. . ® Corto en el circuito de mando del inyector de combustible
Marcha minima demasiado bajas ® Particulas externas en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido
irreqular ® Mala conexion del circuito de tierra del inyector de combustible CL
9 ® Apertura en el circuito de sefial de encendido
® Circuito abierto de alimentacion de la bobina de encendido, conexién de tierra 'y
. embobinado de la bobina de encendido MT
_ RPM de marcha minima | @ Apertura en el circuito de alimentacion o de mando de la valvula AAC
inestables con el motor frio| ® Defectos en la inicializacién incorrecta de la valvula AAC
o después del ® Aprendizaje de TAS incorrecto AT
calentamiento ® Corto circuito en el sistema de control de la vélvula de purga del canister
FA
RA
BR
ST
BT
LAN
MA
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[QG15]

DIAGNOSTICO DE FALLAS

Sintomas de la falla

Actuadores defectuosos (causa posible)

® Apertura del circuito de alimentacion del inyector de combustible, de mando y bobina.
Falta de potencia ® Corto en el circuito de mando del inyector de combustible
Falta de aceleracion ® Particulas extrafias en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido
. ® Apertura en el circuito de sefial de encendido
Encendido defectuoso ® Circuito abierto de alimentacién de la bobina de encendido conexién a tierra y bobina.
® Corto circuito en el sistema de control de la valvula de purga del cénister
® Apertura del circuito de alimentacion, de impulsién o de tierra, o conexién defectuosa en la bobina,
del inyector de combustible
Falta de potencia ® Mala conexion del circuito de mando del inyector de combustible
Manejo (al acelerar y en velocidad | ® Mala conexién en el circuito de sefial de encendido
deficiente de crucero) ® Mala conexién en el circuito del relevador de encendido
® Mala conexion en el circuito del relevador de la bomba de combustible
® Corto circuito en el sistema de control de la valvula de purga del cénister
Cascabeleo ® Boquilla del inyector de combustible obstruida
® Circuito abierto en el sistema de vélvulas de control de EGR
Petardeo ® Boquilla del inyector de combustible obstruida
® Apertura en el circuito de alimentacién y de mando del inyector de combustible
. ® Boquilla del inyector de combustible obstruida
Falla de encendido ® Apertura o mala conexion en el circuito de sefial de encendido
® Apertura o mala conexion en el circuito de alim. o de tierra de la bobina de enc. o apertura en el embobinado
® Apertura o mala conexion en el circuito de alimentacion, de impulsién y de tierra, o apertura o mala
conexioén en la bobina, del inyector de combustible
® Corto en el circuito de mando del inyector de combustible
Durante la marcha minima ® Particulas extrafias en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido
Durante la deceleracion ® Apertura 0 mala conexién en el circuito de sefial de encendido
B , ® Apertura 0 mala conexion en el circuito de alimentacién o de tierra de la bobina de encendido, o
Cuando el vehiculo esta apertura en la bobina
Se apaga el Cargado ® Apertura 0 mala conexion en el circuito del relevador de la bomba de combustible
motor ® Apertura en el circuito de alimentacién o de impulsién de la valvula AAC
® Corto circuito en el sistema de control de la valvula de purga del canister
® Apertura del circuito de alimentacién, de impulsion, de tierra y embobinado del inyector de comb.
® Corto en el circuito de mando del inyector de combustible
® Particulas externas en la boquilla del inyector de combustible o inyector obstruido
® Apertura en el circuito de sefial de encendido
Durante el manejo ® Circuito abierto de alimentacion de la bobina de encendido, conexion de tierra y embobinado
® Apertura en el circuito del relevador de la bomba de combustible
Alto consumo de combustible ® Boquilla del inyector de combustible obstruida
® Apertura o corto en el sistema de control de la valvula de purga del canister

Actuadores defectuosos

Sintomas y sugerencias de inspeccion

Alimentacion) Circuito abierto Ausencia de inyeccién de combustible en el inyector abierto y valores pobres de salida del
Bobina Circuito abierto | sensor de oxigeno.
Circuito abierto No permite arrancar cuando todos los cilindros presenten circuitos abiertos.
Circuito de Un corto en el inyector se reconoce como “hubo inyeccién” causando una relacion rica de aire/
H i combustible.
Inyector mando Corto circuito . N o .
No permite arrancar cuando todos los cilindros presenten circuitos abiertos.
Obstruccion por
particulas Un inyector bloqueado se reconoce como “hubo inyeccion”.
extrafias
Boquilla L Se presentan varios sintomas para las diferentes situaciones de obstruccién. El coeficiente de
Obstruccion - ; .
compensacion de oxigeno serd elevado (110 - 125 %).

EC-24



DIAGNOSTICO DE FALLAS

[QG15]

Actuadores defectuosos

Sintomas y sugerencias de inspeccion

Sefial de encendido (sefal
del transistor)

Circuito abierto

Alimentacion

Circuito abierto

Bobina de Primario

Circuito abierto

encendido | gecundario

Circuito abierto

Ausencia de encendido en el cilindro abierto y valores pobres de salida del sensor
de oxigeno.

No permite arrancar cuando todos los cilindros presenten apertura de circuitos.

Alimentacion

Circuito abierto

La valvula AAC esta en posicién abierta.

Circuito de
Valvula AAC mando

Circuito abierto

Posibilidad de caida de RPM de marcha minima cuando esta abierto 1 circuito de la
vélvula. Cuando 4 circuitos estan abiertos, sucede lo mismo que cuando esta
abierto el circuito de alimentacion.

Relevador de la bomba de

Circuito abierto

No arranca el motor. Posible falta de potencia o de jaloneo del motor por mala conexion.

combustible

Circuito abierto

El mal funcionamiento de la purga puede causar olor a gasolina en el verano.

Valvula de control
de purga del canister

Corto circuito

La purga constante puede causar que se apague el motor en marcha minima debido
a la relacion rica de aire/combustible, y fallas durante el invierno debido a la relacién
pobre de aire/combustible.

Circuito abierto

El inyector no funciona, por lo que no se puede arrancar el motor.

Tierra del inyector

(Todas las tierras)

Mala conexién

Dependiendo de las condiciones de manejo y de posibles defectos en la conexion
de intervalo, puede disminuir la potencia o apagarse el motor si se presenta una
mala conexion durante la inyeccion.
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Sintomas y conjunto del motor, incluyendo otros sistemas

No se presentaran sintomas de fallas en motores de gasolina si estan normales los siguientes 3 elementos esenciales de combustién
normal: presién de compresion, relacion de mezcla aire/combustible y chispa de encendido. La unidad de control EECS regula la
relacion de mezcla aire/combustible y la chispa (tiempo de encendido) pero si existen fallas en el conjunto del motor pueden
presentarse sintomas de fallas. Esta seccién describe los sintomas de fallas que se pueden presentar debido a las fallas en el

conjunto del motor. (La tabla describe sintomas generales y es posible que no apliquen para su caso.)

No [Dificutad
arrancal en el | Marcha minima Manejo deficiente Se apaga el
aranque inestable motor
<t
.
S |8 8
o a E
€ |o P
T |2 S| 8
Problemas S |2 S|g °
. S 5 nl 2|8 |5 s 2
@: Posibilidad alta 3 < S| TS |3 ol . 2
. hili T| ®| Q|0 o
O: Posibilidad Elsl BlalSle B Sle E c E
°olg| Ele|lels |2 2|l = | = = i) £
normal SlE| olE|E(E |E AEIEL o| E & el 8
. - . = = | 2 © © = =
A: Posibilidad baja 2|9 S|E|E|2 g ||| B|S|E =l =R = ) S|l
S| o8| s|= |g5le|S|L&|s5|s R E-AE-N g
S|E| 3| <| | 2lclol|D 5 S| g | g e
=l o|c|le |[E9l a| || T 81 e g S| E
SlolS| el & |z |EE 53 s 2o 2 E|vo =
-g o 17} 17} ’% < |2 |[E= 8_ g oo < [ GC, < | [0 o I} 0
S| | o|lo| 4 E| EfE |ET Slaclelsl| o = —~|o|lg| <
5| 2lolol o 2|o|socn S| ST L|e|2e|2 3|88
2le|lc|ag| Bl=|=|8geg eS| 5|28 |R[B|C|c|cs|c|8|af°
ol G| 8| 5| <|=|s|cqSElE|E|cle|B|g|S|2(E|S|S|c|als
Ol —| 3| 35 ola|a |8yl 8| ®| S| 2| 3| |08 3|3]3|L_|°2|<
Z|0|O0|0| Z|x|x|=g=ojL | |WlL|T|o|ajr|lalo|0|O0|n
Entra aire desde el medidor de nivel de aceite ™IA ™ | ™ A A A
Entra aire desde el tapén de boca de llenado de aceite ™A ™| ™ A AN AN
) . -
5 Ducto de aire ﬂO]O ™ A ™ A ™ [TM [ TM | TM | TM A A ™ | T™M ™ A
 |Mala conexién de las tuberias del canister ™A ™ A T™ | TM | TM | T™M ™ | ™ ™ A
>
-g Fractura en el multiple de admision ™A TMIA|TM[TM [ TM [ TM | TM | A | A ™ | ™ ™ A
8 Vélvula de ventilacion positiva del carter (PCV) abierta ™| A T™ [ TM | TM | TM ™
L2
g Filtro de combustible obstruido ™ | A ™| A |T™™|T™M [T™M [ TM [ TM | T™ [ TM A | ™ A
$ Filtro de aire obstruido T™ | TM | TM | TM
E Regu|ad0r de prESién defeCtUOSO A ™ | TM | TM ™ [ TM [ TM | TM [ TM | TM | TM ™ [ TM | TM | TM
O |Gasolina de mala calidad A | ™™ |T™ ENEIE IR EAEDY ™ [ T™M ™
N
% Valvula de EGR abierta ™ [ T™M TM[TM [TM [ TM [ TM | TM | T™ T™M [ TM [ T™M | T™M A
Dep(’)sito en |aS vélvulas ™ | T™M ™ A ™ [ TM [ TM | TM [ TM | TM | TM ™ [ TM | TM | TM A
Purga excesiva del canister A|™ T™ | TM | T™M | T™M ™ ™ | T™ A
Falla del cable de alta tensién o | o o | o [ o | e | e |e | o | o [ e o | .
o
O |Ajuste incorrecto del tiempo de encendido ™ | ™ TM | TM | TM | TM [ TM [ TM [TM [ TM [ TM | TM | TM | A | T™M [ TM ™
o
% Bujia defectuosa ™ | ™ TM|[T™M [TM [ TM [ T™M [ TM | T™ N AlA
‘é Fuga en el cable de alta tension A | ™™ [T™ TM [TM [TM [ TM [ TM | TM | T™ ™ | TM [ TM ™ ™
L
Fuga en la tapa del distribuidor A | ™™ [T™ TM | TM [ TM [ TM [ TM | TM | T™M T™ | TM [ TM ™ ™
c .z z
8.5 |Defectos en la seccién de véalvulas A|T™] e | o o | o | o | o | e | e |e TM [ TM [ TM [ T™M | T™M
so
O =
os
gg Anillo del piston desgastado A|l™] e |o o | oo | e | e oo ™ [ T™M | T™ ™
o
Obstrucciones en el catalizador y en el sistema INETIEY RN AR [N [N [ I ™l v v | ™ ™
de escape
i ini Agi i ™ [ TM | TM | TM
Velocidad de marcha minima bésica baja AlA AlA
™ | TM | TM ™
Arrastre de frenos
%) L .
O |Tension excesiva de la banda T™M | TM | TM | T™ ™
=
pg .
O |cargas de A/A excesivas YANI VAN WANI WAL AN ™A | ™| ™ ™
. ™ ™
Cargas de A/A excesivas A A
Particulas eXtraﬁaS (COmO Vin”O) A ™ | TM | TM ™ [ TM [ TM | TM [ TM | TM | TM ™ [ TM | TM | TM
en el tanque de combustible
Radiador y condensador obstruidos ™

Inspeccione también los siguientes puntos.
® Tension del arnés ® Cables de tierra [ ] Niveles de agua de enfriamiento y de aceite

® Conexiones de los conectores ® Conexiones y corrosion del acumulador [ ] Tensién de la banda

EC-26



DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

Defectos en el conjunto del motor y en otros sistemas Sintomas y sugerencias de inspeccion
Entra aire desde el medidor de nivel de aceite ® Falta de oxigeno GI
Entra aire desde el tapon de boca de llenado de aceite | ® Aumenta el coeficiente de compensacion de oxigeno
Ducto de aire flojo (bajo el medidor de flujo de aire) ® Se disminuye la presion al vacio del mdltiple de admision EM1s
B i o % Inspeccione con el medidor de presién al vacio del multiple de admisién ’
Mala conexién de las tuberias del canister L, ; . L, .
% Condicion comun para todo el sistema de admisién de aire
Fractura en el maltiple de admisién EMi6
Valvula de ventilacién positiva del cérter (PCV) abierta | PUede presentarse un sonido (silbido)
M la d Filtro de combustible obstruido Sucede normalmente durante el manejo a una velocidad y carga altas,m
ezcla de ) . .
" Filtro de aire obstruido dependiendo de la densidad de la obstruccion
aire - . - — -
) Regulador de presion defectuoso Varios sintomas, dependiendo de la presion de combustible EC1.6
combustible ] i Varios sintomas, dependiendo de la calidad de combustible
Gasolina de mala calidad
Valvula de EGR abierta LC1.5
Falta de oxigeno
Depésito en las vélvulas Aumenta el coeficiente de compensacion de oxigeno LC1g
Purga excesiva del canister Puede ser que se apague el motor con el acel. ligeramente oprimido (en verano)
. H f)
Falla del cable de alta tensién ¢ Es correcto el orden de encendido? FE15
) Ajuste incorrecto del tiempo de encendido )
Encendido -
Buijia defectuosa FE1.6
Fuga en el cable de alta tension Varios sintomas, segun la fuga de combustible
Fuga en la tapa del distribuidor Varios sintomas, dependiendo de la seccién o del nimero de cilindros RS
Presion de Defectos en la seccién de valvulas Varios sintomas, dependiendo del desgaste o del nimero de cilindros
compresion
P Anillo del pistén desgastado AC
Obstrucciones en el catalizador El t d dei diato d 4s d
y en el sistema de escape motor se puede rearrancar de inmediato después de que se apaga AV
Velocidad de marcha minima bésica baja El motor se apaga durante deceleracion, carga direccion hidraulica y carga eléc.
Arrastre de frenos Se calientan los neumaticos y las ruedas EL
Tension excesiva de la banda ~
Otros
Cargas de A/C excesivas Nivel de agua de enfriamiento demasiado alto WH
Cargas de T/A excesivas Falta de aceite de T/A (vehiculo de FR)
Particulas externas (como vinilo) CL
en el tanque de combustible Puede suceder cuando el nivel de combustible esté bajo
Radiador y condensador obstruidos ~ MT
AT
RA
LAN
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Ubicacion de componentes

I

Vialvula de control
de purga de chnister ™ T3
ot PN ==
Inyector de = ( \'j
combustible " o~ o
‘Sensorde ! 7
cascabeleo ',

Boblna de
encendldo

—_Ei(

= Sensor de posicién de mariposa

(con interruptor de mariposa)

\{\/ Vélvula AAC ’_‘\ \ \
% N

Medidor de flujo de

_——aire (Con sensor de \
—_ temperatura de aire.

de admision)

pu—S/ A\

S—>————""vialyula de control del EGR

1= "

“A\

Sensor de oxigeno

ensor de temperatur ®)
del
agua de

nftiamiento

“‘-—..9___3_____:* ‘] _O ° - "O:]
— "‘—‘-:ltjokj > ING .

A
Relevador

Componente

Tipo

Ubicacion

Inyector de combustible

Resistencia alta

Mdltiple de admisién

Bomba de combustible

Eléctrica y de turbina

Tanque de combustible

Valvula AAC

Actuadores Solenoide de control de EGR

Valvula de control de EGR

Motor de paso
Solenoide (control de enc.-apag.)

Diafragma

Camara de la mariposa de aceleracion

Parte trasera de la cabeza de cilindros

Valvula de control de purga del canister

Solenoide (control de servicio)

Centro superior del multiple de admisién

Bobina de encendido

Moldeado (transistor de potencia

integrado)

Cubierta de balancines (parte superior de
cada bujia)
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

[QG15]

Componente Tipo Ubicacion
Sensor de Sensor de POS Circuito integrado Lado derecho trasero del bloque de cilindros
pos. Clguenal Sensor de FASE Cubierta delantera de la cabeza de cilindros
Medidor del flujo de aire Pelicula caliente Limpiador de aire
Sensor de posicion de la mariposa Resistencia variable
Camara de la mariposa de aceleracién
(con interruptor de la mariposa de aceleracion) (interruptor de encendido y apagado)
Sensor de temperatura de agua de enfriamiento Parte delantera izquierda de la cabeza de cilindros
Termistor
Sensores Sensor de temperatura de aire de admision Integrado al medidor de flujo de aire

Sensor de oxigeno

Zirconio (con calentador)

Tubo delantero del escape

(debajo del piso)

Sensor de cascabeleo

Voltaje

Lado derecho del bloque de cilindros

Interruptor de presion del aceite de la direccion

hidraulica

Interruptor ON/OFF

Parte trasera inferior del multiple de admisién

Sensor de velocidad del vehiculo

Circuito electromagnético

Transeje

Unidad de control ECCS

Control digital del terminal-81

Lado interno izquierdo del tablero en

compartimiento de motor

Relevador de EGI

Relevador pequefio comun (tipo 2M)

Interior de la guantera
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[QG15]

DIAGNOSTICO DE FALLAS

Unidad de control ECCS

Sensor FASE

[Cubierta del frente del motor]
—

Sensor FASE

_—— Conector del arnés

{
\-"\‘\\\i\ Sensor de ox;g}o_
|

Frente del
vehiculo

Sensor de presion de
refrigerante AlC

Sensor POS

Medidor de flujo de aire
(Con sensor de temperatura de aire de admision)

~o=/ AN /)

Solenocide de control del EGFF?//

\C\ Medideor de flujo de aire
{con sensor de temperatura

de aire de admi?ién)

Sensor de cascabeleo

[Debajo del vehiculo]

LA

| Filtro de Eseite

Conector de arnés de _
sensor de cascabeleo

Ea
=l

Sensor de posicién de mariposa, interruptor de la valvula de mariposa

de la valvula de mariposa

—{ W =)

VWA N\

N
/E?mector de arnés de sensor
de posicién de mariposa

Conector de arnés de interruptor

N\

PBIA0014J_D1

EC-30




DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

Sensor de temperatura del agua de enfriamientc Interruptor de presién de aceite de la direccidn hidraulica
Q \ kﬁe{’s°’:§tem?‘-"“t-‘“t [espacio trasero del motor] / \ Gl
€l agua de enfriamiento |
/ \f"wl\ / / ! ]I‘}\I?\I ;\TT\‘\
o ultiple de admision
v i LA & o Wy EMs
Conector del arnés i D) \ / _/711’
T - |
h& / \‘:.“ \\ t'.;;hectordel arnés — - ,.@g--':: EM1B
\ 25/ Bo=N] 4 \ :
7 o [t 7 Gl
gll;.l]?tii;rltea(?eelascape N Interruptogdzpresién - 2 \
= : del fluido de direccior
\\\\\\/ higraulica
y S { VEl ®
S\ ) ) |
e ! dlid! ' '
Bobina de encendide LC1.5
Conector del arnés T
LC1s
FE15
FE1.6
Bob}na de encendjdi
7~ (Cilindro No. 1) RS
AC
AV
EL
WH
CL
MT
AT

R ] N A BR
. j §T
|

BT

PBIA0015J_D1 LAN

MA
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Valvula de control de purga del canister Relevador del EGI

R Vilvula de control de Interior de | t
N‘?}\\H‘ﬂ Wlvuils ds ool [Interior de la guantera] \
\ \\ % : s I i
f ——— et

Conector del arnés | Relevador

| del EGI

PBIAOO16J_D1
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[QG15]

DIAGNOSTICO DE FALLAS
Diagrama de circuito
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Esquema de conexiones............. EC/Diagndstico

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO|
ON O START

|
| ]
1
Consulte "EL/ALIMENTACION"
10A 10A
INSTRUMENTOS Y ENERGIA DE
@ LAMPARA DE RESPALDO S ENCENDIDO | BLOQUE

DE

= T

G
1 AC/MANUAL
# AC/AUTO
—
1 G ATIBLOQUEQ DE CAMBIO
EL/ADVERTENCIA DE ROBO Y CONTROL REMOTO

o G
o
MOTOR
RETEN MEDIDOR

L] e
ORIL

CONECTOR DE

DIAGNOSTICO
K-ALINE GND @
3] N
LG B

el [zl

B
LED-R K-LINE bl I
CONTROL

DEL MOTOR

@ @

TIERRA DE LA CARROCERIA 12 TIERRA DE LA CARROCERIA 11

[ | nn I
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wihieed 3]s =]s]7]
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SEWE025 D1
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DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

Disposicion de la unidad de control de terminales

Gl
I
1011102 213/4|5 7 ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | 48|49|50|5152|53|54| [107/108
23|24|25/26|27]28]29|30]31]32]3334[35
no3io04 8 | 9 [10[11]12[13[1a]15] |56]57 58]59]60[61]62] 1091110 EM15
hosfios| [16]17[18]19]20[21[22 ‘36|37|38‘39‘4°|41‘42|43|“|45‘46‘47| 63|64/65/66/67|68/69] 111112
I
EM16

Conector de diagndstico

i1z} E

ECD0647D_D1 EC16

Terminal no. Descripcion LG15
1 Sefal del inyector del cilindro No. 1
2 Sefial del inyector del cilindro No. 2 LC1.6
3 Sefal del inyector del cilindro No. 3
4 Sefial del inyector del cilindro No. 4 FE1.5
5 Sefal de la valvula de control de purga del canister
7 Sefal de “abierto” del calentador del sensor de oxigeno FE1.6
8 Sefial del tacémetro
9 Sefal de encendido del cilindro No. 1 (sefial del transistor de potencia) RS
10 Sefal de encendido del cilindro No. 2 (sefial del transistor de potencia)
11 Sefal de encendido del cilindro No. 3 (sefial del transistor de potencia) AC
12 Sefal de encendido del cilindro No. 4 (sefial del transistor de potencia)
13 - AV
14 Sefial de control del relevador del ventilador del radiador EL
15 Sefial de control del relevador de EGI
16 Sefial de control del relevador de A/A WH
17 Sefial de control del relevador de la bomba de combustible
18 Sefal de salida del control integrado del motor y T/A DT3 (T/A) oL
19 Sefal de salida del control integrado del motor y T/A DT5 (T/A)
20 : T
21 Luz testigo de CHECK ENGINE
22 : AT
23 -
24 - FA
25 -
26 - RA
27 -
28 Sefal del interruptor de A/A BR
29 Sefal del interruptor de posicion neutral
30 Sefal del interruptor de presion del aceite de la direccién hidraulica ST
31 (IGN) Sefal del interruptor de Illave (IGN)
32 Sefal del interruptor de reversa (R) (T/A) BT
33 -
34 Circuito de tierra de la unidad de control LAN
35 Circuito de tierra de la unidad de control
MA
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Terminal no.

Descripcion

36 -
37 -
38 Sefial de control del solenoide de control de EGR
39 -
40 Sefal del solenoide A de cambios (T/A)
41 -
42 Sefal del interruptor de llave (START)
43 Sefal del interruptor de la mariposa de aceleracion (marcha minima)
44 -
45 Sefal de entrada del control integrado del motor y A/C DT1 (T/A)
46 Sefal de entrada del control integrado del motor y A/C DT2 (T/A)
47 Sefal de entrada del control integrado del motor y A/C DT4 (T/A)
48 Sensor de tierra (sensor de posicién de la mariposa de aceleraciéon, sensor de presién del refrigerante
49 de A/C, sensor de la temperatura del agua de enfriamiento)
50 Sefial del sensor de FASE
51 Sefal del sensor de POS (posicion)
52 -
53 Sefal de salida del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién (a la unidad de control de T/A)
54 Sefal del sensor de temperatura del agua de enfriamiento
56 Tierra del medidor del flujo de aire
57 Sefal del sensor de posicion de la mariposa del acelerador
58 Sefal del sensor de presion del refrigerante de A/C
59 Sefal del sensor de oxigeno
60 Sefal del medidor de flujo de aire
61 Sefal del sensor de temperatura de aire de admision
62 Sefial del sensor de cascabeleo
63 (KLINE) | Linea-K (para la entrada/salida de la unidad de control)
64 -
65 -
66 -
67 Interruptor de la carga eléctrica
68 Sefal del interruptor del ventilador
69 Alimentacion de corriente del acumulador
101 Sefal de control de la valvula AAC (paso 1)
102 Sefal de control de la valvula AAC (paso 2)
103 Sefal de control de la valvula AAC (paso 3)
104 Sefal de control de la valvula AAC (paso 4)
105 Tierra del inyector
106 Tierra del inyector
107 Alimentacion de corriente de la unidad de control
108 Alimentacion de corriente de la unidad de control
109 Potencia de sensores (medidor de flujo de aire, sensor de posicion de la mariposa del acelerador,
110 sensor de presion del refrigerante de A/A)
111 Sefial del sensor de velocidad del vehiculo
112 -

El ()" del numero del terminal es el simbolo del conector de diagnéstico.

EC-36



DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

U/C ECCS

(EG17550100)

ion

Adaptador de comprob

¥ (EG17550000) J. u

Sefal de referencia de entrada/salida de la

7 .
/}/% unidad de control del ECCS o

Arnés adaptador

== | TABLA DE REFERENCIA

® El voltaje medido con el probador de circuito y las ondas Er.5
registradas con el osciloscopio para cada terminal de la
unidad de control del ECCS son los siguientes. Sin embargo, Epg
los datos de medicion pueden variar dependiendo de varios

factores (historial del vehiculo, condiciones de manejo, m
ambiente, condiciones de servicio, probador y método de

prueba). Utilice la siguiente informacion s6lo como referencia.

EC16
T ———
1011102 112|3|4|5 7 48|49|50|51|52|53|54| [107/108 LC15
nosno4[ g [ 910011 |12\13|14\15|‘2?;:;?@:?;1‘;?35T:u:;gﬂs“:‘3'5|| |56]57 58]59]60[61]62] 1091110
hoshos| [16/17]|18[19]20[21]22 63|64|65/66/67|68/69| 111112
T — LC
1.6
Conector de diagndstico
FE15
5
ECD0647D_D1 FE1.6
. — . RS
Terminal no. Seifal Medicion Valor medido
Aprox. 11 V AC
V)
40
2 AV
Durante el arranque 10
g
——20ms [ ] EL
ECK0202D_D1 WH
Voltaje de alimentacion
L
1 V) ] i c
40
2 . . 30
3 Sefal del inyector En marcha minima después 20 MT
10
4 de calentar el motor 0
]
T AT
ECK0203D_DA1
Ligeramente menor que FA
el voltaje de alimentacion
D IEEEEE I RA
A0
A aprox. 2,000 RPM S
10 BR
0 S N
T 1
RN i ST
ECK0204D_D1
BT
LAN
MA
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Terminal No.

Sefial

Medicion

Valor medido

Sefial de la valvula de control

® En marcha minima
® A/A encendido

Voltaje de alimentacion

® En marcha minima
® A/A encendido

Voltaje de alim. — aprox. 10 V
(Después de 15 segundos)

(Con 20% de relacion de trabajo)

) I
a0
Zn
i B e e

HEEREIEIE

5 L
de purga del canister - 50ms
[
ECJ0486D_D1
Aprox. 10 V
(Con 20% de proporcion de servicio)
Wl |
30
A aprox. 2,000 RPM ey ey sy ey
oo
Gr‘ns
ECJ0486D_D1
Sefal de ‘abierto’ del . . . -
7 Con el motor funcionando Voltaje de alimentacion
calentador
del sensor de oxigeno
9 Aprox. 0.3V
W)
6
i . & T
En marcha minima después A |
de calentar el motor a——-‘zome,i* N
||
ECD1068D D1
8 Sefal del tacometro
Aprox. 8 V
W)
6
4
A aprox. 2,000 RPM (2) H “ H |
: [
I
= 20ms
[
ECD1068D_D1
Aprox. 0.2 V
v
8
[
Durante el arranque g
0
+—=20ms
9
. ) ECD0696D_D1
10 Sefial de encendido
11 (sefnal del transistor de Aprox. 0.1V
12 potencia) v
8
€
En marcha minima después ; I InI
de calentar el motor &
-—-;()Ts

ECD0705D_D1
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Terminal No. Sefial Medicion Valor medido
Aprox. 0.3V
v
9 8
10 Sefial de encendido 6
(senal del A aprox. 2,000 RPM ;l i
1 transistor de potencia) 0
12 ‘h—*?iOn"ls
ECD0713D_D1
14 Sefial de control del relevador Ventilador apagado Voltaje de alimentacién
del ventilador del radiador Ventilador encendido Aprox. 0.2 V
15 Sefial de control del relevador de |Aprox. 10 segundos después de Aprox. 0.9 V
EGI girar el interruptor ON/OFF Y
16 Sefial de control del relevador de A/A apagado Voltaje de alimentacion
A/C A/A encendido Aprox. 0.2 V
Durapte 1 sggundo después de Aprox. 0.9 V
Sefial de control del girar el interruptor a ON
17 relevador de la bomba de Después de la medicién anterior] ~ Voltaje de alimentacion
i Durante el arranque
combustible q Aprox. 0.9 V
Con el motor encendido
18 Sefial de salida del control integrado Varia entre 0.02 - 0.6 V
del motor y A/IADT3 (T/A) W
15
En marcha minima y a 5 4
19 Sefial de salida del control 2,000 RPM aprox. y
integrado del motor y A/A DT5 (T/ s
A) '
ECD0723D_D1
) Cuando esta apagado Voltaje de alimentacion
21 Luz testigo de CHECK ENGINE y
Cuando esta encendido Aprox. 0.1V
N . A/A apagado Aprox. 4.9 V
28 Sefial del interruptor de A/A -
A/A encendido Aprox. 0 V
. . L Posicion N o P Aprox. 0 V
29 Sefial del interruptor de posicién neutral — - - -
Otras posiciones Voltaje de alimentacion
30 Sefial del interruptor de presién de] Cuando no se mueve la direc. Aprox. 4.9V
aceite de la direccion hidraulica | Cuando se mueve la direccion Aprox. 0 V
31 (IGN) _ Interruptor de llave en OFF Aprox. 0 V
Sefial del interruptor de llave (T/A) Interruptor de llave en ON Voltaje de alimentacion
32 _ Posicion R Voltaje de alimentacion
Sefial del int. de reversa (R) (T/A) Otras posiciones Aprox. 0V
34, 35, 36, 48, 105, 106 Tierra Normal Aprox. 0 V
38 Sefial de control del Marcha minima Voltaje de alimentacion
solenoide de control de EGR Durante manejo, desp. calentar Aprox. 0.5V
40 Sefial del solenoide A de cambios Marcha minima Voltaje de alimentacién
42 Sefial del selector de llave (START) | nterruptor de llave en ON Aprox. 0V
Interruptor de llave START Aprox. 11 V
Sefial del interruptor de la Voltaje de alimentacion
43 En marcha minima (0 V si se oprime el acelerador)

mariposa de aceleracién (marcha

minima)
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Terminal No.

Sefial

Medicion

Valor medido

Sefial de entrada del control

Varia entre 0.05 - 0.7 V

45 integrado del motor y A/A DT1 (T/A) v
15
46 Sefial de entrada del control En marcha minimay a 5 [y
integrado del motor y A/A DT2 (T/A) 2,000 RPM aprox.
+—+1s
47 Sefial de entrada del control '
integrado del motor y A/A DT4 (T/A) EGDo7230-01
Aprox. 2.2V
(IV5 !
10
Durante el arranque 2 g
ms |
ECD0883D_D1
Varia alrededor de 2.3 V
o I O
Hum o
50 Sefial del sensor de FASE En marcha minima después de b Elt
calentar el motor °CL] ]
+—+20ms
ECD0715D_D1
Aprox. 2.5V
]
i B I
A aprox. 2,000 RPM 18 VO i
Q
+—+20ms
EGD0716D_D1
Aprox. 3V
A"
20
15
Durante el arranque R iEulin F
o
EST
ECD0717D_D1
Aprox. 3.4V
|
51
f4ipanapa
51 Sefial del sensor de POS En marcha minima después de b I H l H ”HH ”I I
L)
(posicion) calentar el motor e
[ ]
ECD0718D_D1
Aprox. 3.4V
A aprox. 2,000 RPM
EDCO719D_D1
£3 Sefial de salida del sensor de posicion En marcha minima Aprox. 0.5V
de la mariposa de aceleracion (a la A aprox. 2,000 RPM Aprox. 0.6 V

unidad de control del T/A) (T/A)

EC
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Terminal No. Sefial Medicion Valor medido
54 Sefial del sensor de Aprox. 20°C Aprox. 3.5V 6l
temperatura del agua de enfriamiento Aprox. 80°C Aprox. 1.2 V
56 Tierra del medidor del flujo de aire Normal Aprox. 0 V EM1.5
Marcha minima Aprox. 0.5 V
- Sefial del sensor de EMs
posicion de la mariposa de aceleracion Completamente cerrado Aprox. 4 V
(Llave ON, motor apagado)
58 Sefial del sensor de presion AJA apagado Aprox. 1V
del refrigerante de A/C AJA encendido Aprox. 1.4V EC16
Varia entre
0-04Vy05-09V
i & LC15
]
En marcha minima después de DA; e . T LC16
calentar el motor . _‘_'1 '
- =15 1
L FE1.5
ECD0787D D1
59 Sefial del sensor de oxigeno -
Varia entre FE1.6
0-04Vy05-09V
Vi -
SOOI R
A aprox. 2,000 RPM e R CTNE
’ U UTUA
i
T AC
i - N B (0
0l g el [oa
ECDo7seD D1 AY
Durante el arranque Aprox. 1.5V
60 Sefal del medidor de flujo de aire  [En marcha minima después de calentar Aprox. 1.3V EL
A aprox. 2,000 RPM Aprox. 1.5V
Temperatura del aire de admision: WH
. Aprox. 3.5V
Sefial del sensor de Aprox. 20°C
61 . L L
temperatura del aire de admision Temperatura del aire de admision: 5 c
Aprox. 80°C Aprox. 1.2V
Aprox. 0-2V T
62 Sefal del sensor de cascabeleo Con el motor funcionando (Nofa) El \{alor dela medlmon
varia segun la capacidad del AT
probador (resistencia interna)
Linea-K (para la entrada/salida Cuando no esté conectado al CONSULT-Il Aprox. 0.2V FA
63 (KLINE) . _ . : -
de datos de la unidad de control) Cuando esta conectado al CONSULT-II Voltaje de alimentacion
Todos los interruptores de luces RA
y el desempafiador trasero estan en “OFF” Aprox. 0 V
67 Interruptor de la carga eléctrica
Todos los interruptores de luces . . » BR
- . o Voltaje de alimentacion
el desempanador trasero estan en “ON
) ) Ventilador apagado Aprox. 4.6 V ST
68 Sefial del interruptor del ventilador - -
Ventilador encendido Aprox. 0.1V
BT
LAN
MA
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Terminal No. Sefial Medicion Valor medido

69 Potencia del acumulador Normal Voltaje de alimentacion

Sefial d rol de la valvul Aprox. 0.2 V o voltaje de
efal de control de la valvula . -
101, 102, 103, 104 Con el motor funcionando alimentacion

AAC | voltai ; in |
(motor de paso) [El vo taJ(? v.arla”seg.un a
apertura de la valvuia AAC

107, 108 Con el motor funcionando (paso)]
Alimentacién de la unidad de

control Voltaje de alimentacién
109 Con el motor funcionando !

Alimentacion de sensores | Velocidad del vehiculo a 0 km/h Aprox. 5V

Aprox. 0.45V 6 0.2V

Aprox. 2.4V
110 Sefial del sensor de velocidad |Velocidad del vehiculo a 40 km/ (Vs‘
4 2 m;m In|
del vehiculo h 2 I]' 'I_ [LI 'I_' _j
b
ECJo3oeD_D1

Cada valor de medicion se toma de un probador del tipo anélogo.

CONSULT-II

GENERALIDADES

El CONSULT-Il desempefia las siguientes funciones al recibir, recomendar y mandar datos de/a la unidad
de control de ECCS, usando la linea de datos.

Modalidad de diagnostico Descripcion
® Muestra las fallas registrados en la unidad de control y los puntos de inspeccion basica
® Muestra los datos registrados en el momento de la falla
SELF-DIAG RESULTS ® Puede imprimir los datos mostrados
® Puede borrar los datos registrados
® Se puede utilizar para examinar detalladamente la causa principal basada en los

resultados del auto-diagnéstico y demas

Muestra los datos de entrada/salida de la unidad de control en tiempo real
Puede guardar o imprimir los datos al grabarlos

Puede detectar fallas con el diagnéstico en tiempo real

Se pueden leer los resultados del diagndstico de comunicacion CAN recibidos/
transmitidos

Se puede utilizar para examinar detalladamente la causa principal basada en los
ACTIVE TEST resultados del auto-diagnéstico y del monitor de datos

Permite el aprendizaje rapido de TAS

® Puede operar los actuadores al mandar la sefial de mando a cada actuador

DATA MONITOR

CAN DIAG SUPPORT MNTR

ECU PART NUMBER

O ST puede iecl el TIUITETO Ue palte el ECIVIL

EC-42



DIAGNOSTICO DE FALLAS [QG15]

PROCEDIMIENTO DE OPERACION
1. Gire el interruptor de encendido a “OFF”".

2. Conecte el CONSULT-II al conector de diagnostico del g
vehiculo.
. Gire el interruptor de encendido a “ON". ERh3
. Presione “START (X-BADGE VHCL)". EMis

. Presione “ENGINE".

. Use cada modalidad de prueba de diagnostico segln el m
procedimiento de servicio correspondiente.

RESULTADOS DEL AUTO-DIAGNOSTICO EC16

Cuando existe una falla en el sistema de sefiales de entrada y
salida de la unidad de control ECCS, se registra el sistema que LG5
tiene la falla y luego se muestra el sistema defectuoso y los
puntos basicos de inspeccion. También se muestran los datos |gg
registrados en el momento de la falla.

o o1~ W

Procedimiento de operacion (Ejemplo: Falla en el sistema de FEi5
sefiales del sensor de temperatura del aire de admisién)

1. Presione “IAT SEN/CIRCUIT” en el CONSULT-II. FE1.6
2. Se mostraran los puntos de inspeccion basicos.

RS
PRECAUCION:

® Algunos de los puntos de auto-diagnostico no tienen jg
puntos de inspeccion.

AV
3. Seleccione “FF DATA” de SELF-DIAGNOSIS RESULTS en
No. 1, luego se mostrara el “FREEZE FRAME DATA", gL
registrado en el momento de la falla.

WH
CL
T
AT
FA
RA
BR
ST

BT
LAN

MA
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Tabla de desplegados

. o - Testigo .
Punto de diagndstico Condiciones que se detectan Desplegado Chegk Recorridos
NO SE DETECTA Engine
NO SE PRESENTADTC | e No hay fallas en ningunos de los sistemas de DTC PUEDE SER
sefiales NECESARIO HACER - -
MAS PRUEBAS
® Elvoltaje de salida del sensor de temperatura del
Sistema de sefial del sensor aire de admision de mas de 4.8 V (circuito abierto) ¢
de menos de 0.04 V (corto circuito) contindia durante urj |AT SEN/
temperatura del aire de periodo de tiempo. - _ CIRCUIT - 2
admision ® |Latemperatura del aire de admision es demasiado
alta comparada con la temperatura del agua de enf.
_ durante el manejo a velocidad media/alta.
Sistema de senal del sensor | @ E|voltaje de salida del sensor de temperatura del
de agua de enfriamiento de mas de 4.8 V (circuito ECT SEN/ ON
temperatura del agua de abierto) 0 menos de 0.04 V (corto circuito) contintia CIRC 2
enfriamiento durante un periodo de tiempo.
Sistema de sefial del sensor ) _ L
® Elvoltaje de salida del sensor de posicion de la
i is de mariposa del acelerador de mas de 4.8 V (circuito TP SEN/
posicion de la mariposa de Arp e - CIRCUIT - 1
aceleracion abierto) o menos de 0.04 V (corto circuito) contintia
durante un periodo de tiempo.
Sistema de sefial ® Circuito abierto en el sistema de la sefial del sensor
del sensor de oxigeno de oxigeno HO2S2 (B1) - 2
(Apertura)
Sistema de sefial ® Corto circuito en el sistema de la sefial del sensor de HO2S2 (B1) , 2
del sensor de oxigeno (Corto) oxigeno
Sistema de sefial del sensor | ® Circuito abierto o en corto en el sistema de la sefial HO2S2 (B1) - 2

de calentamiento de oxigeno

del sensor de calentamiento del sensor de oxigeno
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Testigo

Punto de diagndstico Condiciones que se detectan Desplegado Check Recorridos
Sistema de sefial del sensor de|® Circuito abierto o en corto en el sistema de sefial del SENSURDE Engine L
sensor de cascabeleo, que dura un periodo B
cascabeleo determinado de tiempo. CASCABELEO
® No se detecta la sefial POS en un periodo
determinado de tiempo durante el arranque o con el
Sistema de sefal del sensor de motor encendido (sefial de entrada de FASE). - 2
POS ® Se detectan ondas de sefial de POS irregulares en CKP SEN/CIRCUIT
un periodo determinado de tiempo con el motor
funcionando (sefial de entrada de FASE).
® No se detecta sefial de FASE en un periodo
determinado de tiempo durante el arranque.
Sistema de sefial del sensor de ® No se detecta la sefial de FASE en un periodo
FASE determinado de tiempo con el motor funcionando ) 2
(sefial de entrada de FASE). CMP SEN/
® Se detectan ondas de sefial de FASE irregulares en CIRC-B1
un periodo determinado de tiempo con el motor
funcionando (sefial de entrada de POS).
Sistema de sefial del sensor | ® No hay entrada de sefial del sensor de vel. del vehiculo
. J durante un periodo determinado de tiempo bajo ciertas - 2
de velocidad del vehiculo condiciones durante el manejo posterior al calentamientd. = L& SPPED SEN
Sistema de linea de datos T/A | ® Apertura o corto en la linea de datos de T/A. A/T DIAG COMM LINE .
Sistema de unidad ® Defectos en el CPU o los circuitos de la unidad de ECM
de control ECCS (CPU) control. ON 1
® Un voltaje de menos de 0.35 V de la salida del sensol
. de temperatura del refrigerante contintia durante un ENG OVER TEMP
Sobrecalentamiento periodo determinado de tiempo (pero el sistema del ON 1
sensor de temperatura del agua de enfriamiento
trabaja normal).
Sistema de sefial de encendido| ® Las sefiales de RPM y de encendido del motor no se [ING SIGNAL-PRIMAR i 5
presentan de manera continua.
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Recorrido 1: Se enciende la luz testigo CHECK ENGINE vy se registra el cédigo de falla inmediatamente después
de detectar fallas en el auto-diagndstico girando el interruptor de encendido de ON (motor en marcha)
a OFF (Esto se define como “Recorrido”).

Recorrido 2: Se enciende la luz de advertencia CHECK ENGINE y se registra el cédigo de falla inmediatamente
después de detectar fallas en el auto-diagnostico de otro recorrido (recorrido 2) mientras se registra el
viaje 1 o justo después.

Las fallas detectadas en el recorrido 1 se indicaran como tiempo “0” inmediatamente después de ser detectadas.

Las fallas detectadas en el recorrido 2 se indicaran como tiempo “1t” si son detectadas por primera vez (recorrido

1). Y si se vuelven a detectar en el siguiente recorrido (recorrido 2), se indicaran como tiempo “0”. El nimero

de veces se acumulara para cada manejo con motor calentado.

CONDICIONES PARA APAGAR LA LUZ TESTIGO CHECK ENGINE

Si la luz testigo se prende debido a sobrecalentamiento, verifique la causa del sobrecalentamiento y luego
borre los resultados del auto-diagndstico.

Para otros puntos de auto-diagnostico, gire el interruptor de encendido a “OFF” y borre los resultados del auto-
diagnostico después de la reparacion.

DATOS DEL CUADRO INMOVILIZADO

Cuando se detectan fallas en el auto-diagndéstico, se registran las condiciones de manejo.
Los datos registrados se pueden utilizar para la simulacion del sintoma.

Si se registran varios defectos en un sistema, solo se registra la primera falla. Igualmente, si se registra la misma
falla mas de una vez, sélo se registra la primera.

LISTA DE DESPLEGADOS

Registro de datos Unidad Descripcion

Modalidad 2: No hay control de retroalimentacién debido a fallas del sistema.
FUEL SYS-B1 - Modalidad 3: No hay control de retroalimentacion relacionado con las condiciones de manejo.

Modalidad 4: Control de retroalimentacion utilizando el sensor de relacién de mezcla aire/combustible.

0, Muestra la carga del motor cuando se detecta la falla, calculada a partir de la cantidad de inyeccion de
CAL/LID VALUE " combustible. ’ ’ ’
TEMP DEL AGUA ENFR. °C Muestra la temperatura del agua de enfriamiento del motor cuando se detecta la falla.
L-FUEL TRIM-B1 % Muestra el aprendizaje de retroalimentacién de la relacién de mezcla aire/combustible cuando se detecta la falla.
S-FUEL TRIM-B1 Muestra el valor de comp. de retroalim. de la relacién de mezcla aire/combustible cuando se detecta la falla.
VEL. DEL MOTOR RPM Muestra las RPM del motor cuando se detecta la falla.
VEL. DEL VEHICULO km/h Muestra la velocidad del vehiculo cuando se detecta la falla.

AB SOL THL P/S % Muestra el angulo de apertura de la mariposa de aceleracién cuando se detecta la falla.
B/FUEL SCHDL msec Muestra la amplitud de pulso del inyector de combustible cuando se detecta la falla.
INT/A TEMP SE °C Muestra la temperatura del aire de admisién cuando se detecta la falla.

MONITOR DE DATOS

Se puede utilizar para el diagnostico de fallas basado en los resultados del auto-diagndstico.
Muestra los datos de seflales de entrada/salida de la unidad de control ECCS en tiempo real.

Se pueden imprimir los datos registrados con la operacién manual o automatica cuando el motor esta inestable o se
apaga.

EC-46

Muestra los datos de control de retroalimentacion de la relacién de mezcla aire/comb. cuando se detecta la falla.

Modalidad 5: Después de girar el int. de encendido a “ON”, no se cumplen las condiciones de control de retroalim.
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NOTA DE PARAMETROS

Elemento monitoreado Unidad Nombre de indice
BATTERY VOL \Y VOLTAJE DEL ACUMULADOR
CLANT TMP SV \Y VOLTAJE DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO
COOLANT TEMP °C TEMP. DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO
INT/ATEMP SE \Y SISTEMA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION
INT/ATEMP °C TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION
THRTL POS SEN \Y SISTEMA DEL SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE ACELERACION
MAP SENSOR \Y VOLTAJE DEL SENSOR DE PRESION DEL MULTIPLE DE ADMISION
MANIFOLD PRES hPa PRESION DEL MULTIPLE DE ADMISION
VEHICLE SPEED km/h VELOCIDAD DEL VEHICULO
ENGINE SPEED RPM VELOCIDAD DEL MOTOR
HO2S1 (B1) \Y SENSOR DE TEMPERATURA DE OXIGENO -FR/B1
HO2S1 HTR DTY % CALENTADOR DEL SENSOR DE TEMPERATURA DE OXIGENO - FR/B1
INJ PULSE-1 msec INYECTOR CILINDRO 1
INJ PULSE-3 msec INYECTOR CILINDRO 3
INJ PULSE-4 msec INYECTOR CILINDRO 4
INJ PULSE-2 msec INYECTOR CILINDRO 2
B/FUEL SCHDL msec PROGRAMACION BASICA DE COMBUSTIBLE
A/F ALPHA-B1 % A/F ALPHA-B1
ACTUADOR ISC % ACTUADOR ISC
IDL REG/V OPN % APERTURA DE LA VALVULA DE REGULACION DE MARCHA MINIMA
PURG VOL C/V % VALVULA DE CONTROL DE VOLUMEN DE PURGA
IGN TIMING-1 APMS CILINDRO 1 - TIEMPO DE ENCENDIDO
IGN TIMING-3 APMS CILINDRO 3 - TIEMPO DE ENCENDIDO
IGN TIMING-4 APMS CILINDRO 4 - TIEMPO DE ENCENDIDO
IGN TIMING-2 APMS CILINDRO 2 - TIEMPO DE ENCENDIDO
DWELL TIME msec TIEMPO DE INTERVALO
AC PRESS SEN V VOLTAJE DEL SENSOR DE PRESION DEL REFRIGERANTE A/A
TARG IDLE RPM rpm VELOCIDAD DE MARCHA MINIMA ESPECIFICADA
LISTA DE ESTADO
Elemento monitoreado Unidad Nombre de indice
IGN SW ON/OFF INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
COOLING FAN ON/OFF VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO
CLSD THL/P SW ON/OFF POSICION DE APAGADO DE INTERRUPTOR DE MARIPOSA DE ACELERACION
START SIGNAL ON/OFF SENAL DE ENCENDIDO
ENGINE STATUS ESTADO DEL MOTOR
IDL A/V LEARN DONE/NDONE| APRENDIZAJE DE VOLUMEN DE AIRE DE MARCHA MINIMA
FUEL PUMP RLY ON/OEE RELEVADOR DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
LOAD SIGNAL ON/OFF SENAL DE CARGA
HO2S1 MNTR-B1 RICH/LEAN | SENSOR DE TEMPERATURA DE OXIGENO -FR/B1
CLOSED LOOP ON/OFF CONTROL A/F
P/N POSI SW INTRL/NOTNTR|. SELECCION DE MANEJO
BLOWER FAN SW ON/OFE INTERRUPTOR DEL VENTILADOR
AIR COND RLY ON/OEE RELE DE COMPRESION DE A/C
AIR COND SIG ON/OFF INTERRUPTOR DE A/C
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[QG15]

DIAGNOSTICO DE FALLAS

Prueba activa

Se puede utilizar para el diagnéstico de fallas basado en los resultados del auto-diagndstico o del monitor
de datos. EI CONSULT-Il puede mandar sefiales de impulsion de los actuadores ademas de la unidad
de control ECCS. Es util en la operacién de actuadores para verificar que no tengan fallas.

Tabla de desplegados

Punto mostrado

Nombre de indice

FUEL PUMP RLY

RELEVADOR DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

AIR COND RLY

RELEVADOR DE COMPRESION DE A/C

COOLING FAN HIGH

VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO-ALTA

COOLING FAN LOW

VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO - BAJA

PURG VOL CONT/V VALVULA SOLENOIDE DE PURGA DEL CANISTER
TARGET IDLE RPM ADJ ACTUADOR ISC
ALL ADPT VALUE VALUETODOS LOS VALORES ADAPTATIVOS

ADPT VALUE-ALTITUDE

VALOR ADAPTATIVO - ALTITUD

ADPT VALUE-KNOCKING

VALOR ADAPTATIVO - CASCABELEO

ADPT VALUE-TPS

VALOR ADAPTATIVO - TPS

ADPT VALUE-A/F RATIO

VALOR ADAPTATIVO - RELACION A/F

ADPT VALUE-ISC

VALOR ADAPTATIVO - ISC

IDLE AIR VOL LEARN-FAC

APRENDIZAJE DE VOLUMEN DE AIRE DE MARCHA MINIMA - MODALIDAD DE FABRICA

IDLE AIR VOL LEARN-SVC

APRENDIZAJE DE VOLUMEN DE AIRE DE MARCHA MINIMA - SERVICIO

NOTA:

® E| angulo de apertura esta disefiado para cambiarse de 0 a 128 pasos. Sin embargo, en realidad cambia de 0 a

120 pasos.

® Durante la prueba activa, esta programado para cambiar de 0 a 60 pasos.
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

[QG15]

[ C/UREME ]

23710 RExAX

|MOD0| ATRASl LUZ |COPIAR|

ECQ20340_Dt

"
/1 N\

Luz indicadora de falla

ECC0090D_D1

NUMERO DE PIEZA DE LA UNIDAD DE CONTROL
Muestra el nUmero de pieza de la unidad de control ECCS del

vehiculo.

Auto-diagndstico (sin usar el CONSULT-II)

GENERAL.

El auto-diagnostico es la funcion que registra defectos en el
sistema en la unidad de control. Si el sistema cumple con las
condiciones de auto-diagnostico debido a defectos de los
sensores, actuadores o del sistema de control de emisiones,
éstos se registraran en la unidad de control para facilitar el
diagnostico. EI CONSULT-II mostrara los resultados del auto-
diagnéstico.

La luz testigo de falla de motor no puede mostrar los
resultados del auto-diagnostico (niumero de cddigo).

COMPROBACION DEL FOCO

Se enciende cuando se gira el interruptor de encendido a “ON”
(el motor no esta en marcha) y se apaga cuando el motor se
enciende.

ADVERTENCIA DE FALLA

Cuando se detecta una falla, se enciende la luz testigo de
falla de motor localizada en el panel de instrumentos
medidores, para advertir al conductor.

La luz testigo de falla de motor contiene los puntos respectivos
al recorrido 1 y al recorrido 2. Los puntos incluidos en el
recorrido 2 no se encienden en el recorrido 1.
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Referencia del monitor de datos CONSULT-II

® Utilice so6lo la referencia de datos.

® | os datos de la tabla muestran los valores de entrada a y salida de la unidad de control ECCS, por lo que
pueden ser distintos de la operacion real del componente. (Ejemplo: Cuando se verifica el tiempo de encendido
con la lampara de ajuste de tiempo de encendido, puede ser distinto al “tiempo de encendido” en el monitor de
datos. Esto es debido a que el “tiempo de encendido “ se calcula en la unidad de control ECCS con base en las

sefiales de entrada desde el sensor de POS u otros sensores relacionados al encendido).

Elemento monitoreado

Medicion

Valor de referencia

VELOCIDAD DEL MOTOR

Compare los valores con el tacometro del panel de
instrumentos después de encender el motor

Casi el mismo valor

A/F ALPHA-B1

Motor: calentado

Durante marcha minima

A aprox. 2,000 RPM

75 -110 %

COOLANT TEMP

Motor: calentado

Mas de 80°C

HO2S1 (B1)

HO2S1 MNTR-B1

Motor: calentado

Mantenga a aprox. 2,000 RPM

0-04V«&<05-09V

POBRE < RICO

VELOCIDAD DEL VEHICULO

Compare los valores con el velocimetro del grupo de
instrumentos durante el manejo del vehiculo.

Casi el mismo valor

VOLT BATERIA Interruptor de encendido: ON (motor apagado) 11-14V
Motor: calentado Mariposa completamente cerrada Aprox. 0.5 V
THRTL POS SEN Interruptor de enc.: ON . .
Mariposa completamente abierta Aprox. 4V

(motor apagado)

INT/A TEMP

Motor: calentado

Los valores dependen de la
temp. del aire de admisién

SENAL DE ENCENDIDO

Interruptor de llave: ON — START —ON

OFF - ON — OFF

Motor: calentado (en

marcha minima) Mariposa: pos. de marcha minima ON
CLSD THL/P SW Interruptor de
encendido: ON (motor  |Mariposa: distinta marcha minima OFF
apagado)
Motor: calentado (en Interruptor del A/A: OFF OFF
marcha minima
A/C COND SIG ) Interruptor del A/A: ON
. ON
(compresor encendido)
Palanca de cambios:PosicionNoP NTRL
P/N POSI SW Interruptor de
encendido: “ON” Distinta a la posicion N o P NOPNP
Todos los interruptores de luces ON
.Ignnt s érnudpihoor . q‘%N” y el desempafiador trasero: ON
LOAD SIGNAL ’ -
Interruptor de Todos los interruptores de luces OFF
encendido: “ON”—*OFFE” | Y €l desempafador trasero: OFF
IGN switch ON — OFF
Interrbntar dao
T Ventilador encendido ON
BLOWER EAN SW encendido: “ON”
Ventilador apagado OFF
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

[QG15]

Elemento monitoreado

Medicion

Valor de referencia

INJ PULSE-1 ® Motor: calentado
Durante marcha minima
INJ PULSE-2 ® |Interruptor del A/A: OFF
) 12.0 - 4.0 msec
INJ PULSE-3 ® Palanca de cambios: N
A aprox. 2,000 RPM
INJ PULSE-4 ® Sin cargas
IGN TIMING-1 ® Motor: calentado ) T/A: 10° APMS
Durante marcha minima
IGN TIMING-2 ® |Interruptor del A/C: OFF TIM: 2° APMS
IGN TIMING-3 ® Palanca de cambios: N 30 - 40° APMS
IGN TIMING-4 ® Sin cargas A aprox. 2,000 RPM
A/A apagado y en marcha mirlima 0%
®Q Motor: calentado A/A encendido y en Aprox. 0 = 5-30 %
PURG VOL C/V . marcha minima .
® Sin cargas (después de 15 segundos)
A aprox. 2,000 RPM Aprox. 5-20 %
RELE DEL AIRE ® Interruptor del A/A: OFF— ON OFF — ON
ACONDICIONADO ® Durante 1 segundo después de girar el interruptor a
“ON" ON
® Con el motor encendido y en marcha
FUEL PUMP RLY )
® Durante 1 seqgundo después de apagar el motor OFF
® Distinto de los anteriores Temp. del agua de enfriam-
iento: menor a 90°C OFF
COOLING FAN -
® ®Motor:calentado Temp. del agua de enfriam- ON
® Interruptor del A/A: OFF iento: mas de 100°C
® Después de completar el aprendizaje rapido de TAS HECHO
IDL A/V LEARN _ R
® Antes de terminar el aprendizaje rapido de TAS SIN HACER
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[QG15] DIAGNOSTICO DE FALLAS

Funciones salva la falla

La funcion de salva la falla es la que controla el vehiculo para que se pueda manejar cuando surge una
falla en los sensores principales, con base en los valores actuales y el calculo de las condiciones de

maneio-a pnrfir de otras sefales de entrada
Sensor Falla Salva la falla Advertencia

Se permite el manejo utilizando las RPM del motor y la
amplitud de pulso del inyector de combustible dependiendo
del angulo de apertura de la mariposa de aceleracion.

Medidor Qel flujo de Sin embargo, se corta el combustible a aprox. 2,400 RPM.
aire Las RPM de marcha minima se fijaran a 1,000 RPM (800
RPM para posiciones distintas de N o P).
Igual a las Se permite el manejo a través del control de la temperatura
condiciones de estimada del agua de enfriamiento (varia dependiendo del
Sensor de temperatura| yateccién de fallas | tiempo transcurrido desde el arranque  del motor). Luz testigo de
de agua de del auto-diagnésticol En ese momento esté activado el relevador del ventilador def| 212 de motor
enfriamiento radiador encendida
Sensor de cascabeleo Se permite el manejo adelantando el tiempo de encendido

dentro del rango de control de cascabeleo.

Sensor de posicion de |z Este determina las RPM de marcha minima segun el Tp y lag
RPM del motor. Se permite el manejo fijando el valor de

mariposa de aceleracidn ! !
salida a un valor determinado.

REFERENCIA:

® Si se presentan defectos en el medidor de flujo de aire y en el sensor de posicion de la mariposa de
aceleracion, las RPM de marcha minima seran determinadas por la terminal No. 43 [interruptor de la
mariposa de aceleracion (marcha minima)] de la unidad de control. Y se permite el manejo utilizando la
amplitud de pulso de inyeccion de combustible que varia segln el estado del interruptor (“ON” a“OFF”).

Sin embargo, se corta el combustible a aprox. 2,400 RPM.
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SISTEMA DE ALIMENTACION Y TIERRA [QG15]

Sistema de alimentacion y tierra

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Mida el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal No.: Sefial Medicion Valor medido G|
Durante aprox. 10 segundos
cuando el interruptor de llave A 09V
15 Relevador EGI se gira en la posicion prox. 0. EM
“ON” y “OFF".
Después de 10 segundos
31 Sefial del interruptor de taie de ali .
llave (IGN) Voltaje de alimentacion LC
107, 108 Alimentacién de la unidad Interruptor de eencendido en
de control “ON”
69 Energia del acumulador
34, 35, 105, 106 Tierra Aprox. 0 V FE
CL
BT
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[QG15] SISTEMA DE ALIMENTACION Y DE TIERRA
Diagrama eléctrico ....... EC/alimentacién y tierra
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SISTEMA DEL SENSOR DE POSICION (POS) DEL CIGUENAL [QG15]

Sistema del sensor de la posicion (Pos) del ciguefal

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Verifique las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio.

Terminal no.: Seifial Durante el arranque = mda;::::lznlg:iae:teos.pues A aprox. 2,000 RPM Gl
Aprox. 3V Aprox. 3.4V Aprox. 3.4V EM
ML _Ij—_ [ B R EREE
51 Sefial del E'_'_"'__ | i T ?E T ?E —Ii
sensor de POS 5[||--|ILJF '_ujj sTHH Ilnm 2 LC
(posicion) oy "]‘ . U pamENEEEES o
_Irl—T.g-imli : 1 I__l ! =—tHme .

Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo.

ntsctm!cy.n
E! 1| e

(@]

ECDOosssD_D1

FE
RS
AC
Inspeccion del componente
. L AV
SENSOR DE POSICION (POS) DEL CIGUENAL
Mida la resistencia entre las terminales.
Temperatura normal EL
(+) - () Resistencia
3 -1 : Nodebeser06«Q WH
2 -1 : Nodebeser06«Q
3 -2 : Nodebeser0 6 «Q
CL

PRECAUCION:

® Elvalor medido variarda segun la capacidad del probador. MT
La resistencia sera mayor con un probador de alta
capacidad.

AT

FA
RA
BR
ST

BT
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[QG15] SISTEMA DEL SENSOR DE POSICION (POS) DEL CIGUENAL

Diagrama elécCtriCCO ...cccceevvviiviiiieeeeiiiiiieennn, EC/POS
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SISTEMA SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS (FASE) [QG15]

Sistema del sensor de posicion (FASE) del arbol de levas

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Verifique las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio.

Gl

En marcha minima después
del calentamiento.
Aprox. 2.2 V Vibra alrededor de 2.3 V Aprox. 2.5V EM

TR || (S c

E::;mamp_nl ECDO7T150 01 ECDO7T160_D1 -

Terminal no.: Seifal Durante el arranque A aprox. 2,000 RPM

Sefial del
sensor de FASE|

50

owd i B

FE
Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo. RS
AC
Inspeccion del componente
DESCﬂHEG{Aﬁ ﬁ' AV
RV - SENSOR DE POSICION (FASE) DEL ARBOL DE LEVAS

Mida la resistencia entre las terminales.

Temperatura normal EL

(+) - (-) Resistencia

@ 3 - 1 : Nodebeser06«Q WH
- 2 - 1 : Nodebeser06«Q
ECDO8590_D1 3 - 2 : Nodebe ser0 06 «Q cL
PRECAUCION:

® Elvalor medido variarda segun la capacidad del probador. MT
La resistencia sera mayor con un probador de alta
capacidad.

AT

FA
RA
BR
ST

BT
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[QG15] SISTEMA SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS (FASE)
Diagrama eléctriCo ....cccccoevvvvviveeeeiiiiiiennn. EC/FASE
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SISTEMA DEL MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE [QG15]

Sistema del medidor de flujo de aire

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Mida el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal No.: Senfal Purante el En marcha minimg después A aprox. 2,000 RPM GI
arranque del calentamiento.
60 Sefial del medidor de flujo de aire Aprox. 1.5V Aprox. 1.3 V Aprox. 1.5V
56 Tierra del medidor del flujo de aire Aprox. 0 V EM
109 Alim. del medidor de flujo de aire Aprox. 5V
LC

Ty

<]

CONECTAR T2
€ 4

1
4s)

f1]z]a

{

®

=

1

PBIARDZE._D1

Inspeccién del componente

MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE
1. Remueva el medidor de flujo de aire. FE

2. Gire el interruptor de encendido en la posicion “ON”. Mida
los cambios de voltaje de salida entre el terminal No. 1y la
tierra al soplar el aire desde el lado de la caja del filtro de RS
aire.

Sin soplado: Aprox. 1V
Con soplado: Aprox. 1.3V AC
(El voltaje sube conforme aumenta el volumen de soplado)

REFERENCIA: AV

® Hay unacaidade voltaje cuando el aire se sopla desde el
ducto de aire. EL

WH
CL
MT

AT

FA

BR
ST

BT
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[QG15] SISTEMA DEL MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE

Diagrama eléctriCo ....cccccevvviiviiieeeeniiiiieenn. EC/AFS
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SISTEMA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIEIQG15]
Sistema del sensor de temperatura del agua de enfriamiento

Monitoreo de datos por medio de CONSULT-II

Elemento monitoreado Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM
TEMP DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO Después del calentamiento: Aprox. mas de 80°C GI
EM
. 3 _ LC
Referencia de sefiales de entrada/salida de la
i unidad de control EC
| Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un
probador de circuito.
- Terminal Sefial o FE
E‘ 3.5 No.: Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM
k- .
Sefial del sensor dd Temperatura del agua de enfriamiento RS
1.2 — 54 temperatura del | Aprox. 20°C: Aprox. 3.5 V
20 a0 o) agua de Temperatura del agua de enfriamiento
Temperatura ““*9“'“““'“B“:JMTD_D1 enfriamiento Aprox. 80°C: Aprox. 1.2 V AC
REFERENCIA:

® Cuando el sensor de temperatura del agua de AV
enfriamiento esta defectuoso, el sistemade salvalafalla
permite un manejo normal al cambiar el valor de la sefial
de temperatura del agua de enfriamiento conforme
transcurre el tiempo desde el arranque.

WH
CL
ko) Inspeccion del componente
al SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO MT
. oF Mida la resistencia entre las terminales No. 1y 2 del sensor de
2 temperatura del agua de enfriamiento.
£ 2.5 P . . 9 AT
R Resistencia
= 0.3 _— Cuando la temperatura del agua de enfriamiento es
i de aprox. 20°C: FA
' 20 (T Aprox. 2.5 kQ
Temgaratura del agua de enfriamients P T
Ealesnn Cuando la temperatura del agua de enfriamiento es
de aprox. 80°C: RA
Aprox. 0.3 kQ
BR
ST
BT
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[QSIBIEMA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO

Diagrama eléctrico
............... EC/Sensor de temperatura del agua de
enfriamiento
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SISTEMA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION)G15]

Sistema del sensor de temperatura del aire de admision

Monitoreo de datos por medio de CONSULT-II

Elemento monitoreado Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM
INT/A TEMP El valor depende de la temperatura del aire de admision GI
Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control EM

Compruebe el voltaje entre la terminal y la tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal no.: Sefal

Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM LC

admision

20°C: Aprox. 3.5V

61 Sensor de temperatura del aire de
80°C: Aprox. 1.2 V

(K S

0k
10

25

I -
0.3

01 -|__-

20 1] [ o3
Temperatura de aire de admisidn FEIANOS2]_TH

Resistencia

FE
RS
AC
Inspeccion del componente
AV
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION
Mida la resistencia entre las terminales No. 3y 5 del medidor de
flujo de aire.
Resistencia
Cuando la temperatura del aire de admisién es de WH
aprox. 20°C:
Aprox. 2.5 kQ
Cuando la temperatura del aire de admisién es de CL
aprox. 80°C:
Aprox. 0.3 kQ
MT
AT
FA
RA
BR
ST
BT
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[QG1YISTEMA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

Diagrama eléctriCo ...ccccccevvviiiviieeeeniiiiieenn. EC/AFS
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SISTEMA DEL SENSOR DE OXIGENO

[QG15]

Sistema del sensor de oxigeno

Monitoreo de datos por medio de CONSULT-II

Elemento monitoreado

En marcha minima después del
calentamiento.

A aprox. 2,000 RPM

HO2S1 (B1)

Varia entre aprox. 0.0 -0.4Vy05-09V

Referencia de sefales de entrada/salida de la unidad de control

Compruebe las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio. Y verifique el voltaje con

un probador de circuito.

Terminal No.

Sefial

En marcha minima después
del calentamiento.

A aprox. 2,000 RPM

59

Sefal del sensor de oxigeno

Varia entre aprox.
0.0-04Vy05-09V

Y
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[QG15] SISTEMA DEL SENSOR DE OXIGENO
Diagrama eléctrico ....EC/SENSOR DE OXIGENO

BTERAINTOR DE ERC,
8 O 5TART

A Consulte “ELRL BIENTACION"
MOTOR BLOGUE DE
FUSIBLES
48)

e

B ENCENDIDG f— —?—nm—h ECVENTILADOR DE ENFRIAMIENTT
EEC:}
GED
e
i

w

SEMSOR DE
OHIGENG

T
D
-l

Tt
: ‘{E—"wl
)
®

A
Ty
L

(515 COMECTOR DE EMLACE

e

oz
LA SEMSOR  lurapaD DE
CONTROL DEL
MOTOR
oMDLT [t D
34 a6

G
TIERRA DEL TERRA DEL
MOTOR 12 MOTOR 14
. e i ol
B thizlcals]i]l 4%
Glio @D hih] € ' Gl €2 | EEEEE
————————————— L

~ EEEEEEE [

anoomanRiE]
Eeeafeafec]e ec) o o
GD | 488
= S

SEWGO0E_D1

EC-66



SISTEMA DEL SENSOR DE CASCABELEO [QG15]

Sistema del sensor de cascabeleo

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio o probador de circuito.

Terminal No. Seinial Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM G|
62 Sefal del sensor de cascabeleo Aprox. 0 - 2 V (Precaucién)
PRECAUCION: EM

® El valor medido variara segun la capacidad del probador.

LC

Inspeccion del componente

e ld

SENSOR DE CASCABELEO
(ﬂ) 1. Quite el conector del sensor de cascabeleo. FE
2. Mida la resistencia entre las terminales No. 1y 2.

Resistencia: 500 - 620 kQ (25°C)

2] RS
PRECAUCION:

u . ® Utilice un probador con capacidad arriba de 10 MQ.
PBIAD1Z7J_D1 . . AC
® Sustituya el sensor si se cae o se golpea.
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[QG15] SISTEMA DEL SENSOR DE CASCABELEO
Diagrama eléctrico .... EC/Sensor de cascabeleo
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SISTEMA DEL SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO [QG15]

Sistema del sensor de velocidad del vehiculo

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado Durante el manejo

VEHICLE SPEED Valor similar con el velocimetro

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe las ondas entre la terminal y la tierra por medio de un osciloscopio.

Terminal no.: Seifal 0 km/h Aprox. 40 km/h
Aprox. 2.4V
M1 T -_I—
EAmRrRR
110 Sefial del sensor de Aprox. 4.5V 60.2V Him | N B
velocidad del vehiculo | "; I l:'_ 1
Hfoma| | |
L [ 11 m |
ECJoaosl_Dn

Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo.

Inspeccion del componente
Sensor de velocidad, velocimetro del vehiculo,
Consulte “MEDIDOR DE COMBINADO - DIAGNOSTICO DE FALLAS” (EL-69)

EC-69
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[QG15] SISTEMA DEL SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO

Diagrama eléctrico EC/Sensor de velocidad del

vehiculo
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SISTEMA DEL SENSOR DE PRESION DEL REFRIGERANTE DEL A/PQG15]

Sistema del sensor de presion del refrigerante de A/C

Referencia de sefales de entrada/salida de la unidad de control

Mida el voltaje entre el terminal y la tierra por medio de un probador de circuito.
Terminal no.: Sefial A/C ON A/C OFF Gl
Sefal del sensor de presion del Aprox. 1.4 V (una mayor presién
58 . . Aprox. 1V
refrigerante de A/C produce un mayor voltaje)

Inspeccion del componente

EC-71

v Caracteristicas del sensor
{Alre armbserte a 25° C)
R e S SENSOR DE PRESION DEL REFRIGERANTE DE A/A
§ . ® Mida el voltaje entre la terminal No. 58 de la unidad de control
5| ECCS vy tierra. La diferencia de voltaje debera ser como
g | muestra la grafica.
0,361 ) RS
I:I-'m 1:".?4
i, S refrigerants Hglem?y
Prazidn del madidor
FPBIAD134)_[1 AC
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[QGLYSISTEMA DEL SENSOR DE PRESION DEL REFRIGERANTE DEL A/A

Esquema de conexiones
...Sensor de presion del refrigerante de EC/A/A
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SISTEMA DEL SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE ACELERA[QGN5]
Sistema del sensor de posicion de la mariposa de aceleracién

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado Marcha minima A aprox. 2,000 RPM
THRTL POS SEN Aprox. 0.5V Aprox. 0.6 V GI
Referencia de sefiales de entradal/salida de la unidad de control EM
Compruebe el voltaje entre la terminal y la tierra por medio de un probador de circuito.
Terminal no. Seiial Marcha minima A aprox. 2,000 RPM LC

Sefial de salida del sensor de posicion

53 de la mariposa de aceleracion (a la Aprox. 0.5 V Aprox. 0.6 V

unidad de control de T/A)

57 Sefial del sensor de la posicién de la Aprox. 0.5 V Aprox. 0.6 V EC
mariposa de aceleracion

Alimentacion del sensor de la

posicion de la mariposa del Aprox. 0.5V

109 acelerador P FE
RS

REFERENCIA:

® Cuando el interruptor de encendido esta en la posicion ON (motor apagado) AC

Al liberar el pedal del acelerador: Aprox. 0.5V
Al oprimir por completo el pedal del acelerador: Aprox. 4 V

® Cuando seoprime el pedal de acelerador lentamente, el voltaje incrementa conforme recorre el
pedal.

EL

WH

CL

%ﬁmw Inspeccion del componente
Cihe & o SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE ACELERACION MT

| COMECTORECCS CIU |
57

Mida el voltaje entre la terminal No. 57 de la unidad de control
ECCS y tierra. Consulte “Referencia de sefiales de entrada/ AT

* salida de la unidad de control” (EC-73) acerca de los valores de
2 O

voltaje.

FA
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RA

BR

ST

BT

EC-73



[@EIBEMA DEL SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE ACELERACION
Diagrama eléctriCo ...ccccccevvviiiviieeeeniiiiieenn. EC/TPS
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SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE LA MARIPOSA DE ACELERACIONQG15]

Sistema del interruptor de la mariposa de aceleracion

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre el terminal y la tierra por medio de un probador de circuitos.

Terminal no.: Seiial Marcha minima A aprox. 2,000 RPM G|
Sefial de marcha minima del 0V (aln con el pedal del
43 interruptor de la mariposa de Voltaje de alimentacion acelerador oprime ligeramente, el
aceleracion. voltaje es de 0 V) EM

Inspeccion del componente
mxmﬂm = P P EC
E

INTERRUPTOR DE LA MARIPOSA DE ACELERACION
1. Remueva el conector de arnés de la mariposa de aceleracién. FE

2. Mida la continuidad entre los terminales No. 1 y 2 del
interruptor de la mariposa de aceleracion.

Cuando se libera el pedal del acelerador: RS
Continuidad
Cuando se oprime ligeramente el pedal del
PR R acelerador: AC

No hay continuidad
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[QG1HISTEMA DEL INTERRUPTOR DE LA MARIPOSA DE ACELERACION
Diagrama eléctriCo .....cccccevivviviieenninnnne, EC/TP-SW
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SISTEMA DE LA SENAL DE ARRANQUE DEL INTERRUPTOR DE ENCENRIBI%]
Sistema de la sefial de arranque del interruptor de encendido

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado Interruptor de encendido: START Otras posiciones
START SIGNAL ON OFF Gl
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control EM
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.
Terminal no.: Sefial Interruptor de encendido: TART Otras posiciones LC
42 Sefal del interruptor de encendido Aprox. 11 V oV
EC
FE
RS
AC
Inspeccion del componente
Interruptor de encendide AV
Eeditdid &1 INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
1 @l [e][e] Mida la continuidad entre terminales.
51 1) . BEE EL
E Il 624
B alll
‘ Q WH
g @] (CH): Continuidad
ELGO10S0_CH CL
MT
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FA
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BT

EC-77



[SGEIHEMA DE LA SENAL DE ARRANQUE DEL INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
Diagrama eléctriCo .....cccccvvvvviveeeennns Sefial EC/ST
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SISTEMA DEL INTERRUPTOR DEL A/A [QG15]
Sistema del interruptor de A/A
Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II
Elemento monitoreado A/A ON (Compresor ON) A/A OFF
A/C COND SIG ON OFF
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuitos.
Terminal No.: Sefial A/A ON A/A OFF
28 Sefal del interruptor de A/A Aprox. 0 V Aprox. 4.9 V

EC-79
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[QG15] SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE A/A

Diagrama eléctriCo .....cccccvvvvviveeeennns Sefial EC/AC
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SISTEMA DEL INTERRUPTOR DEL VENTILADOR

[QG15]

Sistema del interruptor del ventilador

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuitos.

Terminal No.:

Sefal

Interruptor del ventilador OFF

Interruptor del ventilador ON

68

Sefal del interruptor del ventilador

Aprox. 4.6 V

Aprox. 0.1V

EC-81
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[QG15] SISTEMA DEL INTERRUPTOR DEL VENTILADOR
Diagrama eléctrico ....Interruptor del ventilador/
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SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE POSICION NEUTRAL [QG15]

Sistema del interruptor de posicion neutral

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado

Posiciéon N o P

Otras posiciones

P/N POSI SW NTRL NOPNP Gl
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control EM
Compruebe el voltaje entre la terminal y la tierra por medio de un probador de circuitos.

Terminal No.: Seiial Posicién N o P Otras posiciones LC
29 Sefal del interruptor de neutral Aprox. 0 V Voltaje de alimentacién
FE
RS
AC
Inspeccion del componente
AV

DESCOMHECTAR pa
Qe
€iis

2]

ECL11330_M

INTERRUPTOR DE POSICION NEUTRAL (VEHICULO T/M)
1. Remueva el conector del interruptor de punto muerto.

2. Mida la continuidad entre las terminales No. 1 y 2 mientras EL
mueve la palanca de control en cada posicion incluyendo la

de posicién neutral.

WH

CL

INTERRUPTOR INHIBIDOR (VEHICULO T/A)
Consulte “INTERRUPTOR INHIBIDOR” (TA-82). MT

EC-83
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[QG15] SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE POSICION NEUTRAL

Diagrama eléctrico

[ ]
i
SEr-
CONTROL A bt
DEL MOTOR s meEEFALROSLOOUE | ot men.
EI sl TACION"
BLES
___________________ L] &» Lo

m+ ECWVENTILADOR OE ERFALMMIERTH

af = [Eﬁﬂri?n! OXIGENG

¥
ELEMNCENDIDO :
INTERRUFTOR
O LAM PARLA,
Z " |
REEPAL DO

S

T 0 X E%Pﬁﬁﬁk

¢ 'TH » - Con adwertencia de roba
: Sin adverten cia de robo
@ - wahlculo T
TEERRA DEL TIERRA DEL M - Vehiculo T
MOTOR 11 MOTOR 12
s D
Gy e ® [Phe e [ e
B B ] I IE1 E1 0] CF B 0 (1 ) ? y GIsTTTa Tolw] "y~ »
L i
e EIDE HES 5 i
@& vmafoaal | B | @ Jaajinjuafiagiavs ]:i?!ﬂ?;‘a:ﬂn.i HH“H‘TE%T%‘HHE
1
. wiwe [EEEGED — T EEEEEEE e | G |
SEWGE14_ 01

EC-84



SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE DE LA DIRECCION HIDRAULICA [QG15]
Sistema del interruptor de presidén del aceite de la direccion hidraulica

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Mida el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuitos.

Terminal No.: Sefal Cuando no se mueve la direcciéon| Cuando se mueve la direccién G|

Sefal del interruptor de presion del

30 aceite de la direccion hidraulica Aprox. 4.9V Aprox. 0 V
EM
LC
/@ uPscuurlcT:fR Inspeccién del componente
" B INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE DE LA DIRECCION
HIDRAULICA
i FE
1. Arranque el motor.
2. Remueva el conector del interruptor de presién del aceite de
la direccion hidraulica. RS
@ 3. Mida la continuidad entre las terminales No. 1 y 2 del
2 @ interruptor de presion del aceite de la direccion hidraulica.
PEIADI38)_CH Cuando gira la direcciéon: Continuidad AC
Cuando no gira la direccion: No hay continuidad
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[QG15] SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE PRESION DEL ACEITE DE LA DIRECCION

HIDRAULICA
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SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE CARGA ELECTRICA [QG15]

Sistema del interruptor de carga eléctrica

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado

Todos los interruptores de luces y el | Todos los interruptores de luces y el
desempafador trasero estan en OFF | desempafiador trasero estan en ON

SENAL DE CARGA

OFF

ON

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuitos.

. N Todos los interruptores de luces y el | Todos los interruptores de luces y el
Terminal No.: Sefal ~ . ~ .
desempafiador trasero estan en OFF| desempafiador trasero estan en ON
67 Sefial del interruptor de carga eléctrica oV Voltaje de alimentacién

EC-87
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Carga eléctrica/EC

SISTEMA DEL INTERRUPTOR DE CARGA ELECTRICA
Diagrama eléctrico ................

[QG15]

w g 08
0 EE | e
.m_mmw mmm m@ mm m bl
la i LRRN- i f
L : B e | R
B S
IR _Hm.m e nn._m- e
obgh—sfe s £ 2] |
i . B B B
frec s18 1 M R
' = (20 | B e
5 — 5540 B8 MM oo Em
- m“mm® m Ulm_lml_m_u_lwlﬁmm mw B =c m1
E—fH— cc I
. Gs:ER:(EEm
1 g I | E=E
| e 2
| HE
: ¢ & [
mm mm s g
: 10 o oflle=fd %mm cclllog
- | 58 : BE Em mm 7
m .@lmlﬁl/mwnmunmﬁm-m lwl_Hn 00 ﬂHT.| @w Lelie IE

EC-88



SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO DEL MOTOR & T/A [QG15]

Sistema de control integrado de motor & T/A

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio.

Terminal No. Sefial Marcha minima
18 Sefial de salida (DT3) de control integrado de motor & T/A Vibra alrededor de 0.02 - 0.6 V
% 11
b I
) . | s
19 Sefial de salida (DT5) de control integrado de motor & T/A o I I I —
[t 1% | ]

ECDOT230_DA1

45 Sefial de salida (DT1) de control integrado de motor & T/A Vibra alrededor de 0.05 - 0.7 V
46 Sefial de salida (DT2) de control integrado de motor & T/A i

15

16—

]

st .

47 Sefial de salida (DT4) de control integrado de motor & T/A || 1i.‘.' 111 :1
ECDOT230_01

Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo.

EC-89
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[QG15] SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO DE MOTOR & T/A

Diagrama eléctrico
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SISTEMA DE ENCENDIDO [QG15]
Sistema de encendido
Monitoreo de datos utilizadno el CONSULT-II
Elemento monitoreado Mientras se encuentra con marcha Aprox. 2,000 RPM
minima después del calentamiento.
:sg i:m:mg; Vehiculo T/A: 10° APMS 30 - 48° APMS Gl
ING TIMIMG-3 Vehiculo T/M: 2° APMS
ING TIMIMG-4 EM
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Verifique las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio. LC

Terminal no.: Seifal Durante el arranque En marcha minima después Aprox. 2,000 RPM
del calentamiento.
9 Sefial de Aprox. 0.2 V Aprox. 0.1V Aprox. 0.3V
encendido = =
B 57 - L)
10 (sefial de i - I_l _]__ g l —H__ :D 11 r:l FE
11 mando de la 4EI T 4 f H | < _f
12 direccion a = - i H_I — 51_ ' _ { :' : F
hidraulica) ﬂr‘l HH T T RIS EEEEE RS
ECDosssD_D1 ECDO7060_D1 ECDaT a0 o
Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo.
AC
s AV
Inspeccidn de componentes
Aislador Terminal BUJ iA EL
" ® Compruebe que las terminales estén bien apretadas.
® Compruebe que el aislador no presente fisuras o dafios.
® Compruebe que no haya contaminantes como aceite, agua 'y WH
polvo.
=Jir—=7ioemuxde loxsiscrada: ® Compruebe con un calibrador que la abertura entre electrodos

EFGO154D_D1
3
Bupa
-
;
ECL1237D_D1

CL

de las bujias sea la correcta.
Abertura entre electrodos de las bujias: 1.0 - 1.1 mm
BOBINA DE ENCENDIDO

Mida la resistencia entre las terminales del transistor de potencia
al mover las sondas del probador de circuitos del tipo analogo
entre “+"y “-”

(+)

MT

(-) Resistencia (temperaturas normales)
: No debera ser 0 6 «Q

: No debera ser 0 6 «Q

: No debera ser 0 Q

: No debera ser 0 Q

: No debera ser 0 Q

: No debera ser 0 Q

FA

N W Fk, WN -
W N WEFRErEDN

BR

PRECAUCION:

® Cuando se utiliza un probador digital, los valores son ST
diferentes.

BT
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SISTEMA DE ENCENDIDO

[QG15]

EC/Encendido

Diagrama €eléctrico .....cccccceevvuvvvennnnn.
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SISTEMA DEL INYECTOR DE COMBUSTIBLE

[QG15]

Sistema del inyector de combustible

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado

Marcha minima | A aprox. 2,000 RPM

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio.

INJ PULSE-1 Gl
INJ PULSE-2
Aprox. 2.0 - 3.1 ms
INJ PULSE-3
INJ PULSE-4 EM
LC

Terminal No. Seidal Durante el arranque Marcha minima A aprox. 2,000 RPM
Aprox. 11 V Voltaje de alimentacion Ligeramente menor que FE
el voltaje de alimentacion
il Wl T

1 80—t H 0 I | RS

2 Sefial del Uy HEE e o
3 inyector 'gu | l Ig EEN N _t m” T AC

[TTTTT T C=SirmmEEE “m‘-—-——

4 = | [ [ ] |} LT TTT] EEwsanen s

ARERAREEEY, ECKo2030. D1 ECK0204D_D1
ECKO2020_D1 (El voltaje baja conforme AV
suben las RPM del motor)
Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo. EL
WH
CL
R Inspeccion del componente
&€ .4 INYECTOR DE COMBUSTIBLE MT
® Mida la resistencia entre las terminales No. 1 y 2 de cada
inyector. AT
Resistencia (todos los inyectores)
Aprox. 14.5 Q (temperatura normal)
FA
ECL16g20_D1

RA
BR
ST
BT
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[QG15] SISTEMA DEL INYECTOR DE COMBUSTIBLE
Diagrama eléctriCo ....c.cccoecvvvvveeeninnne. EC/Inyector
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SISTEMA DE LA VALVULA AAC [QG15]
Sistema de la valvula AAC

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y la tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal no. Sefial RPM del motor G|

Aprox. 0.2 V o voltaje de alimentacion
(se debera cambiar el voltaje al aplicar cargas como la del

Sefial de control de la valvula

101, 102, 103, 104 AAC (motor de paso)

A/A'y del desempafiador trasero). EM
LC
Inspeccion del componente EC
{%] EEEZJ]&FE_T#R
li L -
LUl =RV - VALVULA AAC
(TI% Mida la resistencia entre las terminales no. 1y 2, no. 2y 3, no. FE
‘4]518/ 4y5,yno.5y 6 de lavalvula AAC.
Resistencia: Aprox. 27 - 33 Q (temperatura normal)
[Q] ) RS
PRECAUCION:
® Al sustituir, remover o instalar la valvula AAC, se
ECD0&030_D1 efectuara el aprendizaje rapido de TAS después del AC

calentamiento del motor {Vea “Aprendizaje rapido de TAS”
(EC-12)}. Cambie el sello cuando remueva o instale la
valvula AAC. AV

EL

WH

CL

MT

AT

FA

BR

ST

BT
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[QG15] SISTEMA DE LA VALVULA AAC

Diagrama eléctrico
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SISTEMA DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

[QG15]

Sistema de la bomba de combustible

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado

Bomba de combustible apagada

Bomba de combustible funcionando

RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

OFF

ON

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal No. Sefal

Durante 1 segundo después
de girar el interruptor de
encendido en “ON".

Durante el arranque

Con el motor funcionando

Sefial de control del
relevador de la bomba
de combustible

17

Aprox. 0.9 V
(después de 1 segundo
seréa el voltaje de

alimentacién)

Aprox. 0.9 V

Aprox. 0.9 V

[ agice sl i o] "
{ fmm

I

BOMBA DE COMBUSTIBLE

EC-97

Inspeccion del componente

Mida la resistencia entre las terminales No. 1y 3.
Resistencia: Aprox. 1 Q (temperatura normal)

Gl

EM
LC
FE
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[QG15] SISTEMA DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Diagrama eléctrico .. EC/Bomba de combustible

? 104 104 BaL{MMIE Consulte "ELBLIMENTACION™
DI E
CIF-——-CIie .
% 6 n RELEVADOR
ol [y
I CF

ee

BOMEA
DE COMBUSTIBLE

SELCJEE

gy

& e e et

3
8

E
k2

:

Bt oros )

TIERRA DE LA CARROCERIA 41 TIERRA DE LA CARROCERIA 4-2

ﬂ?ﬂ HHAO—IANnHN z[a[c=[i]ule]r]
&I LTt/ ({,E,,:’ [ Trol {2 S s T oo Toe o oo} Nnonannen r"‘l.—?':’

CENCans s . = 0 5 e o M \ oSl . |
oafved] [ [s [l ool aaos) B 38 0 5 0 O 3 I ' GG G |
e CELELELEL] EEEREEE [t f%) 75 R

EC-98



SISTEMA DEL VENTILADOR DEL RADIADOR [QG15]

Sistema del ventilador del radiador

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado Ventilador del radiador apagado Ventilador del radiador funcionando
VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO OFF ON GI
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control EM

Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuitos.

. Sedal . . Ventilador del radiador en
Terminal No. Ventilador del radiador parado aneracién LC
14 Sefial de c_ontrol del relgvador del Voltaje de alimentacién Aprox. 0.2 V
ventilador del radiador

PEIAQOTFI_DN

EC-99

I ion del t
@a ﬁrﬂfﬁm nspeccién del componente AV

MOTOR DEL VENTILADOR DEL RADIADOR
1. Remueva el conector del motor del ventilador.

2. Compruebe la operacion del motor del ventilador al aplicar EL
voltaje del acumulador directamente al conector del motor.

El motor opera al aplicar voltaje del acumulador. WH
1(+) - 2(-) : Rotacion

CL

MT

AT

FA

BR

ST

BT



[QG15] SISTEMA DEL VENTILADOR DEL RADIADOR

Diagrama eléctrico ......cccccceeeeen.. EC/Ventilador de
enfriamiento
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SISTEMA DEL RELEVADOR DEL A/A [QG15]

Sistema del relevador del A/A

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado A/A OFF Cuando el A/A esta encendido
RELE DEL AIRE ACONDICIONADO OFF ON GI

Referencia de sefiales de entrada/salida de la unidad de control EM
Mida el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal No. Sefial Cuando el A/A esta apagado Cuando el A/A esta encendido  LC

FE

16 Sefal de control del relé de A/A Voltaje de alimentacion Aprox. 0.2 V

RS

AC

AV

EL

WH

CL

MT

AT

FA

BR

ST

BT
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SISTEMA DEL RELEVADOR DEL A/A

[QG15]

Seflal EC/AC

Diagrama eléctriCo .....cccccvvvvviveeeennns
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SISTEMA DE LA VALVULA REGULADORA DE PURGA DEL CANISTHRG15]
Valvula reguladora de purga del canister

Monitoreo de datos utilizando el CONSULT-II

Elemento monitoreado En marcha minima después del A aprox. 2,000 RPM
calentamiento.
A/A OFF: Aprox. 0 % Aprox. 5-20 % Gl
PURG VOL C/V AJA ON: Aprox. 0 % — aprox. 5-30 % (varia segln las condiciones de
(Después de 15 manejo)
segundos) EM
Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control LC
Verifique las ondas entre la terminal y tierra por medio de un osciloscopio.
Terminal No. Sefal Marcha minima A aprox. 2,000 RPM EC
A/A OFF: Voltaje de Aprox. 10 V
alimentacion . ;
AJA ON: cuando la reIaC|o(r)1 de trabajo
Voltaje de alimentacién— es de 20%) FE
aprox. 10 V (después de 15
segundos)
5 Sefial de control de la
véalvula de control de purga RS
del cénister
AC
Los valores se miden por medio de un probador de circuito del tipo analogo. AV
EL
WH
CL
5 B Inspeccion del componente
ﬁdl VALVULA DE CONTROL DE PURGA DEL CANISTER MT
Sin voltaje ® Mida la resistencia entre los terminales No. 1y 2 de la valvula
de control de purga del canister. AT

A[UIB $!i Resistencia: Aprox. 33 Q (a 20°C)
%d“mmm ® Compruebe con una bomba de vacio la continuidad entre los FA

puertos Ay B cuando aplica la potencia del acumulador
directamente a las terminales 1y 2.

ECQU3870_N

Cuando se aplica voltaje del acumulador: Continuidad RA
Sin voltaje: No hay continuidad
BR
ST
BT

EC-103



[QG1S]STEMA DE LA VALVULA REGULADORA DE PURGA DEL CANISTER
Diagrama eléctriCo ....c.cccecvvvvreeeninnnn. EC/Cénister
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SISTEMA DEL SOLENOIDE DE CONTROL DE EGR [QG15]
Sistema del solenoide de control de EGR

Referencia de sefial de entrada/salida de la unidad de control
Compruebe el voltaje entre la terminal y tierra por medio de un probador de circuito.

Terminal no. Sefal Marcha minima A aprox. 2,000 RPM G|
38 Senal de control del solenoide de Voltaje de alimentacién Aprox. 0.5 V
control de EGR

@nmcumﬂm Inspeccion del componente
E) T,

SOLENOIDE DE CONTROL DE EGR

® Mida la resistencia entre las terminales No. 1y 2 del solenoide FE
de control de EGR.

Resistencia: Aprox. 28 Q (a 20°C)
RS

EFJOT26D D1 AC

® Compruebe con una bomba de vacio la continuidad entre los
puertos Ay By entre los puertos By C cuando aplica la voltaje Ay
del acumulador directamente a las terminales 1y 2.

Sin voltaje: Continuidad entre los puertos Ay B.

Con voltaje del acumulador: Continuidad entre los EL
= W
ECS00580_N
- CL
puertos By C
VALVULA DE CONTROL DE EGR MT
Cuando se aplica presiéon de vacio (-6.7 kPa [-50 mmHg], se
empieza a levantar el diagrama de la valvula de control EGR y
luego se abre a 12 kPa [-90 mmHg]. Esta presion debera
mantenerse.
e — Vilvula de contral
I 7 | dMECRTg_— FA
Tole— ] bl
PBAADOETJ D1
RA
BR
ST
BT
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[QG15] SISTEMA DEL SOLENOIDE DE CONTROL DE EGR

Diagrama eléctriCo ....cccccevvvviveeeeeeiiiiiennn. EC/EGR
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SISTEMA DE CONTROL DE PURGA DEL CANISTER

[QG15]

Sistema de control de purga del canister

Diagrama del sistema

Cimara de la mariposa
de aceleracion

Multiple de admision
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il
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o Gas de evaporacion
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-.‘:'::I Aire fresco
= Carbdn ‘!]7
activado

Vikula de respiraderc

PEIAD130._1

ECD108aD_D1

Are atmosférico

) Adre stmosférco
PEHAD1E1)_D1

Inspeccion del componente

CANISTER

Compruebe de manera visual que el conjunto no tenga grietas o
esté dafado.

Bloquee el puerto B con un dedo y aplique presién de vacio en el
puerto A con la bomba de vacio. No debera haber presion de vacio.

Bloquee el puerto B con un dedo y aplique la presion de vacio en
el puerto C con la bomba de vacio. Cuando libera el puerto B debe
escuchar un silbido.

Si no trabaja como lo antes descrito, reemplace el canister.

VALVULA DE RESPIRACION

Cuando se aplica aire al puerto A, debera fluir suavemente hacia
el puerto B y no debera registrarse ningun flujo de aire en el puerto
C.

Cuando se aplica aire al puerto A mientras se bloquea el puerto
B, el aire debera fluir suavemente hacia el puerto C.

Cuando se aplica aire al puerto B mientras se bloquea el puerto
A, el aire debera fluir suavemente hacia el puerto C.

En caso de que no observe lo anterior, reemplace la valvula de
ventilacion.

VALVULA DE CONTROL DE PURGA DEL CANISTER
Consulte “Sistema de la valvula de control de purga del canister”

(EC-103).

EC-107
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[QG15] SISTEMA DE VENTILACION POSITIVA DE GASES DEL CARTER

Sistema de ventilacion positiva de gases del céarter.

Diagrama del sistema

Walvula de conbrol de
gases del cdrter
{PCW)

" Alre limplo
wp Gazes del carter

Wilvulm de control de
gases del cirter
PCV)

EC-01450_D1

¥ yalvuls de control de 1

mes del carter (POV)

ECDOTTID_D1

mnlm@

EC13880_D1

Inspeccion del componente

VALVULA DE CONTROL DE VENTILACION POSITIVA DEL
CARTER

1. Con el motor en marcha minima, remueva la valvula de control
de ventilacion del carter incluyendo la manguera de la cubierta
de balancines.

2. Cuando la valvula esta bien, se escucha un silbido producido
por el paso del aire.

3. Compruebe la continuidad al soplar y succionar desde el lado
“INT” de la valvula de control de ventilacion positiva del carter.

Cuando sopla: No hay continuidad
Cuando inhala: Continuidad
(-13 ~ -27 kPa (-100 ~ -200 mmHg))
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FUNCION DE CORTE DE COMBUSTIBLE [QG15]

Funcidon de corte de combustible

i:il 'I—'ng‘._fwésfh:i% }A-

Lémpara de prusbas
{12V, 3.4W) ECL1724D_D1

Procedimiento DE INSPECCION

AL UTILIZAR CONSULT-II

1. Arranque el motor con “INJ PULSE-1", “INJ PULSE-2", “INJ Gl
PULSE-3”, “INJ PULSE-4" desde el MONITOR DE DATOS e
incremente la velocidad del motor a 2,500 RPM.

2. Compruebe que el pulso de inyeccion cae de inmediato a 0.4 EM
- 0.7 ms al liberar el pedal del acelerador.

LC

SIN UTILIZAR CONSULT-II EC
1. Caliente el motor lo suficiente. -
2. Conecte la lampara de prueba después de remover el

conector del inyector. FE

3. Compruebe si la lampara de prueba se apaga de inmediato
al liberar el pedal del acelerador después de haber
incrementado la velocidad del motor por arriba de 2,500 RPM.

AC

AV

EL
WH
CL
MT

AT

FA

BR
ST

BT
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[QG15]

REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS

Remocion e instalacion de componentes ECCS

Clip de fijacién delarmés
del ECCS {2 hugares)
ECD0852D_D1

ECD0853D_D1
Cublerta deunidad =~ f——————
de control del ECCS —— 5

Unidad de control ECCS

1. Remueva los dos clip de fijaciéon del arnés de ECCS.

2. Quite la manguera de paso de aire.

® Para desenganchar presione los puntos marcados con
flecha en el conector rapido como se indica en la figura.

3. Remueva la cubierta de la unidad de control ECCS del
vehiculo al quitar los dos tornillos.

Par de apriete: 3.9 - 7.8 Nem (0.4 - 0.8 kg-m)

4.  Abrala cubierta de la unidad de control ECCS al quitar los
cinco tornillos de dicha cubierta.

Par de apriete: 3.9 - 6.9 Nem (0.4 - 0.7 kg-m)

5. Remueva la unidad de control ECCS (al quitar los 3
tornillos).

Par de apriete: 4.1 - 6.8 Nem (0.42 - 0.69 kg-m)

PRECAUCION:

® Desenchufe el conector de la unidad de control ECCS al
presionar el boton de bloqueo desde arriba. Luego,
levante la palanca y presione hasta que se engancha.

6. La instalacioén sigue el orden inverso de los pasos de remocion.

PRECAUCION:

® Cuando reemplace launidad de control ECCS, ejecute el
aprendizaje rapido TAS después de la instalacién.
Consulte “Aprendizaje rapido (programacién) de TAS”
(EC-12).
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REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS [QG15]

Lade tragero derecho del
blogue de cilindros

Frente del motor 7 g |
Powme I A]
£y 72-11 5 -V —— D
[0.73-1.1} O.—w’ fom

K : Acelte de motor Sensor POS (posicion)
4 Mo lo re-use
[ : Nemikg-m} EMDO784D_01

Cublerta delantern de

Sensaor FASE

D Acelte de muw[&] 7.2-11 [0.73-1.1}
ﬁ ‘Molore - use
1 Nem{rg-m} EMO07830_01

§—as~108 0ee~1.1t
{4 EA)

— Soporte
%’/ Medidor de flujo de aire
Cublerta superior
ded filtro de aine
P
A Gl D

Sensor de posicion del cigueial

DESMONTAJE
1. Remueva el conector del arnés. Gl
2. Remueva el sensor POS.

EM

LC

INSTALACION. EC
Nota de instalacion -
® Compruebe que no haya particulas extrafias en la brida, el
anillo O y el bloque de cilindros. FE
® No coloque las piezas cerca de imanes.

® Apriete los tornillos después de comprobar que el sensor se

ha insertado por completo en el bloque de cilindros. RS
AC
Sensor de posicion (FASE) del arbol de leva
AV
DESMONTAJE
1. Remueva el conector del arnés.
2. Remueva el sensor defectuoso. EL
WH
CL
INSTALACION.
Nota de instalacion
® Compruebe que no haya particulas extrafias en la brida, el
anillo O y en la cubierta delantera del bloque de cilindros.
® No coloque las piezas cerca de imanes. AT
® Apriete los tornillos después de comprobar que el sensor se
ha insertado por completo en la cubierta delantera del bloque FA
. RA
de cilindros.
Medidor de flujo de aire BR
1. Remueva el conector del arnés.
2. Remueva el conjunto del medidor de flujo de aire de la caja
(superior) del filtro de aire.
BT
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REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS

.@0%

’:" Arandela de cobre

| #] Sensor de lemperaiura
del agua de enlriamiento
T 20-28(2.0-3.0}

Cabeza de clindros

i : sellador
a * No o re- use
- Nmikg-m}

EMDOTEED_D1

HiCioig e cIachzape Sensor de oxigeno

A 40- s-:%u 8.1}
,f_’r?

¢
&3 75 (8.0}
[ - Mo {hg-rm) EMDO7a7)_D1
Sl
U~ == Lﬂ_ﬁm 4_)h
| g
“'H_._\___‘_
/ .lrJ.'
.- A&
b S 7
TN L1/
L wtl = !
e

Sensor de temperatura del agua de enfriamiento

1. Drene el agua de enfriamiento después de quitar el tapon de
drenaje del radiador.

PRECAUCION:

® Drene el agua de enfriamiento cuando éste se haya
enfriado.

2. Remueva el conector del arnés.

3. Remueva el sensor de temperatura del agua de enfriamiento
con un enchufe o algo similar.

Sensor de temperaturadel aire de admision (medidor
interno de flujo de aire).

® Elsensor de temperatura del aire de admision esta integrado
en el medidor de flujo de aire. Consulte “Medidor de flujo de
aire” (EC-111).

Sensor de oxigeno (con calentador)
1. Remueva el conector del arnés.

2. Remueva el sensor de oxigeno utilizando su llave (A:
herramienta comercial).

PRECAUCION:
® Tenga cuidado de no golpear el sensor.
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REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS [QG15]

Sensor de cascabeleo

Lado derecho del blogue de cllindros
R

Sersar de cascabelen H'\“}—E\—_._"““'&_ DESMONTAJE

\/f(\&)) j 1. Remueva el conector del arnés. Gl

M 2i-27 {2.1-2.8) 2 II,; 2. Remueva el sensor de cascabeleo.

/';r'_‘-:f/ __n'
PRECAUCION: EM
Fﬁrmalmm ® Tenga cu,idado de no golpear el sensor. Reemplacelo si
se golped. LC
O - Mm {kg-m} EMDO7S80_D1

INSTALACION. EC
) [ Frante del motor Nota de instalacion
- ® Tenga cuidado en no dejar particulas externas en la superficie

del bloque de cilindros y del sensor de cascabeleo. FE

® Coloque el conector de tal manera que su cara mire a 45°
hacia abajo como indica la figura.

@ Utilice pernos de montaje originales. RS

® No apriete los pernos con el conector.

EMJosg70_D1 ® Tenga cuidado en no tocar ningln otro componente después de AC
la instalacion.

Feredeimater || O€NSOT de velocidad del vehiculo

1. Remueva el conector del arnés desde abajo del vehiculo. AV
2. Remueva el sensor de velocidad del vehiculo.
0] 3.7-50
n{n,sahu.m:- EL
DNise0
WH
d} Pﬁ_,,-—Transeja
S ;W fleg-rm} = EMDO7800_D1
CL

Sensor de posicion de la mariposa del

acelerador MT
Freme-:lelmnu:-r
2026 5 DESMONTAJE

{0.20-0.27} 1. Remueva el conector del arnés. AT
5 2. Remueva el sensor de posicion de la mariposa del acelerador.
Sensor de posicidn de manposa de acel. FA
Internuptor de valvula de mariposa de acel.
3 - hem fg-m} PEIAGT1EJ_D
INSTALACION.

Nota de instalacién

® Después de insertar el sensor de posicion de la mariposa del BR
acelerador en la camara de la mariposa hacia el conector
como se indica en la figura, apriete temporalmente los pernos
al girarlo en direccion de la flecha. ST

® Una vez ajustado el sensor de posicién de la mariposa del
acelerador, apriete los pernos con el par de apriete BT
especificado.

PBIAG11TL_D1
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REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS

&)l
—— Tomillo de ajuste
.df marposa de acel.

Wk
~/ PBIAO118J_D1

e

ECDO7730_D1

Interruptor de presién del aceite de la direccisn hidriulica
[ 15.7-235{1.8-2.4}

4 salio
ol

Tuls de direccion hidrdulica

EMDO7TEal_

¥4 S o lo re-Use
- Nom g-m}

EMDOTe2D_D1

Ajuste del sensor de posicion de la mariposa del
acelerador

1.

Después de haber fijado temporalmente el sensor de posicién de
la mariposa del acelerador, caliente el motor al enchufar el conector
del arnés.

. Aplique presion de vacio al abridor de la mariposa con el motor en

marcha minima o con el interruptor de encendido en ON (motor
apagado). Inserte un calibrador de hojas con los valores indicados
a continuacién y remueva el conector del arnés del interruptor de
la valvula de mariposa, luego mueva el sensor de posicion de la
mariposa hasta que la resistencia entre los terminales no. 1y 2
sea la que se indica a continuacion.

Calibrador de hojas

Cuando se mide 0.05 mm: 0 Q (punto de contacto de
marcha minima en ON)

Cuando se mide 0.15 mm: e Q (punto de contacto de
marcha minima en OFF)

PRECAUCION:

No ajuste el sensor por medio del tornillo de ajuste de la
mariposa.

. Apriete los pernos de montaje del sensor de posicion de la mariposa

del acelerador.

. Compruebe de nuevo la situacion en el punto 2.

Compruebe que el “CLSD THL/P SW” en el “Monitor de datos” se
encuentre en “NTRAL”". Si se encuentra en “NOPNP” (velocidad alta
del motor), repita colocar el interruptor de encendido en ON y en OFF
hasta dejarlo en “ON” con 10 segundos de intervalo (tiempos estimados
entre ON y OFF: 3 - 10).

Arranque el motor y compruebe que el valor de las RPM de marcha minima
es estandar.

Interruptor de presion del aceite de la direccién hidraulica

1.
2.

Remueva el conector del arnés.

Remueva el interruptor de presiéon del aceite de la direccion
hidraulica.

® Remueva el interruptor sujetando la seccién cuadrada del tubo.

® Cierre el tubo con un tapon para que no se derrame el aceite de la
direccién hidraulica.

Sensor de presion del refrigerante de A/C

AIRE ACONDICIONADO AUTOMATICO

Consulte “Remocién e instalacién del sensor de presiéon del
refrigerante de A/C” (AC-92)

Interruptor DEposiciéon neutra (Vehiculo T/M)
1. Remueva el conector del arnés.

2.

Remueva el interruptor de la posicion neutral.
® Coloque el tapén para que no se derrame el aceite.
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REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS

[QG15]

[s0-40
{0.31-0.41)
4 Junta
B PR !
W ‘ — Wilyula AAC
Wi [J30-40
] {0.31-0.41)
¥4 - Moo re - use (4 EA)
[ - Wm fleg-m} EMD0gE80_D1
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7.0-85 {0.71-097)

[J70-85
{0.71-0 9?} Solencids de control

"‘*' Soports / Hacia &l
o '“ﬂ% ,J“'dum de alre
! WMﬁJ Manguern de vacio
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Inyector de combustible
Consulte “Remocion e instalacién” (QG15: EM-23).

Bobina de encendido (CON transistor de Gl
potencia)
Consulte “Remocion e instalacion” (QG15: EM-21). EM

LC

Valvula AAC
1. Retire el conducto de aire.
2. Remueva el conector del arnés.

3. Remueva la manguera del agua de enfriamiento y tapela con FE
tapones.

4. Remueva la camara de la mariposa del acelerador. RS
5. Remueva la valvula de AAC de la camara de la mariposa.

PRECAUCION: AC
® No quite los dos sujetadores de la valvula AAC.

® Cuando reemplace o limpie la valvula AAC, efectue el
aprendizajerapido de TAS. Consulte “Aprendizaje rapido AV
(programacion) de TAS” (EC-12).

EL
Bomba de combustible
Consulte “Remocion e instalacién” (QG15: FE-6). WH
Motor del ventilador del radiador
Consulte “Remocion e instalacion” (QG15: LC-17). CL
Valvula de control de purga del canister
1. Remueva el conector del arnés. MT
2. Remueva la manguera de vacio.
3. Remueva la valvula de control de purga del canister.
AT
FA
Valvula de control de EGR RA
REFERENCIA:
® Lafigura muestra el motor QG15DE BR
1. Remueva el conector del arnés y la manguera de vacio.
2. Remueva el solenoide de control EGR junto con su abrazadera.
3. Remueva el solenoide de control EGR de la abrazadera.
BT
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[QG15] REMOCION E INSTALACION DE COMPONENTES ECCS

u.;....mm.u.mm Valvula de control de ventilacion del carter
Vs do cone 1. Remueva la manguera de ventilacién del carter.
'ﬁﬁﬂumdﬂﬂm”%%/ "“‘"' 2. Remueva la valvula de control de ventilacién del carter.

Eﬂu:umo  —

Cubéerta de balancines

K : Aceite de motor o
4 Molore-use %
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DATOS DE SERVICIO

[QG15]

Datos del servicio

Valor estandar y valor limite

Cuando esté conectada la manguera

. .. 25
Presion de combustible (kg/cm?) de vacio del regulador de presion
Cuando no esté conectada la
manguera de vacio del regulador de 3.0
presion
Velocidad de marcha minima T/M del vehiculo 630 + 50
del motor (RPM) T/A del vehiculo (N o P) 700 + 50
) . T/M del vehiculo 2 +2/630
Tiempo de encendido (° BTDC/RPM)
T/A del vehiculo (N o P) 10 + 2/700
Orden de ignicién de los cilindros 1-3-4-2

Bujia

| Marca/tipo/holgura (mm)

NGK /BKR5E-11/1.0-1.1

Dispositivo de avance

Dispositivo electrénico de avance
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