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PROLOGO

Este Suplemento del Manual de Servicio de la Serie B13, ha sido preparado
con el propésito de ayudar al personal de Servicio a realizar trabajos de
reparacién y mantenimiento més efectivos en los modelos de la Serie B13 con
motor GA16DE Inyeccién Electrénica de Combustible (E.G.l.) y Sistema
Electrénico Concentrado de Control del Motor (E.C.C.S.).

Este manual incluye los procedimientos de mantenimiento, ajuste,
remocién, desensamble y ensamble de los componentes y procedimientos de
diagnéstico de fallas de los sistemas E.G.I. y E.C.C. S.

Toda informacién, ilustraciones y especificaciones contenidas en este
manual estan basadas en la Gltima informacion disponible del producto en el
momento de su publicacion.

Cualquier cambio al producto sera dado a conocer por medio de boletines
técnicos.

Si el vehiculo difiere de las especificaciones contenidas en este manual,
consulte a la Direccién de Servicio de Nissan Mexicana.

Nissan Mexicana, S.A. de C.V., se reserva el derecho de hacer cambios en
las especificaciones y métodos de servicio en cualquier momento sin previo
aviso.

NISSAN MEXICANA, S.A. DE C.V.
DIRECCION DE SERVICIO
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PRECAUCIONES

Deben observarse las precauciones siguientes con el fin de asegurar
operaciones de servicio seguras y correctas. Estas precauciones no
se describen en las secciones individuales.

1.

No deje el motor funcionando durante un largo periodo de tiempo sin
contar con una ventilacién adecuada para los gases de escape. Manten-
ga la zona de trabajo bien ventilada y libre de materiales inflamables.
Debe tenerse un cuidado especial cuando se manipulen materiales
inflamables.o venenosos, como gasolina, gas refrigerante, etc. Cuando
trabaje en fosa de trabajo o zona encerrada, asegurese de ventilaria
correctamente antes de trabajar con materiales peligrosos.

Antes de elevar el vehiculo, calce las ruedas para evitar que éste se
mueva. Después de elevar el vehiculo con el gato, apoye su peso sobre
soportes de seguridad en los puntos designados para elevacién y
remolque antes de ponerse a trabajar en el vehiculo.

Estas operaciones deben realizarse sobre una superficie nivelada.

Cuando desmonte un componente pesado, como el motor o el transeje,
tenga cuidado de que no pierda el equilibrio y se caiga.

Tenga cuidado de no golpearlo contra partes adyacentes, especialmen-
te con las tuberias de los frenos y cilindro maestro del freno.

Antes de hacer reparaciones en las que no sea necesario utilizar la
energia del acumulador, desconecte el interruptor de encendido y luego
desconecte el cable de tierra del acumulador para evitar cortos circuitos
accidentales.

5. Para evitar quemarse seriamente, evite el contacto con piezas metalicas

calientes, como el radiador, miuitiple de escape, tubo de escape y
silenciador. No quite el tapdn del radiador cuando el motor esté todavia

caliente.
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PRECAUCIONES

Cubierta del asiento

Cubierta de la salpicadera

6.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Para evitar rayar o ensuciar el vehiculo, proteja las salpicaderas, tapice-
ria y alfombra con cubiertas adecuadas antes de realizar el servicio.
Tenga cuidado de no rayar el vehiculo con llaves, botones o hebillas.

Limpie todas las piezas desarmadas en el liquido o solvente designado
antes de hacer la inspeccion o el montaje.

Reemplace los sellos de aceite, juntas, empaquetaduras, sellos "O",
arandelas de fijacion, chavetas, tuercas autotrabantes, etc., de la mane-
ra indicada y tire las usadas.

Los cojinetes de rodillos conicos y de agujas deben reemplazarse como
un conjunto de pistas interna y externa.

Disponga las piezas desarmadas de acuerdo con sus puntos y secuen-
cia de instalacion.

No toque las terminales de componentes eléctricos que utilizan micro-
procesadores, como unidades electrénicas de control. Las cargas eléc-
tricas estaticas del cuerpo humano pueden dafar los componentes
electrénicos internos.

Después de desconectar una manguera de vacio o de aire, cologue una
etiqueta que indique la conexién apropiada con el fin de evitar conectar-
la incorrectamente.

Utilice solamente los lubricantes especificados en la seccién aplicable o
los indicados en "Combustible y jubricantes recomendados".

Use agentes adhesivos y selladores autorizados o sus equivalentes.

Se deben usar las herramientas correctas y las herramientas especiales
recomendadas para que las reparaciones se hagan correcta, segura y
eficientemente.

Cuando se hagan reparaciones en sistemas de combustible, aceite,
agua, vacio o escape, asegurese de comprobar todas las lineas por si
tienen fugas.

Tire el aceite drenado o disolvente usado para limpiar piezas de manera
apropiada.

NOTA: No contamine el ambiente, tirando el aceite o disolventes su-
cios al drenaje; use recipientes adecuados y dreas para su almacenaje
O reproceso.
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PRECAUCIONES

1.

Precauciones para el motor

E.FI.6 EC.C.S.

Antes de conectar o desconectar los conectores
del E.F.l. o de la unidad de control E.C.C.S,,
asegurese de desconectar el interruptor de en-
cendido (posicién OFF) y el borne negativo del
acumulador. De otra manera se dafara la uni-
dad de control.

Antes de desconectar la tuberia de combustible
presurizada instalada entre la bomba de com-
bustible y los inyectores, asegurese de aliviar la
presion del combustible para eliminar los ries-
gos de incendio.

Tenga cuidado de no sacudir o golpear los com-
ponentes electronicos como la unidad de con-
trol y el medidor de flujo de aire.
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Precauciones para el catalizador

Si una gran cantidad de combustible fluye dentro
del convertidor, la temperatura de éste sera excesi-
vamente alta. Para prevenir esto hay que seguir el
procedimiento adelante indicado.

1.

Use gasolina MAGNA SIN (Sin Plomo) tnica-
mente.

La Gasolina con Plomo dafiara el convertidor
catalitico.

Cuando inspeccione la chispa de encendido o
mida la compresion del motor, haga pruebas
répidas y solo cuando sean necesarias.

No revolucione el motor cuando el nivel de
gasolina en el tanque sea demasiado bajo. El
motor puede tener fallas de encendido causan-
do dafos al convertidor catalitico.

No estacione el vehiculo sobre material inflama-
ble. Mantenga el material inflamable alejado del
tubo de escape.

Precauciones para el combustible

Use gasolina MAGNA SIN con un rango de octanaje
no menor de 87 AKI.

Mantener limpio el piso



PRECAUCIONES

Aceites del motor

El contacto prolongado y repetido con aceite mineral eliminara las grasas
naturales de {a piel causando resequedad, irritacion y dermatitis. Ademds,
los aceites usados contienen contaminantes potencialmente dafinos que
pueden provocar cancer de piel. Deben utilizarse medios adecuados de
proteccidn de la piel y de lavado.

PRECAUCIONES DE PROTECCION A LA SALUD

1. Evite el contacto prolongado y repetido con aceites, particularmente con
aceites del motor usados.

2. Podngase ropa protectiva, incluyendo guantes impermeables donde sea
factible.

3. No se meta trapos impregnados de aceite en los bolsillos.

4. Evite la ropa que esté contaminada con aceite, particularmente ropa
interior.

5. No debe ponerse ropa sucia ni zapatos que estén impregnados de
aceite. Las ropas de trabajo deben limpiarse regularmente.

6. En los cortes abiertos y heridas se debe aplicar tratamiento de primeros
auxilios inmediatamente.

7. Utilice cremas protectoras aplicandoselas antes de cada periodo de
trabajo para facilitar la eliminacién del aceite de la piel.

8. Lave con jabdn y agua para asegurar que se ha eliminado todo el aceite
(los productos limpiadores para la piel y cepillos para ufias seran de
ayuda). Los preparados que contienen lanolina regeneran los aceites
naturales de la piel que se han perdido.

9. No use gasolina, keroseno, gasoil, fueloil, ni disolventes para limpiar la piel.

10. Si se producen irritaciones u otras molestias en la piel, vaya al médico
inmediatamente.

11. Cuando sea posible hacerlo, desengrase los componentes antes de
manipularlos.

12. Cuando exista el riesgo de dafios a los ojos, protéjase los ojos adecuada-
mente usando, por ejemplo, gafas para productos quimicos o mascaras
faciales. Adicionalmente, debe disponerse de un equipo para lavarse los ojos.

PRECAUCIONES PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

La quema del aceite de motor usado en calderas o quemadores de pequefio
tamano pudiera recomendarse cuando las unidades tienen un disefio apro-
bado. El sistema usado para quemar el aceite debe satisfacer los requisitos
de la Secretaria de Proteccion del Medio Ambiente para quemadores pe-
quehos de menos de 0.4 MW. Si tiene dudas, consuite con la autoridad local
adecuada y/o fabricante del aparato.

Elimine el aceite usado y los filtros de aceite viejos a través de contratistas
autorizados de productos de desecho en lugares designados, o mediante
una entidad de reclamacion de aceite residual. En caso de dudas, péngase
en contacto con las autoridades locales para que le aconsejen sobre equi-
pos de eliminacion.

El echar aceite usado en el suelo, sistemas de agua residuales o drenajes,
o rios esta penado por la ley.

Las regulaciones relacionadas con la contaminacion del medio am-
biente varian dependiendo del pais.
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PRECAUCIONES

Precauciones relacionadas con el combustible

MOTOR A GASOLINA:

Gasolina sin plomo 88 octanos

Modelo equipado con convertidor catalitico de 3 vias.

PRECAUCION:

¢ No use gasolina con plomo. El uso de gasolma con plomo dana al
convertidor catalitico.

¢ No combine gasolina con plomo y sin plomo, ya que también el cataliza-
dor se dana.
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PRECAUCIONES

COMO USAR ESTE MANUAL

Este suplemento ha sido elaborado para que sirva de guia en los servicios de reparacién y mantenimiento de los
vehiculos de la Serie B13 con Inyeccién Electronica de Combustible (E.G.l.) y Sistema E.C.C.S. (Sistema Electronico
Concentrado de Control del Motor) para 1994.

Sin embargo, este suplemento del manual de servicio, no contiene algunas secciones que se mantienen sin cambio.

Use este suplemento junto con el manual de servicio para el modelo de la Serie B13 (Publicacién No.: NM/DS-024-93) y
boletines técnicos.

Siga las instrucciones indicadas a continuacién para su uso correcto.

Vea los titulos de las secciones especificadas en el Indice
de Referencia Rapida en este supl o y comprueb
qué seccion es la afectada. INDICE DE REFERENCIA RAPIDA
INFORMACION GENERAL
MANTENIMIENTO N
PAATE MECANICA BEL MOTOR

SISTEMAS DE LUBRICACION Y
DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

SISTEMA DE COMBUSTIBLE Y
CONTROL DE EMISIONES

Seccién sombreada

SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR,

Los datos y procedc‘;mientos de ser- OF COMBUSTIBLE Y DE ESCAPE

vicio son actualizados, Unicamente MBRAGUE

los que estan incluidos en estas N ISSAN :RANSEJEMANUM r:

secciones. MDgEE'!‘-ﬁ’ESEEE LA [ TRANSEJE AUTONATICO i
EJE DELANTERQ Y SUSPENSION DELANTERA sD
EJE YRASERO Y SUSPENSION TRASEAA ST
SISTEMA CEL FRENO SF

SUPLEMENTO SISTEMA OE DIRECCION M

Secclén blanca @

Ro"érase al manual de servlc[o y CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADD AC

boletines técnicos. SISTEMA ELECTRICO s

NISSAN MEXICANA, S.4. OE CV.

‘ot 8560 o Nissan Mexicand, 5.4, de G.V. en México, DF.

IMPRESO EN MEXICO.  PUGLICACION No. NKLDS 02493

AVISO IMPORTANTE

Es esencial dar un servicio correcto para lograr tanto el rendimiento mecanico seguro, como un funcionamiento eficiente
del vehiculo.

Todos los métodos de servicio de este manual estan descritos de tal forma que el servicio puede realizarse con precision
y seguridad.

Las herramientas especiales de servicio han sido disefiadas para permitir |a realizacion de servicios seguros y correctos.
Asegurese de usarlas.

El servicio varia con respecto a los procedimientos usados, la habilidad del mecénico y las herramientas y piezas
disponibles . Por consiguiente, cualquier persona que use procedimientos, herramientas o piezas que no estén
especificamente recomendadas por NISSAN, debera primeramente convencerse a si mismo que ni su seguridad ni la del
vehiculo quedaran comprometidas a causa del método de servicio escogido.
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COMO UTILIZAR ESTE MANUAL

1. En la primera péagina se proporciona un INDICE DE REFERENCIA RAPIDA, con el nombre de la seccién sobre
fondo negro (como ] )- Usted podra encontrar rdpidamente la primera pagina de cada seccion abriéndola por
este punto.

EL INDICE se lista en la primera pagina de cada seccion.
EL TITIULO esta indicado en la parte superior de cada pagina y define la parte o sistema.

EL NUMERO DE PAGINA de cada seccion esta compuesto por dos letras, que sirven para designar a la seccién
particular, y un niimero (como "SF-5"),

5. LA ILUSTRACION GRANDE es un dibujo despiezado (ver abajo) y contiene los pares de apriete, puntos de
fubricacion y otra informacion necesaria para realizar reparaciones.

La ilustracion debe usarse solamente como referencia para las actividades de servicio. Cuando pida repuestos,
consulte el CATALOGO DE REPUSTOS adecuado.

"Ejemplo"
Retén de la balata
[UJ 54-64 (5.5 - 6.5, 40 - 47)

(lado superior)
r S@[

/@ - — Pasador principal
e a la parte deslizante

Miembro de torsion - Funda del
Arandela de cobre
() 17-20(1.7- 2.0, 12-14)
2 é

pasador
& Manguera del freno
\ Purgador de aire
L E @ 7.907-09,51-65)
(OJ 22-31(22-3.2,16-23)
Cuerpo del cilindro
Selio cubre polvo "‘ {UJ © N+ m (kg-m, Ib-pie)
Piston  JFY -

— Laina interna

\

& -
.l/
Retén de la balata
. . _\
(lado inferior)
&
. Torniflo del pasador
Laina externa
Balata —
Sello de piston

6. LA ILUSTRACION PEQUENA muestra los pasos importantes tales como la inspeccién, uso de herramientas
especiales, pasos de trabajo y puntos ocultos o dificiles que no se indican en la ilustracion grande. Los procedimien-
tos de armado, inspeccion y ajuste de las unidades complicadas, como el transeje automatico, transeje manual, etc.,
se presentan en un formato de paso a paso donde se cree necesario.

7. Se usan los siguientes SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:
SIMBOLOS Y ABREVIATURAS: '
SIMBOLOS:

& :Par de apriete. ‘Punto de sellado.

unto de comprobacién.

A menos que se indique lo contrario.

:Debe lubricarse con grasa. o)
, C
Use grasa universal recomendada.

P
‘Use juntas y sellos de aceite nuevos.

:Debe lubricarse con aceite.
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COMO UTILIZAR ESTE MANUAL

ABREVIATURAS:

D.E.S.: Datos y especificaciones de servicio.
T/M: Transeje manual.

T/A: Transeje automatico.

Herramienta: Herramienta especiail de servicio.
R.P.M.: Revoluciones por minuto.

AJA: Aire acondicionado.

P.C.V.: Ventilacion positiva del carter.

E.C.C.S.: Sistema electronico concentrado de control del
motor.

F.l.C.D.: Mecanismo de control de marcha minima rapi-
da.

E.G.R.: Recirculacion de gases de escape.
I.C.V.: Valvula de control de marcha minima.
B.P.T.: Valvula transductora de contrapresion.
E.G.l.: Inyeccién electrénica de combustible.
A.A.C.: Valvula auxiliar de control de aire.
E.C.U.: Unidad central de proceso

L.E.D.: Diodo emisor de luz.

P.M.S.: Punto muerto superior.

A.P.M.S.: Antes del punto muerto superior.
D.P.M.S.: Después del punto muerto superior.
S.M.J.:Conexién Supermlltiple

V.T.C.: Valvula de control de tiempo

Las UNIDADES dadas principalmente en este manual estan expresadas en el Sistema Internacional de unidades, y

alternativamente se expresan en el sistema métrico y en el de Sistema Inglés (yardas/libras).

Ejemplo
Par de apriete
[0)59 - 78 Ne m (6.0 - 8.0 kg-m, 43 - 58 Ib-pie)

cados.

10.
consulta rapida de los datos.

11.
dafios a partes del vehiculo.
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Se incluyen DIAGNOSTICOS Y CORRECCION DE FALLAS en las secciones que tratan de componentes compli-
Se incluyen los DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO al final de cada seccion para poder hacer una

Los encabezados AVISO y PRECAUCION le avisan sobre pasos que debe seguir para evitar lesiones personales o

AVISO indica la posibilidad de dafios personales si no se siguen las instrucciones.
PRECAUCION indica la posibilidad de dafar las piezas si no se siguen las instrucciones.
Las ENUNCIACIONES EN TIPO NEGRO, excepto AVISO y PRECAUCION dan informacion valiosa.



COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS ELECTRICOS

DIAGRAMA ELECTRICO

A continuacién se muestran los simbolos empleados en los DIAGRAMAS
ELECTRICOS

Ejemplo

' “
ALIMENTACION ELECTRICA
CONECTOR ) p )

I " ® |ndica la posicién del inte-
Indica que estos conectores son de tipo de 6 rruptor de encendido en la
terminales de color blanco. que puede usarse el siste-
ma.

® Ver la RUTA DE LOS CA-
BLES DE ALIMENTACION
en la seccion SE para cono-
cer el diagrama eléctrico
L detallado

e

( DERIVACION
Modelo con T/M

L.

8—4
Modelo con T/A

l LAMPARA ) INTERRUPTOR DE INTERRUPTOR

ENCENDIDO en ACC uON Indica que hay continvidad
entre los terminales (1) vy

cuando el interruptor se
BLOQUE DE gira a la posicion ON.

FUSIBLES
___ oFF[oN /
v -4
1 i?_: (Blanco) E : ?
T e .
G —4
- e = e

W{n|-

B I —B

@ @ \

IDENTIFICACION DE CONDUCTORES
= POR COLORES
TIERRA A

: Modelos con T/M vy B = Negro BR = Marrén
@ NUMERO DE UBICACION CARROCERIA | W = Blanco OR = Naranja
@ : Modelos con T/A Este numero indica donde esta ubicado A = Rojo P = Rosa
el conector. Vea la DISPOSICION DE G = Verde PU = Morado
CIRCUITOS ELECTRICOS en la sec- L= Azul GY = Gris
cién SE. Y = Amarillo SB = Azul celeste
El nimero es idéntico a! que aparece el LG = Verde claro
DISPOSICION DE CIRCUITOS ELEC-
TRICOS. Cuando el conductor tenga una raya sobre el color
ABREVIATURAS ' base, éste se da primero seguido por el color de la

raya, tal como se indica a continuacién:

@ Ejemplo: L/W = Azul con raya blanca
- J
I: P M

Cables del arnés
principal

Cables del tablero
de Instrumentos
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COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS ELECTRICOS

Normalmente abierto

——2
—0 [o,

o

Normalmente cerrado

— Y — g—
Ejemplo
*
1|3 1
2 4
Simbolo de 2 3
conector
¥ 4
A7
Conector
Ejemplo
Macho
-y
B —
f——— Gula ——
[e— L. /

Conecf
Simbolo del conector tor

Hembra

5

—— Gula ——t

15

S(mbovlo del conector Conector

POSICIONES DE INTERRUPTORES
Los interruptores de los diagramas eléctricos se muestran con el vehiculo en
las siguientes condiciones:

» Interruptor de encendido: posicién OFF.

¢ Puertas, cofre, tapa de cajuela cerradas.

¢ Pedales sueltos y freno de estacionamiento suelto.

SIMBOLOS DE LOS CONECTORES

Todos los simbolos de los conectores en los diagramas eléctricos se
muestran desde el lado de las terminales.

Terminales macho y hembra
En los diagramas eléctricos, las guias de las terminales macho se

indican en color negro y las de las terminales hembra en blanco.
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COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS ELECTRICOS

INTERRUPTOR MULTIPLE

La continuidad de un interruptor multiple esta identificada en el cuadro del
interruptor de los diagramas eléctricos.

INTERRUPTOR DEL LIMPIAPARABRISAS

OFF|INT|LOJHI|WASH Circuito de continuidad del interruptor del limpiaparabrisas
1 O POSICION DEL INTERRUPTOR CIRCUITO DE CONTINUIDAD
—BNY - 2 ®) OFF (Apagado) 3.4
— R D I 4 @ @ Q Q INT (Intermitents) 3-4,5-6
_ _we—dBIE 18 400 ? LO (Baja Vel 3-6
—uv—{CIBl| |®] 2 5 ®) é HI (Alta Vel) 2-6
— B ® olelo WASH (Lavador) 1-6
Y

Ejemplo: Interruptor del limpiaparabrisas en posicion LO (Baja Velocidad)

Circuito de continuidad:

Conductor rojo — terminal —@—terminal @ — Interruptor del
limpiaparabrisas ( @ — @) :LO)  — terminal (6) —terminal
Conductor negro

IG-13



COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS ELECTRICOS

CONEXION SUPERMULTIPLE

e El "S.M.J." indicado en los diagramas eléctricos se muestra de forma
simplificada. Por lo tanto, la disposicién de la terminal debe consultarse
en la pagina plegada al final del Manual de Servicio.

s Debe desplegarse la pagina plegada para poder leer todo el diagrama

eléctrico.
Ejemplo
SISTEMA DE ARRANQUE SISTEMA DE ARRANQUE CONEXION SUPERMULTIPLE (S.M.J.)
Diagrama eléctrico Disposicién de terminales
— ] Comprobar
3 I NACADE T
et L Shagnas
u{j " 5 kel | Ebl
4
1 g— Comprobar 5 :@x 5
Kepekel—feralcs)
TRNHDDT
pejaskajoo o 16/
g a—dar] L—[:ng@ ]
8 —} oofer L
L ]
@ ;—‘-—__\\
Conexion supermultiple
P A (S.M.J) P P
) r—L _.s
L
S.MJ. A1{B1IC1{DIVIEVIFI1|GI G1|F1lE1| D1]lC1(B1]{A1
Constllte la Ultima pégina A2iB2iC2 E2|F2|G
(pagina plegada). 2 D2 2jF2162 G2F2IE2 02 C2i821a2
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COMO MANEJAR LA CARTA DE SECUENCIA DE OPERACIONES
PARA EL DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE FALLAS

NOTA

La carta de secuencia de operaciones para diagnostico y correccion de
fallas, indica los procedimientos de trabajo requeridos para el diagndstico de
problemas eficazmente. Observe las instrucciones siguientes antes de diag-
nosticar.

Use la carta de secuencia de operaciones después de localizar las
causas del problema siguiendo la comprobacion o "Carta de Falias".

Después de arregiarlo, vuelva a comprobar que el problema se ha
corregido por completo.

Consulte la localizacion de partes componentes y disposicién de arne-
ses,

Cunsulte el diagrama del circuito para una comprobacion rapida. Si
tiene que comprobar mas detalladamente la continuidad del circuito
entre los conectores de los arnéses, consulte el diagrama eléctrico y la
ubicacion de los arnéses en la seccion SE para la identificacion de los
arnéses y conectores.

Cuando se comprueba la continuidad del circuito el interruptor de en-
cendido debe estar en la posicién "OFF" (Apagado).

Antes de comprobar el voltaje en los conectores compruebe el voltaje
del acumulador

Después de efectuar los procedimientos de diagndstico y la inspeccion
de las piezas eléctricas, asegurese de que todos los conectores del
arnés estan conectados correctamente y en sus posiciones originales.
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COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO EN LOS DIAGNOSTICOS DE FALLAS

COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO

[ﬂ Procedimiento de trabajo y diagndstico

Comience a diagnosticar un problema usando los procedimientos indicados
en los bloques adjuntos como se muestra en el gjemplo siguiente:

o |

COMPROBAR EL SUMINISTRO Punto de comprobacion

DE ENERGIA que va a realizarse

1) Ponga el interruptor de en- \
cendido en la posicion ON.

2) Compruebe el voltaje en- } Procedimientos, pasos o
tre la terminal ®y tierra. resultados de la medicion
Debe existir voltaje del
acumulador. J

CORRECTO

E Resultados de la mediciéon

Los resultados necesarios estan indicados en tipo de letra negro en el
blogue correspondiente, como se muestra abajo:

Estos tienen los siguientes significados:
Voltaje del acumulador 11 — 14V o aproximadamente 12V

Voltaje: Aproximadamente OV — Menos de 1V

E Referencia de los simbolos de trabajo en el texto y en las
ilustraciones.

Las ilustraciones sirven como ayudas visuales para los procedimientos de
trabajo. Por ejemplo, el simbolo ] indicado en la parte superior izquierda
de cada ilustracién corresponde con el simbolo de la carta de secuencia de
operaciones para una facil identificacion. Mas exacto, el procedimiento bajo
"COMPROBACION DE SUMINISTRO DE ENERGIA" previamente esque-
matizado se indica por la ilustracién [N .

l_T_l Simbolos usados en las ilustraciones

Los simbolos incluidos en las ilustraciones se refieren a medidas o procedi-
mientos. Antes de diagnosticar un problema, familiaricese con cada simbo-
lo.
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COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO EN LOS DIAGNOSTICOS DE FALLAS

Ejemplo
Vista de la terminal

=4
rd
& Conector

Vista del lado del arnés

Conector

[O]

Simbolo del conector

1]

1]

Marca de direccion

Simbolo del conector

Linea sencilla

=)
1
1

LT
(LI

113
1]

UL

£ Lineas dobles

Marca de direccion

S.

Marca de direccién

Se muestra una marca de direccién para identificar el lado del conector
(Lado de la terminal o lado del arnés).

Las marcas de direccién se usan principalmente en las ilustraciones que
indican inspeccion de la terminal. -

m
iy Vista desde el lado de la terminal...T.S.

e Todos los simbolos de los conectores mostrados desde el lado de la
terminal estan encerrados por una linea sencilla.

Vista desde el lado del arnés... H. S.

* Todos los simbolos de los conectores mostrados desde el lado del arnés
estan encerrados por una linea doble.
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COMO INTERPRETAR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO EN LOS DIAGNOSTICOS DE FALLAS

Clave de identificacion de los signos que expresan medidas o procedimientos

Simbolo

Explicacion del Simbolo

Simbolo

Explicacion del Simbolo

DESCONECTE

Comprobar después de desconectar el conector
que se va a medir.

&

Procedimiento con CONSULT.

CONECTE

Comprobar después de conectar el conector que
se va a medir.

Procedimiento SIN CONSULT.

El interruptor A/A esta en la posicion OFF.

@SC» Inserte la llave en el interruptor de encendido. @l
El interruptor AJA estd en la posicion ON
c’ﬂ Saque la liave del interruptor de encendido. -
AIC
Ponga el interruptor de encendido en la posicién () El interruptor REC esta en la posicion ON
OFF. el
/)
Ponga el interruptor de encendido en la posicién — El interruptor REC esta en la posicién OFF.
ON. .
L
Ponga el interruptor de encendido en la posicion [ El interruptor DEF esté en la posicién ON.
START. W
——/
Cambie el interuptor de encendido de la posicién -— El interruptor DEF esta en la posicion ON.
F) OFF a la posicién ACC. 7
——)

Cambie el interruptor de encendido de la
posicion ACC a la posicion OFF.

E! interruptor del ventilador esta en fa posicién
ON (para cualquier posicion excepto para la
posicion OFF).

Cambie el interruptor de encendido de la
posicion OFF a la posicion ON.

El interruptor del ventilador esta en la posicion
OFF.

Cambie el interruptor de encendido de la
posicion ON a la posicién OFF.

Aplique el voltaje del acumulador directamente a

BAT las partes.
ﬁ{’ R “l No arranque el motor 0 compruebe con el motor \ Conduzca el vehiculo.
- apagado. VY
=
;\FG\ Arranque el motor o compruebe con el motor A Desconecte el cable negativo del acumulador.
@” Yy funcionando. Rard

Ponga el freno de estacionamiento.

Presione el pedal del freno.

Quite el freno de estacionamiento.

Suelte el pedal del freno.

Compruebe después de que el motor se haya
calentado lo suficiente.

Presione el pedal del acelerador.

Suelte el pedal del acelerador.

®
®

V] El voltaje se debe medir con un voltimetro.
Q . . . .
o G La resistencia del circuito se debe medir con un
Shmetro.
A La corriente se debe medir con un amperimetro.

Compruebe la terminal de aguja para el S.M.J.
tipo E.C.C.S. y conectores de la unidad de
control.

Para detalles referente a la disposicion de la
terminal, refiérase a las Gltimas péaginas
plegadas.
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SISTEMA DE COMPROBACION DE CONSULTA (CONSULT)

Vista exterior

Interruptor de encendido Conector de diagnéstico

Interruptor de apagado Probador de voltaje

Impresora .
P Probador de pulsaciones

Base del rollo de papel (desprendible)

Bateria recargable

Pantalla

Selector de funciones

Tarjeta del Programa

Aplicacion del sistema y funciones.

Numero de partes del E.C.U. | Se puede leer el No. de parte de la E.C.U.

Modo de diagnéstico FUNCION E.C.C.S. TIA
Soporte de Trabajo Este modo permite al técnico ajustar al-
gunos dispositivos rapidamente y con
mayor precision siguiendo las indicacio- X -
nes del CONSULT.
Resultado Los resultados del autodiagndstico pueden
del ser leidos y borrados rapidamente. X X
autodiagnostico
Monitoreo de datos Los datos de Entrada/Salida pueden leer- X —_
se en la unidad de control.
Prueba activa Prueba de la modalidad de diagnéstico en
la que el "CONSULT" excita algunos
actuadores separadamente de la unidad de X -
control y también cambia algunos
parametros en un valor especificamente.
x —

X. Aplicable
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SISTEMA DE COMPROBACION DE CONSULTA

Equipo de revisién

Nombre de la herramienta Descripcion

UNIDAD "CONSULTOR"
(Consult) NISSAN

Tarjeta de programa

Manual de operacion de la
unidad "CONSULTOR"
(Consult)

Cuando ordene el equipo comuniquese con NISSAN.
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INFORMACION SOBRE LA IDENTIFICACION

Numeros de identificacion

/— Placa de identificacion del vehiculo (numero de chasis})

Numero de identificacién del vehiculo
(ntimero de chasis)

A: Sedan 2 puertas
B: Sedan 4 puertas

Clave del motor
AY: GA16DE

GA16: 1600 cc

Numero consecutivo

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO (Ntimero de chasis)
Designaciones de prefijos y sufijos
Serie del modelo Y10

4 _T_ AY B13 - XXXXXX
Ao Modelo ———— Numero consecutivo anual
4: 1994
Tipo de carroceria Serie B13

No. de Motor GA16DE

el = I D D] ] ] D =[]

Hecho en
México
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INFORMACION SOBRE LA IDENTIFICACION

Numeros de identificacion (Continuacién)

NUMERO DE SERIE DEL MOTOR NUMERO DEL TRANSEJE MANUAL

MOTOR GA16DE

RSS5F31A

FRENTE

.NUMERO DEL TRANSEJE AUTOMATICO

Tapa del gobernador
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DIMENSIONES, RUEDAS Y LLANTAS

DIMENSIONES
Sedan
Largo total mm (pulg.) 4,326 (170.3)
Ancho total mm (pulg.) 1,640 (64.5)
Alto total mm (pulg.) 1,369 (53.5)
Entrevia delantera mm (pulg.) 1,445 (56.9)
Entrevia trasera mm {pulg.) 1,430 (56.2)
Distancia entre ejes mm (pulg.) 2,430 (95.6)
RUEDAS Y LLANTAS
Modelos con
motor GA16DE
Ruedas Acero 13x54
Aluminio 13 x &5J*
Descentramiento 40 (1.57)
mm (pulg.y
B Convencional P155/80R13
Tamado P175/70R13*
dela
rueda Rueda de P155/80R13
repuesto 175/70R13*

*: Modelos con T/A
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PUNTOS DE ELEVACION Y CAMION DE REMOLCAR

AVISO

Nunca se meta debajo del vehiculo cuando esté sujeto solamente
por el gato. Siempre use soportes de seguridad cuando tenga que
meterse debajo del vehiculo.

Calce la rueda que esta diagonalmente opuesta a la posicion del
gato por AMBOS lados (delante y detras). Ejemplo: Si el gato esta
colocado en la rueda delantera izquierda, calce la rueda trasera

derecha.

Puntos de apoyo de la plataforma de elevacion

-

SN

Va

Nota:

Los puntos de
elevacién del
soporte de se-
guridad son los
mismos que los
puntos de ele-
vacion con pan-
tégrafo.

3 LLLLLA
B —— AN T
\ /% &
—
(o]
S ———
— \ [ ® 0/ ﬂq\
—Z/
( l / /I ///7
) \ 7—
\ A | \\ 1/
N A} 7 \
Puntos de elevacidn del soporte de segundad
Utilice el adap- Ajuste el umbral del lado interior en {a hendidura
tador del sopor-
te de segurdad
como se indica
para obtener un
apoyo estable \ »
Aditamento

Soporte de seguridad
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PUNTOS DE ELEVACION Y CAMION DE REMOLCAR

Elevacion mediante 2 postes

AVISO:

Cuando eleve el vehiculo, abra los brazos de elevacion tanto como sea
posible y aseglrese de que las partes delantera y trasera del vehiculo
queden bien equilibradas.

Cuando coloque el brazo de elevacion, no deje que éste se ponga en
contacto con las tuberias del freno o lineas de combustible.

Nota:

N Los puntos de
elevacion del
soporte de se-
U guridad son ios
/% & mismos que los
— puntos de ele-

vacion con pan-

% l—%\q- tégrafo.

Va

i Ponga la base en la ranura del cojin elevador para
Carenado Cojin elevador evitar que la base se deforme. Si el cojin no tiene
ranura, prepare un accesorio adecuado que tenga

ranura.

Camion de remolcar

PRECAUCION

e Deben obedecerse todas las leyes relacionadas con la operacion
de remolcado.

e Es nesesario utilizar un equipo de remolcado adecuado para evitar
causar posibles danos al vehiculo durante su remolque.

e Cuando se remolque el vehiculo con la ruedas traseras sobre el
suelo, suelte el freno de estacionamiento y mueva la palanca de
cambios a neutral (Posicién N).

MODELOS CON TRACCION EN 2 RUEDAS

NISSAN recomienda que el vehiculo se remolque con las ruedas motrices
levantadas, es decir, las traseras, sobre el suelo como se ilustra.
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PUNTOS DE ELEVACION Y CAMION DE REMOLCAR

Camion de remolcar (Continuacion)

Remolque de modelos con transeje automatico con las cuatro ruedas
sobre el suelo.

Observe las siguientes limitaciones de velocidad y distancia.

Velocidad:

Menos de 50 km/h (30MPH)
Distancia:

Menos de 65 Km (40 millas)

PRECAUCION

Nunca remolque por la parte trasera con las cuatro ruedas en el suelo
un modelo con transeje automatico porque puede causar dafios impor-
tantes y caros en el transeje.

Remolque de un modelo equipado con transeje automatico con las
ruedas traseras elevadas (Con las ruedas delanteras sobre el suelo)

Nunca remolque un modelo con transeje automético con las ruedas traseras
elevadas (con las delanteras apoyadas sobre el suelo) ya que puede causar
dafos serios y costosos en el transeje. Si fuera necesario remolcarlo con las
ruedas traseras elevadas, use siempre una plataforma rodante para apoyar
las ruedas delanteras.
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PUNTOS DE ELEVACION Y CAMION DE REMOLCAR

Camidn de remolcar (Continuacion)

Serie del modelo B13

Sedén

Parte delantera

No usar para remolcar

Parte trasera

Gancho de remolcado

PUNTOS DE REMOLQUE

Jale siempre el cable en sentido recto desde el vehiculo.
Nunca jale el gancho lateralmente.
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PAR DE APRIETE DE TORNILLOS

. Par de apriete (Sin lubricante)
Tamafio del *Diametro Paso de
Grado tornillo del rosca Tornillo de cabeza hexagonal Tornillo hexagonal con brida
tornillo mm mm
N, m Kg-m Lb-pie Nm Kg-m Lb-pie
M6 6.0 1.0 5.1 0.52 38 6.1 0.62 45
1.25 13 1.3 9 15 1.5 11
M8 8.0
1.0 13 1.3 9 16 1.6 12
47 1.5 25 2.5 18 29 3.0 22
M10 10.0
1.25 25 26 19 30 3.1 22
1.75 42 4.3 31 51 52 38
M12 12.0
1.28 46 4.7 34 56 5.7 41
M14 14.0 1.5 74 75 54 88 9.0 65
Mé 6.0 1.0 8.4 0.86 6.2 10 1.0 7
1.25 21 2.1 15 25 2.5 18
M8 8.0
1.0 22 2.2 16 26 2.7 20
77 15 4 4.2 30 48 49 35
M10 10.0
1.25 43 4.4 32 51 5.2 38
1.75 71 7.2 52 84 8.6 62
M12 12.0
1.25 77 7.9 57 92 9.4 68
M14 14.0 1.5 127 13.0 94 147 15.0 108
M6 6.0 1.0 12 1.2 9 15 1.5 11
1.25 29 3.0 22 35 3.6 26
M8 8.0
1.0 31 3.2 23 37 3.8 27
a7 1.5 59 6.0 43 70 7.1 51
M10 10.0
1.25 62 6.3 46 74 7.5 54
1.75 98 10.0 72 118 12.0 87
M12 12.0
1.25 108 11.0 80 137 14.0 101
M14 14.0 1.5 177 18.0 130 206 21.0 152

-

Las partes especiales son excluidas.
Este valor es aplicable a los tornillos que tienen estampadas
las siguientes marcas en la cabeza:
*: Didmetro nominal

M 6

—[_ Diametro nominal de las roscas del tornillo {Unidad: mm)

Roscas métricas,
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MANTENIMIENTO
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PREPARATIVOS

PUNTOS DE INSPECCION DE PREVIA ENTREGA
MANTENIMIENTO GENERAL

MANTENIMIENTO PERIODICO

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES RECOMENDADOS
MANTENIMIENTO DEL MOTOR

MANTENIMIENTO DEL CHASIS Y CARROCERIA
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta . Aplicable al motor
Descripcién

Nombre de la herramienta GA16DE

KV10105900 Para remover el filtro de aceite

Herramienta para el filtro
de aceite
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MANTENIMIENTO

PUNTOS DE INSPECCION DE PREVIA ENTREGA

A continuacion se detallan los puntos de inspeccion necesarios antes de efectuar la entrega de un vehiculo nuevo.

DEBAJO DEL COFRE
Con el motor apagado:

e Nivel del agua del radiador, fugas
en las conexiones de las man-
gueras del sistema de enfria-
miento.

e Nivel del electrdlito del acumula-
dor, gravedad especifica y estado
de los bornes del acumulador.

e Tensidn de las bandas.

e Polvo o agua en el filtro de com-
bustible, y fugas en las tuberias o
conexiones de combustible.

¢ Nivel de aceite del motor y fugas
de aceite.

* Nivel de liquido en el depdsito de
fos frenos y fugas en el circuito de
frenos.

¢ Nivel de agua en el depdsito del
lavador del parabrisas.

e Nivel de aceite de direccidn hi-
draulica y fugas en el circuito.

EN EL INTERIOR Y EXTERIOR

¢ Funcionamiento de todos los ins-
trumentos, medidores, luces y ac-
cesorios.

e Funcionamiento del claxon, lim-
piaparabrisas y lavador.

e Funcionamiento del seguro de
la direccion.

e Compruebe el aire acondicionado
por si tiene fugas de gas refrige-
rante.

¢ Asientos delanteros, traseros y
cinturones de seguridad.

¢ Todas las molduras, defensas,
etc., comprobando su ajuste v ali-
neacion.

¢ Funcionamiento y alineacidn de
los cristales.

e Ajustey alineacion del cofre y pa-
neles de las puertas.

¢ Funcionamiento de mecanismos,
llaves y cerraduras.

¢ Adhesion y ajuste de hules de
puerta.

¢ Alineacion de los faros.

Apriete de las tuercas de las rue-
das.

Presiones de llantas.
Convergencia de las ruedas de-
lanteras.

Convergencia de las ruedas tra-
seras.

DEBAJO DE LA CARROCERIA

Nivel del aceite del transeje ma-
nual.

Fugas en los circuitos de frenos
y de alimentacion de combusti-
ble.

Apriete de tornillos y tuercas del
mecanismo y eslabonamiento de
la direccion.

Apriete de tornillos y tuercas de la
suspension. Delantera yfo trase-
ra.

Compruebe fijacién del sistema
de escape.

PRUEBA EN CARRETERA

Funcionamiento del embrague.
Funcionamiento del freno de es-
tacionamiento.

Funcionamiento del pedal del fre-
no.

Sincronizacion de cambio de ve-
locidades y cambio forzado (ace-
leracién) del conjunto transeje
automatico.

Control y giro de la direccion.
Rendimiento del motor.
Tragueteos y chirridos.

FUNCIONAMIENTO Y
CALENTAMIENTO DEL MOTOR

Compruebe la marcha minima, y
tiempo de encendido.

Nivel de aceite del transeje auto-
matico.

Compruebe y ajuste la holgura de
las vélvulas.

Comprobar operacion del siste-
ma de carga (Acumulador -regu-
lador- alternador).

MA-3

Compruebe y ajuste la eficacia
de funcionamiento de los frenos
de las ruedas.

INSPECCION FINAL

Instale las piezas necesarias (es-
pejos retrovisores externos, tapo-
nes, cinturones de seguridad,
alfombras).

Inspeccione dafios internos o ex-
ternos a la pintura o superficies
metalicas.

Compruebe que se entrega con
lanta de refaccion, gato, herra-
mientas, triangulos de seguridad,
extintor, manuales, materiales
impresos, etc.

Lave y limpie el interior y exterior
del vehiculo.



MANTENIMIENTO GENERAL

El mantenimiento general incluye estos puntos, los cuales deben ser revisados durante la operacién diaria del
vehiculo. Estos puntos son esenciales para que el vehiculo continde funcionando correctamente. Los propietarios
pueden realizar las revisiones por si mismo, o bien, pueden recurrir a su distribuidor NISSAN para que las realice.

Parte Pagina de referencia

EN EL EXTERIOR DEL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui, deben ser realizados en caso necesario, a menos —_
que se especifique otra cosa.

Llantas. Verifique periddicamente la presién de las llantas (incluyendo la llanta de refaccion)
con un medidor de presién cuando este en un taller de servicio, y ajuste la presién a los
valores especificados. La revision de las llantas debe realizarse en frio o recorrido menos de
2.0 Km. Verifique si las llantas estan dafiadas, si tienen cortes o excesivo desgaste.

Tuercas de las ruedas. Cuando verifique las llantas, asegurese de que no falten tuercas en
las ruedas, y si es necesario apriete las tuercas.

Rotacién de las ruedas. Las ruedas deben rotarse cada 10,000 Km. MA-17

Alineacién y Balanceo de las.ruedas. Si el vehiculo se jala a cualquiera de los dos lados
mientras conduce por un camino recto y plano o si detecta un desgaste desigual o anormal en las
llantas, es necesario la alineacion de las ruedas. Si el volante de |a direccién o el asiento vibran a
una determinada velocidad, es necesario balancear las ruedas.

MA-17

Plumillas de limpiaparabrisas. Verifique las roturas ¢ desgastes de las mismas cuando no —_—
limpien adecuadamente.

Puertas y Cofre. Verifique que todas las puertas, el cofre, funcionan suavemente. También

asegurese de que todos los seguros funcionan correctamente. Lubriquelos si es necesario.

Asegurese de que el seguro secundario no deja abrir el cofre cuando se suelta el seguro principal. MA-22
Cuando conduzca en carretera sobre areas salitrosas u otros materiales corrosivos, verifique la

lubricacién frecuentemente.

DENTRO DEL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui deben ser revisados regularmente, cuando se
realiza el mantenimiento periddico, cuando se limpia el vehiculo, etc.

Luces. Aseglrese de que los faros, luces deil freno, luces de sefales de viraje y otras luces
funcionan adecuadamente y estan instaladas de forma segura. También verifique que los —
faros estén bien alineados.

Luces de aviso y sefales acusticas. Asegurese de que todas las luces de aviso y las
sefales acUsticas funcionen adecuadamente.

Limpia lavaparabrisas. Verifique que los limpiadores y el lavador funcionen correctamente y
que no rayen el parabrisas.

Desempanador de parabrisas. Compruebe que el aire salga en cantidad suficiente por el
orificio del desempanador cuando funcione el calefactor o el aire acondicionado.

Volante de la direccion. Verifique el cambio en las condiciones del volante, como un
excesivo juego libre, pesadez o ruidos extrafios. —
Juego libre: Menos de 35 mm (1.38 pulg.)

Asientos. Verifique los controles de la posicion del asiento, tales como: ajustadores de asientos,
inclinacién del respaldo, etc., para asegurar que funcione en todas las posiciones, compruebe que
las cabeceras se muevan hacia arriba y hacia abajo (Si es que esta equipado) suavemente, y que
los seguros sujeten firmemente en todas las posiciones de ajuste.

Cinturones de seguridad. Verifigue que todas las partes del sistema de cinturones de

seguridad (hebillas, anclajes, ajustadores y retractores) funcionen adecuadamente y que MA-22
estan instalados con seguridad. Compruebe que los cinturones no estan cortados, deshila-

chados, desgastados o dafiados.
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MANTENIMIENTO GENERAL

Parte

Pagina de referencia

Pedal del embrague. Aseglrese que este pedal funciona suavemente y verifique la carrera
adecuada.

Frenos. Compruebe que los frenos no jalen al vehiculo hacia un lado cuando se apliquen.

Pedal del freno. Compruebe que este pedal funciona suavemente y asegurese de que tiene
la distancia adecuada de bajo del mismo cuando se oprime completamente. Verifique la
funcién del Master Vac.

Freno de estacionamiento. Compruebe que la palanca tenga la carrera adecuada y confirme
que el vehiculo se sostiene por si solo en una pendiente con tan solo mantener aplicado el
freno de estacionamiento.

Mecanismo del estacionamiento de transeje automatico. Compruebe que el botén de
liberacién de la palanca selectora funciona correcta y suavemente. Verifique que el vehiculo
se sostiene por si solo en una pendiente sin necesidad de utilizar ningin freno y poniendo la
palanca selectora en la posicion "P".

BAJO EL COFRE Y EL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui, deben ser revisados periédicamente (cada vez
que revise el aceite del motor o cargue combustible).

Agua de limpiaparabrisas. Asegurese de que el liquido existente el tanque es el adecuado.

Nivel de agua de enfriamiento del motor. Verifique el nivel de agua de enfriamiento del
motor cuando éste se encuentre frio.

MA-11

Radiador y mangueras. Revise el freno del radiador y limpie cualquier suciedad, insectos,
hojas, etc. que el mismo pudiera tener acumuladas. Asegurese de que las mangueras no
estén rotas, deformadas corroidas o que sus conexiones estén flojas.

Liquido de frenos. Asegurese de que el nivel del liquido de frenos se encuentra entre las
lineas "MAX" y "MIN" del deposito.

MA-18

Acumulador. Revise el nivel de liquido de cada celda. Este debe estar a 1 cm de las celdas
aproximadamente.

Bandas del motor. Asegurese de que estan deshilachadas, agrietadas o con aceite.

MA-10

Nivel de aceite del motor. Verifique el nivel de aceite después de estacionar el vehiculo en
un lugar nivelado y con el motor apagado.

MA-13

Tuberias y nivel de aceite de la direccion hidraulica. Verifique el nivel cuando el aceite esta
frio y el motor esta apagado. Compruebe gue las tuberias estén perfectamente conectadas,
gue no estén agrietadas o con fugas, etc.

MA-21

Nivel de aceite del transeje automatico. Verifique el nivel de aceite después de poner la
palanca selectora en la posicion "P" con el motor en marcha minima.

MA-17

Sistema de escape. Aseglrese de que los soportes no estan flojos, agrietados o agujerados.
Si aparece un sonido diferente en el escape o si hay algun olor a humo en el escape, localice
inmediatamente el problema y corrijalo. .

MA-16

Parte inferior del vehiculo, La parte inferior del vehiculo frecuentemente esta expuesta a
sustancias corrosivas tales como las que son usadas en caminos cubiertos de nieve o para
controlar el polvo. Es muy importante remover estas sustancias porque de lo contrario se
formara 6xido en la parte inferior del vehiculo, las tuberias de combustible y alrededor del
sistema de escape. Al final del invierno la parte inferior del vehiculo debe ser lavada comple-
tamente con agua simple a presidn, para limpiar las areas donde el lodo y la suciedad se
hayan acumulado.

Fugas de liquidos. Revise debajo del vehiculo las posibles fugas de combustible, aceite,
agua u otros liquidos después de que el vehiculo haya sido estacionado durante un tiempo. El
goteo del agua del aire acondicionado es normal. Si usted descubre cualquier fuga o si el
humo causado por la gasolina es evidente, verifique la causa y corrijala inmediatamente.
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MANTENIMIENTO

CARTA DE SERVICIO PERIODICO DE MANTENIMIENTO

Las siguientes tablas listan el servicio de mantenimiento peritdico necesario para obtener un rendimiento satisfactorio y
un estado mecéanico bueno del vehiculo NISSAN.

El mantenimiento periédico correspondiente de servicios a efectuar después del tltimo mostrado en la tabla, requiere un
mantenimiento similar al expuesto para periodos posteriores.

PLAN DE MANTENIMIENTO
BAJO EL COFRE

OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
No, de miles de kilémetros 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55

Comprobar la tensi6n de las bandas impulsoras del alternador, bomba de

la direccién hidraulica y compresor del aire acondicionado. X X X X X
Cambiar el aceite del motor. @ - X X X X X X X X X X X
Cambiar el filtro de aceite. (1) X | x | x| x| x| x| x|x]x]|x|[X
. Revisar X X X X X X X X X X
Cambiar el elemento del filtro de aire. @
Cambiar
Compruebe y corrija fugas de aceite del motor. X X X X X X X X X X X
Comprobar las tuberias flexibles y conexiones del sistema de
enfriamiento. X X X X X X X X X X X
Ajuste las rpm en marcha minima y tiempo de encendido. X X X X X
Cambiar filtro de combustible. X
Comprobar tuberias y conexiones de combustible por si existen fugas. X X X X X
. , Revisar X X X X X X
Compruebe y cambie las bujfas.
Cambiar X X X
Revise y corrija los cables de las bujias y de la bobina. X
Revise y corrija el sistema de ventilacion positiva del carter (limpiar valvula X
P.CV) X
Revise las mangueras, conexiones y valvula del Master Vac (Servofreno) X

Compruebe y corrija niveles y verifique fugas en: frenos, embrague,
transeje manual y automatico, caja de direccién y depésito de la
bomba de la direccién hidraulica. Lavador de parabrisas, sistema de
enfriamiento.

Limpie (lave) los bornes de la tapa del acumulador y cables del mismo. X X X X X X X X X X X

Compruebe y cortija el nivel y la densidad dei electrolito del acumulador y
cables de! mismo.

Compruebe y corrija si es necesario la operacién del alternador (Sistema

de carga). X X X X X
Revise y corrija las mangueras y conexiones del sistema‘de aire acondicio- X X
nado y calefaccibn, verifique que no haya fugas de refrigerante.
Verifique el juego libre del chicote del embrague y ajuste si es necesario. X X X X X
Cambie el liquido de frenos. X X X
Cambie el agua de enfriamiento y anticongelante. X X
Inspeccione el estado del sistema de escape y reapriete tuercas de X X X X X

sujecién al multiple.

Revisar: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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MANTENIMIENTO

CARTA DE SERVICIO PERIODICO DE MANTENIMIENTO

PLAN DE MANTENIMIENTO
DEBAJO DEL VEHICULO

INTERVALOS DE MANTENIMIENTO

OPERACION DE MANTENIMIENTO
No. de miles de kilbmetros 10 | 15 | 20 | 25 | 30 { 35 | 40 | 45 | 60 | 55
Compruebe los sistemas de: frenos, embrague, combustible y escape,
para ver su acoplamiento adecuado, fugas, grietas, rozamiento, abrasién X X X X X
y deterioro, etc.
Revise X X X X X X X
Revise el nivel o cambie el aceite en el transeje manual
Cambie X X
Revise el nivel del transeje automético X X X X X X X X X X
Revise las articulaciones de la caja de la direccion, partes de la suspension
y juntas de velocidad constante por si hay partes deterioradas, flojas, falta X X X X X
de lubricacién o faltan piezas. @
Reapriete los soportes de motor y transeje. X X X
Revise rétulas de suspensi6n y direccion por si existen fugas. X X
Revisar: Revise, corrija 0 reemplace si es necesario.
INTERIOR Y EXTERIOR
OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
No. de miles de kildmetros 10 [ 15 { 20 [ 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55
Verifique las condiclones de las llantas. X X X X X
Verifique el alineamiento de las ruedas; si es necesario rotarlas y
balancearlas. X X X X X
Revise los tambores del freno, los discos de¥freno, las balatas,
los componentes de los mismos, por si hay desgaste excesivo, X X X X
deterioro o fugas del liquido. @
Revise los cojinetes de las ruedas delanteras y traseras. X X X X X
Lubrique las cerraduras, las bisagras, el cerrojo del cofre y ajistese si es
necesario. (7) X X X X X
Compruebe los cinturones de seguridad, hebillas y anclajes, etc. X X
Verifique el juego libre de los pedales del embrague y frenos. X X X X X
Ajuste si es necesario.
Verifique el juego libre y el funcionamiento del freno de mano X X X X X

{estacionamiento)

Revisar: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LOS COMPONENTES
DEL SISTEMA CATALIZADOR DE TRES VIAS

OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO

No. de miles de kilémetros 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
Sensor de oxigeno* Revisar X X
Lineas de vapor Revisar X X X X
Lineas de vacio Revisar X X X X X
Convertidor catalitico* Cambiar X

*Cambiar cada 80,000 km o antes si es necesario.

MANTENIMIENTO EN CONDICIONES RIGUROSAS DE MANEJO

Los periodos de mantenimiento que se muestran en las paginas anteriores son para condiciones de funcionamiento
normales.

Dependiendo del tiempo y condiciones atmosféricas, superficies de las carreteras, habitos personales de conduccion y el
uso del vehiculo, podran necesitarse trabajos de mantenimiento adicionales o mas frecuentes.

NOTAS:

(® Bajo las siguientes condiciones severas de manejo, cambiar el aceite del motor cada 2,500 kilémetros.

Cambiar Filtro de Aceite de Motor cada 5,000 kildmetros.

e Conduccién en distancias cortas principalmente.
e Conduccion en la ciudad.
e Conduccién bajo condiciones polvosas.

(® Conduccién bajo condiciones polvosas, es necesario un mantenimiento mas frecuente.
(® Bajo condiciones severas, debera verificarse cada 5,000 kilometros 6 3 meses, lo que ocurra primero.

() Cuando conduzca en zonas salinas o de otros materiales corrosivos, revise o lubrique cada 5,000 kiiémetros 6 3 meses
{o que ocurra primero.

(® Cuando conduzca bajo condiciones severas o polvosas debera revisarse cada 5,000 kilémetros 6 3 meses, lo que ocurra
primero.

Revise: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES RECOMENDADOS

LUBRICANTES Y LIQUIDOS

o] idad (Aproximada
apacidad (Aproximada) Lubricantes y liquidos recomendados

Concepto Litros
Aceite del motor (cambio) 3.2
Con filtro de aceite | SAE 10W-30 API SG
Sin filtro de aceite 2.8
Sistema de enfriamiento T/M: 5.1 T/A: 5.3
- - Base de glicol etileno
Depésito de reserva 07
Aceite del transeje manual 29 80W90
Aceite del transeje automatico 7.0 Tipo DEXRON™
Aceite de fa direccién hidraulica 1.0 Tipo DEXRON™
Tanque de combustible* 50 Gasolina sin plomo
— "DOT 3"

Liquido de frenos

— Base de jabon de litio

Grasa de uso multiple

*Nota: Los vehiculos equipados con convertidor catalitico inicamente utilizan gasolina sin plomo, de lo contrario se dafara
el convertidor catalitico.

Namero de viscosidad SAE recomendada

ACEITE PARA MOTORES A GASOLINA
ACEITE DE ENGRANAJES
.c .‘
Oc OF 1‘0
m VAVAN
+40] §l+104 - k4 +40|1 +104
g
; +30(]}+86
HElE;
+ts|j+sofF——--- ,E. E3
1 § 2 +10}]]+s0
-3
3 off[+32
W2 77777 & 474
N —10]§j+14
A0jij+14 |~ -
20014 ¥ L wlll_20
ol fEL R/
O "4 { 75W 80W 75W-90
9/ 80W-90
e Pararegiones calida y frias: e Es preferible 80W-90 para el engranaje del
Es preferible 10W-30 si la temperatura am- transeje manual en temperaturas ambien-
biental es superior a - 20°C (-4°F). te inferiores a 40°C (104°F).
e Para regiones calurosas: Son adecuados

20W - 40.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

'INSPECCION Y TENSION DE BANDAS

oy Yy

T\orniﬂo de qust;aa\ Polea.de la.bomba de agua
~ A

Contratuerca

16 - 21

Contratuerca - : ‘(1.6 - 2.
[q 6.3 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1) Alvt'emac'lor AT 12 - 15)

- Bomba de la Aflo\'a; ™

; direccion ) y
, hidr4ulica ﬁ
\ Tornilio de
Compresor
P : & %, aqutegjfl
SR

Polea de la bomba de agua ™~

Contratuerca de la polea auxiliar

“\\[O)25 - 32 (26 - 33, 19 - 24)
\@Qig N — " Polea del

j%\ cigliefial

Con direccién hidraulica

Alternador

Compresor
Polea auxiliar

Polea del cigliefial- -
Polea-auxiliar

Estandar [Q): N.m (kg-m, ft-Ib)

1. Compruebe si estan agrietadas, deshiladas, desgastadas o manchadas de aceite; cambielas si fuera necesario.

2. Compruebe la tensién de las bandas empujandolas en su punto intermedio entre las poleas.
Ajustelas si la flexién excede el limite especificado.

FLEXION DE BANDAS

Unidad: mm (pulg)

Tensién de bandas usadas Tensién de ajuste

Limite Flexion después del ajuste de bandas nuevas
A“emacdoc:\r direccion hidraulica 11 (043) 6-8
7-9(0.28-0.3
.9 (©2 %) (0.24 - 0.31)
Sin direccion hidraulica 10 (0.39)
c de ai dicionad 9.5 (0.374) 6-8 5-7
ompresor de aire aconagicionado . . (0.24 A 0431) (0.20 ) 0.28)
Bomba d ite de la direccion hidrauli 7.5 (0.295) 4-6 3-5
omba de aceite de la direccion hidraulica 5(0. (0.16 - 0.24) (012 - 0.20)
Fuerza de empuje aplicada 98 N (10k kg, 22 Ib)

Inspeccione la tensién de bandas cuando el motor esté frio.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

[ —
] VUG %W
< 10

*

9 AFLOJAR

Tapén del
radiador

/

Tap6n Idé drenado

nl N

Cambio del Agua de Enfriamiento del Motor

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de quemarse, nunca intente cambiar el agua de

enfriamiento cuando el motor esté caliente.

1. Ponga la palanca de control de temperatura "TEMP" del calefactor en la
posicion extrema "HOT".

2. Abra el tapdn de drenado situado en la parte inferior del radiador y quite
también el tapén del mismo.

3. Remueva el depdsito de reserva, drene el agua de enfriamiento y después
limpie el depésito.

Instalelo temporalmente.

e Tenga cuidado de que el agua de enfriamiento no haga contacto con
las bandas.

4. Remueva el tapén de drenado del bloque de cilindros y los tapones de
purga de aire Ay B.

5. Cierre el tapdn de drenado del radiador.

6. Liene el radiador con agua de enfriamiento hasta que ésta salga por el
orificio del tapén de drenado, después, reinstale el tapdn de drenado
firmemente.

7. Llene nuevamente el radiador con agua de enfriamiento hasta que ésta
salga por los orificios de purga de aire, después reinstale los tapones de
purga AyB.

Llene el radiador y el depésito de reserva con agua.

Tapén de purga de aire.
H:7 -8 Nm (0.7 - 0.8 Kg-m, 5.1 - 5.8 Lb-pie)

8. Reinstale el tapdn del radiador.

9. Caliente el motor hasta que el ventilador del radiador comience a funcionar,
después, trabaje el motor 2 6 3 minutos sin carga.

10. Apague el motor y deje que el agua se enfrie.
11. Repita los pasos del punto 2 al 10, hasta que salga agua limpia por el radiador.
12. Drene el agua del radiador. '
o Aplique sellador a la cuerda del tapén de drenado.
:34- 44 Nm (3.5 - 4.5 Kg-m, 25 - 33 Lb-pie)
13. Reinstale el depdsito de reserva.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Radiador

T T IO T I ]

JRIRERRNREERINERNINEANREEREEN
O T T
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Linea de _
combustible | Depésito
pmm— e de C.

—o l— 3mm (0.12 pulg.)

EEE ERD G ot
i
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s
[ T

Cambio del agua de Enfriamiento del motor
(Continuacion)
14. Llene el radiador y el depésito de reserva con agua de enfriamiento hasta
el nivel especificado siguiendo los pasos del punto 6 al 9.

Siga las instrucciones del recipiente del anticongelante relacionadas con la
mezcla de anticongelante y agua.

Capacidad de la mezcla agua-anticongelante (Con depésito de reserva)
T/M5.1 ¢
T/A 53¢

Depésito de reserva:
0.7 ¢

Vierta lentamente la mezcla agua-anticongelante por el cuello de
suministro para dejar escapar el aire del sistema.
15. Si es necesario agregue agua.

Comprobacion del Sistema de Enfriamiento
COMPROBACION DE MANGUERAS

Compruebe las mangueras por si las conexiones tienen fugas, grietas,
darios, estan flojas o deterioradas.

Comprobacion de las Lineas de Combustible.

Compruebe si las lineas y el depésito de combustible estan instalados
correctamente, sitienen fugas, grietas, dafios, conexiones sueltas, abrasion
o deterioros.

Si es necesario, repare o reemplace las partes dafiadas.

PRECAUCION:

Apriete la abrazadera de la manguera de alta presion, de tal forma que
el extremo de la abrazadera quede a 3 mm (0.12 pulg.) del extremo de
la manguera.

Las especificaciones de los pares de apriete son los mismos para todas
las abrazaderas de las mangueras de hule.

Asegurese de que el tornillo no haga contacto con piezas adyacentes.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Cambio del Filtro de Combustible.

ADVERTENCIA

Antes de quitar el filtro de combustible, libere la presién de la linea de
combustible para evitar dafios.

1. Remueva el fusible de la bomba de combustible.

2. Arranque el motor.

3. Después de que el motor se apague, de marcha 2 6 3 veces para
asegurarse de que la presion de combustible se ha liberado.

4. Gire el interruptor de encendido a la posicion "OFF" y reinstale el fusible
de la bomba.

Arriba

Fusible de la
bomnba de
combustible

5. Afloje las abrazaderas de la manguera de combustible.

6. Reemplace el filtro de combustible.

e Tenga cuidado de no derramar combustible sobre el compartimiento
del motor. Coloque un trapo para absorver el combustible

e Use un filtro de combustible de alta presién. No use filtros de resinas
sintéticas.

e Cuando apriete las abrazaderas de las mangueras de combustible
refiérase a la parte de "Comprobacién de las Lineas de Combustible".

Cambio del Filtro Purificador de Aire.
TIPO DE PAPEL VISCOSO

El filtro de aire es del tipo viscoso y no requiere limpieza (NO LO
SOPLETEE CON AIRE COMPRIMIDO)

Cambio de Aceite del Motor
ADVERTENCIA

Tenga cuidado de no quemarse, ya que el aceite del motor puede estar
caliente.

1. Caliente el motor y revise que no haya fugas de aceite en los componentes
del motor.

2. Quite el tapdn de drenado del carter y el tapon de suministro de aceite.
3. Drene el aceite usado y llene el motor con aceite nuevo.
Grado del aceite: APl SG

Viscosidad: Vea "ACEITE Y LUBRICANTES RECOMENDADOS" en la
seccion MA.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Cambio de Aceite del Motor (Continuacion)

Capacidad de llenado (Aproximadamente)
Unidad: Litros

Con cambio de filtro de aceite 3.2
Sin cambio de filtro de aceite 2.8
PRECAUCION

e Asegurese de limpiar el tap6n drenado del carter y al reinstalarlo use

una arandela nueva.
Tapon de drenado:
[O):29-39N-m (3.0 - 4.0 Kg - m, 22 - 29 Lb- pie)

e La capacidad de llenado cambia dependiendo de la temperatura del
aceite y tiempo de drenado. Use estos valores como referencia y
cerciérese con la bayoneta indicadora de nivel cuando cambie el
aceite.

4. Compruebe el nivel de aceite.

5. Arranque el motor y revise alrededor del tapdn de drenado del carter y el
filtro de aceite por si hay fugas.

6. Mantenga funcionando el motor unos minutos, después apaguelo. Espere
un momento y revise nuevamente el nivel de aceite.

Llene hasta el
nivel "H"
No lo sobrellene

Cambio del Filtro de Aceite
1. Quite el filtro de aceite con una herramienta adecuada.
ADVERTENCIA:

Tenga cuidado de no quemarse ya que el motor y el aceite del motor
estan calientes.

2. Antes de instalar el filtro de aceite nuevo, limpie la superficie de montaje
del filtro y unte aceite de motor limpio a la junta de goma del filtro.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

]

TN Ty

2/3 de vuelta

correcto

incorrecto
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Dado con iman para
sujetar la bujia
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(0.63 pulg)
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Electrodo lateral
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Aber.

Linea de
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Linea de purga

vacfo )’Z

Cambio del Filtro de Aceite (Continuacion)

3. Coloque el filtro de aceite y apriételo hasta que sienta una ligera
resistencia, después dé un apriete adicional girando el filtro 2/3 de vuelta.

4. Agregue aceite de motor.

Refiérase a "Cambio de Aceite del Motor"

Cambio de Bujias
1. Desconecte los cables de las bujias por los capuchones. No los jale por

los cables.

2. Remueva las bujfas con una llave para bujfas adecuada.
Bujias: ‘
RC12YC

3. Compruebe la separacion de electrodos de cada una de las bujias nuevas.

Abertura: 1.0 - 1.1 mm (0.039 - 0.043 pulg)
4. Instale las bujfas. Vuelva a conectar los cables de acuerdo a los nimeros

marcados en ellos.
Bujias -
[(3): 20 - 29.Nm (2.0 - 3.0 Kg-m, 14 - 22 Lb-pie)

Comprobacion de las Lineas de Vapor

1. Visualmente inspeccione las lineas de vapor por si estan mal conectadas,
agrietadas, dafiadas, raspadas o deterioradas.

2. Revise quela vélvula de alivio de vacio del tapdn de llenado de combustible
no esté sucia, tapada o atascada.

Refiérase al "SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DE VAPOR" en la

seccion SCy CE.
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MANTENIMIENTO DEL CHASIS Y CARROCERIA

Tapén de
drenado u

Comprobacion del Sistema de Escape

Revise que las tuberfas, el silenciador y toda la instalacién estén correcta-
mente instaladas, que no tengan fugas, grietas, raspaduras, que no estén
deterioradas o mal conectadas.

Comprobacion del Sistema de Embrague

Revise el cable y la palanca de desembrague por si estan mal montados,
desgastados o deteriorados.

Comprobacion del Aceite del T/M
1. Revise que no haya fugas de aceite

2. Revise el nivel del aceite.
Nunca arranque el motor mientras esté revisando el nivel de aceite.

Cambio de Aceite del T/M.
Capacidad del aceite.

RS5F31A ,
2.9 litros
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

RL4FO3A

Lado de frente
CALIENTE : 50 -80°C
(122 -176°C)

do contrario
correcto FRIO : 30 - 50°C

~ Agregar (86 - 122°F)

Compruebe si el aceite
esta contaminado

FRENTE

A
X
RR

Comprobacién del Nivel de Aceite de la T/A
1. Compruebe que no existan fugas de aceite.

2. Comprobacion del nivel de aceite.

El nivel de aceite se debe comprobar usando el rango "HOT" de la bayoneta

cuando el aceite esta a una temperatura de 50 a 80 °C (122a176 °F) después

de conducir el vehiculo aproximadamente 5 minutos en zonas urbanas o

después de haber calentado el motor. Pero se puede comprobar con el

aceite a temperaturas de 30 a 50 °C (86 a 122 °F) usando el rango "COLD"

de la bayoneta como referencia después de que el motor se haya calentado

y antes de conducirlo. Sin embargo el nivel de aceite se debe volver a

comprobar usando el rango "HOT".

1) Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada y aplique el freno de
estacionamiento.

2) Arranque el motor y mueva la palanca de cambios por cada limite de
velocidad, finalizando en la posicién "P"

3) Compruebe el nivel de aceite con el motor en marcha minima.

4) Quite la bayoneta y limpiela con papel que no deje pelusa.

5) Vuelva a meter la bayoneta en la tuberia de carga tanto como se pueda.

6) Saque la bayoneta y observe la lectura. Si el nivel esta por debajo del
rango, afada aceite por la tuberfa de carga.

No llene excesivamente ya que dafiara al transeje.

3. Compruebe el estado del aceite.

Compruebe si el aceite estd contaminado. Si el aceite es oscuro, huele a
quemado o contiene materiales de friccién (embragues, bandas, etc.) com-
pruebe el funcionamiento del transeje automatico.

Balanceo de Ruedas

e Ajuste el balanceo de las ruedas usando un centro de rueda.
Balanceo de Rueda (Desbalanceo maximo permisible)
Consulte D.E.S.

Rotacion de llantas
Haga la rotacién de llantas cada 10,000 Kms.
Tuercas de rueda:
[]:98-118 N'm
(10.0 - 12.0 Kg-m, 72 - 87 Ib-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

RL4F03A
—

i
1

Tap6n de
drenado

Y \—

Cambio de Aceite del T/A
Capacidad de aceite (Con convertidor de torsién)
7.0 litros
Tapén de drenado
29-39 N -m (3.0 - 4.0 Kg-m, 22 - 29 Lb-pie)

Comprobacion del Nivel del Liquido de Frenos y Fugas del
Sistema.

Si el nivel del liquido es demasiado bajo, compruebe si hay fugas en el
sistema de frenos.

Verificacion del Sistema de Frenos

Compruebe las lineas de los frenos y cables de freno de estacionamiento
por si estan agrietadas, deterioradas. o dafadas.

Cambio de Liquido de Frenos

1. Drene el liquido de frenos en cada tornillo purgador.
2. Llene con liquido de frenos nuevo hasta que éste salga por cada tornillo
purgador.

Llene con liquido de frenos recomendado "DOT 3"
No vuelva a utilizar el liquido de frenos usado.

Tenga cuidado de no salpicar con liquido de frenos sobre superficies
pintadas.

Comprobacion de las Mangueras de Vacio, Master Vac, Conexiones y
Valvulas de Retencion.

Compruebe si las lineas de vacio, conexiones y vaivula de retencion presen-
tan inadecuada fijacion, pérdidas de vacio, abrasion o deterioro.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Comprobacion del Freno de Disco
\@& Compruebe el estado de los componentes del freno de disco.
4

[\,

Rotor
Compruebe su estado y grosor
Freno de disco delantero
Espesor normal
12.0 mm (0.472 pulg.)
18.0 mm (0.71 pulg.) [Unicamente modelos de lujo]

Espesor minimo
10.0 mm (0.393 pulg.)
16.0 mm (0.630 pulg.) [Unicamente modelos de lujo]

CALIPER
Compruebe si funciona bien o si tiene fugas de liquido.

BALATA
Compruebe si esta desgastada o dafada.
Espesor normal
10.0 mm (0.394 pulg.)
Espesor minimo
2.0 mm (0.079 pulg.)

Comprobacion del Freno de Tambor
Compruebe el estado del los componentes del freno de tambor.

CILINDRO DE RUEDA
Compruebe su funcionamiento o si tiene fugas de liquido.

MA-19



MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Comprobacién del Freno de Tambor
(Continuacion)
TAMBOR

Compruebe su estado y la superficie interna.
Diametro normal
180.00 mm (7.09 puig)
Limite de reparacién del tambor (Diametro interno)
181.0 mm (7.12. pulg.)

Compruebe la condicién
de la superficie e interior

BALATA

Compruebe por si esta desgastada o dafiada.
Espesor normal:
4.0 mm (0.16 pulg.)
Limite de desgaste de la balata (Espesor minimo)
1.5 mm (0.059 pulg.)

METODO TEMPORAL PARA COMPROBAR EL DESGASTE DE LA
BALATA

Quite el tapon del orificio de inspeccion y compruebe si la balata esta
desgastada.

Balanceo de rueda (Desbalanceo maximo permisible)
Consulte D.E.S.

Balanceo de ruedas
e Ajuste el balanceo de la rueda usando el equipo de balanceo de ruedas
fuera del vehiculo.

Rotacioén de Llantas
Tuercas de ruedas:
[C] :98 - 118 Nm (10 - 12 Kg-m, 72 - 87 Lb-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

<] : Compruebe fugas de grasa
‘ : Compruebe el par de apriete

°C

86°F) —

(122 - 176° F)
CALIENTE:

CALIENTE:
RIO:

50-

CORRECTO
DR
|
le— & FRIO

(32-

CORRECTO 0- 30°C

Transeje

Ojal hermético

Comprobacion del Mecanismo de la Direccion y
Eslabonamiento

MECANISMO DE LA DIRECCION

e Compruebe la caja de engranajes por si esta floja, dafiada o pierde grasa.

e Compruebe sila conexion con la columna de la direccién esta floja.

ESLABONAMIENTO DE LA DIRECCION

o Compruebe la rétula, tapa guardapolvo y otras piezas por si estan des-
gastadas, flojas, dafiadas o pierden grasa.

Comprobacion del Aceite y de las lineas de la Direccion

Hidraulica.

e Compruebe el nivel de aceite.

El nivel de aceite debe ser verificado usando el rango "HOT" (CALIENTE) de

la varilla indicadora cuando la temperatura del aceite es de 50 a 80 °C (122

a 176 °F) o bien, usando el rango "COLD" (FRIO) en la varilla indicadora

cuando la temperatura del aceite es de 0a 30 °C (32 - 86 °F).

PRECAUCION:

e No rebase el nivel.

o Use el aceite recomendado para Transmisién Automatica tipo "DEX-
RON ™ II.

e Revise que no estén mal fijadas, dafadas, agrietadas, raspadas,
deterioradas o mal conectadas.

Comprobacion de entrada de agua.

Compruebe que no entre agua por la cubierta del embrague quitando el
ojal hermético cada vez que conduzca por barro o charcos grandes.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Lubricacién de cerraduras, bisagras y mecanismo
de apertura del cofre

Comprobacién de los cinturones de seguridad,
hebillas, retractores, anclajes y ajustadores

ta la naturaleza del accidente.

2. Si el estado de alguno de los com-
ponentes del cinturén de seguridad
es dudoso, no reemplace solo di-
cho componente, sino todo el cin-
turdn.

3. Si la correa esta cortada, deshila-
chada o dafada, reemplace el con-

Cinturén de seguridad Cinturén de seguridad Cinturén de seguridad
PRECAUCION: delantero tipo 2 delantero tipo 3 delantero tipo 4
1. Si el vehiculo se ha colisionado o {UJ 43 -55 43 - 55
volcado, reemplace todo el conjun- (4,4 - 5,6, 32 - 41) 7 4.4 - 5,8,
to de cinturones, sin tener en cuen- —==— Ajustador 32-41)

Perno de
anclaje

junto del cinturon. H 43 - 55
4. Noderrame bebidas, aceite, etc.,en (4,4 - 5,6, 32 - 41)
la hebilla del cinturén. No eche Compruebe si la montura

aceite a la lengiieta o a la hebilla.
5. Use el conjunto de cinturén de se-
guridad genuino de NISSAN.

de los anclajes esté floja.
Compruebe si l0s
cinturones estan
dafados.

~ Compruebe el

funcionamiento

de las hebillas

y lenglietas cuando
esta enganchado

y suelto. |

[C) 43-55

(4,4 - 56, 32 - 41)

lqiperno de anclaje
45 - 55

4.4 -5.6
§S2 -41) ' Compruebe si el

retractor funciona bien.

Cinturén de seguridad delantero

Cinturén de seguridad trasero H: N-m (kg-m, lb-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Comprobacion de la corrosion de la carroceria

Compruebe visualmente las chapas metdlicas de la carroceria para ver si estan corroidas, tienen dafos en la pintura
(rayaduras, picaduras, etc.) o si los materiales anticorrosivos estdn dafados. Particularmente, compruebe los puntos
siguientes: '

Partes dobladilladas
Extremo frontal del cofre, extremo inferior de las puertas, extremo trasero de la compuerta trasera,etc.

Junta de la chapa
Marco lateral de la aleta trasera y poste central, pasarruedas traseros de las aletas traseras, alrededor de la torre del

amortiguador en el compartimiento del motor, etc.

Bordes de chapa

Alojamiento de la compuerta trasera, brida de la salpicadera, brida de la tapa de suministro de combustible, alrededor de
los orificios de las chapas, etc.

Partes de contacto
Molduras de carroceria, moldura de parabrisas, defensas, etc.

Protectores
Dafios o condicion de guardabarros, protector de salpicadera, protector contra picaduras, etc.

Materiales anticorrosivos
Dafios y separacion de los materiales anticorrosivos de la parte inferior de la carrocerfa.

Orificios de drenaje.
Estado de los orificios de drenaje en puertas y montante lateral.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO

INSPECCION Y AJUSTE
Flexion de las bandas

Mantenimiento del motor

Capacidad de aceite (Capacidad de llenado)

Unidad:Litros

Unidad: mm (pulg) Con cambio de filtro de aceite 3.2
Flexién banda usada Sin cambio de filtro de aceite 28
Flexién de
Flexion nueva
Limite después del banda . . .
ajuste Capacidad del agua de enfriamiento
Alternador Con depésito de reserva
Con direccién hidraulica | 11 (0.43) 7-9 6-8
(0.28 - 0.35) | (0.24 - 0.31) Unidad:Litros
Sin direccién hidraulica 10 (0.39)
Compresor del Aire 9.5 (0.374) 6-8 5.7 Transeje manual 5.1
Acondicionado ' ! (024 - 031) (0.20 - 026) Transeje automatico 53
Bomba de aceite de la 4-6 3-5
direccién hidraulica 7.5(0.295) | (416.0.24) | (0.12- 20)
Fuerza de empuje 98 N (10 Kg, 22 Lb) Bu1|a
Marca Champion
Ajuste de R.P.M. en marcha minima y Tipo RC12vC

tiempo de encendido

Abertura entre electrodos

mm (pulg)

1.0- 1.1 (0.039 - 0.043)

Condicién ™ T/A

-~ 800 + 50
R.P.M. en marcha minima 650 = 50 En posicién "N"
Tiempo de encendido Grados 10 = 22 AP.M.S.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Mantenimiento del Chasis y Carroceria

INSPECCION Y AJUSTE
Embrague

mm (pulg)

Altura libre del pedal

150 - 160 (5.91 - 6.30)

Juego libre del pedal 10.8

- 15.1 (0.425 - 0.594)

Eje delantero y suspension (sin carga)*1

Frenos
Frenos de disco mm (pulg)
Balata
Grosor estandar 10 (0.39)
Grosor minimo 2.0 (0.079)
Rotor 18.0 (0.71)*
Grosor estandar 12.0 (0.472)™"

Aplicable al modelo Sedan Grosor minimo 16.0 (0.630)* 10.0 (0.393)*"
I(%(imi(;i?)n de las ruedas Grados 1900’ 0° 30' Frenos de tambor mm (pulg)
Balata (LT18C)
Inclinacién del eje (Caster) Grados 0° 40’ - 2° 10’ Grosor estandar 40(0.16)
Inclinacién de perno maestro Grados 13° 15 - 14° 45' P ——— 1' (0'0 -
i .5 (0.08
Convergencia mm (pulg) 1-3(0.04-0.12) Tambor (LT18C)
Grados RT3
6-18 Diametro estandar 180.0 (7.09)
Angulo de viraje de las ruedas delanteras Diarmatio méximo 1810 (7.12)
81.0 (7.
H *
Giro completo™2 Grados - CL18VD (Ventilado) _ *~: CL18C
Interior 39°-43°
- Balanceo de ruedas
Exterior 34°
Dinamico
*1: Combustible, agua de enfriamiento del radiador y aceite de motor Desbalanceo maximo |  (En la ceja de la 10 (0.35)
llenos. Uanta de refaccion, gato y herramientas manuales en sus permisible g {02) d {Un lado)
posiciones designadas. [ue 'a)
*2: En modelos con direccién hidraulica, la fuerza de viraje de la Estatico 20 (0.71)
rueda (En la circunferencia del volante de la direccién) es de 98 a
147 N (10 a 15 kg, 22 a 33 Lb) con el motor en marcha minima. Par de apriete
Eje trasero Yy suspensién (sin carga)* Unidad Nm Kg-m Lb-pie
- ) Embrague
Aplicable al modelo Sedan Contratuerca del tope del pedal 16-22 16-22 12-16
Camber -1°55’a-0° 25’ Transeje manual
Toein 1123(-00420.12) Tapén de drenado 25-34 25-35 18-25
. - ’ Eje delantero y suspensi6n
Convergencia total 6'alsg Contratuerca de la barra de ajuste  37-46 3.8-47 27-34
*:  Combustible de enfriamiento del radiador ite del motor Sistema de frenos
:  Combustible, agua de enfriamie el radi y aceite del m ; ; . R N
llenos.Llanta de refaccién, herramientas manuales y tapetes en 'éormllo purgaddo’r'de aire d 7-9 07-09 51-635
sus posiciones designadas. Iac:ztzrzt:tfa::so el interruptor de 12-15 12-15 9-M
Contratuerca de la varilla impulsora 16-22 16-22 12-16
del Master Vac (Servofreno) .
Ruedas y llantas
Tuerca de la rueda. g8-118 10-12 72-87
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PRECAUCIONES

»

Lado
interno

Ranura

Orificio del
Perno

Partes que requieren un apriete angular

e Algunas partes importantes del motor se aprietan mediante el método de
apriete angular en lugar del método de par torsional.

e Si estas partes fuesen apretadas con el método de par torsional la
distribucién de la fuerza de apriete sera 2 6 3 veces mayor que la que se
daria con el método de apriete angular.

e Aunque los valores de par torsional (Descritos en este manual) son
equivalentes a los usados en un método de apriete angular, estos se deben
usar solamente como referencia.

e Para asegurar el correcto mantenimiento, los tornillos y las tuercas se
deben apretar mediante el método de apriete angular.

e Antes de apretar los tornillos, asegurese de que las superficies de asen-
tamiento estén limpias y luego clbralas con aceite de motor.

e Los tornillos y tuercas que requieren el método de apriete angular son las
siguientes:

(1) Tornillos de ia cabeza.
(2) Tuercas de cojinete de biela.

Procedimiento de aplicacion de sellador liquido

a. Antes de aplicar el sellador liquido, quite todos los restos de sellador
viejo de la superficie de montaje del bloque de cilindros.

b. Aplique una linea continua de sellador liquido a las superficies de
montaje
(Use sellador liquido genuino o equivalente).
e Asegurese de que el sellador liquido tiene entre 3.5 y 4.5 mm de

ancho (0.138 y 0.177 pulg.).

c. Aplique sellador liquido a la superficie de sellado interna en vez de a
la superficie que no tiene ranura en el orificio del perno.

d. Espere por lo menos 30 minutos antes de poner aceite en el motor.
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta

Aplicable al motor

. Descripcién
Nombre de la herramienta GA16DE
ST05015000 Para desensamblar y
Base para motor ensamblar
(1)sT05011000
Base de motor
(2)sT05012000
Base X
Soporte para Cuando el motor esta
ensamblar motor afuera
(D Kv10108500
Soporte de motor
KV10113300
Adptador X
ST10120000 Para apretar y aflojar
Herramienta para tornillos de cabeza de
tornillos de cabeza cilindros
de cilindros
X
KV10116200 Mecanismo para
Compresor de desensamble de
resortes de vélvulas ‘:":_:j::g; vélvulas
KV10116900 of i
Adaptador :
I
—® ’
!
'
KV10115600 Para instalar sellos de
Instalador de valvulas
sellos de valvulas Lado A
Lado B
X

Admisién Escape

GA

Lado A Lado A
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta
Nombre de la herramienta

Descripcién

Aplicable al motor

GA16DE

KV10107902
Extractor de sello de
aceite de valvulas

Para desplazar el sello
de aceite de valvulas

Mﬁk

KV10115180
Conjunto extractor

de lainas de ajuste
KV10115110
Pinzas
KV10115120
Estractor de
lainas

Para quitar las lainas’
de ajuste

EM03470000
compresor de
anilios de piston

Para instalar los anillos
del piston en los
cilindros

KV10107400

Base de desensamble

de perno del pistén
KV10107310
Guia

(2) ST13040020
Base

(3) sT13040030
Resorte
KV10107320
Soporte de guia

(5) sT13040050
Instalador

Para ensamblar y
desensambilar el perno
del pistén

KV10111100
Cortador de sello

Para remover el carter
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta

Aplicable al motor

. Descripcion
Nombre de la herramienta GA16DE
WS39930000 Para aplicar sellador
Herramienta para aplicar liquido
sellador liquido
X
KV10112100 Para torquear tornillos
Medidor de en cabeza y otros.
angulo de giro
X
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COMPONENTES EXTERNOS

Modelos con T/M

16 -1
(1.6 - 2.1, 12 - 15)

Modelos con T/A

B7-8
(0.7 - 0.8,
5.1 - 5.8)

(3.2 - 4.3,
f@ 23 - 31)
[C] 16 - 21
(1.6 - 2.1,
12 - 15)
@)@/ )
: I
{O} 16 - 21 f 2)
(1.6 - 21, 12 - 15) eT'

[ 16 - 21 fgy 3 ' v
(16-21,12-15 " [C] 16 - 21 :

(1.6 - 2.1, 12 - 15)

- —[6.3-83
= M (0.64 - 0.85,

16 - 21 4.6 - 6.1)

(1.6 - 2.4, -
12 - 15) /Y 2
(O 63-83

B3] : N-m (kg m, Lb - pie)

{0.64 - 0.85,
46 - 6.1) 4 : Aplique sellador liquido
1 Interruptor de presion de aceite. 4 Motor de arranque 7 Termostato
2 Sensor de angulo de cigliefial 5 Junta del Multiple de admision 8 Valvula solenoide V.T.C.
interconstruido en distribuidor. ‘ 6 Multiple de admisién

3 Bobina de encendido.
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COMPONENTES EXTERNOS

¢ —
)
16 - 21
(16 - 21, [ 16-21
12 - 15) (16 - 21, 12 - 15)
. 63-83
@) M(ou 0.85,
: 46 - 6.1)
/' /QN
- o
3.7 - 5.0 4 /

\@@.—~ — [0} 63 - 83

~ (0.64 - 0.85,
& %‘@/ 46 - 6.1)

(0.38 - 0.51, /
27 - 3.7)?

i %@\@

[] 16 - 21 w/\

(1.6 - 2.1, 12 - 15)

s 2
@
Se ;073833)5&

37-50 2
tDl(oas 0.51, %%@

) 16 - 21
27 -37) (1.6 - 2.1,
12 - 15)

{: N-m (kg - m, Lb - pie)
1 Unidad de ajuste de aire de marcha minima. 7 Aislante. 13 Junta Mdltiple de Admisién
2 Colector. 8 Aislante. 14 Sensor de Temperatura del Motor
3 Camara de aceleracién. 9 Galeria de inyeccién, 15 Multiple de Admision
4 Junta del colector. 10 Selio "O" 16 Valvula de control de E.G.R.
5 Regulador de aire. 11 Sello "D" 17 Valvula B.T.P
6 Regulador de presi6n combustible. 12 Inyector de Combustibie 18 Vélvula Solenoide de control del E.G.R.

y Cartucho de carbé6n activado.
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COMPONENTES EXTERNOS

)34 - 44 (3.5 - 4.5, 25 - 33)

[C] 132 - 152

(13.5 - 1555, 98 - 112)

® [T 40 - 50

(@1 - 5.1,
30 - 37)
e . . I
) i [ a7-50
e gt (0.38 - 0.51, 27 - 3.7)
[C) 30 - 24 : ’ , @ 16 - 21
(4.0 - 4.5, , (1.6 - 2.1, 12 - 15)
29 - 33)

(38 - 51,27 - 37)

37 - 50 37 - 50

(38 - 5.1, 27 - 37) (38 - 51,27 - 37) © . N'm (kg - m, Lb - pie)
g - Aplique sellador liquido
1 Polea del cigiiefial. 4 Boquilla. 7 Mltiple de escape.
2 Alternador. 5 Salida de agua. 8 Sensor de gas de escape
3 Soporte del compresor. 6 Junta del mdiltiple de escape.
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COMPONENTES EXTERNOS

*Orden de apriete de los tornillos del colector *Orden de apriete de las tuercas y los tornillos del colector
del muiltiple de admisién. del multiple de admisién.

Apretar en orden numérico

*QOrden de apriete de las tuercas del mulitiple de escape.

Apretar en orden numeérico

*Procedimiento de apriete de los tornillos de la camara de aceleracién.
1) Apriete todos los tornillos de 9 a 11 N-m (0.9 a 1.1 Kg-m,6.5 a 8.0 Lb-pie).

2) Apriete todos los tornillos de 18 a 22 N-m (1.8 a 2.2 Kg-m, 13 a 16 Lb-pie).

@ Aseglrese de que {a junta esta posicionada como se muestra en la figura.

f
i“

]
“{%
\"1

Abajo

Apretar en orden numérico Junta
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PRESION DE COMPRESION

Medicién de la presiéon de compresion.

. Caliente el motor
. Gire el Interruptor de encendido a posicion de apagado (OFF)
. Libere la presion de combustible.
Refiérase a "Liberacion de la presién de combustible" en la seccién SCy CE
. Remueva todas las bujfas
. Desconecte el cable central del distribuidor.

W N =

[S. 0 -

. Conecte un probador de compresién al cilindro No. 1
. Oprima el pedal del acelerador completamente para mantener la valvula
de aceleracion totalmente abierta
8. Dé marcha y lea la indicacién del medidor
9. Repita la medicion en cada cilindro
e Siempre use un acumulador completamente cargado para obtener
las revoluciones del motor especificadas.
Presion de compresién:
kPa (kg/cm?, Lb/pulg?)/rpm
Standard
1,324(13.5,192)/350
Minima

~NO

20 mm (0.79 pulg.) dia.

Use un probador de compresién cuyo
extremo (parte de goma) sea inferior
a 20 mm (0,79 pulg.) de diametro. De
otro modo, podria engancharse en la
cabeza durante el desmontaje.

1,128(11.5,164)/350
Diferencia limite entre cilindros
98(1.0,14)/350
10. Sila compresién en uno o mas cilindros es baja, agregue un poco de aceite
de motor en los cilindros a través de los orificios delas bujfas y vuelva a probar
la presion de compresion.
¢ Si el aceite ayuda a mejorar la compresiéon es posible que los anillos
estén gastados o dafiados.
e Si la compresioén sigue siendo baja una valvula pudiera estar pegada
o mal asentada.
e Si la compresion en cualquiera de dos cilindros adyacentes fuera
baja, y el aceite no ayuda a mejorarla, indicara que hay fugas por la

superticie de la junta.
Como resultado de este problema, puede pasar aceite y agua a la
camara de combustion.
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CARTER DE ACEITE

\central

Cubierta jnferior

Desmontaje
1. Quite las cubiertas inferiores.
2. Drene el aceite del motor.
3. Quite el miembro central.
4. Quite el tubo de escape delantero.

Raspador

Opresor de tubos
' WS39930000

5. Quite el carter de aceite.

(1) Inserte Ia herramienta entre el bloque de cilindros y el carter de aceite.

e Tenga cuidado de no daiiar la superficie de acoplamiento de
aluminio.

o No inserte un destornillador o deformara la pestaifia del carter de
aceite.

(2) Deslice el cortador de sellos golpeandolo lateralmente con un martillo.

Instalacion
1. Antes de instalar el carter de aceite, quite todos los restos de sellador viejo
de la superficie de montaje con un raspador.

e Quite también todos los restos de sellador liquido viejo de la supetficie de
montaje del bloque de cilindros.

2. Aplique una linea continua de sellador liquido a las superficies de contacto
del carter de aceite.

e Use un sellador liquido genuino o equivalente.
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CARTER DE ACEITE

Instalacién (Continuacion)

e Asegurese de que el sellador liquido tiene entre 3.5 y 45 mm (0.138y
0.177 pulg.). de ancho

Corte aqui

) 4

Sellador liquido

28 ol 3. Aplique sellador liquido a la superficie de sellado interna en vez de a la
7 mm (0,28 pulg.) superficie que no tiene ranura en el orificio del perno.
——t ‘——— e Instale el carter en el bloque de cilindros antes de que pasen 5 minutos

desde la aplicacion de sellador liquido.
M ];:'

e Espere por lo menos 30 minutos antes de llenar con aceite de motor.
Ranura Orificio de

perno
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CADENA DE DISTRIBUCION

9.0 - 118
(092 - 1.2, 6.7 - 8.7)

@ YiC s (08, 43)

el

[C] 6.3 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)

612

(05.12 [C] 98 - 127

43 - 3;1 (10 13,72 - 94) —
(-fta
[ 13 - 19 ()
(13-19

Q13-19(13-19,9-13)
®

(3 . N‘m (kg m, Lb - pie)
- Aplique sellador liquido

cq 132 - 152 (13.5 - 15.5, 98 - 112)

1. Guia de la cadena 7. Engrane auxiliar 13. Cadena de distribucién inferior
2. Espérrago de la cubierta del engrane 8. Eje auxitiar 14. Engrane del cigiiefial
del arbol de levas. 9. Guia de la cadena 15. Espaciador impulsor de la bomba de aceite
3. Cadena de distribucién superior 10. Selio “O" 16. Cubierta delantera
4. Tensor de fa cadena 11. Tensor de la cadena 17. Sello de aceite.
5. Engrane del &rbol de levas (admisién) V.T.C. 12. Guia de la cadena 18. Polea del cigiefial

6. Engrane del arbol de levas (escape)
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CADENA DE DISTRIBUCION

PRECAUCION:

o Después de remover la cadena de distribucién no gire el cigiiefal y
el arbol de levas en forma separada porque las valvulas golpearan
contra la cabeza del piston.

Remocion

1. Drene el agua de enfriamiento del radiador y del bloque de cilindros.

Tenga cuidado de no salpicar las bandas impulsoras.

2. Libere la presién de combustible.

Refiérase a "Liberacion de presién de combustible" en la seccion SC y CE

3. Quite las siguientes bandas

e Banda de la bomba de la direccion hidraulica

e Banda del aiternador

e Banda del aire acondicionado

4. Quite el soporte de la bomba de la direccion hidraulica.

5. Quite el tubo de aire del muitiple de admisién.

6. Quite la rueda delantera del lado derecho.

7. Quite la cubierta de la salpicadera del lado derecho.

8. Quite las cubiertas inferiores delanteras.

9. Quite el tubo de escape.

10. Quite el soporte delantero del motor.

ri(l —~ {

11. Quite la tapa de balancines.

12. Quite la tapa del distribuidor.

13. Quite todas las buijfas.

14. Quite el soporte del mditiple de admisién.

15. Ponga el piston No. 1 en el punto muerto superior de su carrera de
compresion.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Remocién (Continuacién)

e Asegurese que el cilindro No. 1 estd en el P.M.S., esto se logra observando
la posicion del rotor del distribuidor.

16. Quite el distribuidor.
17. Quiite el esparrago de la cubierta del engrane del arbol de levas.

18. Quite la polea de la bomba de agua.

19. Quite la caja del termostato.

20. Quite el tensor de la cadena.

21. Quite el tensor de la cadena y guia de cadena.
22. Afloje el tornillo del engrane auxiliar.

23. Quite los tornillos de los engranes de levas.
24. Quite los engranes de los arboles de levas.

ne auxiliar

- Engral
cadena /oy i V)

25. Quite las tapas y los arboles de levas
e Estas partes se deben armar en su posicion original.
e Los tornillos se deben aflojar en 2 6 3 pasos.

26. Quite los tornillos del engrane auxiliar.

Afloje en orden numérico
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CADENA DE DISTRIBUCION

Remocién (Continuacion)

27. Quite la cabeza con los muiltiples
e La cabeza puede alabearse o romperse si se desmonta en forma
incorrecta.-
e Los tornillos de la cabeza se deben de aflojar en 2 6 3 pasos.
28. Quite el eje del engrane loco por la parte trasera
29. Quite la cadena de distribucion superior
30. Quite el miembro central.
31. Quite el carter de aceite.
32. Quite el colador de aceite.
33. Quite la polea del cigiienal.

34. Sujete el motor con un gato hidraulico en forma adecuada.
35. Quite el soporte de montaje delantero del motor.

36. Quite los tornillos de la cubierta delantera como se muestra en la figura.
PRECAUCION:
Un tornillo esta situado en la bomba de agua.

Cadena de ' Engrane 37. Quite el engrane aux!lia(. o
' 38. Quite la cadena de distribucion inferior
39. Quite el espaciador impulsor de la bomba de aceite
40. Quite la guia de la cadena
41. Quite el engrane del ciglenal

Espaciador ,ja:j:?
impulsor de b Engrane de

la bomba de ciguedal
aceite
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CADENA DE DISTRIBUCION

Fractura

Inspeccion

Compruebe roturas y excesivo desgaste en los eslabones de las
cadenas, reemplacelas si es necesario.

Igual nimero
de eslabones

40 eslabones 40 eslabones

Marca de
alineacién

Marca cze alineacién *

g

~

Marca de alineacién
{plata)

Instalacion

1. Confirme que el piston No. 1 estd en el P.M.S. de su carrera de compresion.
2. Instale la guia de la cadena.

3. Instale el engrane del cigiiefial y la cadena de distribucion inferior.

e Coloque la cadena de distribucién alineando las marcas con la del

engrane del cigliefial y la del arbol de levas.

e Asegurese de que la marca del engrane esta hacia el frente del motor.

e El nimero de eslabones entre las marcas de alineacién (plateado)
son las mismas para los lados derecho e izquierdo, de modo que

puede utilizarse cualquier lado durante la alineacién con el engrane.
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CADENA DE DISTRIBUCION

_ Posicién de los
sellos "O"

Marca de
alineacién
(plata)

(plata)

22 eslabones Marca de

alineaciéon
Marca de alineacién (oro)
(plata)7 Cadena de
v B, distribucién
" inferior

Cadena de :\
distribucién
superior

~A ’
Marca de
alineacién (oro)

Arandela del tornillo de la
cabeza de cilindros

1 [)
\ 4

Lado de la cabeza de cilindros

Instalacién (Continuacion)

4.
5.

OWoO~ND

11.

12.

Aplique sellador liquido a la cubierta delantera

Instale la cubierta delantera

Observe si coinciden las marcas de acoplamiento en la cadena y el
engrane del cigiieiial

Haga coincidir el espaciador impulsor con la bomba de aceite
Ponga la cadena en el lado de la gufa para que la cadena no toque
el 4rea de sellado de agua de la cubierta delantera

Ponga los 2 sellos “O”

Tenga cuidado de no dafar el sello de aceite cuando instale la
cubierta delantera

. Instale el soporte delantero del motor

. Instale el colador de aceite

. Instale el carter de aceite. Consulte “Instalacion de carter de aceite”.
. Instale la polea del cigliefial

. Instale el miembro central

Fije el engrane loco alineando la marca de acoplamiento del engrane
mayor con la marca de acoplamiento plateada de la cadena de distribucion
inferior

Instale la cadena de distribucién superior y fijela alineando las marcas
de acoplamiento del engrane pequefo con las marcas de acoplamiento
plateadas de la cadena de distribucién superior.

e Aseglrese de que la marca de acoplamiento del engrane esté hacia el

13.

frente del motor
Instale el eje del engrane loco por el lado posterior (aplique aceite)

14. Instale la cabeza con una junta nueva
e Asegurese de poner las arandelas entre los tornillos y la cabeza
e No gire el cigiieiial y el arbol de levas en forma separada porque las

valvulas golpearan contra la cabeza y el pistén
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CADENA DE DISTRIBUCION

Instalacion (Continuacion)

e Procedimiento de apriete

a Apriete los tornillos a 29 N-m (3 Kg-m, 22 Lb-pie).

b Apriete los tornillos a 59 N-m (6 Kg-m, 43 Lb-pie).

¢ Afloje los tornillos completamente. '

d Apriete los tornillos a 29 N-m (3 Kg-m, 22 Lb-pie).

e Gire los tornillos de 50 a 55 grados a la derecha o si no se dispone de
una llave de apriete angular, apriete los tornillosa 59 + 5 N -m (6 £0.5
Kg-m, 43.4 + 3.6 Lb-pie)

Apriete en orden numérico . A )
f Apriete los tornillos (11-15) de 6.3 a 8.3 N-m (0.64 a 0.85 Kg-m, 4.6
a 6.1Lb-pie).

'%.’. Par de apriete N-m (kg m, Lb - pie)
g e
= 59 (6, 43)} ®_ 9 @ ® ® @ ®, ®
£ / 50 - 55
= / . grados 6
£ @ @/ Tornillos
> 28 (3, 22)f 29(3,22) | 59(6,43) | 0(0,0) | 293, 22) 59+5
[ (@ - )
2 (6+0.5,
s ' 43.4+3.6)
«
P 6.3-8.3
E @ Tornillos (0.64 -

(@ - ®) B - 0.85, 4.6 -

6.1)
15. Instale el tornillo del engrane auxiliar.
. 16. Instale los arboles de levas
Admisién Escape e Asegurese de que los arboles de levas estén alineados como se
PZ’I"::‘* muestra en la figura.

10° - 1% 4 Ve i

L] '
4?/jé@/f—;‘“\é‘*’

Perno de golpeo

e Las marcas de identificacién estan en el érbol de levas.

Marca de
identificacién

Admisién
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CADENA DE DISTRIBUCION

No.  Lado de admisién Instalacién (Continuacién)

17. Instale las tapas del arbol de levas y el soporte del distribuidor
No. 5 [2 e Asegurese de que las tapas del arbol de levas estan alineadas como
‘§

se muestran en la figura
No. 4 %

e Aplique sellador liquido al soporte del distribuidor
No. 3
»

Marca
frontal@

e Apriete los tornillos de las tapas del arbol de ievas gradualmente en
No. 2 6 3 etapas.

0

% Q o Si se cambia una parte del conjunto de valvulas o de arbol de levas,
% = , revise la holgura de las vélvulas de acuerdo con los datos de referencia.
o C Maréa frontal X_{Q) Consulte “Comprobaci6n y ajuste en HOLGURAS DE VALVULAS".
Frente —~ado de escape Consulte los datos de la holgura de vélvulas (en frio):
Admisién
—— 0.30 mm (0.012 pulg.)
Soporte del distribuidor Escape

0.35 mm (0.014 pulg.)

Aplique sellador liguido

Apriete en orden numérico

16 sslabones  Maroa d 18. Ensamble los engranes de los arboles de levas con la cadena
Aoacion e Coloque la cadena de distribucién haciendo coincidir las marcas de
(plata) acoplamiento con las de los engranes de los arboles de levas

e

758 oY oTo “."?'“'«.@

§ 3,
oh

e Asegurese de que las marcas del engrane estan hacia el frente del
motor
g":ma 19, Instale los tornillos de los engranes de los arboles de levas
alineacidn
(plata) 16
29 eslabones
eslabones
Marca Qe
Marcas alineacién
de alineaci6on— (oro)
20. Instale el tensor de la cadena y la guia de la cadena.
e Asegurese que el gancho que se usa para retener el tensor de la
cadena esté liberado.
Tensor de &

cadena
,

21. Instale el tensor de la cadena inferior
PRECAUCION:
e Compruebe que no hay problemas cuando se le d4 marcha al motor

e Asegurese que el piston No. 1 estd colocado en el P.M.S. de su
carrera de compresion.
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CADENA DE DISTRIBUCION

2.0-3.0mm
{ (0.079 - 0.118 pulg)

@,

( ]

Cubierta del engrane
Cabeza de cilindros de distribucién

« »

T

N Sellador
quuido

2.0 - 3.0 mm {0.079 - 0.118 pulg.) de diametro

Instalacion (Continuacion)

o Asegure la direccion de la junta antes de instalar el tensor de la
cadena inferior.

22. Aplique sellador liquido a la caja del termostato.
23. Instale la caja del termostato.
24. Instale la polea de la bomba de agua..

25. Instale el distribuidor.
e Asegurese de que la posicion del arbol de levas es como se indica
en la figura.

26. Instale el esparrago de la cubierta del engrane del arbol de levas y la
cubierta del engrane de distribucion.
e Aplique selladorliquido ala guia de la cubierta del engrane de distribucién.

@ Aplique sellador liquido a la cubierta del engrane de distribucion.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Instalacion (Continuacion)
27. Aplique sellador liquido a la tapa de balancines y a la cabeza.

Cubierta de
\\balancines

Selladovrlfquido

Cubierta del e

engrane de Cabeza de cilindros

distribucién‘\ 3.0mm
ekl

Sellador

28. Instale la tapa de balancines

29. Instale todas las bujlas

30. Instale el soporte de montaje delantero del motor

31. Instale el tubo de escape

32. Instale las cubiertas inferiores delanteras

33. Instale la cubierta de la salpicadera delantera derecha
34. Instale la rueda delantera derecha

35. Instale el filtro de aire

36. Instale el soporte de la bomba de la direccidn hidraulica
37. Instale las siguientes bandas:

Apriete en orden numérico ® Banda de| alternador

e Banda de la bomba de la direccién hidraulica

e Banda del aire acondicionado
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REEMPLAZO DE SELLOS DE ACEITE

Sellos de aceite de valvula

1. Quite la tapa de balancines.

2. Quite el arbol de levas.

3. Quite el resorte de véalvula y el sello de aceite de valvula. _

El piston concerniente debe estar en el P.M.S. para evitar que la valvula
se caiga hacia el cilindro.

4. Aplique aceite de motor al nuevo sello de valvula e instalelo con la
herramienta.

Sello de aceite
de valvula

10.5 mm
(0.413 pulg.)

Direccion de instalacion del sello de aceite

Lado exterior

Lado interior H

del motor ‘ i del motor
Labio del sello Labio del sello
de aceite cubrepolvo

Sello de aceite delantero

1. Quite la cubierta delantera. Consulte desmontaje en "CADENA DE
DISTRIBUCION",

2. Quite el sello delantero de la cubierta delantera.

Tenga cuidado de no dafar el retén del sello de aceite.
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REEMPLAZO DE SELLOS DE ACEITE

Herramienta
recomendable

Ap

lique sellador

.0-3.0 mm

0.079 - 0.118 pulg.

zN

LU

Retén de aceite trasero

3. Aplique aceite de motor al nuevo sello de aceite e instélelo.

Sello de.aceite trasero

1. Quite el volante del motor o placa de mando.
2. Quite el retén del sello de aceite trasero.
3. Quite todos los restos de sellador liquido y junta usando un raspador.

4. Quite el sello de aceite del retén.

5. Apligue aceite de motor al nuevo sello de aceite e instélelo.

6. Aplique sellador liquido al retén de aceite trasero.
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CABEZA DE CILINDROS

3
_ @ N }6@9 i
\\ S | /@}//}\}/
f/

[eo - 118 M ]
(092 - 12,67 - 8.7) [:\4‘) /@

[0) 9.0 - 1.8 (0.92 - 12, 67 - 8.7) -

9.0 - 118 (0.92 - 1.2, 6.7 - 8.7)

[ oo - 118
(092 - 1.2, 6.7 - 8.7)

[O) 9.0 - 11.8

(092 - 1.2, 6.7 - 8.7)

@
[OJ Refiérase a “instalacién"

en "CADENA DE DISTRIBUCION" g/@ ]

37-50
(038 - 0.51, (T N-m (kg - m, Lb - pie)
27 -3.7) [O) 3.7 - 49 (0.38 - 0.5, 2.7 - 3.6) * Aplique sellador liquido

9 Soporte del distribuidor
10 Tornillo de la cabeza de cilindros
11 Arandela
12 Supiemento
13 Levantavélvulas
14 Seguros de valvula
15 Retén del resorte de valvula
16 Resorte de valvula

1 Tapén de suministro de aceite
2 Tapa de balancines

3 Junta de tapa de balancines

4 Sello de aceite

5 Guia de la cadena

6 Tapa de arbol de levas

7 Arbol de levas de admisién

8 Arbol de levas de escape

EM-25

17 Sello de aceite de valvula

18 Asiento del resorte

19 Valvula

20 Cabeza de cilindros

21 Junta de cabeza de cilindros

22 Esparrago de la cubierta del engrane del 4rbol de levas
23 Cubierta del engrane del arbol de levas

24 Arandela



CABEZA DE CILINDROS

Instalacién (Continuacion)

PRECAUCION:

e Cuando instale partes de friccion como: balancines, arbol de levas y
sellos de aceite, asegirese de aplicar aceite nuevo de motor en la
superficie de friccién :

e Cuando apriete los tornillos de la cabeza de cilindros y tornillos de la
flecha de balancines, aplique aceite nuevo de motor a la porciéon de
las partes roscadas y superficie de asiento de los tornillos

e Ponga etiquetas al levantavalvulas para que no se mezclen

Desmontaje

e Este desmontaje sigue los mismos procedimientos que parala cadenade
distribucion. Consulte DESMONTAJE EN "CADENA DE DISTRIBUCION",

Desensamble

1. Quite las vélvulas con la herramienta especial
2. Quite el sello de aceite de la valvula con la herramienta especial

—ID O o
Lé, DR kv 10116200
(J26336-A)

Inspeccion
DISTORSION DE LA CABEZA DE CILINDROS
Planicidad de la superficie de la cabeza de cilindros:
Estandar
menos de 0.03 mm (0.0012 pulg.)
Limite:
0.1 mm (.004 pulg.)
Si no cumple to especificado reemplace o rectifique
Limite de rectificado:
El limite de rectificado de la cabeza de cilindros es determinado por la
rectificaciéon de la superficie del bloque de cilindros del motor
La cantidad de rectificado de la cabeza de cilindros es "A"
La cantidad de rectificado del bloque de cilindros es "B"
El limite m&ximo es como se indica:
A+B = 0.2 mm (0.008 pulg.)
Después de rectificar la cabeza de cilindros, compruebe que el &rbol de levas
gira libremente con la mano. Si presenta resistencia la cabeza de cilindros
debe ser reemplazada.
Altura nominal de la cabeza de cilindros:
117.8 - 118.0 mm (4.638 - 4.646 pulg.)
COMPROBACION VISUAL DEL ARBOL DE LEVAS
Compruebe el &rbol delevas por sitiene rayaduras, desgastes yagarrotamiento.

DESCENTRAMIENTO DEL ARBOL DE LEVAS
1. Mida el descentramiento del arbol de levas en el cojinete central
Descentramiento (lectura total del indicador):
Estandar:
Menos de 0.02 mm (0.0008 pulg.)
Limite:
0.1 mm (0.004 pulg.)
2. Reemplace el arbol de levas si excede el limite
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CABEZA DE CILINDROS

Inspeccién (Continuacién)
ALTURA DE LA LEVA DEL ARBOL DE LEVAS
1. Mida la altura de leva del arbol de levas
2. Si el desgaste sobrepasa el limite, reemplace el arbol de levas.
Altura estandar de la leva:
Admisién
40.60 - 40.79 mm (1.5984 - 1.6059 pulg)
Escape
39.880 - 40.070 mm (1.5701 - 1.5776 pulg)
Limite de desgaste de la leva:
0.20 mm (0.0079)

HOLGURA DEL MUNON DEL ARBOL DE LEVAS
1. Instale las tapas del arbol de levas y apriete los tornillos al par especificado
2. Mida el diametro interno del cojinete del arbol de levas
Diametro interior estandar:
Cojinete No. 1
28.000 - 28.021 mm (1.1024 - 1.1032 pulg.)
Cojinetes No. 2a No. 5
24.000 - 24.021 mm (0.9449 - 0.9457 pulg.)

3. Mida el diametro externo del muiion del arbol de levas
Diametro externo estandar:
Muién No. 1
27.935 - 27.955 mm (1.0998 - 1.1006 pulg.)
Muiiones No. 2 a No. 5
23.935 - 23.955 mm (0.9423 - 0.9431 pulg.)
4. Sila holgura excede el limite, reemplace el arbol de levas y/o la cabeza.
Holgura del muiién del arbol de levas:
Estandar
0.045 - 0.086 mm (0.0018 - 0.0034 pulg.)
Limite
0.15 mm (0.0059 pulg.)

JUEGO LONGITUDINAL DEL ARBOL DE LEVAS
1. Instale el arbol de levas en ia cabeza
2. Mida el juego longitudinal del arbol de levas
Juego longitudinal del 4rbol de levas:
Estandar
0.115 - 0.188 mm (0.0045 - 0.0074 puig)
Limite
0.20 mm (0.0079 pulg.)

DESCENTRAMIENTO DEL ENGRANE DEL ARBOL DE LEVAS

1. Instale el engrane en el arbol de levas
2. Mida el descentramiento del engrane del arbol de levas
Descentramiento (lectura total del indicador):
Limite 0.15 mm (0.0059 pulg.)
3. Si excede el limite, reemplace el engrane del arbol de levas.
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Inspeccién (Continuacion)
HOLGURA DE GUIA DE VALVULA
1. La holgura de las gufas de vaivula sera medida paralelamente al arbol de
levas. (La vélvula y la gufa de vélvula presentan mayor desgaste en esta
direccion).
Limite de flexion de valvula (Lectura total del indicador):
Admisién y escape
0.2 mm (0.008 pulg.)

2. Si excede el limite, compruebe el claro entre la valvula y la guia de valvulas
a) Mida el vastago de la vélvula y el didmetro interior de la gula.
b) Compruebe que el claro esta dentro de lo especificado.

Claro entre valvula y la guia de valvula:
unidad: mm pulg.

Estandar Limite

. 0.020 - 0.050
Admision (0.0008 - 0.0020) 0.1 (0.004)

0.040 - 0.070

(0.0016 - 0.0028) 0.1 (0.004)

Escape

c) Si excede el limite, reemplace la vélvula o guia de valvula.

REEMPLAZO DE LA GUIA DE VALVULA
1. Para remover la %uia de valvula, caliente la cabeza de cilindros de 110 a
120°C (230 - 248°F)

2. Saque la gufa de la valvula con un martillo y una herramienta adecuada
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CABEZA DE CILINDROS

Rima recomendable Inspeccién (Continuacién)

3. Rime el orificio de la guia de vélvula de la cabeza.
Didmetro del orificio de guia de valvula:
Admisién y escape
9.685 a 9.696 mm (0.3813 - 0.3817 pulg.)

4. Caliente la cabeza de cilindros de 110 a 120°C (230 - 248°F) e instale a
presion la gufa dentro de la cabeza.
Proyeccién “L":
11.5- 11.7 mm (0.453 - 0.461 pulg.)

Rima recomendable 5. Rime la guia de la valvula utilizando la herramienta adecuada
Diametro de rimado:
Admisién y escape
5.500 - 5.515 mm (0.2165 - 0.2171 pulg.)

ASIENTOS DE VALVULAS

Compruebe los asientos de valvulas por si estan picados en la superficie de
contacto con las vélvulas, rectifique o reemplace en caso de que estén
excesivamente gastados.

e Antes dereparar el asiento de la valvula compruebe la guia y la valvula
antes, viendo si estan desgastados. En caso de que estén desgas-
tadas, reemplacelas. Luego corrija el asiento de la valvula.

e La operacion de corte debera hacerse con ambas manos para que el
corte sea uniforme

REEMPLAZO DE LOS ASIENTOS DE VALVULAS
1. Extraiga los asientos usados de la cabeza. El tope de la profundidad de la
maquina sera colocado para que el barreno no pueda continuar mas alla
del fondo de la cara del asiento en la cabeza de cilindros:
2. Rime el hueco de asiento en la cabeza de cilindros.
Rimado del diametro para asiento de la valvula.
Sobremedida [0.5 mm (0.0020 pulg.)]:
Admision 31.500 - 31.516 mm (1.2402 - 1.2408 pulg.)
Escape 25.500- 25.516 mm (1.0039 - 1.0046 pulg.)
El rimado deber4 hacerse en circulos concéntricos al centro de la guia
de valvula, para que el asiento de la valvula tenga un ajuste correcto.

Didmetro del hueco
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Inspeccién (Continuacion)

3. Calignte la cabeza de cilindros a una temperatura de 110 - 120°C (230 -
240°F).

4. Presione el asiento de la valvula hasta el fondo del orificio.

5. Corte o rectifique el asiento de la valvula usando la herramienta adecuada
a las dimensiones especificadas. Consulte D.E.S
6. Después del rectificado, recubra el asiento de la valvula con un compuesto
de polvo de esmeril grano fing, e instale la valvula en su gufa. Frote la
valvula contra su asiento hasta que se obtenga un asentamiento correcto
de la valvula. Después limpie la valvula y la guia.
7. Cheque la condicién de contacto del asiento de la valvula.
Angulo de la cara de valvula “a”:
45 °15’, - 45°45,
Ancho de contacto "W":
Admisién
1.34 - 1.63 mm (0.0528 - 0.0642 pulg.)
Escape
1.70 - 2.12 mm (0.0669 - 0.0835 pulg.)

- DIMENSIONES DE LAS VALVULAS

Cheque las dimensiones de las valvulas. Para conocer las dimensiones
a refiérase a D.E.S.

Cuando la cabeza de la vélvula ha sido desgastada hasta 0.5 mm (0.020
pulg.) en el espesor, reemplace la valvula.

Rectifique el extremo del vastago de la valvula a 0.2 mm (0.008 pulg.) o
d 1 menos. :

—T S (Fuera de cuadratura) RESORTES DE VALVULAS

Cuadratura

Verifique que la cuadratura del resorte de las valvulas sea la correcta. Utilice
una escuadra de acero y una superficie plana.
1. Mida la dimensién "S"
Fuera de escuadra:
Menos de 1.8 mm (0.0709 pulg.)

2. Si excede el Iimite, reemplace el resorte

Presion de carga
Compruebe la presién del resorte de valvula.
Presién: N (Kg,Lb) a altura mm (pulg.)
Estandar
344.42 (35.12, 77.44) a 25.26 (0.9945)
Limite
Mas de 330.41 (33.69, 74.31) a 23.64 (0.9307)
Si excede el limite, reemplace el resorte
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Inspeccion (Continuacion)
Levantavélvulas

1. Compruebe si la superficie de contacto y de deslizamiento, estan desgas-
tadas o rayadas.

2. Compruebe el diametro de los levantavélvulas y el alojamiento de la guia
de levantavélvulas.
Diametro de levantavalvulas:
29.960 - 29.975 mm (1.1795 - 1.1801 pulg.)

Diametro del alojamiento de la guia del levantavalvulas:
30.000 - 30.021 mm (1.1811 - 1.1819 pulg.)

Ensamble

: 1. Instale los componentes de la valvula.
e Use siempre un sello de vélvula nuevo. Consulte REEMPLAZO DEL
Bobina ancha SELLO DE ACEITE.

e Antes de instalar el sello de aceite, instale el asiento del resorte de
la vélvula.

—t+ e Después de instalar los componentes de la valvula, utilice un martillo

Bobina estrecha de plastico y golpee ligeramente la punta del vastago, para asegurar

su ajuste.

.v e Instale unresorte de tipo de paso desigual con la parte estrecha hacia

la cabeza de cilindros.

Lado de la cabeza de cilindros

Instalacion

Este montaje sigue los mismos procedimientos que la cadena de
distribucién. Consulte "instalacion” de ia "CADENA DE DISTRIBUCION”.
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HOLGURA DE VALVULAS

Comprobacion

/ Compruebe la holgura de las vélvulas cuando el motor esté suficiente-
mente caliente y no en marcha.
1. Quite la tapa de balancines

/
) 2 Qui | "
@) ﬂlL / ING Quite todas las bujias

& € 3. Coloque el cilindro No. 1 en el P.M.S. de su carrera de compresion.
Marca de tiempo ’T\ N e Haga coincidir la marca del P.M.S. de la polea del cigiefal
SV \ﬁ e Compruebe que los levantavalvulas del cilindro No. 1 estan flojos, y que

\ \

D)

los del No. 4 estan firmes.
Si no fuera asi, gire el ciguefal una vuelta completa (360°) y alinie la marca.

4. Revise unicamente las valvulas indicadas en la figura

e Utilizando un calibrador de espesores, mida la holgura entre el
levantavalvulas y el arbol de levas.

e Anote la medida de la holgura de las valvulas que no cumplan con los
valores especificados. Estas se emplearan para determinar el suplemento
de ajuste de repuesto necesario.

Holgura de valvulas para comprobar (motor caliente):
Admision
0.21 - 0.49 mm (0.008 - 0.019 pulg.)
Escape
0.30 - 0.58 mm (0.012 - 0.023 pulg.)

5. Dé una vuelta completa (360°) al cigiiefial y haga coincidir la marca de la
polea con el indicador.

6. Revise las vélvulas que se indican en la figura.

e Lieve a cabo el mismo procedimiento mencionado en el punto 4.

7. Si las holguras de valvulas cumplen con las especificaciones, instale las
siguientes partes:

e Tapa de balancines

e Todas las bujias

Ajuste

Ajuste la holgura de las valvulas mientras el motor esta frio

1. Gire el cigliefal de modo que el I6bulo de la leva que se va a ajustar esté
hacia arriba.

2. Coloque la herramienta especial alrededor del arbol de levas como se
indica en la figura.

Antes de colocar la herramienta, gire el arbol hacia el centro de Ia cabeza

para simplificar posteriormente el desmontaje del suplemento.

PRECAUCION:

Tenga cuidado de no daiiar la superficie con las pinzas (A).
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Herramienta

38972~ 2)

L Herramienta (B) KV10115120 (J
\.

O NN
‘Herramienta (B)

— =
% '3 el
S “ / j (\(«««««411(

U S
O
\ Q)' Extension- \

Magnética
T 7NN

TS 224

= 224 mm
(0.0882 pulg)

El grosor esta estampado

Ajuste (Continuacion)
3. Gire las pinzas (A) de manera que el levantavalvulas sea empujado hacia
abajo.

4. Coloque la herramienta (B) entre el borde del levantavalvulas para retener
el levantavéivulas.

PRECAUCION:

e La herramienta (B) debe colocarse tan cerca como sea posible de la
tapa del arbol de levas.

e Tenga cuidado de no dafar la superficie de la leva con esta
herramienta.

5. Quite las pinzas (A).

6. Quite el suplemento de ajuste usando un destornillador pequefio y una
extension magnética.
7. Calcule el tamaiio del suplemento de ajuste con el siguiente procedimien-
to:
e Use un micrémetro para determinar el grosor del suplemento que se ha
quitado.
e Calcule el grosor del suplemento de ajuste de manera que la holgura de
valvulas cumplan los valores especificados.
R = Grosor del suplemento que se ha quitado
N = Grosor del suplemento nuevo
M= Holgura de la vaivula medida
Admisién:
N=R + [M-0.37 mm (0.0146 pulg.)]
Escape:
N=R + [M-0.40 mm (0.0157 puig.)]
Existen 50 tamanos diferentes de suplementos desde 2.00 mm (0.0787
pulg.) a 2.98 mm (0.1173 pulg.), cuyo grosor se incrementa cada 0.02
mm (0.0008 pulg.)
e Seleccione el suplemento nuevo con el valor mas préximo al calculado.
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dable

N

Herramienta .
recomen

N

Ajuste (Continuacién)

abajo.

L

{P

~

X
ot -Herramienta (B)

10. Quite la herramienta (B).
11. Quite las pinzas (A).

Holgura de vélvulas para ajuste

12. Revise nuevamente la holgura de las vélvulas

8. Instale el nuevo suplemento mediante la herramienta adecuada.
e El suplemento debe ser instalado con el estampado del grosor hacia

9. Coloque las pinzas (A) como se menciona en los pasos 2y 3.

UNIDAD: mm (pulg.)

\ Para ajuste Para comprobacién
En caliente En frio* En caliente
Admisién 0.32 -0.40 0.25-0.33 0.21-0.49
(0.013-0.016) {0.010 - 013) (0.008 - 0.19)
Escape 0.37 - 045 0.32-0.40 0.30- 0.58
(0.015-0.018) (0.013-0.018) (0.012 - 0.023)

* A una temperatura de aproximadamente 20°C (68°F).

Siempre que ajuste la holgura de vélvulas a especificaciones en frio, compruebe que la
holgura satisfaga las especificaciones en caliente y ajuste nuevamente sl es necesario.
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REMOCION DEL MOTOR

[C] 44 -54

[O) 64 - 74

(6.5 - 7.5, 47 - 54)

N

(4.5 - 5.5, 33 - 40)

fq“-“(4.5-5.5,33-40)

(22 - 29 (2.2 - 3.0, 16 - 22)

N
Iy

[C)44 - 54 (4.5 - 5.5, 33 - 40)

[C) 44 - 54 (45 - 5.5, 33 - 40)
\W

[Clas - 54

(45 -55, 33 - 40)

.
N

§ ﬁ_“ &S

(45 - 5.5, 33 - 40)
[O) a4 - 54 (4.5 - 5.5, 33 - 40)

Modelos con M [C) 44 - 54
(45 - 5.5, 33 - 40)

Modelos con T/M

Q

®
4“-54 N
(45 - 55,33 -40) N\

1. Soporte delantero del motor
2, Soporte de montaje delantero del motor

3. Soporte de montaje trasero del motor

H :N-m (kg - m, Lb - pie)

4. Soporte trasero 6. Soporte de amortiguacion
5. Miembro central 7. Amortiguador de balanceo
AVISO:

a) Coloque el vehiculo en una superficie sélida y plana.

b) Calce las ruedas delanteras y traseras

c¢) No proceda a desmontar el motor hasta que el sistema de escape esté
completamente frio. Ya que se pueden producir quemaduras y/o
puede provocarse fuego en las lineas de combustible.
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REMOCION DEL MOTOR

d) Antes de desconectar la manguera de combustible, libere la presién
de combustible en la linea. Consulte “liberacién de presién de com-
bustible en la seccién SC y CE.

e) Levante el motor y el transeje en una forma segura.

f) Para motores que carecen de eslingas, refiérase al catalogo de partes
para los tornillos y eslingas adecuados al motor.

PRECAUCION:

e Al elevar el motor tenga cuidado de no golpear las partes adyacentes
especialmente la envoltura del chicote del acelerador, lineas de
frenos y cilindro maestro.

e Al levantar el motor, utilice eslingas de una forma segura..

e Al desconectar la flecha de velocidad constante del motor del tran-
seje, tenga cuidado de no daiar el sello de grasa.

El motor no puede ser removido separadamente del transeje. Remueva
el motor junto con el transeje .

Remocién

1. Vacie el agua de enfriamiento y desconecte del radiador las mangueras.

2. Quite el cofre

3. Quite el acumulador

4. Quite el depdsito de reserva y su soporte

5. Quite las bandas

6. Quite el alternador, compresor y bomba de aceite de la direccién hidraulica
del motor

7. Quite las siguientes piezas:

o Ruedas delanteras

e Cubiertas inferiores
e Cubierta de las salpicaderas
o Caliper del freno
[0): 72-97 N-m (7.3 - 9.9 Kg-m, 53-72 Lb-pie)
No es necesario desconectar las mangueras del caliper de freno. Nunca
oprima el pedal de freno.
e Desconecte la rétula de la barra de ajuste (izquierda y derecha).
[): 29 - 39 N-m (3.0 - 4.0 Kg - m, 22 - 29 Lb pie)
e Flechas de velocidad constante izquierda y derecha .
Cuando quite las flechas de velocidad constante, asegurese de no
daiar los sellos laterales del transeje.
Desconecte la barra de control y la barra soporte del transeje (modelos con
T/M).
Barra de control:
[3): 14-78 N-m (1.4- 1.8 Kg-m, 10- 13 Lb - pie)
Barra de soporte:
[O): 36-49 N'm (3.7 -5.0 Kg - m, 27-36Lb - pie)
Desconecte el cable de control del transeje (modelos con T/A)
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REMOCION DEL MOTOR

Remocién (Continuacion)

o Quite el miembro central

e Desconecte el tubo de escape delantero
e Quite el estabilizador

o Quite el motoventilador

o Quite el radiador

e Soporte de montaje delantero

e Bomba de la direccion hidraulica del motor

No es necesario desconectar los tubos de la bomba de la direccién
hidraulica.

e Desconecte el ducto de aire y los cables, tuberias, mangueras y demas.
8. Eleve el motor ligeramente y desconecte todos los soportes.-

Cuando levante el motor tenga cuidado de no golpearlio con piezas
adyacentes, especialmente con tubos de freno y cilindro maestro.

9. Remueva el motor con el transeje como se muestra en la figura.

Instalacién

Cuando instale el motor, ajuste la altura de la varilla de amortiguacién
como se muestra en la figura (para T/M).

S8 x1mm e La instalacion se realiza en orden inverso a la remocion.
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BLOQUE DE CILINDROS

[C] 29 - 38

(3.0 - 4.0, 22 - 29)
b

1 Volante del motor

2 Placa trasera

3 Sello de aceite trasero

4 Retén del sello de aceite trasero
5 Anillos de pistén

6 Seguros del perno

[O] 83 - 83

(8.5 - 9.5, 61 - 89)

\M 6.3 - 83

(0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)

Modelos con T/A 9935' Jo3

10.5,
76) ‘

[C] 6.3 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)

7 Perno del pistén

8 Pistén

9 Biela

10 Cojinete de biela
11 Cojinete de empuje
12 Cojinete principal
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13 Cufia

14 Tapa de biela

15 Tapa de cigliefial
16 Cérter de aceite
17 Placa de mando
18 Cubrepolvo



BLOQUE DE CILINDROS

PRECAUCION:

e Al instalar las piezas deslizantes como cojinetes y pistones,
aseglrese de aplicar aceite de motor en las superficies deslizantes.

e Coloque las piezas desmontadas como cojinetes y tapas de cojinetes
en orden y direccién adecuados.

e Al apretar los tornillos de biela y los tornillos de tapas de cojinetes
principal, aplique aceite de motor en la parte roscada de los tornillos
y a la superficie de asiento de las tuercas. ‘

Desarmado

PISTON Y CIGUENAL

1. Ponga el motor en un caballete

2. Drene el agua de enfriamiento y el aceite

3. Quite la cadena de distribucion. Consulte "Desmontaje” de la "CADENA DE
DiISTRIBUCION”

4. Quite los pistones y las bielas
e Cuando desensamble los pistones y las bielas, quite primero los seguros
del perno, y caliente el piston de 60 a 70°C (140 - 150°F) o use una prensa

especial para piston.

5. Remueva las tapas de los cojinetes y ciglenal

e Antes de quitar la tapa del cojinete, mida el juego longitudinal del
cigiienal

e Los tornillos se deben aflojar en 2 6 3 pasos

Inspeccion
HOLGURA ENTRE EL. PISTON Y EL PERNO DEL PISTON
1. Mida el diametro del orificio del perno del piston "dp"

Diametro estandar "dp":
18.987 - 18.999 mm (0.7475 - 0.7480 puig.)
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Micrémetro

INCORRECTO

Calibrador
de hojas

CORRECTO |

" Calibrador de
Anillo hojas

Pistén

Twlg—

(S]

Calibrador de

Inspeccion (Continuacién)
2. Mida el diametro exterior del perno del piston "Dp"
Didmetro estandar "Dp™:
18.989 - 19.001 mm (0.7476 - 0.7481 pulg.)
3. Calcule la holgura del perno del pistén
dp - Dp = -0.004 a 0 mm (-0.0002 a 0 pulg.)
Si excede el valor anterior, reemplace el conjunto del pistdn con el perno.

HOLGURA LATERAL DE LOS ANILLOS DE PISTON
Holgura lateral:
Anillo superior
0.040 - 0.080 mm (0.0016 - 0.0031 pulg.)
22 Anillo
0.030 - 0.070 mm (0.0012 - 0.0028 pulg)
Limite maximo de holgura lateral:
0.2 mm (0.008 pulg.)

Si estan fuera de especificacion, reemplace el pistdn y/o el perno del piston

ABERTURA DEL EXTREMO DEL ANILLO DEL PISTON
Abertura:
Anillo superior
0.20 - 0.35 mm (0.0079 - 0.0138 pulg.)
22 Anillo
0.37 - 0.52 mm (0.0146 - 0.0205 pulg.)
Anillo de aceite
0.20 - 0.60 mm (0.0079 - 0.0236 pulg.)
Limite maximo de la abertura del anillo:
1.0 mm (0.039 pulg.)
Si estan fuera de la especificacion, reemplace el anillo

FLEXION Y TORSION DE LA BIELA
Limite de flexién
0.15 mm (0.0059 pulg.)
por 100 mm (3.94 pulg.) de longitud
Limite de torsién
0.3 mm (0.012 pulg.)
por 100 mm (3.94 pulg.) de longitud
Si excede el limite, reemplace el conjunto

DISTORSION Y DESGASTE DEL BLOQUE DE CILINDROS
1. Limpie la superficie superior del bloque de cilindros y mida la distorsion.
Limite:
0.10 mm (0.0039 pulg.)
2. Rectifiquelo si no cumple io especificado.
El Iimite de rectificacion del bloque de cilindros se determina en base a lo
rectificado de la cabeza.
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BLOQUE DE CILINDROS

i

0.79
36
100 (3.94)

20 (0.
60

Unidad: mm (pulg)

No. de grado del

No. 4

Bloque de
cilindros

Inspeccion (Continuacién)
La cantidad de rectificacion de la cabeza es “A”
La cantidad de rectificacién del bloque de cilindros es "B"
El limite maximo es el siguiente:
A + B = 0.2 mm (0.008 pulg.)
Altura nominal del bloque de cilindros desde el centro del
cigiienal:
213.95 - 214.05 mm (8.4232 - 8.4271 pulg.)
3. Si es necesario reemplace el bloque de cilindros

HOLGURA ENTRE EL PISTON Y LA PARED DEL CILINDRO
1. Mida el desgaste, ovalamiento y conicidad del didmetro del cilindro
utilizando un calibrador de interiores.
Diametro interior estandar:
76.000 - 76.030 mm (2.9921 - 2.9933 pulg.)
Limite de desgaste:
0.2 mm (0.008 pulg.)
Limite X - Y ovalamiento:
0.015 mm (0.0006 pulg.)
Limite (A - B) de conicidad:
0.01 mm (0.0004 pulg.)
Si excede el limite, rectifique todos los cilindros o reemplace el blogue de
cilindros si es necesario.
2. Verifique si tiene rayaduras o se agarrota. Si se agarrota, rectifique.
o Si el bloque de cilindros y el pistén se reemplaza por unos nuevos.
Escoja el pistén que tenga el mismo nimero en la superficie inferior
del bloque de cilindros.

3. Mida el didametro de la falda del pistén
Diametro del pistén “A”:
Consulte D.E.S.
Mida el punto “a” (Distancia desde abajo)
9.5 mm (0.374 pulg.)
4. Compruebe si la holgura entre el piston y la pared del cilindro es la
especificada.
Holgura “B”:
0.015 - 0.035 mm (0.0006 - 0.0014 pulg.)
5. Determine la sobremedida del pistdn seguin sea el desgaste del cilindro
Se dispone de pistones de tamaiio méas grande para el servicio
Consulte D.E.S.
6. El tamafio al que los cilindros deben rectificarse se determina sumando la
holgura del pistén al cilindro del didmetro “A" de la falda del pistén
Calculo del rectificado:
D=A+B-C
donde:
D : Diametro rectificado
A : Diametro del pistén en la falda como se midi6
B : Holgura entre el pistén y la pared del cilindro
C : Tolerancia de maquinado 0.02 mm (0.0008 pulg.)
7. Instale las tapas de los cojinetes principales y apriete al par especificado
para evitar distorsion de los cilindros en el armado final.
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BLOQUE DE CILINDROS

Conicidad: A-B
Ovalamiento; X-Y

Cojinete principal

Cojinete de empuje

L (superior unicamente)
Orificio de
lubricacién Cojinete No. 5

\—Cojinete inferior

Color de identificacion

Frente

vy

Cojinete No. 1

Ranura de lubricacién

Inspeccion (Continuacion)

8. Rectifique los cilindros a la medida requerida

e Es necesario que cuando se rectifique cualquier cilindro se rectifi-
quen todos los demas.

e No corte demasiado en una etapa. Corte solamente 0.05 mm (0.0020
pulg.) aproximadamente por etapa.

9. Mida el ovalamiento y conicidad del cilindro terminado. La medicién se
realizara cuando el cilindro se enfrie.

e Rectifique los cilindros en el orden 2,4,1,3 para evitar esfuerzos
térmicos causados por la rectificacion

CIGUENAL
1. Compruebe los mufiones del cigliefial por si estan rayados, gastados o
agrietados
2. Compruebe con un micrémetro el ovalamiento y conicidad de los muiiones
Ovalamiento (X - Y):
Menos de 0.005 mm (0.0002 pulg.)
Conicidad (A - B):
Menos de 0.002 mm (0.0001 pulg.)

3. Compruebe el descentramiento del ciglefial.
Descentramiento (Lectura total del indicador):
Menos de 0.05 mm (0.0020 pulg.)

HOLGURA DE COJINETE

e Puede usarse cualquiera de los dos métodos siguientes, pero el método
“A” ofrece resultados mas confiables y su uso es preferible.

Método “A” (usando un calibrador y un micrémetro)

Cojinete principal.

1. Instale los cojinetes principales en el blogue de cilindros y en las tapas
correspondientes.
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BLOQUE DE CILINDROS

Medidor de diametros
inferiores

Mufidn de ciguefial y
mufion de biela

No.5

No. de grado del
mufién principal
Bloque de
cilindros

Inspeccion (Continuacion)
2. Instale las tapas del cojinete principal en el bloque de cilindros.

Apriete todos los tornillos en orden correcto en 2 6 3 pasos.
3. Mida el diametro interno “A” de cada cojinete principal.

4. Mida el diametro “Dm” de cada mufidn principal en el cigiefal.
5. Calcule la holgura del cojinete principal.
Holgura del cojinete principal = A-Dm
Estandar:
0.018 - 0.042 mm (0.0007 - 0.0017 puig.)
Limite:
0.1 mm (0.004 pulg.)
6. Reemplace el cojinete si excede el limite.
7. Sila holgura no puede ajustarse dentro del estdndar de cualquier cojinete,
rectifique el mufion del cigiliefial y utilice un cojinete de tamarno menor.

Cuando rectifique el muién de biela y de cigiienal:
a. Rectifique hasta que la holgura esté dentro de la holgura estandard
especificada del cojinete.
b. El fileteado debera ser acabado como se muestra en la figura.
R: 2.3 - 2.5 mm (0.091 - 0.098 pulg)
Refiérase a D.E.S. para la holgura estandar del cojinete y partes de
repuesto.

8. Si se usa un cigtiefial, un bloque de cilindros o un cojinete principal nuevo,
mida la holgura del cojinete principal. También es necesario seleccionar
el tamafio de los cojinetes en la siguiente forma:

a. El nimero de cada muii6n principal esta grabado en el respectivo
bloque de cilindros.
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BLOQUE DE CILINDROS

Inspeccion (Continuacion)

b. El nimero de cada mufion principal esta grabado en el cigieiial
respectivo.

¢. Seleccione el cojinete principal adecuado segun la tabla siguiente:

No. de grado
No. de grado del del mufién 0 1 2
muiién de ciguenal principal

NGmero de grado
del mufién del
ciguefial

0 Negro Café Verde

1 Café Verde Amarillo

2 Verde Amarillo Azul
Orificio de lubricacién Por ejemplo:

No. de grado del mufién principal: 1
No. de grado del mufén del cigliefial: 2
No. de grado del cojinete principal = 1 + 2 = Amarillo

Ranura de lubricacién

Frente

o'y

Color de identificacién

Cojinete de biela (extremo mayor).

1. Instale el cojinete en la biela y a la tapa.

2. Instale la tapa en la biela.

Apriete los tornillos al par especificado.

3. Mida el diametro interno “C” de cada cojinete.

4. Mida el diametro exterior “Dp” del mundn de biela del ciglenal.
5. Calcule la holgura del cojinete de biela.
Holgura del cojinete de biela = C - Dp
Estandar:
0.010 - 0.035 mm (0.0004 - 0.0014 pulg.)

Limite: 0.1 mm (0.004 pulg.)
6. Reemplace el cojinete si éste excede el limite.
7. Sila holgura no puede ajustarse segun el estandar, rectifique el mufion del

ciglienal y utilice un cojinete de tamafio menor.

8. Si se reemplaza el cojinete,el cigiienal o la biela por otros nuevos,
seleccione el cojinete de biela segun la siguiente tabla.
Ndamero de grado del cojinete de biela:

No. de grado del
mufién de ciglefial

Grado del mufién de biela

Color de cojinete de biela

o

1

Café

2

Verde
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BLOQUE DE CILINDROS

Inspeccion (Continuacion)

Método B (usar plastigage)

PRECAUCION:

e No gire el cigiieiial o la biela mientras se inserte el plastigage.

e Cuando la holgura del cojinete excede el limite especificado,
asegurese de que se instala el cojinete adecuado

HOLGURA DEL BUJE DE BIELA
1. Mida el diametro interno “C” del buje

2. Mida el didmetro externo “Dp” del perno del piston
3. Calcule fa holgura del buje de biela
Holgura del buje de biela = C - Dp
Estandar
0.005 - 0.017 mm (0.0002 - 0.0007 pulg.)
Limite
0.023 mm (0.0009 pulg.)
Si excede el limite reemplace el conjunto

Micrémetro

REEMPLAZO DE BUJE DE BIELA
1. Ajuste el buje de biela hasta que quede igualado con la superficie del
extremo de la biela
Asegurese de alinear los orificios de lubricacién de aceite
2. Después de ajustar el buje de biela, rectifiquelo para que la holgura entre
el buje y el perno sea la especificada
Holgura entre el buje de biela y el perno
0.005 - 0.017 mm (0.0002 - 0.0007 pulg.

DESCENTRAMIENTO DEL VOLANTE DEL MOTOR
Descentramiento (Lectura total del indicador):
Volante del motor
Menos de 0.15 mm (0.0059 pulg.)
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BLOQUE DE CILINDROS

Armado
PISTON

1. Instale un seguro nuevo de pistén al lado del orificio del perno del piston.

2. Caliente el pistén de 60 a 70°C (140 a 150°F) y ensamble el piston y la
Ndmero de grado

biela.
del piston e Alinee la direccién del piston y de la biela.

e Los nimeros estampados en la biela y en la tapa de la biela
corresponden a cada cilindro.

e Después de ensamblar, asegurese de que la biela se mueva suave-
mente.

Marca delantera

Qrificio de
lubricacién

Namero de
cilindro

P

Frente

3. Instale los anillos del piston como se muestra.
Marca punzonada Hacia arriba PRECAUCION:
(sl tiene la marca) i . . .
Q e Cuando no se cambien los anillos, aseglrese de que estén montados
IE en su posicion original.
yo e Cuando se cambien los anillos y no haya marcas punzonadas, los
v\ anillos pueden montarse con cualquiera de sus lados hacia arriba.
Anilio de @ Anilio de
aceite . compresidn
éxpansor e superior
D @ Anillo de
Frente aceite de la

parte sup.
« del expansor
% Anillo
de aceite
%‘ y de la parte
— ‘ inferior del

2° anillo expansor
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BLOQUE DE CILINDROS

Cojinete superior

Cojinete de empuje
(unicamente superior)

Cojinete no. 5

Orificio de
lubricacién

\—Cojinete inferior

Color de identificacién

Frente

e

Ranura de
lubricacion

Cojinete No. 1

No. de identificaciéon

Frente del motor

Frente

@ ®& ® ® Y

|
Al
)\

c—D

o o ic_o
o

S,
A

—
® @ ® g

Apriete en orden numérico

Armado (Continuacién)

CIGUENAL

1. Ponga los cojinetes principales en la posicién correcta del bloque de
cilindros.

e Confirme que se usan correctamente los cojinetes principales.
Refiérase a "Inspeccion".

2. Instale las tapas de cigliefial y la tapa del cojinete principal, apretando los
tornillos al par especificado.

e Antes de apretar los tornillos ponga las tapas de cojinete en la
posicion adecuada, moviendo el cigiiefial en forma axial.

e Apriete los tornillos gradualmente en 2 6 3 pasos.

e Después de apretar los tornillos de las tapas, asegurese de que el
cigliefial gira libremente con la mano.

3. Mida el juego longitudinal del cigliefal
Juego longitudinal del cigiiefial:
Estandar
0.060 - 0.180 mm (0.0024 - 0.0071 pulg.)
Limite
0.3 mm (0.012 pulg.)
Si esta fuera de limite, reemplace el cojinete por uno nuevo.
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BLOQUE DE CILINDROS

Alinear el orificio de Armado (ContinuaCién)

lubricacién 4. Instale los cojinetes de biela en las bielas y tapas de biela.
e Aseglrese de que se utilizan los cojinetes correctos. Consulte

“Inspeccion”.
e Asegurese de que el orificio de aceite en la biela esta alineado con el orificio

del cojinete.

5. Instale los pistones con las bielas.

Opresor de anillos a. Instalelos en los cilindros con la herramienta especial.
de pistdn -~ .
— e Tenga cuidado de no rayar la pared del cilindro con la biela.
Tl e Aplique aceite de motor a la pared del cilindro.

\¢ X e Alinstalar observe la marca frontal en la cabeza del piston esté ha0|a
el frente del motor.

b. Instale las tapas de cojinete de biela.
Apriete las tuercas de la tapa al par especificado.
Tuerca de tapa de biela:
(1) Apriete entre 14y 16 N- m (1.4 K 1.6 Kg-m, 10 a 12 Lb-pie)
(2)Gire las tuercas entre 35° y 40° a la derecha con una llave
acodada. Si no se dispone de ella apriete entre 23y 28 N-m
(2.3 a 2.9 Kg-m, 17 a 21 Lb/pie)

6. Mida la holgura lateral de la biela
Holgura lateral de la biela:
Estandar
0.20 - 0.47 mm (0.0079 - 0.0185 pulg.)
Limite
0.52 mm (0.0205 pulg.)
Si esta fuera de limite, reemplace la biela y/o el cigiiefal
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Especificaciones Generales

ESPECIFICACIONES GENERALES

Motor GA16DE
Clasificacién Gasolina
Disposicion de cilindros 4, en linea

Desplazamiento  cm® (Puig®)

1,597 {97.45)

Diametro x carrera mm (Pulg)

76.0 x 88.0 (2.992 x 3.465)

Disposicion de valvulas

Doble &rbol de levas a la cabeza

Tiempo de valvulas

Orden de encendido 1-3-4-2
NGmero de anillos de pistén
Compresién 2 PMI
Aceite 1 Unidad: Grados
Nimero de cojinetes principales 5
a b c d e f
Relacién de compresion 9.5
222 236 -2 58 0 42
Inspeccion y ajuste
PRESION DE COMPRESION DEL MOTOR Unidad: mm (pulg)
Unidad: KPa (Kg/cm?, Lb/puig®)/350 rpm " N
Diér:netro de la cabeza de Admisién | 29.9-30.1 (1.177 - 1.185)
Estandar 1,324 (13.5, 192) la véalvula "H Escape 23.9 - 24 (0.941 - 0.945)
Mini 1,128 (11.5, 164
T ramsin| o 585858
Limite diferencial entre cilindros 96 (1.0, 14) Longitud de la valvula "L" : T )
Escape 92.37 - 92.87
CABEZA DE CILINDROS {3.6366 - 3.6563)
Unidad: mm (pulg) Admision 5.465 - 5.480
I Diametro del vastago de (02152 - 0.2157)
Estandar Limite la valvula "d"
Escape 5.445 - 5.460
Planicidad de la P (0.2144 - 0.2150)
o Menos de
superficie 0.03 (0.0012 0.1 (0.004) - -
de la cabeza .03 (0. ) Angulo "a" del asiento de la valvula 45°15' - 45°45'
Al 117.8 - 118.0 Espesor "T* limite de la valvula 0.9 - 1.1 (0.035 - 0.043)
tura (4.638 - 4.646) -
Limite de rectificacién del extremo del
0.2 (0.008)
VALVULA vastago de la valvula
Unidad: mm (pulg) Holgura de valvulas
T Espesor limite Unidad: mm (pulg)
Para ajuste Para comprobar
(/a Caliente dg rrig;;!eDr?(t;?a) Caliente
\ Admision 0.32-0.40 0.25 - 033 0.21-0.49
B (0.013-0.016) (0.010- 0.013) (0.008 - 0.019)
T®
Escape 0.37-0.45 0.32-0.40 0.30 - 0.58
[l) EED' (0.015 - 0.018) (0.013-0.016) {0.012 - 0.023)
hu | *: A una temperatura de aproximadamente 20°C (68°F)
L I Siempre que las holguras de vilvulas sean ajustadas a es-
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccion y Ajuste (Continuacion)
Suplementos disponibles

Grosor mm (pulg) Marca de identificacién Grosor mm {pulg) Marca de identificacién
2.00 (0.0787) 200 2.88 (0.1134) 288
2.02 (0.0795) 202 2.90 (0.1142) 290
2.04 (0.0803) 204 2.92 (0.1150) 292
2.06 (0.0811) 206 2.94 (0.1157) 294
2.08 (0.0819) 208 2.96 (0.1165) 296
2.10 (0.0827) 210 2,98 (0.1173) 298
2.12 (0.0835) 212
2.14 (0.0843) 214
2.16 (0.0850) 216
2.18 (0.0858) 218 indicacién
2.20 (0.0866) 220 T = 2.800 mm
2.22 (0.0874) 222 (0-1102 pulg)

2.24 {0.0882) 224
2.26 (0.0890) 226 Suplemento
2.28 (0.0898) 228
2.30 (0.0906) 230
2,32 (0.0913) 232
2.34 (0.0921) 234
2.36 (0.0929) 236
2.38 {0.0937) 238
2.40 (0.0945) 240
2.42 (0.0945) 242
2.44 (0.0961) 244
2.46 (0.0969) 246
2.48 (0.0976) 248
2.50 (0.0984) 250
252 (0.0992) 252
2.54 (0.1000) 254
2.56 (0.1008) 256
2.58 (0.1016) 258
2.60 (0.1024) 260
2.62 (0.1031) 262
2.64 (0.1039) 264
2.66 (0.1047) 266
2.68 (0.1055) 268
2.70 (0.1063) 270
2,72 (0.1071) 272
2.74 (0.1079) 274
2.76 (0.1087) 276
2.78 (0.1094) 278
2.80 (0.1102) 280
2.82 {0.1110) 282
2.84 (0.1118) 284
2.86 (0.1126) 286
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Especificaciones Generales

Asiento de véalvulas
Unidad: mm (pulg)

Admision Escape 10°
estandar | estandar
§
1.34 - 1.63 300 1.70 - 2.12
(0.0528 - 0.0642) a5 (0.0669 - 0.0835)
L Nl . Y
Q
60° :___i_ 7 45 _L
5.9 (0.232) 05 5.65 (0.2224)
T .
(274 - 27,6 (1.079 - 1.087) dia. 't

295 - 29.7 (1 161 - 1.169) dia.

o
321 (1 256 - 1.264) dia.” 23.5 - 23.7 (0.925 - 0.933) dia.
319 - -
|

25.2 - 25.4 (0.992 - 1.000) dia.

I

. Sobremedida 10°
Sobremedida /I 1.70 - 2.42
- 0.0835
134 - 1.63 400 (00669 - 0.0835)
(0.0528 - 0.0642) .
457 y 45° 1 n
(e 0] 565 (0.2224)
5.9 (0.232) . T

27.4 - 276 (1 0719 - 1.087) dia.
| | 295 - 207 (1 161 - 1.169) dia.
L 31.500 - 31.516 (1.2402 - 1.2408) dia."
319 - 321 (1 256 - 1.264) dla.* I

235 - 23.7 (0.925 - 0.933) dia.
25.500 - 25.516 (1.0039 - 1.0046) dia.*
25.2 - 25.4 (0.992 - 1.000) dia.*

Datos de rectificado

.

Datos de rectmcado

Guia de valvulas

Admisién Escape
Estandar Servicio Estandar Servicio
Guia de vélvula 9.523-9.534 9.723-9.734 9.523 - 9.534 9.723-9.734
Didmetro exterior (0.3749 - 0.3754) (0.3828 - 0.3832) (0.3749 - 03754) (0.3828 - 0.3832)

Guia de valvula

Diametro interior
(Tamaiio terminado)

5.500 - 5.515 (0.2165 - 0.2171)

5.500 - 5.515 (0.2165 - 0.2171)

. " ) 9.475 - 9.534 9.685 - 9.696 9.475 - 9.496 9,685 - 9.696
Diametro del orificio de a guiade vélvulaenlacabezal 5739 03739) (03813-0.3817) | (0.3730-0.37.39) | (0.3813-0.3817)
0.027 - 0.059 0.027 - 049 0.027 - 0.059 0.027 - 0.049

Interferencia de apriete de la guia de vélvula

(0.0011 - 0.0023)

(0.0011 - 0.0019)

(0.0011 - 0.0023)

(0.0011 - 0.0019)

Véastago a holgura de guia

0.020 - 0.050 (0.0008) - 0.0020)

0.040 - 0.070 (0.0016 - 0.0028)

Limite de flexién de la valvula
(Lectura de} medidor de caratula)

0.2 (0.008)

0.2 (0.008)

Longitud de proyeccién "L"

11.5-11.7 (0.453 - 0.461)

11.5- 11.7 (0.453 - 0.461)
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

INSPECCION Y AJUSTE(Cont.)

Resortes de valvulas Cojinete de Arbol de levas
Altura libre mm (pulg) 41.19 (1.6217) Unidades: mm (pulg)
Altura al 34442 (35.12, 77.44) Estandar Limite
comprimirse Estandar a 25.26 (0.9945) ol e muc 0,045 - 0.086
N(kg-Ib) a mm(pulg) olgura entre munon y SO 0.15 (0.0059)
Limite 330.41 (33.69, 74.31) cojinete (0.0018 - 0.0034)
a 23.64 (0.9307) No. 1 28.000 - 28.021
Descuadramiento mm (pulg) Menos de 1.80 (0.0709) Diametro © (1.1024 - 1.1032)
interior del —
cojinete No.2a | 24.000-24.021
No.5 (0.9449 - 0.9457)
i . . 27.935 - 27.955
Guia de valvulas Diametro No. 1 (1,0998 - 1.1008)
. exterior —
Unidades mm (pulg) del mufsn No.2a | 239353 - 23955
Diametro exterior del vastago 29.960 - 29.975 (1.1795 - 1.1801) No. 5 (0.9423 - 0.9431)
Diametro interior del vastago 30.000 - 30.021 (1.1811 - 1.1819) Flexion del arbol de Menos de 0.1 (0.004
Claro entre guia y vastago 0.025 - 0.061 (0.0010 - 0.0024) levas {T.I1.R. "] 0.02 (0.0008) 1(0.004)
- 0.070 - 0.143
Juego longitudinal (0.0028 - 0.0056) 0.20 (0.0079)

* :Lectura total del indicador

ARBOL DE LEVAS Y COJINETES DEL ARBOL DE

LEVAS BLOQUE DE CILINDROS
Unidades mm (puig)

Arbol de Levas

Y 58%
Unidades mm (pulg.) 1D x Egg
Admision 40.60 - 40.79 883 .8-
Altura de leva (1.5984 - 1.6059) |
Escape 39.88 - 40.07
P (1.5701 - 1.5776)
limite de desgaste de la leva. 0.20 (0.0079)

Centro del ciguefial

Estandar Limite
Menos de
icid rfici .1 (0.004
Planicidad de la supertficie 0.03 (0.0012) 0.1 (0.004)

Altura "H" nominal 213.95-214.05
(8.4232 - 8.4271)

Estandar
Diametro interior del cilindro | 76.000 - 76.010
Grado No.1 (2.9921 - 2.9925)
76.010 - 76.020 0.2 (0.008)
Grado No.2
rado o (2.9925 - 2.9929)
76.020 - 76.030
Grado No. 3 (2.9929 - 2.9933)
Ovalamiento Menos del _
(X-Y) 0.015 (0.0006)

- Menos del
Conicidad (A-B) 0.010 (0.0004) o

Diferencia de diametro

0.05 (0.0020 .2 (0.008
interior de cilindros (0.0020) 0.2( )
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

PISTONES, ANILLOS DE PISTON Y PERNOS

DE PISTON

Unidades mm (pulg.)

H

- p—m

L

Diametro de falda "A"

Estandar
75.975 - 75.985
Grado No. 1 (2.9911 - 2.9915)
75.985 - 75.995
Grado No. 2 (2.9915 - 2.9919)
75.995 - 76.005
Grado No. 3 (2.9919 - 2.9923)
0.5 (0.020) Sobremedida 76.475 - 76.505
(Servicio) (3.0108 - 3.0120
1.0 (0.039) Sobremedida 76.975 - 77.005
(Servicio) (3.0305 - 3.0317)

Dimension "a"

9.5 (0.374)

Diametro del orificio del perno

18.987 - 18.999
(0.7475 - 0.7480)

Diametro del perno

18.989 - 19.001
(0.7476 - 0.7481)

INSPECCION Y AJUSTE(Cont.)

Perno de Piston

Unidades mm (pulg.)

Didametro exterior del Perno

18.989 - 19.001
(0.7476 - 0.7481)

Holgura entre perno y —0.004a0
alojamiento en el piston (— 0.0002 a 0)
Holgura del buje de biela al 0.005 - 0.017

perno del pistén

(0.0002 - 0.0007)

BIELAS

Unidades mm (pulg.)

Distancia entre centros

140.45 - 140.55
(5.5295 - 5.5335)

Limite de flexion por cada
100mm (3.94 puig.)

0.15 (0.0059)

Limite de torsién por cada
100 mm (3.94 pulg).

0.3 (0.012)

Diametro interior del buje de biela*

(extremo pequeno)

19.000 - 19.012
(0.7480 - 0.7485)

Diametro interior del extremo grande de

43.000 - 43.013

la biela (1.6929 - 1.6934)
"0.20-0.47
Hol lateral Estand
olgura lateral Estanaar (0.0079 . 0.01 85)
Limite 0.52 (0.0205)

* Después de instalar en la biela

CIGUENAL

Unidades mm (pulg)

Holgura entre piston
y cilindro

0.015 - 0.035
(0.0006 - 0.0014)

Anillos de Pistén

Unidades mm (pulg.)

Estandar Limite
Superior 0.040 - 0.080
(0.0016 - 0.0031)
|H ?Igu:a 0.2 (0.008)
aer % 0.030 - 0.070
' (0.0012 - 0.0028)
Superi 0.20 - 0.35
perior 10,0079 - 0.0138)
Abertura
del 0. 0.37 - 0.52 1.0 (0.039)
extremo (0.0146 - 0.0205)
De 0.20 - 0.60
Aceite (0.0079 - 0.0236)

Diametro "Dm" del

mufdn principal
Grado No. 0
Grado No. 1
Grado No. 2

49.956 - 49.964
49.948 - 49.956
49.940 - 49,948

(1.9668 - 1.9671)
(1.9665 - 1.9668)
(1.9661 - 1.9665)

Diametro "Dp" del Mufidn
de biela
Grado No. 0
Grado No. 1
Grado No. 2

39.968 - 39.974
39.962 - 39.968
39.956 - 39.962

(1.5735 - 1.5738)
(1.5733 - 1.5735)
(1.5731 - 1.5733)

Distancia centrai "r"

43.95 - 44.05 (1.73083 - 1.7342)

Ovalamiento (X - Y)

X Menos de 0.005 (0.0002)

estandar

Conicidad (A - B) Menos de 0.002 (0.0001)
estandar

Desviacion [T.1.R* ] Menos de 0.05 (0.0020)
estandar

Juego longitudinal 0.060 - 0.180 (0.0024 - 0.0071)
estandar
Limite 0.3{0.012)

* Lectura total del indicador.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

INSPECCION Y AJUSTE(Cont.)

COJINETES PRINCIPALES Sobre medida
Estandar Unidades mm (pulg.)
wrn Espesor "T"
Grado Espesor T Color de identificacién
mm (pulg.) 0.25 (0.0098) 1.057 - 1.965 (0.0770 - 0.0774)
1.826 - 1.830 ] )
0 Negro 0.50 (0.0197) 2.082-2.090 (0.0820 - 0.0823)
(0.0719 - 0.0720)
1.830 - 1.834
1 fé
(0.0720 - 0.0722) Cate
1.834 - 1.838
2 d
(0.0722 - 0.0724) Verde
1.838 - 1.842 .
3 (0.0724 - 0.0725) Amarillo
1.842 - 1.846
4
(0.0725 - 0.0727) Azl

COJINETES DISPONIBLES PARA BIELA

Cojinete de biela

Unidades mm (pulg.)

Grado No. Espesor No de Identificacion o color
0 1.505 - 1.508 (0.0593 - 0.0594) —_
Estandar 1 1.508 - 1.511 (0.0594 - 0.0595) Café
2 1.511 - 1.514 (0.0595 - 0.0596) Verde
0.08 (0.0031) 1.542 - 1.546 (0.0607 - 0.0609) 8
Sobremedida 0.12 (0.0047) 1.562 - 1.566 (0.0615 - 0.0617) 12
0.25 (0.0098) 1.627 - 1.631 (0.0641 - 0.0642) 25

HOLGURA DE COJINETE

Unidades mm (pulg.)

COMPONENTES VARIOS

Unidades mm (pulg.)

Holgura de cojinete principal

Descentramiento del volante del

Menos de 0.15 (0.0059)

0.018 - 0.042 motor (T.I.R.)
Estandar (0.0007 - 0.0017) Descentramiento del engrane
. ) Menos de 0.15 (0.0059
Limite 0.1 (0.004) del arbol de levas ( )
Holgura de cojinete biela 0.010 - 0.035 * Lectura total de! indicador.
Estandar (0.0004 - 0.0014)
Limite todos 0.1 (0.004)
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HERRAMIENTAS ESPECIALES DE SERVICIO

Herramienta especial comercial

No. de parte

Descripcion

Nombre de la
herramienta

Manémetro de presion
de aceite

Adaptador al manémetro
f de presion de aceite al
k blogue de cilindros.

Manguera.

Para adaptar el probador del
tapon del radiador al cuello
suministro del radiador.

CO
@0

Adaptador del probador
del tapdn del radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

J

Tapén de radiador

Valvula de presién
negativa

-

Cable de acero

Suministro de agua de enfriamiento del motor

1. Coloque la palanca de control de TEMPERATURA de la calefaccion, en la
posicién de calor MAXIMO.

2. Drene el agua de enfriamiento, quite el tapon del radiador, abra la llave de
drenado y el tapén de alivio de aire.

3. Liene el radiador con agua de enfriamiento y anticongelante y llene también
el tanque de reserva hasta la linea maxima.

e E! tapodn de alivio de aire se instala nuevamente cuando el liquido
refrigerante sale por el orificio de alivio durante el llenado.
Llene el radiador y el depésito de reserva con mezcla agua-anticongelante.

4. Instale nuevamente el tapédn de alivio de aire.

5. Instale temporalmente un tapén de radiador que permita que el aire y la
mezcla agua-anticongelante se dirijan al tanque de reserva sin importar la
presion.

e Instale un cable de acero en la valvula de presién negativa como se
muestra en la figura.

6. Arranque el motor y caliente a la temperatura normal de funcionamiento.

7. Haga funcionar el motor a 2,500 rpm durante 10 segundos y establezca
nuevamente la marcha minima.
e Realice este procedimiento durante 2 6 3 veces.

Observe el indicador de temperatura para no sobrecalentar el motor.

8. Apague el motor y enfrielo.

9. Quite el tapén temporal del radiador y revise el nivel de agua de enfriamien-
to.
e Sifuese necesario, vuelva a llenar el radiador con agua de enfriamiento.
10. Liene nuevamente el deposito de reserva hasta la linea méxima.
11. Repita del paso 7 al 10, 2 6 mas veces.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Tapén del radiador

Vélvula de presion
negativa

Cable de acero

Manguera
Transparente

'/ . Tubo de purga
r_l __ _~Tanque de reserva\\i_ezue
1 . :

Calefactor

Radiador

Suministro de agua de enfriamiento del motor
(Continuacion)

12. Instale el tap6n adecuado (tapdn original de radiador).

13. Caliente el motor y compruebe si el agua de enfriamiento fluye mientras
el motor estd en marcha minima, a mas de 4,000 rpm y con la
palanca de control de temperatura en varias posiciones entre COOL Y HOT.

e Debe escucharse un sonido semejante a una llave de agua.

14. Si se escucha el sonido, purgue el aire del sistema repitiendo los pasos
del 5 al 10 hasta que el nivel de agua de enfriamiento no baje mas.

Si se oye el ruido, purgue el sistema de acuerdo con los siguientes pasos:
1) Enfrie el motor y quite el tapdn de purga de aire que esta colocado en la
manguera de admisién de la calefaccion.

2) Conecte una manguera transparente en el tubo de purga de aire y ponga
el extremo opuesto de la manguera en el depdsito de reserva de agua de
enfriamiento.

3) Instale el tapon temporal del radiador y revise todas las conexiones de las
mangueras relacionadas en el sistema.

4) Arranque el motor y compruebe si existen burbujas en el depésito de
reserva.

5) Coloque la palanca de control de temperatura en la posicion COOL,
permitiendo asi el paso de agua de enfriamiento a través de la manguera
transparente.

6) Haga funcionar el motor a 2,300 rpm hasta que desaparezcan fas burbujas.

No haga funcionar el motor por encima de 2,300 rpm, ya que esto puede
danarlo, debido a la reduccién de agua.

7) Después de eliminar las burbujas, ponga la palanca de control de
temperatura en la posicién HOT vy revise si existe corriente de agua de
enfriamiento.

8) Si se escucha el ruido realice nuevamente los pasos 5), 6) y 7).

15. Apague el motor y déjelo enfriar.

16. Instale el tap6n de radiador adecuado (tapén original).

17. Quite la manguera transparente e instale el tapén de alivio de aire.

18. Compruebe si todas las partes desmontadas se instalaron correctamente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Circuito de Lubricacion.

Vélvula Valvula de alivio < Conducto de aceite
reguladora presién de aceite . . oy
!— « Galeria de aceite en el blogue de cilindros
l ; “---— Conducto de desviacién
Bomba de Filtro de «—— Drenado
: aceite aceite
I_- ﬁ k
pp— Galerla ]
principal Orificio
de aceite
Cojinete . Gal?vfa de
] principel Orificio aceite de
{B la cabeza
Muidn #1 del
- Tensor de Cadena de érbol de levas Tensor de Engrane Mufién del
Cigliefial o N o drbol
la cadena distribucién| | de admisién la cedena auxiliar de levas
|1 Cojinete de Cadena de Cadena de Superficie Acoplador del
biela Arbol de leves distribucién distribucién de las levas distribuidor
iele v-T.c vivuies
Surtidor de Vélvula
aceite solenocide
l V.T.C.
Perno, piston
y pared del
cilindro
Colador de |- Cérter de
aceite ~ aceite

Comprobacion de la presion de aceite

AVISO:

e Tenga cuidado de no quemarse con el motor o el aceite

e La comprobacién de la presién de aceite debe realizarse con la
palanca en posicién neutral

@_}ﬂﬁ,ﬂ ‘ 1. Verifique el nivel de aceite

Interruptor de presion 2. Quite el interruptor de presion de aceite
de aceite r"ﬁ’j %
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Comprobacion de la presion de aceite
(Continuacioén)
Velocidad del motor Presién aproximada de descarga
$T25051001 rpm KPa (bar, Kg/cm?, Lb/puig?)
Marcha minima 49- 186 (0.49 - 1.86, 0.5- 1.9, 7 - 27)
3000 343- 441 (3.43 - 4.41, 3.5 - 4.5, 50 - 64)
3. Instale el indicador de presién
$T725052000 4. Arrangue el motor y caliéntelo a la temperatura normal de funcionamiento

5. Compruebe la presién de aceite con el motor funcionando sin carga

Si la diferencia es extrema, revise si hay fugas en las tuberias y en la
bomba de aceite.

6. Instale el interruptor de presién de aceite aplicando sellador.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Bomba de aceite

Seilador Liquido

[O) N-m (Kg - m, Lb - pie)

) [C] 392 - s8.8
(4.00 - 6.00, 28.9 - 43.4) Lado de la cubierta de la bomba de aceite

D) 37-50

(0.38 - 0.51, 2.7 - 3.7)

®[Je3-8s3

{0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)

(f% Lado de la cubierta delantera
)

@

® @ e Ranura

1. Tornillo

2. Cubierta de la bomba de aceite

3. Tornillo
4. Engrane interno
5. Engrane externo

6. Cubierta delantera

7. Valvula reguladora

8. Resorte
8. Arandela
10. Tap6n

_, de aceite |

Vélvula de alivio de presién

Block de
cilindros

INSPECCION DE LA VALVULA REGULADORA DE PRESION
1. Revise visualmente los componentes por si estos estan dafiados o

Resorte Arandela desgastados.
Valvula Tapén 2. Verifique la superficie deslizante de la valvula reguladora y el resorte de la
Reguladora valvula.
e 3. Recubra la valvula reguladora con aceite y verifique si cae sin dificultad
‘ por su propio peso en el orificio de la valvula.
Si es necesario reemplace el asiento de la valvula o la bomba.
| C——

INSPECCION DE LA VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

Inspeccione el movimiento de la vélvula de alivio por si ésta presenta rupturas
o fracturas, esto se realiza presionando la bola. Si es necesario reemplazarla,
quite la valvula con un destornillador.

Instale la nueva valvula en su sitio golpeandola ligeramente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Bomba de aceite (Continuacion)

e ENSAMBLE Y DESENSAMBLE
e Siempre que instale nuevamente la bomba, cambie los sellos de aceite

por nuevos.
e Cuando instale la bomba de aceite aplique aceite de motor en todos los

engranes.
e Asegurese de que los sellos "O" acoplan correctamente.
INSPECCION DE LA BOMBA DE ACEITE

Usando un calibrador de hojas, compruebe las siguientes holguras:

Cubierta
Frontal

Calibrador idad:
de hojas Rotor externo Unidad: mm (pulg.)
Holgura entre el cuerpo y el engrane externo (1) 0.110 - 0.200 (0.0043 - 0.0079)
Cubierta Regla Holgura entre las aristas del engrane interno (2) 0.217 - 0.327 (0.0085 -0.0129)
Frontal ¢ Holgura entre las aristas del engrane externo (3) 0.21- 0.32 (0.0083-0.0126)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje interno (4) 0.05-0.09 (0.0020 - 0.0035)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje externo (5) 0.05 -0.11 (0.0020 - 0.0043)
Holgura entre el engranaje interno y la parte fija del cuer-  0.045 - 0.091 (0.0018 -0.0036)
po (6)

Calibrador
de hojas

e Si la holgura de los dientes (2) del rotor interno sobrepasa el limite,
cambie el conjunto.

o Sila holgura del cuerpo del mecanismo [(1),(3),(4),(5),(6)]sobrepasa
el limite, cambie la cubierta delantera.

Y
/\/@ Cubierta
Frontal

Rotor interno
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Circuito de enfriamiento

mmm) Termostato ABIERTO
EZZY> Termostato CERRADO

Radiador Tanque de reserva

|

Entrada de agua

|

<T//////////////////////////

Calefactor

Caja del
Termostato
Salida de agua N
Regulador
de aire
Bomba de agua |
Cémara de
| aceleracién
Bloque de
Cilindros
;7
Cabeza de Cilindros Multiple de admisién

S S S S SSSNNKNSNANSNSSNANAN

Vg
VAV AL S AVAY.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Comprobacion del sistema

AVISO: :

Nunca quite el tap6n del radiador cuando el motor esté en funcionamiento, la
salida de agua de enfriamiento a presion puede provocar graves quemaduras.
Cubra el tap6én con un trapo y quitelo cuidadosamente girandolo poco
a poco, permitiendo asi que la presién sea liberada. Después quitelo
totalmente.

COMPROBACION DE MANGUERAS

Compruebe si las mangueras estan mal conectadas, tienen fugas, grietas,
dafos o deterioros.

COMPROBACION DEL TAPON DEL RADIADOR
Para verificar el tap6n del radiador, aplique presién usando un probador de

tapones.
Presién de alivio del tapén del radiador:
78-98 kPa (0.8-1.0 kg/cm?, 11-14 Lb/pulg?)

Jale la valvula de presjon negativa (vacio) y compruebe que ésta se cierra
completamente al soltarla.

COMPROBACION DE FUGAS EN EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL
MOTOR
Aplique presion al sistema de enfriamiento mediante un probador.

Presién de prueba:

157 kPa (1.6 kg/cm?, 23 Lb/pulg?)

PRECAUCION:
Una presibn méas alta que la especificada puede causar dafos al
radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Bomba de agua

[C] 6.3 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 61)\“}

Sellador liquido
Cles-83 7 !
(0.64 - 0.85, g
46 - 6.1) C/q” 7 Sellador liquido
)
. ’ >%\
). ©A P\

Bomba de agua

[C)63-83

{0.64 - 0.85,
46 - 6.1)

[O) 6.3 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)

Polea de la bomba de agua
[T} : N-m {Kg-m, Lb-pie)

PRECAUCION:

e Cuando quite la bomba de agua, tenga cuidado de que el agua de
enfriamiento no caiga en las cadenas de distribucion.

e La bomba de agua no puede desarmarse y debe reemplazarse como
conjunto cuando sea necesario.

e Asegurese de que la holgura entre la tapa y la abrazadera de la
manguera es la adecuada para evitar que se deforme la tapa de
distribucioén.

e Después de instalar la bomba de agua conecte la manguera y la
abrazadera en forma correcta. A continuaciéon compruebe si hay
fugas con un probador de tap6n de radiador.

REMOCION

1. Drene el agua del radiador y del bloque de cilindros

2. Quite las bandas del compresor, de la direccion hidraulica y del alternador
3. Quite la polea de la bomba de agua

4. Quite la bomba de agua

INSPECCION
1. Verifique si el cuerpo de la bomba y las paletas estan oxidadas o corroidas.

2. Observe si el cojinete de la bomba tiene excesivo juego longitudinal o si
su funcionamiento es deficiente.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0 -3.0mm
(0.079-0.118 pulg.)
de diametro.

Caja del termostato
)

Sellador Liquido

il

6.3 -83

(0.64 - 0.85,

46 - 6.1)

Ol 63 - 8.3 (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1)
G :N-m (Kg-m, Lb-pie)

Valvula de alivio

Bomba de agua (Continuacion)

INSTALACION

e Antes de instalar la bomba de agua, desprenda el sellador liquido utilizan-

do un raspador.

Asegurese de quitar también el sellador liquido de las ranuras.
e Quite el sellador liquido de la superficie de acoplamiento en la tapa
o Quite todos los restos de sellador liquido utilizando gasolina

e Aplique sellador liguido en la caja de la bomba, como se muestra en la

figura.

Termostato
INSPECCION

1. Verifique el estado de asentamiento de la valvula a temperaturas ordinarias.

Debe asentar firmemente.

2. Verifique la temperatura de apertura y la elevacién maxima de la valvula.

Temperatura de apertura de la valvula
OC (OF)

76.5 (170)

Elevacién maxima de la valvula
mm/°C (pulg/°F)

8/90 (0.31/194)

3. A continuacion revise si la valvula cierra 5°C (9°F) por debajo de la

temperatura de apertura de la valvula.

e Después de la instalacién, ponga en operacién el motor durante 5

minutos y compruebe si hay fugas.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
diametro

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
didmetro

Termostato (Continuacion)
INSTALACION

Cuando instale el codo de salida de agua, aplique sellador liquido como se
muestra en la figura.

Salida de agua

INSPECCION

Verifique visualmente si existen fugas de agua, si es necesario aplique
sellador liquido.

INSTALACION
Cuando instale la salida de agua, aplique sellador liguido como se muestra.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Radiador
O 37-50

(0.38 - 0.51, 2.7 - 3.7)

[C37-50

(0.38 - 0.51, 2.7 - 3.7)

~

[OJ: N-m (Kg - m, Lb - pie)

6. Arandela 10. Radiador

1. Tanque de reserva
2. Soporte de tanque de reserva 7. Tap6n de drenaje 11. Manguera inferior
3. Tapén del radiador 8. Goma de montura 12. Ventilador
9. Manguera de enfriamiento de aceite (T/A) 13 . Motor del ventilador

4. Soporte de montura
5. Manguera superior

PRECAUCION:
Cuando llene el radiador con agua, refiérase a la seccién MA

Motoventilador del radiador.
Para el diagrama eléctrico y esquemético del motoventilador, refiérase a las
pags.: LE-16 y LE-17

Termointerruptor.
INSPECCION.

1. Drene aproximadamente un litro de agua de enfriamiento.
2. Quite el termointerruptor.
3. Compruebe la operacion correcta de Termointerruptor.

Temperatura de operacién
APAGADO->ENCENDIDO 82 - 88°C (180 - 190°F)
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Esquema

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
I ACUMULADOR' EN "ON" O "START"

FUSIBLE
3
Ny I
> S
[a}
<
3
25
RELEVADOR-2 dn o Y-
DEL MOTOVENTILADOR 0“ I] ﬂ g o <
DEL RADIADOR 7 81352
>3
_L 533
1 gaa
A la unidad de control <%
41‘,
3
s @«
2 Qe O
i <3 MOTOR-1
< ~E ‘5‘ DEL VENTILADOR
e & &2 DEL RADIADOR
3 B2 E
E QW
w 200
O : Modelos con aire acondicionado. E T T
r
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADI.ADOR

Esquema de conexiones
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INTERRUPTOR TERMICO
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Caja de relevadores

Eslabén fusible y fusibles

Eslabén fusible

Eslabén fusible del Caja de fusibles
Radiador (30 A) ( N ‘

m Arriba

Caja de relevadores
Relevador de!l motoventilador-1

Fusible del motoventilador
del radiador (10 A}
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

A € [
Y/

Motoventilador-2
del radiador ~/
i

Conector del
motoventilador 1y 2

Modelo con
T/A
Motoventilador-1 l I
del radiador! =
Modelo con
M

\\Conector del
motoventilador 1y 2

B € [
Y/ €) F

Motoventilador-2

Conector del
motoventilador 1y 2

(Ja) Modelo con

T/IA
ne
- Modelo con
™
\Ja/

motoventilador 1y 2

o NECT
€

Relevador 1
del motoventilador

Retevador. 1
del motoventilador

DISCONMECT
€ &8

Para T/M Para T/A

lnter%ptor—d&e tempe’;'atura CT) (:EL_b)

del agua de enfriamiento

Diagnéstico de fallas — Motoventilador del radiador

SINTOMA:

Aunque el motor esté caliente, el motoventilador del radiador no gira.

Esta comprobacién debera realizarse después de haber calentado
el motor a su temperatura normal de funcionamientc

A INCORRECTO
COMPRUEBE LA ALIMENTACION DE
CORRIENTE

1) Gire el interruptor de encendido a
» la posicion "OFF"

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".

2) Compruebe el voltaje entre (b} y
tierra. ‘
Debe existir voltaje de la bateria.

CORRECTO

@ A
COMPRUEBE EL CIRCUITO A TIERRA
1) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "OFF".
2) Desconecte el conector del arnés
del motoventilador del radiador.
3) Compruebe la continuidad del
circuito entre (a) y tierra.
Debe existir continuidad.
Si no hay, repare el arnés.

CORRECTO

Reemplace el motoventitador del
radiador por uno nuevo.

LE-19

2) Desconecte el relevador del moto-
ventilador del radiador.

3) Compruebe el voltaje entre la
terminal (5) y tierra.
Debe existir voitaje de la
bateria.
Si es incorrecto compruebe
la continuidad del circuito
entre la terminal (+) de la
bateria y la terminal (5).

CORRECTO
4

1) Compruebe el relevador del moto-
ventilador del radiador. Si es
incorrecto reemplécelo por uno
nuevo.

2) Compruebe la continuidad del
circuito entre la terminal (3) del
relevador del motoventilador del
radiador y terminal (b) del co-
nector del circuito.

Si es incorrecto repare el circuito.

m CORRECTO

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "ON".

2) Compruebe el voltaje entre la
terminal (2) y tierra.
Debe existir voltaje de la bateria.
Si es incorrecto, repare las siguien-
tes partes.

e Continuidad del circuito entre la
terminal (2) y fusible.

e Fusible.

E| CORRECTO

1) Conecte el relevador del motoven-
tilador del radiador.

2) Desconecte el conector del circuito
del interruptor de temperatura del
agua.

3) Compruebe el voltaje entre la
terminal (b} y tierra.
Debe existir voltaje de la
bateria.
Si es incorrecto compruebe
el circuito entre la terminal
b) y terminal (1) del releva-
dor del motoventiiador.

¥ CORRECTO
®




CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Diagnéstico de fallas — Motoventilador del radiador

E@ (Continuacion)

Para T/M @

Para T/A A 4
1) Gire el interruptor de encendido a
LA
Interruptor de temperatura .
del agua de enfriamiento @ CED la posicién "OFF"
R

2) Compruebe la continuidad del
circuito entre la terminal (a) y
tierra.

Debe existir continuidad.
Si es incorrecto, repare el circuito.

Reemplace el interruptor de tempe-
ratura del agua por uno nuevo.

Al o Diagndstico de fallas — Motoventilador del radiador
E@ (Continuacién)
SINTOMA:
Aunque el motor esté frio, el motoventilador sigue girando.
' INCORRECTO
1) Gire el interruptor de encendido 1) Desconecte el rele- )
a la posicién "ON". vador del motoventi- ® o
2) Desconecte el interruptor de tem- lador del radiador. INCORRECT
peratura del agua. El motoventilador
El motoventilador del radiador debe apagarse.

debera apagarse.

CORREGTO lCORRECTO
A X
Reemplace el interruptor de tempe- Reemplace el relevador
ratura del agua por uno nuevo. del motoventilador por
uno nuevo.

1) Compruebe el voltaje entre la

terminal (5) y tierra.

No debe existir voltaje.

Si es incorrecto, compruebe el
circuito entre fa teminal (5) yla
terminal (b) del conector del
circuito del motoventilador por
si hay algun corto,
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Sistema de lubricacion del motor

0.110 - 0.200 (0.0043 - 0.0079)

0.217 - 0.327 {0.0085 - 0.0129)

Comprobacion de la presion de aceite Bomba de aceite
R.P.M. Presién de descarga aproximada Holgura entre el cuerpo y el en-
de motor kPa (bar, kg/cm?, Ib/pulg?) grane externo (1)
- Holgura entre las aristas del en-
Marcha minima 49 - 186 (0.49 - 1.86,0.5 - 1.9, 7 - 27) grane intemo (2)
3,000 343 - 441 (343 -4.41,3.5-45,50- 64) Ho|gura entre las aristas del en-

grane externo (3)

0.21 - 0.32 (0.0083 - 0.0126)

Holgura entre el cuerpo y el en-
grane interno (4)

0.05 - 0.09 (0.0020 - 0.0035)

Holgura entre el cuerpo y el en-
grane externo (5)

0.05 - 0.11 (0.0020 - 0.0043)

Holgura entre el engranaje
interno y la parte fija del
cuerpo (6)

0.045 - 0,091 (0.0018 - 0.0036)

Sistema de enfriamiento del motor

Termostato Interruptor de temperatura

Estandar Temperatura de operacién
{Activado -» desactivado)

°C (°F) 82 - 88 (180 - 190)

Temperatura de

apertura de la °C (°F) 76.5 (176)
valvula

Levantamiento

maximo mm/°C (pulg/°F) 8/90 (0.31/194)
de la valvula
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE Y
CONTROL DE EMISIONES

«cn OC « CE
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LOCALIZACION DE COMPONENTES PARA MOTOR GA16DECONE.C.CS. . . . . SCyCE4 "
SISTEMA GENERAL DE CONTROL DELMOTORYEMISIONES . . . . . . . . . . SCyCE-5
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES . ..... sC y CE-7
DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES . . . . . SCyCE-12
COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE

DEL TIEMPO DE ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA . . . SCy CE-31
DIAGNOSTICO DE FALLAS . . . . . . . . . . . . . . . .. .......80yCE-38
INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA INYECCION DE

COMBUSTIBLE . . . . . . . e e . ... .. ... ..... SCyCE-182
SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONESDELCARTER . . . . . . . . . . . . SCyCE-185

NOTA: Refiérase a la ultima pagina plegada del "DIAGRAMA ELECTRICO"

Para auxiliarse con los diagramas de instalacion eléctrica:

Leer en la seccion IG "COMO INTERPRETAR DIAGRAMAS ELECTRICOS".

Ver en la secciéon EL "RUTA DE CABLES DE ALIMENTACION" para la distribu-
cién del circuito de alimentacion.

Cuando realice el diagndstico de fallas lea la seccion Informacién General
"COMO MANEJAR LA CARTA DE SECUENCIA DE OPERACIONES PARA EL
DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE FALLAS"







PRECAUCIONES

Antes de remover partes gire el inte-
rruptor de encendido a ia posicion
"OFF" y luego desconecte el cable
negativo (-) del acumulador.

Use siempre acumuladores de 12
voltios como fuentes de alimenta-
cion.

No intente desconectar los cables
del acumulador mientras el motor
esta funcionando.

INYECTOR

e No aplique voltaje directo del
acumulador a los inyectores.

e Manipule cuidadosamente el
medidor de flujo de aire para
evitar causar dafos.

¢ No desarme el medidor de flujo
de aire.

e No limpie el medidor de flujo de
aire con ningun tipo de deter-
gente.

e Incluso la mas ligera fuga en el
sistema de admisién de aire
puede causar serios problemas.

¢ No golpee ni agite el detector
del angulo de giro.

No desensamble la unidad de
control.

SR

AL ARRANCAR

No oprima el pedal del acelera-
dor cuando arranque.
Inmediatamente después de
arrancar, no acelere innecesa-
riamente el motor. No acelere el
motor justo antes de apagarlo.

SCy CE-3

Si se instala un receptor-transmisor,
la ruta del cable de alimentacién de
la antena debera correr al lado
opuesto del arnés del E.C.C.S. y de
la unidad de contro!.

Asegurese que no hay interferencia
cuando el motor esta en marcha mi-
nima.

No accione la bomba de combusti-
ble cuando no haya combustible en
las tuberias.

No utilice agentes anticongelantes
en el combustible.

No vuelva a utilizar las abrazaderas
de las mangueras de combustible.

Apriete lo suficiente las mangueras
de combustible.

Conecte firmemente el conector
del arnés del E.C.C.S.

Una conexién deficiente puede cau-
sar una gran subida de la tension en
la bobina y el condensador, la cual
danara a los circuitos integrados de
la unidad de control.

Mantenga el arnés del E.C.C.S. por
lo menos 10 cm (3.9 pulg) alejado
de los arneses adyacentes, para
evitar una falla en el sistema
E.C.C.S., debido a recepcién de rui-
dos externos, operacion degradada
del médulo de encendido electréni-
co, etc.

Mantenga las partes y arneses del
E.C.C.S. secos.



SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Localizacion de partes componentes del E.C.C.S.

SENSOR DE
INYECTOR ACELERACION
VALVULA SOLENOIDE ___VALVULA SOL. DE CONTROL
DEL A.C.C. DEL E.G.R. Y CANISTER
VALVULA SOLENOIDE VALVULA B.P.T.
F..C.D. VALVULA DE CONTROL E.G.R.
\\;ATLXULA SOLENOIDE FILTRO DE COMBUSTIBLE
e CARTUCHO DE CARBON ACTIVADO
TRANSISTOR
DE POTENCIA
- MEDIDOR
@ . (@) DE FLUJO
7 DE AIRE
—/ R N — P [}
: 4
e - ’
(O _ Busgs
’ b w ‘X\
. ﬁ ——-
0o
~~
—] / —
o) \[ ] 1 — [
AN T (] ] |
]

e

SENSOR DE GAS DE ESCAPE -]

- BOBINA DE ENCENDIDO

DISTRIBUIDOR CON
SENSOR DE ANGULO
DE CIGUENAL

SC y CE-4




SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Localizacion de partes componentes del E.C.C.S.

VALVULA SOLENOIDE
®, W~ DE CONTROL
TRANSISTOR DE DEL E.G.R. Y CANISTER
A
O /T
CARTUCHO DE CARBON ACTIVAGO
(CANISTER)

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL MOTOR
VALVULA DE CONTROL E.G.R.

QL

WA NAWA

O 6 > VALVULA SOLENOIDE
® DE CONTROL
® DEL E.G.R. Y CANISTER
VALVULAB.P.T.
VALVULA SOLENOIDE
SENSOR DE ELAA.C. . o
ACELERACION g‘ll“‘CVBLA SOLENOIDE EGULADOR DE AIRE
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SISTEMA GENERAL DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Ubicacion de las piezas componentes del
E.C.C.S. (Continuacion)

Unidad de control E.C.C.S.

~7N\ l\

\ Unidad de control E.C.C.S.

LED rojo
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Diagrama del Sistema
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sensor angulo de cigliefial

Carta del Sistema

Medidor de flujo de aire

v

Sensor de temperatura
del motor

v

Interruptor de encendido

A 4

Sensor de aceleracién

v

Interruptor Neutral/Inhibidor

Interruptor Aire Acond.

A

Voitaje del acumutador

Interruptor de presién de
aceite direccién hidraulica

Sensor de velocidad del
vehiculo

v

Sensor de presién
barométrica

Sensor de gas de escape

Unidad
de Control

E.C.CS.

Inyeccién de combustible y
control de relacién de mezcla

Inyectores

Control de tiempo de encendido

Transistor de potencia

Control de velocidad del vehiculo

Valvula auxiliar de control
de aire (A.A.C.) y valvula
solenoide F..C.D.

Control de la bomba de combustible

Relevador bomba de
combustible

Monitoreo del sensor de gas de escape
y auto-diagnostico :

NSNS NSNS

Luz de comprobacion
del motor (En el panel de
instrumentos) o
Lampara de inspeccién
(En la unidad de control)

Control del ventilador del radiador

\/

Relevador del ventilador
del radiador

Control de corte del aire acondiciona;\

Relevadores del aire
acondicionado

Control de tiempo de las valvulas

Vélvula solenoide V.T.C.

durante la aceleraci6n

Control del E.G.R. y Canister

N

Vilvula solenoide de control
del E.G.R. y Canister

Control del regulador de aire

>

Regulador de aire

SCy CE-8




DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Ruta de Mangueras de Vacio

Vista A
-7 Galeria de vacio
P ~
//,
e FT

—///
GG
- 4

®

Valvula solenoide de control
del E.G.R. y Canister

NN '- \ )
e y Conector de 3 vias

Colector

Regulador de presion R ! A2
| 0
~
\
~
v \\
)\\Lg/ D\
Camara de aceleracion

Valvula B.P.T.

@

Valvula E.G.R.

®

Valvula solenoide F.I.C.D.
Valvula A.A.C.

Resonador ) J

Canister

Al canister
Regulador {Puerto de purga)

de presién - D Dl -

&

A la valvula solenoide
de control del E.G.R. y
Canister

Pintura azul
Vista A
@ Regulador de presién a galeria de vacio ‘
@ Galeria de vacio al colector A la vélvula B.P.T.
@ Valvula solenoide de control del E.G.R. y canister a resonador
@® Valvula solenoide de control de! E.G.R. y canister a la cdmara de aceleracién Conector de 3 vias

® Vélvuia E.G.R. a valvula B.P.T.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

I Transeje

Sensor de Unidad
temperatura de
del agua Control

Al filtro de aire
Sensor de velocidad
Al cartucho de carbén del vehiculo
activado
Valvula Vélvula de aceleracién
solenoide de
control del E.G.R. E
y cartucho de
carbén activado
=
Vélvula E.G.R.
Sensor de gas de
oo Multiple de admisién escape
RECIRCULACION DE GAS DE ESCAPE
Valvula B.P.T. 2 5 Mdltiple de escape
“" Motor
Tubo E.G.R.
Catalizador de 3 Vias
SISTEMA E.G.R.
OPERACION
: [ Vaivula . Valvula B.P.T.
Temperatura Velocidad - : Lineas de .
dgl Agua del vehiculo P:r?;:;crlsr?a?: I sgloenr;?gl:lg :I[e vacio de la Presién del gas SéstGerRa
C(°F) Km/h (MPH) EGR. vélvula E.G.R. de escape Operacién
/étsa(j$4%;3 Activada Cerrada Cualquier condicién No
Cualquier Cualquier Actla
Entre Velocidad Posicién Baja Abierta
60 (140} y Desactivada Abierta
110 (230) Alta Cerrada Actia
Abajo de Neutral Activada Cerrada Cualquier condicion No
Artiba de 30 (19) Actlia
110 (230) . )
. Baja Abierta
Ag;’a é:l)e %;:5;? Desactivada Abierta
Alta Cerrada Actia
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Tapa sellada
Cabeza del rotor /
Vi

Diodo

|

Fotodiodo e I\ [
i
P

Circuito formador de onda laca del rotor

Ranura de se‘r_'m_al de 180° para el cilindro No. 1

Ranura de
sefial de 1°

Ranura de sefial
de 180°

C

L pellcula caliente

Unidad de control E.C.C.S. (E.C.U.)

La E.C.U. esta compuesta por un microprocesador, luz de inspeccion, un
selector de diagnédstico y conectores para la entrada y salida de las sefiales,
y para alimentacion. La unidad controla el motor.

Sensor de angulo del ciguenal

El Sensor de angulo del cigiiefial es un componente basico del E.C.C.S.
éste Ultimo detecta la velocidad del motor, la posicidn de los pistones y envia
sefiales al E.C.U. para controlar la inyeccién de combustible, el tiempo de
encendido y otras funciones.

El Sensor de angulo del cigliefial tiene una placa rotor y un circuito genera-
dor de ondas. La placa rotor tiene 360 ranuras para sefiales de 1°y 4
ranuras para sefiales de 180°. Los diodos emisores de luz (L.E.D.) y los
fotodiodos estan alojados en circuito generador de ondas.

Cuando la placa rotor pasa por el espacio entre el L.E.D. y el fotodiodo, las
ranuras de la placa rotor cortan continuamente la luz transmitida del L.E.D.
al fotodiodo. Esta operacion genera un voltaje alterno, el cual se convierte
en pulsos de corte y cierre en el circuito formador de ondas y a su vez los
envia al E.C.U.

Medidor de flujo de aire

El medidor de flujo de aire mide el desplazamiento volumétrico del aire de
admision. Esto se hace tomando una parte del flujo total. Ademas, las
mediciones son hechas de tal manera que el E.C.U. recibe varias sefiales
eléctricas de salida en relacién con la cantidad de calor emitido por la
pelicula térmica que esta colocada en la entrada de la corriente del aire de
admision.

Cuando el aire de admision fluye en el miiltiple de admision io hace a traves
de una ruta que pasa alrededor de la pelicula térmica, entonces, el calor
generado por la pelicula es arrastrado por el mismo aire. La cantidad de
calor depende del flujo de aire. Por otra parte, la temperatura de la pelicula
térmica es automaticamente controlada a cierto nimero de grados.

Por lo tanto, es necesario suministrarle a la pelicula térmica mas corriente
eléctrica para mantener la temperatura de la misma. El E.C.U. registra el
flujo de aire por medio de este cambio de corriente.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sensor de temperatura del motor

El Sensor de temperatura del motor, ubicado en la parte inferior de la caja
del termostato, detecta la temperatura de enfriamiento del motor y transmite
una sefial al E.C.U.

El Sensor de temperatura emplea un termistor que es sensible a los cam-
bios de temperatura. La resistencia eléctrica del termistor se reduce en
respuesta al aumento de la temperatura.

Sensor de la mariposa e interruptor de
relenti '"'suave".

El sensor de la mariposa responde al movimiento del pedal del acelerador.
Este sensor es un tipo de potencémetro que transforma la posicion de la
valvula de mariposa en un voltaje a la E.C.U. ademas. El sensor detecta la
velocidad de apertura y cierre de la valvula de mariposa y alimenta la senal
de voltaje a la E.C.U.

La posicidn de ralenti de la mariposa de termina en la E.C.U. por la
recepcion de una sefial desde el sensor de la mariposa. Este sistema se
conoce como "interuptor de ralenti "suave". Controla el funcicnamiento del
motor, como el corte de combustible.

Sensor de la mariposa de aceleracién

Voltaje de salida entre las terminales Nos. 2y 3 (V)

Voltaje de suministro: 5V (aplicado entre las terminales Nos. 1y 3)
45

0,5

Angulo de apertura de la vélvula de aceleracion (grados)
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Lumbrera

Tubo de zirconia

Buje alslador
Placa de contacto

Conector

Voltaje de salida Vs V]

0 H
Rica ==—— Relacion ideal ——== pobre
Relacién de mezcla

Inyector de combustible

El inyector de combustible es una pequena valvula solenoide de precision.
Cuando el E.C.U. envia sefales de inyeccidn al inyector, la bobina que se
encuentra en el mismo jala a la valvula de aguja hacia atras y el combustible
es liberado directamente por la boquilla al multiple de admisién. El combus-
tible inyectado, es controlado por el E.C.U. como una duracién de pulso de
inyeccion. Esto permite que el combustible sea suministrado por la parte
superior del inyector.

Regulador de presion

El regulador de presién mantiene la presién de combustible a 2991.1 KPa
(2,991 bar, 3.05 Kgfcm?, 43.4 Lb/puig?). Como la cantidad de combustible
que se inyecta depende de la duracién de impulso de inyeccion, es necesa-
rio mantener la presion en el valor antes mencionado.

Sensor de gas de escape (Tipo Zirconia)

El Sensor de gas de escape, que se localiza en el milltiple de escape,
detecta la cantidad de oxigeno en el tubo de escape. El Sensor tiene un tubo
de extremo cerrado hecho de ceramica de zirconia. La superficie exterior del
tubo esta expuesta al gas de escape Y la superficie interior a la atmdsfera.
El tubo de zirconia compara la densidad de oxigeno del gas de escape con
la de la atmdsfera y genera electricidad. A fin de mejorar la generacién de
voltaje de la zirconia, este tubo esta cubierto con platino. El voltaje es
aproximadamente de 1 Volt en condicién de enriquecimiento comparada
con la de la relacién aire-combustible ideal, mientras que en condicion de
empobrecimiento es aproximadamente de 0 Volts. El cambio radical de 1
Volt a 0 Volt ocurre alrededor de la relacion de mezcla ideal. En esta forma,
el sefor de gas de escape detecta la cantidad de oxigeno en el gas de
escape y envia la sefial de aproximadamente 1 Volt 6 0 Volts a la unidad de
control.

Bomba de combustible

Se usa una bomba de combustible de tipo turbina que esta instalada dentro
del tanque de combustible.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Transistor potencia

Bobina de encendido

Calentador
Bimetal
Terminal

—

Placa deslizante

=

1B

<

<

Flujo de aire

Tornillo de ajuste de relenti
Véivula solenoide

Transistor de potencia y bobina de encendido

Las sefales de encendido de la E.C.U. se amplifican por el transistor de
potencia, que activa y desactiva la corriente del circuito primario de la
bobina de encendido, induciendo el alto voltaje adecuado al circuito secun-
dario. La bobina de encendido y transistor de potencia son pequefias del
tipo semimoldeado.

Regulador de aire,

El regulador de aire desvia el aire cuando el motor esta frio, para una
marcha minima rapida durante el calentamiento.

Un bimetal, un calentador y un rotor obturador se encuentran alojados
dentro del regulador de aire. Cuando la temperatura del bimetal es baja los
puertos de desviacion de aire se abren. Al arrancar el motor la corriente
fluye a través del calentador, el bimetal hace girar el obturador para cerrar el
puerto de desviacion. El paso de aire permanece cerrado hasta que el motor
esta apagado y la temperatura del bimetal disminuye.

Unidad de ajuste de aire de marcha minima
(LA.A)

La unidad 1.A.A. se compone de la valvula A.A.C., la valvula solenoide
F.I.C.D.y el tornillo de ajuste de marcha minima. Esta unidad recibe la sefial
del E.C.U. y controla la velocidad de marcha minima al valor establecido.

Vélvula solenoide (F.I.C.D.) Dispositivo de control de
marcha minima rapida.

Cuando el interruptor del aire acondicionado es puesto en la posicién "ON",
una cantidad de aire adicional es suministrada por la valvula solenoide
F.I.C.D. para compensar la marcha minima.

Valvula auxiliar de control de aire (A.A.C.)

Ei E.C.U. activa la valvula A.A.C. mediante un pulso eléctrico de conexion y
desconexion (ON/OFF). Entre mas tarda el puiso "ON" (conexién) mayor es
la cantidad de aire que pasa a través de la valvula A.A.C.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Linea magnética l

~ " :

S/ Int. de laminilla Int. de laminilla

s N I .
—_ -
N S 5 N

N , T AN
> ! LInea magnética

o - .

\\Nr-\s/
s : :

Placa de campo Placa de campo

Resorte del diafragma

Diafragma

Flecha de la véalvula

Vélvula

| Asiento de la vélvula

i Cémara de la vélvula

Alimentacién de seial de vacio

Sensor de velocidad del vehiculo

El Sensor de velocidad del vehiculo provee una sefal de velocidad del
vehiculo a la unidad de control (E.C.U.)

El Sensor de velocidad consiste de un interruptor de ldminas, que esta
instalado en el velocimetro y transforma la velocidad del vehiculo en una
sefial de pulso.

Valvula de control E.G.R.

La valvula de control E.G.R. controla la cantidad de gas de escape enviada
al multiple de admision a través del movimiento vertical de la vélvula cénica
que esta conectada al diafragma, a la cual se le aplica vacio en respuesta
a la apertura de la valvula de aceleracion.

Valvula B.P.T. (Valvula transductora de contrapresion)

La vélvula B.P.T. detecta la presion de escape para accionar el diafragma,
controlado el vacio de la camara de aceleracién aplicado a la valvula de
control E.G.R. En otras palabras, el gas recirculado de escape es controlado
en respuesta a la posicidn de la valvula de control E.G.R. o a la operacion
del motor.

Valvula solenoide de control E.G.R. y Cartucho de
carbon activado (Canister)

Los sistemas E.G.R. y del cartucho de carbdn activado son controlados
tnicamente por la unidad de control. En altas y bajas revoluciones de
velocidad del motor, la valvuia solenoide actia y consecuentemente la

valvula de control E.G.R. y cartucho de carbén activado cortan el envio de
gas de escape y vapor de combustible al miltiple de admision.

Filtro de combustible.

El filtro de combustible especialmente disefiado, tiene una caja metalica a
fin de soportar la alta presion de combustible.
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- DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

e

g
Conector de diagnéstico para
- CONSULT

Linea de vapores

Vélvula solenoide
de control de tiempo

Sensor barométrico

Conector de diagnostico para CONSULT.

El conector de diagnostico para CONSULT se localiza en la parte inferior de
la caja de fusibles.

Cartucho de carbon activado.

El cartucho contiene en su interior carbén activado para absorber los gases
producidos en el tanque de combustible. Estos gases absorbidos son des-
pués liberados hacia el multiple de admisién para ser quemados.

Valvula solenoide de control de tiempo (V.T.C.)

La valvula solenoide de control de tiempo esta instalada en la cabeza de
cilindros y controla la presién de aceite, la cual regula la posicién del arbol
de levas de admision.

Sensor de Presion Baromeétrica

Este sensor se localiza en la parte baja del tablero de instrumentos, entre el
extremo, delantero de la consola de la pared de fuego.

Su funcién es mantener la optima relacién de mezcla aire-combustible y
tiempo de encendido a diferentes altitudes sobre el nivel del mar.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de inyeccion de combustible

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Velocidad del motor y posicion del pistén

Sensor de dngulo de ciglieial

Cantidad de aire de admisién

Medidor de flujo de aire

Temperatura del motor

Sensor de temperatura del motor

Posicién de la valvula de aceleracion

Sensor de la valvula de aceleracion

Posicion de engranajes

Interruptor de neutral interruptor inhibidor

Velocidad del vehiculo

Unidad de
control
E.C.C.S.

Inyector

Sensor de velocidad del vehiculo

Seial de arranque

Interruptor de encendido

Funcionamiento del aire acondicionado

Interruptor de aire acondicionado

Voltaje del acumulador

Acumulador

Densidad de oxigeno en el gas de escape

Sensor de gas de escape

CONTROL BASICO DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE

La cantidad del combustible inyectado desde el inyector
de combustible, o el tiempo que la vélvula permanece
abierta, se determina por la E.C.U. La cantidad basica de
combustible inyectado es un valor de programa almace-
nado en la memoria ROM de la E.C.U. En otras palabras,
el valor del programa esta preestablecido por las condi-
ciones de funcionamiento del motor determinadas por las
sefiales de entrada (para las rpm del motor y admisién de
aire) transmitidas desde el sensor de angulo de cigliefial
y medidor de flujo de aire.

COMPENSACION DIVERSA DEL
AUMENTO/DISMINUCION DE LA
INYECCION DE COMBUSTIBLE

Adicionalmente, la cantidad de combustible inyectado se
compensa con el fin de mejorar el rendimiento del motor
bajo diversas condiciones de funcionamiento, como se
lista a continuacion.

(Aumento de combustible)

1) Durante el calentamiento

2) Cuando se arranca el motor

3) Durante la aceleracién

4) Funcionamiento con el motor caliente

5) Cuando se mueva la palanca selectora de "N" a "D".
(Solo modelos con T/A)

<Disminucion de combustible)>

1) Durante la desaceleracion
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de enlace

N
cerrado Unidad de control E.C.C.S.

Senal de inyeccién
Sefial de retroalimentacion -

/
Sensor de gases de escape @
\ \_‘/

Inyeccién de combustible
Combustién

Motor

Control de Inyeccion de Combustible (Cont.)

CONTROL DE RETROALIMENTACION PARA LA RELACION DE
MEZCLA

El sistema de retroalimentacion de la relacién de mezcla esta disefiado para
controlar con precision la relacion de mezcla al punto estequiométrico, para
que el catalizador de tres vias pueda reducir las emisiones de CO, HC y
NOx. Este sistema usa un sensor de gases de escape en el multiple de
escape para checar la relacion aire-combustible. La unidad de control ajusta
la amplitud del pulso de inyeccién de acuerdo con el voltaje del sensor, de
esta forma la relacién de mezcla estara dentro del rango de la relacién
estequiométrica aire-combustible.

Esta etapa se refiere a la condicién de control de enlace cerrado. La
condicion de control de eniace abierto se refiera aquella bajo el cual la
E.C.U. detecta cualquiera de las siguientes condiciones, y detiene el control
de retroalimentacién mantenimiento estable la combustion.

1) Desacelaracion.

2) Operacion a alta carga y aita velocidad.

3) Motor a marcha minima. ‘

4) Mal funcionamiento del sensor de gases de escape o su circuito.

5) Insuficiente activacion del sensor de gas de escape a baja temperatura.
6) Al arrancar el motor.

7) Operacion del motor durante el calentamiento.

8) Cuando todas las condiciones siguientes son encontradas:

Interruptor de encendido en posicién "ON".

Interruptor de marcha minima suave en posicion "ON".
interruptor de neutral en posicion "OFF".

Operacién del motor en marcha minima.

Vehiculo circulando a baja velocidad.

CONTROL AUTOMATICO DE LA RELACION DE MEZCLA

El sistema de control de retroalimentacion de la relacién de mezcla registra
la sefial transmitida por el sensor de gases de escape. Esta sefial de
retroalimentacion es enviada después al E.C.U. para controlar la cantidad
de combustible a inyectar. Dando asi la relacién de mezcla basica tan
cercana como sea posible a la relacién de mezcla tedrica. Sin embargo la
relacién de mezcla basica no necesariamente esta controlada como origi-
nalmente se diseié. Esto es debido a errores de fabricacién (ejemplo-medi-
dor de flujo de aire tipo cable caliente) y cambio durante ia operacién
(inyector-tapado, etc.) de las partes del E.C.C.S. que afectan directamente
la relacion de mezcla.

Por consiguiente la diferencia entre las relaciones de mezcla basica y
tedrica se registrard en este sistema. Esta es manejada en términos de
"tiempo que dura la inyeccién" compensando asi automaticamente la dife-
rencia que exista entre las dos relaciones.
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Gilindro No. 1 J L J1 _n
Gilindro No. 2 J'1 n JU
Cifindro No. 3-.rL . n
Cilindro No. 4 J1 | I )

‘—1 ciclo del motor—-l

Cilindro No. 1

Cilindro No. 2

Cilindro No. 3

Cilindro No. 4

mpulso de inyeccion
.

[L
j=—1 ciclo dei motor —|

Control de inyeccion de combustible (Continuacién)

REGULACION DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

Se usan dos tipos de sistema de inyeccion de combustible — inyeccion
simultdnea e inyeccion secuencial. En el primero, el combustible se inyecta
simultdneamente en los cuatro cilindros dos veces por cada ciclo del motor.

En otras palabras, se transmiten simultaneamente sefales de impulsos de
la misma anchura desde la E.C.U. a los cuatro inyectores dos veces por
cada ciclo del motor.

En el sistema de inyeccién secuencial, el combustible se inyecta en cada
cilindro durante cada ciclo del motor de acuerdo con el orden de encendido.

Cuando se arranca el motor y/o el sistema a prueba de fallos (C.P.U. de la
E.C.U.) esta en funcionamiento, se emplea la inyeccién simultanea de
combustible.

Cuando el motor estd en marcha, se usa la inyeccién de combustible
secuencial.

CORTE DE COMBUSTIBLE

Durante la desaceleracion o funcionamiento del motor a velocidades exce-
sivamente elevadas se corta la alimentacidn de combustible a cada cilindro.
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Control del tiempo de encendido

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de angulo de ciglefial

Velocidad del motor y posicion del pistén

Medidor de flujo de aire

Cantidad de aire de admisién

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del motor

Sensor de la vélvula de aceleracién

Posicion de la valvula de aceleracion

Interruptor de encendido

Sefal de arranque

Interruptor de neutral/Interruptor inhibidor

Posicion de engranes

Acumulador

Voltaje del acumulador

Sensor de velocidad del vehiculo

Velocidad del vehiculo
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del tiempo de encendido
(Continuacion)

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El tiempo de encendido esta controlado por la E.C.U. para
mantener la mejor relacién de aire-combustible en res-
puesta a todas las condiciones de funcionamiento del
motor.

Los datos del tiempo de encendido se almacenan en la
memoria ROM situada en la E.C.U. en la forma mostrada
abajo.

La E.C.U. detecta informacion tal como la amplitud del
impulso de inyeccién y la sefial del dngulo del ciglieal,
que varia a cada momento. Entonces, en respuesta a esta
informacién, se transmiten sefiales de encendido al tran-
sistor de potencia.

Por ejemplo N: 1.800 rpm, Tp: 1,50 mseg.
A° antes P.M.S.

Ademas de esto,
1)
2)
3)
4)
5)
6)

La E.C.U. revisa el tiempo de encendido de acuerdo con
otros datos almacenados en la memoria ROM.

En el arranque

Durante el calentamiento

En marcha minima

Con poco voltaje del acumulador
Al acelerar

Funcionamiento con el motor caliente

Tp (mseg.) “

2,50

2,00

Amplitud del impulso de inyeccion

1,25

1,00

600

800 1,200 1,600 2,000

Velocidad del motor (rpm)
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Control de marcha minima

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de angulo de ciglienal

Velocidad del motor

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del agua de enfriamiento

Interruptor de encendido

del motor

Sedfal de arranque

Sensor de la valvula de aceleracion

Posicién de la valvula de aceleracion

Interruptor de neutral finterruptor inhibidor

Posicion de neutral

Funcionamiento del aire acondicionado Unidad de

Interruptor de aire acondicionado

Valvula A.A.C.

control

Interruptor de presion de aceite de la
direccion hidraulica

Sefal de carga de la direccion hidraulica

E.C.CS.

Acumuilador

Voltaje del acumulador

Velocidad del vehiculo

Sensor de velocidad del vehiculo

Cantidad de aire de admision

Medidor de flujo de aire

Carga eléctrica

Interruptor de carga

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistema controla automaticamente la velocidad en marcha minima del
motor en un nivel especificado. La velocidad en marcha minima se controla
mediante el ajuste preciso de la cantidad de aire que se deriva de la valvula
de aceleracion a través de la valvula A.A.C. La véalvula A.A.C. repite la
activacion y desactivacién de acuerdo con la sefial enviada desde la E.C.U.
El sensor del angulo de cigiienal detecta la velocidad real del motor y envia
una sefial a la E.C.U. La E.C.U. entonces controla el tiempo de activacién y
desactivacién de la valvula A.A.C. de manera que la velocidad del motor
coincida con el valor final memorizado en la memoria ROM. La velocidad
final del motor es la velocidad mas baja a la que el motor puede funcionar
uniformemente. El valor éptimo almacenado en la memoria ROM se deter-
mina tomando en cuenta diversas condiciones del motor, tales como el
calentamiento y durante la desaceleracion, consumo de combustible y
carga del motor (funcionamiento del aire acondicionado, cargas eléctricas,
etc.).
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Control de la bomba de combustible

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de angulo de cigliefial

Interruptor de encendido

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA
DESCRIPCION DEL SISTEMA

La E.C.U. activa la bomba de combustible durante cinco
segundos después de que el interruptor de encendido se
ha girado a la posicién "ON" para mejorar el arranque del
motor. Si la E.C.U. recibe una sefal de 180° desde el
sensor de angulo del cigliefial detecta que el motor esta
funcionando y hace que la bomba se ponga en funciona-
miento. Si no se recibe la sefal de 180° cuando se activa
el interruptor de encendido, el motor se apaga. La E.C.U.
interrumpe el funcionamiento de la bomba y evita la des-
carga del acumulador, mejorando de esta manera la se-
guridad. La E.C.U. no controla directamente la bomba de
combustible. Controla la activacién y desactivacién del
relevador de la bomba, el cual controla alternadamente a
la bomba de combustible.

Velocidad del motor
Unidad de Relevador de la
; control bomba =
Senal de arranque E.C.CS. de combustible
Condicon Funcionamiento de la bomba

El interruptor se gira a la
posicion "ON"

Se activa durante 5 segundos

E! motor arranca y esta en
marcha

Se activa

Cuando el motor se apaga

Se desactiva en 1 seg.

Excepto lo anterior

Desactivada

Control del E.G.R. (Recirculacion de Gas de Escape)

y Canister

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Velocidad del motor

Sensor de angulo de ciglienal

Cantidad de admision de aire

Medidor de flujo de aire

Temperatura del motor

Unidad de
control

Sensor de temperatura del motor

Seial de arranque

E.C.CS.

Interruptor de encendido

Sensor de velocidad del vehiculo

Sensor de velocidad del vehiculo

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Ademas, un sistema esta provisto con cortes precisos y
puertos de vacio de control aplicados a la valvula de
control E.G.R. y Canister para satisfacer las operaciones
de control del motor.

Esta operacién de corte y control es realizada a traves de
la E.C.U. Cuando la E.C.U. detecta cualquiera de las
siguientes condiciones, la corriente fluye a través de la
valvula solenoide en la linea de control de vacio del
E.G.R. y Canister.

Valvuia solenoide
de control del

E.G.R. y Canister

Esto causa que el puerto de vacio sea descargado a la
atmosfera para que la Véalvula de control E.G.R. y Canis-
ter permanezcan cerrados.

1) Durante el calentamiento

2) Arranque del motor

3) Operacién del motor en alta velocidad

4) Marcha minima del motor ( Ralenti )

5) Temperatura excesivamente alta del motor

6) Fallas en el medidor de flujo de aire
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Valvula de Control de Tiempo (V.T.C.)

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Cantidad de aire de admisién

Medidor de flujo de aire (Fujémetro)

Sensor de angulo de cigliefial Velocidad del motor

v

Temperatura del agua de
enfriamiento del motor

Sensor de temperatura del motor

Sensor mariposa de aceleracién

Posicién de la mariposa de aceleracion
>

s (legldad ’ »| Valvuia solenoide de
Control control de tiempo
ECC.S.

Sensor de velocidad del vehiculo Velocidad del vehiculo

»

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de la valvula de control de tiempo se utiliza
para incrementar el desempefio del motor. El tiempo de
apertura y cierre de la valvula de admisién es controlado
de acuerdo a las condiciones de operacion del motor por
la E.C.U.

Las sefales de temperatura del agua de enfriamiento del
motor, velocidad del motor, cantidad de aire de admision,

v

posicion de la mariposa de aceleracién, velocidad del
vehiculo y posicion del engranaje, son usados para
determinar el tiempo de la valvula de admision.

La posicion del engrane del arbol de levas de admisién es
regulado por la presion de aceite, el cual es controlado
por la valvula solenoide de control de tiempo.

Valvula solenoide de control
de tiempo de valvula

ECM (ECCS
control
moduie)

~+———Sefial de aire de admisién

[Desde el medidor de fiujo de aire (Flujdmetro))
+— Sefial de velocidad del motor

(Desde el sensor de angulo de giro del ciglefial)
[+——— Temperatura del agua de enfriamiento del motor
(Desde el sensor de temperatura del motor)
[+— Posicién de la mariposa de aceleracién en ralenti

re¢——— Velocidad del vehiculo

Drene 4m

Pistén

(Desde el sensor de velocidad del vehiculo)

Y Presién de aceite

Resorte de retorno
Engrane del arbol de levas

Arbol de levas (Lado de admisién)
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

OPERACION

Valvula de Control de Tiempo (V. T.C.)

Condicién de operacién del motor

Véivula solenoide de
control de tiempo de
vélvula

Tiempo de apertura y
cierre de la valvula de
admision

Traslape de la valvula

Curva de torque del
motor

e El vehiculo esti circulando

e Latemperatura del motor es de 70°C
(158°F) 0 més

e La carga del motor es alta

e La velocidad del motor esta entre
1,500 rpm y 4,300 rpm

e Lavelocidad de! motor es de 6,600
rpm 6 mas.

ACTIVADA

Adelantado

Aumentado

I

Otras condiciones a la anterior

DESACTIVADA

Normal

Normal

I La valvula de control de tiempo (V.T.C.) esta desactivada.

1I Lavélvula de control de tiempo (V.T.C.) esté activada.

P.M.S.

Tiempo de apertura de la 580
valvula de escape

Cierra la de

admision P.M.I.

@

Efecto @

T

Torque

Traslape (~2°)
Abre |la de admision

Abre la de escape

Velocidad del motor -

Tiempo de apertura de la
valvula de admision

Traslape (18°)
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del ventilador del radiador.

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de velocidad del vehiculo

Velocidad del vehiculo

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del agua de enfriamiento

Interruptor del aire acondicionado

del motor

Sefal en "ON" del aire acondicionado

Relevador 1 del ventilador del radiador

Unidad de
control
E.C.CS.

Relevador 1 del
ventilador del
radiador

Sefial en "ON" del motor del ventilador dei radiador

Interruptor térmico

Temperatura del agua de enfriamiento del motor

La E.C.U. controla el ventilador del radiador de forma
correspondiente a la velocidad del vehiculo, temperatu-
ra del motor y sefial de activacién del aire acondiciona-

do.
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Relevador 2 del
ventilador del
radiador




DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sefial de activacion del aire acondicionado

Interruptor del aire acondicionado

Control de corte del aire acondicionado durante la

aceleracion

Sensor de la mariposa

Angulo de apertura ade la valvula

Sensor de temperatura del motor

de mariposa

Temperatura del agua de enfriamiento

Unidad de

Relevador del aire
acondicionado.

control

Sensor del dngulo de giro

Velocidad del motor

EC.CS.

Sensor de velocidad del vehiculo

-~ Velocidad del vehiculo

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Cuando el pedal del acelerador esta completamente
pisado o la temperatura del motor es extremadamente
alta, el aire acondicionado se desconecta durante unos

segundos.

Este sistema mejora la aceleracién cuando se usa el

aire acondicionado.

Control del regulador de aire

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de angulo de giro

Velocidad del motor

Interruptor de encendido

Sedal de arranque

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El regulador de aire esta controlado por la E.C.U.
al mismo tiempo que el control de activacion y
desactivacion de la bomba de combustible
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Unidad de
control Regulador del aire
E.C.C.S.

Condicién Funcionamiento del

regulador de aire

El interruptor de encendido se
giraa ON

Se activa durante 5 segundos

Mientras el motor esté en
marcha y arrancando

Se activa

Cuando el motor esta parado

Desactivado en 1 segundo

Excepto lo anterior

Desactivado




DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sistema de seguridad

MAL FUNCIONAMIENTO DE LA C.P.U. de laE.C.U.

El sistema de seguridad permite el arranque del motor si
el circuito de la C.P.U. de la E.C.U. no funciona correcta-
mente. En los modelos anteriores, el arranque del motor
era dificil bajo las condiciones mencionadas arriba. Pero
con las previsiones efectuadas en el sistema de seguri-
dad, es posible arrancar el motor.

Condiciones de activacion del sistema de seguridad
cuando la E.C.U. funciona mal.

Se ha juzgado que la funcién de calculo de la E.C.U. no
funciona correctamente.

Cuando el sistema de seguridad se activa, es decir si la
E.C.U. detecta una condicién de funcionamiento irregular
en la C.P.U. de la E.C.U., se encendera la luz CHECK
ENGINE (de comprobacién del motor) en el tablero de
instrumentos para avisar al conductor.

El control del motor, con sistema de seguridad, fun-
ciona cuando la E.C.U. funciona incorrectamente

Cuando esta funcionando el sistema de seguridad, se
puede controlar el funcionamiento de la inyeccién de com-
bustible, regulacién de avance al encendido, bomba de
combustible, valvula A.A.C. y ventilador del radiador con
ciertas limitaciones.

Funcionamiento

Operacion
Inyeccion simultanea

La regulacién de avance al
encendido se fija en el valor
preestablecido

Inyeccién de combustible

Tiempo de encendido

El relé de la bomba de
combustible est4 "ON"
(activado) cuando el motor esta
en funcionamiento y se
(desactiva) cuando el motor se
apaga
Totalmente abierta

Relé del ventilador del radiador
"ON" (activado)

Bomba de combustible

Valvula A.A.C.

Ventiladores del radiador

Cancelacion del sistema de seguridad
cuando la E.C.U. funciona mal

La activacion del sistema de seguridad se cancela cada
vez que el interruptor de encendido se gira a la posicion
OFF. El sistema se reactiva si se satisfacen todas las
condiciones de activacion mencionadas arriba después
de girar el interruptor de encendido desde la posicién OFF
ala ON.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sistema de seguridad (Continuacion)

FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL
MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE

Si el voltaje de salida del medidor de flujo de aire es
inferior o superior al valor establecido, la E.C.U. detecta
un funcionamiento erréneo en el medidor mismo. En caso
de que el medidor de flujo funcione incorrectamente, el
sensor de la mariposa lo sustituye.

Aunque el medidor de fiujo de aire esté funcionando inco-
rrectamente, es posible conducir el vehiculo y arrancar el
motor. Pero la velocidad del motor no aumentard més de
2,400 rpm para informar al conductor que el sistema a
prueba de errores esta funcionando.

Operacion
Condicion del motor Interruptor de arranque Sistema de seguridad Funcionamiento _del sistema
de seguridad
Apagado CUALQUIERA No funciona —
El motor arrancara con un
Arranque En On impulso de inyeccién
Funciona determinado de la E.C.U.
En marcha En OFF La'velocldad del motor no subira
mas de 2,400 rpm.

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL MOTOR

Cuando el voltaje de salida del sensor de temperatura del
motor es superior o inferior al valor especificado, ia tem-
peratura del agua se fija al valor preestablecido como
sigue:

Funcionamiento

Condicion Temperatura del motor decidida
Justo al girar el interruptor de o o
encendido a ON o START 40°C(104°F)
Mas de 4 minutos después de
poner el interruptor de 80°C(176 °F)

encendido en ON o START

40 - 80 °C(104 - 176°F)
(depende del tiempo)

Excepto lo indicado arriba

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE LA
VALVULA DE ACELERACION
Descripcion

Cuando la sefal de salida del sensor de la valvula de
aceleracion es normal, la E.C.U. juzga que el sensor de la
valvula de aceleracion esta funcionando incorrectamente

La E.C.U. no usa la sefial del sensor de la mariposa, pero
juzga la posicién de marcha minima por la cantidad de
combustible inyectado y las rpm del motor.

Funcionamiento

Condiciones de conduccion

Cuando el motor esta en

. Normales
marcha minima

Cuando acelera Mala aceleracion
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

PREPARATIVOS

1.

Aseglirese de que las siguientes partes estén en
buenas condiciones.

Acumulador

Sistema de encendido

Niveles de aceite del motor y del agua de enfria-
miento

Fusibles

Conectores del arnés del E.C.C.S.

Mangueras de vacio

Sistemas de admision de aire

(Tapén de suministro de aceite, bayoneta de nivel
de aceite, etc.)

Presion de combustible
Compresion del motor
Mariposa de aceleracion

Secuencia de la inspeccién general

INSPECCION

INCORRECTO

y

En los modelos equipados con aire acondiciona-
do, las comprobaciones deben hacerse con el
mismo apagado.

En los modelos equipados con transeje automati-
co, cuando se comprueban las r.p.m. en marcha
minima, tiempo de encendido y relacién de mez-
cla, las comprobaciones deben efectuarse con la
palanca de cambios en la posicién "D".

Cuando mida el porcentaje de CO, inserte la sonda
mas de 40 cm (15.7 pulg) dentro del tubo de esca-
pe. .

Apague los faros, ventilador de la calefaccion y
desempaiiador trasero.

Coloque las ruedas en posicién recta.

Haga las comprobaciones después de que el ven-
tilador del radiador se haya apagado.

Realice el autodiagnéstico. Repare o reemplace

\ 4

CORRECTO
y

Compruebe y ajuste el tiempo de
encendido.

F Y

A

Compruebe y ajuste la marcha

minima

Compruebe el fu

ncionamiento del

Sensor de gas de escape.

CORRECTO

y

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO
»| Compruebe el arnés del Sensor
de gas de escape.
CORRECTO INCORRECTO

»! Repare o reemplace el arnés —»¢

Compruebe el % de CO.

INCORRECTO CORRECTO
| Reemplace el Sensor de gas de
7| escape.
< INCORRECTO A
y

Compruebe las partes de control ¢ Compruebe el funcionamiento del

de emisiones y repare o reempla- Sensor de gas de escape.

ce si es necesario :

CORRECTO
T A
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

COMIENZO

v
Compruebe visualmente lo siguiente:
e Filtro de aire tapado

e Fugas en mangueras y ductos

o Operacién de la vélvula E.G.R.

o Conectores eléctricos

-.E e Juntas
_TEMP = . e Operacién del sensor de aceleracién y mariposa

Qo=
120 270 A
& Arranque el motor y déjelo calentar hasta que el

indicador de temperatura esté a la mitad.
Aseglirese que el motor esté abajo de 1000 rpm.

A

v

\\\\\\\\un'uu/,,// Abra el cofre del motor y acelere el motor aproximada-
N 7
4 5

7, mente 2 minutos a 2,000 rpm sin carga. o Ny
3 e w ~ g
73 A ot e ~
g 7 (@) |7
8

14
",

\Wjtig,

t% o Realice el autodiagnéstico del E.C.C.S. (Modo 1I). | Luzde
7 oo e L.E.D. Rojo | comprobacién
CORRECTO INCORRECTO del motor

v

Repare o reemplace los componentes si es necesario.

¥

v

i
\\\\\\\\\“\' f”’////% <
N 5 77,
D 4
§ 2 6 é Acelere el motor aproximadamente 2 minutos
= 7 _a_ sin carga.
=12 Revolucione el motor dos o tres veces sin carga,
= e . ey
Z 0 8 3 luego déjelo en marcha minima.
// 21000 ¢ min
AJUS AVANCE ENCENDI Y
S O @ 1) Seleccione "AJUS AVANCE ENCENDI"
ALIMENTACION DEL AVANCE en modo "SOPORTE TRABAJO"
B NCE CON LA LAMPARA 2) Toque "COMIENZO"

ESTROBOSCOPICA GIRANDO
EL %ENSOR DEL ANGULO DEL
CIGUENAL.

0
@ 1) Apague el motor y desconecte el

conector del sensor de aceleracién.
2) Arranque el motor.

COMIENZO

¢

v

Acelere el motor (2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin
carga y luego déjelo en marcha minima.

VE ]

SEF703K Compruebe el tiempo de encendido con una lampara.

Sensor de aceleracion

pl

10° + 2° AP.MS.
l CORRECTO l INCORRECTO
®
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

AJUS AVANCE ENGENDI

CONDIUCN DE AJUS
REALIMENT AVANCE: FIJO

- MONITOR= = = = =
SAC-RPM (REF)

REG AVA ENCEN
POSIC RALENTI O

e
Tornillo de ajuste de

Aumentar

V17 AT AN A

marcha minima 25—
Q Reducir
[

¢

Ajuste el tiempo de encendido al valor especificado
girando el distribuidor de encendido, después de
aflojar los tornillos que lo fijan.

10° £ 2° AP.M.S.

A

?

®

1) Seleccione "AJUS AVANCE ENCENDI en
modo "SOPORTE TRABAJO".

2) Toque "ARRANQUE".

4

®

1) Apague el

arnés del sensor de aceleracién.
2) Arranque el motor.

0]
motor y desconecte el conector del

>

, v

L

Compruebe la marcha minima.

e Lea marcha minima en "AJUS AVANCE
ENCENDI" en modo "SOPORTE TRABAJO"

®

e Compruebe la marcha minima (Ralenti)

o)

AJUS AVANCE ENCENDI

PULSAR “COMIENZO" PARA
FWAR EL CONTROL DE RE-
ALIMENTACION DEL AVANCE
DEL ENCENDIDO.

A CONTINUACION, AJUSTAR
EL AVANCE CON LA LAMPARA

ESTROBOSCOPICA GIRANDO
EL SENSOR DEL ANGULO DEL

COMIENZO

Sensor de aceleracién

T/M: 650 = 50 rpm
T/A: 800 + 50 rpm (en posicion "N")
CORRECTO INCORRECTO
Acelere el motor (2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin
carga y luego déjelo en marcha minima.
A!uste la veloc.idad de'l motor en marcha.mfnima,
@ - girando el tornillo de ajuste de marcha minima.
T/M: 650 + 50 rpm
T/A; 800 t 50 rpm (en posicién "N")

>
A

1) Toque "BACK".

o

®

arnés del sensor de aceleracién.
2) Arranque el motor.

1) Apague e! motor y conecte el conector del

A

Acelere el motor (2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin
carga y luego déjelo en marcha minima.

I

@
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

?

£ MONITOR Y¥ NO FALLO (]

Compruebe la velocidad en marcha minima.

SAC-RPM (POS) 750(pm

<&

e Lea velocidad en marcha minima en el
modo "MONITOR DATOS" con el CONSULT.

[_REGISTRO |

@ e Compruebe la marcha minima.

o]

T/M: 650
T/A: 800

50 rpm

+
+ 50 rpm (en posicion "N")

CORRECTO

SC y CE-34

j INCORRECTO
4

Compruebe la vélvula A.A.C. y reemplace si es
necesario.

A 4

Compruebe el arnés de la valvula AA.C. y repare si es
necesario.

A 4

Compruebe el funcionamiento de la E.C.U.*
substituyéndola por otra que usted sepa que estd en
buenas condiciones.

*La E.C.U. puede ser la

v

causa del problema, pero
es raramente la causa.




COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE

ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

Y2 MONITOR %7 NO FALLO[]

SAC-RPM (POS) 750rpm
MONIT SENS 02 RICO

—

REGISTRO ]

1)) Vea "MONIT SENS 02" en el modo
*MONITOR DATOS".

2) Acelere el motor a aproximada-
mente 2,000 rpm durante 2 minutos
sin carga.

Mantenga el motor a 2,000 rpm sin
carga (el motor esta lo suficiente-
mente caliente),compruebe que el
monitor fluctGa entre "POBRE" y
"RICO" mas de 5 veces durante 10
segundos.

3

~

RICO »POBRE - RICO —

1vez 2 veces
POBRE — RICO .....

INCORRECTO

®

o]

1) Ajuste "Monitor Sensor de gas de

escape" en el modo Il de auto-

diagnéstico.
2) Revolucione el motor a
aproximadamente 2,000 rpm
durante 2 minutos sin carga.
Mantenga el motor a 2,000 rpm sin
carga,compruebe para asegurarse
que el L.E.D. ROJO de la E.C.U. 0
la Luz de comprobacién del motor
del tablero de instrumentos se en-
ciende y se apaga mas de 5 veces
durante 10 segundos.

3

~—

|
L
‘ L, Luz de
L. E.D. ROJO comprobacién
del motor

+ CORRECTO

FIN
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

¢

N Conector del arnés del Com b s
y sensor de gas de escape pruebe el arnés del sensor de gas de escape.a.
e 1) Apague el motor y desconecte el cable negativo del
T N acumulador.
§ B : 2) Desconecte el conector del arnés de! S.M.J. del
%) S VNG 1T
““gensor de gas 3) Desconecte el conector del arnés del sensor de gas
de escape de escape y conecte la terminal del lado del arnés
principal para que el sensor de gas de escape haga
tierra con un cable puente apropiado.
4) Compruebe la continuidad entre la terminal No.19
r CAMIT l°[M°T—J A del conector del arnés del S.M.J. y tierra a
i;j‘ carroceria,
Hay continuidad CORRECTO
f_ No hay continuidad INCORRECTO
= CORRECTO INCORRECTO

v

Repare o reemplace el arnés.

_____’®

Conecte el conector del arnés del S.M.J. del E.C.U.

a la unidad de control.

M testacTvo B [

A 4

TEMP MOTOR 20°C

...... MONITOR
SAC-rpm{POS)

. [P INYECCION
REG AVA ENCEN

—

6.2Msag
5APMS

[(Au [[suBe][ BAsa ]| Rd |

Conector del arnés del sensor

Conecte el cable a tierra al acumulador.
Seleccione *TEMP MOTOR" en el modo
*TEST ACTIVO*

Ajuste "TEMP MOTOR" a 20°C (68°F)
tocando "Au" y "Rd" y “SUBE", BAJA",

1)
2

3

0]

m-u de gas de escape

AN

Resistencna de 2.5 KQ

Desconecte el conector del arnés del sen-
sor de temperatura del motor.

Conece una resistencia (2.5 KQ) entre las
terminales del conector del arnés del sen-
sor de temperatura del motor.

Conecte el cable a tierra del acumulador

@1)

2)

3)

A

Arranque el motor y déjelo calentar hasta que
el indicador de temperatura esté a la mitad.

2

v

Revolucione el motor dos o tres veces sin carga
y luego déjelo en marcha minima.

21000 i rmm

|

®
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

Compruebe el % de "CO".
CO en marcha minima: Menos de 0.1%
Después de comprobar el % de "CO".

/ 1) Toque "BACK",

W 1) Desconecte la resistencia de las terminales del conector
ﬁl f’_jiliﬂil ——J @ del arnés del sensor de temperatura del motor.
:"‘_} %IL&H . 1_J ‘"""J | 2) Conecte el conector del arnés del sensor de temperatura
del motor al sensor de temperatura del motor.

INCORRECTO

CORRECTO

v

Reemplace el sensor de gas de escape.

A 4

Y\ 1) Vea *MONIT SENS 02" en el modo
MONIT SENG O RS "MONITOR DATOS".
<:,: — 2) Mantenga el motor a 2,000 rpm sin carga
(el motor esté lo suficientemente caliente),
[ REGISTRO } compruebe que el monitor fluctda entre
"POBRE" y "RICO" mas de 5 veces durante
10 segundos.
RICO — POBRE- RICO -
1vez 2 veces
POBRE — RICO .....
o]
@ 1) Ajuste "Monitor Sensor gas de escape” en
el modo Il de auto-diagnéstico.
2) Mantenga el motor a 2,000 rpm sin carga
compruebe para asegurarse que el L.E.D.

ROJO de la E.C.U. o la Luz de
/ comprobacién del motor del tablero de

N g instrumentos. se enciende y se apaga mas
@ ~ - de 5 veces durante 10 segundos.
o
4 —HCHECK™
@

MONITOR ¥ NO FALLO[]

e ~
7 1\ INCORRECTO CORRECTO
“Luz de -
comprobacién M
del motor

L. E..D. ROJO

).

® ®

<
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DIAGNOSTICO DE FALLAS
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Como realizar un diagndstico de fallas para una
Seﬂms rapida y precisa reparacion (Continuacion)
Unidad de Actuadores INTRODUCCION

control

El motor cuenta con una unidad de control electrénica para controlar la

mayoria de los sistemas, tales como el control de combustible, el control de

// encendido, el control de marcha minima, etc. La unidad de control recibe
" sefales de entrada de los sensores e inmediatamente se activan los actua-

dores. Es esencial que ambos tipos de sefiales sean correctas y estables.
Al mismo tiempo, es importante que no existan problemas comunes tales
como, fugas de vacio, bujias dafiadas u otros problemas en el motor.

Es mucho mas dificil diagnosticar un problema que ocurre intermitentemen-
te a uno que ocurre continuamente. La mayoria de los problemas intermiten-
tes, son causados por conexiones eléctricas deficientes o instalaciones
incorrectas. En este caso, revise cuidadosamente los circuitos sospecho-
sos, ya que ayuda a prevenir el reemplazo de partes en buenas condicio-
nes.

(“ 7R

Una revision visual quiza no descubra la causa de los problemas, por lo que
debera hacer una prueba de carretera con un probador de circuitos conec-
tado al circuito sospechoso.

Antes de comprometerse a una revision, tdmese unos minutos para hablar

con el cliente, el cual le expondra su queja. El cliente es una buena fuente

7~ de informacion acerca de los problemas; especialmente los problemas que
son intermitentes. A través de esta interaccion con el cliente, se pueden
descubrir los sintomas del problema y bajo qué condiciones ocurren.,

Comience su diagndstico, observando primeramente los problemas comu-
nes. Esta es una de las mejores formas para resolver los problemas en los
motores de los vehiculos controlados electrénicamente.
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COMO REALIZAR UN DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UNA RAPIDA'Y
PRECISA REPARACION (CONTINUACION).
FLUJO DE TRABAJO

MANUAL DE SERVICIO

C ANOTAR ) REFERENCIA PARRAFO Y
PAGINAS.

FORMATO DE DIAGNOSTI-

ESCUCHE LAS QUEJAS DEL CLIENTE - —— = < CO Vea la pégina SC y CE.42.

INSPECCION BASICA
Inspeccitn basica.
Vea la pagina SC y CE-62,

INSPECCION BASICA L -

r- - { Existen resultados del autodiagnostico® ! )

No ‘sr
REALICE LA INSPECCION CP;°2°f‘;"2;em°s de diagndsti-
EN BASE A CADAUNADE = — — — Vea las paginas SC y CE-109.

LAS FALLAS a167

Procedimientos de diagndsti-
coly?23, ‘
Vea las pdginas SC y CE-72-
108,

REALICE LA INSPECCION
EN BASE A CADAUNODE |- -l — — — — — —
LOS SINTOMAS*2

!
|

I

!

!

I

|

!

!

!

I

!

I

!

] REPARAR/REEMPLAZAR
|

|

[

I

!

L - —

INSPECCION FINAL
_} Confirme que la falla es completamente corregida, | INSPECCION BASICA
Incorrecto| realizando la inspeccion béasica y la prueba de Vea la pagina SC y CE- 62,
manejo.

' Correcto
( REGISTRAR )

*1: Si el autodiagnostico no puede ser realizado, revise el suministro principal de corriente al circuito a tierra (vea el procedi-

miento de diagnostico 24).
*2: Si la falla no se puede duplicar vea: SIMULACION DE PROBLEMAS INTERMITENTES.
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Condiciones de clima
Sintoma

Como realizar un diagndstico de fallas para una

PUNTOS CLAVE rapida y precisa reparacion (Continuacion)
FORMA DE DIAGNOSTICO
QUE........ Vehiculo y modelo del motor
CUANDO . ......... Fecha, frecuencias Existen muchos tipos de condiciones de operacion que generan un mal
DONDE . .. ..... Condiciones del camino | funcionamiento de los componentes del motor.
COMO ....... Condiciones de operacién

Un buen control de tales condiciones, puede hacer que la solucion de fallas
sea mas rapida y precisa.

En general, la sensibilidad para interpretar un problema depende de cada
cliente. Esto es importante para entender completamente los sintomas y

Modelo de un formato de diagnéstico

bajo qué condiciones se queja el cliente.

Haga un buen uso de un formato de diagndstico tal como el que se muestra
abajo, en el cual se engloban todas las quejas para la resolucion de la falla.

Nombre del cliente Modelo y afio VIN
No. de motor Transmisién Kilometraje
Fecha de incidente Fecha de fabricacién Fecha del servicio
O Imposible de arrancar 001 No hay combustion 0O Combustion parcial
O Facilidad de 0 Combustién parcial afectada por la posicion del acelerador.
arranque O Combustién parcial no afectada por la posicién del acelerador.
00 Posible pero dificil arranque 0 Otros | )|
O No hay marcha 0O finestable O Marchaminimaalta 0O Marcha minima baja
0 Marcha minima minima répida
Sintomas O  Ofros | |
O Tironeo O Vibracion 1O Detonacién 0O Falta de potencia
O Manejabilidad O Explosiones en el multiple de admision O  Explosién en el multiple de escape
O Oftros | i
0O Altiempo de arrancar O Durante la marcha minima
O Paro de motor 0O Mientras se acelera 0O Durante la desaceleracion
3 Justo antes de frenar O Cuando hay carga (faros, aire acondicionado, etc.)
Ocurrencia del incidente 0O Después de la descarga O Recientemente
O Enlas mahanas O Enlanoche O Eneldia
Frecuencia 0 Todo el tiempo 0O Bajo ciertas condiciones O Algunas veces
Condiciones atmosféricas 00 No afecta
Clima O Bueno O Lluvioso O Nevado O Oftros [ 1
Temperatura O Calurosa O Calida O Fresca 0O Fria 0 Humeda o °C
0O Frio O Durante el calentamiento O Después del calentamiento
Condiciones del motor o T U R SR S NN N B
Velocidad del motor 0 2,000 4,000 6,000 8,000 rpm

Condiciones del camino 00 Poblados O En suburbios O Autopistas O Fuera del camino (alto/bajo)
O No afecta O Durante marcha minima
0O Alarrancar 0  En aita velocidad
Condiciones de manejo 0O Durante la aceleracion 0 Durante la velocidad de crucero
0 Durante la desaceleracion 0O Al dar vuelta (a la derecha/a la izquierda)
T T Y O T A T I
Velocidad del vehiculo 0 10 20 30 40 50 60 Km/h
Luz de comprobacion del motor 00 Apagada O Encendida

SC y CE-42



DIAGNOSTICO DE FALLAS

™.
iEste es el )
N

sintoma o no? /

Como realizar un diagndstico de fallas para una
rapida y precisa reparacion (Continuacion)
SIMULACION DE UN PROBLEMA INTERMITENTE

A fin de duplicar un problema intermitente, es efectivo crear condiciones
similares para las partes componentes, bajo las cuales, el problema ocurre

con la misma magnitud.
Realice las actividades de procedimiento de servicio, abajo listadas y anote

los resultados.

Factor variable

Parte involucrada

Condicién objetivo

Procedimientos de servicio

Relacion de mezcla

Regulador de presion

Hacerla pobre

Quite la manguera de vacio y aplique vacio.

Hacerla rica Quite la manguera de vacio y aplique presidn.
Gire el sensor de angulo de giro del cigliefal en sentido
Adelantar . . !
. contrario de las manecillas del reloj.
; . Sensor de dngulo de
2 | Tiempo de encendido ro del ciglieAal
¢ S Gire el sensor de angulo de giro del ciglieial en sentido de las
Atrasar . .
manecillas del reloj.
Control de ::2:0; de gases de Suspender Desconecte el arnés conector del sensor de gases de escape.
3 | retroalimentacion de P
la relacién de mezcla Unidad de control Checar operacion Realice el autodiagndstico (modo Il) a 2,000 RPM.
Gire el tornillo de ajuste de marcha minima en sentido
Aumentar . . .
Velocidad de marcha contrario a las manecillas del reloj.
4 - Vilvula AA.C.
minima I Gire el tornillo de ajuste de marcha minima en sentido
Disminuir . )
a las manecillas del reloj.
Conexion eléctrica Golpear levemente o mover.
5 | Conexiones eléctricas Arneses conectores y deficiente o
(continuidad eléctrica) cables cableado Acelerar el motor rapidamente o ver si la reaccion de torque de
defectuoso la unidad del motor causa interrupciones eléctricas.
Enfriar Enfrie con un spray escarchador o un dispositivo similar.
6 i i
Temperatura Unidad de control Calentar Caliente con una secadora de pelo
(PRECAUCION: No sobrecaliente la unidad)
Moje:
7 | Humedad Partes eléctricas Humedecer (PRECAUCION: No aplique agua directamente a los
componentes. Use spray de aire comprimido).
o Encienda los faros, el aire acondicionado, desempafador
8 1 H
Cargas eléctricas Interruptores de carga Cargar wrasero, etc.
Condicién del .
. Enc ado . L
9 | interruptor de marcha Unidad de control endido/apag Gire el sensor de aceleracion.
minima
Cheque la
10 | Chispa de encendido Lampara de tiempo potencia de la Usando la bobina adaptadora de encendido (S.S.T.)
chispa

SC y CE-43




DIAGNOSTICO DE FALLAS

< =  Auto-diagndstico
q LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR

Esta luz de comprobacion del motor destella simultaneamente con el L.E.D.
ROJO DEL E.C.U.

=D
\

Luz de comprobacion del motor
(Luz de indicacidn de falla)

L.E.D. DEL E.C.U.
El E.C.U. sélo cuenta con un L.E.D. rojo

Compruebe la luz del motor

FUNCION DEL AUTODIAGNOSTICO

Modo
Modo | Modo |l
Condicién
Motor
Apagado HCES RESULTADOS DEL
@ COMPROBACION AUTODIAGNOSTICO
Interruptor de
encendido en
posicién "ON" Motor
Encendido MUESTRA AL
(ﬁa A AVISO DE FALLA SENSOR DE GAS
A DE ESCAPE
Y ¢
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Gire el interruptor de encendido

Y
‘l@ a la posicion "ON".
@ (No arranque el motor)

!

Modo I — LUZ DE COMPROBACION
DEL MOTOR

Autodiagndstico (Continuacién)
COMO CAMBIAR LOS MODOS

& - &

m %Conector de diagnéstico para
CONSULT

Conecte las terminales CHK e IGN
con un cable adecuado)

!

Espere por lo menos 2 segundos
¥y quite el cable.

'

MODO I ~ RESULTADOS DEL
AUTODIAGNOSTICO

Arranque el motor

=1 CHK
I IGN

i Conector de diagnéstico para
y CONSULT

(Conecte ias terminales CHK e IGN
con un cable adecuado)

'

Espere por lo menos 2 segundos
y quite el cable.

& = &

Arranque el motor

v

Modo I — AVISO DE FALLA

Modo Il - MONITOR SENSOR
DE OXIGENO

e El cambio de modos no es posible cuando el motor esta en

operacion.

¢ Cuando el interruptor de encendido es girado a "OFF" durante
el diagnéstico de cada modo, y luego regresado en el momento
después de que la alimentacién haya caido completamente-
mente en la E.C.U. el diagnéstico regresara automéaticamente

al Modo 1.
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Autodiagnodstico-Modo |
MODO | LUCES DE COMPROBACION

En este modo el L.E.D. ROJO en el E.C.U. y la luz de inspeccién del motor
en el panel de instrumentos deben ser encendidos. Si cualquiera de los dos
permanecen apagados revise el foco de la luz de inspeccién del motor o el
L.E.D. ROJOenel EC.U.

MODO I-AVISO DE FALLA

LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR
Y Condicion
L.E.D. ROJO
ENCENDIDOS Cuando las siguientes fallas son detectadas o el C.P.U. del E.C.U. est4 fallando.
APAGADOS Correcto.
Clave No. Falla

12 Circuito del medidor de flujo de aire.
13 Circuito del sensy,‘or de temperatura del motor.
14 Circuito de! sensor de velocidad del vehiculo.
31 E.C.U. {Unidad de control E.C.C.S.)
32 Funcidn del E.G.R.
33 Circuito del sensor de gas de escape (O2)
43 Circuito del sensor de aceleracion.
45 Fuga en el inyector.
51 Circuito del inyector.

Estos nimeros de clave se presentan en el Modo II-RESULTADOS DEL
AUTODIAGNOSTICO

El L.E.D. ROJO y la LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR se apaga-
ran cuando se detectan condiciones normales. En este momento el
modo II-RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO es borrado de la me-

moria.
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Autodiagnéstico-Modo Il (Resultados de auto-diagnéstico)

DESCRIPCION

En este modo, una clave de falla es indicada por el numero de destellos del
L.E.D. ROJO o la luz de inspeccion del motor como abajo se muestra:

Ejemplo: Clave No. 12 y Clave No. 33

0.6 0.3 0.6 0.3
~finng
ON ’—— r!
OFF (
(
3) - ' . )S
-]
0.9 0.3 21 0.6 0.9 21 Unidad en: segundos
Clave No. 12 Clave No. 13

El destello largo indica las decenas (0.6 segundos)
El destello corto indica las unidades (0.3 segundos)

Por ejemplo: Un destello del L.E.D. rojo por 0.6 segundos y dos destellos
cortos por 0.3 segundos indican el numero "12" y refiere una falla en el
medidor de flujo de aire, de esta forma, todos los problemas son clasificados
por sus numeros de clave.

Presentacién de claves

No. de Clave Puntos detectados
1 Circuito del sensor de angulo de giro del cigliefal
12 Hered Circuito del medidor de flujo de aire
13 @( Circuito del sensor de temperatura del motor
14 @ Circuito del sensor de velocidad del vehiculo
21 Circuito de la sefial de encendido
31 Hevelk EC.U.
32 @ Funcionamiento del E.G.R.
33 @( Circuito sensor gas de escape (O2)
43 @ Circuito del sensor de aceleracién
45 @( Fuga de inyector
55 No existe falla en los circuitos mencionados

Hevelk : Punto de luz de comprobacién del motor
(Luz de indicacion de falla)
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Autodiagnéstico- Modo !l (Resultados del autodiagnéstico) (Continuacion)

to d isio!
Clave No. Puntos detectados La falla es detectada cuando: Punto de r,e,w ion
(Solucion)
Cualquiera de las sefales de 1° a 120° no son
registrados en los primeros 5 segundos durante el @ Arnés y conector (Si el arnés y el
arranque del motor. conector estan bien, entonces
Sensor de an de giro . ~ . 4 i
11 del :iozleﬁal gulo de gir Cualquiera de las sefales de 1° ¢ 120° no son reemplace el sensor de angulo de giro
9 registrados con la suficiente frecuencia mientras que la del cigliefial).
velocidad de! motor es mas alta que las rpm '
especificadas.
E! circuito del medidor del flujo de aire esta abietooen |® Arnés y conector (Si el arnés y el
12 Circuito del Medidor de flujo corto. conector estan bien entonces
de aire {Un voltaje normalmente alto o bajo es registrado). reemplace el medidor de flujo de
aire).
El circuito del sensor de temperatura del motor esta
13 Circuito del sensor de abierto o en corto. ® Arnés y conector
temperatura del motor (Un.a caida de voltaje anormalmente alta o baja, es |4 Sensor de temperatura del motor
registrada).
Circuito del sensor de Ei circuito del sensor de aceleracion esta abierto o en | ® Arnés y conector
14 velocidad del vehiculo corto. Sensor de velocidad del vehiculo
(Interruptor de lengletas)
- « La sefal de encendido el circuito primario no es ;
. Circuito de la sefial de senal cendido en el circuito primari ©S | & Arnésy conector
21 encendido registrada durante el arranque o durante la operacion e T ) .
del motor. ransistor de potencia
L.a funcion de calculo del E.C.U. presenta mal ® (Reemplace la unidad de control
31 E.C.U. ) )
funcionamiento. E.C.C.8)
a2 EGR La valvula del control E.G.R. no funciona. ® Valvula de control E.G.R.
e (El resorte de la vélvula de control no levanta). ® Valvula solenoide de control E.G.R.
) ® Arnés y conector
El qrcuno del sensor de gas de escape esta e Sensor de gas de escape
4 Circuito del sensor de gas abierto o en corto, . . iy .
3 de escape { Un voltaje anormalmente alto o bajo es registrado). ® Presion del combustible
® [nyectores
® Fugas en la admisién de aire
El circuito del sensor de aceleracion esta abierto o en | g Arné '
43 Circuito del sensor de corto. rnes y conector
aceleracion (E! voltaje de salida es demasiado alto o demasiado |® Sensor de aceleracion
bajo).
45 Fuga en el inyector Hay fuga de combustible en el inyector. ® Inyector
51 Circuito del inyector El circuito del inyector de combustible esta abierto. ® |Inyector

Compruebe primeramente los puntos que causan la falla del circuito del sensor de angulo del ciglienal, si ambos
codigos 11y 21 se presentan al mismo tiempo.
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Autodiagnéstico-Modo IT (Resultados del autodiagnéstico)
(Continuacién)

COMO BORRAR LOS RESULTADOS
DEL AUTO DIAGNOSTICO

El cédigo de falla es borrado por el respaldo de la memoria en el E.C.U.
cuando el modo diagnédstico es cambiado del Modo Il al Modo I (Refiérase
a "COMO ACTIVAR LOS MODOS").

e Cuando la terminal del acumulador es desconectada, el cédigo de falla
se perdera por el respaldo de la memoria en 24 horas.

e Antes de que el autodiagnéstico se haya activado, la memoria archivada
no se podré borrar.

Auto-diagnostico Modo II (Analisis del sensor de gas de escape)
DESCRIPCION

En este modo la luz de comprobacion del motor y el L.E.D. ROJO muestran
ia condicion de la mezcla de combustible (pobre o rica) la cual es analizada
por el sensor de gas de escape.

LUZ DE INSPECCION DEL MOTOR

Condicién de control de

Condicién de mezcla de combustible R -
retroalimentacion de la

Y L.E.D. ROJO en el sensor de escape P .
relacion aire-combustible
ENCENDIDAS Pobre
Control de enlace cerrado
APAGADAS Rica
*Permanecen ENCENDIDAS o APAGADAS Cualquier condicion Control de enlace abierto

*Se mantienen las condiciones justo antes de cambiar a enlace abierto.

COMO REVISAR EL SENSOR DE GAS DE ESCAPE
1) Seleccione el Modo II (refiérase a "COMO ACTIVAR LOS MODOS").

2) Arranque el motor y caliéntelo hasta que la temperatura en el indicador
de temperatura de enfriamiento del motor esté a la mitad.

3) Revolucione el motor arriba de 2,000 rpm bajo condiciones sin carga.

4) Asegurese de que el L.LE.D. ROJO y LA LUZ DE INSPECCION DEL
MOTOR se encienden y se apagan mas de 5 veces durante 10 segun-
dos; medida a 2,000 rpm bajo condiciones sin carga.
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Consult

PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION "CONSULT"
1. Gire el interruptor de encendido a la posicién "OFF".

Modelo con volante a la izquierda

‘ )
W\ \

&
&7
\

B

2. Conecte el "CONSULT" al conector de diagndéstico. (El conector de
diagndstico esta detras de la tapa de la caja de fusibles.)

3. Gire el interruptor de encendido a la posicién "ON"
4, Toque "COMIENZO".

NISSAN

CONSULT

ES8%0
iy
COMIENZO
[ MODOAUXI |

5. Toque "MOTOR",

[l seLeccion sISTEMA [] |
[ MOTOR

|
[_AT |
[ AUTO AIC ]
| |
l |
l |

6. Efectle cada modalidad de diagnéstico de acuerdo con la hoja de

[§ SELEC MODO DIAGNOS 1 L] . . .
inspeccidn de la forma que sigue:

[ SOPORTE TRABAJO ] ) S _
Para informacion mas detallada, vea el manual de manejo del
[ RESUL AUTODIAGNOSIS | CONSULT
[ MONITOR DATOS ]
[ 7EsTACTVO
NUMERO PIEZA ECU
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Consult (Continuacioén)

APLICACION DE PIEZAS COMPONENTES DE E.C.C.S.

MODALIDAD SOPDOERTE RESUDL!'ET{_\DOS MOBIETOR TEST PRUEBA

PIEZAS COMPONENTES E.C.C.S. TRABAJO DIA éﬁggi'lco DATOS ACTIVO FUNCIONAL
Sensor de angulo de cigiiefal. X X
Medidor de flujo de aire (caudalimetro). X X
Sensor de temperatura del motor. X X X
Sensor de gas de escape. X X X
Sensor de velocidad del motor, X X X

ENTRADA| Sensor de la mariposa de aceleracién. X X X X
g}tr:rr:gg'éc;r de encendido (Sefial de X
interruptor del aire acondicionado. X
Interruptor de neutral X X
Breasion hidrdunea C° 2ot de e X X
Interruptor de carga. X
Acumulador.
Inyectores, X X X X
Transistor de potencia X
(Tiempo de encendido). X (Senial de X X X
encendido)

SALIDA Valvula A.A.C. ‘ X X X X
;/éé\;ﬂiz;tz?!enmde de control del E.G.R. X X X X
Relevador del aire acondicionado.
Relevador de la bomba de combustible. X
Ventilador del radiador. X

X: Aplicable.
FUNCION
Modalidad de diagnéstico Funcién

Soporte de trabajo

Esta modalidad permite al técnico ajustar algunos dispositivos mas rapida 'y
precisamente siguiendo las indicaciones de la unidad CONSULT.

Resultados del
autodiagnéstico.

Los resultados del autodiagnéstico pueden leerse y borrarse rapidamente.

Monitor de datos

Pueden leerse los datos de entrada/salida de {a unidad de control.

Test activo

Modalidad en la que el CONSULT excita ciertos actuadores por separado de
las unidades de control y también desvia ciertos parametros en una gama
especificada. :

Prueba funcional

Prueba

Secuencial

Estos puntos se presentan en el MENU DE PUNTOS A
PROBAR y se ejecutan consecutivamente empezando
por los RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO y
terminando con SISTEMA DE VALVULA DE CONTROL
AUXILIAR DE AIRE, SISTEMA DE AUMENTO DE RALENT!
’(qngg}gl'g minima) o SISTEMA DE CONTROL DE RALENTI

Prueba
Unica

Puede seleccionarse un punto del menu de entre los
indicados en el MENU DE PUNTOS A COMPROBAR.
(No se permite seleccionar dos o méas puntos al mismo
tiempo.

Nimero de pieza
de laE.C.U.

Pueden leerse los nimeros de pieza de la E.C.U.
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MODO SOPORTE DE TRABAJO

PUNTO DE TRABAJO

CONDICION

uso

AJUSTE DEL SENSOR DE
LA MARIPOSA

COMPRUEBE LA SENAL DE LA MARIPOSA, AJUSTELA AL VALOR
ESPECIFICADO GIRANDO EL CUERPO DEL SENSOR BAJO LAS
CONDICIONES SIGUIENTES:

o INTERRUPTOR DE ENCENDIDO EN "ON"
¢ MOTOR APAGADO
e PEDAL DEL ACELERADOR SIN PISAR

Cuando se ajusta la posicién inicial
del sensor de la mariposa.

AJUSTE DE LA REGULACION DE
AVANCE

e EL CONTROL DE RETROALIMENTACION DE REGULACION DE
AVANCE AL ENCENDIDO SE RETENDRA TOCANDO "COMIEN-

Cuando se ajusta la regulacién de
avance al encendido inicial.

“COMIENZO" DURANTE RALENTI (Marcha minima)

AL ENCENDIDO Z0", DESPUES DE HACERLO, AJUSTE LA REGULACION DE
AVANCE AL ENCENDIDO CON UNA LAMPARA ESTROBOS-
COPICA GIRANDO EL SENSOR DE ANGULO DEL CIGUENAL.
AJUSTE DE LA VALVULA AA.C. AJUSTE LAS RPM DEL MOTOR EN EL VALOR ESPECIFICADO BAJO | Cuando se ajusta el ralenti
LAS SIGUIENTES CONDICIONES: (marcha minima).
o MOTOR CALIENTE
e SiN CARGA
ALIVIO DE LA PRESION e LA BOMBA DE COMBUSTIBLE SE APAGARA TOCANDO Cuando se alivia la presién de
DE COMBUSTIBLE

combustible de la tuberia de
combustible.
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MODALIDAD DE RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO

EL PUNTO DE DIAGNOSTICO SE DETECTA PUNTO DE COMPROBACION
PUNTO DE DIAGNOSTICO CUANDO... (REMEDIO)
SENSOR DE ANGULO e No se registra la sefial de 1° 6 180° en los primeros segundos | e Arnés y conector
DE CIGUENAL* durante el arranque def motor. (Si el arnés y conector estan nor-
. " ° o X males, reemplace el sensor de
e No se registra la sefial de de 1° 6 180° con la frecuencia angulo de cigiiedal.
suficiente mientras la velocidad del motor es superior que las
r.p.m. especificadas.
MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE e El circuito del medidor de flujo de aire (flujémetro) esta ® Arnés y conector
(FLUJOMETRO) abierto o en corto. (Un voltaje alto o bajo es registrado) (Si el arnés y conector estan nor-
males, reemplace el medidor de
flujo de aire.
SENSOR DE TEMPERATURA DEL e El circuito del sensor de temperatura del motor esté abierto 6 e Arnés y conector.
MOTOR en corto. {Un voltaje anormal alto o bajo es registrado) e Sensor de temperatura del
motor.
SENSOR DE VELOCIDAD DEL e El circuito del sensor de velocidad del vehiculo esta abierto e Arnésy conector
VEHICULO o en corto. e Sensor de velocidad del
vehiculo
o (Interruptor de lenglietas)
SENAL DE ENCENDIDO - e La sefial de encendido en el circuito primario no es registrada | e Arnés y conector.
PRIMARIO* durante el arranque u operacién del motor. e Transistor de potencia.
UNIDAD DE CONTROL e La funcién de célculo de la E.C.U. esta fallando. e (Reemplace la unidad de control
E.C.C.S)
SISTEMA E.G.R. e Lavalvula de control del E.G.R. no opera. e Valvula solenoide de control del
(El resorte de la valvula de control del E.G.R. no levanta.) E.G.R. y Canister.
SENSOR DE GAS DE ESCAPE. e El cicuito del sensor de gas de escape esta abierto o en corto. | e Arnés y conector.
(Un voltaje anormal alto o bajo es registrado. e Sensor gas de escape
e Presidén de combustible
e Inyectores
e Fugas de aire de admision.
SENSOR DE LA MARIPOSA DE e El circuito del sensor de la mariposa de aceleracion esta e Arnésy conector..
ACELERACION. abierto o en corto. (Un voltaje anormal alto o bajo es e Sensor de la mariposa de
registrado) aceleracién.
FUUGAS DEL INYECTOR. e Fuga de combustible del inyector. e |Inyector.

¥

Compruebe primero Ios puntos que causan la falla del sensor de angulo del cigiiefial si se presentan al mismo tiempo "SENSOR DE ANGULO DE
CIGUENAL" y " SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR".
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MODO DE MONITOR DE DATOS

Observaciones:

e Los datos de las especificaciones son valores de referencia.

e Los datos de las especificaciones son valores de entrada/salida, los cuales son detectados o suministrados en elconector de laE.C.U.
*Los datos de las especificaciones pudieran no estar relacionados directamente con la sefiales/valores/funcionamiento de sus componentes.
Por ejenplo, ajuste la regulacién de avance al encendido con una lampara estroboscépica antes de comprobar AJUS REGUL ENCENDIDO porque
el monitor puede indicar los datos de especificacién a pesar de que la regulacién de avance al encendido no esta ajustada de acuerdo con las
especificaciones. Este AJUS REGUL ENCENDIDO comprueba los datos calculados por la E.C.U. de acuerdo con las sefiales dadas de entrada
desde el sensor del angulo de giro y otros sensores relacionados con la regulacién de avanc-e al encendido.

PUNTO DE
COMPROBACION

CONDICION

ESPECIFICACION

PUNTO A COMPROBAR
CUANDO NO SE

CUMPLEN
LAS ESPECIFICACIONES

SAG - RPM (REF)

e Tacometro: conectar

@ Poner el motor en marcha y comparar la indicacién del tacé-

metro con el valor del CONSULT.

Casi la misma velocidad
que el valor de CONSULT.

e Arnés y conector
e Sensor del 4ngulo de
giro.

CAUDALIM AIRE
(MEDIDOR DE
FLUJO DE AIRE)

o Motor: después de calentarlo y
dejarlo funcionando en ralentf
(marcha minima)

® Interruptor del aire acondicionado
en "OFF"

e Palanca de cambios en "N"

Ralenti (Marcha minima)

0.7-1.1V

2,000 rpm

1.1-1.5V

® Arnés y conector
® Medidor de fjujo de
aire. (Flujometro).

SENS TEMP MOT

o Motor después de calentarlo,

Mas de 70°C (158°F)

® Arnés y conector,
® Sensor de temperatura
del motor.

SENSOR GAS 0-0.3V «Aprox. 0.6- 1.0V | ® Arnés y conector.
ESCAPE ps
e Motor después de calentarlo Manteniendo la velocidad L gtejnzc;rdgea:i:ieede:cape.
P : del motor a 2,000 r.p.m. POBRE < RICA adgmisién
ALFA AIR/COMB Cambia mas de 5veces | o |nvectores
durante 10 segundos. Y '
. . o . . . Arnés y conector.
o Gire las ruedas de traccion y compare la indicacién del Casi la misma velocidad | & .
SENS VEL VEHI velocimetro con el valor del CONSULT. que el valor del CONSULT | ® Sensor de velocidad
e Bateria
VOLT BATERIA e interruptor de encendido: en ON (motor apagado) 11-14V e Circuito de alimentacion
de la E.C.U.
Vélvula de mariposa 5
0.45-0.55V ® Arnés y conector.
SENS MARIPOSA | @ Interruptor de encendido: "ON" totalmente cerrada. ® Sensor de la mariposa
{motor apagado) Vélvula de mariposa e Ajuste del sensor de la
totalmente abierta. 4.5V Aprox. mariposa.

« . e Arnésy conector.
SENAL ARRANQUE | e Interruptor de encendido: ON « START OFF « ON e Interruptor de arranque.

Vél\(u!a de aceleracién: QN ® Arnés y conector
POSIC RALENTI e Interruptor de encendido; ON Posicion en ralenti (Activado) & Sensor de la mariposa.

Y . A
(Marcha minima) (Motor apagado) Valvula de aceleracién: OFF ﬁ:ﬁte del sensor de la
h . . posa.

Ligeramente abierta. (Desactivado)

Interruptor A/A "OFF" (Desggi'\:,ado) e Amésy conector.
SENAL AIREACND | * L\*/lqtor. Después de calentarlo y e Interruptor de! aire:

ejarlo en ralenti (marcha minima) .
ON acondicionado.

Interruptor A/A "ON" (Activado)

Palanca de cambios en QN
INT. P. MUERTO . 'P"o "N" : (Activado e Arnés y conector.
(NEUTRAL) * Interruptor de encendido: ON OFF ® Interruptor de neutral.

Excepto el anterior (Desactivado)

Volante de direccién en OFF ,

. neutral (direccién recta Desactivad e Arnés y conector.
SENAL e Motor: Después de calentarlo y hacia adelants). (Desactivado) ® interruptor de presién
SERVODIRECCION dejarlo en ralenti {marcha minima) de aceite de la direccién

El volante de la direccién ON hidraulica.
es girado. {Activado
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o El interruptor de encendido es girado a "ON" (operaen 5

segundos) ON
e El motor arranca y funciona. {Activado ® Arnés y conector.
RELE BOMBA COM| e Cuando el motor se apaga (se desactiva en 1 segundo) . Rgle\éi‘i?fb:?mba de
: combustible.
Excepto como lo mostrado anteriormente. (Des(a):tﬁlado
La tempgratura gel motor ON  Ané .
. de 90°C (194°F) o nés y conector.
e Motor: Después de calentarlo y es (ACTIVADOQ) . ;
VENT RADIADOR dejarlo en ralenti (marcha minima) | Menos. iﬂfavfgf r ventiador del
e Interruptor del A/A en "OFF La temperatura del motor OFF ® Ventilador del radiador.
es de 90°C (194°F) o mas. (DESACTIVADQ)
i . e Arnés y conector,
¢ Motor: Después de calentarlo. Ralenti (marcha minima) 2.5-3.3mseg . :aygcct!or.d o d
® Interruptor del A/A en "OFF" e Medidor de flujo de aire
IMP INYECCION ® Palanca de cambios en “N" (qaudall’metrg).
® Sin carga. 2,000 r.p.m. 2.5-3.3 mseg . S:jsr;ei::gnde aire de
L :Vlotor: Desgu‘é:‘/ tlj\e calg\’;t'a:rlo. Ralenti (marcha minima) 10° + 2° AP.M.S. o Arnés y conector
® Interruptor de en" " :
REG AVA ENCEN ® Palanca de cambios en "N*" * gg?ise%ra?ngulo de
¢ Sin carga. 2,000 r.p.m. Mas de 20° A.P.M.S. '
L IMotor: Deszu'éiv ?Ae caI%nFtla:rlo. Ralenti (marcha minima) 20-40% Arné o
® Interruptor de| en "OFF" e Arnés y conector.
VALVULA AAC ® Palanca de cambios en "N" e Vaivula AA.C.
® Sin carga. 2,000 r.p.m. -
e Arnés y conector.
e Inyectores.
e Medidor de flujo de aire.
. . (caudalimetro)
ALFA AIR/COMB e Motor: Después de calentarlo. dM;nr;e&frng; Igo\éel!c;)clgad 75-125% o Sensor gas de escape.
’ R e Linea de purga del
o Canister.
e Sistema de aire de
admisién
® Arnés y conector.
RELEVADOR A/A @ Interruptor del aire acondicionado "OFF" - "ON* APAGADO - ENCENDIDO| e interruptor A/A
e Relevador A/A
& Motor: Después de calentarlo. Ralenti (marcha minima) (ACT(I)V,:‘ADO) ® Amnés y conector.
V/SOL CNT E.G.R e interruptor del A/A en "OFF" e Vélvula solenoide de
¥ | e Palanca de cambios en "N" ] OFF control del EG.R. y
e Sin carga. 2,000 r.p.m. (DESACTIVADO) e Canister.
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MODO TEST ACTIVO
PUNTO A PUNTO A COMPROBAR
COMPROBAR CONDICION ANALISIS (REMEDIO)
PRUEBA DE e Motor: Volver a la condicion de la faila original. ® Arnés y conector.

INYECCION DE

o Cambiar la cantidad de inyeccién de combustible

Si la falla desaparece, ver

o Inyectores de combustible.

COMBUSTIBLE usando el CONSULT. PUNTO A COMPROBAR.. e Sensor de gas de escape.

e Motor: Después de calentarlo. y dejarlo en ralentf . :
e e n | - fmacha . Lavolocidad e motorcaria | 4 sy conacor.
VALVULA AAC e Cambiar el porcentaje de apertura de la valvula apertura P e VAlvula AA.C.

e e AA.C. usando el CONSULT. '
- - Arnés y conector,

PRUEBA DE e Motor: Volver a la condicién de |a falla original. " Y
TEMPERATURA e Cambiar la temperatura del agua de enfria- gua{agaAdggaMp;rResgxsr ¢ ﬁ:;i?r de temperatura del
DEL MOTOR miento del motor usando el CONSULT. * Inyectores de combustible.
PRUEBA DE LA e Motor: Volver a la condicién de la falia original.
REGULACION DE e Tiempo de encendido ajustado. Si la falla desaparece, ver o Ajustar la regulacion de
AVANCE AL e Retardar el tiempo de encendido usando el PUNTO A COMPROBAR. avance al encendido inicial.
ENCENDIDO CONSULT.

e Motor: Después de calentarlo. y dejarlo en ralenti ® Arnés y conector.
PRUEBA DE (marcha minima.). e Compresion
EQUILIBRIO DE e Interruptor del A/A en "OFF" El motor funciona irregularmente | @ Inyectores.
POTENGIA e Palanca de cambios en "N" 0 se apaga. o Transistor de potencia.

e Cortar la sefial de cada inyector una cada vez ® Bujias.

usando el CONSULT. ® Bobina de encendido.

PRUEBA DEL ® Interruptor de encendido: "ON" " ; ® Arnés y conector.
VENTILADOR DEL | @ Encender y Apagar el ventilador del radiador E::”;"ag:’d‘:fi'efg'ad°’ se e Motor del ventilador del
RADIADOR usando el CONSULT- vey : radiador.
EEEE\?:D%E;DE o Interruptor de encendido: "ON" (Motor apagado) | El relevador de la bomba de ® Arnés y conector,

e Active y desactive la valvula solenoide con el combustible genera un ruido de ® Relevador bomba de
LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE CONSULT y escuche el sonido de operacién. operacién. combustible.
PRUEBA DE
LA VALVULA e "N
SOLENOIDE DE ® Interruptor de encendido: 'ON . La vélvula solenoide genera un ® Arnés y conector.
CONTROL * Active y desactive la valvula solencide con el ruido de operacién o Vlvula solenoide
DEL E.GR.Y CONSULT y escuche el sonido de operacién. P ) )
CANISTER
PRUEBA DEL
CONTROL DE o En esta prueba, el coeficiente de control de mezcla del autoaprendizaje regresa al coeficiente original tocando
AUTO- "BORRAR" en la pantalla.
APRENDIZAJE
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MODO PRUEBA FUNCIONAL
PUNTO PUNTO DE INSPECCION
PRUEBA FUNCIONAL CONDICION ANALISIS (REMEDIO)
o Interruptor de encendido: En "ON"
RESULTADOS DEL {Motor apagado) _ . .
AUTODIAGNOSTICO ® Se despliegan los resuitados del Sistema objetivo

autodiagnéstico.

POSICION EN RALENT!I
(CIRCUITO DEL INT. DE
RALENTI)

(marcha minima)

interruptor de encendido: En "ON"
(Motor apagado)

El circuito del interruptor de ralenti
(marcha minima) se inspecciona
cuando la mariposa esta
totalmente abierta y cerrada.
("POSIC RALENTI" es el nombre de
la prueba para los vehiculos en
donde el ralenti es seleccionado
por el sensor de la mariposa.)

Mariposa de aceleracion: DES-
Abierta ACTIVADO

Mariposa de aceleracion:
Cerrada ACTIVADO

o Arnés y conector.

e Sensor de la mariposa.
(interruptor de ralentf)

® Sensor de la mariposa.
(interruptor de ralentf) ajuste.

e Articulacién de la mariposa.

® Verifique |a operaci6n en el
modo MONITOR DATOS.

interruptor de encendido: En "ON"
{Motor apagado)
El circuito del interruptor de ralenti

Rango (Mariposa

» Arnés y conector.
e Sensor de la mariposa.
® Ajuste del sensor de la

CIRCUITO INT. PUNTO
MUERTO (NEUTRAL)

(Motor apagado)

El circuito del interruptor de punto
muerto (neutral) se inspecciona
cuando la palanca de cambios se
manipula.

FUERA DEL RANGO N/P ACTIVADO

EN EL RANGO N ACTIVADO

.
SENSOR MARIPOSA e : . totalmente abierta — Méas de A
(marcha minima) se inspecciona . mariposa.
DE ACELERACION cuando la mariposa esta (I;/(Iear:tapdo:a totaimente 30V e Articulacién de la mariposa.
totalmente abierta y cerrada. ) ® Verifique la operacion en el
modo MONITOR DATOS.
o Interruptor de encendido: En "ON" DES-

e Arnés y conector.

® Interruptor Neutral/Interruptor
Inhibidor.

o Ajuste de la articulacién +
Interruptor inhibidor.

CIRCUITO BOMBA DE

Interruptor de encendido: En "ON"
(Motor apagado)

El circuito de la bomba de
combustible se inspecciona

Hay pulsacién de presién

® Arnés y conector.

® Bomba de combustible.

® Relevador bomba de
combustible.

radiador se inspecciona cuando el
ventilador esta girando.

detiene cada 3 segundos.

COMBUSTIBLE . en la manguera de combustible.
comprobando la pulsacién de . .
presiéon de combustible cuando el : ;:il‘t/r; g: gg;ngg:::g:: tapado.
tubo de éste es oprimido. ’
® Interruptor de encendido: En "ON"
® (Motor apagado) p
gg&ﬂg?D\éA‘é\gl{l%OL ® El circuito de 1a vavula solenoide La valvula solenoide genera un ruido de : Cré?::'g ggigic;%: de control
EGR de control del E-G.R. se inspecciona | operacién cada 3 segundos. del E.G.R
e comprobando el ruido generado por I
la operacién de la valvula solenoide.
e Interruptor de encendido: En "ON" e Arnésy conector.
CIRCUITO VENTILADOR (Motor apagado) . . . o Motor del ventilador del
DEL RADIADOR ® El circuito del ventilador del El ventilador del radiador gira y se radiador.

Relevador del ventilador del
radiador.

CIRCUITO DE LA VAL-
VULA SOLENOQIDE DE
REGULACION DE VAL-
VULAS

Interruptor de encendido: En "ON"
(Motor apagado)

El circuito de la valvula solenoide
de control de tiempo se inspeccio-
na comprobando el ruido generado
por la operacion de la valvula sole-
noide,

La valvula solenoide genera un ruido de
operacion cada 3 segundos.

® Arnés y conector.
® Valvula solenoide de control
de tiempo.
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PUNTO
PRUEBA FUNCIONAL

CONDICION

ANALISIS

PUNTO DE
COMPROBACION
(REMEDIO)

e Interruptor de encendido: ON -
START
El circuito de sefial de arranque se
inspecciona cuando el motor es
puesto en marcha por la operacién

CIRCUITO SENAL DE del motor de arranque. El voltaje de = . ® Arnés y conector.
ARRANQUE la bateria y temper:tura del agda Sefial de arranque: OFF -~ ON e Interruptor de encendido.
antes del arranque, y el voltaje
disponible de la bateria, voltaje de
salida del flujometro de aire y
velocidad de arranque durante el
arranque se despliegan.
 Interruptor de encendido: ON
{Motor funcionando). Posicién tope ON ® Arnés y conector.
“ El circuito de la servodireccion se ® Interruptor de presién de
géﬁé;’/%-{)%ggg%hj inspecciona cuando el volante de aceite de la servodireccion.
la direccidn es girado totaimente y ® Bomba de aceite de |a
regresado luego en direccién recta Neutral OFF servodireccion.
hacia adelante.
o El circuito del sensor de velocidad .
CIRCUITO SENSOR del vehiculo se inspecciona La sefial de entrada del sensor de : ;S\;nnessoyggr\‘:fotgirdad del
VELOCIDAD DEL cuando el vehiculo circula a una velocidad del vehiculo es mayor que hiculo
VEHICULO velocidad de 10 Km/h (6 Mph) o 4 Km/h (6 Mph). vehicuio.

mas.

® Velocimetro eléctrico.

REGULACION AVANCE
DE ENCENDIDO

Después de calentarlo y dejarlo en
ralenti (marcha minima).

La regulacién del avance al
encendido se inspecciona con una
lampara estroboscépica
comprobando que esté a los grados
especificados.

La luz de la lampara estroboscépica
indica el mismo valor de la pantalla.

e Efectiie la regulacién al
avance de encendido,
(moviendo el sensor de
angulo de cigliefial).

® Mecanismo de control del
sensor de angulo de giro del
ciguefial.

ALFA AIR/COMB

o El circuito de retroalimentacién de
relacién aire/combustible (Sistema
de inyeccién, sistema de encendido,
sistema de vacio, etc.) se inspec-
cionan examinando la salida del
sensor de Oz a 2,000 r.p.m. sin
carga.

o CONTEO SEN Og2: Mas de 5 veces
durante 10 segundos.

e SISTEMA DE INYECCION
(Inyector, regulador de
presién de combustible,
arnés o conector).

® SISTEMA DE ENCENDIDO
(Bujias, transistor de potencia,
bobina de encendido, arnés
o conector.)

® SISTEMA DE VACIO
(Fugas de aire de admisién)

e Circuito del sensor de gas de
escape.

e Operacidén del sensor de gas
de escape.

® Presién de combustible alta o
baja.

® Flujémetro de aire (medidor
de flujo de aire).
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PUNTO
PRUEBA FUNCIONAL

CONDICION:

ANALISIS

PUNTO DE
COMPROBACION
(REMEDIO)

EQUILIBRIO DE
POTENCIA

Después de calentar el motor y
dejarlo en ralenti {marcha minima)
La operacion del inyector de cada
cilindro es detenida una después de
la otra y el cambio resuitante en la
rotacién del motor es examinada
para evaluar la combustién de cada
cilindro. (Este es desplegado para
modelos donde se usa el sistema
de inyeccién secuencial)

La diferencia en las r.p.m. del motor es
mayor que 25 r.p.m. antes y después del

corte del inyector de cada cilindro.

Circuito del inyector (inyector,
arnés o conector).

Circuito de encendido (Bujia,
transistor de potencia, bobina
de encendido, arnés o
conector),

Compresién

SISTEMA
VALVULAAA.C.

Después de calentar el motor y
dejarlo en ralenti {marcha minima)
El sistema de la valvula AA.C. se
inspecciona detectando el cambio
en las r.p.m. del motor cuando la
apertura de la valvula AA.C. es
cambiada a 0%, 20% y 80%.

La diferencia en las r.p.m. es mayor que

150 r.p.m. cuando la apertura de la
valvula esta entre 80% (102 pasos) y
20% (25 pasos).

Arnés y conector.

Valvula AA.C.

Restriccién en el pasaje de
aire entre la entrada de aire
y lavélvula AA.C.

Tornillo de ajuste de raienti
(marcha minima).
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\ Procedimiento de diagndstico
967 PRECAUCION:

1. Antes de conectar o desconectar el conector del circuito de E.C.U. ao
desde cualquier E.C.U., asegurese de poner el interruptor de encendido
en la posicion "OFF" y desconectar el cable negativo de la bateria con el
fin de no dafar la E.C.U., ya que ésta recibe voltaje de la bateria incluso
cuando el interruptor de encendido esta en la posicidon "OFF". De otra
manera la E.C.U. puede resultar dafiada.

2. Cuando se conecte el conector del circuito de la E.C.U., apriete firme-
mente el perno hasta que la protuberancia roja quede alineada con la
Protuberancia cara del conector.

3. Cuando conecte o desconecte los conectores en o de la E.C.U., tenga
cuidado de no dafar los terminales de alfileres (doblarlos o romperios).

4. Asegurese de que las terminales de la E.C.U. no estan doblados ni rotos
cuando inserte los conectores.

g U /"»U

Dobilado Roto
5. Antes de cambiar la E.C.U. compruebe las sefiales de entrada/salida de
Haga la Inspeccion de las sefales de la misma para asegurarse si funciona correctamente o no. (Vea la
entradafsalida de . . SC-CE-17
la E.C.U. antes de pagina - - 0)-
cambiarla

6. Después de efectuar este "método de diagndstico”, realice el autodiag-
néstico del E.C.C.S. y una prueba en carretera.

\

Luz de comprobacién
L.E.D. roje del motor
(Luz de indicacién de falla)
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Procedimientos de diagndstico

(Continuacion)

7. Cuando mida el voltaje de los componentes controlados por la E.C.U.
con un probador de circuitos, separe las sondas de prueba.

Voltaje de R
la bateria ¢
<5
25

Si las dos sondas se ponen accidentalmente en contacto durante
la medicién, el circuito puede cortocircuitarse, lo cual danara el
transistor de potencia.

\A
Cortocircuito Conector del circuito para
la valvula solenoide

Probador de circuitos -Q
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Inspeccion Basica

ANTES DEL ARRANQUE

1. Revise la bitacora de servicios por cual-
quier reparacion reciente, ésta puede
relacionarse con el problema o la fre-
cuencia con que se presenta en el cata-

logo de servicio.
Abra el cofre del automdvil y revise lo

siguiente:
Conexiones correctas de conectores y
arneses.

Conexiones correctas, mangueras de
vacio sin fugas ni grietas.

Conexion correcta de cables, no corta-
dos o picados.

CONECTE EL. CONSULT
(CONSULTOR) AL VEHICULO
Conecte el "CONSULT" al conector de diag-

néstico y seleccione el menu del "MOTOR"
(Refiérase a la pagina SC y CE-50)

I {ARRANCA EL MOTOR?

|—=JiRALPUNTO H1 |

Sl

n Lampara de tiempo

At .

INCORRECTO

REVISE EL TIEMPO DE ENCENDIDO

Caliente el motor lo suficiente y revise el
tiempo de encendido en marcha minima
usando la lampara de tiempo.

(Refiérase a la pagina SC y CE-31)

Tiempo de encendido 10° + 2°
A.P.M.S.

Ajuste el tiempo de encen-
dido girando el sensor de
angulo del cigiiefial.

l CORRECTO
(Ir al punto @en la pagina siguiente).

SC y CE-62



DIAGNOSTICO DE FALLAS

AJUS AVANCE ENCENDI

PULSAR “COMIENZQO" PARA
FIJAR EL CONTROL DE RE-
ALIMENTACION DEL AVANCE
DEL ENCENDIDO.

A CONTINUACION, AJUSTAR
EL AVANCE CON LA LAMPARA
ESTROBOSCOPICA GIRANDO
EL SENSOR DEL ANGULO DEL
CIGUENAL. ]

COMIENZOU |

@

|

REVISE EL AJUSTE INICIAL DE
MARCHA MINIMA SELECCIONE

No

Inspeccién Basica (Continuacion)

LAS R.P.M.

1. Seleccione "AJUS AVANCE EN-
CENDI" en el modo "SOPORTE
TRABAJO"

2. Cuando pulsa "COMIENZQO"
¢ Bajan las rpm del motor a 650 +
50 (T/M), y 800 + 50 (T/A) en
posicion "N"?

O

Cuando desconecta el conector del
sensor de la mariposa ¢Bajan las
rpm del motor a 650 + 50 (T/M), y 800
+ 50 (T/A) en posicién "N"?

AJUSTE SEN MARIPOSA ||

COMPROBACION DEL AJUSTE
SENS MARIPOSA 0.48V

=====MONITOR= == = =
SAC-RPM (POS) 787rpm
POSIC RALENTI ON

s

REVISE EL SENSOR DE LA MA-
RIPOSA EN POSICION DE MAR-

Ajuste las rpm del motor gi-
rando ef tornillo de ajuste de
marcha minima (ralenti).

INCORRECTO

CHA MINIMA.

1. Realice el ajuste del sensor de
la mariposa en el modo "SO-
PORTE TRABAJO".

2. Revise si el voltaje de salida del
sensor de aceleracién es de 0.4
a 0.5 V (valvula de aceleracion
completamente cerrada) y posi-
cién de marcha minima perma-

necen en "ON".
(o]

Mida el voltaje de salida del sensor
de la mariposa usando un voltime-
tro, revise si éste es de 0.4 6 0.5 V.

(Vélvula de aceleracion totalmente
cerrada).

CORRECTO

!

(Ir al punto en la siguiente pagina).
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1. Ajuste al voltaje de sali-
da girando el cuerpo del
sensor de aceleracion.

2. Desconecte el conector
del sensor de acelera-
¢ién por unos segundos
y conecte nuevamente.

3. Confirme si la "POSI-

CION DE MARCHA MI-
NIMA" esta en "ON",
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Inspeccion Basica (Continuacion)

INCORRECTO

& MONITOR 4 NOFALLO D
SENLDE ARRANQUE  OFF REVISE EL INTERRUPTOR DE LA SERAL
POSIC RALENT! ON DE ENTRADA
SENL AIRE ACND OFF Seleccione los siguientes interruptores en el modo
INT P. MUERTO ON MONITOR DATOS
a) Serial de arranque
b) Posicién de marcha minima (ralentf)
c) Seiial del aire acondicionado
[ REGISTRO J d) Interruptor neutral yfo estacionamiento (PAR-
KING) y revise la operacién de encendido y apa-
gado de los interruptores.
o
—-— {=p\ Remueva el E.C.U. del piso del pane!
A/C .lg. y revise la operacién de encendido y
D apagado de los interruptores usando
un voltimetro en cada terminal del
E.C.U.
® — )
« Interruptor Condicién Voltaje (V)
/ % IGN IGN o
Sefal de - .
R on start Voltaje del
arranque acumulador
Posicién de
g marcha mi- — —_
# RESUL AUTODIAGNOSIS [] rima
Sefal del g/";\Fen A %?\‘" Voltaje del
AVERIA DETECTADA coD aire agondi- Trabajando el gf’;tnal;'dor
SENS TEMP MOTOR 1 clonace motor
SENS DETONACIONES 0 Palanca de
cambios en
Interruptor IN' g PV 0 -
de neutral Voltaj
(Parking) i ‘(’j f'lle
Excepto "N" e' 4
y'P" acumulador
[ BORRA J[__IMP__ |
@ CORRECTO
g ‘V

—HCHECK™
vi7, -~ ~
LUZ COMPROBACION

L.E.D. ROJO DEL MOTOR

Repare o reemplace el
interruptor que presente
falla o su circuito.

LEA LOS RESULTADOS DEL AUTO-
DIAGNOSTICO

1. Realice ef modo "RESULTADOS DEL
AUTODIAGNOSTICO".

2. Lealos resultados.

3. Esdetectada unafalla?

Sl

®

0o
. Coloque los resultados del autodiag-
nostico en el modo Il (Refiérase a la
pagina SC Y CE-47).

2. Cuente e! nimero de destellos del
L.E.D. ROJO e interprete los cédigos.

3. ¢Se muestran los codigos?

No

v

FIN DE LA INSPECCION
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v

Ir al procedimiento de
inspeccion relevante




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Como ejecutar el autodiagnéstico en el Modo 11

(Continuacioén)
Puntos No. de Cédigo Coémo realizar el anélisis del autodiagnéstico
detectados presentado llustracion Método
% MONITOR # NO FALLC [}
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89v
SEN GAS ESC-D 0.91v REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
MSNITI‘DSS%%SS %2 F;%%F;!EE 1) Arranque el motor.
glENS- VECVEH 2 OmPh 2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
con el CONSULT,
Sensor ’ REGISTRO [ % NO FALLO
angulo de » ¢ o
giro del 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
cigliefial y luego a "ON",
l / 3) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con
~ - el E.C.U.
La luz de comprobacién del motor y el
—HCHECK— LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
e ~
¥
7 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
# MONITOR % NO FALLO [7]
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
SEN GAS ESC-D 0.91V _
MSNIBSSEE%sSoz ';%%2% REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
SENS; VEL VEI—?Z omPh 1) Gire el interruptor de encendido a "ON" y espere
al menos § segundos y luego arranque el motor.
[ REGISTRO ] Q 2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
Medidor de con el CONSULT.
o " 12 % NO FALLO
flujo de aire o
Flujémetro
(Flu; ) ‘ / 2) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con
~ _ el E.C.U.
La luz de comprobacién del motor y el
—HCHECK— LED Rojo presentan el cédigo No. 55,

viZ -~ ~
7 1\

LEDROJO del motor

Luz de comprobacién
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Como ejecutar el autodiagnoéstico en el Modo 11

(Continuacion)
Puntos No. de Cédigo Cémo realizar el analisis del autodiagnéstico
detectados presentado llustracién Método
# MONITOR * NO FALLO []
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
SEN GAS ESC-D 0.91V
O SN Q2 FOBRE. REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
SENS VEL VEH 2 OmPh 1) Arranque el motor.
r = 5 J 2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
Circuito del RE ISTR E con el CONSULT.
sensor de * NOFALLO
13
temperatura o]
del motor 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
I / y luego a “ON".
3) Realice el autodiagnéstico (Modo 11) con
~ d el EC.U.
— -— La luz de comprobacién del motor y el
CHECK LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
e ~
7 1\
LED ROJO Luz de comprobacion
det motor
CIRC SENS VEL VEHICULO
. PRUEBA FUNCIONAL GENERAL.
DES,%%E&QEJCS{CAR 1) Levante las ruedas de traccién.
CONDUZCA EL VEHICULO 2) Arranque el motor.
A 10Km/h (6mph) O E 3) Lea la sefial del sensor de velocidad del
MAS DURANTE 15 segundos vehiculo en el modo "MONITOR DATOS"
con el CONSULT.
(o]
= 2) Arranque el motor.
— 3) Lea la sefial del sensor de velocidad del
[(aduste || comienzo | vehiculo en el modo *MONITOR DATOS"
con el CONSULT.
El valor del CONSULT debe ser el
« MONITOR NOFALLO[ ] mismo que indica el velocimetro.
o
Circuito del SENSVELVEH = 20Km/h Ar | liéntelo |
sensor de INT P. MUERTO OFF 1) ranque e motor y caliéntelo lo
velocidad del 14 suficiente.
vehiculo 2) Cambie a una apropiada posicion de

[ REGISTRO |
|
™~ -~
—HNCHECK™
¥ ~ ~
7/ 1\
Luzd baci
LED ROJO dL;T meo tcoormDro acion

velocidad y mantenga las siguientes
condiciones de prueba de conduccitn
por lo menos 5 segundos.
Condiciones de manejo
(1) Velocidad del motor:
3,000 %= 1,000 rpm
(2) Vacio en mltiple de admision:
-33.3 *+13.3 Kpa (-250 % 100
mmHg, —9.843.94 pulgHg)
(3) Velocidad del vehiculo
5 Km/h (3 MPH) o mas.

3) Si la luz de comprobaci6én del motor se
enciende durante la prueba de
conduccién, realice el autodiagnoéstico
(Modo I1) con el E.C.U.

La luz de comprobacién del motor y el

LED Rojo presentan el cédigo No. 55.

* El autodiagnéstico no es realizado, pero este método da resultados los cuales son iguales a los del autodiagnéstico.
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Como ejecutar el autodiagndstico en el Modo 11

(Continuacién)
i isi diagnéstico
Puntos No. de Cédigo Cémo realizar el andlisis del autodiagnosti
detectados presentado flustracion Método
#« MONITOR # NOFALLO []
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
a%NNﬁASSEiSS%[; POBRS-"W REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
1) Arranque el motor.
- POBRE
g‘éjNNS?ISEch?z © OmPh 2) (S}s:‘e:::iggi‘ ;IUT.?dO "MONITOR DATOS"
[ REGISTRO | % NO FALLO
Circuito sefial ” OR
de encendido <=\ 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
.g. y luego a "ON",
| / X=>" 3) Realice el autodiagnéstico {Modo II) con
- el E.C.U.
@ - La luz de comprobacion del motor y el
l —HCHECK™ LED Rojo presentan el codigo No. 55.
e ~N
Y
/1N
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
#« MONITOR & NO FALLO []
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
S%\JNC%ASSEESSC(-)D o 0.91V
MONI NS O2 POBRE
MON-D SENS O, POBRE REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
SENS VEL VEH omPh = 1) Gire el interruptor de encendido a "ON"
2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
[ REGISTRO } con el CONSULT.
Y% NO FALLO
E.C.U. 31 o
2) Realice el autodiagnéstico (Modo Il) con
| / el E.C.U.
~ - La luz de comprobacién del motor y el
L.E.D. rojo presentan el cédigo No. 55.
—NCHECK™
e ~
7 1\
Luz de comprobacion
LED ROJO del motor
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Coémo ejecutar el autodiagnéstico en el Modo II

(Continuacién)
i isis del autodiagnéstico
Puntos No. de Cédigo Cémo realizar el anélisis g
detectados presentado (lustracién Método
PRUEBA DE CONDUCCION
Condicién de prueba
Maneje el vehiculo bajo las siguientes con-
diciones a una posicién de velocidad ad d
(1) Velocidad del motor:
2,800 =400 rpm
(2) Vacfo en multiple de escape:
-26.7 £13.3 KPa
(~200 =100 mmHg, -7.87 = 3.94 pulgHg)
Modo conduccidén
B ® @ : Condicién de
Conduccién prueba
Vehlcuto @ : 15 segundos
6 més
€ : 8 segundos
6 més REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
Ralentf 1) Gire el interruptor de encendido a “ON".
2) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con el
Interruptor E.C.U.
g"F;"”"d'dm Asegurese que el codigo No. 11 6 12 no esté
Tiempo presentado.
3) Realice la prueba de conduccién bajo las
Hasta que el LED Rojo se apague. - .y
; ; siguientes condiciones.
Funcionamiento 32 ® Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente. 9

del E.G.R.

@ Gire el interruptor de encendido y manténgalo asi
hasta que el LED Rojo se apague.

@ Arranque el motory asaglrese que el interruptor
del aire acondicionado y del desempafiador
trasero estén en posicion "OFF" durante la prueba
de conduccién,

Mantenga el motor funcionado por lo menos 4
minutos.
Cambie a una apropiada posicién de velocidad y
conduzca en *Condicién de prueba“ por lo menos
15 segundos.
Reduzca las revoluciones del motor a menos de
.. 1,500 rpm por [0 menos 6 segundos.
@ Repita las etapas del 5al 6 al menos una vez.

~ -~

—HcHeck—
- ~

7 /1 \

Luz de comprobacién
del motor

L.E.D. ROJO

(1) Caliente el motor lo suficiente.
(2) Use los modos de prueba de conduccién
indicados en la figura [}

4) Sila luz de comprobacién del motor enciende
durante la prueba de conduccién, realice el
autodiagnéstico (Modo II) con el E.C.U.

La luz de comprobacién del motor y el
LED Rojo presentan el cédigo No. 55,
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Como ejecutar el autodiagnéstico en el Modo II

(Continuacién)
Puntos No. de Cédigo Coémo realizar el anélisis del autodiagnéstico
detectados presentado llustracion Método
PRUEBA RELACION MEZCLA
ACELERAR A 2000 RPM Y
RETENER, LUEGO COMIENZO
CONDUZCA EL VEHICULO
1800 2000 2200
[sicue || COMIENZO | PRUEBA FUNCIONAL GENERAL
1) Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente.
- 2) Realice la "PRUEBA DE RELACION DE
# MONITOR # NO FALLO [] MEZCLA" en el modo "PRUEBA FUN-
CIONAL" con el CONSULT.
SAC-RPM(POS) 2087rpm 0
o mgnr{) SSEE’;‘\JSS %22 F;%BBF’;EE =\ 2) Aseglrese que "ALFA AIRE/COM" en el
Circuito modo “MONITOR DATOS" indica
sensor gas 33 "POBRE" y "RICA" periédicamente mas
de escape de 5 veces durante 10 segundos a

[ REGISTRO |

0 ~ ~

l —HCHECK—

w7, - ~
7 1\

Luz de comprobacién
del motor

LED ROJO

2,000 rpm en autodiagnoéstico Modo 11.
0

2) Asegarese que la luz de comprobacién
del motor y el L.E.D. rojo de la E.C.U.

encienden y se apagan periédicamente
més de 5 veces durante 10 segundos

a 2,000 rpm en autodiagnéstico

modo II.

*.El autodiagnéstico no es realizado, pero este método da resultados los cuales son iguales a los del autodiagnéstico.
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Como ejecutar el autodiagnostico en el Modo 11

(Continuacién)
Puntos No. de Codigo Cédmo realizar el analisis del autodiagnéstico
detectados presentado llustracién Método
¢+ MONITOR # NO FALLO []
SAC-RPM(PQOS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
CAUDALIM AIRE 1.14V 1) Levante las ruedas de traccién.
SENS TEMP MOT  185°F 2) Arranque el motor. ’
SEN GAS ESC 0.89v 3) Cambie a una apropiada posicién de velocidad
EA%NNIGTASS.E?\ISSC(-)D POBRI(E).QW {Excepto "P" 0 "N"} y conduzca el vehiculo a una
MON-D SENS 022 POBRE velocidad de 5 Km/H (3MPH) o mas por lo
SENS VEL VEH omPh menos 10 segundos.
- 4) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
Shreuito REGISTRO | con ol CONSULT.
i
Sensor de 43 o
acreleracién
4) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
\ l y luego a "ON".
~ - 5) Realice el autodiagnéstico (Modo 1) con
el E.C.U.
—HNCHECK™ La luz de comprobacién del motor y el
- ~ LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
7 1\
Luz de comprobacion
LED ROJO del motor.
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Como ejecutar el autodiagnéstico en el Modo II

(Continuacioén)
Puntos No. de Cédigo Cbémo realizar el anélisis del autodiagnéstico
detectados presentado Nlustracién Método
MODO PRUEBA DE CARRETERA
@ : 10 segundos 6 mas.
@
2,000
rpm
Ralenti
Interrupt. ,(DLJ L—l L—' [——J
encend, ® ® | ® ®
"OFF" Tiempo
® Arranque el motor y caliéntelo lo
suficiente. REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
@ Acelere el motor a mas de 2,000 rpm 1) Realice la prueba de acelera&ién del motor
sin carga. como se indica en la figura {3y .
Fuaa del inyector ® Mantenga el motor en marcha 2) Si al luz de comprobacién del motor se enciende
9 v 45 minima por lo menos 10 segundos. durante la prueba de conduccién, realice el
@® Repita los pasos @ al @ porlo autodiagnéstico (Modo II) con el E.C.U.).
menos 10 veces. La luz de comprobacién del motor y el LED
Rojo presentan el cédigo No. 55.
~ \ -~
—TCHECK™
~ ~
/ 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
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Procedimientos de diagndstico 1 - Ralenti
rapido después del calentamiento

B Testactvo B[]
CONTROL 100%
AUTOAPREND 12.103%

== —— =— MONITOR == == =
SAC-RPM (POS) 750 rpm
SENS TEMP MOT 183°F
SENS GAS ESCA 0.89 V
SENS GAS ESCD 0.87V
ALFA AIR/COMB 103%
ALFA AIC DCHO El] 104%
[ BORRAR ]
Sensor de
gases de
escape
I3
o

COMPROBACION DEL REGULADOR
DE AIRE
Cuando oprime la manguera del regula-

dor de aire, ¢ desciende la velocidad del
motor?

Si

—
>

No
v

Compruebe el regulador
de aire y el circuito.

(Vea la pagina SCy CE -
145).

COMPROBACION DE FUGAS DE

AIRE DE ADMISION.

(SOLO MODELOS CON CATALIZA-

DOR)

‘ 1. Seleccione "CONTROL

@ AUTO APREND" en la mo-

dalidad "TEST ACTIVO".

2. Borre el coeficiente de control
de autoaprendizaje tocando
"BORRAR".

3. (Desciende la velocidad del
motor?

Si

v

O

. Desconecte el conector del
sensor de gases de escape.

. Después de acelerar el motor
a 2.000 rpm sin carga durante
30 segundos, (desciende la
velocidad del motor?

No

v

Descubra la localizacion
de la fuga de aire y repa-
rela,

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ARTICULA-

CION DE LA MARIPOSA

1. Compruebe que la articulacion de la
mariposa se mueve suavemente,

2. Confirme que la valvula de la mari-
posa se abre y se cierra totalmente.

A4

CORRECTO

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-72

Repare la articulacion de
la mariposa o la varilla de
la valvula de la mariposa.
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Procedimientos de diagndstico 2 —

Oscilaciones del motor
1]

COMPROBACION DEL SENSOR DE
GASES DE ESCAPE.

{(SOLO MODELOS CON CATALIZA-
DOR)

Cuando desconecta el sensor de
gases de escape, {se corrije Ia oscila-
cién?

Si

No
g v

Compruebe el sensor de
gases de escape. (Vea
la pagina SC y CE- 131)

A4

REALIZACION DE LA PRUEBA DE

EQUILIBRIO
: 1. Realice "PRUEBA DE PO-

TENCIA" en la modalidad

"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produzca un descenso mo-
mentaneo de la velocidad
del motor?

No lvayaald.

0
Cuando desconecta el conector
de cada inyector, uno cada vez,
¢hay algun cilindro que no pro-
duzca un descenso momenta-
neo de la velocidad del motor?

Si

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS.
Quite las bujias y compruebe si estan
sucias, etc.

Repare o cambie la(s)

CORRECTO

4 v

»
»

bujia(s).

COMPROBACION DE LAS FUGAS DE
AIRE DE ADMISION.

Cuando obstruye la mangueras de paso
de gases del carter (bajando la alimenta-
cion de aire a los gases del carter), ¢ au-
menta la velocidad del motor?

Si Descubra la localizacidn

lNo

(Vaya a @ en la pagina siguiente)

SCy CE-73

h4

de la fuga de aire y repa-
rela.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

COMPROBACION DE LAS FUGAS DE

Si

Procedimientos de diagnosticos 2-
Oscilaciones del motor (Continuacion)

.| Descubra donde esta la

AIRE DE ADMISION.

Cuando obstruye la mangueras de paso
de gases del carter (bajo la alimentacion
de aire a los gases del carter), jaumenta
la velocidad del motor?.

COMPROBACION DE LA VALVULA
E.G.R

fuga aire y reparela.

No
6] { INCORRECTO

Compruebe si la valvula E.G.R. esta pe-
gada.

l CORRECTO

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-74

Repare o reemplace.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 3 - Ralenti

n !

inestable (marcha minima inestable)

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA VALVULA

E.G.R. ) .
Compruebe si la valvula E.G.R. esta
pegada.

v

Repare o reemplace.

CORRECTO

2] v

REALIZACION DE LA PRUEBA DE
EQUILIBRIO

I M TEST ACTIVO M
"PRUEBA DE POTENCIA"
T MONITOR —“===
SAC-RPM (POS)  rpm
CADALIM AIRE v
VALVULA AAC %

I

[

g
BB 210 meo

TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO".

2. ¢Hay algun cilindro que no
produzca un descenso mo-
mentaneo de la velocidad
del motor?

0

1. Realice "PRUEBA DE PO-

No

. Vayaa@.

Cuando desconecta el conec-
tor de cada inyector, uno cada
vez, ¢hay algun cilindro gue
no produzca un descenso mo-
mentaneo de la velocidad del
motor?

pe)

Si

e

E] v

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del sensor del angulo de
giro debe permanecer conectado).

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (Ne arranque el motor.)

3. Cuando gira el distribuidor lentamen-
te con la mano, ;Hace cada inyec-
tor un sonido de funcionamiento?

No

.| Compruebe ei(los) inyec-

Si

ﬂ h 4

tor(es) y el (los) circuito(s).

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

4. Compruebe si hay chispas.

Compruebe la bobina de

Cable de encendido

JCORRECTO
(Vayaa ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-75

» encendido, el transistor de
potencia y sus circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-
123)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 3 - Ralenti

inestable (Continuacion)
®

|

INCORRECTO

COMPROBACION DE LLAS BUJIAS.
Quite las bujias y compruebe si estan

y

Repare o cambie la(s)
bujia(s).

1. Suelte la presién de combustible to-

talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182))

2. Instale el mandmetro de combustible
y compruebe la presién del combus-
tible.

En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?,

sucias, etc.
CORRECTO
6] | INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe la bomba de
DE COMBUSTIBLE. combustible y circuito.

1. Vea "MONITOR SENS 02

=

!

o7 ~
7/ 1 \

tuz de comprobacién

L.ED. ROJO del motor.

en el modo "MONITOR
M AJUS AVANCE ENCENDIR[ ] DATOS".
2. Mantenga el motor a 2,00
rpm sin carga (el motor es-
CONDIUON DE AJUS td lo suficiente caliente).
REALIMENT AVANCE: FIJO Comprube para asegurar-
se que el monitor fluctua
eeeco=MONITOR —cenw-= entre "POBRE" y "RICA"
SAC-RPM (REF) 660rpm mas de 5 veces durante 10
REG AVAENCEN 10 APMS segundos.
POSIC RALENTI ON RICA — POBRE — RICA
| S [ VIS
1 vez 2 veces
POBRE — RICA.. ..
O

1. Ajuste "Monitor sensor de
gas de escape" en el modo
ii de autodiagnéstico.

™~ 2. Mantenga el motor a 2,000
o rpm sin carga, compruebe
—HCHECK™ para asegurarse que el

L.E.D.ROJOdelaE.C.U.0

~ la Luz de comprobacién del

motor en el tablero de ins-
trumentos se enciende y se
apaga mas de 5 veces du-
rante 10 segundos.

CORRECTO

v
(Vaya a en la pagina siguiente.)

SC y CE-76

36 Ib/pulg®)
CORRECTO
:
COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS Reemplace el sensor de
DE ESCAPE gas de escape.

INCORRECTO




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 3 - Ralenti
inestable (C@gntinuacién)

8 ¥
Si bra dénde esta la
COMPROBACION DE LAS FUGAS |— ,?,Z?:,‘er:i,ey,epé,em,
DE AIRE DE ADMISION.

Cuando obstruye la manguera de paso
de gases del carter (bajando la alimen-
tacion de aire de gases del carter), ;au-
menta la velocidad del motor?

No
= E AJUS AVANCE ENCENDINI[] o ~.
COMPROBACION DEL ATASCA' No N Compruebe si esté atas-
MIENTO DEL TORNILLO DE AJUSTE * cado el tornillo o la valvu-
CONDIUON DE AJUS DE RALENTI (MARCHA MINIMA) la de mariposa.

REALIMENT AVANCE: FIJO 1. Seleccione "AJUS AVAN-
CE ENCENDI" en la modali-
5;6—;1 ;;1 TR%’;;TOR 6=6=0 === dad "SOPORTE TRABAJO"
rom 2. ¢Puede ajustar las rpm del
REG AVAENCEN 10 APMS e 0t 50 rgm (en
POSIC RALENTI ON posicién de "punto muer-
t0") girando el tornillo de

ajuste de ralenti?
o
1. Desconecte el conector del
@ sensor de la mariposa.
2. ;Puede ajustar las rpm del
motor en 800 + 50 rpmi (en

posicion de "N") girando el
tornillo de aiuste de ralenti?

B —

) Tornillo de

ajuste del 7

/ — |
) '
@/ 10 3Si
/ Compruebe los pistones,
» anillos, valvulas, asien-
__ Sensor de la COMPROBACION DE LA PRESION tos de Vélvu]ayjuntas de
/ _____ mariposa . DE COMPRESION. la cabeza.
N Y e * Compruebe la presién de compre-
sién.
Normal:
kPa (bar, kg/em? Ib/pulg?)/350
rpm
1.324 (13.24, 13.5, 192)
Minimo:
kPa (bar, kg/cm? Ib/pulg?)/350
rpm
PRESION DE Dir 1.128 (11.28, 11.5, 164)
co iferencia entre cada cilindro:
MPRESION kPa (bar, kg/em? Ib/pulg?)/350
rpm
98 (0.98, 1. 0, 14)
CORRECTO
11} v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.

DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.
] CORRECTO
INTENTAR CON UNA E.C.U. NUEVA*

v
FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafo.

SCy CE-77
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COMPROBACION DE LA BATERIA Y
DEL ARRANQUE.

Compruebe el estado de la bateria y del
arranque. (Consulte la seccién SE.)

Procedimientos de diagndstico 4 - Arranque
dificil o imposible cuando el motor esta frio

INCORRECTO

—

Repare o cambie.

(3]

)

)
¢

cable de encendido.

. Coloque el extremo de la bujfa con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

. Compruebe si hay chispas.

Cable de encendido

(vayaa ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-78

CORRECTO
g A4
COMPROBACION DE LA PRESION No 4| Compruebe la bomba de
DE COMBUSTIBLE combustible y circuito.
1. Oprima la manguera de alimentacién %ﬁa la pagina SC y CE-
de combustible con los dedos. )
2. Cuando arranca el motor jhay pre-
sién en la manguera de alimentacion
de combustible?
Si
3] v ,
COMPROBACION DEL REGULADOR Si Compruebe la valvula
DEL AIRE Y LA VALVULA A.A.C. " A"A'C"l el regulador de
Cuandp pisa el pedal del acelerador a ﬂrgaém‘ii §'(r;c;”tgé‘_(1v485&}
fondo ;puede arrancar el motor? 147))
: No
4] v
No  Compruebe ef(ios) inyec-
COMPROBACION DEL INYECTOR. > tor(es) y el(los) circui-
1. Quite el distribuidor del motor. (El 10(s).
conector del sensor del angulo de
giro debe permanecer conectado).
2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)
4. Cuando gira el eje del distribuidor
con la mano, ;Hace cada inyector
un sonido de funcionamiento?
Si
5] il INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS ,| Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. encendidq, el transistor
1. Desconecte el cable de encendido de potencia y sus circul-
de la bujia. tos. (Vea la pagina SC y
2. Conecte una bujia en buen estado al CE-123)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 4 - Arranque

dificil o imposible cuando el motor esta frio
(Continuacion)
®

6] l INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS. N Repare 0 cambie Ia(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).

sucias, etc.

CORRECTO
INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR » Repare o cambie.

DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de Ia
E.C.U. estan dafadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
8| INCORRECTO

v

COMPROBACION DE LA ALIMENTA- »| Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-109.

CORRECTO

E v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

*! La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-79
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@ Mmotor esta caliente.

Procedimientos de diagnostico 5 -
Arranque dificil o imposible cuando el

=
)

Cable de encendido

2. Conecte una bujia que sepa esta en
buenas condiciones a un cable de
encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tfra una tierra adecuada y arranque
el motor.

4. Compruebe si hay chispas.

l CORRECTO

(vayaa ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-80

COMPROBACION DE LA PRESION No »| Compruebe la bomba de
DE COMBUSTIBLE. combustible y circuito.
1. Oprima la manguera de alimentacion g\ﬁa la pagina SCy CE-
de combustible con los dedos. )
2. Cuando gira el motor, ¢hay presion
en la manguera de alimentacién de
combustible?
Si
COMPROBACION DEL VAPOR DE | ' | compruebe las propie-
COMBUSTIBLE. dades del combustible.
1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presion de combus-
tible y tapone la manguera.
2. ;Puede arrancar el motor?
No
v
No Compruebe el(los) inyec-
COMPROBACION DEL INYECTOR. » tor(es) y el(los) circui-
1. Quite el distribuidor del motor. (El to(s).
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)
2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)
3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacion?
Si
a i INCORRECTO
A
COMPROBACION DE LAS CHISPAS R Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. encendido, el transistor
1. Desconecte el cable de encendido de potencia y sus circui-
de la bujia. tos. (Vea la pagina SC y

CE-123.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 5 - Arranque dificil o
imposible cuando el motor esta caliente (Continuacion).

5] ? INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR —»| Repare o cambie.
DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de las
E.C.U. estan danadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
6] INCORRECTO

v
COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

Repare o cambie.

L4

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-109.
.CORRECTO
v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrano.

SC y CE-81



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 6 - Arranque dificil
o imposible bajo condiciones normales

0 INCORRECTO

COMPROBACION DE LA BATERIA Y
DEL ARRANQUE.

Compruebe el funcionamiento de la ba-
teria y del motor de arranque. (Consulte
la seccion SE.)

v

Repare o cambie.

CORRECTO

v
No

COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe la bomba de

DE COMBUSTIBLE. combustible y circuito.

1. Oprima la manguera de alimentacién (Vea la pagina SC y CE-
de combustible con los dedos. 141.

2. Cuando gira el motor, ¢hay presion
en la manguera de alimentacién de
combustible?

v

Si

Yy
COMPROBACION DE FUGAS EN EL Si Compruebe si los inyec.
INYECTOR. tores tienen fugas.

Cuando pisa a fondo el pedal del acele-
rador, /se puede arrancar ?

No

v

4] v

COMPROBACION DEL INYECTOR. | N° .| Compruebe los inyecto-

1. Quite el distribuidor del motor. (El resy sus cireultos.
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacion?

A4

Si
5] v INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. encendido, el trgnsi'stor
1. Desconecte el cable de encendido de potengie} y circuitos.
de la bujia. (Vea la pagina SC y CE-
2. Conecte una bujia en buen estado al 123))

cable de encendido.
3. Coloque el extremo de la bujia con-
fra una tierra adecuada y arranque el
5] motor.
4. Compruebe si hay chispas.

l CORRECTO

Cable de encendido

(Vaya a ®enla pagina siguiente.)

SC y CE-82



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 6- Arranque diﬁcil

o imposible bajo condiciones normales
(Continuacidn)

6] INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. _,| Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, etc.

CORRECTO
INCORRECTO
COMPROBACION DE LA VALVULA — ! Repare o cambie.
E.G.R.
Compruebe si la vaivula E.G.R. esta
pegada.
CORRECTO

8] v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.
DE LAE.C.U.

secsaza| | €OMPpruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.
9] l INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-

Repare o cambie.

A 4

CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-109.
CORRECTO
10) v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-83
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Procedimientos de diagndstico 7 -
Inestabilidad cuando el motor esta caliente

COMPROBACION DEL VAPOR DE

COMBUSTIBLE.

1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presién de combus-
tible y tapone la manguera.

2. Realice una conduccion de prueba.

3. ¢Desaparece la inestabilidad?

Si

v

\e A )
Cartucho de carbén

No
v

COMPROBACION DE LA PURGA

DEL CANISTER

1. Desconecte la manguera de la linea
de purga y tape la manguera.

2. Realice una prueba de conduccién.

3. ¢Desaparece la inestablilidad?

Si

Compruebe las propie-
dades del combustible.

No

v

COMPROBACION DE LAS FUGAS
DE AIRE DE ADMISION.

Cuando oprima la manguera de gases
del céarter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), ;sube la velo-
cidad del motor?

Si

v

Compruebe la linea de
purga y de vacio.

No

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-84

Descubra dénde esta la
fuga de aire y reparela.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 9 -
Inestabilidad bajo condiciones normales

(1] INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. Repare o cambie la(s)
Quite cada bujia y compruebe si estan ~ | bujia(s).
sucias, etc.

CORRECTO
g kA
Si D bra dé .
COMPROBACION DE LAS FUGAS DE » Descubra donde esta la
AIRE DE ADMISION. fuga de aire y reparela.

Cuando oprima la manguera de gases
del canter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), jsube ia velo-
cidad del motor?

No
l El problema se ha solucionado.

Repare o cambie.

INTENTE CON UN NUEVO FLUJO-

Y

METRO DE AIRE (MEDIDOR DE FLU-
JO DE AIRE) |

El problema no se ha solucionado.

a v
COMPROBACION DE DEPOSITOS
EN LA VALVULA DE ADMISION.

Si hay depdsitos en las valvulas de ad-
misién, eliminelos.

l

| FINDE LA INSPECCION B

SC y CE-85



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Yt MONITOR ¥ NO FALLO []

SAC-RPM(POS) 2087rpm
MONIT SENS Oz POBRE
MON-D SENS O, POBRE

[ REGISTRO |

Procedimientos de diagnéstico 9 -
Inestabilidad bajo condiciones normales

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS.

Quite las bujias y compruebe si estan
sucias, etc.

Repare o cambie la(s)
bujia(s).

A4

CORRECTO

COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS
DE ESCAPE

1. Vea "MONITOR SENS O2 en el

modo "MONITOR DATOS".

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga (el motor esta lo sufi-
ciente caliente). compruebe para
asegurarse que el monitor fluctia
entre "POBRE" y "RICA" mas de 5
veces durante 10 segundos.

R[CA —~>POBRE~> ﬁICA ->
1 vez 2 veces
POBRE - RICA ...

| Reemplace el sensor de
de gas de escape.

INCORRECTO

N |/

~ e

—HCHECK™

) ~
Y 1\

Luz de comprobacion
del motor.

“:

!

g

L.E.D. ROJO

'\(Cartucho de carbon

del motor (Canister).

(o}

. Ajuste "Monitor sensor de gas de
escape" en el modo Il de auto-
diagnéstico.

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga, compruebe para asegu-
rarse que el L.E.D. ROJO de la
E.C.U. o la Luz de comprobacién
del motor en el tablero de instru-
mentos se enciende y se apaga
mas de 5 veces durante 10
segundos.

o)

CORRECTO

v

COMPROBACION DE LA PURGA

DEL CANISTER

1. Desconecte la manguera de la linea
de purga y tape la manguera.

2. Realice una prueba de conduccién.

3. ¢Desaparece la inestabilidad?

»| Compruebe la linea de
purga y de vacio.

No
4] Y

A
COMPROBACION DE LAS FUGAS
DE AIRE DE ADMISION
Cuando oprima la manguera de ?ases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), ;sube la velo-
cidad del motor?

St Descubra dénde esta la
fuga de aire y repéarela.

v

No

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-86



DIAGNOSTICO DE FALLAS

a
F FUEL
~
-
E ’
M restAacTvO M ]
*PRUEBA DE POTENCIA**
==== MONITOR == = =
SAC-RPM (POS) pm
CAUDALIM AIRE v
VALVULA AAC %
T
[
Ls]le J[7 J[8 ][ TEST

—_——

Conector del Eircuito%

del inyector7

SO

Cable de encendido

Procedimientos de diagndstico 10-
El motor se apaga durante un viraje

INCORRECTO

COMPROBACION DEL NIVEL DE
COMBUSTIBLE.

Compruebe - que hay suficiente com-
bustible en el tanque.

v

Llene el tanque con com-
bustible.

H v

REALIZAR LA PRUEBA DE EQUILI-

BRIO DE POTENCIA.

1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor.

No

vayaa H -

o)

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ;hay algin
cilindro que no produzca una
caida momentanea de la velo-
cidad del motor?

®

Si
3 v

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (E!
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacién?

No

y

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circui-
to(s).

Si

ﬂ v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de Ia bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

4. Compruebe si hay chispas.

>

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-
123)

CORRECTO

(vayaa (® en la pagina siguiente.)

SCy CE-87




DIAGNOSTICO DE FALLAS

5]

Procedimientos de diagndstico 10 - El motor
se apaga durante un viraje (Continuacién)

INCORRECTO

DE COMBUSTIBLE.

COMPROBACION DE LA PRESION

.| Comprusbe el diafragma
7! del regulador de presién
de combustible.

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182.)

2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-
ble.

En ralenti:

Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?, 36
Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totaimente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/em?, 43
Ib/pulg?)

CORRECTO
6] v

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR
DE LA E.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

b4

Repare o cambie.

CORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA.

Consulte la pagina SC y CE-109.

v

Repare o cambie.

CORRECTO

B v

INTENTAR CON UNA E.C.U* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SC y CE-88



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 11 - El motor
se apaga cuando esta caliente.

(G \"“
ke

D

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢hace cada
inyector un sonido de operacion?

y

Si

(Vaya a @) en la pagina siguiente.)

SC y CE-89

a
COMPROBACION DEL VAPOR DE |S! Com i
. pruebe las propie-

COMBUSTIBLE. dades del combustible.
1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presion de combus-

tible y tapone la manguera.
) 2. Realice una conduccion de prueba.
Regulador de presion N 3. ¢Se elimina el paro de motor?
| m No
a 2] v "
o
m BRIO DE POTENCIA. Y
PRUEBA DE POTENCIA 1. Realice "PRUEBA DE PO-
==== MONITOR = = = = TENCIA" en la modalidad
gﬁﬁgfg! M(i%sg r\|:/>m "TEST ACTIVO"
o 2. ¢Hay algun cilindro que no
VALVULA AAG % produce una caida momen-
) tanea de la velocidad del
NP motor?
B[] moo "
s)e][ 7] 8] TEST = Cuando desconecte el conec-
.[él. tor de cada circuito de inyecto-
Sl res, uno cada vez, ;hay algln
N— cilindro que no produzca una
— caida momentanea de la velo-
e cidad del motor?
Conector det circuito% Si
3 y
No Compruebe el(los) inyec-

tor(es) y el(los) circui-
to(s).




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Cable de encendido

Procedimientos de diagndstico 11 - El motor
se apaga cuando esta caliente. (Continuacioén)

o ]

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable le de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y sus circui-
tos. (Vea la pagina SCy
CE-123)

1. Suelte la presién de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182.)

2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presion de combusti-
ble.

En ralenti (marcha minima):

Aprox. 245 kPa

(2.45 bar, 2.5 kgfem?,

36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:

Aprox. 294 kPa

(2.94 bar, 3.0 kg/em?,

43 Ibjpulg?)

CORRECTO
E A 4

motor.
4, Compruebe si hay chispas.
CORRECTO
5] v INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION »] Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE.

del regulador de presién
de combustible.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR
DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiados o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

L g

CORRECTO
3

Repare o cambie.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA.

>

Repare o cambie.

Constlte la pagina SC y CE-109.
' CORRECTO

8 v

El problema se ha solucionado.

INTENTAR CON UNA E.C.U." EN

BUEN ESTADO

v

Cambie la E.C.U.

y

FIN DE LA INSPECCION

El problema no se ha solucionado.

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-90




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 12 - El motor

N (\\ ) se apaga cuando esta frio
t .
b ¢ 1] INCORRECTO
b COMPRUEBE EL REGULADOR DE Compruebe la vélvula
AIRE Y LA VALVULA A.A.C. "1 A.A.C., regulador de aire
Cuando el motor esta frio, ¢puede ace- y circuitos.
Wy lerar pisando el pedal del acelerador a
'D\ fondo?
CORRECTO
| INCORRECTO
REALICE LA PRUEBA DE EQUILI- » Vayaa[d.
W TESTACTIVOR [ ] BRIO DE POTENCIA.
* *x = 1. Realice "PRUEBA DE PO-
PRUEBA DE POTENCIA TENCIA" en la modalidad
====MONITOR = = = = "TEST ACTIVO"
(SD}/\\(L:J-IIJ:{:LI\I/'M(F;\%SE) ’Vm 2. ¢Hay algun cilindro que no
VALVULA AAC Ny produce una caida momen-
y _J tanea de la velocidad del
b motor?
Kl INICIO = 0
TEST i Cuando desconecte el conec-
I A | ."g’,. tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ¢hay algun
cilindro que no produzca una
A . — caida momentanea de la velo-
— cidad del motor?
_—
CORRECTO
Con.ector del circuito% v INCORRECTO
del inyector Compruebe el(los) inyec-
O COMPROBACION DEL INYECTOR. »ltor(es) y el(los) circui-
1. Quite el distribuidor del motor. (El to(s).
’\.3‘ conector del circuito del sensor del
s ) angulo de giro debe permanecer co-
‘\“ nectado.)
‘ 2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)
3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacion?
CORRECTO
4] , INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHIPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-

tra una tierra adecuada y arranque el

Cable de encendido

motor.
4. Compruebe si hay chispas.

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-
123.)

J.CORRECTO

(Vayaa () en lapagina siguiente.)

SCy CE-91



DIAGNOSTICO DE FALLAS

s !

Procedimientos de diagndstico 12 - El motor
se apaga cuando esta frio (Continuacion)

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182)

2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-
ble.

En ralenti: (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm? 36
ib/pulg?)

Cuando la valvula de mariposa es-

ta totalmente abierta:

Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43
Ib/pulg?)

INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. | Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan 7| bujia(s).
sucias, etc.
CORRECTO

a v INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION .| Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. del regulador de presidén

de combustible.

CORRECTO
v

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR
DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

Repare o cambie.

v

CORRECTO
B v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA.

Consulte la pagina SC y CE-109.

—»| Repare o cambie.

CORRECTO

E v

INTENTAR CON UNA E.C.U.” EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SC y CE-92



DIAGNOSTICO DE FALLAS

W TESTACTVO R [ ]

APERTURAV-AAC  32%

=====MONITOR==== =
SAC-RPM (POS) 750 rpm
CAUDALIM AIRE 1,15V
SENS TEMP MOT  99°C

g g
[Au][sUBE|[BAJA |[ Rd |

el acelerador

Procedimientos de diagndstico 13 - El motor
se apaga cuando se pisa momentaneamente

COMPROBACION DE LA VALVULA
A.A.C.
1. Seleccione "APERT VAL-
E VULA A.A.C." en la modali-
dad de "TEST ACTIVO"

2. Cuando se toca "Au" y
"Rd", ¢ cambia la velocidad
del motor de acuerdo a la

proporcion de apertura de

H_—71 | |\—"( -

Valvula AA.C.—___~

o~

la valvula A.A.C.?
O

No

v

Cuando se desconecta el co-
nector del circuito de la valvula
AA.C., ;se reduce la veloci-
dad del motor?.

Si

2] v

Compruebe la valvula
A.A.C. y el circuito. (Vea
la pagina SC y CE-147.)

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-
BRIO DE POTENCIA.

TENCIA" en la modalidad

MW rEsTACTVO IR (]
*PRUEBA DE POTENCIA**

==== MONITOR = ===
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE \
VALVULA AAC %

g

[ 1 ] [ 4 ]] mico
Goanie

@ 1. Realice "PRUEBA DE PO-

"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

No

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ;hay algun
cilindro que no produzca una
caida momentanea de la velo-

cidad del motor?

Si

- —
—_—
——

Conector del circuite %

@ !

v

Vaya a 5

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gira el eje del distribuidor
lentamente con la mano, jhace cada
inyector un sonido de operacién?

No

Si

(Vayaa () en la pagina siguiente.)

SC y CE-93

\4

Compruebe el inyec-
tor(es) y su(s) circuito(s).




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Cable de encendido

apaga cuando se pisa

a |

Procedimiento de diagnodstico 13 - El motor se

momentaneamente el

acelerador (Continuacion)

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la buijia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y haga girar
el motor.

4. Compruebe si hay chispas.

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y sus circui-
tos. (Vea la pagina SCy
CE-123.)

—_
»

CORRECTO

5 y

INCORRECTO

DE COMBUSTIBLE.

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182.)

ble.
En ralenti: (marcha minima):
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?, 36
Ibjpulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43
Ibfpulg?)

COMPROBACION DE LA PRESION

2. {nstale el manémetro de combustible
y compruebe la presion de combusti-

Compruebe el diafragma
del regulador de presion
de combustible.

>
—p|

CORRECTO

6] v

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR
DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexion dei
conector del circuito de fa E.C.U. es
defectuosa.

——»| Repare o cambie.

CORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

h 4

Repare o cambie.

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-109.
CORRECTO
8 v

BUEN ESTADO

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN

v

FIN DE LA INSPECCION

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es raramente el caso.

SC y CE-94



DIAGNOSTICO DE FALLAS

A TESTACTIVO R

APERTURA V-AAC

SAC-RPM (PQOS)
CAUDALIM AIRE
SENS TEMP MOT

750 rpm
1.18V
93°C

[

=====MON|TOR=====

HEE N

Procedimientos de diagndstico 14 - El motor
se apaga después de desacelerar

REALIMENT AVANCE: FIJO -

AJUS AVANCE ENCENDI [ ]

— — CONDICION DE AJUS — —

=====MONITOR= == = =
SAC-RPM (REF) 662rpm
REG AVA ENCEN 10APMS
POSIC RALENTI ON

1]
COMPROBACION DE LA VALVULA |No | Compruebe la valvula
A.A.C. A.AC.y el circuito. (Vea
1. Seleccione "APERT VAL- la pagina EF & EC-147.)
VULA A.A.C.." en la moda-
lidad de "TEST ACTIVO".
2. Cuando se toca "Au" y
'Rd", ¢{cambia la velocidad
del motor de acuerdo a la
proporcion de apertura de
lavalvula A.A.C.?
0]
'@". Cuando se desconecta el co-
‘f_é, nector del circuito de la valvula
A.A.C., ;se reduce la veloci-
dad del motor?
Si
v
No

COMPRUEBE EL. ATASCAMIENTO
DEL TORNILLO DE AJUSTE DE RA-
LENTI (MARCHA MINIMA)

1. Realice

"AJUS AVANCE
ENCENDI™ en la modalidad
"SOPORTE TRABAJO".

2. Puede ajustar las rpm del

motor a 650 + 50 rpm
£T/M), a 800 + 50 rpm (‘I}/)A)
en la posicién "N") girando
el tornillo de ajuste de ra-
lenti?

0]

<) Tornillo de

V)| N
(

ajuste de

(©)

o

_... mariposa
—

JEp—

__.Sensor de la

@1.

2. Puede ajustar las rpm del

Desconecte el conector del
circuito del sensor de la
mariposa.

motor a 650 * 50 _lrpm
T/M), a 800 £ 50 rpm (T/A)
en'la posicion "N") girando
el tomillo de ajuste de ra-
lenti?

Si

(Vayaa ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-95

Compruebe el atasca-
miento del tornillo o de la
camara de la mariposa.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 14 - El motor
se apaga después de desacelerar (Continuacion)

3]
M resTacTvO M [
*PRUEBA DE POTENCIA**
====MONTOR = = = =
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE Vv
VALVULA AAC %
)
|
e Jle 7 e LT
i

Cable de encendido

3
No

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI- » Vayaa 3.

BRIO DE POTENCIA.

1. Realice "PRUEBA DE PO-

TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tdnea de la velocidad del
motor?

0

Cuando desconecte el conec-

tor de cada circuito de inyecto-

res, uno cada vez, ;hay algin

cilindro que no produzca una

caida momentanea de la velo-
- cidad del motor?
Si
(4] v

COMPROBACION DEL INYECTOR. No Compruebe el(los) inyec-

(Et conector del circuito del sensor del tor(es) y el(los) circuito(s).

angulo de giro debe permanecer co-

nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ;hace cada
inyector un sonido de operacién?

Si
S v
No

COMPROBACION DE LAS CHIPAS
DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

4. Compruebe si hay chispas.

lSi

(vayaa ® enlapagina siguiente.)

SCy CE-96

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-
123.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

% MONITOR # NO FALLO [ ]

SAC-RPM(POS)  2087rpm
MONIT SENS O, POBRE
MON-D SENS O, POBRE

[ REGISTRO |

= ~ -
l —HcHECK—

e ~
¢ ~
7 1\
Luz de comprobacién
del motor

LED ROJO

Procedimientos de diagndstico 14 - El motor
se apaga después de desacelerar (Continuacién)

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA PRESION
DE COMBUSTIBLE.

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182))

2. Instale el manoémetro de combustible y
compruebe la presion de combustible.

En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?,
36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43 Ib/

Compruebe el diafragma
del regulador de presién
de combustible.

1. Vea "MONITOR SENS 02
en el modo "MONITOR DA-
TOS".

2. Mantenga el motor a 2,000
rpm sin carga (el motor es-
ta lo suficiente caliente).
Compruebe para asegurar-
se que el monitor fluctua
entre "POBRE" y "RICA"
mas de 5 veces durante 10
segundos.

RIICA — POBRE I—»|RICA —

1 vez 2veces
POBRE — RllCA .

pulg?)
CORRECTO
‘V
COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS Repare o cambie.
DE ESCAPE.

(0]
1. Ajuste "Monitor sensor de
@ gas de escape" en modo II
de autodiagndstico.

2. Mantenga el motor a 2,000
rpm sin carga, compruebe
para asegurarse que el
L.E.D.ROJOdelaE.C.U.0
la Luz de comprobacion del
motor en el tablero de ins-
trumentos se enciende y se
apaga mas de 5 veces du-
rante 10 segundos.

|

v
(Vaya a @ en la pagina siguiente)

SCy CE-97

INCORRECTO




DIAGNOSTICO

DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 14 - El motor

se apaga después de desacelerar (Continuacion)

©
a ! INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.
DE LAE.C.U.

defectuosa.

Compruebe si las terminales de las
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es

CORRECTO

v

INCORRECTO

TIERRA

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

Consulte la pagina SC y CE-109.

CORRECTO

v

INTENTAR CON
BUEN ESTADO

UNA E.C.U.* EN

h 4

FIN DE LA INSPECCION

v

Repare o cambie.

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-98




DIAGNOSTICO DE FALLAS

1
M vesTACTVO N (]
*PRUEBA DE POTENCIA**
= === MONITOR = = = =
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE v
VALVULA AAC %
@:
K INCIO
G Ilel7 s ]l e
[T D

—_—

=4 . —=
Conector del circuito =

Procedimientos de diagndstico 15 - El motor

ma velocidad constante

se apaga al acelerar o cuando se conduce

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-

BRIO DE POTENCIA.

1." Realice "PRUEBA DE PO-

TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVQ"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

No

y

o)

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ¢ hay alguin
cilindro que no produzca una
caida momentanea de la velo-
cidad del motor?

®

Si

E v

L

Vayaa [} .

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacion?

No

Si

,

v

Compruebe el(los) INYEC-
TOR(es) y el(los) circuito(s).

COMPROBACION DE LAS CHISPAS
DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido

de la bujia.

Cable de encendido

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tera una tierra adecuada y arranque
el motor.

4. Compruebe si hay chispas.

No

Si

(Vayaa @) en la pagina siguiente.)

SC y CE-99

v

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor de
potencia y circuitos. (Vea la
pagina SC y CE-123.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 15 - El motor
~se apaga al acelerar o cuando se conduce a
velocidad constante (Continuacion)

(4] INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe la bomba de
DE COMBUSTIBLE. 7| combustible, circuito y re-
1. Suelte la presion de combustible to- gulador de presion de

talmente. (Consulte la pagina SC y combustible.
CE-182))

2. Instale el manémetro de combustible
% Icompruebe; la presion de combusti-
8.
En ralenti: (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?,
36 Ib/ pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/em?,
43 Ib/pulg?)

CORRECTO

B v

COMPROBACION DE LAS FUGAS Si Descubra donde esta la
DE AIRE DE ADMISION. fuga de aire y reparela.

Cuando oprime la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter) ¢ sube la velo-
cidad del motor?

No
6] INCORRECTO

A

y

COMPROBACION DEL CONECTOR Repare o cambie.

DE LA E.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO

y

COMPROBACION DE LA ALIMENTA- | Si »| Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA.
Consulte la pagina SC y CE-109.
No

[g v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrario.

SCy CE-100
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Procedimientos de diagndstico 16 - EI motor se
apaga cuando el consumo de corriente es excesivo

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA BATERIA Y
EL ALTERNADOR.

Compruebe el estado de la bateria y del
alternador. (Consulte la seccion SE).

y

CORRECTO
v

Repare o cambie.

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-

*PRUEBA DE POTENCIA**

==== MONITOR == ==
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE \Y
VALVULA AAC %

ol

W2 [« ][ woo |

M resTAcTvO M [)

l'e_]mm TEST

BRIO DE POTENCIA.

- 1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

No

y

o

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez jhay algun
cilindro que no produzca una

®

caida momentanea de la velo-

x’-\/ —
_—

Conector del circuito %

del inyector.

(@]

—1

oo a
£

cidad del motor?

Si

g v

_»lvayaa B

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor

lentamente con la mano, ¢ hace cada

inyector un sonido de operacién?

No

Si

E’ v

A

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circuito(s).

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el

motor.

Cable de encendido

4. Compruebe si hay chispas.

>

CORRECTO

(Vaya a ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-101

Compruebe la bobina de

encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-
123.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 16 - El motor

se apaga cuando el consumo de corriente es
excesivo (Continuacion)
5 ? INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION N Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. "l del regulador de presion
1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182)

2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-

ble.
En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?,
36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3,0 kg/cm?,

43 Ib/pulg?)
CORRECTO
6] v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR » Repare o cambie.
DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danados o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.
CORRECTO
v INCORRECTO
COMPROBACION DE LA ALIMENTA- » Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-109,
CORRECTO
m A4

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

A 4
FIN DE LA INSPECCION

* La E.C.U. puedé ser la causa del problema, pero es un caso extraio.

SC y CE-102



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 17- Falta de
potencia y tironeo.

B INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION .| Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. " | del regulador de presion

. . de combustible.
1. Suelte la presion de combustible to-

talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-182)
2. Instale el manémetro de combustible
)élcompruebe la presién de combusti-
e.
En ralenti: (marcha minima).
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kgjcm?,
36 Ib/pulg?)
Cuando la vélvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kgfcm?,

43 Ib/pulg?)
CORRECTO
v
COMPROBACION DE LAS FUGAS St .| Descubra donde esta la
DE AIRE DE ADMISION. 71 fuga de aire y repdrela.

Cuando oprima la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter). ;sube la velo-
cidad del motor?

No

v

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-103
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Procedimientos de diagndstico 18-

Detonacion
[1]

COMPROBACION DE LAS FUGAS

Si

DE AIRE DE ADMISION

Cuando oprima la manguera de gases del
cérter (reduciendo el suministro de aire del
carter) ¢ Sube la velocidad del motor?

A 4

No

Descubra donde esta la
fuga de aire y repérela.

COMPROBACION DE LA OPERA-

No

CION DE LA VALVULA E.G.R.

1. Aplique vacio directaments a la val-
vula E.G.R. usando una bomba de
vacio manual.

2. Compruebe para ver si el motor fun-
ciona inestablemente o se apaga.

Si

V/SOL CNT EGR OFF

SAC-RPM(POS) 737rpm

B TESTACTIVO D

v
COMPROBACION DE LA VALVULA |

Compruebe si la valvula
E.G.R. esta pegada.

INCORRECTO

SOLENOIDE DE CONTROL DEL
E.G.R. Y CANISTER.

= 1. Seleccione *V/SOL CNT
EGR" en el modo "TEST
ACTIVO".
2. Desactive y active el sole-
noide de control del E.G.R.
y canister.
3. Compruebe el sonido de

operacion.
P 0

=====MONITOR=====

~on oo Meli

Desconecte el conector del
circuito del_solenoide de

1.
@ control del E.G.R. y canis-
ter.

2. Aplique voltaje de la bateria
a las terminales de la val-
vula solenoide de control
del E.G.R. y canister y
compruebe el sonido de
operacion.

CORRECTO

a v

Y

Compruebe la vélvula
solenoide y su circuito.

INCORRECTO

COMPRUEBE LAS MANGUERAS DE VACIO

Compruebe las siguientes mangueras

de vacio si presentan obstrucciones, ro-

turas y conexiones flojas.

(® Camara de aceleracién a valvula sole-
noide de control del E.G.R. y canister.

@ Conector de 3 vias al cartucho de
carbén activado (canister).

(® Galeria de vacio a solenoide de con-
trol del E.G.R. y canister.

(@ Conector de 3 vias a vélvula solenoi-
de de control del E.G.R. y canister.

® Tubo E.G.R. a valvula B.P.T.
(® Conector de 3 vias a valvula B.P.T.

@ Vélvula B.P.T. avalvula de control E.G.R.

v
(Vayaa ® enla pagina siguiente)

SCy CE-104

»

Repare o reemplace




DIAGNOSTICO DE FALLAS

!

Procedimientos de diagndstico 18-
Detonacién (Continuacion)

COMPRUEBE S| HAY PASO DE
ACEITE A LA CAMARA DE COM-
BUSTION

Quite las bujias y compruebe si estan
sucias de aceite.

Si

A 4

Compruebe los pistones,
anillos, valvulas, asien-
tos de valvulas, sellos de
valvulas, nivel de aceite,
etc.

No

\ 4

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-105




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 19 -
Detonaciones (cascabeleo)

1]
COMPROBACION DE LAS FUGAS !Si Descubra dénde estd la
DE AIRE DE ADMISION. . )
Cuando oprima la manguera de gases fuga de aire y reparela.

del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter). jsube la velo-
cidad del motor?

< No

COMPROBACION DE FUGAS DE Si Compruebe los pistones,

ACEITE EN LA CAMARA DE COM- anillos, valvulas, asien-

BUSTION. tos de valvulas, sellos de

Quite las bujias y compruebe si estan aceite de vdlvulas, nive!

manchadas de aceite. del aceite del motor, etc.
No

b

FIN DE LA INSPECCION

Procedimientos de diagnéstico 20 -
Aumento subito de potencia

1]
COMPROBACION DE LAS FUGAS Si Descubra dénde estd la
DE AIRE DE ADMISION "| fuga de aire y reparela.
Cuando oprima la manguera de gases

del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), jsube la velo-
cidad del motor?

No

!

INTENTAR CON UNAE.C.U.*
EN BUEN ESTADO

v
FIN DE LA INSPECCION

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafo.

SC y CE-106
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Procedimientos de diagndstico 21—
Aumento subito de potencia

COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS

L.ED. ROJO

1]
¥ MONITOR Yy NO FALLO [ ]
SAC-RPM(POS) 2087rpm
MONIT SENS O, POBRE
MON-D SENS O, POBRE
| REGISTRO B
(1]

™~ -~

—HCHECK—

> - ~
/7 1\

Luz de comprobacién
del motor.

- DE ESCAPE
1. Vea "MONITOR SENS O2 en e}
modo "MONITOR DATOS".

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga (el motor esta lo sufi-
ciente caliente). compruebe para
asegurarse que el monitor fluctia
entre "POBRE" y "RICA" mas de 5
veces durante 10 segundos.

RIICA —>POBRE-—>.FLICA -
1 vez 2 veces

POBRE —>RICA ....
0

1. Ajuste "Monitor sensor de gas de
escape" en el modo I] de auto-
diagnéstico.

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga, compruebe para asegu-
rarse que el L.E.D. ROJO de la
E.C.U. o la Luz de comprobacién
del motor en el tablero de instru-
mentos se enciende y se apaga
més de 5 veces durante 10
segundos.

CORRECTO

y

p| Reemplace el sensor de
de gas de escape.

INCORRECTO

COMPRUEBE LA VALVULA E.G.R.
Compruebe si la valvula E.G.R. esta pegada.

v

Repare o reemplace.

CORRECTO

4

INTENTE CON UNA E.C.U. NUEVA *

A 4

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es raramente el caso.

SC y CE-107
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Procedimientos de diagndstico 22 -
Explosiones en la admision.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS.

Quite las bujias y compruebe si estan
sucias, etc.

CORRECTO
E v

COMPROBACION DE FUGAS DE Al-
RE DE ADMISION.

Cuando oprima la manguera de gases
del cérter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), ¢ sube la velo-
cidad del motor?

Si

v

Repare o cambie la(s)
bujia(s).

No

v

COMPROBACION DE DEPOSITOS
EN LA VALVULA DE ADMISION.

Si hay depdsitos en las valvulas de ad-
mision, eliminelos.

v

FIN DE LA INSPECCION

Descubra ddnde esta la
fuga de aire y reparela.

Procedimientos de diagndstico 23 -

Explosiones en el escape.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL MOTOR.
Compruebe el sensor de temperatura

del motor y su circuito. (Vea la pagina
SCyCE-118))

-

CORRECTO

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-108

Repare o cambie.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnodstico 24
ALIMENTACION PRINCIPAL Y CIRCUITO A TIERRA (punto sin autodiagnéstico)

RELE DE
E.C.C.S.
——
@
UNIDAD DE
CONTROL la @ [:] [ﬁl@
ECCS. @ =z o)
o% 3 .
= .@ .@ {Circuito
oof 109) L principat )
- 4 8/R 8/R
109.0R — | % ?é
107 — B w w
108 — B o g l
116 — 8 ——4 2 3
| ]
M
~ o[ SMe
;5 [Consuite ia tltima pégina
4 — wWiG n ¥ (pagina plegada)]
1
s -8 [ (Circuito de z <
13 — 8 ~———t compartimiento 2
del motor) OFFJACC[ON]ST
(Gircuito de E.F.1.) L 8 8 Q
{13 @)
4
5 ()
INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO
a6 -7
38 — OR ~ 2 2 E —
E16 £19
39 — 8 ' é | D
46 — W O =] O
47 — OR ‘o
48 — B —9 ad ID
< ‘l
8 © |
. 0 u i i
1T )

@ o
GDJ==AGD);

TIERRA A =
MOTOR BATERIA

CAJA DE FUSIBLES Y ESLABON FUSIBLE

Disposicion del circuito

Relé de E.C.C.S._

Conector dél cirduito —
onector det circul
de la E.C.U. T

SC y CE-109
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Procedimiento de diagnéstico 24 (Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "ON".

2) Compruebe el voltaje entre las
terminales da la E.C.U. )
y tierra
Voltaje: voltaje de la bateria

CORRECTO B
COMPROBACION DEL CIRCUI-
* TO A TIERRA.

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "OFF".

2) Desconecte el conector del cir-
cuito de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad en-
tre las terminales ®,

INCORRECTO

¥

q@».q®.@® delaE.C.U. ¥

tierra del motor.
Debe existir continuidad.

Si es incorrecto, repare €l cir-
cuito o los conectores.

A4

Compruebe si las terminales de
la E.C.U. estan dafadas o la
del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA CON-

Repare el circuito o los conecto-

v

TINUIDAD DEL CIRCUITO EN- res.
TRE EL RELE DEL E.C.CS. Y
DE LAE.C.U.
1) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "OFF".
2) Desconecte el conector del cir-
cuito de la E.C.U.
3) Desconecte el relé del E.C.C.S.
4) Compruebe la continuidad en-
tre las terminales @ , @ de
ja E.C.U.y laterminal (5 .
Debe existir continuidad.
D] ,,CORRECTO INCORRECTO

COMPROBACION DEL VOLTAJE

ENTRE LAE.C.C.S. Y TIERRA

1) Compruebe el voltaje entre las
terminales D , @ y tierra,
Voltaje: voltaje de la bateria

Compruebe lo siguiente.

e Conectores (1),
e Conectores (9, A
e Eslabon fusible de 25A

e Continuidad entre el relé del
E.C.C.S.y labateria

v

esCoMECT

g===="1"13
46

D S

CORRECTO

&
<

SCy CE-110

Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 24

[[ Mmrjf]‘mcron ]] ?5

3g-48
——

O

&

(Continuacion)

INCORRECTO

COMPROBACION DEL VOLTA-
JE ENTRE LA E.C.U. Y TIERRA

1) Compruebe el voltaje entre la
terminal @ delaE.C.U..y tierra.

Voltaje: voltaje de la bateria

Compruebe lo siguiente.

4

CORRECTO

Me) A€
[ ﬁw«scro«j ﬂ]

&

OLSCouMECT

€

TIL wxﬂﬁmmﬂ]
36

@ S

* Conectores(f30), (1)

Conectores (u1),
Cinta fusible "BR"

e Continuidad entre el relé de la

E.C.U.y la bateria
Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

1) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal @ dela E.C.U.
y laterminal @
Debe existir continuidad.

CORRECTO
v

v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUI- -
TO A TIERRA > lf:;zpare el circuito o los conecto-
1) Compruebe la continuidad en- -
tre las terminales ,
de laE.C.U. y tierra al motor.
Debe existir continuidad.
JCORRECTO  \ycoRRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO »| Repare el circuito o los conecto-
DE SENALES DE SALIDA. res.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-

Compruebe lo siguiente.

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".

2) Compruebe el voltaje entre la
terminal @9 de la E.C.U. y tierra.

Voltaje: voltaje de la bateria

CORRECTO

v

COMPROBACION DE LOS

® Conectores(fs0), ()
® Conectores (1), ) .

® Continuidad entre la E.C.U. y
del interruptor de encendido

Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.

INCORRECTO

COMPONENTES (Relé del
E.C.C.S.).
Consulte "Inspeccién de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-179.)

| CORRECTO
v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiados o la cone-
xién del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCy CE-111

v

Cambie el relé del £E.C.C.S.
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Procedimientos de diagnodstico 25

SENSOR DE ANGULO DE GIRO (Cédigo 11)

UNIDAD DE CONTROL Relevador
E.C.C.s. B E.C.C.S.

%

[%

GD

BE3

OR
w
w/G
w

(Circuito principal)

=
reg

SRR R

2
D) SM.
Circuito del E.F.I. M [Consulte 1a Gltima pagina
(pagina plegada)]
B3
¥
1Rk (Circuito del compartimiento
HEE del motor)
't
38 —=0R/L ~——tg N
77138 47 =OQR/L -»gm
R @8 ]

L B
@{ @ y
= = SENSOR DE s
TIERRA A ANGULO DE GIRO g
MOTOR

= CAJA DE FUSIBLES Y ESLABON FUSIBLE

BATERIA

Disposicion del circuito

\

N
Conector del sensor de angulo

de giro del cigliefial.
a7t

SC y CE-112
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Procedimientos de diagndstico 25 (Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

INCORRECTO
I?II(E)HTP :COICB)F\AI\CE;'L%?:TRE:}A ALI- ————»Eepare el circuito o los conectores. I

1) Gire el interruptor de encendido
a "OFF"

2) Desconecte el conector del sen-
sor de angulo de giro.

3) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "ON".

4) Compruebe el voltaje entre la
terminal ® y tierra,
Voltaje: voitaje de la bateria

DISCONNECT

€)

B] + CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Compruebe la continuidad entre
la terminal (@ Y tierra al motor.

Debe existir continuidad.

____>fRepare el circuito o los conectores.

HE

# MONITOR % NO FALLO []
SAC-RPM(REF) 825rpm
| REGISTRO |

“e

IC CANIT |o] CONEGTOR ]|

&

22 30,31 40

L

(2]

(Q]

1) Vuelva a conectar el
conector del sensor
de angulo de giro.

2) Arranque el motor.

3) Lea las sehales del
sensor del angulo de
giro en la modalidad de

MONITOR DATOS"
con el "CONSULT".
rpm: T/M: 650 + 50

T/A: 800 £50en"N"

o

1) Desconecte el conector
del circuito de la E.C.U.

2) Compruebe la conti-
nuidad entre la termi-
nal (©)y las terminales
89, @'dela EC.U. (se-
nal de 19), la terminal (d)
y las_terminales )
dela E.C.U. (seial de
180°).
Debe existir conti-
nuidad.

CORRECTO
v

v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUI- Repare el circuit .
TO DE SENALES DE ENTRADA. | " L_pareeicredfoo los conectores

INCORRECTO

COMPROBACION DE LO
COMPONENTES S
(Sensor del angulo de giro).

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-175.)

h 4

Cambie el sensor del angulo de
giro.

+ CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
xidn del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCyCE-113



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 25

(Continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente proce-
dimiento después de completar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

v

Borre la memoria del autodiag-
néstico

Realice una conduccién de prue-

ba.

v v INCORRECTO
Realice el autodiagnédstico nueva- »| Vuelva a comprobar si las termi-
mente. nales de la E.C.U. estan dafiadas

o la conexion del conector del cir-

CORRECTO cuito de la E.C.U, es defectuosa.

v
FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-114



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnodstico 26

FLUJOMETRO DE AIRE (Cédigo 12)

RELE DE
EC.C.sS.
UNIDAD DE S
CONTROL
E.C.C.S.
=
T2 0Oz M36,
1
% F@ {Circuito principal)
w v
4 — WIG |
2z
{Circuito de E.F.1.) @ | SMJ
4 5 [Consulte Ia Gitima pégina
) (pégina pegada))
3
16
17
SNOTTTTTTTT 3 . -
16 — W ———te—— (Circuito de compartimiento

27 27 [ } del motor)
1
1

v ——q

;mé— 2 z 3
Ay @8 GP)

iT

CAJA DE FUSIBLES Y ESLABON FUSIBLE

A
a L -
S
- I

TIERRA
FLUJOMETRO
A MOTOR AIRE

Disposicién del circuito

— / 4
Conector del circuito Conector del flujsmetro \
dela E.C.U. f’alre —a N\

SCyCE-115



DIAGNOSTICO DE FALLAS

A E——
A€
o
Gy
B

|[ wx?ﬁcowecrm ]]

&

W oiscounect 17
A€

TS.

OISCONMECT

€

e o

# MONITOR % NQ FALLO []

CAUDALIM AIRE 1.46V

|

REGISTRO |

F 18.
DISCONMECT

€
(&

RSAL) [ wr?ﬁmcrwj

16

Uafs ]
HS.

Procedimientos de diagndstico 26

(Continuacion)

[ COMIENZQO DE LA INSPECCION

I

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMEN-
TACION ELECTRICA.

1) Desconecte el conector del flujo-
metro de aire.

2) Gire el interruptor de encendido a
la posicion "ON",

3) Compruebe el voltaje entre la ter-

minal ® vy tierra.
Voltaje: voltaje de la bateria

__>l Repare el circuito o los conectores.

B] + CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO A TIERRA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector de cir-
cuito de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad en-
tre el terminal y la termi-
nal @ delaE.C.U.

Debe existir continuidad.

——¢[Repare el circuito o los conectores.

lCORRECTO

INCORRECTQ

COMPROBACION DEL CIRCUITO
DE SENALES DE ENTRADA.

=\ 1) Vuelva a conectar el
L] conector del flujéme-
= tro de aire y el conec-
tor de la E.C.U.
2) Arranque el motor y
caliéntelo lo suficiente.
3) Lea la sefal del flujo-
metro de aire en la
modalidad de "MONI-
TOR DATOS" con el
CONSULT.
Voltaje: 0.8 -1.5V
(En r?)lenti)

| |Repare el circuito o los conectores.

~—

Compruebe la conti-
ngédad Ientre la ternrlrw.al

y la terminal @@
dela E.C.U.. .
Debe existir conti-
nuidad.

2

CORRECTO
A 4

INCORRECTO

€

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Flujometro de aire).

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos”.

(Vea la pagina SC y CE-175.)

L p[{Cambie el flujometro de aire.

L CORRECTO

Compruebe si los terminales de la
E.C.U. estan dafiados o la conexion
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

SC y CE-116



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 26 (Continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente procedimiento
después de completar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

w

Borre la memoria de autodiagnos-
tico.

v

Realice una conduccién de prue-
ba.

il INCORRECTO

Realice el autodiagndstico otra
vez.

»| Vuelva a comprobar si las termi-
nales de la E.C.U. estan dafnadas
CORRECTO o la conexion del conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v
FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-117
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Procedimientos de diagndstico 27

SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR (Cédigo 13)

UNIDAD DE
CONTROL
E.C.CS.

(Circuito de E.F.1)

18 — L/OR

2t — ———
29 — B l

nE. 3
pVige

(

SENSOR DE
TEMPERATURA
DEL MOTOR

Disposicion del circuito

A3
Conector del sensor de
temperatura:del motor

[\

Conector del circuito -\
delaE.C.U.

SCy CE-118



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 27

% MONITOR % NOFALLO []

SENS TEMP MOT 87°C

[ REGISTRO B

(Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMEN-
TACION ELECTRICA

1) Arranque el motor.

2) Seleccione la sefal del
sensor de la temperatu-
ra del motor en la moda-
lidad de "MONITOR

DATOS" con el CON-

P A€

D &

@& s

SULT.

La temperatura del
motor debe subir gra-
dualmente y llegar a
mas de 70°C (158°F)
después de que se ca-
liente el motor.

0]

Desconecte el conector
del sensor de la tempe-
ratura del motor.

2) Gire el interruptor de

encendido a la posicion

% A &

e e

&

"ON".

3) Compruebe el voltaje en-
tre la terminal () y tierra.
Voitaje: Aproximado

v

Repare el circuito o los conectores.

1) Gire el interruptor de encendido a
la posicién "OFF".

2) Compruebe la continuidad entre la
terminal@y tierra al motor.
Debe existir continuidad.

CORRECTO

COMPROBACION DE LOS COMPO-

5v
CORRECTO
B v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO A o
TIERRA +| Repare el circuito o los conectores

v INCORRECTO

NENTES

(Sensor de la temperatura del motor).
Consulte "Inspeccion de componen-
tes eléctricos".

(Ver pagina SC y CE-176.)

CORRECTO
v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estdn danadas o la conexion
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

A4

Cambie el sensor de temperatura del
motor.

SCy CE-119




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 27

(Continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

!

Borre la memoria del autodiagnoés-

tico.

Realice una conduccién de prue-

ba.

v INCORRECTO
Realice el autodiagndstico otra »| Vuelva a comprobar si las termi-
vez. nales de la E.C.U. estan dafadas

o la conexion del conector del cir-
CORRECTO cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-120
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Procedimientos de diagnostico 28
SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (Cdédigo 14)

MEDIDOR COMBINADO
SENSOR DE SENSOR DE
VELOCGIDAD DEL VELOCIDAD DEL
VEHICULO VEHICULO

15 o—@—ox 6 i 25 o——@ —026
. [T T2 g 1]
UNIDAD DE 16119

CONTROL

H]
g

(Circuito principal)

YW

@ . Medidor con tacémetro

: Medidor sin tacémetro

32 — YW co—

HAEHRAREH R R B R EREHEH

4
>

Disposicion del circuito

——————

T e
Conector del circuito de la E.C.U. ~——____ —\

SCy CE-121



DIAGNOSTICO DE FALLAS

 MONITOR @& NO FALLO[ ]

SENS VEL VEH 0 Km/h

[

REGISTRO |

Procedimientos de diagndstico 28

(Continuacidn)
| COMIENZO DE LA INSPECCION l

COMPROBACION DE LA FUN-

—

i INCORRECTO

CION DEL VELOCIMETRO.

Asegurese de que el velocimetro
funciona correctamente.

vCOF!RECTO

HeE HE

[ ]0[ cao:cron;]l Ot

o le

COMPROBACION DEL CIRCUI-

Compruebe el circuito y el sensor
de velocidad del vehiculo. (Con-
sulte la seccion EL.)

INCOR

RECTO

Compruebe lo siguiente.

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Lea la sefial del sen-

El sor de velocidad del

vehiculo en fa modali-

dad "MONITOR DA-

TOS" con CONSULT.

El valor de CONSULT

debe ser el mismo

que la indicacion del
velocimetro.

o)

1) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicién
"OFF".

2) Desconecte el conector
del circuito de la E.C.U.y
el conector del medidor
combinado.

3) Compruebe la continui-
dad entre la terminal  de
la E.C.U. y la terminal
. (Con tacometro), termi-
nal (Sin tacometro).
Debe existir continuidad.

®

CORRECTO

h 4

Compruebe silas terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
xion del conector detl circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

»
>

conectores

Continuidad entre la E.C.U. y el
medidor combinado.

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente proce-
dimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL ]

.
Arranque el motor. l

Realice el autodiagndstico (Mo-

v INCORRECTO

dalidad l1).

v
FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-122

v

Vuelva a comprobar si las termi-
nales de la E.C.U. estan danadas
o la conexién del conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

SENAL DE ENCENDIDO (Cédigo 21)

Procedimientos de diagnodstico 29

UNIDAD DE
CONTROL
EC.C.S.

g
Y
@

(Cireuito principal)

[{1a]
(L]

1 — W

3 - /W

(Circuito de E.F.L.}

)

B/R

i i L M

o
~
@

H

S.M.J. [Consulte la dltima pagina

{pagina plegada)]

QFFIACCI ON | ST

1 QIO10
2 Q1O |
3 OlQ
4 Q
5 O

INTERRUPTOR

ENCENDIDO

]
: S
@ o
IAlB! BE sf3
re B olo BN l
e 2%
o8 N 5/ -
i D apy®
- 5 o—d
TIERRA A l_.| ,_J
MOTOR n:
TRANSISTOR  RESISTOR ¥ —
BOBINA DE DE POTENCIA CONDENSADOR
ENCENDIDO =
AL distribuidor BATERIA

Disposicion del circuito

Conector del circuito
defa E.C.U.

" Resistory

condensador

\_ Conector de la bobina
de encendido

/
Conector det
transistor de potencia

SCyCE-123




DIAGNOSTICO DE FALLAS

(Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

COMPROBACION DE LA ALI-
MENTACION ELECTRICA.

1) Desconecte el conector de la
bobina de encendido.

2) Gire el interruptor de encendi-

do a la posicion "ON".

DLSCONMECT

l@.m

4l G

3) Compruebe el voltaje entre la
terminal @ YV tierra.

Voltaje: voltaje de la bateria

Procedimientos de diagndstico 29

INCORRECTO

Compruebe lo siguiente.

CORRECTO

A4

COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendi-

do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector del re-
sistor.

3) Desconecte el conector del
transistor de potencia.

[E] 4 Compruebe |a continuidad
entre la termlnal ® vy later-
minal (&) _,

Debe existir contlnmdad
Compruebe la continuidad
entre la terminal(y tierra a
motor.

Debe existir continuidad

C JB)

V

* Conectores (1), (%)
Conectores (1) ,

Continuidad entre la bobina
de encendido y el interruptor
de encendido.

Si es incorrecto repare el circuito
o los conectores

INCORRECTO

CORRECTO

f

) DISCIMMECT
> HE
&)
[
HE) o
| _crmiT o] comecTor || E
3 Lelf]

&

A4

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1 1) Desconecte el conector del cir-
cuito de la E.C.U.

2) Compruebe la continuidad en-
te la terminal @ v la terminal
@ delaE.C.U.

Debe existir continuidad.

v

Repare el circuito o los conecto-
res.

INCORRECTO

CORRECTO

y

COMPROBACION DEL CIRCUI-

A€

[ ﬁcouccroﬂ]
1

&

HE

9

TO DE SENALES DE SALIDA.

1) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal y la terminal
delaE.C.U.
Debe existir continuidad.

v

Repare el circuito o los conecto-
res.

INCORRECTO

SC y CE-124

4

Repare el circuito o los conecto-
res.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 29
(Continuacion)
A
INCORRECTO

Cambie los componentes que

COMPROBACION DE LOS funcionen mal.

COMPONENTES

v

(Bobina de encendido, resistor y
transistor de potencia).
Consulte "Inspeccién de compo-
nentes eléctricos". (Vea la pagi-
nas SC y CE-176-180)

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
xion del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

)

Borre la memoria del autodiag-
nostico.

v

Eealice una conduccion de prue-
a.

v INCORRECTO

Realice el autodiagndstico otra
vez.

»| Vuelva ‘a comprobar si las termi-
n::?les dela E.d.lIJ. estan dadnaldas

o la conexién del conector del cir-
CORRECTO cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-125
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Procedimientos de diagnodstico 30

UNIDAD DE CONTROL DEL E.C.C.S. (Cddigo 31)

COMIENZO DE LA INSPECCION

A4

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON".

2) Borre la memoria del autodiag-
nostico.

A

\ Realice el autodiagnodstico otra
vez.

v

¢ Presenta de nuevo la E.C.U. el
cadigo No. 317

Si

No

h 4

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-126

Cambie la E.C.U.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 31

OPERACION DEL E.G.R. (Codigo 32) Heedk (Luz de comprobacion del motor)

VALVULA SOLENOIDE

INT £
DE CONTROL DEL E.G.R. BN ERLPTOR DE SNCENDIDO
Y CANISTER
ARRIBA
UNIDAD DE .
CONTROL
FoCs. =7 D) CAJA DE FUSIBLES
(Refiérase a
L Ruta de alimentacion en
la seccion SE)
e
z
w/G @ w/G
@ @ (Circuito principal)

wwewe : LINEA DE INSPECCION

——— ; LINEA SIN INSPECCION

Conector del
= Solenoide de control
k del E.G.R. y canister

/,&

Conector del circuito /\
delaE.C.U.

SCy CE-127



DIAGNOSTICO DE FALLAS

OPERACION DEL E.G.R. (Cédigo No. 32)

) cfé\ﬂ
<

Manguera de vacio de la valvula

E.G.R. desconectada.
~

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
Vea pagina SC y CE-66

Vaya a CONTROL DEL E.G.R.

v

(Punto sin autodiagnéstico)

INCORRECTO

m v

CORRECTO

R = COMMECT
I[*wxﬁ;@mcron | e
105

0 Fan

&
@ Cmﬂ

COMPRUEBE LA ALIMENTACION DE

VACIO A LAVALVULA E.G.R.

1) Arranque el motor y caliéntelo lo
suficiente.

2) Mantenga la velocidad del motor
cerca de 2,000 rpm.

3) Desconecte la manguera de vacio
de la valvula de controf E.G.R.

4) Asegurese que exista vacio.
Debe existir vacio

» COMPRUEBE LOS COM-

PONENTES

(Valvula E.G.R.y B.P.T.).
Refiérase a "Inspeccién de
componentes eléctricos"
Vea pagina SCy CE-181).

INCORRECTO

\ 4

Reemplace los componentes
que presenten fallas.

1) Compruebe el voltaje entre la terminal
105 de la E.C.U. y tierra con el CONSULT
o un multimetro bajo las siguientes
condiciones:
Voltaje:
Velocidad del motor a 4,000 rpm
06-08V
Velocidad del motor a 2,000 rpm
Voltaje de la bateria.

INCORRECTO
B v
COMPRUEBE LA FUNCION DE CONTROL » COMPRUEBE LA MANGUERA
DE VACIO

INCORRECTO

D v

1} Compruebe {a manguera
de vacio si esta tapada,
rota o floja.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPRUESE LA SENAL DE SALIDA DEL

E.C.U.

1) Apague el motor.

2) Desconecte el conector de la E.C.U.

3) Desconecte el conector de la valvula
solenoide de control del E.G.R. y canister.

4) Compruebe la continuidad entre la
terminal 105 de la E.C.U. y tierra, termi-
nal a vy tierra.
No debe existir continuidad.

l CORRECTO

®

SCy CE-128

Repare el circuito o conec-
tores entre la E.C.U. y valvula
solenoide de control del
E.G.R. y canister.

h 4




DIAGNOSTICO DE FALLAS

OPERACION DEL E.G.R. (Cédigo 32)

a B CIRC V/S CONTROLEGR N
¢SUENA VALV SOLENOIDE
CADA 3 SEGUNDOS?
[seue [ NO | ST |
E |

B TESTACTVO B[]

OFF

=====MONITOR=====
SAC-RPM(POS) 737rpm

V/SOL CNT EGR

& i

v

INCORRECTO

COMPROBACION DEL COMPONENTE
(Valvula solenoide de control del E.G.R. y
canister).

= 1) Reconecte el conector de la
E.C.U.y conector de la valvula
solenoide de control del E.G.R.

2) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".

3) Realice "CIRC V/S CONTROL
CONTROL EGR" en el modo
"PRUEBA FUNCIONAL" con el
CONSULT.

o)

Reemplace la valvuia sole-

=\ 1} Reconecte el conector del
E.C.U. y solenoide de control
del E.G.R.y canister.
2) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".,
3) Active y desactive el solenoide
de control de la valvula E.G.R.
en el modo "TEST ACTIVO" con
el CONSULT y compruebe el
sonido de operacion.

0]
Refiérase a "Inspeccién de Compo-
(E) nentes eléctricos"

(Vea pagina SC y CE-181.)

CORRECTO

v

Compruebe las terminales de aguja de la
E.C.U. o la conexi6n del conector del
E.C.U.

SCyCE-129

v

noide de control dei E.G.R.
y canister.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

OPERACION DEL E.G.R. (Cddigo 32)

Realice la COMPROBACION FINAL con el procedimiento
siguiente después de terminar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

v
Borre la memoria del autodiagnéstico.

v
Realice la prueba de conduccién.

v INCORRECTO

Realice el autodiagnéstico nuevamente.

»| Vuelva a comprobar las ter-
minales de aguja de la E.C.U.
CORRECTO o la conexién del conector
de la E.C.U.

v
FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-130



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 33
SENSOR DE GAS DE ESCAPE (Cédigo No. 33) (Punto luz de comprobacion del motor)

SENSOR
DE GAS
UNIDAD DE DE ESCAPE
CONTROL
ECCS. [E
XGD]
4
if
@)|[= B/ |
/ (Circuito de E.F.1)
19 19] 19—~ w ;.-.::—.::::::___.::::::::_.-.-.:-.-.::_.::_._.:__:-.-.::__-iJ:
J% s 8 — . Linea de inspeccién
(15) g \A@ —— . Linea sin inspeccion.
TIERRA A MOTOR
Disposicién del circuito
\\K
= K
Conector del circuito \
delaE.C.U.

SC y CE-131



DIAGNOSTICO DE FALLAS

SENSOR GAS DE ESCAPE (Cédigo No. 33) (Punto luz de comprobacién del motor).

= OISCONNECT
€

-

i
|

&
®

[Q]

®

[

COMIENZO DE LA INSPECCION

A4

CORRECTO

PRUEBA FUNCIONAL GENERAL
Ver pagina SCy CE- 69,

FIN DE LA INSPECCION

L INCORRECTO

3

v

INCORRECTO

B

# MONITOR & NO FALLO []
SAC-RPM(POS) © 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
SEN GAS ESC-D 091V
MONIT SENS O, POBRE
MON-D SENS Oz POBRE
SENS VEL VEH OmPh

[ REGISTRO |

COMPRUEBE EL CIRCUITO DE SENAL DE

ENTRADA

1) Gire el interruptor de encendido a "OFF",

2) Desconecte el conector del sensor de gas
de escape y el conector de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal del 19 del E.C.U.yla
terminal @).

Debe existir continuidad.

CORRECTO

A

»
L

Repare el circuito o los
conectores,

INCORRECTO

EXH GAS
17 81

Datos incorrectos Datos correctos
SEN 0999 | EXH GAS SEN -09°99
x0 01V 0289} 17 51 x0 01V -02°89
0 84 ‘2.8 0 .6.4 128
o
1 Ty
3
[N
o
[
o
.
0
o
)
|
.
CAS
<RPM
179 POSH
o Wi
0956 2050 0%
09764 2050 0%
09752 2050 095
0990 2037 0%
0948 2037 094
0946 2050 0%
09"44 20012 092
[ GRAPH
CAas
RPM
PR 1POSI
tpmi v
09"V3 2050 019
oFny 2050 nis
i 0909 2050 018
09°07 2037 018
0905 2037 018
09"03 2050 623
0901 2012 043
GRAPH

COMPRUEBE EL VOLTAUE.

1) Reconecte el conector del sensor de gas
de escape y conector de la E.C.U.

2} Arranque el motor y caliéntelo lo
suficiente.

E] 3) Seleccione el modo "MONITOR
DATOS" con el CONSULT.
‘ 4) Toque "REGISTRO" en el CON-
SULT manteniendo la velocidad
del motor a 2,000 rpm aproxima-
damente.
5) Compruebe el voltaje del "SEN-
SOR DE GAS DE ESCAPE".
@ Aprox. 0.3 volts (Sin fluctua-
ciones) ...INCORRECTO
® Diferente a (..CORRECTO
3) Compruebe el voltaje entre |a
terminal 19 de la E.C.U. y tierra,

manteniendo la velocidad del
<= motor a 2,000 rpm aproximada-
."é'. mente.

(@ Aprox. 0.3 volts (Sin fluctua-
ciones) ...INCORRECTO

@ Dpiferentea (D ...CORRECTO

BJC]

? 4
whipg, &
200

| C/UNIT °I CONNECTOR ~ 2

iNE

®

CORRECTO
v

Compruebe las terminales de aguja si tienen
dafios o el conector del circuito de la E.C.U.

SC y CE-132

»
P

Reemplace el sensor
de gas de escape.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

SENSOR DE GAS DE ESCAPE (Coédigo No. 33) (Punto luz de comprobacién del motor)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

y

Borre la memoria dal

autodiagnéstico.

A

y

Realice la prueba de conduccidn.

A

A

INCORRECTO

nuevamente.

Compruebe la funcién general

A 4

A

A

CORRECTO

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-133

Vuelva a comprobar las ter-
minales de aguja de la E.C.U.
si tienen daiios o el conector
de la E.C.U.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 33
SENSOR DE LA MARIPOSA (Cédigo 43)

UNIDAD DE
CONTROL
E.CCsS.

F3

[Elaz:asanias-cgazale

(circuito de E.F.1)

20 — W
2 21 — %
21} 29]
29 — GY
37 — R

3 37 Gr' AFBIC
L
& . >

TIERRA A SENSOR DE LA
MOTOR MARIPOSA

Disposicion detl circuito

conector del circuito T ‘
delaEC.U. R

SCy CE-134



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 33
(Continuacion)
L COMIENZO DE LA INSPECCIONJ

v INCORRECTO

ﬁng%??&gﬁ%gg C'?FEI CLIC ALI- ——>LRepare el circuito o los conectores.

1) Desconecte el conector del
sensor de la mariposa.

2) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "ON".

3) Compruebe el voltaje entre la

= terminal (@ v tierra.

Voltaje: 5V aproximadamente

CORRECTO

B v INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI- |[ Repare el circuito o los conecto-

TO A TIERRA. res.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "OFF".

2) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal (¢) y tierra a mo-

tor.
Debe existir continuidad.

CORRECTO
! INCORRECTO

y
= COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Vuelva a conectar el

gor;ector_del sensor
e la mariposa.

B AJUSTE SEN MARIPOSA B 2) Gire el interruptor de

encendido a la posi-

v

Repare el circuito o los conectores.

COMPROBACION DEL AJUSTE cién "ON".
3) Lea el voltaje de sali-
SENS MARIPOSA 0.48V da del sensor de la

mariposa en la moda-
lidad "SOPORTE

=====MONITOR===== TRABAJO" con

SAC-RPM (POS) 787rpm CONSULT.

POSIC RALENTI  ON Valvula de la maripo-
sa totaimente cerra-
da: 0,45 - 0,55V

Valvula de la maripo-
sa totalmente abierta;
Aprox. 5,0V

0
T RSCONNECT

1)} Desconecte el conector

E@ E@ del circuito de la E.C.U.

2) Compruebe la continui-

| CAUNIT |O] CONNECTOR | ﬁ dad entre la terminal @)
L ! ] \ D de la E.C.U. y la termi-

20
nal(d).

Debe existir continui-

dad.

CORRECTO

()
(‘@ v INCORRECTO
COMPROBACION DE LOS COMPO- +| Cambie el sensor de la mariposa.
NENTES
(Sensor de la mariposa).
Consulte "Inspeccion de componen-
tes eléctricos”.
(Vea la pagina SC y CE-177).
l CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexién
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

SCy CE-135



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 33
(Continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

hd

Borre la memoria del autodiag-

nostico .

A4

Realice una conduccion de prue-

ba.
v INCORRECTO
Realice el autodiagnostico otra »| Vuelva a comprobar si las termi-
vez. nales de la E.C.U. estan dafnados
CORRECTO o la conexion del conector del cir-

cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v
FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-136



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstiéo 34

SENAL DE ARRANQUE (punto sin autodiagnéstico)

UNIDAD DE
CONTROL
EC.CS.

=
&

\

% %
% N
? (Circuito de E.F.L)
&) =
|
| By
|
s [ I
1| B

8ry

BLOQUE DE FUSIBLE
N (Consulte "RUTA DE
PU LOS CABLES DE
ALIMENTACION")
I
PuU

ARRIBA -
{Circuito principal

2 ~- Y

: o~ | sMu.
{Consulte la ultima pagina (pagina plegada)]
;

-

>
s OFFIACE[ ON [ ST
1 Q1oTQ
2 Ol o1
O
4
5,
INTERRUPTOR
ENCENDIDO

11

CAJA DE FUSIBLE Y CINTA FUSIBLE

BATERIA

Disposicion del circuito

Conector del circuito  —
de la E.C.U. —

SCy CE-137




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 34

Al
MONITOR ~ NO FALLO []
SENL DE ARRANQUE ~ OFF
POSIC RALENTI ON
SENL AIRE ACND OFF
INT P. MUERTO ON
l REGISTRO ]
Al

CONNECT

L CANIT ﬁmscmﬂj] 9

Tany

L/

DXSCONMECT

€ €
[r MHFFTMECTOR ]] Z{:J!;

(&

(Continuacidn)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORR

ECTCO

COMPROBACION DE LA FUN-
CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor de

encendido a la posi-
cién "ON".
2) Compruebe la sefial
de arranque en la mo-
daiidad de "MONI-
TOR DATOS" con el
CONSULT.

IGN "ON"
IGN "START"

OFF
ON

FIN DE LA INSPECCION

1) Gire el interruptor de
encendido a la posi-
= cién en "START".

2) Compruebe el voltaje
entre la terminal @) y
tierra.

Voltaje:

Interruptor de en-

cendido a la posi-

cién en "START"
Voltaje de la bate-

ria

Excepto lo de arriba

0V aproximada-
mente

INCORRECTO
E v

COMPROBACION DEL CIRCUI-

v

INCORRECTO

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "OFF".

2) Desconecte el conector de la
E.C.U. y el conector del inte-
rruptor de encendido.

3) Compruebe la continuidad en-

tre la terminal_@4 de la E.C.U.

y la terminal (® .

Debe existir continuidad.

CORRECTO

h 4

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
xién del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCy CE-138

Compruebe lo siguiente.

e Conectores (),

e Conectores (u1),

e Fusible 10A

e Continuidad ente la E.C.U. y
el interruptor de encendido

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 35

INYECTOR (punto sin autodiagnostico)

INYECTOR

uniong o ——
P GDs G0 I GD

103 — G/B
109 — OR

GDIED o
110 — Y/8 im (Circuito principal)
112 — L/8 i i
¢ w W 4—1
4 — W/G
z

4 & . S.M.J.
I @ E (Circuito de E.F.1) [Consulte Ia ultim]a pagina
{pagina plegaday)

z

{Circuito de compartimiento
del motor)

w
w

€9

O—0 =00

11711 B

CAJA DE FUSIBLES Y ESLABON FUSIBLE

- w

.

w
w
w
OR
m
o

-
R R B R R R R @

£
O}
'll—-m—-(}:l [

BATERIA

Conector del circuito
del inyector.

AN

Conector del circuito ™——__
dela E.C.U.

SCy CE-139



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 35

(Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

.

COMPROBACION DE LA FUN-
CION DE CONTROL..
1) Arranque el motor.
2) Compruebe el voltaje entre las
terminales  ({0D.d10,30d.
de la E.C.U. y tierra.
Voltaje: voltaje de la bateria

v

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALI-
MENTACION ELECTRICA.
1) Pare el motor.

2) Desconecte el conector del in-
yector y el conector de la

[E1 3) Compruebe el voltaje entre
la terminal @ v tierra.

Voltaje: voltaje de la bateria
8 4) Desconecte el relé del
E.C.C.S.

5) Compruebe la continuidad

ent ¢ la terminal

- comecT
[Ceuar [o[ coeeecon ]| .
0\ « 1D . 103 . 112
V]
@ &
d0D : Cilindro No.1 Q0D : Gilindro No.3
@10 : CilindroNo.2 {12 : Cilindro No.4
@ msmml(n
5
@lb 1s.
V]
D C
[i EDFF' =
OLSCONNECT Ifh ml‘.ﬂ
A€ A
5]3

[[ CNIT |9 comscmaJ
109

&

de la E.C.U. y la ter-
mlnal ®
Debe existir continuidad.

Compruebe o siguiente.
e Conectores(), (168

Conectores(u1)

Cinta fusible "BR"
Continuidad entre la bateria
y el inyector

Continuidad entre la E.C.U.
y el relé del E.C.C.S.

Si es incorrecto, repare el
circuito o los conectores.

»

CORRECTO
® v

COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO DE SENALES DE SALIDA.

1) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal a y las termina-

s GDADM@WD de
aE

D]

€

[ camar ﬂmcmﬂ]
101'110 103 « 112

& L

HE

d0D : Cilindro No.1
@I Cilindro No.2

d8®: Cilindro No.3
d312>: Cilindro No.4

Debe eX|st|r continuidad.

Repare el circuito o los conecto-
res.

i CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Inyector).

consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-179).

Cambie el inyector.

hd

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la cone-
xion del conector, del circuito de
laE.C.U. es defectuosa.

SC y CE-140



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 36

BOMBA DE COMBUSTIBLE (punto sin autodiagndstico)

UNIDAD DE
CONTROL
ECCS.

104

PR

BLOQUE DE FUSIBLE
{Consulte "RUTA DE
LOS CABLES DE
ALIMENTACION".)

INTERRUPTOR ENCENDIDO
en ON o START

K

E (Circuito principal)
8/Y

[

@

»ARR!BA
T« <
Qo @ [}
kIS ES NN JUUN SN U B |
M1 A
R L
<O L 4w W w
T I I O N N |
T 11 1+ b1
> o [~
a @ a

B
B
RELE DE LA BOMBA U
DE COMBUSTIBLE g;

TIERRA A
CARROCERIA

S.M.J.
[Consuite la lltima pagina
(pagina plegada)]

Del interruptor de encendido

(Circuito de compartimiento del motor)

@ @
PR
B/R

@ (Circuito auxiliar)

BOMBA DE
COMBUSTIBLE

SC y CE-141




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 36
(Continuacion)

Disposicion del circuito

Relevador bomba

—— T
Conector del circuito —
de combustible

delaE.C.U.

Modelos con T/A L W | Modelos con T/M

Conector del motor 1 del .
ventilador del radiador
< ~—

= Conector del motor-1
del ventilador del radiador
e N
1

7

. ! <7
o Z /Lf;n::;z{az?rrszlt?gj iador
—/ AN~

- Conector de! motor 2
del ventilador de! radiador
[ Ve A

S5

Rl

NS
/4
70
Conector del motor 2 del
ventilador del radiador
1~ ’ / !

SC y CE-142



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Bomba de
combustible

. msComECT
i)
4 €

R O
-~ NS

-]
I
N

HE)
s

HE
GID

(&

Procedimientos de diagnostico 36

{Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

COMPROBACION DE LA FUN-
CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "ON".

2) Escuche el sonido de la bomba
de combustible funcionando.
La bomba de combustible
debe funcionar durante 5 se-
gundos después de haber
girado el interruptor de en-
cendido a la posicion "ON".

FIN DE LA INSPECCION

A 4

INCORRECTO

E v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "OFF".

2) Desconecte el rele de la bom-
ba de combustible.

3) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON".

4) Compruebe ¢l voltaje entre los
terminales , y tierra.

Voltaje: voltaje de la bateria

» Compruebe lo siguiente.

¢ Conectores (ui), )

e Fusible 20 A

* Continuidad entre el fusible
y el relé de la bomba de
combustible,

Si es incorrecto, repare el

circuito o los conectores.

1) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicion
"OFF".

2) Desconecte el conector de
la bomba de combustible.

3) Compruebe la continuidad
entre la terminal (b) y tierra
a carroceria, la_terminal
@ Y laterminal (5
Debe existir continuidad.

| CORRECTO \ncommecTo
COMPROBACION DEL CIR- -
CUITO A TIERRA. —»  Compruebe lo siguiente.

Conectores GDE )
Conectores ), @
Conectores (%), (85D

Continuidad entre la bomba
de combustible y tierra a carro-
ceria

e Continuidad entre la bomba

de combustible y el relé de
la bomba de combustible.

HE HE

CANIT ]°fcmcrmJJ

"
te o

CUITO DE SENALES DE SA-

LIDA.

1) Desconecte el conector del
circuito de la E.C.U.

2) Compruebe la continuidad
entre la terminal G0 de la
E.C.U.y la termina
Debe existir continuidad.

CORRECTO
Si es incorrecto, repare el
circuito o los conectores.
D] v INCORRECTO
COMPROBACJON DEL CIR- |——3»| Compruebe lo siguiente:

® Conectores (%), (7

® Conectores , @)

e Continuidad entre la E.C.U.
y el relé de la bomba de
combustible.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o los conectores.

l CORRECTO

®

SCy CE-143



DIAGNOSTICO DE FALLAS

ETESTACTVO B[]

RELE BOMB COM OFF

=====MONITOR= == ==
SAC-RPM(POS) 737rpm

Procedimientos de diagndstico 36

(Continuacion)

P

ROWEDER O'F

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Relé de la bomba de combustible).

1) Vuelva a conectar el
relé de la bomba de
combustible, el co-
nector de la bomba
de combustibleg el
conector de la E.C.U.

2) Interruptor de encen-
gg’?l"a la posicion en

3) "ON"y "OFF" el relé
de la bomba de com-
bustible en la modali-
dad "TEST ACTIVO"
con el CONSULT y
compruebe el sonido
de funcionamiento.

INCORRECTO

0]

.i-'?l Consulte "Inspeccion de
&/ componentes eléctricos™.
g\7/$r§1 la pagina SCy CE-

CORRECTO

v

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Bomba de combustible).
Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SCy CE-179.)

Cambie el relé de la bomba de
combustible.

v

INCORRECTO

Cambie la bomba de combusti-

CORRECTO

¥

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafados o la cone-
xion del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCy CE-144

v

ble.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 37

REGULADOR DE AIRE (punto sin autodiagndstico)

INTERRUPTOR ENCENDIDO
en ON o START

BLOQUE DE FUSIBLE M[m @
UNIDAD DE {Consulte "RUTA DE
LOS CABLES DE

CONTROL ALIMENTACION®)
ARRIBA «

]

E.C.C.S.

Bn

ey
B/AR < _1"10] 8/A
1]

B P R R

HEE R R O R TR G

(Gircuito de E.F.l.) (Circuito principal)

3
@/7

&; -

é GDJ*[s1GD)

TIERRA
A MOTOR

REGULADOR
DE AIRE

Disposicion del circuito

2 \ _
Conector del regulador
de aire

A s

—— T

Conector del circuito ™——___
delaE.C.U.

K

SC y CE-145



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 37

(Continuacion)
COMIENZO DE LA INSPECCION
' i INCORRECTO
»| Compruebe el circuito de control
COMPROBACION DE LA FUN- de la bomba de combustible.
CION DE CONTROL. ( Vea la pagina SC y CE-141.)

1) Gire el interruptor de encendi-

do a la posicién "ON".

2) Escuche el sonido de la bomba
de combustible funcionando.
La bomba de combustible

B debe funcionar durante 5 se-

' gundos después de haber
girado el interruptor de en-
cendido a la posicién "ON".

B CORRECTO | GORRECTO

Compruebe lo siguiente.

® Conectores (9,

e Continuidad entre el regulador
de aire y el relé de la bomba de

COMPROBACION DE LA ALI-
MENTACION ELECTRICA.

A 4

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector del re-
gulador de aire.

. bustible.
3) Gire el interruptor de encendi- combustible
e =y do a la posicién "ON".
1S. G@ 4) Compruebe el voltaje entre el Si es incorrecto, repare el circuito
terminal @ y tierra. o los conectores.
. Debe existir voltaje de la ba-
teria durante 5 segundos
*_ después de haber girado el
- interruptor de encendido a la
Cg@ posicion "ON".
= | CORRECTO  \\comrRecTO
»| Repare el circuito o los conecto-
COMPROBACION DEL CIRCUI- res.
TO ATIERRA

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "OFF",

2) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal () vy tierra
Debe existir continuidad.

| CORRECTO \\coRRECTO
COMPROBACION DE LOS ———| Cambie el regulador de aire.
COMPONENTES

(Regulador de aire).

Refiérase a "Inspeccidn de com-
ponentes eléctricos".

(Vea la pagina SCy CE-178.)

CORRECTO

v

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-146



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 38

VALVULA A.A.C. (punto sin autodiagnéstico)

INTERRUPTOR ENCENDIDO
en ON o START

BLOQUE DE FUSIBLE
. (Consulte "RUTA DE
ontRoL LOS CABLES DE
°°s @ 77 IC] ALIMENTACION®.)

VALVULAAAC.

m
[22
0
»

ARRIBA «

(Circuito principal}

{Circuito de E.F.L.)

Z [
Conector de la
vélvula A.A.C.

———

Conector del circuito —
de la E.C.U. i

SC y CE-147



DIAGNOSTICO DE FALLAS

' Conector de la
valvula A.A.C.
) \

DISCOMMECT

A€

D O

<]

(elb

Procedimientos de diagndstico 38

(Continuacién)

I COMIENZO DE LA INSPECCION

|

v

Desciende

COMPROBACION DE LA FUN-
CION GLOBAL.
1) Arranque el motor y caliéntelo
lo suficiente.
Compruebe la velocidad del
ralenti.
650 + 50 rpm (T/M)
800 + 50 rpm (T/A)
(En posicién "N")
3) Desconecte el conector de la
valvula A.A.C.
4) Asegurese de que la velocidad

FIN DE LA INSPECCION

l

__._,[

de ralenti desciende.
B

No desciende
y

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Pare el motor.

2) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicién "ON".

3) Compruebe el voitaje entre la
terminal @)y tierra.
Voltaje: voltaje de la bateria

.| Compruebe lo siguiente.

"1’ Conectores (), (17)

® Fusible 10AO

e Continuidad entre la valvula
A.AC. y fusible.

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

+ CORRECTO

INCORRECTO

COMPRORBACION DEL CIRCUI-
TO DE SENALES DE SALIDA.

1) Vuelva a conectar el

conector de la vaivula

2) Realice la"APERTURA
V-AAC" en la modalidad
"TEST ACTIVO" con el
CONSULT.

Repare el circuito o los conecto-
res

[ 1] coreecToR )l
113

&

W TEST ACTIVO B D
APERTURA V-AAC  32%
=====MONITOR=====
SAC-RPM (POS) 750 rpm
CAUDALIM AIRE  1.15V
SENS TEMP MOT  99°C

g g
[ Au |[SUBE|[BAJA ][ Rd

He) A€

O
1) Gire el interruptor de
encendido a la posi-
cion "OFF".
2) Desconecte el conec-
tor del circuito de la

3) Compruebe la conti-
nuidad entre la termi-

INCORRECTO

nal delaE.C.U.y
la tefminal @
Debe existir conti-
nuidad.
CORRECTO
COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Valvula A.A.C.).

Consulte "Inspeccién de compo-
nentes eléctricos".

Vea la pagina SC y CE-178.)

Il

L »| Cambie lavalvula A.A.C.

CORRECTO

h 4

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estdn dafadas o la cone-
xion del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SC y CE-148



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 39

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (punto sin autodiagnéstico)

UNIDAD
DE CONTROL
E.CCsS.

R R B R RE

==l ®F w

ESLABON FUSIBLE

PP e HRE

BATERIA

INTERRUPTOR
TERMICO

(Circuito
E.F.1)

TIERRA A MOTOR

1

(Circuito
principal)

BLOQUE DE FUSIBLES

2 o e
g 37 (Refiérase a "RUTA DE CABLES
=8 11 DE ALIMENTACION"
. E 8 1R en ia seccién EL)
239 voo
2o | Jaa INTERRUPTOR DE
veg | ENCENDIDO EN "ON" 0 "START"
b4 LA
5
38 v @
S S
[

| | @8

: Modelos con T/A
- Modelos con T'M

: Linea de inspeccién

I up : Linea sininspeccién
.
x RELE-2
VENTILADOR
DEL RADIADOR
To% RELE-1
VENTILADOR
DEL RADIADOR

=1

3
N
@
A

(Circuito

compartimiento

de motor)

®

30 A g B W

79990z, B8 | g
2337384 E ! -
R g a 2
le=2m l“_Y_”lm 2 FUS'BLEﬁ E
1
FUSIBLE Y MOTOR-1  MOTOR-2
3 - %
ESLABON FUSIBLE VENTILADOR  VENTILADOR ~ WOUORd — MOTORZ
| RADIADOR  RADIADOR RADIADOR  RADIADOR

SCy CE-149




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Disposicion del circuito

D 7 L -
Conector del circ /
onector del circuito
delaE.C.U. T

Modelds;on T/A N a \\(

Conector del motor 1 del
ventilador del radiador
< S~

Modelos con T/A

@%\.(l,

- Conector del motor 2

del ventilador del radiador
[ AT RSN /N v

/

Conector del motor 2 del
ventilador del radiador
IS ! /

Procedimientos de diagndstico 39

(Continuacion)

Relé-2 del ventilador
del radiador

Conector del motor-1

del ventilador del radiador
. ‘/—%
\

O
)

i, 2 4
Z Conector del motor-2
del ventilador del radiador

-~

/rae

SCy CE-150




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

B CIRCVENTRADIADOR I
(GIRAY PARA COMIENZO DE LA INSPECCION
VENTILADOR RADIADOR
CADA 3 SEGUNDOS? v CORRECTO
COMPROBACION DE LA FUNCION GLOBAL »| FIN DE LA INSPECCION
=~ 1) Gire el interruptor de encendido a
L SIGUETI NO ” Si l la posicién "ON".
2) Realice "CIRCUITO VENT RADIA-
DOR" en el modo "PRUEBA FUN-
CIONAL" con el CONSULT.
NTESTACTVO B[] — 0o
1) Gire el interruptor de encendido a
VENT RaDIADOR  OFF la posicion "ON".

i 2) Seleccione "PRUEBA VENTILA-
=====MONITOR===== DOR DEL RADIADOR" en et modo
SENS TEMP MOT 99°C "TEST ACTIVO" con el CONSULT.

e o JR—
I ON ]m%i- | Con aire acondicionado
1) Arranque el motor.
2) Ponga la palanca de temperatura en la
. L posicién de frio maximo.
Con aire acondicionado . 3) Ponga el interruptor del aire acondicio-
V}anmador del radiador nado en "ON".
4) Ponga el interruptor del ventilador en "ON"
5) Mantenga el motor en ralenti pocos minu-
tos con el aire acondicionado trabajando.
6) Aseglirese que el ventilador del radiador
funciona.
Sin aire acondicionado
1)} Arranque el motor.
2) Mantenga la velocidad del motor a 2,000
rpm hasta que el motor se haya calentado
Sin aire acondicionado lo suficiente. ) )
Ventilador del radiador 3) Asegurese que el ventilador del radlat‘jor
empieza a operar durante el calentamiento.

INCORRECTO

b4

®

SC y CE-151



DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

B

(T2 8

DISCONNECT

€

@ O

@

= !

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION

ELECTRICA

1) Ponga el interruptor del aire acondicio-
nado a la posicién "OFF".
(Los pasos (1) y (2) se realizan solo en mo-
delos equipados con aire acondicionado.

3) Apague el motor.

4) Desconecte el rele-1 del ventilador del ra-
diador.

5) Gire el interruptor de encendido a "ON",

o 24 €

o -

DRSCONMECT
e
e
3

&

" HE

C/UNIT o] CONNECTOR |
9

&)

OISCINNECT
23
A €

1

6) Compruebe el voltaje entre las terminales
(2}, (5} ytierra.
Voltaje: Voltaje de la bateria.

CORRECTO

v

Compruebe lo siguiente:
e Conectores de los circuitos
), @)
e Eslabdn fusible "GY"
e Eslabén fusible de 30 A
oFusible de 10 A
e Continuidad del circuito
entre el fusible y rele-1
del ventilador del radiador.
e Continuidad del circuito
entre la bateria y rele-1 del
ventilador del radiador.
Si es incorrecto, repare el cir-
cuito o conectores.

v INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO

Repare el circuito o conec-

A TIERRA

v

tores.

1) Gire el interruptor de encendido a "ON",
2) Desconecte el conector del circuito del

motoventilador-1 del radiador y el conector

del circuito del motoventilador-2.
3) Compruebe la continuidad del circuito

entre laterminal (a)y laterminal (3),

terminal {b )y tierra a carrocerfa.

Debe existir continuidad.

CORRECTO
D] v INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS SENALES DE
SALIDA DEL CIRCUITO

1) Desconecte el conector del circuito del
E.C.U.

2) Compruebe la continuidad del circuito

entre la terminal (9 ) dela E.C.U. y later-
minal ( 1).

____,| Compruebe lo siguiente:

Debe existir continuidad.

CORRECTO

e Conectores de los circuitos
(GDR

e Conectores de los circuitos
(CONCD)

e Continuidad del circuito
entre la E.C.U. y rele-1 del
ventilador del radiador.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o conectores.

v INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS

Reemplace el relevador del

COMPONENTES

(Relevador-1del ventilador del radiador).
Refiérase a "Inspeccién de los componentes
Eléctricos".

(Vea la pagina SCy CE-179)

CORRECTO

v

SC y CE-152

A 4

ventilador del radiador.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Motores de los ventiladores del radiador.)
Refiérase a "Inspeccion de los componentes
Eléctricos"

(Vea la pagina SC y CE-179)

v

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de aguja de la
E.C.U. estan dafiadas o el conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

A 4

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-153

Reemplace los motores del
ventilador del radiador.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

B CIRCVENTRADIADOR §

LGIRAY PARA
VENTILADOR RADIADOR
CADA 3 SEGUNDOS?

[SGoe | NO J[ ST ]

Modelos con T/A

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

BTESTACTVO N [}

OFF

=====MONITOR=====
SENS TEMP MOT

VENT RADIADOR

COMPROBACION DE LA FUNCION GLOBAL
=~ 1) Gire el interruptor de encendido a
la posicién "ON".
2) Realice "CIRCUITO VENT RADIA-
DOR" en el modo "PRUEBA FUN-
CIONAL" con el CONSULT.
o

»
»

1) Gire el interruptor de encendido a
la posicién "ON".

2) Seleccione "PRUEBA VENTILA-
DOR DEL RADIADOR' en el modo
"TEST ACTIVO" con el CONSULT.

3) Limpie el coeficiente de control

Con aire acondicionado
Ventgador del radiador

T

Sin aire acondicionado
Ventilador del radiador

de autoaprendizaje tocando

"BORRAR".
o]

E)on aire acondicionadil

1) Arranque el motor.

2) Ponga la palanca de temperatura en la
posicién de frio méaximo.

3) Ponga el interruptor del aire acondicio-
nado en "ON", )

4) Ponga el interruptor del ventilador en "ON"

5) Mantenga el motor en ralenti pocos minu-
tos con el aire acondicionado trabajando.

6) Asegurese que el ventilador del radiador
funciona.

lan aire acondicionadoJ

1) Arranque el motor.

2) Mantenga la velocidad del motor a 2,000
rpm hasta que el motor se haya calentado
lo suficiente.

3) Asegurese que el ventilador del radiador
empieza a operar durante el calentamiento.

»

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

CORRECTO

v
®

SCy CE-154

Compruebe el circuito de

"| control del VENTILADOR

(Vaya a
PROCEDIMIENTO ;ﬂ )




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnoéstico)

/— Ventilador del radiador
o3

Conector del circuito

= A del rele-1 del
@ﬁm ‘@ 0 ventilador
) = del radiador.

®

1) Ponga el interruptor del aire acondicio-
nado a la posicién "OFF".

2) Ponga el interruptor del ventilador en "OFF"
(Los pasos (1) y (2} se realizan solo en mo-
delos equipados con aire acondicionado.)

3) Apague el motor.

4) Desconecte el relevador-1 del ventilador
del radiador.

5) Rearranque el motor y caliéntelo hasta que
el motor esté extremadamente caliente
[La temperatura del motor es arriba de
105°C (22°F)].

Aseglrese que el ventilador del radiador
opera correctamente.

il . INCORRECTO
COMPRUEBE LA OPERACION DEL .| Compruebe el circuito der
VENTILADOR DEL RADIADOR

control del VENTILADOR
(Vaya a
PROCEDIMIENTO B] )

CORRECTO

A 4

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-155



DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

DISCOMNECT

Ll M €)
(V]

&

i

PROCEDIMIENTO A

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION

ELECTRICA

1) Apague el motor.

2) Desconecte el rele-1 del ventilador del
radiador.

3) Gire el interruptor de encendido a la

OISCONMECT

€

HAe M

posicién "ON",

4) Compruebe el voltaje entre las terminales
(2), (5)ytierra,
Voltaje: Voltaje de la bateria

Compruebe lo siguiente:

o Conectores de los circuitos

o Eslabén fusible "GY"

e Eslabén fusible de 30 A

eFusiblede 10 A

e Continuidad del circuito
entre el fusible y rele-1

»
»

CORRECTO

v

del ventilador del radiador.
e Continuidad del circuito
entre la bateria y rele-1 del
ventilador del radiador.
Si es incorrecto, repare el cir-
cuito o conectores.

INCORRECTO

OUSCONRECT
23
A€

Py

[ _eamtt ﬁ?omscmaj

1

G

COMPROBACION DEL CIRCUITO

A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido a "OFF".

2) Desconecte el conector del circuito del
motoventilador-1 del radiador y el conector
del circuito del motoventilador-2.

3) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal (3)y laterminal (a),
terminal (d) y tierra a carroceria.

Debe existir continuidad.

Repare el circuito o conec-
tores.

»
»

CORRECTO

ll v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS SENALES DE

SALIDA DEL CIRCUITO

1) Desconecte el conector del circuito del
E.C.U.

2) Compruebe la continuidad dei circuito
entre la terminal (9 )delaE.C.U.ylater-
minal (1).

Debe existir continuidad.

Compruebe lo siguiente:
e Conectores de los circuitos

@) , G

e Conectores de |os circuitos
@, @)

e Continuidad del circuito

»
»

CORRECTO

v

entre la E.C.U. y rele-1 del
ventilador del radiador.
Si es incorrecto, repare el cir-
cuito o conectores.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Motores de los ventiladores del radiador.)
Refiérase a "Inspeccién de los componentes

Reemplace el relevador del

A 4

ventilador del radiador.

Eléctricos"
(Vea la pagina SCy CE-179)
CORRECTO
v
®

SC y CE-156



DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL. DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

i

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

{Motores de los ventiladores del radiador.)
Refiérase a "Inspeccion de los componentes
Eléctricos"

(Vea la pagina SC y CE-179)

v

CORRECTO

A 4

Compruebe si las terminales de aguja de la
E.C.U. estan dafiadas o el conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

\4

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-157

Reemplace los motores del
ventilador del radiador.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

PROCEDIMIENTO B

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION

ELECTRICA

1) Apague el motor.

2) Desconecte el rele-2 del ventilador del
radiador.

3) Gire el interruptor de encendido ala
posicién "ON".

4) Compruebe el voltaje entre las terminales
(1), (3)ytierra.
Voltaje: Voltaje de la bateria

v

[

o)
ey

[0l

CORRECTO

4

Compruebe lo siguiente:

o Conectores de los circuitos
OACD)

eFusible de 10 A

o Eslabdn fusible de 30 A

o Eslabén fusible "GY"

o Continuidad del circuito
entre el fusible y rele-2
del ventilador del radiador.

e Continuidad dei circuito
entre la bateria y rele-2 del
ventilador del radiador.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o conectores.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO

A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido a "OFF".

2) Desconecte el conector del circuito del
motoventilador-1 del radiador y conector

del circuito del motoventilador-2.

3) Compruebe la continuidad del circuito

entre la terminal (b ) y la terminal (5),

Debe existir continuidad.

4) Compruebe la continuidad del circuito

entre la terminal (c) y terminal (6},

terminal (7 ) y tierra a carroceria.

Debe existir continuidad.

it

v

Repare el circuito o conec-
tores.

CORRECTO

M v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS SENALES DE

SALIDA DEL CIRCUITO

1) Desconecte el conector del circuito del
interruptor térmico.

2) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal (e )y laterminal (2).
terminal (f ) y tierra a motor.

Debe existir continuidad.

Compruebe io siguiente:

»
)

CORRECTO

<
<

SC y CE-158

e Conectores de los circuitos
0, ()

o Conectores de los circuitos
@), @D

o Continuidad del circuito
entre el interruptor
térmico y rele-2 del ven-
tilador del radiador.

e Continuidad del circuito
entre el interruptor
térmico y tierra a motor.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnostico)

ﬁ:) ' INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Relevador-2 del ventilador del radiador).

Reemplace el relevador del
ventilador del radiador.

v

Refiérase a "Inspeccién de los componentes
Eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-179)
CORRECTO

X INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Motores de los ventiladores del radiador.)

Reemplace los motores del
ventilador del radiador.

b4

Refiérase a "Inspeccién de los componentes
Eléctricos”
(Vea la pagina SC y CE-179)

CORRECTO

A 4

Compruebe si las terminales de aguja de la
E.C.U. estan dafnadas o el conector del! cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

4
FiN DE LA INSPECCION

SC y CE-159
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Procedimientos de diagnéstico 40

INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE DE LA SERVODIRECCION(Sin autodiagnéstico)

UNIDAD DE
CONTROL
E.CCS.

(Circuito de E.F.1.)

R H R @ P e ]
HHPR
A
>
O

43 — LG/B
3 43

(Circuito de compartimiento del motor)

-]
D
* 55
TIERRA A
INTERRUPTOR  CARROCERIA
DE PRESION
DE ACEITE DE
LA SERVODI-
RECCION

Disposicion del circuito

T

Conector del circuito -\
delaE.C.U.

INS):
Conector del interrupts
/ dela presidn de aceite
/ de la servodireccion.

SCy CE-160
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Procedimientos de diagndstico 40

¢ MONITOR Yy NO FALLO [ ]

seN servopire  OFF

| REGISTRO ]

CONNECT

&)

(A] _
[C_ear fol comecTor )] | A
43

O]

1ff—e——

s
(&)

CION DE CONTROL
1) Arranque el motor y caliéntelo
lo suficiente.
2) Compruebe la sefial
@ del interruptor de la
resion de aceite de
a servodireccion en
la modalidad "MONI-
! TOR DATOS" con el
CONSULT.
La direccion esta en
unto muerto: OFF
a direccion esta gira-
da: OON
2) Compruebe el voltaje entre
laterminal gg) y tiema.
& Voltaje:

’ Cuando se gira el vo-
lante rapidamente.
0V aproximadamente
Excepto lo de arriba

5V aproximadamente

B

INCORRECTO
v

| SHE

&

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO A TIERRA

1) Pare el motor.

2) Desconecte el conector del in-
terruptor de la presion de acei-
te de la servodireccion.

3) Compruebe la continuidad en-
tre el terminal () y tierra a
carroceria.

Debe existir continuidad.

J CORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUI-

(Continuacion)
COMIENZO DE LA INSPECCION ]
< CORRECTO
COMPROBACION DE LA FUN- ,‘ FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

. 1
——(Repare el circuito o los conectores
]

INCORRECTO

v

TO DE SENALES DE ENTRADA.

HE HES

|T_cmit_[o] comecTor | @

43

& |

1) Desconecte el conector del cir-
cuito de la E.C.U.
2) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal €9 de la E.C.U.
laterminal @ .
ebe existir continuidad.

L CORRECTO
A

COMPROBACION DE LOS

Compruebe lo siguiente.

® Conectores ), {9

e Continuidad entre la E.C.U. y
el interruptor de la presién de
aceite de la servodireccion.

Si es incorrecto, repare el circuito

o los conectores.

INCORRECTO
Cambie el Interruptor de la pre-

COMPONENTES
(Interruptor de presién de aceite
de la servodireccion).

Consulte "inspeccién de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE -180.)
: CORRECTO

Compruebe_las terminales de
aguja de la E.C.U. si estan dafia-
das o la conexion de la E.C.U. es

defectuosa.

SC y CE-161

»| sion de aceite de la servodirec-
cidn.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 41

INTERRUPTOR DE PUNTO MUERTO/INHIBIDOR (punto sin autodiagnéstico)

UNIDAD DE
CONTROL

£ecs. AlcIolF

g
Y

@ :Modelos con T/A

(Cireuito principal) @ :Modelos con TM

BRIW——|

=
P
[}
D —
o S.MJ.
- {Consuite la Gitima pagina
T {pégina plegada)]
2z
z
@©

E®E2)
l————BRIW SRAIW

‘OR 8
(Circuito de E.F.1.)
oo ) B

{Cireuito del motor)

35 35 ~ BAW -—— (Cireuito de compartimiento
del motor) A

BR? ’ﬂaﬁ

€222
E9Q g E9 [ﬁ

3

AR HHR SRR D R e

HH R H R m P H

g

e b

-0

S
N.P
TIERRA A INTERRUPTOR DE
CARROCERIA PUNTO MUERTO INTERRUPTOR
INHIBIDOR

Disposicién del circuito

Modelos con T/M 7’

Conector del interruptor
de punto muerto

Conector del ‘\
circuito de la E.C.U.

SCy CE-162



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 41

# MONITOR # NO FALLO [ ]

SENL DE ARRANQUE  OFF
POSIC RALENTI ON
SENL AIRE ACND OFF
INT P. MUERTO ON

[ REGISTRO |

(Continuacion)

tral)

Interruptor de punto muerto (Neu-

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor de
98§?ndid° a la posicion

DISCONMECT

[T it Jo| cowecTor || E@

&

Y »HAEE
B

HE He

bR

rﬁc/uu T_[o] comecTor |
as

@

2) Compruebe la sefial del
interruptor de punto
muerto en la modalidad
"MONITOR DATOS"
con el CONSULT.

Posiciéon de punto muer-

to: ON

Excepto lo de arriba:

OFF

COMPROBACION DE LA FUN-

FIN DE LA INSPECCION

O

1) Ponga la palanca de
cambios en la posicion
de punto muerto.

2) Desconecte el conector
del circuito de la E.C.U.

3) Compruebe la continui-
dad entre la terminal
defaE.C.U.ytierraala
carroceria.
Debe existir continui-
dad.

INCORRECTO

v

cendido a
"OFF".

Gire el interruptor de en-
la posicién

v

1) Desconecte el conector del
interruptor de punto muerto.
2) Compruebe la continuidad
entre la terminal @) y tierraa
la carroceria.

Debe existir continuidad.

CORRECTO

h 4

Desconecte el conec-
tor del circuito de la

EC.U
I

®

SCy CE-163

B3| i INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIR- - Compruebe lo siguiente.
CUITO A TIERRA "|® Conectores (&),

Continuidad entre el interrup-
tor de punto muerto y tierra a
la carroceria.

Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 41

(Continuacion)

7

COMPROBAC|ON DEL CIR-
CUITO DE SENALES DE EN-
TRADA.

1) Compruebe la continuidad
entre la terminal 5 de la
E.C.U.ylaterminal ().
Debe existir continuidad.

INCORRECTO

| Compruebe lo siguiente.

CORRECTO

A4

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Interruptor de punto muerto).

Consulte "Inspeccién de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SCy CE - 180.)

*le Conectores (), (1D
e Conectores (D,
e Conectores (), &9

e Continuidad entre la E.C.U. y
el interruptor de punto muer-
to.

Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.

INCORRECTO

Cambie el interruptor de punto

| CORRECTO

v

Comgruebe si las terminales de
la E.C.U. estan dafiadas o la co-
nexién del conector del circuito
de la E.C.U. es defectuosa.

SCy CE-164

h 4

muerto.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

# MONITOR # NO FALLO ]

SENL DE ARRANQUE ~ OFF
POSIC RALENTI ON
SENL AIRE ACND OFF
INT P. MUERTO ON

[ REGISTRO |

[Cewar Tl comcTor ]l
35

OusCOMECT

- DESCONMECT
& A€
_|| CAUNIT ﬁcomscroajl g

35

Procedimientos de diagnéstico 41

(Continuacion)
I Interruptor inhibidor I

l COMIENZO DE LA INSPECCION I

D] . CORRECTO
COMPROBACION DE LA FUN- »  FIN DE LA INSPECCION
CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor
de encendido a la
posicion "ON".

2) Compruebe la sefial
del Interruptor de
punto muerto en la
modalidad "MONI-
TOR DATOS" con
el CONSULT.

IIN" o |IPII: ON
Excepto lo de arriba:
OFF

o)

1) Cambie la palanca
. selectora @ la posi-
cién "P"

2) Desconecte el co-
nector del circuito
de la E.C.U.

3) Gire el interruptor
de encendido a la
posicién "ON". :

4) Compruebe la conti-
nuidad entre el ter-
minal de la
E.C.U. ytierra a la
carroceria.

Debe existir conti-
nuidad.

5) Cambie la palanca
selectora a la posi-
cién "N",

6) Compruebe la conti-
nuidad entre la ter-
minal @ de la
E.C.U. y tierra a la
carroceria,

Debe existir conti-
nuidad.

' INCORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIR-

CUITO A TIERRA

1) Gire el interruptor de encen-
dido a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector del
interruptor inhibidor.

3) Compruebe la continuidad
entre el terminal @ Y tierra a
la carroceria.

Debe existir continuidad.

Compruebe lo siguiente.

® Conectores ' (B), @

e Continuidad entre el interrup-
tor inhibidor y tierra a la carro-
ceria,

Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.

i CORRECTO
y

g Desconecte el conec-
tor del circuito de la
E.C.U.

I

®
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Procedimientos de diagndstico 41
(Continuacion)

?

COMPROBAC|ON DEL CIR- > -
CU#O DE SEr'\'lALES DE EN- »| Compruebe lo siguiente.
TRADA. @, @
1) Compruebe la continuidad * Conectores , ’

)entre la terminal de la ® Conectores , (@),
E.C.U. y el terminal (p, e Conectores , (£) , @)
Debe eXxistir contintiidad.

e Continuidad entre la E.C.U. y
el interruptor inhibidor.
Si es incorrecto, repare el circui-
to o los conectores.
v INCORRECTO
COMPROBACION DE LOS » Cambie el relé inhibidor.

COMPONENTES
(Interruptor inhibidor).

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SCy CE -180.)
CORRECTO

v

Comgruebe si las terminales de
la E.C.U. estan daiiadas o la co-
nexion del conector del circuito
de la E.C.U. es defectuosa.
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VALVULA DE CONTROL DE TIEMPO

(Solenoide de control de tiempo de valvulas) (Punto sin autodiagnéstico)

Procedimientos de diagndstico 42

VALVULA

SOLENOIDE

V.T.C.
UNIDAD DE
CONTROL C
E.C.C.S. . E

@ Circuito principal
W/ G

i S—

cH P PP o R HHBH PR

N\ (Circuito E.F.1)

GRACY)

ARRIBA

t

w/G

g

BLOQUE DE FUSIBLES
(Refiérase a "RUTA DE CABLES
DE ALIMENTACION"
en la seccion EL)

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO EN "ON" o "START"

Disposicion del circuito

Conector del circuito / Z
de la E.C.U. T

- "~ delavalvula V.T.C.

—~

2y

i
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VALVULA DE CONTROL DE TIEMPO (Solenoide de control de tiempo de valvulas)

(Punto sin autodiagnéstico)

\L(gi:j

2) Arranque el motor y caliéntelo lo
suficiente.

3) Seleccione cualquier cambio de velocidad
excepto "N" o "P".

4) Compruebe el voltaje entre la terminal
(12) de la E.C.U. y tierra bajo las siguientes
condiciones con el CONSULT o un
multimetro
Voltaje:

Oprima rapidamente el pedal del ace-
lerador, luego suéitelo rapidamente.

mr

S
,V~

Aproximadamente 0V
En ralenti
Voltaje de la bateria.

A
N TESTACTIVO B E] COMIENZO DE LA INSPECCION
SOL DISTRIBUC OFF
v
=====MONITOR== == = COMPROBACION DE LA OPERACION | Qaurre g\ D | A INSPEGCION
SAC-RPM (POS) 787rpm )
VALVULA AAC 31% 1) Realice "SOL DISTRIBUC" en el
mado "TEST ACTIVO" con el CON-
il [E{] SULT y aseg(irese que ocurra ralenti
f ON JWUOFF ] incorrecto.
(0]
1) Apague el motor.
— % CONNECT 2) Conecte un cable puente adecuado
[F CANIT |°W°Tm4l 9 entre la terminal { 12) y tierra a
D) carroceria.
(Llﬂ) 3) Arranque el motor y aseglirese que
ocurra ralenti incorrecto
A
fi 0
] No ocurre.
| B] , CORRECTO
COMPROBACION DE LA FUNCION DE 5| REVISE LOS COMPO-
CONTROL ELECTRICA NENTES (Valvula solenoide
B] 1) Levante las ruedas de traccion. V.T1.C. y valvula V.T.C.
----- mm:cr

INCORRECTO

A

Reeemplace los com-
ponentes que fallan.

INCORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION

ELECTRICA

1) Apague el motor.

2) Desconecte el conector del circuito de la
valvula solenoide V.T.C.

3) Gire el interruptor de encendido a "ON".

" 15

[t [l connecTon |
12

i

HE

4) Compruebe el voltaje entre la terminal (b )
y tierra.
Voltaje: Voltaje de la bateria

CORRECTO

®

SC y CE-168

»
>

Compruebe o siguiente.

o Conectores de los circuitos
GO

e Fusible de 10A

o Continuidad del circuito
entre la valvula solenoide
V.T.C. y fusible.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

VALVULA DE CONTROL DE TIEMPO (Solenoide de control de tiempo de vélvulas)

B CIRC v/S REGUL VALVUL R

¢{SUENA VALV SOLENOIDE
CADA 3 SEGUNDOS?

SGUE [ NO J[ ST |

( Punto sin autodiagnostico)

@ i

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS SENALES DE

SALIDA DEL CIRCUITO

1) Gire el interruptor de encendido a "OFF".
2) Desconecte el conector del circuito del

‘ E.C.U.

3) Co mpruebe la continuidad entre la termi-
nal (12)dela E.C.U. yterminal (a).
Debe existir continuidad.

»

Repare el circuito o conec-
tores.

OR

Refiérase a "Inspeccién de los Com-
ponentes".

(Vea pagina SCy CE-181.)

CORRECTO

h 4

Compruebe si las terminales de aguja de la
E.C.U. estan dafadas o el conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

h 4

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-169

CORRECTO
v INCORRECTO
REVISION DEL COMPONENTE »| Reemplace la valvula sole-
(Valvula solenoide V.T.C.) noide V.T.C.
=\ 1) Realice "SOL DISTRIBUC" en el
modo "PRUEBA FUNCIONAL" con
el CONSULT
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>

S
=

Unidad de control \del

_~ECCs.

DE LA E.C.U.
1.

Protector de ia E.C.U.

2. Quite el protector de la E.C.U.

S

==

Sonda del probador

/Alambre fino

SCy CE-170

Inspeccion de componentes eléctricos

INSPECCION DE LA SENAL DE SALIDA/ENTRADA

La E.C.U. esta situada detras del tablero de la consola central.

Para esta inspeccién, quite la cubierta inferior de la consola central.

3. Realice todas las medidas de voltaje con los conectores conecta-
dos. Extienda la sonda del probador como se muestra en la ilustra-
cién para realizar las pruebas facilmente.
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Inspeccion de componentes eléctricos

_ (Continuacion)
Tabla de inspeccion de la E.C.U. _
*Los datos son valores de referencia.
|
TERL“ONAL ITEM CONDICION DATOS*
| El motor esté funcionando |
0.3-05V
- Ralenti
1 Senal de encendido
[El motor est4 funcionando |
La velocidad del motor es de 0.9 V aproximadamente
- 2,000 rpm
{El motor esta funcionando | )
3 Comprobacién del encendido I_ 13 V aproximadamente
Ralenti
[El motor esta funcionando |
[nterruptor de encendido en "OFF" |
\‘ Durante 5 segundos 0-1v
aproximadamente después de
4 Re.|é del E.C.C{;ts. ) girar el interruptor de encendido
{Cierre automético a la posicién "OFF".
[interruptor de encendido en "OFF" |
5 segundos aproximadamente VOLTAJE DE LA BATERIA
después de girar el interruptor (11 -14 V)
de encendido a "OFF".
[E motor esta funclonand.ol VOLTAJE DE LA BATERIA
El ventilador del radiador no esté R
; (11 -14 V)
. funcionando.
9 Rel¢ del ventilador del radiador
[El motor esta funcionando | '
LEI ventilador del radiador esté 0 V aproximadamente
funcionado.
[El motor esta funcionando |
Los interruptores del aire 0 V aproximadamente
. o acandicionado y del ventilador
11 Relé del aire acondicionado estan en posicién "ON".
, - 3
LEL motor esté funcienan o VOLTAJE DE LA BATERIA
El interruptor del aire acond, (11 - 14 V) »
esté en la posicién "OFF".
[ Ei motor esta funcionando | VOLTAJE DE LA BATERIA
. Ralenti (11-14 V)
12 Vélvula solenoide V.T.C.
[El motor esta furicionando | .
Oprima rapidamente el pedal del | O V aproximadamente
acelerador, luego suéltelo répido.
0.7-3.0V
16 Flujémetro de aire [El motor esta funcionando | El voltaje de salida varfa con las
(Caudalimetro} revoluciones del motor.
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Contmuacmn) * Los datos son valores de referencia.
TER-
NINAL ITEM ESTADO *DATOS
o.
0-5.0vV . .
18 Sensor de temperatura del motor [El motor esta funcionando | El voltaje de salida varia con la
temperatura del agua del motor.
[El motor esta funcionando)|
19 Sensor de gas de escape l_ , _ 0-1.0 V aproximadamente
Después de calentarlo lo suficiente
. 0,5 - 5V aproximadamente
Interruptor de encendido a la El voltaje de salida varia con el
20 Sensor de la mariposa posicion en "ON angulo de apertura de la valvula
de mariposa.
[El motor esta funcionando |
22 Sensor del dngulo de giro (Sefial de L 02-1.3V
30 referencia) No haga funcionar el motor a e
velocidad alta sin carga.
[El motor esta funcionando.]
31 Sensor del dngulo de giro (Sefial de
osicion -
40 P ) No haga funcionar el motor a 20-3.0v
velocidad alta sin carga.
Interruptor de encendido en la
posicion "ON" OV aproximadamente
34 Sefial de arranque
Interruptor de encendido en la
posicion "START" VOLTAJE DE LA BATERIA
(11 - 14v)
Interruptor de encendido en la
posicion "ON" ov
= Punto muerto
35 Interruptor de punto muerto lpnggircr;i%%tgrocﬁencendido enla
L 5V aproximadamente
Excepto la posicion de engranaje
anterior
Interruptor de encendido en la
posicion "OFF" ov
36 interruptor de encendido
Interruptor de encendido en la
posicion "ON" VOLTAJE DE LA BATERIA
(11 - 14V)
. L . Interruptor de encendido en la
37 éllmgﬁéagggn eléctrica del sensor de posicié% YON" 5V aproximadamente
Interruptor de encendido en la
33 Alimentaci6n eléctrica para la E.C.U. | |[posicion "ON" x?L'I;/‘\&/E) DE LA BATERIA
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Contlnuaclon) *Los datos son valores de referencia.
TER-
I\N/HNAL ITEM ESTADO *DATOS
o.
[El motor esta funcionando.]
Los interruptores del ;
acondiciongdor de aire y del 0V aproximadamente
. n soRllador estan en la posicion
41 Interruptor del aire acondicionado "ON".
[EI motor esta funcionando. ]
VOLTAJE DE LA BATERIA
— Interruptor del acondicionador de | (11 - 14V)
aire en "OFF"
|El motor esta funcionando.]
ov
43 |Interruptor de presién de aceite —Se esta girando el volante.
de la servodireccion - -
El motor esta funcionando.]
5V aproximadamente
—No se estd girando el volante
|E! motor esta funcionando.)
Interruptor del ventilador a la OV aproximadamente
posicién en "ON",
45 Interruptor del ventilador . -
[EI motor esta funcionando.]
) VOLTAJE DE LA BATERIA
Interruptor del ventilador a la (11 -14v)
posicion en "OFF"
. P Interruptor de encendido en la
46 Alimentacién eléctrica (Marcha AT T .. VOLTAJE DE LA BATERIA
atras) ( posicion "OFF (11 - 14V)
101 Inyector No. 1
Inyector No. 3
103 nyeclor 10 El motor esté funcionando. YOLTAJE DE LA BATERIA
110 Inyector No. 2 (11 -14v)
112 Inyector No. 4
Interruptor de encendido en
la posicién "ON"
LDurante 5 segundos después de OV aproximadamente
irar el interruptor de encendido a
a posicién "ON"
104 | Relé de la bomba de combustible [E motor esta funcionando. |

Interruptor de encendido en la
posicion "ON"

,~5 segundos después de girar el
interruptor de encendido a la
posicion "ON"

VOLTAJE DE LA BATERIA
(11-14V)
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacion)

*Los datos son valores de referencia.

TER-
MINAL
No.

ITEM

ESTADO

*DATOS

Valvula solenoide de control

105 del E.G.R. y Canister

[Emotor esta funcionandg]
L(Condicién de calentamiento)

Ralenti (marcha minima)

[El motor esté funcionando |
(Condicion de calentamiento)

Velocidad del motor
cerca de 2,000 r.p.m.

VOLTAJE DE LA BATERIA
(11 - 14V)

113 Valvula A.A.C.

{ET motor esta funcionando. |

Ralenti

9

-14av

[El motor esta funcionando. |

- Se esta girando el volante.

- El acondicionador de aire esta
funcionando.

| El desempariador trasero esta en
la posicion "ON".

| Las luces de carretera estan
encendidas.

-9V

DISPOSICION DEL TERMINAL DEL CONECTOR DE LA E.C.U.

J—t

Toeiesediesicaiont

16]17]18[1912021]22] [31]32

33

34

35{36{37,38|39

(LRI IR TE G

14

7@15

23

24[25[26[27]28]29130] j40[41

42

43

44[45]46[47/48

H.S.

SCy CE-174
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@)

Girelo
lentamente
con la mano

Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacién)
SENSOR DEL ANGULO DE GIRO

1. Quite el distribuidor del motor. (el conector del sensor del angulo de

giro debe permanecer conectado).
Desconecte los cables de encendido.

IS

Gire el interruptor de encendido a la posicién ON.
Gire el eje del distribuidor lentamente con la mano y compruebe el

voltaje entre las terminales @, @ vy tierra,

Terminal

Voltaje

@ (Sefial de 180°)
@ (Senal de 1°)

La punta del probador fluctia entre 5V y OV

Si es incorrecto, cambie el distribuidor con el sensor del angulo de giro.

5. Visualmente, compruebe si la placa de sefiales esta danada o tiene

polvo.

FLUJOMETRO DE AIRE (CAUDALIMETRO)
1. Pele la goma del conector del flujdmetro de aire como se muestra

en la figura si el conector esta conectado.

AN

Gire el interruptor de encendido a la posicion "ON".
Arranque el motor y caliéntelo fo suficiente.
Compruebe el voltaje entre el terminal @) y tierra.
Condicion Voltaje V
Interruptor de encendido en la posicion "ON"
(Motor apagado). Menos de 1.0
Ralenti (El motor esta caliente lo suficiente). 0.7-1.1

5. Sies incorrecto quite el flujdmetro del conducto de aire. Compruebe
si el cable caliente esta dafado o tiene poivo.
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Inspeccion de componentes eléctricos

SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR
1. Desconecte el conector del sensor de temperatura del motor.
2. Compruebe la resistencia como se muestra en la figura.

é (Continuacioén)

Temperatura en °C (°F) Resistencia KQ
20 (68) 23-27
50 (122) 068-1.0
80 (176) 0.30 - 0.33

Si es incorrecto cambie el sensor de temperatura del motor.

BOBINA DE ENCENDIDO

Bobina de i .
e;’céndido 1. Desconecte el conector de la bobina de encendido.
2. Compruebe la resistencia como se muestra en la figura.

Terminal Resistencia
@ -0 0.9 Q aproximadamente
®-@ 13.0 KQ aproximadamente

Si es incorrecto, cambie la bobina de encendido.

TRANSISTOR DE POTENCIA _
1. Desconecte el conector del transistor de potencia.

2. Compruebe |a continuidad del transistor de potencia entre las termi-
nales con un probador digital como se muestra en la ilustracion.

© Lado Terminal @ Terminal (B) Terminal (¢)
del
terminal
® Resistencia | Resultado | Resistencia| Resultado | Resistencia | Resultade
bador digital Lado de!
Pro 9 terminal 0 o 2
© co- - CO-
- - RRECTO RRECTO
Terminal _ _ Sin = INCO- Sin © INCO-
©@ e0 RRECTO s 0 RRECTO
INCO-
- - 0 0 RRECTO
o INCO- _ _ © INCO-
RRECTO RRECTO
Terminal Sin ® co- Sin ® co-
® e 0 RRECTO e0 RRECTO
INCO- 0 INCO-
0 RRECTO - - RRECTO
- INCO- © INCO- — -
RRECTO RRECTO
Terminal Sin © co- Sin o Cco- _
© e0 RRECTO e0 RRECTO -
0 INCO- 0 INCO- _ _
RRECTO RRECTO

Si es incorrecto, cambie el transistor de potencia.
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OUSCONMECT

€)

Inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

BOMBA DE COMBUSTIBLE
1. Desconecte el conector de la bomba de combustible.

2. Compruebe la resistencia entre las terminales @ y ®

Resistencia: 0.7Q aproximadamente
Si es incorrecto, cambie la bomba de combustible.

N N
. OISCONMECT

NED) A
A ™~

SENSOR DE LA MARIPOSA
1. Desconecte el conector del sensor de la mariposa.

2. Asegurese de que la resistencia entre los terminales@y(b) cambia
cuando se abre la vélvula de la mariposa manualmente.

Estados del pedal del acelerador Resistencia kQ
Completamente suelto 0.5 aproximadamente
Parcialmente suelto 05-4
Completamente pisado 4 aproximadamente

Si es incorrecto, cambie el sensor de la mariposa.

Ajuste

Si se cambia o se quita el sensor de la mariposa, es necesario instalarlo
en la posicion adecuada siguiendo el procedimiento que se muestra
abajo:

AJUSTE SEN MARIPOSA [ ]

COMPROBACION DEL AJUSTE
SENS MARIPOSA 0.48V
=====MONITOR= = = = =

SAC-RPM (POS) 787rpm
POSIC RALENTI ON

1. Instale el cuerpo del sensor de la mariposa en la camara de la

mariposa. No apriete los pernos. Déjelos aflojados.
2. Conecte el conector del sensor de la mariposa.

3. Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente.

4. Realice el "AJUSTE SEN MARIPOSA" en la modalidad
"SOPORTE TRABAJO".

Mida el voltaje de salida del sensor de la mariposa usando
un voltimetro. '

5. Ajuste el cuerpo del sensor de la mariposa girandolo de manera
que el voltaje de salida sea de 0.45 a 0.55V.

Apriete los pernos de montaje.

Desconecte el conector del sensor de la mariposa durante unos
segundos y luego vuelva a conectarlo.
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inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

VALVULA A.A.C.
e Desconecte el conector de la valvuia A.A.C.
e Compruebe la resistencia de la vaivula.

Resistencia:
10Q aproximadamente

e Compruebe si el émbolo buzo esta atascado o agarrotado.

e Compruebe si el resorte esta roto.

@

VALVULA SOLENOIDE F.I.C.D.
Conecte el conector de ia valvula solenoide F.I.C.D.
Compruebe si suena un chasquido cuando aplica 12 V de corriente

continua a las terminales.

e Compruebe si el émbolo buzo estd atascado o agarrotado.
e Compruebe si el resorte esta roto.

Y =

\' Resorte

Embolo buzo

REGULADOR DE AIRE
e Compruebe la resistencia del regulador de aire.

Resistencia:
70 - 80Q aproximadamente

e Compruebe si el regulador de aire esta atascado.
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Inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

INYECTOR
1. Desconecte el conector del inyector.

2. Compruebe la resistencia entre las terminales como se muestra en la
figura.
Resistencia:
10 Q@ aproximadamente
Si es incorrecto, cambie el inyector.

| MOTOR DEL VENTILADOR DEL RADIADOR
! Desconecte el conector del motor del ventilador del radiador y
s Motor-1 ol ML ahmﬁnée con voltaje de la bateria las terminales del motor del
B esr ventiador.
Motor:-Zdel DO\ Voltaje de Ja bateria Observaciones
toitr (1 ® ©
. _ : @ ©) Modelos con T/M
G@ @ ©)
Mopdelos con T/A
- @@ OXC) P
Ts. Si es incorrecto cambie el motor del ventilador.

RELE DEL E.C.C.S., RELE 1 DEL VENTILADOR DEL
RADIADOR Y RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Compruebe la continuidad entre los terminales @) y ®.

Condiciones Continuidad
Aplique voltaje de la bateria entre las terminales (1)y (2) Si
Sin alimentacién No

Si es incorrecto cambie el relé.

RELE-2 DEL VENTILADOR DEL RADIADOR
Compruebe la continuidad entre las terminales (3) y (5), (6) y (7)

Condiciones Continuidad
Aplique voltaje de la bateria entre las terminales (1)y (2) Si
Sin alimentacién No

Si es incorrecto cambie el relé.

SEC202B
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacion)
orsconmECT INTERRUPTOR DE PUNTO MUERTO
21b EED Debe existir continuidad entre los terminales @ y ).
Estados Continuidad
=
1s. Palanca en punto muerto Si
Palanca en otra posicidn No
adlils Si es incorrecto, cambie el interruptor de punto muerto.
RESISTOR
1. Desconecte el conector del resistor.
2. Compruebe la resistencia entre los terminales @ y ®).
Resistencia:
2.2kQ aproximadamente
Si es incorrecto, cambie el resistor.
4
J

INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITEDE LA
é""@ DIRECCION HIDRAULICA (SERVODIRECCION)
1. Desconecte el conector del interruptor de la presién de aceite de la
servodireccion.

%\ q 2. Arranque el motor.
) — 3. Compruebe la continuidad entre los terminales (@ y ®.
— Estados Continuidad
F 1S Se esta girando el volante Si
No esta girando el volante No
]
DISCOMMELT INTERRUPTOR INHIBIDOR
m.;s EE":) Compruebe la continuidad entre los terminales @ y ().

Estados Continuidad

@ Cambio a la posicion "P" Si
Si

Cambio a la posicidn "N"

Cambio a una posicién que no sea "P" ni "N" No

Si es incorrecto, cambie el interruptor inhibidor.
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Inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DEL E.G.R. Y CANISTER
(CARTUCHO DE CARBON ACTIVADO)

1. Desconecte el conector de la valvula solenoide y compruebe la
resistencia entre las terminales del solenoide.
Resistencia:
30-40Q

2. Compruebe la valvula solenoide de acuerdo a la tabla siguiente:

Condiciones Paso de aire Paso de aire
entre A y entre y ©
Aplique 12.V si : No
entre las terminales
Sin aplicar No Si

Si es incorrecto reemplace la vélvula solenoide

VALVULA DE CONTROL E.G.R.

Apligue vacio al puerto de vacio con una bomba manual. El resorte de
la valvula de control E.G.R. debera levantarse. Si es incorrecto,
reemplace la valvula de control E.G.R.

VALVULA B.P.T.
Tape uno de los dos puertos de la valvula B.P.T.

Aplique presién arriba de 0.490 kPa (50 mmH20, 1.97 pulg. H20) para
detectar si hay fugas. Si se notan fugas, reemplace la valvula.

Presion

Valvula solencide de VALVULA SOLENOIDE V.T.C.

control de tiempo 1. Aplique voltaje de la bateria a las terminales de la véalvula V.T.C.
Fiecha del 2. Asegurese que la flecha del émbolo buzo se desplaza.

»  émbolo buzo Si es incorrecto, reemplace la valvula solenoide V.T.C.
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INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

8 AuvVIO PRES cCOMBUST |

PARA PARAR LA BOMBA DE
CCMBUSTIBLE PULSAR "CO—-
MIENZO" EN RALENTI.

GIRE EL MOTOR VARIAS
VECES DESPUES DE QUE SE
APAGUE (CALE)

L COMIENZO |

b

Fusible de 20 Ade la
\bomba de combustible

HACIA

ARRIBA ////

&

Alivio de la presion de combustible

Antes de desconectar la linea de combustible, suelte 1a presion de
combustible de la linea de. combustible para eliminar el peligro.

1. Gire el interruptor de encendido a la posicion ON.

2. Realice "ALIVIO PRES COMBUST" en la modalidad
"SOPORTE DE TRABAJO" con el CONSULT.

3. Arrangue el motor.

4. Despusés de que se apague el motor, hagalo girar dos 0
tres veces para soltar toda la presién de combustible.

5. Gire el interruptor de encendido a la posicién OFF.

@ 1. Quite el fusible de la bomba de combustible.

2. Arranque el motor.

3. Después de que se apague el motor, hagalo girar dos 0
tres veces para soltar toda la presion de combustible.

4,

Gire el interruptor de encendido a la posicién OFF vy
vuelva a insertar el fusible de la bomba de combustible.

Comprobacién de la presion de combustible

b.

Cuando vuelva a conectar la linea de combustible use siempre
abrazaderas nuevas.

Asegurese de que el tornillo de la abrazadera no hace contacto
con las piezas adyacentes.

Use un destornillador dinamométrico para apretar las abraza-
deras.

Use un manémetro para comprobar la presion del combustible.

Suelte la presién de combustible totalmente.

Desconecte la manguera de combustible entre el filtro de combusti-
ble y el tubo de combustible (lado del motor).

Instale el manémetro entre el filtro de combustible y el tubo de
combustible.

Arranque el motor y compruebe si hay fugas.
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INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

Presién de
combustible

Parte
delantera
gjdel motor

Aflojar en orden numérico.

Comprobacion de la presion de combustible
(Continuacion)

5.

9.

Lea la indicacién del manémetro de combustible.
En ralenti:

Cuando la manguera de vacio de la valvula del regu-
lador de la presion de combustible esta conectada.
245 kPa aproximadamente
(2.45 bar, 2.5 kg/cm2, 36 lb/pulg.z)
Cuando la manguera de vacio de la valvula del regula-
dor de la presion de combustible esta desconectada.
294 kPa aproximadamente
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43 Ib/puig.?)

Pare el motor y desconecte la manguera de vacio del regulador de

la presion de combustible del multiple de admision.

Tapone el multiple de admisién con un tapon de goma.

Conecte la fuente variable de vacio al regulador de la presion de

combustible.

Arranque el motor y vea como la indicacion del manémetro de
combustible ha cambiado.

La presion de combustible se reduce segun aumenta el vacio. Si
los resultados no son satisfactorios, cambie el regulador de la
presion de combustible,

Desmontaje e instalacién del inyector

N

Suelte 1a presion de combustible totalmente.

Desconecte los conectores del inyector.

Desconecte la manguera de vacio del regulador de presién.
Desconecte las mangueras de combustible del tubo de combusti-
ble.

5. Quite los inyectores con el tubo de combustible.
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INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

% @ Aislador
g/ Inyector
Sello "O"

Parte
delantera
del mator

Apriete en orden numérico.

Parte
delantera
del motor

Desmontaje e instalacidon del inyector
(Continuacion)

6. Saque cualquier inyector que funcione mal del tubo de combustible.
No saque el inyector oprimiendo el conector.

7. Cambie o limpie el inyector cuando sea necesario.

8. Instale el inyector en el tubo de combustible.

Cambie siempre por nuevos los sellos "O" y los aisladores. Lubri-
que los sellos "O" con una capa de aceite de silicona.
9. Instale los inyectores con los tubos de combustible al multiple de
admision.
Apriete los tornillos del tubo de combustible al par de apriete espe-
cificado.
Procedimiento de apriete:
1) Apriete todos los tornillos de 9,3 a 10,8 Ne m
(de 0.95 a 1,1 kg-m, de 6.9 a 8.0 Ib-pie).
2) Apriete todos los tornillos de 16 a21 Ne m
(de 1.6 a 2.1 kg-m, de 12 a 15 Ib-pie).
10 Instale las mangueras en el tubo de combustibie.
Lubrique las mangueras de combustible con una capa de aceite de
silicona.
11. Vuelva a instalar las piezas desmontadas en el orden inverso a la
remocion.
PRECAUCION:

Después de conectar bien la manguera de combustible al conjunto
de tubos de combustible e inyector, compruebe si hay fugas de
combustible en las conexiones.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER

Descripcion.

En crucero

Véivula PCV

= : Aire fresco
=9 : Vapores del carter

Aceleracion
o carga alta

El motor no funciona g crucero
o petardea
-
Vélvula PCV )I@ m
Al ralenti o Aceleracion
desacelerando o carga alta

El sistema regresa los gases de escape al muiltiple de admisién vy filtro
de aire.

La valvula de ventilacién positiva del carter (P.C.V.) sirve para enviar
los gases de escape al miltiple de admisién.

Durante el funcionamiento del motor con la mariposa parciaimente
abierta, el multiple de admisién aspira los gases de escape por la
valvula P.C.V.
Normalmente, la capacidad de la valvula es suficiente para procesar
cualquier cantidad de gases de escape y una pequefia cantidad de aire
de ventilacion.

El aire de ventilacién se succiona desde los tubos de admisién de aire,
pasa por la manguera que esta conectada a los tubos de emision de
aire hasta la tapa de balancines, entrando en el carter.

En condiciones de apertura plena de la mariposa, el vacio del muiltiple
es insuficiente para aspirar los gases de escape por la valvula y su flujo
pasa por la conexién de la manguera en sentido contrario.

En vehiculos con gases de escape excesivamente altos, parte de los
gases pasaran por la conexion de la manguera al filtro de aire bajo
todas las condiciones.

Inspeccion

VALVULA P.C.V. (ventilacion positiva del céarter)

Con el motor funcionando en marcha, quite la manguera de ventilacion
de la vélvula P.C.V. Si la vélvula estd funcionando correctamente se
escuchard un silbido al pasar el aire por ella y debe sentirse un fuerte
vacio inmediatamente cuando se ponga un dedo en la entrada de la
valvula.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER

Inspeccién (Continuacion)
MANGUERA DE VENTILACION

1.

2.

Compruebe si las mangueras y conexiones de las mismas tienen
fugas.
Desconecte todas las mangueras y limpielas con aire comprimido.
Si cualquier manguera no puede liberarse de obstrucciones, cam-
biela.

SISTEMA DE CONTROL DE EMISION DE VAPORES

Lado del tanque

Lado del motor de combustible

04

Flujo de vapores de combustible
Flujo de aire fresco

to

Al tanque de combustible

Inspeccion (Continuacion)
VALVULA DE RETENCION DE COMBUSTIBLE

1.

Sople aire por el conector en el lado del tanque de combustible.

Debe sentirse una considerable resistencia en la boca y una parte
del aire ird hacia el motor.

Sople por el conector en el lado del motor.

El aire debe fluir suavemente hacia el tanque de combustible.

Si se piensa que la valvula de retencién de combustible no funciona
correctamente en los pasos 1 y 2 anteriores, cambiela.

VALVULA DE ALiVIO DE VACIO DEL TANQUE DE COMBUSTIBLE

Quite el tapdn de suministro de combustible y asegurese de que funcio-
na correctamente.

1,

Limpie la envoltura de la valvula y coléquela en su boca.

2. Aspire aire. Una ligera resistencia acompanada por la valvula indica

que la valvula esta en buenas condiciones mecanicas.

Observe también que, al inhalar mas aire, debe desaparecer la
resistencia al hacer la valvula un chasquido.

Si la valvula esta atascada, o si no se siente resistencia, cambie el
tapon como un conjunto.
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

DESCRIPCION

Vélvula solenoide de control
del E.G.R. y canister

Camara de aceleracién

Valvula de retencién de combustible

Muiitiple de admision

Linea de ventilacién de vapor

Tanque de combustible

|__——-Orificio principal de purga

Véivula de control de purga

de combustible Crificio de purga constante

con valvula de

alivio de vacio . )
©u Cartucho de carbon activado

S
&
{3 Aire

4@ Vapor de combustible

El sistema de control de emision de vapor es usado para reducir los
hidrocarburos emitidos a la atmdsfera por el sistema de combustible.
Esta reduccién es llevada a cabo por el cartucho de carbén activado.

OPERACION

El vapor de combustible desde el tanque (que es hermético) es llevado
hasta el cartucho de carbén activado, donde es almacenado cuando el
motor no esta funcionando.

El cartucho de carbdn activado retiene el vapor de combustible hasta
que es purgado con el aire que entra desde su parte inferior en direc-
cién al multiple de admisién durante el funcionamiento del motor.
Cuando el motor esta en marcha minima, la valvula de control de purga
permanece cerrada.

Unicamente una cantidad menor de-vapor almacenado fluye al mdltiple
de admisién a través del orificio de purga constante.

Al aumentar la velocidad del motor y al hacerse mayor el vacio de
aceleracion, la valvula control de purga abre y el vapor es succionado
al mdltiple de admision a través de los orificios principal y purga cons-
tante.

INSPECCION
CARTUCHO DE CARBON ACTIVADO
Compruebe el cartucho de carbon activado de acuerdo a lo siguiente:

@ Sople aire y aseglrese que no hay fugas.

Sople aire y asegurese que fluye libremente cuando succione o
aplique aireen A.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

SISTEMA DEL CONVERTIDOR CATALITICO
DESCRIPCION

El convertidor catalitico de tres vias utiliza un catalizador para acelerar
la recombustion de los HC (hidrocarburos) el CO (monoxido de carbo-
no) y reducir los NOx (6xidos de nitrégeno) en los gases de escape,
cambiandolos a éstos en CO2 (bidxido de carbono), H20 [Agua (va-
por)], N2(nitrégeno).

Para completar la oxidacién y reduccién de tales contenidos darinos, el
sensor de gas de escape detecta el nivel de Oz (oxigeno), a fin de
retroalimentar a la unidad de control y mantener la relacién de mezcla
al punto estequiometrico en todo el tiempo.

OPERACION

El gas de escape del motor contiene partes no quemadas y componen-
tes daninos. La relacion de mezcla del sistema de retroalimentacion
reduce dichos componentes dafiinos en el gas de escape.

En este sistema, un sensor de gas de escape, moniteorea el contenido
de densidad de O2 (oxigeno para determinar la condicién de combus-
tion y mantener la relacién de mezcla al punto de estequiometria
(relaciéon de mezcla ideal).

Cuando la relacion de mezcla es asi mantenida, el catalizador de 3 vias
convierte o cambia a través del material activo los componentes dafii-
nos [HC, CO y NOx (hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xido de
nitrégeno)] en elementos inofensivos: CO2 (biéxido de carbono) H20
(agua) N2 (nitrégeno).

En esta forma, el convertidor catalitico limpia el gas de escape y
descarga a la atmdsfera H20, O, CO2, y N2, (agua, oxigeno, bidxido de
carbono, y nitrdgeno).

Monéxido de carbono (CO)
&4 Hidrocarburos (HC)
Oxido de nitrégeno (NOy)

<2 Bioxido de carbono (CO2)
Agua (H20)
Nitrégeno (N2)

Convertidor catalitico de 3 vias
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

INSPECCION .
INSPECCION PRELIMINAR

Compruebe visualmente la condicion de todas las partes componentes
incluyendo mangueras, tuberias y cables, reemplazandolos si es nece-
sario.

Refiérase al sistema de retroalimentacién de relacién de mezcla para
inspeccion.

CONVERTIDOR CATALITICO.

Compruebe en todo caso el convertidor catalitico si es normal o no,
observando las variaciones de porcentaje de CO. Los procedimientos
de comprobacién son los siguientes:

Apligue al freno de mano.

La palanca de cambios en posicion neutral.

1.- Compruebe visualmente el convertidor catalitico por dafios o rotu-
ras.

2.- Ajuste la velocidad de marcha minima del motor.

3.- Acelere el motor (de 2,000 a 3,000 RPM) dos o tres veces sin
carga.

4.- Si ia velocidad de marcha minima se incrementa, reajistese a la
velocidad especificada con el tornillo de ajuste.

5.- Caliente el motor por espacio de cuatro minutos a 2,000 RPM sin
carga.

6.- Mida el porcentaje de CO en velocidad de marcha minima. Des-
pués repita el paso 5 completo, espera un minuto antes de hacer la
medicion de porcentaje de CO.

7.- Si la medicion del porcentaje de CO en el paso 6 es menor de
0.3%, el convertidor catalitico es normali.

8.- Sila medicién del porcentaje de CO en el paso 6 es mayor de 0.3%
compruebe el sistema de retroalimentacion de relaciéon de mezcla
para ver si éste funciona adecuadamente. Enseguida, ejecute la
inspeccion det paso 5y 6. :

9.- Si ei porcentaje de CO permanece arriba de 0,3% en el paso 8, el _
convertidor catalitico esta dafiado.

Reemplace el convertidor catalitico.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Especificaciones Generales

REGULADOR DE PRESION
Presién de combustible en
marcha minima galentl)

KPa (Kg/cm?, Lb/pulg?)

Manguera de vacio conectada

Aproximadamente
245 (2.5, 36)

Manguera de vacio desconectada

Aproximadamente
294 (3.0, 43)

Inspeccioén y ajuste

Marcha minima (ralenti) rpm BOMBA DE COMBUSTIBLE
Sin carga*1 T/M: 650 =50 Resistencia
{en posicién "N") T/A: 800: £50 (en "N") [a 100°C (212°F)] kQ| Aproximadamente 0.2
Aire acondicionado: Encendido T/M: 650 £60
en posicion "N" T/A: 800: =50 (en "N"
np ) ! ( VALVULA A.A.C.
Tiempo de encendido Grados 10° £ 2° AP.M.S.
Posicion en ralenti del Sensor de la 0.45 - D.58 Resistencia QI Aproximadamente 10.0
mariposa de aceleracién \ ) '
1* Bajo las siguientes condiciones INYECTOR
e Aire acondicionado: apagado
e Cargas eléctricas: Luces, calefactor, motoventilador y
desempanador trasero fuera de operambn Resistencia QI Aproximadamente 10.0
BOBINA DE ENCENDIDO RESISTOR
Voltaje del primario \ 12 Resistencia KQJ Aproximadamente 2.2

Resistencia del primario

[a 20°C (68°)] Q

Aproximadamente 0.9

SENSOR DE LA MARIPOSA DE ACELERACION

Resistencia del secundario
[a 20°C (68°)] KE2

Aproximadamente 13.0

Condiciones del pedal del acelerador

Resistencia KQ2

FLUJOMETRO (CAUDALIMETRO)

Completamente liberado

Aproximadamente 0.5

Parcialmente liberado

05-4

Completamente oprimido

Alimentacién de voltaje Vv

Aproximadamente 4

Voltaje de bateria (11 - 14)

Voltaje de salida \

0.7-1.1% REGULADOR DE AIRE

* E| motor esta lo suficientemente caliente y en ralenti sin carga.

Resistencia

Q

Aproximadamente 70 - 80

SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR

Temperatura °C (°F) Resistencia K2
20 (68) 23-27
50 (122) 0.68-1.0
80 (176) 0.30-0.33
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SISTEMA DE CONTROL DEL ACELERADOR

PRECAUCION:

Cuando quite el cable del acelerador, haga una marca para indicar la posicién inicial de la contratuerca.
Compruebe que la valvula de mariposa se abre totalmente cuando se pisa completamente el pedal del
acelerador y que vuelve a la posicion de ralenti cuando se suelta el pedal.

Compruebe si las piezas de control del acelerador hacen un contacto incorrecto con las piezas adyacentes.
Cuando conecte el cable del acelerador, tenga cuidado de no retorcer ni rayar el interior de la funda del cable.

Soporte del cable

N2 s-a
\ Y 0,3-04,2,2-29)
~
™.

ZCable del acelerador

Soporte del pedal

[ 3-4
0,3 - 0,4, 2,2 - 2,9)

3
\- Resorte recuperador

Pedal del acelerador

[C) :N-m (kg-m, lb-pie)

Tuerca de ajuste Ajuste del cable del acelerador.

Tambor de | . . . .
mariposa ea 8- 11 N'm 1.- Apriete la tuerca de ajuste hasta que el tambor de la mariposa empiece a
Contratuerca (0,8 - 1,1 kg-m, moverse,

58 - 8,0 1b-pie) 2.-Desde esaposicion regrese latuerca de ajuste de 1.5 a2 vueltas y apriétela

con la contratuerca.

Cable del acelerador
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

AVISO:

e No fume mientras realiza el servicio del sistema de combustible. No acerque llamas ni chispas a la zona de
trabajo.

e Asegurese de equipar el taller con un extintor de CO2.

PRECAUCION:

e Antes de desmontar las lineas de combustible lleve a cabo los siguientes procedimientos.

a. Ponga el combustible drenado en un recipiente a prueba de explosiones y cierre la tapa firmemente.

b. Suelte la presién de combustible de la linea de combustible. "Consulte cambio del filtro de combustible" en la
seccion MA.

Desconecte el cable de tierra de la bateria.
Cambie siempre los sellos "O" y las abrazaderas por nuevas.
No doble ni retuerza los tubos cuando los instale.

Después de instalar los tubos, haga funcionar el motor y compruebe si hay fugas de combustible en las
conexiones.

o0 0O
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Depdsito de combustible

Modelos con sistema E.C.C.S.

[0 20-25
(0,20 - 0,26,
1,4-1,9)

I3) 7,8 - 10,4 (0,80 - 1,06, 5,8 - 7,7)

/;J 27 - 35 (2,8 - 3,6, 20 - 26)

:OJ : N-m (kg-m, Ib-pie)
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

\/\ Tubo de

Bomba de combustible e indicador

DESMONTAJE
1. Suelte la presion de combustible de la linea de combustible.

Consulte "Cambio del filtro de combustible” en la seccion MA.
2. Quite la cubierta del orificio de inspeccion ubicado debajo del asiento

trasero.

3. Desconecte los tubos de combustible y los conectores.
4, Quite los seis tornillos.

5. Quite el indicador de combustible y desconecte los tubos y conector.

6. Quite la bomba de combustible como se muestra en la figura.

INSTALACION
La instalacion se hace en el orden contrario al desmontaje.

PRECAUCION
Apriete al par de apriete especificado.
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SISTEMA DE ESCAPE

PRECAUCION
e Cambie siempre las juntas de escape por nuevas cuando vuelva a

armarlas. . . i
Si se dejan restos de junta en la superficie del borde raspela com-

pletamente como se muestra en la figura de la izquierda.

e Con el motor funcionando, compruebe las conexiones de todos los
tubos por si presentan fugas de gases de escape y el sistema com-
pleto por si hace ruidos extrafnos.

e Después de la instalacion compruebe que los soportes y los ais-
ladores de montaje no hagan ruido indebido. Si algunas de las piezas
anteriores no estan instaladas adecuadamente el ruido o las
vibraciones excesivas se pueden transmitir a la carroceria del

vehiculo.
13-16 13 -16
M(1,3-1,s,9-12) (13-18 Mas 1,6,
M43_55 (1,3-1,6,9-12) ® 9-12)
(4,4 - 5,6, 32 - 41) [\.
7. o
. N 0] 13 - 16 _
B ' A (1,3-1,6,9-12) ~ »
(Te1-es @ /] (@ 30-30 B X@
(0,52 - 0,66, 3,8 - 4,8) @ ! (3,1- 4,0, 22 - 29) \QA
Junt .
un aQ C&T @ ! JuntaQE \
é , JuntaQ

[C] 21 - 26

21-27, &é@
15 - 20) _ ~ # >
== 2 2 ol \ 5 Lﬁ
S = [ a3-55
\ (4,4 - 5,6, 32 - 41)
V= 5,1 - 6,5 (0,52 - 0,66, 3,8 - 4,8)
& \\5& [C] 28 -33

(29 3.4 0] 5,1 - 6,5 (0,52 - 0,66, 3,8 - 4,8)

\@\"@’@\@

(1,3 - 116,
9-12)

[C] 5,1 - 6,5 (0,52 - 0,66, 3,8 - 4,8)
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SISTEMA ELECTRICO

SECCION S E

INDICE

CONECTOR DEL CIRCUITO

RELEVADOR NORMALIZADO

RUTA DE CABLES DE ALIMENTACION
ACUMULADOR

SISTEMA DE ARRANQUE e
SISTEMA DE ARRANQUE-MOTOR DE ARRANQUE
SISTEMA DE CARGA

SISTEMA DE CARGA-ALTERNADOR
INTERRUPTOR COMBINADO

FAROS .

LUCES EXTERIORES

LUCES INTERIORES
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CONECTOR DE CIRCUITO

Descripcion

CONECTOR DE CIRCUITO
e Todos los conectores de circuitos se han modificado para evitar que se aflojen o se desconecten.
e Los conectores se pueden desconectar presionando o levantando la seccion de cierre.

PRECAUCION:

No jale el arnés (cables) al desconectar, hagalo solo por el conector.

Ejemplo:

Retenador terminal
Presione

Presione

Presione

Presione

Presione

(Para los medidores combinados)

Presione

(Para el relevador)
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RELEVADOR NORMALIZADO

Descripcion

ABERTURA NORMAL, CIERRE NORMAL Y RELES DE TIPO MIXTO
Los relés pueden clasificarse principalmente en tres tipos: apertura normal, cierre normal y relés de tipo mixto.

RELE NORMALMENTE ABIERTO RELE NORMALMENTE CERRADO RELE TIPO MIXTO
=8 Fluye Fluye
é ——- ——
<
o No fluye — .2
= o 0 oO- No Fluye ¢
)l 0 ©
o
o 211 11
2
o — -/ —
i — s LT
Z Int. 1 Acumulador Int.1 Acumulador Int. 1 Acumulador
3 Fluye
2
3 No fluye c(} No fluye c() S
= 0 O
EJ —
- Flows
5 . ST TIA
o
2 IL | lL_ I -
i L
'E Int. 1 Acumulador int.1 Acumulador Int. 1 Acumulador

TIPO DE RELES NORMALIZADOS

1M...1 conectado

1T...Transferencia

2M...2 conectado

1M« 1B...1 conectado 1 desconectado

M

2M

™

17

iB 1M

1T

/—-18

™
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RELEVADOR NORMALIZADO

Descripcion (Continuacién)

NEGRO

AZUL

MARRON

GRIS

tor

y conexiones

Simbolos de conec!

Circuito

Vista externa

Tipo

1T

1M
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RUTA DE LOS CABLES DE ALIMENTACION

Diagrama Eléctrico

CORTA
CIRCUITOS

Sistema de ventanillas eléctricas
y seguros eléctricos.

(Circuito
principal)

Pégina plegada

SM.J.
(Refiérase a la Ultima pagina)

3 e

INTERRUPTOR
DE ENCENDIDO
ACCTONT ST (Circuito del compartimiento
1 1010 del motor) . -
[} e g% -
8 VWL - f
WiL

l Sistema de encendido j

[ Sistema de arranque ]

[ E.C.CS. l
listema de carga 7

@3= « (B @———
w
w
_e/w
—

z
3 g [F ma0] CIZ] CIBID l Faros de delanteros l
% 3 - — H/W
a2 a8
8
Sistema ventilador def ,
\.*_._ radiador
— ESALBON FUSIBLE

= Y CAJA DE FUSIBLES |
Claxon :)

BATERIA
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RUTA DE LOS CABLES DE ALIMENTACION

Esquema de conexiones (Continuacion)

VR — VENTILADOR DEL CALEFACTOR/AIRE ACONDICIONADO.

of®

xad zrng
: R — | VENTILADOR DEL CALEFACTOR/AIRE ACONDICIONADO.
[é TIERRA A l@
CARROCERIA
OR/B— | DESEMPARADOR DEL GRISTAL TRASERO.
RELE DEL RELE OE RELE DE
VENTILADOR ACCESORIOS ENCENDIDO
p—— = — OR — | ENCENDEDOR DE CIGARRILLOS.
% @ @ ~—— L — | DESEMPARADOR DEL CRISTAL TRASERO.
G/MW — | SENALES DE VIRAJE, REDUCTOR DE TENSION DE
CINTURONES DE SEGURIDAD.,
L _—
ELECTRO IGN.
v — | MEDIDORES E INDICADORES, VALVULAS SOLENOIDE DE
& [17 CANCELAGION DE SOBREMARCHA, LUCES DE REVERSA.
fl<heigle e —— PU — | SENAL DE ARRANQUE.
Cans l ro |
{’ LUR— | cONTROL DEL MOTOR.
BR — | BOMBA DE COMBUSTIBLE. REGULADOR DE AIRE.
L — | raDIO.
T Ll — UG— [LIMPIA~U\VAPARABRISAS.
olEERlelereR EF g
Y 44! L RMW-—— | ALARMA ANTI-ROBOS.
G/R— | LUCES TRASERAS, POSICION (CUARTOS), PLACA E

ILUMINACION DEL TABLERO DE INSTRUMENTOS.

ARriBA 4l

RIL— { AIRE ACONDICIONADO.

R/B — | LUZ DEL COMPARTIMIENTO DE PASAJEROS, CAJUELA,
RADIO.

YiL— { FAROS ANTINIEBLA.

RY — [ LUCES DE FRENO, LUZ DE FRENO EN SOMBRERERA.

G — SENALES DE EMERGENCIA.
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RUTA DE CABLES DE ALIMENTACION

1ol Uﬂu
o

CORRECTO FUNDIDO

T

Eslabdn fusible

Fusible

a. Siunfusible se funde, asegurese de corregir la causa del problema
antes de instalar uno nuevo.

b. Nunca use fusibles de mayor intensidad al especificado.

c. No instale el fusible en direccion oblicua, ajustelos siempre en la
forma correcta.

d. Si el vehiculo no va a utilizarse durante un periodo de tiempo

prolongado quite el fusible del reloj.

Eslabon fusible

Si un eslabon fusible se ha fundido éste puede ser detectado mediante
una inspeccion visual o tocandolo con los dedos. Si su condicién es
dudosa, use un probador de circuitos o una lampara de pruebas para
realizar una prueba de continuidad.

PRECAUCION:

Si se funde un eslabdn fusible, es posible que un circuito
critico (circuito de alimentacion o alguin otro por el que pase
una intensidad alta) esté en corto. En tal caso, compruebe
cuidadosamente y elimine la causa del problema.

Nunca recubra el eslabon fusible con cinta aislante. Debera
tenerse un cuidado extremo de que el eslabon fusible no se
ponga en contacto con ningtn otro cable eléctrico o piezas de
vinilo o hule.
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ACUMULADOR

Vehiculo arrancado con acumulador auxiliar

Vehlculo con acumulador auxiliar

SECUENCIA:

1. Conectar el cable en el borne positivo @
del acumulador auxiliar.

2. Conectar el otro extremo del cable al
borne positivo @ del acumuiador
del vehiculo que se va arrancar.

3. Conecte otro cable en el borne
negativo © del acumulador auxiliar.

4. Conecte el ofro extremo a cualquier
parte metalica de |a carroceria.

PRECAUCION

Antes de empezar a trabajar asegurese de girar el interruptor de
encendido (coldquelo en la posicién "OFF".), después desconecte el
cable de la terminal a tierra del acumulador.

AVISO

Nunca toque los bornes positivo y negativo al mismo tiempo con las
manos desnudas. Esto le puede provocar lesiones.

ARRANQUE CON ACUMULADOR AUXILIAR
PRECAUCION

Si es necesario arrancar el motor usando un acumulador auxiliar y
unos cables de puente, el voltaje del acumulador auxiliar no debera
rebasar de 12 V.

1. Conecte los cables de puente en la secuencia indicada.

Una conexién incorrecta puede causar dafos en el sistema de
carga.

2, Asegurese que las terminales de los cables puente estén bien
fijados a las terminales del acumulador, para que haga buen
contacto.

3. Arranque el motor del otro vehiculo y déjelo funcionando durante
algunos minutos. Mantenga su velocidad a 2000 rpm y arranque el
motor de su vehiculo siguiendo el procedimiento normal.

4. Desconecte siempre por seguridad al arrancar el vehiculo, el bor-

ne negativo (-) del acumulador auxiliar.
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RUTA DE LOS CABLES DE ALIMENTACION

Nivel
excesivamente

alto
Correcto

Nive! bajo

Limpieza

La superficie del acumulador no debera estar humeda de agua o
electrdlito, ni tener sulfatacién. Para su limpieza utilice un cepillo de
cerdas, una solucion de bicarbonato de sodio y agua limpia para
remover los residuos contaminantes.

¢ No aplique grasa a las terminales y a los bornes del acumula-
dor.

PRECAUCION

¢ Nunca permita que la solucidn entre en los orificios de venti-
lacién. El bicarbonato reaccionara con el acido del acumula-
dor. Recuerde también que el acido del acumulador es nocivo
para los ojos, piel y ropa.

COMPROBACION DEL NIVEL DEL ELECTROLITO
Compruebe el nivel del electrélito en cada celda.

El nivel del electrélito del acumulador disminuye debido a la evapora-
cion del agua, esto es resultado de las repetidas operaciones de
carga, para corregir el nivel utilice Unicamente agua destilada.

Cuando sean recibidas las unidades (U/p) y después del reacondicio-
namiento de previa entrega, se debera desconectar el cable negativo
(-) del acumulador, manteniéndose asi hasta el momento de su venta.

Si la unidad ha sido almacenada un tiempo prolongado (20 - 30 dias)
se tendra que comprobar la condiciéon de carga del acumulador con-
siente en voltaje, densidad y nivel de electrdlito.
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ACUMULADOR

Voltaje de carga

Corriente de carga

o

1

Acumulador normal

=== Voltaje de carga

—

\’\ Corriente de carga

Tiempo de carga

----- Acumulador sultatado

MANEJO DE ACUMULADORES

INSPECCION DEL NIVEL DEL ELECTROLITO.
AVISO:

No permita el contacto del liquido del acumulador con la piel,
ojos, materiales o superficies pintadas. Posteriormente de haber
tocado el acumulador, evite tallarse los ojos hasta que se haya
ud. lavado las manos. En el caso de que el acido entre en contac-
to con los ojos, piel o ropa, enjuague inmediatamente con agua
limpia por 15 minutos y acuda a su médico.

Normaimente el acumulador no requiere de agua adicional, sin embar-
go cuando el acumulador es utilizado bajo condiciones severas, agre-
gue agua destilada cuando sea necesario durante la vida util del
acumulador, no agregue acido.

SULFATACION

Cuando un acumulador ha sido utilizado por un largo periodo de
tiempo y tiene una gravedad especifica menor a 1.100, estara comple-
tamente descargado provocando la sulfatacion de las placas de las
celdas.

Comparado con un acumulador descargado en condiciones normales,
el flujo de corriente durante la carga del acumulador "suifatado" no es
gradual, sin embargo su voltaje es alto en la etapa inicial, como se
muestra en la figura.
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ACUMULADOR

Gravedad especifica del electrélito

[y 0(32)
L2

-10(14
8] (14) >
S -20(-4) 0,,6

%

2 -30(-22) °.,
5 o,
8 -40(-40) e,
2 .
© -50(-58) %,
] i
© -60(-76)
g
3 -70{-94
g (-94) %
o -80(-112)
g' 1.00 1.08 1.16 1.24 1.32
K 1.04 1.12 120 1.28

Densimetro

Termémetro \H

Termometro

.~ Densimetro

MANEJO DE ACUMULADORES (continuacion)

CONGELACION DEL ACUMULADOR
* Tenga mucho cuidado de evitar que el acumulador se congele.

Cuando el nivel del electrolito es muy bajo, incline el acumulador, para
facilitar las mediciones.

COMPROBACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA.
1. Lealas indicaciones del densimetro y del termémetro al nivel de la
vista.

2. Corrijala gravedad especifica a 20 °C (68 °F)

s20. st + 0.007 (t-20)
Donde,

St= Gravedad especifica del electrélitoat °C

s%°-Gravedad especifica del electrélito
corregida a 20 °C (68 F)

T=Temperatura del electrolito
Ejemplo:

1. Cuando la temperatura del electrélito sea de 35 °C (85 °F) y la
gravedad especifica del electrdlito sea de 1.230, la gravedad espe-
cifica corregida a 20 °C (68 °F) es de 1.240.

2. Cuando la temperatura del electrdlito sea de 0 °C (32 °F) y la
gravedad especifica corregida a 20 °C (68 °F) es de 1.196.

3. Determine el estado de carga del acumulador.
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ACUMULADOR

Gravedad especifica a 20 °C (68 °F) Ejemplos:
2 El estado de carga del acumulador cuya gravedad especifica de carga
. 1 !«\g«@" 5 maxima es de 1.260 y cuya gravedad especifica a 20 °C (68 °F) es de
122 @ e 1 1.240 indica el 92% de capacidad de carga.
1.20 690” oo
118 e s . ct
11 Wee.w o Para un acumulador cuya gravedad especifica de carga maxima es de
12 oS daéee&f 1.280, el estado de carga es de 82% a una gravedad especifica
08| 2 TT | ; o o
18 & 1 ] corregida a 20 °C (68 °F)
0 . v . .
10 % 40 %0 &0 70 80 w0 100 4. Recargue el acumulador si su régimen esta por debajo del 70% de
Estado de carga % la carga total de acuerdo a la densidad especifica del electrdlito.

Gravedad especifica del electrélito corregida a 20 °C (68 °F)

1.30 \T\ 1.300
\\‘\\ 1.290 “\,
128 \4\‘*\ 1.280 "\‘\
— 1270 ] P~
\.'\\ . (o] .:\\
o 1.26 — -260 —
"‘_“ \\\\‘ 1.250 “\:\.‘.
] 1.24 [ l2gg Fmm—g—
2 R “‘N-“\"ﬁ 1230 =8 1240
% 122 p— 1229 7 ‘f\
D _—- -\.NF 1.186 :\‘ 1210 i.\\lh
-§ 1.20 [ 1.200 3 ME—
: T e 1
g 1.28 —— 1.280 "\‘:‘q
g \\:\4.\‘ 1.270 ‘N\ ~
g 1.26 — ! ==l
-8 A — -260 B
& \"\\\ T.150 ‘\"\ ~
] 1.14 — A e
\‘Q\:\ 113 1 ] \_.
112 — T1zg ——
\'\ 1.”0 o\i\r\h
1.10 T.100 M
1
-10 0 10 20 30 40 50
{14} @2) (50} (68} (86) (104) (122)

Temperatura del electrélito °C(°F}
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ACUMULADOR

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR
UNA CARGA LENTA

INSPECCION VISUAL

1. Compruebe el régimen del acumulador comparandolo con el del
equipo original de fabrica.

Compruebe si la caja estd agrietada o deformada.

Asegurese de que los cables estén limpios y apretados.
Compruebe el nivel del electrolito

Cercidrese de que los orificios de ventilacion no estén obstruidos.

o o AL N

Cerciérese de que la parte superior esté limpia.

Carga
a. Lleve a cabo la carga con el cable negativo desconectado.

b. No permita que la temperatura del electrdlito esté por encima de
45°C (113 °F)

AVISO
a. Mantenga el acumulador alejado de flama directa mientras esta
siendo cargado.

b. Cuando conecte el cargador, conecte primeramente los cables
conductores y luego conecte el cargador. No conecte primero el
cargador ya que ésto provocara chispas.

DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO

ACUMULADOR
Tipo Plomo-écido
Capacidad 12V/60A
Polaridad de toma a tierra Negativa
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ACUMULADOR

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR UNA

CARGA LENTA

Determine el % inicial de carga a partir de la
gravedad especifica del electrdlito.
Recargue el acumulador al 10% de su capa-

Termémetro cidad total durante 12-14 Hrs. continuas a 4-5
Amperes.

Densimetro
SN
Q\/j Verifique el peso especifico del
electrdlito.

-)‘ )\
Determine la condicion del acumulador y pa-
se al siguiente punto (Prueba de descarga)

PRUEBA DE CAPACIDAD Utilice un probador de carga

(DESCARGA)

Con el acumulador desconectado tal como se indica en la
figura, girar el mando de carga hasta obtener un consumo triple
al nominal del acumulador, ejem: 45 amps., girar el control
hasta 135 amps. Mantener este valor (135) amps) durante 15
seg., leer el valor del voltaje, si éste se mantiene 9.6 volits o
mas el acumulador esta en buen estado, si el voltaje es menor
a 9.6 volts reemplace el acumulador.

Mas 9.6 Menos de 9.6 Volts
Volts

CORRECTO INCORRECTO

Listo para Remplace el

usarse acumulador
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SISTEMA DE ARRANQUE

Esquema de conexiones

MODELOS CON T/M

INTERRUPTOR
DE ENCENDIDO

OFF[ACCION] ST
Q

S| £ Jn N
o
OO0

g
, _@ @ (Amés del motor)
—— 8w 8w

(Arnés principal)

MOTOR DE
™M ARRANQUE

O oD oD, : (D
t

e
-
|

ACUMULADOR
SOPORTE ESLABON FUSIBLE
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SISTEMA DE ARRANQUE

Esquema de conexiones (Continuacién)

MODELOS CON T/A

HOQIgIHNI

HOL1dNEEILNI 5 INONVHYY HOLOW HOAVINWNOV
— - C C
4N ¥ ﬂ@v =
— (]
I L]
o—{10 @ e
Jv % e oD oo 0=0
& VIH30OHHYO V1 .
30 vyl Faisnd z
w ¥ IYNING3L NOav1s3
> == ﬂ 31H0dOS
© O
@ 5 5% !
@ W o _
<]
miug Hmm @ >>Em
(1010w [op SUIY)
Ad J @
s31gIsN4 3 308 Aru.u _ ﬁ
1 M (@] M
< R = M
| 4 <4 (jediound seuly) Gotous jep T 20 o
o ojusiwnredwos
<C| <
E; T< 1op s3UIV) @ @u_
I
ol @ &
[ e ) m
7
HOQIGIHNI 3134 o) €
1 [Q10Q 2
(eN o) 1
1HV1S NO e 1SN0 [23¥[330
OQIGNIONT 30 HOLNHHSINI OGIGNIONT 30 HO1dNHYALNI
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SISTEMA DE ARRANQUE

TABLA DE DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ARRANQUE

h 4

El motor de arranque no se detiene.

El motor no arranca.

v

Reemplace el interruptor magnético.

SE-17

Si Si .
ol A Compruebe el sistema de encen-
> ?
¢Gira el motor al dar marcha? ¢Gira el motor normalmente "1 didojcombustible
No (Gira lentamente)
No CORRECTO
Revise el acumulador tal como sigue: » Repare el motor de arranque
¢ Condicion de carga
e Conexion de las terminales
e Corrosion en las terminales
émconasmo
- Si Si
¢Gira el motor de arranque? »| (Giralaflecha del engrane? »| Compruebe el pinon de embra-
gue (bendix)
No lNo
Compruebe el engrane reductor, la ar-
madura y la flecha del engrane
b INCORRECTO
Compruebe el fusible y el eslabdn »| Reemplace
fusible.
CORRECTO
Revise el acumulador tal como si- | INCORRECTO f
gue:
e Condicién de carga ”1e Cargue el acumulador
e Condicion de las terminales e Repare las conexiones y elimine la
e Corrosién en ias terminales corrosidn de las terminales.
¢CORRECTO  INCORRECTO
Compruebe el cableado del siste-
ma del sistema de arranque » Repare
+ CORRECTO
No —
;Se escucha el sonido de opera- »| Reemplace el interruptor magnético.
cién del interruptor magnético?
v S CORRECTO o
Compruebe el estado del pifion y la ;Gira el motor de arranque al estar sin : > Reempl‘ace el interruptor
cremallera. 71 carga con los cables conectados tal co- magnetico
mo sigue?
INCORRECTO 5
M
r
. L o No
® Ajuste el movimiento del pifién Repare el motor de arranque.
* Revise el movimiento del meca-
nismo del pifion, » ©
* Revise la cremallera.




SISTEMA DE ARRANQUE

Motor de Arranque Bosch (compacto)
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SISTEMA DE ARRANQUE

Motor de Arranque HITACHI (compacto)
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SISTEMA DE ARRANQUE

Remociodn e instalacion

REMOCION

Quite el cable negativo de la bateria.

Quite el ducto de aire de admisién.

Quite los tornillos de montaje del motor de arranque.

Quite el cable del motor de arranque que viene de la bateria.

Desconecte los conectores del arnés del motor de arranque.

oo s e np s

Remueva el motor de arranque.

e Del lado del transeje (T/M)
s De lado del motor (T/A)

INSTALACION

s Elprocedimiento de instalacién es basicamente en orden inverso a
la remocion.

Inspeccién del interruptor magnético
De la terminal Lo . .,
@ del acumutador e Antes de iniciar la inspeccién desconecte el cable del borne nega-
tivo del acumulador.
TERMINAL .
" ¢ Desconecte la terminal "M" del motor de arranque.
Realice las siguientes pruebas de continuidad:
1. Compruebe la continuidad entre la terminal "S" y el cuerpo del
interruptor.

¢ Sino existe continuidad, reemplacelo.

De fa terminal 2. Entre las terminales "S"y "M".
® del acumulador

¢ Sino existe continuidad, reemplace el interruptor magnético.
TERMINAL
by
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SISTEMA DE ARRANQUE

Comprobacion del pinon/embrague

1. Inspeccione los dientes del pifién.

* Reemplace el pifidn si los dientes estan desgastados o dara-
dos. (Compruebe también la condicién de los dientes de la
cremallera del volante de la direccion o placa de mando).

2. Compruebe que el pifiién se bloguea correctamente al girarlo en la
direccion de "impuision" y que gira suavemente al girarlo en direc-
cién contraria.

e Si el pifién no se bloguea o se observa alguna resistencia, reem-

ptacelo.

3. Inspeccione los dientes del pifiidn, engrane reductor y engrane de
la flecha de rotor.

* Silos dientes del pifidn estan desgastados o danados, reemplacelo.
(Revise también el estado de los dientes de la cremallera del
volante de inercia o de la placa de mando).

4. Compruebe el cojinete de bolas.
— Gire la pista exterior del cojinete de bolas para asegurarse que gira
suavemente sin interferencias.

®  Sipresenta resistencia fuera de lo normal, reempléacelo.

Comprobacion de las escobillas (carbones)

ESCOBILLAS (CARBONES
e /= N ( )

§ Compruebe el desgaste de las escobillas.
Lol AL Lol 1 . . ,
Si hay excesivo desgaste, reemplacelas.
- Limite de desgaste:
= ! Consuite D.E.S.
Pie de rey )
Escobilla
Presion del resorte de la escobilla
Compruebe la presidn del resorte sin hacer contacto con la escobilla;
Presion del resorte (Con escobilla nueva).
Consulte D.E.S.
e Sino esta dentro de especificaciones, reemplacelo.
Escobilla;
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SISTEMA DE ARRANQUE

PORTAESCOBILLAS

1. Realice una prueba de aislamiento entre el portaescobillas (lado
positivo y su base lado negativo).

e Sj existe continuidad reemplacela.
2. Compruebe la escobilla para ver si se desliza suavemente.

e Si el portaescobillas esta doblado, reemplécelo; o si la superficie
de deslizamiento esta sucia, limpiela.

Comprobacion de la pieza polar
La pieza polar es sujetada a la carcasa por agentes adhesivos.

Inspeccione la pieza polar y cerciérese de que exista una buena
sujecidn y que no presente grietas.

Reemplécela como conjunto si se presenta cualquier dafio.

PRECAUCION:
No golpee la carcasa con martilio u otros objetos.

CARCASA.

Inspeccione los magnetos (imanes) y cerciérese que no existan grie-
tas, si existe alguna reemplécela como conjunto.

Magneto (iman)

Comprobacion de la armadura.

1. Pruebe la continuidad (entre dos segmentos adyacente).
Si no hay continuidad, reemplace la armadura.

2. Pruebe el aislamiento (entre cada segmento del colector y la
flecha).
Si existe continuidad, reemplacela.
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SISTEMA DE ARRANQUE

Conjunto de armadura. (Continuacion)

3. Revise la superficie del colector, si esta aspera pulala ligeramente
con una lija fina.

Lija de
_/ esmeril fina

4. Compruebe el didmetro del colector.

Consulte "D.E.S."

” Diametro minimo dei colector:
e Sies menor al valor especificado, reemplacelo.

Pie de Rey

Colector

5. Compruebe la profundidad de la mica aislante desde la superficie
del colector.

e Sies menor de 0.2 mm (0.008 pulg.)
rebaje de 0.5 a 0.8 mm (0.020 a 0.031 pulg).

0.5-0.8mm
Redonda (0.020 - 0.031 pulg)

Correcta

Lima

Colector
Segmento

Mica
/ aislante

Incorrecto

SE-23



SISTEMA DE ARRANQUE

ENSAMBLE

Para el ensamble invierta el orden de las operaciones de remocién.
Observe los siguientes puntos:

Engrase las partes abajo indicadas.

Cojinete de la cubierta trasera.
Cojinete de la caja del pifidn.
Superficie de friccién del pifidn.

Area de operacion de la palanca.
Pistén buzo del interruptor magnético.
Engrane reductor.
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SISTEMA DE ARRANQUE

DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

MOTOR DE ARRANQUE

APLICABLE AL MODELO M T/A
COMPACTO CONVEN- COMPACTO
MODELO DW. CIONAL COMPACTO D.W.
MARCA BOSCH HITACHI HITACHI BOSCH
POTENCIA DE SALIDA KW 1.4 08 14 1.2
No. DE DIENTES DEL PINON 9 8 9 9
DIAMETRO MINIMO DEL COLECTOR mm(pulg) — 39(1.54) — 32(1.26)
VOLTAJE DEL SISTEMA \ 12v
LONGITUD MINIMA DE ESCOBILLAS _ 11(0.043) — 11(0.043)
mm(pulg.)
TENSION DE MUELLES DE _ 1.8-2.2 _ 1.8-2.2
ESCOBILLAS (Kg,Ib) (4.8-4.9) (4.8-4.9)
11/70 A 11.5/60 A 11/70 A 11/90 A
VOLT/AMP Y R.P.M. (SIN CARGA) o 2480 : 1/2 > 3 é o ! é 0
8.4/250 A 8/200 A 8.4/250 A 8/250 A
VOLT/AMP y R.P.M. (CON CARGA) a/1 50 a/1200 a/1 . 3/1200
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SISTEMA DE CARGA

ESQUEMA DE CONEXIONES
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Construccion

Cubierta delantera

Cojinete delantero Anillo deslizante

Estator

Ensamble de Polea Retén

6){)

[C) 3.1-39(0.32-0.40,23-29)

N

49 - 64

) 3.1-39

(0.32-0.40,2.3-29)

Cubierta trasera

{C) 37-50(0.38-051,27-3.7)
&
@J °

03]
Conjunto de diodos
Portacarbones .
Regulador electrénico (UJ + N*m (Kg-m, Lb-pie)

Condensador
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Ohmetro m

Anillo de
deslizamiento

Ohmetro lI]

Anillo de
deslizamiento

Linea de limite
de desgaste de
la escobilla

2 mm (0.08 pulg)

Cojinete trasero

PRECAUCION:
e No lo vuelva a usar después de quitado. reemplacelo con uno
nuevo.

¢ No lubrigue la pista externa del cojinete trasero.

Verificacion del anillo de deslizamiento del rotor
1. Prueba de continuidad.

e Sin continuidad... Reemplace el rotor.

2. Prueba de aislamiento
s Sj existe continuidad, reemplace el rotor.
3. Compruebe si el anillo de deslizamiento esta desgastado.

Diametro externo del anillo de deslizamiento:
Consulte D.E.S.

Comprobacion de escobillas

1. Compruebe si las escobillas se mueven suavemente.

e Si no se mueven con suavidad..Compruebe el portaescobillas y
limpielo.

2. Compruebe el desgaste de las escobillas.

e Reemplace la escobilla si esta desgastada hasta el limite.

Si presenta cualquiera de las condiciones arriba mencionadas,
reemplacela como conjunto.

3. Compruebe los dafos del alambre de la escobilla.

e Siesta dafiada... reemplace

4. Compruebe la tensién del resorte de las escobillas.
Mida la tensién del resorte con las escobillas proyectadas aproxi-
madamente 2mm (0.008 pulg.) del portaescobillas.

Tension del resorte:
Consulte D.E.S.

e Sino cumple el valor especificado... Reemplace.
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Compruebe el estator (Continuacion)

Para comprobar el estator o el diodo, debe separarlos quitando la
soldadura de hilos de conexion.
PRECAUCION

Use solamente el calor que necesite para la soldadura. Si usa
demasiado calor, los diodos se dafiaran.

Cautin

1. Prueba de continuidad

¢ Sino hay continuidad reemplace el estator.

2. Prueba atierra.

e Si existe continuidad, reemplace el estator.
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Comprobacion de los diodos

DIODOS PRINCIPALES
Use un hmetro para comprobar el estado de los diodos como se muestra en el esquema de abajo.

)
¢ Silos resultados del examen no son satisfactorios, reemplace el conjunto del diodo.
Sondas del ohmetro
Continuidad
Positivo Negativo
Comprobacidn de ios diodos Placa portadiodos positiva Terminales del diodo Si
{Lado positivo) Terminales del diodo Placa portadiodos positiva No
Comprobacién de los diodos Placa portadiodos negativa Terminales de diodo No
{Lada negativo) Terminales de diodo Placa portadiodos Negativa Si

Marca HITACHI

Placa portadiodos positiva

Placa portadiodos negativa

DIODOS SECUNDARIOS
Conecte las dos sondas del 6hmetro a los extremos del diodo para

comprobar la continuidad.
¢ Sino existe continuidad, reemplace el conjunto del diodo.

Marca HITACHI
[ ]

Armado
Realice las instrucciones siguientes cuidadosamente

Cuando aplique soldadura a los hilos de la bobina del estator a la
terminal del conjunto de diodos, realice |a operacion lo mas rapido

posible.
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

10.5- 11.5 mm
(0.413 - 0.453)

Puntos a soldar

Después de soldar,

coloque el tubo
aislante en la terminal

1 mm (0.04 pulg)

Saliente:

ajuste el anillo en la
posicién de saliente minimo
Anillo

Ranura X
excéntrica ”

cojinete trasero

Alambre de elevacion
de la escobilla

Armado (Continuacion)

Marca HITACHI

(1) Coloque la escobilla para que se extienda 10.5-11.5 mm (0.413-
0.453 puig.) del portaescobillas.

(2) Bobine el hilo 1.5 veces alrededor de la estria de la terminal,
suelde fuera de la terminal.

Cuando suelde, tenga cuidado de que la soldadura no se adhiera

al tubo aislante, ya que de lo contrario se debilitaria y finalmente
se romperia.

ANILLO DE AJUSTE DEL COJINETE TRASERO
e Ajuste el anillo en ranura del Cojinete trasero para que esté tan
cerca del area adyacente como sea posible.

PRECAUCION:
No lo vuelva a usar después de quitarlo.

INSTALACION DE LA CUBIERTA TRASERA

(1) Antes de instalar la cubierta delantera con la polea y el rotor con la
cubierta trasera, sujete la escobilla con los dedos y reténgala,
insertando el hilo elevador de escobilla en el orificio del hilo eleva-
dor desde fuera.

(2) Después de instalar los lados delantero y trasero del alternador,
jale el alambre de elevacion de la escobilla.
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Armado (Continuacion)
INSTALACION DE LA CUBIERTA TRASERA
(1) Ajuste la escobilla, diodo, regulador y estator.

(2) Empuje las escobillas hacia atriba con los dedos e instalelas en el
rotor.

Tenga cuidado de no daiiar la superficie deslizante dei anillo
colector.
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

Investigacion de averias
Antes de hacer la prueba con el alternador, aseglrese de que la baterfa estd completamente cargada. Para esta
prueba se necesitan un voltimetro y un probador apropiado. El alternador puede comprobarse facilmente heciendo
referencia a la Tabla de inspeccién.
Antes de comenzar la investigacion de averias, inspeccione el eslabén fusible
CON REGULADOR DE VOLTAJE ELECTRONICO.

Con ta terminal L del lado del alternador

a tierra, se produce corto circuito interno ﬁmﬁa
® cuando el diodo + esté en cortocircuito. Reemplécela y
proceda a "A".

Luz apagada

Luz apagada

Interruptor de
encendido en "ON"

Desconecte et

conector (S,1) y * Vea 4) para la conexion a tierra de la terminal F

w— el cable L Det
erifique fa ! de carga ) . —_— IC - RG Defectuoso
Luz de aviso  Luz encendida Luz encendida Conecte el Luz encendida Reemplace
conector (S,
L} y aterrice
la terminai F I
. Luz apagada }— A.C.G. Defectuoso
Ralenti del
motor
Verlfique la luz
de aviso Luz con baja
intensidad
parpadeos

de luz brillante

F—{ Luz encendida }—- Compruebe 6 —{ Ralenti del motor
reemplace fa banda
—4 Luz apagada }

Luz encendids.. —_—— I A.C.G. defectuoso l

____________ — JACG.
- _,__ - defectuoso

Velocidad del Luz encendida

motor: 1.500

rpm interruptor
de alumbrado . IC-RG
en "ON" Luz apagada)——- Velocidad del Mas de 15.5V | defectuoso.
motor: 1.500 Reemplicelo.
rpm (Mida el
voltaje de ia
1) Use unabateria completamente cargada terminat B) -
2) Luz: Luz de aviso de carga
. ¥ de que
ACG. Piezas de alternador excepto el Q,sfg,ﬁ‘;ifoi (5 E)
regulador de voltaje electrénico esta conectado

IC-RG: Regulador de voltaje electrénico correctamente

Correcto: El alternador de Cl esta en buenas
condiciones

3) Cuando llegue al "A.C.G. Defectuoso"” quite el
alternador del automdvil y desmonte, inspeccio-
ne Yy repare o reemplace las piezas defectuosas

4) * Método de conexidn a tierra de la Terminal F

Conecte la punta de un alambre a la escobilla y
una el alambre del Cuerpo del alternador.

Alambre de elevacién
de escobillas

5) Las terminales "S", "L", y "E" estan marcadas
en la tapa trasera del alternador
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SISTEMA DE CARGA: Alternador

DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO

ALTERNADOR
Tipo Bosch
Voltaje de la baterfa - \ 12
Régimen nominal V-A 12-65 12-70
No. de polos 12
Polaridad a tierra Negativa
Revoluciones de trabajo pm 900 - 16,500

Revoluciones minimas sin carga Menos de 1,000

(cuando se aplica 13.5 voltios) pm

Amperaje de salida en caliente lg;ggg ?,ggggg
(cuando se aplica 13.5 volts) A/RPM 62/5.000 67/5,000
Voltaje regulador de salida \ 14.41+0.3a20°C (68 °F)
Tipo HITACHI

Régimen nominal V-A 12-65 J 12.70
No. de polos 12

Polaridad a tierra Negativa
Revoluciones de trabajo rpm 1,000 - 17,000

Revoluciones minimas sin carga

{cuando se aplica 13.5 voltios) pm Menos de 1,000

Mas de 17/1,300 Mas de 22/1,300

Amperaje de salida en caliente Mas de 48/2.500 Mas de 50/2 500

{cuando se aplican 13.5 volitios) Afrpm Mas de 62/5.000 Mas de 67/5.000
Voltaje de salida regulado Vv 14.4 + 0.3 a 20 °C (68 °F)
Longitud minima de escobilia mm(pulg) 6.0 (0.236)

Presidn de resorte de escobilla N(g,02) ! 0003(;:362(1;2) -350,
Diametro externo del anilio de 26.0 (1.024)

deslizamiento minimo mm(pulg)
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INTERRUPTOR COMBINADO

Interruptor combinado/Verificacion

LIMPIADOR
SENAL DE DESC
DIRECCION ‘
ALUMBRADO ‘
CH
—_— D CoNec NTERMIT

2DA. G ‘ ‘

LAVADOR LENTO

¥c DESC RAPIDO
[wm] a8l
17{15/1318 2(6({9]
14 |16/ 4 111017113
Limpiador y lavador 58
detantero, Bocina (claxon) (Alumbrado y sefiales de direccién)
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE ALUMBRADO DEL LIMPIADOR
OFF 1sT 28D off [ INT| L0 | Wi [wasH
als|cja|Blc{alB]|cC 13 O E’g
s Q Q0|00 400 e
S IO 10010 o0 g3t g
; S g T Sz
8 Q [0)(e)(e)[®) o) oz§g dos
s O [elel (e 15 (e} Q¢ 3 SEE
10 (o) 16 [e) Qs asE
LJE 852
T sJe)e)e) v o) S5s
E OIOISIOI0IS D 5 T
(con limpiador Intermitente)
INTERRUPTOR DE OFF | LO | HI jwaSH INTERRUPTOR
SENALES DE DIRECCION 13 O DE BOCINA (CLAXON)
Ai{NL 14 o ——
e) 16 ITO (: < O+
2101 [] i el el e
3 O 18 O =

(Sin limpiador intermitente)
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INTERRUPTOR COMBINADO

Reemplazo

Interruptor de alumbrado

» El interruptor de alumbrado puede remplazarse sin quitar la base
del interruptor combinado.

/‘ Base del interruptor

v (Con interruptor de limpia
y lavaparabrisas)

e Para quitar la base del interruptor combinado, quite el tornitlo de
fijacidn de la base y hagalo girar después de presionario.
Interruptor de alumbrado
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Faros

Esquema de conexiones
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FAROS

Anillo de retén

DESBLOQUEAR
Tapa de
goma

Para quitar \] &
EMPUJAR \

BLOQUEAR

Para quitar
EMPUJAR

"H":Linea central
horizontal de
los faros

Linea central verticai

delantera de los faros centros del faro
/\ o

P

Altura de los

v

|

i

@ = NIVEL ACEPTABLE

Cambio de la bombilla

El faro es de tipo semihermético que usa una bombilla halégena
recambiable. La bombilla se puede cambiar desde el lado del compar-
timiento del motor sin quitar el cuerpo del faro.

¢ Sujete sélo la base de plastico cuando tome la bombilla. No
toque nunca la funda de cristal.
Desconecte el cable del acumulador
Desconecte el conector de la parte de atras de la bombilla.

se separe del reflector de los faros y luego, quitelo.

1
2
3. Gire el anillo de retencidn de la bombilla a la izquierda hasta que
4. Saque el tapdn de goma.

5

Quite la bombilla del faro cuidadosamente. No agite ni gire la
bombilla cuando la saque.
6. Instale en el orden contrario del desmontaje.

PRECAUCION:

No deje la bombilla fuera del reflector del faro durante un largo
periodo de tiempo porque puede entrar polvo, humedad, humo,
etc., en el cuerpo del faro y afectar el funcionamiento de éste. Asi,
la bombilla del faro no se debe quitar del reflector del faro hasta
justo antes de que se vaya a instalar la bombilla nueva.

a. Ajuste los faros de manera que la luz principal sea paralela a
la linea central de la carroceria y esté alineada con el punto P
mostrado en la ilustracion.

Las lineas punteadas muestran el centro del faro.
"H": Linea central horizontal de los faros.
"WL": Distancia entre el centro de cada faro.
"L": 5,000 mm (196.85 pulg)

"C": 65 mm (2.56 pulg)
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LUCES EXTERIORES
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LUCES EXTERIORES

Luz de reversa. Esquema de conexiones
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LUCES EXTERIORES
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LUCES EXTERIORES

Lampara de prueba (27W)

Comprobacion del intermitente combinado

e Antes de comprobar, aseglrese de que todas las bombillas cum-
/ plen las especificaciones.

* Conecte el acumulador y la lampara de prueba a la unidad intermi-

tente combinada, como se muestra abajo. La unidad intermitente

combinada funciona bien si parpadea cuando se suministra ener-

Acumulador

gia al circuito.

Especificaciones de bombillas (Faros)

WATTS

Faros(De tipo semihermético para carretera/ciudad) 65/45
Luz direccional delantera 27
Luz de posicién delantera 5
Luz combinada trasera

Direccional 27

Freno 27/5

Reversa 27
Luz de placas 5
Luz de freno superior 12
Luz interior 10
Luz de cajuela 5
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LUCES INTERIORES

Luz interior, Luz de cajuela/
Esquema de conexiones

| ACUMULADOR l

([ )
LUZ INTERIOR
é ILUMINACION
l OFF 0
R/B R/B R/B8 R/8 DOOR
RW ON
e AP f
L ./ AW
BLOQUE DE FUSIBLES RIG :EP KEI;) }
DIODO
3 g e

|

(Traseraizq.)

u—g—f O— AW

=21
=]
3 s&:}

(Puerta del pasajero delantero)
(Puerta del conductor)

ot
V

(Traseradch.)
lr-g——b o— AW

; ~ TIERRA A INTERRUPTOR DE
LUZ DE LA INTERRUP
INTERRUPTOR DE LA PUERTA CAJUELA T e RiA (RLzoe
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja -

Medidor combinado
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja -

inuacion)
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja -

Tacémetro, indicadores de temperatura, y
combustible/Esquema de conexiones

SENSOR VELOCIDAD
DEL VEHICULO

w0
N

i

INDICADOR DE LA
TEMPERATURA DE
AGUA

17 INDICADOR DE NIVEL
; DE COMBUSTIBLE
3 7

LUZ COMPROBACION
DEL MOTOR

INDICADOR DE LA
TEMPERATURA DE

B G

2 YA <
Zy S
ma &
0k

@

]

@

22 ©
08 1 &
84 N
20

& o

8o

TACOMETRO

LUZ COMPROBACION 9
DEL MOTOR

m&_@_ow I

SIN TACOMETRO

YIG

GfL
YiG

CON TACOMETRO

SENSOR VELOCIDAD
DEL VEHICULO

—— YG

c9

AR

pe

—_ G7
—4— 6 10 ——

YIiG ——

INTERRUPTOR DE ENCEN-
DIDO EN "ON" O "START"

vOolL —

De la resistencia del tacometro

BLOQUE DE FUSIBLES
(Consulte "Ruta de
cables de alimentacion")

(Circuito del comparti-
miento del motor)

<3 —

(Circuito del
motor)

UNIDAD DE CONTROL E.C.C.S.

a
&
«c
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Y6 -0 =8
228
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja —

: Inspeccién de indicadores de combustible
i) . .
Con tacémetro S y medidor de la temperatura del agua
“F ol
(11 R INICIO DE LA INSPECCION
Sin tacémetro \® INCORRECTO
COMPROBACION DE LA FUEN- Compruebe los puntos siguientes.
TE ELECTRICA 1) Continuidad entre la terminal
1) Gire el interruptor de encendi- del acumulador y el medidor
do a la posicién "ON". combinado
2) Compruebe el voltaje entre la 2) Relé 1 de encendido
& con tacometro terminal A y tierra. 3) Eslabon fusible y fusible
Debe existir voitaje del acu- 4) Interruptor de encendido
mulador.
CORRECTO
Sin tacometro E'] INCORRECTO
COMPROBACION DEL FUNCIO- Repare o cambie el medidor
NAMIENTO DEL INDICADOR

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON".

2) Conecte la terminal y tierra
con un cable a través de la
lampara de prueba de 3.4. W.

3) Compruebe el funcionamiento
del indicador.

Con tacometro El indicador debe moverse
suavemente hacia la escala
completa.

Sin tacometro ' CORRECTO

INCORRECTO

Compruebe la continuidad entre el || Repare o cambie el medidor

componente y el medidor combi-

© : Indicador de la temperatura del agua nado
€ : indicador del nivel de combustible

INCORRECTO
INCORRECTO
COMPROBACION DE LOS COM- Repare o cambie.
PONENTES Consulte la seccion Se "unidad
Compruebe las unidades del indi- del indicador del depésito de
cador y el circuito. combustible"
Consulte "comprobacion de la

unidad del indicador del depdsi-
to de combustible" y "compro-
bacién del transmisor térmico"

CORRECTO

Vuelva instalar las piezas desmon-
tadas.

CORRECTO

FIN DE LA INSPECCION
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja —

Lémpara de prueba
A\ /7

Acumulador

Lémpara de prueba
3.4 W. apagado

Acumulador

Comprobacioén de la unidad indicadora del depé-

sito de Combustible

* Referente al desmontaje, consulte la seccion SC.

Compruebe la resistencia entre las terminales @ y @) .

Ohmetro Valor de la
Posicion del flotador mm (pulg) resistencia

(+) (=) (ohms)
3 Lieno 58 (2.28) ApIOX. 4 - 6

G E 2 1/2 108 (4.25) 27-35

*1 Vacio 161 (6.34) 78 - 85

*1 y *3: Cuando la varilla de flotador esta en contacto con el tope.

Comprobacion del sensor de nivel de
combustible

® Al comprobar, el foco encendera en poco tiempo.
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja -

T
o

Chmimetro

T

]

[
[

T
it e

it

!

Comprobacién del transmisor térmico

Compruebe la resistencia entre las terminales del transmisor térmico y
tierra a carroceria.

Temperatura del agua Resistencia
60 °C (140 °F) Aprox. 70 - 90
100°C (212 °F) Aprox. 21 - 24

Ohmimetro

nf

EMPUJAR
PARA CONECTAR

o

4 =
PRESIONAR
PARA DESCONECTAR

Comprobacion interruptor de la presion de aceite

Compruebe la conductividad entre las terminales del interruptor de
presién del aceite y tierra a carroceria.

Presion de aceite

KPa(bar Kgfcm? Ibjpulg?) Continuidad

Més de 10 - 20
Motor operando (0.10-0.20,0.1 - 0.22, 1.4 - 2.8) No

Menos de 10 - 20 ,
Motor apagado (0.10-0.20,0.1-0.22,1.4- 2.8) S

Desmontaje e instalacion del cable

del velocimetro

Después de desconectar el extremo del cable del velocimetro de la
transmision, empuije el cable de manera que el medidor combinado

sea empujado dentro del habitaculo. desconecte el cable del velocime-
tro del medidor como se muestra en la figura de la izquierda.
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MEDIDORES E INDICADORES - Tipo de aguja -

Comprobacion de la sefal del sensor
de velocidad

e Elvelocimetro tiene incorporado un sensor de velocidad.
1. Gire el velocimetro lentamente usando un destornillador.

2. Compruebe la continuidad del circuito sensor de velocidad.

Existe continuidad dos veces por cada giro...Bien.

Con tacdmetro [ ]
16]15

¢ o

@ Sin tacémetro °
25 |7

S

®
®
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LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS

Limpia parabrisas/Esquemas de
conexiones

-]
TIERRA DE LA
CARROCERIA

G LG

-
i o
r@

S

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

en ACC o ON

20A i

INTERRUPTOR DEL LIMPIADOR

BBLOQUE DE FUSIBLES

VOLUMEN DEL
LIMPIADOR INTERMITENTE

[

AMPLIFICADOR DEL
LIMPIADOR INTERMITENTE
(en el interruptor combinado)
pu)
o
I 9 P @
o o] L -
= LG LG (o]
X 040 8 s
=] 15 LGR
3| |© g o
g{ |ofo|ofo i "
™ P
5] [© oA
REIE HESE

w
TIERRA DE LA
CARROCERIA
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LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS

Instalacion

1.

Antes de instalar el brazo del limpiaparabrisas, active el interruptor
del limpiaparabrisas para que funcione el motor del limpiaparabri-
sas y después apagelo.

2. Eleve la plumilla y luego coléquela en la superficie del cristal para
colocarla en el centro de la holgura "C", "D", "E", o "F" inmediata-
mente antes de apretar la tuerca.

3. Expulse liquido del lavador. Active el interruptor del limpiaparabri-
sas para que funcione el motor del limpiaparabrisas y después
apagelo.

4. Asegurese de que las plumillas se paran dentro de la holgura
IlCll |IDI| IIEII o IIF"

1 , 1] .
c D E
2535 20-30 105- 115
mmpulg) | (0.98-1.38) (0.79-1.18) (4.13-4.53) -

Apriete las tuercas del brazo del limpiaparabrisas al par de apriete
especificado:

Limpiaparabrisas delantero:
17-23 Nxm (1.7 - 2.3 Kg-cm, 12 - 17 Ib-pie)

Limpia y lavaparabrisas

B13

Sedan

*1:340 (13.39)
*2:155(6.10)
*3:300(11.81)
*4:115 (4.53)
*5:130(5.12
*6:160 (6.30)
*7:310 (12.20)
*8:400 (15.75)

jor

Borde impreso
en negro

Distancia "C"
# (Lado del conductor)

N }E Eéig 7
Distancia "D" / ®
B

(Lado del pasajero orde de la rejilla superior de béveda
delantero) Unidad:mm (pulg)
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LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS

Herramienta
adecuada

Max. 10°

Didmetro del orificio de boquilia:
0.8 mm (0.031 pulg.)

Instalacién (Continuacion)

¢ Antes de volver a instalar el brazo del limpiaparabrisas, limpie
la zona del pivote como se muestra en la figura. Esto reducira
la posibilidad de que se afloje el brazo del limpiaparabrisas.

Ajuste de la boquilla del lavador

e Ajuste la boquilla del lavador con una herremienta adecuada,
como se muestra en la figura de la izquierda.
Radio de ajuste: +10°

Disposicion del tubo del lavador

Lavaparabrisas delantera

Tubo del lavaparabrisas

Boquilla del lavaparabrisas

Depdsito de reserva
(Para lavaparabrisas)
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LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS

Interruptor Combinado

16 14

13]15]17

(]

Comprobacion de amplificador del limpiador

Conecte como se muestra en la figura de la izquierda.

2. Si la lampara de prueba se enciende cuando, se conecta a la
terminal (7)) Yy tierra a bateria. el interruptor del limpiador y amplifi-
dor es normal.

Posicion del Lampara de prueba
interruptor del
limpiador 1 2 3

Apagado (Off) —_ —_ —

Intermitente o Bajo

(into Lo) °© - -

Alta - (o] —

Lavador (o] — fo)

CHRC)

Baterla

O: Lampara encendida. —: Ldmpara apagada,
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SISTEMA DE ALARMA CONTRA ROBO

10A

10A

Diagrama eléctrico
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SISTEMA DE ALARMA CONTRA ROBO

Conector del arnés

No. Color Funcién y conexion
1 NEGRO (B) TIERRA ()
2 GRIS (GY) BOBINA (INHIBICION MOTOR)(-)
3 BLANCO/NEGRO (W/B) DISPARO A+ (INTERRUPTOR DE ENCENDIDO)
4 ROJO/NEGRO (R/B) DISPARO 3 A TIERRA (PUERTAS Y LUZ DE DOMO)
5 VERDE (G) DISPARO 1 A TIERRA (COFRE)
6 ROJO (R) DISPARO 2 A TIERRA (CAJUELA)
7 ROJO/AMARILLO (R/Y) CUARTOS (LUZ DE POSICION)
8 BLANCO/NEGRO (W/B) + (ACUMULADOR})
9 ROJO/VERDE (R/G) LLAVE (A TIERRA INHIBICION ALARMA)
10 ROJO/AZUL (R/L) CLAXON (A NEGATIVO)

DISPOSICION DE LAS TERMINALES DE LA
ALARMA

54 mm[3]2

109 (8|7 (6[1
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SISTEMA DE ALARMA CONTRA ROBO

Diagnodstico y correccion de fallas

PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO 1

r INICIO J

INCORRECTO

Interruptor de puertas.
Compruebe que existe continuidad
entre fa terminal@y la terminal @

1) Revise el interruptor de puertas
2) Revise el circuito del interruptor

CORRECTO

INCORRECTO

Interruptor de la cajuela.
Compruebe el voltaje entre la ter-
minal (§) y la terminal o .

1) Revise el interruptor de la ca-
juela
2) Revise el circuito del interruptor

CORRECTO

INCORRECTO

Interruptor del cofre.
Compruebe la continuidad entre
las terminales (5) Y @

1) Revise el interruptor del cofre
2) Revise el circuito de! interruptor

&
EN
w
N

CORRECTO

Reemplace la unidad de alarma.
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SISTEMA DE ALARMA CONTRA ROBO

wn
-
w

10] 9 8]7 el1 =

INICIO

Revise que los cuartos se encien-
dan después de que el sistema de

alarma es activado.

Diagndstico y correccion de fallas
PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO 2

INCORRECTO

Revise el circuito de los cuartos.

CORRECTO

Compruebe que el claxon se acti-

va después de que el sistema de
alarma es activado.

INCORRECTO

CORRECTO

Reemplace fa unidad de control.

FIN
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SISTEMA DE ALARMA CONTRA ROBO

Diagnodstico y correccion de fallas
PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO 3

I INICIO

| W

-

¢ El motor de arrangque opera
cuando el interruptor de encendi-
do esta en "START" y el sisteme
de alarma esta activado?

NO

S|

| Reemplace la unidad de alarma. J

|

| FIN

1) El motor de arranque.
2) Circuito interruptor del motor
de arranque.

PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO 4

INICIO

Con el sistema de alarma activa-
do y con un cable puente conecte

las terminales@ y @ $Se
activa el motor de arrangue?

NO

Sl

Reemplace la unidad de alarma.

FIN

SE-60
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BOCINAS DE CLAXON Y ENCENDEDOR DE CIGARRILLOS

Esquema de conexiones

RELE DE
LAS BOCINAS CLAXON

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
en ACC o ON

15A

OR/8 ——

BLOQUE DE FUSIBLES
BOCINA DCH. CLAXON ENCENDEDOR
DE CIGARRILLOS

L Sehie

BOCINA 1ZQ. CLAXON

“ oo« —
= -n@

2 w
s

Al sistemade w—
alumbrado

_
-’

z
= INTERRUPTOR
Q DE LAS
O—=/C 011 O1] BOCINAS DE TIERRA DE LA
T CLAXON CARROCERIA
i ﬂ E ﬂ [ - E_H ":
)
]
CAJA DE ESLABONES FUSIBLES
= Y FUSIBLES

ACUMULADOR
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DESEMPANADOR TRASERO

ESQUEMA DE CONEXIONES

»

(Arnés principal)

URr

BLOQUE DE FUSIBLES §
INTERRUPTOR DE ENCEN- o
DIDO en ON o START
INTERRUPTOR DE
DESEMPENADOR
TRASERO
OFF] ON
3 L
o | 8=
£ (% e —1 7
6] QO
Al sistema de alumbrado  ~e—-

L

ofie

TIERRA A
CARROCERIA

Q) (2)

DEL DIODO LR

uUR

-1 I3

DESEMPENADOR

TRASERO
e €D E-PWWH3 O—

e

TIERRA A
CARROCERIA
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DESEMPANADOR TRASERO

(+] (-]

Comprobacion de filamentos

1. Fije el probador de circuito ( en rango de voltaje) a la parte media
de cada filamento.

97/,
o
jo O o4
® ©
(v}
6 volts (filamento normal)
Punto quemado
[+] (-1
97/,
J
bo oo--—J
®
(v]
12 volts

(+) (-]

@

GJ Punt do
ol } ¢ Punto quema

(vl
0 volts

2. Siun filamento esta quemado el probador de circuitos registra de
0 a 12 volts.

(+] -1

&
ol

V2]

3. Para localizar el punto quemado, mueva la punta de prueba a la
izquierda y a la derecha para determinar el punto en el que la aguja
oscila repentinamente.
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DESEMPANADOR TRASERO

Reparacion de filamentos

EQUIPO PARA LA REPARACION

Composicién de plata conductiva (Duplo No. 4817 o equivalente)
Regla de 30 cm (11.8 pulg)

Tiralineas

Pistola de aire caliente

Alcohol

Trapo

ook h

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

§. § 1. Limpie el hilo térmico roto y la superficie de alrededor con un trapo
—wn Rotura empapado en alcohol.
Hilo térmico r_ e
T~ 2. Aplique un poco de plata conductiva a |a punta del tiralineas.

e ”'{'_I:'___'_X_ Agite el recipiente de plata conductiva antes de usar.

) 3. Ponga la regla sobre el cristal a lo largo de la linea rota. Deposite
Regla el compuesto de plata conductiva en la rotura con el tiralineas.
Unidad: mm (pulg.) Ligeramente pasese por encima del cable térmico sobre ambos
Tiralineas lados [De preferencia 5 mm (0.2 puig) de la rotura].

4. Después de haber complementado la reparacién, compruebe la

Punto reparado .
| continuidad del hilo reparado. Esta prueba debera realizarse 10

, minutos después de haber aplicado el compuesto de plata.
(] I No toque la parte reparada mientras se realiza la prueba.
L"\
N
4O

5. Aplique una corriente de aire caliente constante directamente en el
area reparada durante unos 20 minutos con la secadora. Se debe-
r4 mantener a una distancia de unos 3 cm (1.2 pulg) del area de
reparacién. Si no dispone de una secadora de aire caliente, deje
secar el area reparada durante 24 horas.

r Punto reparado

]

Secadora
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AUDIO

Audio/Esquema de conexiones

(Blanco)

i3
HIITE

v: @sv
2 odn ajase0 8p Jopnpoiday : @
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AUDIO

Ubicacion de la antena

Cable alimentador principal

%Za&e alimentador
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LOCALIZACION DE UNIDADES ELECTRICAS

Compartimiento del motor

SEDAN

\___/
Caja de reveladores
Caja de fusibles y eslabén _
fusible

Relevador inhibidor:T/A

Fusible
Relevador del ventilador del radiador 1

Relevador del ventilador del radiador 2

' Resistencia sensora
Relevador bomba de combustible

Relevador aire acondicionado
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LOCALIZACION DE UNIDADES ELECTRICAS

Compartimiento de pasajeros

Unidad destelladora

Interruptor luz de freno

Caja de fusibles y relevadores

Unidad de alarma

AN

I!

&)

Cortacircuitos J

WA
IR \ )

Caja de A
relevadores .
y fusibles zg

e

AN
AN
&

=y

&

2"

Unidad de control E.C.C.S.

Relevador EGI

Relevador de la unidad de alarma

Relevador de encendido

Relevador de accesorios

Relevador de encendido 2
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Descripcion
SEDAN

Arnés de la luz interi
Arnés de la puerta trasera derecha 6s d luz interior

Amés de la puerta Armnés de la
delantera derecha puerta trasera
Arnés principal
Arnés del E.F.I.

Arnés del alternador

Arnés de la puerta
trasera izquierda

Arnés de la puerta
Arnés del compartimiento traseraizquierda

del motor
Arnés de la carroceria

Arnés del motor
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DISPOSICION DE CIRCUlTOS

Arnés del comportimiento de motor

COMPARTIMIENTO DE MOTOR

elladolled e elial ] eusooled e elol )
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés del compartimiento del motor

: Tierra a carroceria

: Lampara combinada delantera derecha
: Faro derecho

: Motoventilador del radiador-1

: Motoventilador del radiador-2

: Bocina (Claxon)

. Interruptor de baja presion

: Faro izquierdo

: Tierra a carroceria

: Lampara combinada delantera izquierda
: Bateria

: Eslabon fusible

: Caja de eslabones fusible y fusibles

: caja de relevadores

: Motor del lavador delantero

BeEEBHARAERPARAEAEEG

: Interruptor de nivel de liquido de frenos
‘A
A €&
A
A (B

m
-
N

996
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Arnés de compartimiento del motor

DISPOSICION DE CIRCUITOS
(Continuacion)

opipusdau@ ap soidnua| : (z3)
sasopetdwy ap Joidnuayy; : )
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so|qisnjap efeo el v . (&)
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Tierra de la carroceria

Arnés principal
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés principal

: Tierra a la carroceria
(A
A (0D
(A (BD)
A
A
A

: Cortacircuitos

W

33600606

=
o,

: Bloque de fusibles

: Diodo

 Interruptor del espacio del espejo lateral de puerta

: Interruptor de la luz de freno

: Conector de diagndstico para el CONSULT

: Medidor combinado (sin tacometro)

: Medidor combinado (con tacometro)

: Unidad destelladora combinada

: Motor de compuertas del aire acondicionado (tipo botones)
. Radio

. lluminacién del cenicero

: Encendedor de cigarrillos

 Interruptor de cancelacion de sobremarcha - indicador de posicion del T/A
A

Y GD)

: Unidad de control por botones

: lluminacion del interruptor del ventilador

: Interruptor del aire acondicionado

: Interruptor del ventilador

: Interruptor de luces de emergencia

: Interruptor del desempafador trasero

: Al circuito de la luz interior

: Amplificador de control de la temperatura

: Motor de la compuerta de admisién de aire {tipo de control por botones)

: Resistencia del ventilador

w

: Motor del ventilador
: Tierra a carroceria

: Al

;A1

: Alarma acustica

=
o

eERREEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés principal (Continuacion)

/ Compartimiento del motor
/
e m : Motor del limpiaparabrisas
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés de la carroceria

CIRCUITO DE LA CARROCERIA




DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés de la carroceria

CIRCUITO DE LA CARROCERIA

B4

9900000000 E0000RRRARAEE

AM4

tAMS

: A M6

* Interruptor de la puerta del conductor

: Reductor de tensién izquierdo
:ptor del freno de estacionamiento
: Tierra a la carroceria

: Reductor de tension derecho

: Interruptor de la puerta de la acompanante

@07

: Al circuito de la bomba de combustible

: Unidad de medicion del tanque de combustible

¢ Interruptor de la puerta trasera izquierda
: Condensador

: Tierra a la carroceria

: Bocina trasera izquierda

: Luz de la cajuela

: Luz del freno superior
: Bocina trasera derecha

. Interruptor de la puerta trasera derecha
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Circuito de la Parte Trasera

Tierra a carrocerla
:To A
: Lampara combinada trasera izquierda

: Ldmpara combinada trasera izquierda (Modelos de lujo)
: Luz de placa izquierda

: Interruptor de luz de cajueia

: Tierra a carroceria

: Luz de placa derecha

: Lampara combinada trasera derecha (Modelos de lujo)

: Lampara combinada trasera derecha

6EEEEEEEE
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés E.F..
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DISPOSICION DE CIRCUITOS
Arnés del motor

)
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés de la puerta (Lado izquierdo)

CIRCUITO DE LA PUERTA DELANTERA

D1: AM3

D2: AM2

D6: Bocina de puerta delantera
D7: Espejo lateral de puerta
D9: Interruptor principal

D11: Regulador de elevavidrios eléctricos
D12: Interruptor del boton de seguro

CIRCUITO DE LA PUERTA TRASERA

D61; AB7
D62: Regulador de elevavidrios eléctricos
D63: Interruptor auxiliar

D64. Actuador de seguro de puertas automatico
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DISPOSICION DE CIRCUITOS

Arnés de la puerta (Lado derecho)

CIRCUITO DE LA PUERTA DELANTERA

D31

D41

: A M51
D36 :
D37
D38 :

Bocina de puerta delantera
Espejo lateral de puerta
Interruptor auxiliar

: Regulador de elevavidrios eléctricos
D43 :

Actuador del seguro automéatico de puertas

CIRCUITO DE LA PUERTA TRASERA

D71 :AB17

D72 : Regulador de elevavidrios eléctricos
D73 : Interruptor auxiliar

D74 : Actuador de seguro automatico de puertas
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CONEXION SUPERMULTIPLE (S.M.J.)

del compartimiento del motor)

SM.. INSTALACION
( (Circuito principal-circuito -y \—/2
\

Para instalar el S.M.J. apriete al par de apriete especificado como se

requiera.
(0):3-5N'm (0.3 - 0.5 kg-m,2.2 - 3.6 lb-pie)
PRECAUCION
No apriete demasiado los tornillos, ya que si lo hace, los puede
danar.
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CONEXION SUPERMULTIPLE (S.M.J.)

CIRCUITO PRINCIPAL

A
AL[A2[A3|A4[ASIAG] |A7|ABAT |AIDIAITIALZ

B1(82|B3|B41B5|B6| |B7{B8|BY BIDIBIY|BI2
c1icz2lc3|c4[cs|ce| |cz{cs|Ccyjcigciijciz

01 | D2 L 011§ 012
£l 1E2 £ | 12
F1 | F2 F11 | F12

61|62{63|64 65|66 {G7[G8|G9{GI0[6I1 612
H1 {H2 [H3 [H4 [HS [H6 |  [H7 {H8|HY jHIG|HI1IHI2
1{12|13|14]15416] [17118{191110)113]102

1112131415 16 JRR17- 1819 130111112
1 [H2 (13 -+ (1S -Ho I H - H8 [H9-H10jH11|H12
61]62[63]64 |65 {66 [ G768 [Go[c1a[611]612

F1 | F2 FI1 | F12
£l | E2 £l | 12
D1 | 02 01 |0

c1lc2fe3fcalcs{ce JC7 C8|Co|CIN CITLI2
81 (B2 [B3{B4|B5|B6 JRB7 B8 |BY|B10]8111B12
AL {A2 A3 AL [AS (A JERAT [AB[AG [AIEIAIT]AT2

CIRCUITO DE COMPARTIMIENTO DEL MOTOR

UNIDAD DE CONTROL E.C.C.S. %
T

IfiRfishufishsin)ug] 1{2|3]415:6]7 @ 15[16]17[18[19720[21]22] [31]32[33{34|35[36{37138|39
st ft23fiasinel 1819 130011]3213]34 RI2425R6[728129[30] [40}4114214314414514647]48

Vista de lado del conector.
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DIAGRAMA ELECTRICO MODELO DE LA SERIE B13 (MOTOR GA16DE ) CON E.C.C.S.
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