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PROLOGO

Este manual de servicio electrénico (ESM), se ha preparado con el objeto de ayudar
al personal de servicio para realizar trabajos de reparacion y mantenimiento mas
efectivos en los modelos de la serie B13 con motor GA16DNE y sistema OBD.

Este incluye los procedimientos de mantenimiento, ajuste remocién e instalacion,
ensamble y desensamble de los componentes del vehiculo, asi como diagnostico de
fallas del Sistema E.C.C.S. con OBD.

Toda la informacion, ilustraciones y especificaciones contenidas en este manual,
estan basadas en la ultima informacion disponible del producto en el momento de su
publicacion. Si el vehiculo difiere de las especificaciones contenidas en este manual,
consulte ala Direccion de Postventa de Nissan Mexicana, S. A.de C.V.

NISSAN MEXICANA, S. A. de C.V,, se reserva el derecho en hacer cambios en las
especificaciones y métodos de servicio en cualquier momento y sin previo aviso.

AVISO IMPORTANTE RELACIONADO
CON LA SEGURIDAD

Para su seguridad y para el funcionamiento correcto del vehiculo, debe leerse
completamente este manual. Es especialmente importante que se comprendan
perfectamente las PRECAUCIONES de la seccion IG antes de empezar
cualquier trabajo de reparacion.

Es esencial realizar el servicio correctamente tanto para la seguridad del
técnico como el buen funcionamiento del vehiculo.

Los métodos de servicio en este manual se describen de tal manera que el
servicio puedarealizarse con seguridad y precision.

El servicio varia dependiendo de los métodos empleados, la experiencia y
habilidad del mecanico, las herramientas y repuestos disponibles. Por
consiguiente, cualquiera que emplee métodos de servicio, herramientas o
repuestos que no estén especificamente recomendados por NISSAN, debe
convencerse asi mismo de que no se comprometera ni su seguridad ni la del
vehiculo por el método de servicio elegido.

NISSAN MEXICANA, S.A. DE C.V.
DIRECCION DE POSTVENTA SERVICIO
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta
Nombre de la herramienta

Aplicable al motor

Descripcién

GA1 6DNE
KV101 05900 Para remover el filtro de aceite
Herramienta para el filtro
de aceite
X

MA-2



MANTENIMIENTO

PUNTOS DE INSPECCION DE PREVIA ENTREGA

A continuacion se detallan los puntos de inspeccion necesarios antes de efectuar la entrega de un vehiculo nuevo.

DEBAJO DEL COFRE
Con el motor apagado:

Nivel del agua del radiador, fugas
en las conexiones de las
mangueras del sistema de
enfriamiento.

Nivel del electrolito del acumu-
lador, gravedad especifica y
estado de los bornes del
acumulador.

Tensién de las bandas.

Polvo o agua en el filtro de
combustible, y fugas en las
tuberias o conexiones de
combustible.

Nivel de aceite del motor y fugas
de aceite.

Nivel de liquido en el depdsito de
los frenos y fugas en el circuito de
frenos.

Nivel de agua en el depdsito del
lavador del parabrisas.

Nivel de aceite de direccion
hidraulica y fugas en el circuito.

ENELINTERIORY EXTERIOR

Funcionamiento de todos los
instrumentos, medidores, luces 'y
accesorios.

Funcionamiento del claxon,
limpiaparabrisasy lavador.
Funcionamiento del desem-
pafador del cristal trasero.
Funcionamiento del seguro de la
direccion.

Funcionamiento del control de
alarma antirrobo.

Compruebe el aire acondicio-
nado por si tiene fugas de gas
refrigerante.

Asientos delanteros, traseros y
cinturones de seguridad.

Todas las molduras, defensas,
etc., comprobando su ajuste y
alineacion.

Funcionamiento y alineacion de
los cristales.

Ajuste y alineacion del cofre y
paneles de las puertas.
Funcionamiento de meca-
nismos, llaves y cerraduras.
Adhesion y ajuste de hules de
puerta.

Alineacion de los faros.

® Apriete de las tuercas de las
ruedas.

® Presionesdellantas.

® Convergencia de las ruedas

delanteras.

® Convergencia de las ruedas
traseras.

DEBAJO DE LA CARROCERIA

® Nivel del aceite del transeje
manual / automatico.

® Fugasenlos circuitos de frenos y
de alimentacion de combustible.

® Apriete de tornillos y tuercas del
mecanismo y eslabonamiento de
la direccion.

® Apriete de tornillos y tuercas de
la suspension. Delantera y/o
trasera.

® Compruebe los puntos de
fijacion del sistema de escape.

PRUEBAEN CARRETERA

® Funcionamiento del embrague.

® Funcionamiento del freno de
estacionamiento.

® Funcionamiento del pedal del
freno.

® Sincronizacion de cambio de
velocidades y cambio forzado
(aceleracion) del conjunto transeje
automatico.

® Control y giro de la direccion.
Rendimiento del motor.
Traqueteosy chirridos.

FUNCIONAMIENTO Y
CALENTAMIENTO DEL MOTOR

® Compruebe la marcha minima, y
tiempo de encendido.

® Nivel de aceite del transeje
automatico.

® Compruebe y ajuste la holgura
delasvalvulas.

® Compruebe la operaciéon del
sistema de carga (Acumulador -
regulador-alternador).

® Compruebe y ajuste la eficacia
de funcionamiento de los frenos
delasruedas.

MA-3

INSPECCION FINAL

Instale las piezas necesarias
(espejos retrovisores: externos,
tapones, cinturones de
seguridad, alfombras).
Inspeccione dafos internos o
externos a la pintura o super-
ficies metalicas.

Compruebe que se entrega con
llanta de refaccién, gato,
herramientas, triangulos de
seguridad, extintor, manuales,
materiales impresos, etc.

Lave y limpie el interior y exterior
del vehiculo.



MANTENIMIENTO GENERAL

El mantenimiento general incluye estos puntos, los cuales deben serrevisados durante la operacién diaria del vehiculo.
Estos puntos son esenciales para que el vehiculo contintie funcionando correctamente. Los propietarios pueden
realizar las revisiones por si mismo, o bien, pueden recurrir a su distribuidor NISSAN para que las realice.

Parte Pagina de referencia

EN EL EXTERIOR DEL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui, deben ser realizados en caso necesario, a menos que se —
especifique otra cosa.

Llantas. Verifique periédicamente la presion de las llantas (incluyendo la llanta de refaccién) con un
medidor de presién cuando este en un centro de servicio, y ajuste la presion a los valores
especificados. La revision de las llantas debe realizarse en frio o recorrido menos de 1.0 Km. Verifique
silas llantas estan dafadas, sitienen cortes o excesivo desgaste.

Tuercas de las ruedas. Cuando verifique las llantas, asegurese de que no falten tuercas en las
ruedas, y si es necesario apriete las tuercas.

Permutacion de las ruedas. Las ruedas deben permutarse cada 10,000 Km. MA-17

Alineacion y Balanceo de las ruedas. Si el vehiculo se jala a cualquiera de los dos lados mientras

conduce por un camino recto y plano o si detecta un desgaste desigual o anormal en las llantas, es
necesario la alineacion de las ruedas. Si el volante de la direccion o el asiento vibran a una

determinada velocidad, es necesario balancear las ruedas.

Plumillas de limpiaparabrisas. Verifique las roturas o desgastes de las mismas cuando no limpien
adecuadamente.

Puertas y Cofre. Verifigue que todas las puertas, el cofre, funcionan suavemente. También

asegurese de que todos los seguros funcionan correctamente. Lubriquelos si es necesario.

Asegurese de que el seguro secundario no deja abrir el cofre cuando se suelta el seguro principal.
Cuando conduzca en carretera sobre areas salitrosas u otros materiales corrosivos, verifique la

lubricacion frecuentemente.

DENTRO DEL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui deben ser revisados regularmente, cuando se realiza el
mantenimiento periddico, cuando se limpia el vehiculo, etc.

Luces. Asegurese de que los faros, luces del freno, luces de sefiales de viraje y otras luces funcionan
adecuadamente y estan instaladas de forma segura. También verifique que los faros estén bien —
alineados.

Luces de aviso y seinales acusticas. Asegurese de que todas las luces de aviso y las sefales
acusticas funcionen adecuadamente.

Limpia lavaparabrisas. Verifique que los limpiadores y el lavador funcionen correctamente y que no
rayen el parabrisas.

Desempaiiador de parabrisas. Compruebe que el aire salga en cantidad suficiente por el orificio del
desempanador cuando funcione el calefactor o el aire acondicionado.

Volante de la direccién. Verifique el cambio en las condiciones del volante, como un excesivo juego
libre, pesadez o ruidos extrafios. Juego libre: Menos de 35 mm (1.38 pulg.)

Asientos. Verifique los controles de la posicion del asiento, tales como: ajustadores de asientos
inclinacion del respaldo, etc., para asegurar que funcione en todas las posiciones y que los seguros —
sujeten firmemente en todas las posiciones de ajuste.

Cinturones de seguridad. Verifique que todas las partes del sistema de cinturones de seguridad

(hebillas, anclajes, ajustadores y retractores) funcionen adecuadamente y que estan instalados con MA-25
seguridad. Compruebe que los cinturones no estan cortados, deshilachados, desgastados o
dafiados.

MA-4



MANTENIMIENTO GENERAL

Parte

Pagina de referencia

Pedal del embrague. Aseglrese que este pedal funciona suavemente y verifique la carrera
adecuada.

Frenos. Compruebe que los frenos no jalen al vehiculo hacia un lado cuando se apliquen.

Pedal del freno. Compruebe que este pedal funciona suavemente y asegurese de que tiene la
distancia adecuada de bajo del mismo cuando se oprime completamente. Verifique la funcion del
Maste Vac.

Freno de estacionamiento. Compruebe que la palanca tenga la carrera adecuada y confirme que el
vehiculo se sostiene por si solo en una pendiente con tan solo mantener aplicado el freno de
estacionamiento.

Mecanismo del estacionamiento de transeje automatico. Compruebe que el botdn de liberacion
de la palanca selectora funciona correcta y suavemente. Verifique que el vehiculo se sostiene por si
solo en una pendiente sin necesidad de utilizar ningun freno y poniendo la palanca selectora en la
posicion "P".

BAJO EL COFRE Y EL VEHICULO
Los puntos de mantenimiento listados aqui, deben ser revisados periédicamente (cada vez que
revise el aceite del motor o cargue combustible).

Agua de limpia parabrisas. Asegurese de que el liquido existente el tanque es el adecuado.

Nivel de agua de enfriamiento del motor. Verifique el nivel de agua de enfriamiento del motor

cuando éste se encuentre frio. MA-11
Radiador y mangueras. Revise el panal del radiador y limpie cualquier suciedad, insectos, hojas,

etc. que el mismo pudiera tener acumuladas. Asegurese de que las mangueras no estén rotas, —
deformadas corroidas o que sus conexiones estén flojas.

Liquido de frenos. Asegurese de que el nivel del liquido de frenos se encuentra entre las lineas MA-18
"MAX"y "MIN" del depésito.

Acumulador. Revise el nivel de liquido de cada celda. Este debe estar a 1 cm de las celdas _
aproximadamente.

Bandas del motor. Asegurese de que no estan deshilachadas, agrietadas o con aceite. MA-10
Nivel de aceite del motor. Verifique el nivel de aceite después de estacionar el vehiculo en un lugar

niveladoy con el motor apagado. MA-14
Tuberias y nivel de aceite de la direccién hidraulica. Verifique el nivel cuando el aceite esta frioy

el motor esta apagado. Compruebe que las tuberias estén perfectamente conectadas, que no estén MA-21
agrietadas o con fugas, etc.

Nivel de aceite del transeje automatico. Verifique el nivel de aceite después de poner la palanca B
selectora enla posicion "P" con el motor en marcha minima. MA-17
Sistema de escape. Asegurese de que los soportes no estan flojos, agrietados o agujerados. Si

aparece un sonido diferente en el escape o si hay algun olor a humo en el escape, localice MA-16

inmediatamente el problemay corrijalo.

Parte inferior del vehiculo. La parte inferior del vehiculo frecuentemente esta expuesta a
sustancias corrosivas tales como las que son usadas en caminos cubiertos de nieve o para controlar
el polvo. Es muy importante remover estas sustancias porque de lo contrario se formara 6xido en la
parte inferior del vehiculo, las tuberias de combustible y alrededor del sistema de escape. Al final del
invierno la parte inferior del vehiculo debe ser lavada completamente con agua simple a presion, para
limpiar las areas donde el lodo y la suciedad se hayan acumulado.

Fugas de liquidos. Revise debajo del vehiculo las posibles fugas de combustible, aceite, agua u
otros liquidos después de que el vehiculo haya sido estacionado durante un tiempo. El goteo del
agua del aire acondicionado es normal. Si usted descubre cualquier fuga o si el humo causado
por la gasolina es evidente, verifique la causa y corrijala inmediatamente.

MA-5



MANTENIMIENTO

CARTA DE SERVICIO PERIODICO DE MANTENIMIENTO

Las siguientes tablas listan el servicio de mantenimiento periddico necesario para obtener un rendimiento satisfactorio y un
estado mecanico bueno del vehiculo NISSAN.

El mantenimiento periddico correspondiente de servicios a efectuar después del ultimo mostrado en la tabla, requiere un
mantenimiento similar al expuesto para periodos posteriores.

PLAN DE MANTENIMIENTO

BAJO EL COFRE
OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
No. de miles de kilémetros 5 (10 |15 | 20 |25 (30 (35 |40 | 45 | 50 | 55
Comprobar la tension de las bandas impulsoras del alternador, bomba de X X
la direccion hidraulica y compresor del aire acondicionado.
Cambiar el aceite del motor. @
Cambiar el filtro de aceite. @
. . . Revisar | X X X X X X
Cambiar el elemento del filtro de aire. @
Cambiar
Compruebe y corrija fugas de aceite del motor. (Inspeccion) X X| X | X | X X X X X| X | X
Cor'r_1pro_bar las tuberias flexibles y conexiones del sistema de X X X X X
enfriamiento.
Ajuste las rpm en marcha minima y tiempo de encendido. X X X X X
Cambiar filtro de combustible. X
Comprobar tuberias y conexiones de combustible por si existen fugas. X
Cambie las bujias. X X X X X
Revise los cables de las bujias. X X
Revise y corrija el sistema de ventilacion positiva del carter (limpiar valvula X
P.C.V.)
Revise las mangueras, conexiones y valvula de Master Vac (Servofreno) X X X X X
Compruebe y corrija niveles y verifique fugas en: frenos,
transmision manual y automatica, caja de direccién y depdsito de la X X X X X
bomba de la direccion hidraulica. Lavador de parabrisas, sistema de
enfriamiento.
Limpie (lave) los bornes de la tapa del acumulador y cables del mismo. X X X X X
Compruebe y corrija el nivel y la densidad del electrdlito del sistema
de carga, arranque y acumulador. X X X X X
Compruebe y corrija si es necesario la operacién del alternador (Sistema
X X X X X
de carga, arranque y acumulador).
Revise y corrija las mangueras y conexiones del sistema de aire acondicio- X
nado y calefaccion, verifique que no haya fugas del refrigerante.
Verifique el juego libre del chicote del embrague y ajuste si es necesario. X X X X X
Cambie el liquido de frenos.
Cambie el agua de enfriamiento y anticongelante.
Inspeccione el estado del sistema de escape y reapriete tuercas de X X X X X
sujecion al multiple.

Revisar: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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MANTENIMIENTO

CARTA DE SERVICIO PERIODICO DE MANTENIMIENTO

PLAN DE MANTENIMIENTO
DEBAJO DEL VEHICULO

OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO

No. de miles de kildmetros 5 |10 |15 | 20 | 25 [ 30 (35 [ 40 | 45 | 50

Compruebe los sistemas de: frenos, embrague, combustible y escape,
para ver su acoplamiento adecuado, fugas, grietas, rozamiento, abrasién X X X X X
y deterioro, etc.

Revise el nivel o cambie el aceite en la trasmision Revisar X X X X

manual / automatica. Cambiar X

Revise las articulaciones de la caja de la direccion, partes de la suspension
por si hay partes deterioradas, flojas, falta de lubricacion o faltan piezas, X X X X X
incluyendo amortiguadores.

Reapriete los soportes de motor, transeje. X X X X X

Revise rétulas de suspension y direccion por si existen fugas. X X X X X

Revisar: Revise, corrija o reemplace si es necesario.

INTERIOR Y EXTERIOR
OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
No. de miles de kilémetros [ 5 |10 (15 [ 20 | 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 | 50
Verifique las condiciones de las llantas. X X X X X

Verifique el alineamiento de las ruedas; si es necesario alinearlas y
balancearlas.

Revise los tambores del freno, los discos del freno, las balatas,
los componentes de los mismos, por si hay desgaste excesivo, X X X X X
deterioro o fugas de liquido. @

Revise los cojinetes de las ruedas delanteras y traseras. X X X X X

Compruebe los cubrepolvos de las flechas de velocidad constante X X

Lubrique las cerraduras, las bisagras, el cerrojo del cofre y ajustese si es

necesario. @ X X X X X
Compruebe los cinturones de seguridad, hebillas anclajes, etc. X

Verifique el juego libre de los pedales del embrague y frenos.

Ajuste si es necesario. X X X X X
Verifique el juego libre y el funcionamiento del freno de mano X X X X X

(estacionamiento).

Revisar: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LOS COMPONENTES
DEL SISTEMA CATALIZADOR DE TRES VIAS

OPERACION DE MANTENIMIENTO INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
No. de miles de kilémetros | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 (80 | 90 (100
Sensor de oxigeno * Revisar X
Lineas de vapor Revisar X
Lineas de vacio Revisar X X X X X
Convertidor catalitico * Cambiar X

*Cambiar cada 80,000 km o antes si es necesario.

MANTENIMIENTO EN CONDICIONES RIGUROSAS DE MANEJO

Los periodos de mantenimiento que se muestran en las paginas anteriores son para condiciones de funcionamiento normales.

Dependiendo del tiempo y condiciones atmosféricas, superficies de las carreteras, habitos personales de conduccién, cargay el
uso del vehiculo, podran necesitarse trabajos de mantenimiento adicionales o mas frecuentes.

NOTAS:

O

@ ®E

Bajo las siguientes condiciones severas de manejo, cambiar el aceite del motor cada 2,500 kilometros.

Cambiar Filtro de Aceite de Motor cada 2,500 kildmetros.

® Conduccion endistancias cortas principalmente.

® Conduccionen laciudad.

® Conduccion bajo condiciones polvosas.

Conduccion bajo condiciones polvosas, es necesario un mantenimiento mas frecuente.

Bajo condiciones severas, debera verificarse cada 5,000 kilémetros 6 3 meses, lo que ocurra primero.

Cuando conduzca en zonas salinas o de otros materiales corrosivos, revise o lubrique cada 5,000 kilometros 6 3 meses, lo
que ocurra primero.

Cuando conduzca bajo condiciones severas o polvosas debera revisarse cada 5,000 kilometros ¢ 3 meses, lo que ocurra
primero.

Revise: Revise, corrija o reemplace si es necesario.
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COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES RECOMENDADOS

LUBRICANTES Y LIQUIDOS

Concepto

Capacidad (Aproximaday) Lubricantes y liquidos recomendados

Litros
Aceite del motor (cambio)
Con filtro de aceite 3.2 SAE 10W-30 AP] SL
Sin filtro de aceite 2.8

Sistema de enfriamiento

T/IM: 5.1 T/IA: 5.3

Base de glicol etileno

Depdsito de reserva 0.7
Aceite del transeje manual 29 80 W 90
Aceite del transeje automatico 7.0 Tipo DEXRON™
Aceite de la direccion hidraulica 1.0 Tipo DEXRON™
Tanque de combustible* 50 Gasolina sin plomo

Liquido de frenos

— “DOT 3”

Grasa de uso multiple

— Base de jabon de litio

*Nota: Los vehiculos equipados con convertidor catalitico Unicamente utilizan gasolina sin plomo, de lo contrario se dafiara el
convertidor catalitico.

Numero de viscosidad SAE recomendada

ACEITE PARA MOTORES A GASOLINA
ACEITE DE ENGRANES
Oc OF
NN A"
40 | J1+104 - - o ___ { +4 H4 +40 || +104
2
3 H +30 || |+86
= I
o v =]
=1 13l I3
+15 =50 =~ —— sl 19| 12
M E +10{}|+s0
el 12l IS
off}+32 ;] :
777777 MMz Hg Il
10)4j+14 - ~§ E__ | A 10|} }+14
= e
200§l 4 - 4 1]
29({[-20
-30|l}-22 }-- -
11 \V
Q) \/ Q) 75W 80W 75W-90
\ / AN / 80W-90
® Para regiones calida y frias: Es preferible ® Es preferible 80W - 90 para el engranaje del
10W - 30 si la temperatura ambiental es transeje manual en temperaturas ambiente
superiora-20°C (-4°F). inferiores a40°C (1 04° F).
® Para regiones calurosas: Son adecuados
20W -40.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

INSPECCION Y TENSION DE BANDAS

Tornillo de ajuste ~~ Polea de la bomba de agua Contratuerca
\ N 16 - 20
Contratuerca \U (1.6-2.1,
[O)6.3-8.3(0.64-0.85,4.6-6.1) Alternador : 7L 12-15)
Bomba de la 7 A@; v

Compresor

Xdireccién
hidraulica
E( aqutegjjl
\§l T~ g -

Polea de la bomba de agua ~<

Alternador /

Compresor

Contratuerca de la polea auxiliar
N 25 -32 (26 -3.3,19 - 24)
Polea del
= cigtienal
Aflojar Polea auxiliar
NS

Con direccién hidraulica

Polea del
ciglienal
Polea auxiliar

Estandar H : Nem (kg-m, Ib-pie)

1. Compruebe siestan agrietadas, deshiladas, desgastadas o manchadas de aceite; cambielas si fuera necesario.

2. Compruebe latension de las bandas empujandolas en su punto intermedio entre las poleas.
Ajustelas silaflexion excede el limite especificado.

FLEXION DE BANDAS
Unidad: mm (pulg)
Tension de bandas usadas Tension de ajuste
Limite Flexion después del ajuste de bandas nuevas
Alternador
iraccion hidrauli 11 (0.43) 6-8
Con direccion hidraulica 7-9(0.28 -0.35) 0.24-0.31)
Sin direccion hidraulica 10 (0.39)
6-8 5-7
Compresor de aire acondicionado 9.5 (0.374) (0.24 - 0.31) (0.20-0.28)
4-6 3-5
Bomba de aceite de la direccién hidraulica 7.5(0.295) (0.16 - 0.24) (0.12-0.20)
Fuerza de empuje aplicada 98 N (10 kg, 22 Ib)

Inspeccione la tensiéon de bandas cuando el motor esté frio.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

=)
(=] - =D

AIC 01234 %

U >

Tapbn del
radiador

Tapon de drenado

e NGl

Yasn

Aflojar

Cambio del Agua de Enfriamiento del Motor
ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de quemarse, nunca intente cambiar el agua
de enfriamiento cuando el motor esté caliente.

1. Pongala palanca de control de temperatura “TEMP” del calefactor en

la posicion extrema “HOT”.

2. Abra el tapén de drenado situado en la parte inferior del radiador y

quite también el tapon del mismo.

3. Remueva el depdsito de reserva, drene el agua de enfriamiento y

después limpie el depdsito.
Instalelo temporalmente.

® Tenga cuidado de que el agua de enfriamiento no haga contacto

con las bandas.

4. Remueva el tapdn de drenado del bloque de cilindros y los tapones

depurgadeaire AyB.
5. Cierre eltapon de drenado del radiador.

6. Llene el radiador con agua de enfriamiento hasta que ésta salga por
el orificio del tapén de drenado, después, reinstale el tapén de

drenado firmemente.

7. Llene nuevamente el radiador con agua de enfriamiento hasta que
ésta salga por los orificios de purga de aire, después reinstale los

tapones de purga Ay B.
Llene el radiador y el depdsito de reserva con agua.
Tapon de purga de aire.
PJ :7-8 Nem (0.7 - 0.8 Kg-m, 5.1 - 5.8 Lb-pie)
Reinstale el tapdn del radiador.

©

funcionar, después, trabaje el motor 2 6 3 minutos sin carga.

10. Apague el motory deje que el agua se enfrie.

11. Repitalos pasos del punto 2 al 10, hasta que salga agua limpia por el

radiador.
12. Drene elaguadelradiador.
® Aplique sellador ala cuerda del tapon de drenado.
:34 - 44 N°m (3.5 - 4.5 Kg-m, 25 - 33 Lb-pie)
13. Reinstale el depodsito de reserva.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Cambio del agua de Enfriamiento del motor
(Continuacion)

Radiador

14. Llene el radiador y el deposito de reserva con agua de enfriamiento
hasta el nivel especificado siguiendo los pasos del punto 6 al 9.
Siga las instrucciones del recipiente del anticongelante relacionadas
con lamezcla de anticongelante y agua.

T I O I ?apacidad de la mezcla agua-anticongelante (Con depésito de
IO T T eserva). M54
 RRLALARRAARAARRIRRRRRRERE TIA5.3%
Depésito de reserva:
0.7%

Vierta lentamente la mezcla agua-anticongelante por el cuello de

l | suministro para dejar escapar el aire del sistema.
l 15. Sies necesario agregue agua.
MAX.
"1 MIN.
J

Comprobacion del Sistema de Enfriamiento
COMPROBACION DE MANGUERAS

Compruebe las mangueras por si las conexiones tienen fugas, grietas,
danos, estan flojas o deterioradas.

Comprobacion de las Lineas de Combustible.
Compruebe si las lineas y el depdsito de combustible estan instalados
correctamente, si tienen fugas, grietas, dafios, conexiones sueltas,
abrasion o deterioros.

Sies necesario, repare o reemplace las partes dafiadas.

Linea de
combustible

®

Motor Depésito
deC.

PRECAUCION:
Apriete la abrazadera de la manguera de alta presion, de tal forma

—t [~ 3mm (012 pulg.) que el extremo de la abrazadera quede a 3 mm (0.12 pulg.) del
0 extremo de lamanguera.
ﬁ:' 2 B 5 L, T Las especificaciones de los pares de apriete son los mismos para
- todas las abrazaderas de las mangueras de hule.
®) Asegurese de que el tornillo no haga contacto con piezas
adyacentes.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Arriba

Fusible de la
bomba de
ombustible

\ 4

-‘.?

Tapon de

T = I!enado Frente
P

A

Filtro de
aceite

Tapon de
drenado

Cambio del Filtro de Combustible.

ADVERTENCIA

Antes de quitar el filtro de combustible, libere la presion de lalinea de
combustible para evitar danos.

1.  Remueva el fusible de labomba de combustible.

2. Arranque el motor.

3. Después de que el motor se apague, de marcha 2 6 3 veces para
asegurarse de que la presién de combustible se ha liberado.

4. Gire el interruptor de encendido a la posicion "OFF" y reinstale el
fusible de labomba.

Afloje las abrazaderas de la manguera de combustible.

Reemplace el filtro de combustible.

Tenga cuidado de no derramar combustible sobre el

compartimiento del motor. Coloque un trapo para absorber el

combustible.

® Use un filtro de combustible de alta presion. No use filtros de
resinas sintéticas.

® Cuando apriete las abrazaderas de las mangueras de

combustible refiérase a la parte de “Comprobacién de las Lineas

de Combustible”.

L SRS

Cambio del Filtro Purificador de Aire.

TIPO DE PAPEL SECO

Limpie o cambie el elemento mas a menudo cuando se conduzca por
lugares con mucho polvo.

Cambio de Aceite del Motor

ADVERTENCIA

Tenga cuidado de no quemarse, ya que el aceite del motor puede

estar caliente.

1. Caliente el motor y revise que no haya fugas de aceite en los
componentes del motor.

2. Quite el tapén de drenado del carter y el tapén de suministro de
aceite.

3. Dreneelaceite usadoy llene el motor con aceite nuevo.

Grado del aceite: API SL

Viscosidad: Vea “COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

RECOMENDADOS” en la pagina MA-9.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

Cambio de Aceite del Motor (Continuacién)
Capacidad de llenado (Aproximadamente)

Unidad: Litros

Con cambio de filtro de aceite 3.2
Sin cambio de filtro de aceite 2.8
PRECAUCION

® Aseglrese de limpiar el tapén drenado del carter y al reinstalarlo
use unaarandela nueva.

Tapon de drenado:

[UJ :29-39Nem (3.0-4.0 Kg-m, 22 - 29 Lb-pie)

® Lacapacidad de llenado cambia dependiendo de la temperatura
del aceite y tiempo de drenado. Use estos valores como
referencia y cerciorese con la bayoneta indicadora de nivel
cuando cambie el aceite.

4. Compruebe el nivel de aceite.

5. Arranque el motor y revise alrededor del tapén de drenado del carter
y elfiltro de aceite por si hay fugas.

6. Mantenga funcionando el motor unos minutos, después apaguelo.
Espere un momento y revise nuevamente el nivel de aceite.

Llene hasta el
nivel “H”
No lo sobre llene

Cambio del Filtro de Aceite

1. Quite elfiltro de aceite con una herramienta adecuada.
ADVERTENCIA:

Tenga cuidado de no quemarse ya que el motor y el aceite del motor
estan calientes.

2. Antes de instalar el filtro de aceite nuevo, limpie la superficie de
montaje del filtro y unte aceite de motor limpio a la junta de goma del
filtro.
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MANTENIMIENTO DEL MOTOR

D 74—y

TN

2/3 de una vuelta

Correcto Incorrecto

Electrodo lateral

=

Abertura|

By

Linea de vapor

/

Cambio delfiltro de aceite (Continuacion)

3. Coloque elfiltro de aceite y apriételo hasta que sienta unaligera
resistencia, después dé un apriete adicional girando el filtro 2/3 de
vuelta.

4. Agregue aceite de motor.

Refiérase a Cambio de Aceite de Motor.

Cambio de bujias
1. Desconecte los cables de las bujias jalandolos por los capuchones.
No los jale porlos cables.

2. Remueva lasbujias con un llave para bujias.

Bujias:
BKR5E (NGK)
RC12YC (CHAMPION)

3. Compruebe la abertura de los electrodos de las bujias.
Aberturade 1.0-1.1 mm (0.039 - 0.043 pulg)
4. Instale las bujias. Vuelva a conectar los cables de las bujias de
acuerdo al orden de encendido.
Bujias:
:20-29 Nem
PJ (2.0-3.0 kg-m, 14 - 22 Ib-pie)

Comprobacion de las lineas de vapor.

1. Visualmente inspeccione las tuberias de vapor por si estan mal
conectadas, agrietadas, dafiadas, raspadas o deterioradas.

2. Revise que la valvula de alivio de vacio del tapén de llenado de
combustible no esté sucia, tapada o atascada.

Refiérase al SISTEMA DEL CONTROL DE EMISIONES DE VAPOR en

laseccion SCy CE.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Llene a este nivel —~
\,

Tapon de llenado
il _°N

= 2N

Tapon de drenado ;

Comprobacion del Sistema de Escape

Revise que las tuberias, el silenciador y toda la instalacion estén
correctamente instaladas, que no tengan fugas, grietas, raspaduras, que
no estén deterioradas o mal conectadas.

Comprobacion del Sistema de Embrague
Revise el cable y la palanca de desembrague por si estan mal montados,
desgastados o deteriorados.

Comprobacion del Aceite del T/M
1. Revise que no haya fugas de aceite.

2. Revise el nivel del aceite.
Nunca arranque el motor mientras esté revisando el nivel de aceite.

Cambio de Aceite del T/M.
Capacidad del aceite.
RS5F31A
2.9 litros
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

RL4F03A

Lado de frente
CALIENTE: 50 - 80°C
(122-176°C)

Lado contrario
torrecto FRIO: 30 - 50°C

gregar (86-122°C)

Compruebe si el aceite
esta contaminado

FRENTE

\\H

Comprobacion del Nivel de Aceite de la T/A

1.

2,

Compruebe que no existan fugas de aceite.

Comprobacion del nivel de aceite.

El nivel de aceite se debe comprobar usando el rango "HOT" de la
bayoneta cuando el aceite esta a una temperatura de 50 a 80 °C (122 a
176 °F) después de conducir el vehiculo aproximadamente 5 minutos en
zonas urbanas o después de haber calentado el motor. Pero se puede
comprobar con el aceite a temperaturas de 30 a 50 °C (86 a 122 °F)
usando el rango "COLD" de la bayoneta como referencia después de que
el motor se haya calentado y antes de conducirlo. Sin embargo el nivel de
aceite se debe volver a comprobar usando el rango "HOT".

Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada y aplique el freno
de estacionamiento.

Arranque el motor y mueva la palanca de cambios por cada posicion
de velocidad, finalizando en la posicién “P”.

Compruebe el nivel de aceite con el motor en marcha minima.

Quite la bayonetay limpiela con papel que no deje pelusa.

Vuelva a meter la bayoneta en la tuberia de carga tanto como se
pueda.

Saque la bayonetay observe lalectura. Si el nivel esta por debajo del
rango, anada aceite por la tuberia de carga.

No llene excesivamente ya que danara al transeje.

3.

Compruebe el estado del aceite.

Compruebe si el aceite esta contaminado. Si el aceite es oscuro, huele
a quemado o contiene materiales de friccion (embragues, bandas, etc.)
compruebe el funcionamiento del transeje automatico.

Balanceo de Ruedas

Ajuste el balanceo de las ruedas usando un centro de rueda.
Balanceo de Rueda (Desbalanceo maximo permisible)
[Consulte D.E.S.|

Permutacion de llantas
Haga la permutacion de llantas cada 10,000 Km
Tuercas de rueda:

[C] : 98 -118 Nem
(10.0 -12.0 Kg-m, 72 -87 Ib-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

RL4F03A
—_—

M

a/;
E?r‘ "

Tapon de
drenado

&

Cambio de Aceite del T/A
Capacidad de aceite (Con convertidor de torsion)
7.0 litros
Tapon de drenado
29-39Nem (3.0 -4.0 Kg-m, 22 - 29 Ib-pie)

Comprobacion del Nivel del Liquido de Frenos y

Fugas del Sistema.
Si el nivel del liquido es demasiado bajo, compruebe si hay fugas en el
sistema de frenos.

Verificacién del Sistema de Frenos
Compruebe las lineas de los frenos y cables de freno de estacionamiento
por si estan agrietadas, deterioradas o dafadas.

Cambio de Liquido de Frenos

1. Drene elliquido de frenos en cada tornillo purgador.

2. Llene con liquido de frenos nuevo hasta que éste salga por cada
tornillo purgador.

Llene conliquido de frenos recomendado "DOT 3".

No vuelva a utilizar el liquido de frenos usado.

Tenga cuidado de no salpicar con liquido de frenos sobre superficies

pintadas.

Comprobacion de las Mangueras de Vacio, Master Vac, Conexiones y

Valvulas de Retencion.

Compruebe si las lineas de vacio, conexiones y valvula de retencion

presentan inadecuada fijacién, pérdidas de vacio, abrasién o deterioro.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Comprobacion del Freno de Disco
Q Compruebe el estado de los componentes del freno de disco.
)

Rotor
Compruebe su estado y grosor.
Freno de disco delantero
Espesor normal
12.0 mm (0.472 pulg.)

Espesor minimo
10.0 mm (0.393 pulg.)

CALIPER

Compruebe sifunciona bien o sitiene fugas de liquido.

BALATA
Compruebe si esta desgastada o dafiada.
Espesor normal
10.0 mm (0.394 pulg.)

Espesor minimo
2.0mm (0.079 pulg.)

Comprobacion del Freno de Tambor

Compruebe el estado del los componentes del freno de tambor.
CILINDRO DE RUEDA

Compruebe su funcionamiento o sitiene fugas de liquido.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Compruebe la condicion
de la superficie interior
del tambor

Comprobacién del Freno de Tambor (Continuacion)
TAMBOR
Compruebe su estado y la superficie interna.
Diametro normal
180.0 mm (7.09 pulg.)
Limite de reparacion del tambor (Diametro interno)
181.0mm (7.12 pulg.)

BALATA
Compruebe por si esta desgastada o dafiada.
Espesor normal:
4.0mm (0.16 pulg.)
Limite de desgaste de la balata (Espesor minimo)
1.5mm (0.059 pulg.)

METODO TEMPORAL PARA COMPROBAR EL DESGASTE DE LA
BALATA

Quite el tapdn del orificio de inspeccion y compruebe si la balata esta
desgastada.

Balanceo de rueda (Desbalanceo maximo
permisible)
[Consulte D.E.S.|
Balanceo de ruedas
® Ajuste el balanceo de la rueda usando el equipo de balanceo de
ruedas fuera del vehiculo.
Rotacion de Llantas
Tuercas de ruedas:
[C] :98 -118 Nem (10 - 12 Kg-m, 72 - 87 Ib-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

<:| : Compruebe fugas de grasa
‘ : Compruebe el par de apriete

Caliente:
50 - 80°C
(122 - 176°F)
MAx @ (1) C -
o 5 e s ox
o}
Frio:
1 0 -30°C
(32 - 86°F)

Motor

Transeje

Ojal hermético

Comprobacién del Mecanismo de la Direccion y

Eslabonamiento

MECANISMO DE LA DIRECCION

® Compruebe la caja de engranajes por si esta floja, dafada o pierde
grasa.

® Compruebe sila conexién con la columna de la direccion esta floja.

ESLABONAMIENTO DE LA DIRECCION

® Compruebe la rétula, tapa guardapolvo y otras piezas por si estan
desgastadas, flojas, dafiadas o pierden grasa.

Comprobacién del Aceite y de las lineas de la

Direccién Hidraulica

® Con el motor apagado compruebe el nivel de aceite. Use el rango de
“HOT” a temperatura del aceite de 50 a 80° C (122 a 176°F). Use el
rango “COLD” atemperatura del aceite de 0a 30°C (32a86°F)

PRECAUCION:

® Norebaseelnivel.

Use el aceite recomendado para Transmision Automatica tipo

“DEXRON™”

® Revise que no estén mal fijadas, dafiadas, agrietadas, raspadas,
deterioradas o mal conectadas.

Comprobacion de entrada de agua.
Compruebe que no entre agua por la cubierta del embrague quitando el
ojal hermético cada vez que conduzca por barro o charcos grandes.
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Lubricacion de cerraduras, bisagras y mecanismo de
aperturadel cofre

Comprobacion de los cinturones de seguridad,
hebillas, retractores, anclajes y ajustadores

PRECAUCION:

1.Si el vehiculo se ha colisionado o
volcado, reemplace todo el conjunto de
cinturones, sin tener en cuenta la
naturaleza del accidente.

2.Si el estado de alguno de los
componentes del cinturén de
seguridad es dudoso, no reemplace
sélo dicho componente, sino todo el
cinturéon.

3.Si la correa esta cortada, deshilachada
o donada, reemplace el conjunto del
cinturon.

4.No derrame bebidas, aceite, etc., en la
hebilla del cinturén. No eche aceite a la
lengiieta o a la hebilla.

5.Use el conjunto de cinturén de
seguridad genuino de NISSAN.
:Perno de anclaje.
45- 55
(4.4- 5.6,

32- 41) Compruebe si el
retractor funciona bien.

Cinturdn de seguridad delantero

Cinturon de seguridad
delantero

Compruebe si la montura
de los anclajes esta floja
Compruebe si los
cinturones estan
dafados.
— Compruebe el
funcionamiento
de las hebillas
y lenglietas cuando
esta enganchado
y suelto |

Cinturdn de seguridad trasero

[O): Nem (kg-m, Ib-pie)
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MANTENIMIENTO DE CHASIS Y CARROCERIA

Comprobacion de la corrosion de la carroceria

Compruebe visualmente las chapas metalicas de la carroceria para ver si estan corroidas, tienen dafios en la pintura (rayaduras,
picaduras, etc.) o silos materiales anticorrosivos estan dafiados. Particularmente, compruebe los puntos siguientes:

Partes dobladilladas
Extremo frontal del cofre, extremo inferior de las puertas, extremo trasero de la compuerta trasera, etc.

Juntadelachapa
Marco lateral de |la aleta trasera y poste central, pasarruedas traseros de las aletas traseras, alrededor de la torre del
amortiguador en el compartimiento del motor, etc.

Bordes de chapa
Alojamiento de la compuerta trasera, brida de la salpicadero, brida de la tapa de suministro de combustible, alrededor de
los orificios de las chapas, etc.

Partes de contacto
Molduras de carroceria, moldura de parabrisas, defensas, etc.

Protectores
Dafios o condiciéon de guardabarros, protector de salpicadero, protector contra picaduras, etc.

Materiales anticorrosivos
Dafios y separacion de los materiales anticorrosivos de la parte inferior de la carroceria.

Orificios de drenaje.
Estado de los orificios de drenaje en puertas y montante lateral.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Mantenimiento del motor

INSPECCION Y AJUSTE

Capacidad de aceite (Capacidad de llenado)

., Unidades: Its.
Flexion de bandas _ _. .
Unidades: mm (pulg) Con cambio de filtro de aceite 3.2
Flexion banda usada Sin cambio de filtro de aceite 2.8
Floxion | eva banda
Limite después del . . .
ajuste Capaclfiad del agua de enfriamiento
Alternador o4 Con deposito de reserva Unidades: Its.
Con direccién hidraulica (0:43) 7-9 6-8 Transeje manual 5.1
(0.28-0.35) | (0.24 - 0.31)
Sin direccion hidraulica 10 (0.39) Transeje automatico 5.3
Compresor del aire 6-8 5-7
acondicionado 9:5(0:374) | (0.24 -0.31) | (0.20 - 0.26) Bujia
Bomba de la 4-6 3-5 -
direccion hidraulica 70299 | (0.16-0.24) | (0.12 - 0.20) Marca KGR Champion
Ti BKR5E RC12YC
Fuerza de empuije 98 N (10 kg, 22Ib) o
Abertura entre electrodos
mm (pulg) 1.0 - 1.1 (0.039 - 0.043)
Ajuste de R.P.M. en marcha minima y
tiempo de encendido
Condicion T/M T/A
725 + 50
i 625 + 50 e
R.P.M. en marcha minima wonToao o . Enposcon N
R.P.M. en marcha minima 900 900
con A/A activado En posicion “N” | En posicion “N”
Tiempo de encendido 10+ 2° APM.S.
Tiempo de encendido 10 £+ 2° A.PM.S.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

INSPECCION Y AJUSTE
Embrague

Mantenimiento del Chasis y Carroceria

Unidades: mm (pulg)

Altura libre del pedal

150 - 160 (5.91 - 6.30)

Juego libre del pedal

10.8 - 15.1 (0.425 - 0.594)

Eje delantero y suspension (sin carga)*1

Aplicable al modelo Sedan

Inclinacion de las ruedas Grados -1°00'- 0°30’

(Camber)

Inclinacion del eje (Caster) Grados 0°40'-2° 10’

Inclinacién de perno maestro ~ Grados 13°15'- 14° 45’

Convergencia mm (pulg) 1-3(0.04-0.12)
Grados 6'-18

Angulo de viraje de las ruedas delanteras

Giro completo* 2

Interior 39° - 43°

Exterior 34°

*1:  Combustible, agua de enfriamiento del radiador y aceite de

motor llenos. Llanta de

refaccién, gato y herramientas

manuales en sus posiciones designadas.

*2:

En modelos con direccién hidraulica, la fuerza de viraje de la

rueda (En la circunferencia del volante de la direccion) es de 98
a 147N (10a15kg, 22 a 33 Lb) con el motor en marcha minima.

Eje trasero y suspension (sin carga)*

Aplicable al modelo

Sedan

Inclinacion de las ruedas
(Camber)

-1°55'a-0° 25

Convergencia
(Toe-in)

-1a3(-0.04a0.12)

Convergencia total

-6'a18’

*.

Combustible, agua de enfriamiento del radiador y aceite del

motor llenos. Llanta de refaccién, herramientas manuales y
tapetes en sus posiciones designadas.
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Frenos
Frenos de disco mm (pulg)
Balata
Grosor estandar 10 (0.39)
Grosor minimo 2.0 (0.079)
Rotor
Grosor estandar 12.0 (0.472)**
Grosor minimo 10.0 (0.393)**
Frenos de tambor mm (pulg)
Balata (LT1 8C)
Grosor estandar 4.0 (0.16)
Grosor minimo 1.5 (0.059)
Tambor (LT1 8C)
Diametro estandar 180.0 (7.09)
Diametro maximo 181.0 (7.12)
**: CL18C
Balanceo de ruedas
Dinamico
Desbalanceo maximo (Enlacejadela 10 (0.35)
gy (Un lado)
permisible g (oz) rueda)
Estatico 20 (0.71)
Par de apriete
Unidad Nem Kg-m Ibs-pie
Embrague
Contratuerca del tope del pedal 16-22 16-22 12-16
Transeje manual
Tapén de drenado 25-34 25-35 18-25
Eje delantero y suspension
Contratuerca de la barra de ajuste 37-46 3.8-4.7 27-34
Sistema de frenos
Tornillo purgador de aire 7-9 07-09 51-6.5
Contratuerca del interruptor de 12-16 1.2-15 9-1
la luz de freno.
Contratuerca de la varilla impulsora 16-22 1.6-22 12-16
del Master Vac (Servofreno)
Ruedas y llantas
Tuerca de la rueda. 98-118 10-12 72-87
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PRECAUCIONES

Ranura

o O
F

Orificio del tornillo

»

Lado
interno

Partes que requieren un apriete angular

Algunas partes importantes del motor se aprietan mediante el método
de apriete angular en lugar del método de par torsional.
Si estas partes fuesen apretadas con el método de par torsional la
distribucion de la fuerza de apriete sera 2 6 3 veces mayor que la que
se daria con el método de apriete angular.
Aunque los valores de par torsional (Descritos en este manual) son
equivalentes a los usados en un método de apriete angular, estos se
deben usar solamente como referencia.
Para asegurar el correcto mantenimiento, los tornillos y las tuercas se
deben apretar mediante el método de apriete angular.
Antes de apretar los tornillos, asegurese de que las superficies de
asentamiento estén limpias y luego cubralas con aceite de motor.
Los tornillos y tuercas que requieren el método de apriete angular son
los siguientes:

(1) Tomillos de la cabeza.

(2) Tuercas de cojinete de biela.

Procedimiento de aplicacion de sellador liquido

a.

d.

Antes de aplicar el sellador liquido, quite todos los restos de
sellador viejo de la superficie de montaje del bloque de cilindros.

. Aplique una linea continua de sellador liquido las superficies de

montaje.

(Use sellador liquido genuino o equivalente).

Asegurese de que el sellador liquido tiene entre 3.5 y 4.5 mm de
ancho (0.138y 0.177 pulg.).

. Aplique sellador liquido a la superficie de sellado interna en vez

de alasuperficie que no tiene ranura en el orificio del tornillo.
Espere por lo menos 30 minutos antes de poner aceite en el
motor.
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero-de herramienta

Aplicable al motor

Nombre de la herramienta Descripcion GA16DNE
ST0501S000 Para desensamblar y
Base para motor ensamblar
@ ST05011000
Base de motor
(® ST05012000
Base X
Soporte para Reacondicionamiento
ensamblar motor general del motor
@ KV10106500
Soporte de motor
(® KV10113300
Adaptador X
ST10120000 Para apretar y aflojar
Herramienta para tornillos de cabeza de
tornillos de cabeza cilindros
de cilindros
X
KV10116200 Mecanismo para
Compresor de desensamble de
resortes de valvulas valvulas
@ KV10115900
Adaptador
X
KV10115600 Para instalar sellos de
Instalador de valvulas
sellos de valvulas Lado A
Lado B
O »
Admisioén Escape
GA Lado A Lado A
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta
Nombre de la herramienta

Descripcion

Aplicable al motor

GA16DNE

KV10107902

Extractor de sello de
aceite de valvulas

Para desplazar el sello
de aceite de valvulas

KV101151S0

Conjunto extractor

de lainas de ajuste

@ KV10115110
Pinzas

® Kv10115120
Extractor de
lainas

Para quitar las lainas
de ajuste

o/ ) D)

EMO03470000
Compresor de
anillos de pistén

Para instalar los anillos
del piston en los
cilindros

KV10107400

Base de desensamble

de perno del piston

@ KVJ10107310
Guia

(® ST13040020
Base

(® ST13040030
Resorte

® KVv10107320
Soporte de guia

® ST13040050
Instalador

Para ensamblar y
desensamblar el perno
del piston

©
s

KV10111100
Cortador de sello

Para remover el carter
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PREPARATIVOS

HERRAMIENTA ESPECIAL DE SERVICIO

Numero de herramienta

Aplicable al motor

Nombre de la herramienta Descripeion GA16DNE
WS39930000 _ Para aplicar sellador
Herramienta para aplicar liquido
sellador liquido
X
KV10112100 Para torquear tornillos
Med|dor de . en cabeza y otros.
angulo de giro
X
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COMPONENTES EXTERNOS

MOTOR GA16DNE

[UJ 9.12-11.8(0.93-1.20,6.7 - 8.7

/M/
[Uj 15.7-20.6
(1.60 - 2.10, 11.58 - 15.19)

[U] 15.7 - 20.6 (1.60 - 2.10, 11.58 - 15, 19

[C] 6.28 - 8.34 (0.641 - 0.851, 4.632 - 6.15z)f [©] 6.28 - 8.34 (0.641 - 0.851, 4.632 - 6.152)

H - N-m (kg-m, Ib-pie)
: Aplique sellador liquido

@ Interruptor de presién de aceite. @ Bulbo de temperatura. @ Filtro de aceite.
® Distribuidor. (® Mudiltiple de admision. Termostato.
® Bujia. (® Soportes del multiple de admision. (@ Bomba de agua.
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COMPONENTES EXTERNOS

*
H Arandela Q
@

® E/
@[C) 17.7-24,52 (1.8-25,13.0 - 18.1)
o
' ©

[UJ 29-3.8(0.30-0.39,2.2-2.8)
12 7.85-10.8(0.8-1.1,5.8-8.0)

© [O) 19.6-29.4(2.0-3.0, 14 -22)

©
[O) *15.7 - 20.6 (1.60 - 2.10, 11.58 - 15,19)& @ [CIN-M (kg-m, Ib-pie)

* Orden de apriete de los tornillos y tuercas del L . .
multiple de admisién. * Procedimiento de apriete de los tornillos del cuerpo de

la mariposa.
1) Apriete todos los tornillos de 8.8 a 10.8 Nem (0.9 a 1.1 kg-m,
6.5 a 8.0 Ib-pie)
2) Apriete todos los tornillos de
17.7221.6 N°m

=X (1.8 a2.2 kg-m,
®-@ @E> 13 a 16 Ib-pie) <j
Parte delantera
Parte delantera del montor
del motor l =
Apretar en orden numérico - == <
Apretar en orden numérico
(@ Sensor de la mariposa Sensor de temperatura del motor. Regulador de presion.
(® Sensor de flujo de aire. Tapoén de alivio de aire. @ Multiple de admision.

(® Vvalvula-AAC
® valvula solenoide FICD
@ Camara de la mariposa.

Inyector.
Tubo del Inyector.

@O
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COMPONENTES EXTERNOS

Frente

132.4 - 152.0
(13.5- 15.5, 98 - 112)

A

% e 34.3-44.1
(3.5-4.5, 25 - 33)
N~ RN

) 19.6 - 23.5

[0 40.2-50.0 (2.0-2.4,14-17)

(4.1-5.1,30 - 37)

k
’F>w [0 63-83 —
@ (0.64-0.85,4.6-6.1)
Sell S
ellos Q Q/
[O] 78.5 (8.0 - 58) <0, ) \ °
Q
@ \/89\—/
/ \
6.28 - 8.34
/&/—F} 15.7 - 20.06 ® (0.64 - 0.85, 4.6 - 6.1) }@
(1.86 - 2.1, 12 - 15)

\/Q\H 37.3-50.0
(3.8-5.1,

28 - 37)
©
f 37.3-50.0
37.3-50.0 (3.8-5.1,
H (3.8-5.1, 28 -37)
28 -37)

(1 Polea del cigiiefial. @ Multiple de escape.

(@ Alternador. ® salida de agua.

® Soporte del alternador y Tapon de drenado.
compresor.

EM-8

Orden de apriete de las tuercas del multiple
de escape

Apretar en orden numérico

[C] : Nem (kg-m, Ib-pie)
: Aplique sellador liquido.



COMPONENTES EXTERNOS

=7

Parte delantera H 34.3 - 44.1

(3.50 - 4.50, 25.30, 32.53

[ x196-235
(2.00 - 2.40, 14.46 - 17.33)

)} 3.73-5.00
© H (0.38-0.51-2.7-3.7

H21 .6-294

(2.20 - 3.00, 15.93 - 21.69)

40.2 - 50.0
(4.10 - 5.10,
29.65 - 36.88)

[C)15.7 - 20.6 (1.60 - 2.10, 11.58 - 15.19)

[C] 132.4 - 152.0
(13.5- 15.5,97.6 - 112.1)

[C) 30-40(3.1-4.1,22-30)

[C)6.3-8.3(0.64-0.85 4.65-6.12)

[C] 6.28-8.34
(0.641 - 0.851,
4632 -6.152)

15.7 -20.6

i /\Ky (1.6-2.1,12 - 15)
0)

[C)9.03 - 1.8 (0.921 - 1.20, 6.661 - 8.70)

H 21.6-29.4 (2.20 - 3.00, 15.93 -21.69) ~

% Orden de apriete de las tuercas del multiple

de escape 26.4-34.3

(3.00 - 3.50, 21.69 - 25.3

H 3.73-5.00 (0.380 - 0.510 - 2.751 - 3.688)

H : Nem (kg-m, Ib-pie)
. Aplicar junta liquida.

Apretar en orden numérico.

@ Polea del cigliefal @ Junta @ Tapon de drenaje de agua
(® Escuadra ® Mdltiple de escape Sensor de gas de escape
@ Salida de agua @ Catalizador
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COMPONENTES EXTERNOS

Orden de apriete

e Orden de apriete de los tornillos y tuercas
del multiple de admision.

Apretar en orden numérico.

® Procedimiento de apriete de los tornillos de lacamara de la mariposa de aceleracion
1) Apriete todos los tornillos de 8.8a210.8 N-m (0.90 a1.10 km-m, 6.49 a 7.97 Ib-pie)

2) Apriete todos los tornillos de 17.7a21.6 N-m (1.18 a2.20 kg-m, 13.06 a 15.93 Ib pie)

® Asegurese de que la direccién de la junta es como se muestra en la figura.

Hacia abajo

Junta

O

Apretar en el orden numérico.
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PRESION DE COMPRESION

20 mm (0.79 pulg.) dia.

Use un probador cuyo extremo (parte de hule)
sea menor de 20 mm (0.79 pulg) dia.

De otra manera, éste puede ser atrapado por
la cabeza de cilindros.

Medicion de la presion de compresion

1.

Caliente el motor.

2. Gire elinterruptor de encendido a la posicion “OFF”
3. Cortelalineade combustible.
Libere la presion de combustible.
Consulte “Alivio de la presién de combustible” en la seccion SCy CE.
4. Quite todas las bujias.
5. Desconecte el conector del arnés del distribuidor.
6. Fije elmandémetro de compresion en el cilindroN° 1.
7. Oprima el pedal del acelerador completamente para mantener la
mariposa de aceleracion totalmente abierta.
8. De marcha al motory tome la lectura mas alta del indicador
9. Repitalamedicién en cada cilindro como se muestra arriba
® Use siempre un acumulador completamente cargado para
obtener las revoluciones del motor especificadas.
Presion de compresion:
Unidad: kPa (bar, kg/cm?, Ib/pulg?)/rpm
Relacién de . R
compresion Estandar Minimo D;fnetrrzn;:ﬁ]g:gge
Consulte D.E.S.
95 1,324 (13.24, 1,128 (11.28, 98 (0.98, 1.0, 14)/
: 13.5, 192)/350 11.5, 164)/350. 350

10. Sila compresion en uno o mas cilindros es baja:

a.

b.

Eche una pequefia cantidad de aceite de motor dentro de los cilindros a
través de los orificios de las bujias.

Vuelva a probar la compresion.

Si el aceite afiadido hace subir la compresion es posible que los
anillos del piston estén desgastados o dafiados. En cuyo caso,
cambie los anillos del piston después de comprobar el piston.

Si la presion sigue siendo bajo, la valvula pudiera no estar bien
asentada o pudiera haberse agarrotado. Inspeccione y repare la
valvula y el asiento de valvula.[Consulte D.E.S.|Si la valvula o el
asiento de la valvula esta excesivamente danado, cambielos.

Si la compresion sigue siendo baja en los dos cilindros
adyacentes:

La junta de la cabeza puede tener fugas o ambos cilindros pueden
tener componentes dainados.

Compruebe y repare como sea necesario.
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CARTER DE ACEITE

Lado de carter

L 3

=
XArandea (X (

Tapén de drenaje G\
[0} 29.4-39.2 g k
(3.00 - 4.00, 21.69 - 28.91) .

[O)6.28 - 8.34

(0.641-0.851, 4.632 - 6.152)-%

Q] : N-m (kg-m, Ib-pie)
. Aplicar sellador liquido.

Carter de aceite

é\ﬂ 6.28 - 8.34

(0.641 - 0.851, 4.632 - 6.152)

¥ @

o Q«‘ =\

= / v \ ©\ C’:\(—‘@
NE “ ‘

(3]
¢~ ~——"
\%s

——

~
-

N—

<

‘@ = Miembro cw
— < ,‘g@f, ' -
eE=Q) ,)

7
o B )

% Tapoén de drenaje
i

LTSSy

Placa trasera inferior del motor

N\
==

DN
&

KV10111100

Desmonteje

1. Quite las tuberias inferiores.
2. Drene el aceite del motor.
3

. Quite el tubo de escape delantero. Consulte “Sistema de escape” en la
seccion CE.

4. Quite el miembro central.

5. Quite la parte delantera del motory las escuadras traseras.

6. Quite el carter de aceite.
(1) Inserte la herramienta entre el bloque de cilindros y el carter de aceite.

® Tenga cuidado de no danar la superficie de acoplamiento de
aluminio.

® No inserte un destornillador, ya que deformara la pestana del
carter de aceite.

(2) Deslice la herramienta golpeandola lateralmente con un mazo y
desmonte el carter de aceite.
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CARTER DE ACEITE

Corte aqui

I

Sellador liquido

&

Ranura

7 mm (0.28 pulg.)

—~ |-
o

ﬂ i interno

Orificio de perno

Parte delantera del motor

Instalacioén

1.

~o0»

Antes de instalar el carter de aceite, quite todos los residuos de sella-
dor liquido de la superficie de acoplamiento con un raspador.

Quite también los residuos de sellador liquido de la superficie de
acoplamiento del bloque de cilindros.

. Aplique una capa continua de sellador liquido a la superficie de

acoplamiento del carter de aceite.
Use sellador liquido original o equivalente

Asegurese de que el sellador liquido tenga entre 3.5 y 4.5 mm de
ancho (0.138y0.177 pulg.).

Aplique sellador liquido a la superficie selladora interna como se
muestra enlafigura.

Debera fijarse en menos de 5 minutos después de aplicar.

Instale el carter de aceite.

Apriete los tornillos del carter en el orden numérico.

Espere porlo menos 30 minutos antes de echar aceite de motor.
Instale las otras piezas que se han desmontado en el orden inverso al
desmontaje.
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CADENA DE DISTRIBUCION

[C]) 6.28 - 8.34 (0.641 - 0.851, 4.632 - 6.152)

{qszs 8.34
(0.641-0.851, 4.632 - 6.152)

[(Jos.1-1275

[O127-186 2.73- 3.69)
(1.30 - 1.90, 9.37 - 13.72)
[C] 6.28 - 8.34
(0.641-0.851,
4.632 - 6.152)

[O) 15.7-206
(1.60 - 2.10,
11.58 - 15.19

HGZS 8.34 (0.641 - 0.851, 4.632 - 6.152)

IUJ 132.4 - 152.0 (13.50 - 15.50, 97.66 - 112.12)

[Q : N-m (kg-m, Ib-pie)
: Aplicar sellador liquido

(@ Cadena de distribucion superior. @ Engrane auxiliar. @ Engrane del cigiiefial.
(® Tensor superior de la cadena Tensor inferior de la cadena. Espaciador impulsor de la bomba de
® Engrane del arbol de levas (admi- © Junta. aceite.
sion). Guia de la cadena de distribucion en @ Cubierta delantera.
(® Engrane del arbol de levas (escape). el lado no tenso. Sello de aceite.
® Sello “0”. () Guia de la cadena de distribucion. @@ Polea del cigliiefal.
(® Eje del engranaje auxiliar. @ Cadena de distribucion inferior. Cubierta delantera de la cabeza.
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CADENA DE DISTRIBUCION

= hy PRECAUCION:
o ® Después de quitar la cadena de distribucion, no gire el cigliefial y
——D arbol de levas por separado porque las valvulas golpearan contra
\'\ las cabezas de los pistones.
ol (o]

® Cuando se instalen los arboles de levas, tensor de la cadena,
sellos de aceite u otras partes deslizantes, lubrique las partes de
contacto con aceite de motor limpio.

® Eche aceite de motor nuevo a las roscas de los tornillos y
superficies de asiento al instalar la cabeza, el engrane del arbol de

A levas, poleadel ciglienal y soportes del arbol de levas.
N Tapén de drenaje

= -~y G

REMOCION:

1. Drene el agua de enfriamiento del radiador y del bloque de cilindros.
Tenga cuidado de no salpicar agua de enfriamiento en las bandas de
impulsion.

2. Suelte la presion de combustible.

Consulte “Alivio de la presién de combustible” enla secciéon SCy CE.

3. Quite labandaimpulsora del alternador.

4. Quite ta cubierta de la salpicadera del lado delantera derecho.

5. Quite las cubiertas inferiores delanteras.
6. Quite el tubo de escape delantero.
7. Separe la cabeza del soporte de montaje.

8. Quite latapade balancines.

9. Quite latapadel distribuidor.

10. Quite todas las bujias.

11.Quite el soporte del multiple de admision.

Aflojar en
orden numérico
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CADENA DE DISTRIBUCION

Desmontaje (Continuacion)
12. Coloque el pistén N° 1 en el punto muerto superior (P.M.S) de la
carrera de compresion.

Posicion del rotor del distribuido
(CilindroN° 1enel PM.S)) \

® Asegurese que el cilindroN° 1 esta en el P.M.S. mirando la posicion del
rotor del distribuidor.

13.Quite el distribuidor.

14. Quite la cubierta delantera de la cabeza.

15. Quite la polea de labomba de agua.

el

16. Quite la caja del termostato.

17. Quite el tensor de la cadena superior.

o
A
~f Engrane auxiliar
Tensor de la cadena superior

18. Quite el tensor de la cadena inferior.

19. Afloje el tornillo del engrane auxiliar.

20. Quite el tornillo del engrane del arbol de levas.
21. Quite los engranes del arbol de levas.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Desmontaje (Continuacion)

22. Quite los soportes del arbol de levas y los arboles de levas.

® Estas piezas se deben volver aarmar en su posicién original.
® Lostornillos se deben aflojar en dos o tres pasos.

3. Quite el tornillo del engrane auxiliar.

<]Parte delantera del motor

24. Quite la cabeza con los multiples.

® La cabeza puede alabearse o agrietarse si se quitan en orden
incorrecto.

® Lostornillos de lacabeza deben aflojarse en dos o tres pasos.

25. Quite el eje auxiliar de la cabeza desde el lado trasero.

26. Quite la cadena de distribucion superior.

27. Quite el miembro central.

28. Quite el carter de aceite. Consulte “Desmontaje” en “CARTER”,
(EM-12).

29. Quite el colador de aceite.

30. Quite la polea del cigliefial.

31. Sujete el motor con una grua o gato adecuado.

32. Quite el soporte delantero del motor.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena de distribucion inferior
Engrane
auxiliar

Guia de
la cadena ) Y ) S ———

c—’/_./
Guia del f
~tensor de la

cadena de N
ﬁci?t.ribucién
| b b

Espaciador Impulsor

de la bomba de aceite

Desmontaje (Continuacion)
33. Quite el soporte de montaje delantero del motor.

34. Quite los tornillos de la cubierta delantera y la cubierta delantera como
se muestra.
* 1:En el soporte delantero del mator.
* 2:Enlabombadeagua.

35. Quite el engrane auxiliar.

36. Quite la cadena de distribucion inferior.

37. Quite el espaciadorimpulsor de labomba de aceite.
38. Quite las guias de la cadena.

39. Quite el engrane del cigliefal.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Gr

ietas

&

% | Desgaste

&B

AR

Z,

Inspeccion

Instalacion

12 en punto.

Mismo numero
de eslabones

40 eslabones 40 eslabones

Marca de
acoplamiento

S -
Marca de acoplamiento (platea(’joz )

. Instalelaguiadelacadena.

W N

elengrane.

EM-19

Compruebe si existen grietas o desgaste excesivo en
articulaciones de rodillos. Cambie la cadena si es necesario.

. Instale el engrane del cigliefial y la cadena de distribucion inferior.

® Coloque la cadena de distribuciéon haciendo coincidir las marcas
de acoplamiento con una en el engrane del cigtiefial.

® Asegurese de que la marca de acoplamiento del engrane apunta
hacia la parte delantera del motor.

® El numero de eslabones entre las marcas de alineamiento

(plateadas) son iguales para los lados izquierdo y derecho. Se

puede utilizar cualquiera de los lados durante el alineamiento con

las

1. Coloque el cigiiefial de manera que el piston N° 1 esté en el punto
muerto superior y que el chavetero (cafias) esté en la posicion de las



CADENA DE DISTRIBUCION

Cubierta delantera

[©2Né)}

Posicion de
los sellos.

4.

7.
8.
9.

Instalacion (Continuacion)

Antes de instalar la cubierta delantera, quite todos los residuos de
sellador liquido de la superficie de acoplamiento usando un raspador.
Quite también los residuos de sellador liquido de la superficie de
acopiamiento del bloque de cilindros.

. Aplique sellador liquido a la cubierta delantera.
. Instale la cubierta delantera.

Compruebe si coinciden las marcas de acoplamiento en la
cadenay el engrane del cigiienal.

Alinee el espaciador impulsor de aceite con la bomba de aceite.
Coloque la cadena de distribucion en el lado de la guia de la
cadena. Esto evita que la cadena haga contacto con la zona del
sello de agua de la cubierta delantera.

Asegurese de que estan los dos sellos “O”.

Tenga cuidado de no danar el sello de aceite al instalar la cubierta
delantera.

Instale el soporte de montaje delantero del motory la montura.

Instale el colador de aceite.

Instale el carter de aceite.. Consulte “Instalacion” en “CARTER” (EM-
12).

10. Instale la polea del ciguefial.
11. Instale el miembro central.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Marca de acoplamiento (azul) Instalacion (Continuacion)

12. Fije el engrane alineando la marca de acoplamiento en el engrane
mayor con la marca de acoplamiento plateada de la cadena de
distribucion inferior.

13.Instale la cadena superior de distribucion haciendo coincidir sus
marcas plateadas de alineamiento con la marca del engrane mas
pequefio.

® Asegurese de que la marca de acoplamiento del engrane apunta
haciala parte delantera del motor.

14. Instale el eje auxiliar por el lado posterior.

16 eslabones

Marca de
acoplamient

(azul) (9 [16 eslabones

5) Marca de
acoplamiento
(dorado)
Marca de acoplamiento (plateado) -, Cadena de
distribucion
inferior

22 eslabones

Cadenade | \ avaV
distribucion superior ¥ Marca de acoplamiento

(dorado)

15. Instale la cabeza con una junta nueva.

® Asegurese deinstalarlas arandelas entre los tornillos y la cabeza.
® No gire el cigiienal y el arbol de levas por separado porque las
Arandela del perno de la culata valvulas golpearan contrala cabeza del piston.

(] [ )
\ 4

Lado de la culata
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Instalacion (Continuacion)
¢ Procedimientos de apriete.

@ Apriete los tornillos a29.4 N-m (3 kg-m, 22 Ib-pie).
(o) Apriete los tornillos a 58.8 N-m (6 kg-m, 43 Ib-pie).

(© Afloje los tornillos completamente.

(@ Apriete tos tornillos a 29.4 N-m (3 kg-m, 22 Ib-pie).
(e Gire los tornillos de 50 a 55 grados a la derecha o si no dispone de

llave acodada, apriete los tornillos a58.8t 4.9N-m (6 0.5

kg-m, 43.4 £ 3.6 Ib-pie).

(® Apriete los tornillos () - () 26.328.3N-m (0.64 a 0.85 kg-m,

4.6 a 6.1 Ib-pie).
Par de apriete Nem (kg-m, Ib-pie)
© ® © @ ©0

50 - 55

Tornill grados 6
ornillos| 594 (3.22) | 58.8(6.43) | 0(0.0) 294 (3.22) 58.8:4.9

(@®-@) (6:0.5,
43.4:3,6)

6.3-8.3

Tornillos _ _ _ _ (0.64 -
(@-®) 084e

16. Instale el tornillo de engrane auxiliar.

17. Instale el arbol de levas.

® Asegurese de que el arbol de levas esta instalado como se

muestraen lafigura.

® Las marcas de identificacion estanenlos arboles de levas.
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Marca
delan

Lado de escape

Aplicador de sellador
WS39930000

N

Soporte del
distribuidor

T

<j Parte delantera del motor
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O
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ay.

e Va\ 5 Va) aVa)
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Marca de 5\
acoplamiento \"Q

(plateado) .%

A

22 eslabones

Instalacion (Continuacion)

18. Instale los soportes del arbol de levas y el soporte del distribuidor.

® Asegurese de que los soportes del arbol de levas estan alineados
como se muestraenlafigura.

® Aplique sellador liquido al soporte del distribuidor como se
muestra enlafigura.

® Apriete los tornillos del soporte del arbol de levas en los pasos
siguientes.

@ Apriete los tornillos @-@, luego® -@.
[3: 2.0 N-m (0.204 kg-m, 1.48 Ib-pie)
® Apriete los tornillos )-G).
[C): 5.9 N'm (0.60 kg-m, 4.35 Ib-pie)
© Apriete los tornillos (D- @.
[C): 9.8 -11.8 N-m (1.00 - 1.20 kg-m, 7.23 - 8.70 Ib-pie)

® Sise cambia una pieza del conjunto de las valvula o del arbol de
levas, compruebe la holgura de las valvulas de acuerdo con los
datos de la referencia. Después de completar la operacion,
compruebe la holgura de las valvulas. Consulte “Comprobacion”
y “Ajuste”, en “HOLGURA DE VALVULAS” (EM-38).
Datos de referencia de la holgura de valvulas (en frio):
Admision
0.25 - 0.33mm (0.010 - 0.013 pulg)
Escape
0.32 - 0.40mm (0.013 - 0.016 pulg)

19. Arme el engrane del arbol de levas con la cadena.

® Coloque la cadena de distribuciéon haciendo coincidir las marcas
de acoplamiento con las del engrane del arbol de levas.

® Asegurese de que las marcas de acoplamiento del engrane
apuntan hacia la parte delantera del motor.

20. Instale los tornillos del engrane del arbol de levas.
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-\ _TKJ‘%,_LJ
%Pasador adecuado

oY
_

T

2.0-3.0 mm
- (0.079 - 0.118 pulg.)

Ranura

L= AN
Centro del arbol
=de levas & >

—2 €]
|
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Instalacion (Continuacion)

21. Instale el tensor de la cadena superior.

® Antes de instalar el tensor de la cadena, inserte un pasador
adecuado en el orificio del pasador del tensor de la cadena.

® Despuésdeinstalareltensorde la cadena, quite el pasador.

22. Instale el tensor de la cadena inferior.

PRECAUCION:

® Compruebe que no hay problemas cuando se hace girar el motor.

® Asegurese de que el piston No. 1 esta en el P.M.S. en su carrera de
compresion.

® Asegurese de ladireccion de lajunta antes de instalar el tensor de
lacadenainferior.

23. Aplique sellador liquido a la caja del termostato.
24. Instale la caja del termostato.
25. Instale la polea de labomba de agua.

26. Instale el distribuidor.

® Asegurese de que el arbol de levas esta colocado como se
muestra en lafigura.

27.Instale la cubierta delantera de la cabeza.
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CADENA DE DISTRIBUCION

Instalacion (Continuacion)

® Aplique sellador liquido a la cubierta delantera de la cabeza.
Cubierta delantera de la cabeza
2.0-3.0mm
(0.079 -
0.118 pulg.)

® Apriete los tornillos y las tuercas en el orden numérico, como se
muestra enlafigura.

®
°

28. Aplique sellador liquido a la cabeza.
2.0 - 3.0 mm (0.079 - 0.118 pulg.)

— =]
Cabeza Junta de cubierta de balancines

o
Cabeza A

29. Aplique sellador liquido a la junta de la tapa de balancines.

ﬁ\im

s ~H—10(0.39)
Parte delantera
del motor 3(0.12) < Sellador
liquida
Unidad: mm (pulg.)
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Instalacion (Continuacion)
30. Instale la lapa de balancines y apriete en el orden numérico como se
muestra en tafigura.

©

0) ® "
0 . Instale todas las bujias.
. Instale el soporte delantero del motor y montaje.

. Instale el tubo de escape delantero.

0 0 0 ©

34. Instale la cubierta Inferior delantera.

Wi
’\

S @%@
QW

|
NIESAN TWIN Calh \K\LL\L l[
- 35. Instale la tapa delantera derecha.

0 © )
® ® 36. Instale la rueda delantera derecha.
37. Instale el filtro de aire.
38. Instale labanda impulsora del alternador.
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REEMPLAZO DEL SELLO DE ACEITE

KV10107902

Sello de aceite
de la valvula

10.5 mm
(0.413 pulg,)

Interior del
motor

Labio del
sello de aceite

%

Exterior del
motor

Labio del
cubrepolvo

SELLO DE ACEITE DE LA VALVULA

1. Quite latapade balancines.

2. Quite el arbol de levas.

3. Quite el resorte de la valvula. Consulte “Cabeza”.

4. Remueva el sello de aceite de la valvula con una herramienta
adecuada.

El piston relacionado debera ponerse en el P.M.S. para evitar que la

valvula se caiga.

5. Aplique aceite de motor al nuevo sello de aceite de la valvula e instalela
con la herramienta.

SELLODE ACEITEDELANTERO
1. Quitelas piezas siguientes:

® Cubierta inferior del motor.

® Tolvaderecha.

® Bandadelalternador.

® Poleadel ciglenal.

2. Quite el sello de aceite delantero de la cubierta delantera.
Tenga cuidado de no daiiar la parte del sello de aceite.
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REEMPLAZO DEL SELLO DE ACEITE

3. Aplique aceite de motor al sello de aceite e instalelo con una
herramienta adecuada.

SELLO DE ACEITE TRASERO

1. Quite el volante del motor.

2. Quite el retén del sello de aceite trasero.

3. Elimine los restos de sellador liquido utilizando un raspador.

4. Quite el sello de aceite del retén.

Tenga cuidado de no rayar el retén del sello de aceite trasero.

Interior del Exterior del
motor motor
Labio del
sello de aceite Labio de

)/— cubrepolvo

5. Aplique aceite de motor al sello de aceite e instalelo con una
herramienta adecuada.
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CABEZA DE CILINDROS

@
S

[C) 1.96-3.92
@/ (0.200 - 0.400, 1.446 - 2.891)

AN

Consulte “Instalacion” en “CADENA DE
DISTRIBUCION”.

Q

)

s lm-(l:.
©
(&

@ eﬁ\w@ 2
e

@ @
@IUJ Consulte “ Instalacion” en “CADENA DE DISTRIBUCION” S (15

b

[0] 3.7-5.0
(0.38-0.51,2.7-3.7
Q
[UJ 3.7-5.0

(0.38-0.51,2.7 - 3.7)\@®

Tapa de suministro de aceite.
Tapa de balancines.

Junta de la tapa de balanci-
nes.

Sello de aceite.

Soporte del arbol de levas.
Arbol de levas de admision.
Arbol de levas de escape.

[Q]: N-m (kg-m, Ib-pie)
. Aplicar sellador liquido

Asiento del resorte de valvula.
Sello de aceite de la valvula.
Guia de valvula.

Cabeza.

Junta de la cabeza.

Asientos de valvulas.

Valvula.

Cubierta delantera de la cabeza.

Soporte del distribuidor.
Tornillo de la cabeza.
Suplemento.
Levantavalvulas.

Seguro de la valvula.

Retén del resorte de valvula.
Resortes de valvulas.

QPO® @O
PePOBO®
SINSIGISIGIE)
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CABEZA DE CILINDROS

PRECAUCION:

® Cuando instale el arbol de levas, sellos de aceite u otras piezas
deslizantes, lubrique las superficies de contacto con aceite
nuevo de motor.

® Cuando apriete los tornillos de la cabeza de engrane del arbol de
levas y tornillo del soporte del arbol de levas, lubrique las partes
roscadas y las de asiento de los tornillos con aceite nuevo de
motor.

® Pongaetiquetas enlos levantavalvulas para que no los mezcle.

Desmontaje

® Este procedimiento de desmontaje es igual que para la cadena de
distribucién. Consulte “Desmontaje” en “CADENA DE
DISTRIBUCION”

Desensamble
1. Quite los componentes de la valvula con la herramienta.
2. Quite el sello de aceite de la valvula con una herramienta adecuada.

Inspeccion
DISTORSION DELA CABEZA
Planicidad de la superficie de cabeza:
Estandar:
Menos de 0.03 mm (0.0012 pulg)
Limite:
0.1 mm (0.004 pulg)
Sino cumple el limite especificado, cambie o rectifiquela.
Limite de rectificacion:
El limite de rectificacion de la cabeza esta determinado porla
rectificacion del bloque de cilindros en el motor.
La cantidad de rectificacion de la cabeza es “A”.
La cantidad de rectificacion del bloque de cilindros es “B”.
El limite maximo es el siguiente:
A+B=0.2mm (0.008 pulg)
Después de rectificar la cabeza, compruebe que el arbol de levas gira
libremente a mano. Si se siente resistencia, deberda cambiarse la cabeza.
Altura nominal de la cabeza:
117.8-118.0 mm (4.638 - 4.646 pulg)
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CABEZA DE CILINDROS

Inspeccion (Continuacion)

COMPROBACION VISUAL DEL ARBOL DE LEVAS

Compruebe si el arbol de levas tiene rayaduras, se agarrota o esta
desgastado.

DESCENTRAMIENTO DEL ARBOL DELEVAS
1. Mida el descentramiento del arbol de levas en el munén central.
Descentramiento (lecturatotal del indicador):
Estandar:
Menos de 0.02 mm (0.0008 pulg.)
Limite:
0.1 mm (0.004 pulg.)
2. Siexcede el limite, cambie el arbol de levas

ALTURADE LAS LEVAS DEL ARBOL DELEVAS
1. Midalaaltura delaslevas del arbol de levas.
Unidad: mm (pulg.)

Modelo de motor GA16DNE

39.380 - 39.570

Admision (1.5504 - 1.5579)
Altura de
levas
estandar
39.880 - 40.070
Escape (1.5701 - 1.5776)
Limite de desgaste de 0.20 (0.0079)

leva

2. Siel desgaste sobrepasa el limite, cambie el arbol de levas.

HOLGURA DE LOS MUNONES DEL ARBOL DE LEVAS
1. Instale el soporte del arbol de levas y apriete los tornillos al par espe-
cificado.
2. Mida el diametro interno del cojinete del arbol de levas.
Diametro interno estandar:
Cojinete No. 1
28.000-28.021 mm (1.1024 -1.1032 pulg)
Cojinetes No.2alNo.5
24.000-24.021 mm (0.9449 - 0.9457 pulg)
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Inspeccién (Continuacion)
3. Mida el diametro externo del mufién del arbol de levas.
Diametro externo estandar:
Muiién No. 1
27.935-27.955mm (1.0998 -1.1006 pulg)
Muiones No.2alNo.5
23.935-23.955mm (0.9423 - 0.9431 pulg)
4. Sila holgura excede el limite, cambie el arbol de levas y/o la cabeza.
Holgura del mufién del arbol de levas:
/ Estandar
0.045-0.086 mm (0.0018 - 0.0034 pulg)
Limite

0.15mm (0.0059 pulg.)

JUEGO LONGITUDINAL DEL ARBOL DE LEVAS
1. Instale el arbol de levas en la cabeza
2. Mida el juego longitudinal del arbol de levas.
Juego longitudinal del arbol de levas:
Estandar
0.070-0.143 mm (0.0028 - 0.0056 pulg)
Limite
0.20 mm (0.0079 pulg)

DESCENTRAMIENTO DEL ENGRANE DEL ARBOL DE LEVAS
1. Instale el engrane en el arbol de levas.
2. Mida el descentramiento del engrane del arbol de levas.
Descentramiento (lecturatotal del indicador):
Limite
0.18 mm (0.0071 pulg.)
3. Se excede el limite, cambie el engrane del arbol de levas.

HOLGURA DE GUIAS DE VALVULAS
1. Mida el movimiento de la valvula en sentido paralelo con el balancin.
(Las valvulas y las guias de valvulas generalmente se desgastan en esa
direccion).
Limite de flexiéon de la valvula (lectura del indicador de cuadrante
Admisidony escape
0.2mm (0.008 pulg)

O 0 \G Aprox. 25 mm (0.98 pulg.)
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Inspeccién (Continuacion)

2. Siexcede el limite, compruebe la holgura entre la valvula y la guia de

Micrometro valvula.

a. Mida el diametro del vastago de la valvula y el diametro interno de la
guiadelavalvula

b. Compruebe que la holgura esta dentro de lo especificado.

Holgura entre la guia y la valvula: i
Unidad: mm (pulg.)

Estandar Limite
. 0.020 - 0.050
Admisién (0.0008 - 0.0020) 0.1 (0.004)
0.040 - 0.070
Escape (0.0016 - 0.0028) 0.1 (0.004)

c. Siexcede ellimite, cambie la valvula o la guia de la valvula.

CAMBIO DE GUIAS DE VALVULAS
1. Para quitar la guia de valvula, caliente la cabeza a una temperatura de
entre 110y 120°C (230 'y 248°F).

Aceite

2. Saque la guia de valvula con una prensa [bajo una presion de 2 ton.] o
un martillo y una herramienta adecuada.

3. Rime el orificio con la guia de valvula de la cabeza.
Diametro del orificio de guia de la valvula
para piezas de servicio):
Admisiony escape
9.685-9.696 mm (0.3813-0.3817 pulg.)
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CABEZA DE CILINDROS

Escariador
adecuado

Inspeccién (Continuacion)
4. Caliente la cabeza de 110-120°C (230-248°F) e instale la guia de la
valvula de servicio en la cabeza utilizando una prensa.
Proyeccion “L”:
11.5-11.7 mm (0.453 - 0.461 pulg.)

5.Rimelaguiadelavalvula.
Tamafiio de acabado:
Admisidony escape
5.500 - 5.515mm (0.2165 - 0.2171 pulg.)

ASIENTOS DE VALVULAS

Compruebe si los asientos de las valvulas estan picados en la superficie

de contacto. Rectifique o cambie las valvulas si el desgaste es excesivo.

® Antes de reparar los asientos de valvulas, compruebe sila valvula
y la guia de la valvula estan desgastadas. Si estan desgastadas,
cambielas. Después corrija el asiento de la valvula.

® Elcorte debe hacerse con las dos manos para que sea uniforme.

CAMBIO DE ASIENTOS DE VALVULAS POR REPUESTOS DE
SERVICIO
1. Taladre el asiento viejo hasta que se caiga. Ajuste el limite de
profundidad de la maquina de manera que la fresa no haga contacto
con el fondo del rebajo del asiento de la cabeza.
2. Rime elrebajo de la cabeza.
Diametro de rimado para asientos de valvulas de servicio.
Sobremedida[5.0 mm (0,020 pulg.)]:

Unidad: mm (pulg.)

GA16DNE

30.500 - 30.516
Admision (1.2008 - 1.2014)
31.500 - 31.516
(1.2402 - 1.2408)*

25.500 - 25.516

Escape (1.0039 - 1.0046)
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T (Grosor de margen)

5

Inspeccion (Continuacion)
Use el centro de la guia de la valvula con el fin de asegurarse de que
el asiento de la valvula ajusta de lamanera correcta.

3. Calientelacabezade 110a 120°C (230 a 248°F).
4. Inserte a presion el asiento de la valvula con una prensa hasta que
asiente en el fondo.

5. Corte orectifique el asiento de la valvula a las dimensiones especifi-
cadas enD.E.S. utilizando la herramienta adecuada.

6. Después del rectificado, pula el asiento de valvula con compuesto
abrasivo.

7. Compruebe el estado del asiento de la valvula.

Angulo de lacarade valvula“ o “:
45°15'-45°45' grados
Ancho de contacto “W”:
Admision
1.06-1.34mm (0.0417 -0.0528 pulg.)
Escape
1.20-1.68 mm (0.0472-0.0661 pulg.)

DIMENSIONES DE VALVULAS

Compruebe las dimensiones de cada valvula. Relacionado con las
dimensiones, consulte D.E.S.

Cuando la cabeza de la valvula se ha desgastado hasta 0.5 mm
(0.020 pulg.) en grosor de margen, cambie la valvula.

Ellimite permisible de rectificacion enlapuntadel vastago de la
valvulaes de 0.2 mm (0.008 pulg.) o menos.
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S (Fuera de
cuadratura)

Inspeccién (Continuacion)
RESORTES DE VALVULAS
Cuadratura
1. Midaladimension “S”.
Fuera de cuadratura:
Menos de 1.80 mm (0.0709 pulg.)
2. Siexcede ellimite, cambie el resorte.

Presion
Compruebe la presion del resorte de valvula.
Presién: N (kg, Ib) aalturamm (pulg.)
Estandar
344.42(35.12,77.44) a 25.26 (0.9945)
Limite
Mas de 323.73 (33.01, 72.79) a 25.26 (0.9945)
Siexcede el limite, cambie el resorte.

LEVANTAVALVULAS Y SUPLEMENTOS DE VALVULAS
1. Compruebe si las superficies de contacto y de deslizamiento estan
desgastadas orayadas.

2. Compruebe el diametro del levantavalvulas y el calibre de la guia del
levantavalvulas.
Diametro del levantavalvulas:
29.960-29.975mm (1,1795-1,1801 pulg.)

Calibre de la guia del levantavalvulas:
30.000-30.021 mm (1.1811-1.1819 pulg.)
Holgura entre el levantavalvulas y la guia:
0.025-0061 mm (0.0010 -00024 pulg.)
Sise excede el limite, cambie el levantavalvulas o la cabeza, lo que
exceda la tolerancia normal del diametro.
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CABEZA DE CILINDROS

1 Armado
1. Instale los componentes de valvulas.
® Use siempre un sello de aceite de valvula nueva. Consulte
Paso ancho REEMPLAZO DEL SELLO DE ACEITE.
® Antes deinstalarel sello de aceite de valvula, instale el asiento del
resorte de lavalvula.
—1 ® Después de instalar los componentes de la valvula, golpee la
} Paso estrecho punta del vastago de la valvula con un mazo para asegurar que
i ajuste correctamente.
® |Instale el resorte tipo de paso irregular con su parte mas estrecha
hacia la cabeza. (Con el color de identificacion hacia abajo, si lo
Lado de la cabeza tuviera.)

Instalacién
® Este métododeinstalacion esigual que el de la cadena de distribucion.
Consulte “Instalacion” en “CADENA DE DISTRIBUCION”.
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HOLGURA DE VALVULAS

A
Marca de tiempo
de encendido 7~

G

Comprobacion

Compruebe la holgura de la valvula mientras el motor esta caliente y

apagado.

. Quite latapa de balancines.

. Quite todas tas bujias.

. Coloque el cilindroNo. 1 enel P.M.S. de la carrera de compresion.
Haga coincidir el indicador con la marca del punto muerto superior de
la polea del ciguefial.

Compruebe que los levantavalvulas del cilindro No. 1 estan flojos y que
los del nUmero 4 estan apretados.

Sino, dé una vuelta completa al cigtiefial (360°) y vuelva a alinear de la
manera descrita arriba.

@ WN -

4. Compruebe solamente las valvulas que se indican en la figura.

® Utilizando un calibrador de hojas mida la holgura entre el
levantavalvulasy el arbol de levas.
® Anote las medidas de holgura de las valvulas que no cumplen las
especificaciones. Mas tarde se utilizaran para calcular el suplemento
de ajuste necesario.
Holgura de valvula para comprobacion (en caliente):
Admision
0.21-0.49mm (0.008 - 0.019 pulg.)
Escape

0.30- 0.58 mm (0.012-0.023 pulg.)

5. Dé unavuelta completa (360°) al cigliefial y haga coincidir la marca de la
polea con elindicador.

6. Compruebe las valvulas que se indican en la figura.

® Emplee el mismo procedimiento que se menciona en el paso 4.

7. Si las holguras de todas las valvulas cumplen las especificaciones,
instale las piezas siguientes:

® Tapade balancines.

® Todaslasbujias.
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HOLGURA DE VALVULAS

Herramienta (A)KV10115110 Ajuste
Ajuste de la holgura de la valvula mientras el motor esta frio.
1. Gire el cigliefial para colocar en posicion elevada el [6bulo de laleva de
la valvula que se va a ajustar.
2. Ponga la Herramienta (A) alrededor del arbol de levas como se
muestra enlafigura.
Antes de colocar la Herramienta (A), gire lamuesca hacia el centro de
la cabeza (vea la figura) para simplificar el desmontaje del
suplemento mas adelante.
PRECAUCION: Tenga cuidado de no dafnar ta superficie de la leva
con laHerramienta (A).

T ~——
Herramienta (A)

3. Gire ta Herramienta (A) (vea la figura) de manera que el levantaval-
vulas quede empujado hacia abajo.

4. Coloque la Herramienta (B) entre el arbol de levas y el levantavalvulas
\ ya de manera que éste ultimo quede retenido.
- A — g‘,,‘ PRECAUCION:
Herramienta (A) Q C ® LaHerramienta (B) debe colocarse tan cerca del soporte del arbol
. .y \\ N .’A“N de levas como sea posible.
’/)’ +- \. «' ® Tenga cuidado de no dafar la superficie de la leva con la
@ %‘\'x £ v - Herramienta (B).
— =5 ‘\&3‘\' o 5. Quite la Herramienta (A).
S RS ~B)
Herra\{ienta (B) KV10115120 \\
N » S
m N
> FZ N 6. Quite el suplemento de ajuste utilizando un destornillador pequefio y
@ ~] =i Herramienta (B)_ una varilla magnética.
J“ 7. Calcule el tamano del suplemento de recambio empleando la formula
dada.
® Ultilice un micrémetro para medir el grosor del suplemento que se ha
desmontado.

® Calcule el grosor del nuevo suplemento de ajuste de manera que la
holgura de la valvula satisfaga los valores especificados.
R = Grosor del suplemento que se ha desmontado
N = Grosor del suplemento nuevo
M = Halgura de valvulas medida
Admision:
N=R+[M-0.37 mm (0.0146 pulg)]
Escape:
N=R+[-0.40 mm (0.0157 pulg)]
Los suplementos se disponen en 50 tamaios desde 2.00 mm (0.0787
pulg) hasta 2.98 mm (0.1173 pulg), en pasos de 0.02 mm (0.0008
pulg).
® Seleccione un suplemento nuevo que tenga el grosor mas préximo al
valor calculado.
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HOLGURA DE VALVULAS

Suplemento
Tipo A

Tipo B

9

Indica
T=2.68 mm (0.1055 pulg.)

T

Herramienta (A
A
=

7N
L
= Herramienta (B)

D

8

Ajuste (Continuacion)

8. Instale el nuevo suplemento utilizando una herramienta adecuada.
® Instale con la superficie cuyo grosor tiene estampado hacia

abajo.

9. Coloque laHerramienta (A) como se mencionaen los pasos 2y 3.
10. Quite la Herramienta (B).
11. Quite la Herramienta (A).
12. Vuelva a comprobar la holgura de la valvula.

Holgurade valvula:

Unidad: mm (pulg.)

Para ajuste

Para comproba-

cion
En caliente En frio* En caliente
. 0.32-0.40 0.25-0.33 0.21-0.49
Admision (0.013-0.016) (0.010 - 0.013) (0.008 - 0.019)
0.37-0.45 0.32-0.40 0.30-0.58
Escape

(0.015 - 0.018) (0.013 - 0.016)

(0.012 - 0.023)

* A una temperatura de 20°C (68°F) aproximadamente.
Siempre que la holgura de las valvulas se ajuste segun los valores “en frio”,
compruebe que las holguras satisfacen las especificaciones “en callente” y
vuelva a ajustar sifuera necesario.
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REMOCION DEL MOTOR

22-29

(2.2-3.0,16 - 22)

64 -74

(6.5-7.5,47 - 54)> | / J/

Modelo con T/M

[C] 44-54

(4.5 - 5.5, 33 -40)

@ Montaje delantero del motor.

(® Soporte de montaje delantero de la
cabeza.

(® Soporte de montaje delantero del
motor.

(® Soporte de montaje trasero del motor.

(4.5-5.5, 33 - 40)

E;M -54 | ‘

[C) 44 -54

S )
&

(4.5-5.5, 33 - 40)

(® Soporte de montaje del transeje
delantero.
(® Soporte de montaje trasero del

@ Miembro central.
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[O) 44-54 (4.5-58,33-40)

1@)\4

44 -54
. l 2 (4.5 - 5.5,33 - 40)
D @%';o

H :Nem (kg-m, Ib-pie)
* :Localizado en la cubierta
delantera

Amortiguador de balanceo.



REMO

CION DEL MOTOR

AVISO:

a.

Situe el vehiculo en una superficie planay sélida.

b. Calcelasruedas delanterasy traseras.

c. No quite el motor hasta que el sistema de escape se haya enfriado
completamente.
Si no lo deja enfriar se puede quemar y/o puede provocar un
incendio en lalinea de combustible.

d. Para trabajar con seguridad durante los pasos siguientes, la
tension de los cables debera aflojarse contra el motor.

e. Antes de desconectar la manguera de combustible, alivie la
presion de combustible de lalineas de combustible.
Consulte “Alivio de lapresion de combustible” enlaseccion SC.

f. Asegurese de levantar el motory el transeje de forma segura.

PRECAUCION:

® Cuando levante el motor, asegurese de quitar las piezas
circundantes. Tenga un cuidado especial con el alojamiento del
cable del acelerador, lineas del freno y cilindro maestro del freno.

@ Al levantar el motor, utilice siempre las eslingas de motor de una
manerasegura.

® Al desmontar la flecha de velocidad constante, tenga cuidado de
no dafnar el sello de aceite delantero del transeje .

El motor no puede desmontarse separadamente del transeje.

Desmonte el motor junto con el transeje.

Desmontaje

1. Drene el agua.

2. Quite el cofre.

3. Quite el acumulador.

4. Quite el depdsito de reservay el soporte.

5. Quite las bandas de impulsion.

6. Quite el alternador.

7
°
°
°
°

N
N
°

. Quite las piezas siguientes:

Llantas delanteras derecha e izquierda.

Cubiertas inferiores.

Tolvas.

Caliper del freno.
[0): 72-97 N-m (7.3 -9.9 kg-m, 53 -72 Ib-pie)
o es necesario desconectar lamanguera del treno del caliper.
unca pise el pedal del freno.

Desconecte larotula de la barra de ajuste (derecha e izquierda).
[():29-39N:m (3.0-4.0 kg-m, 22 -29 Ib-pie)
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REMOCION DEL MOTOR

Desmontaje (Continuacion)

Flechas de velocidad constante izquierda y derecha.

Cuando desmonte las flechas de velocidad constante, tenga cuidado de
no dafar el sello del lado del transeje.

® Desconecte la varilla de control y la varilla de apoyo del transeje.

MJ 3 ‘ l/ I§e: (modelos con T/M)

Varilla de control:

T @) 1 [ :14-18 N-m (1.4 -1.8 kg-m, 10 - 13 Ib-pie)
q 3 . Varilla de apoyo:
Yo / [T : 35-47 N-m(3.6 - 4.8 kg-m, 26 - 35 Ib-pie)

| ® Miembro central.
AN ' ' ‘ ® Tubode escape delantero
er = E == ® Ventilador.
“’ T ® Radiador.

[

i
% 10 ﬁ

Soporte de montaje de la cabeza de cilindros
Quite el conducto de aire y desconecte los cables metalicos, cables
eléctricos, tuberias, mangueras, etc.
. Levante ligeramente el motor y desconecte o quite todos los montajes
del mismo.
Cuando levante el motor, tenga cuidado de no golpearlo contra
piezas adyacentes, especialmente contra los tubos del freno y el
cilindro maestro del freno.
9. Quite el motor con el transeje, como se muestra en la ilustracién de la
pagina siguiente.

]
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REMOCION DEL MOTOR

Tacos de madera

Gato

Instalacion

Cuando instale el motor, ajuste la altura de la varilla de tope como se
indica.

® Lainstalacion se hace en el orden contrario al desmontaje.

D —
Parte
delantera Miembro central
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BLOQUE DE CILINDROS

[O)6.28 - 8.64

(0.641-0.851, 4.632 - 6.152

(3.50 - 4.50,
25.30 - 32.53

ﬂ/ﬂ 46.1-52.0 (4.70 - 5.30, 34.00 - 38.36)

S
H Consulte “Armado” para la instalacion
del cojinete de la biela

Guia de la bayoneta de nivel

de aceite.

Bloque de cilindros (monoblock).
Retén del sello de aceite trasero.
Sello de aceite trasero.

Placa trasera.

Volante del motor.

QPO O

Tapén de drenaje.

PO BO®

Placa de tope.
Anillo superior.
Segundo anillo.
Anillo de aceite.
Piston.

Seguro circular.
Perno.

Biela.

EM-45

93.2-103.0
(9.51-10.51, 68.74 - 75.97)

SISNOIORNSRS)

PJ: Nem (kg-m, Ib-pie)
: Aplicar sellador liquido

Cojinetes de biela.

Tapa de biela.

Cunas.

Cojinete principal.
Cojinete de empuje.
Ciguenal.

Tapa del cojinete principal.



BLOQUE DE CILINDROS (MONOBLOCK)

Calentador de

/ pistén

Aceite

PRECAUCION:

Cuando instale piezas deslizantes como cojinetes y pistones,
asegurese de aplicar aceite de motor en las superficies
deslizantes.

Ponga las piezas desmontadas como cojinetes y tapas de
cojinetes en el ordeny la direccion correctos.

Cuando instale las tuercas de la biela y los tornillos de la tapa del
cojinete principal, aplique aceite de motor nuevo a las roscas y
superficies de asiento.

Desarmado
PISTONY CIGUENAL

1.
2.
3.

[ N I

Ponga el motor en un banco de trabajo.

Drene el agua del radiadory el aceite.

Quite la cadena de distribucion. Consulte "Desmontaje” en “CADENA
DE DISTRIBUCION”.

. Quite los pistones con las bielas.

Cuando desarme el pistdn y la biela, quite primero el seguro circular,
luego caliente el pistén a 60-70°C (140-158°F) o utilice una prensa
para el perno atemperatura ambiente.

. Afloje las tapas de los cojinetes principales en el orden numérico

indicado enlafigura.

. Quite las tapas, cojinetes principales y ciglenal.

Antes de quitar las tapas, mida el juego longitudinal del cigtienal.
Los tornillos se deben aflojar en dos o tres pasos.

Inspeccién
HOLGURAENTREELPISTONY EL PERNO
1. Mida el diametro interno “dp” del orificio del perno.

Diametro estandar "dp":
18.989 -18.999 mm (0.7475-0.7480 pulg)
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BLOQUE DE CILINDROS

Micréometro

INCORRECTO

Calibrador
de hojas
CORRECT!
Calibrador de hojas
Anillo
Ajuste a Piston
presion
— ' Calibrador
L de hojas
@ \Anillo
— ()
=/
Anillo

74

Flexion

I

Calibrador de hojas

Inspeccién (Continuacion)
2. Mida el diametro externo “Dp” del perno.
Diametro estandar “Dp”:
18.989-19.001 mm (0.7476 -0.7481 pulg)
3. Calculelaholguradel perno.
dp-DP= -0.004a0mm (-0.0002 pulg a0 pulg)
Siexcede el valor anterior, cambie el conjunto de piston con perno.

HOLGURA LATERAL DE ANILLOS
Holgura lateral:
Anillo superior
0.040-0.080 mm (0.0016 -0.0031 pulg)
Segundo anillo
0.030-0.070 mm (0.0012-0.0028 pulg)
Limite maximo de holgura lateral:
0.2 mm (0.008 pulg.)
Sino cumple el valor especificado, cambie el piston y/o el anillo.

ABERTURA DEL EXTREMO DEL ANILLO
Abertura:
Anillo superior
0.20-0.35mm (0.0079 - 0.0138 pulg)
Segundo anillo
0.37-0.52mm (0.0146 - 0.0205 pulg)
Anillo de aceite
0.20-0.60 mm (0.0079 - 0.0236 pulg)
Limite maximo de la abertura:
1.0 mm (0.039 pulg)
Sino cumple el valor especificado, cambie el anillo. Si el espacio excede el
limite maximo con un anillo nuevo, rectifique el cilindro y utilice un pistony
anillo de tamarno superior.
Consulte D.E.S.
® Cuando cambie el pistdn, compruebe si la superficie del bloque de
cilindros esta rayada o con sefiales de atascamiento. Si se encuentran
rayaduras o atascamientos, rectifique o cambie el bloque de cilindros.

FLEXIONY TORSIONDE LABIELA
Flexion:
Limite 0.15 mm (0.0059 pulg)
por 100 mm (3.94 pulg) de largo
Torsion:
Limite 0.3 mm (0.012 pulg)
por 100 mm (3.94 pulg) de largo
Siexcede el limite, cambie la biela.
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BLOQUE DE CILINDROS

Inspeccién (Continuacion)

Torsion

Calibrador de hojas

DISTORSION Y DESGASTE DEL BLOQUE DE CILINDROS
1. Limpie la superficie superior del bloque de cilindros y mida la distor-
sion.
Limite:
0.10 mm (0.0039 pulg.)
2. Siestafuerade lo especificado, rectifiquelo.
El limite de rectificacion viene determinado por la rectificaciéon de la
cabezaen el motor.

La profundidad de rectificacion de la cabeza es “A”).

= _g La profundidad de rectiticocién del bloque de cilindro es “B”.

Ea Ellimite maximo es el siguiente:

8 E H A+B=0.2mm (0.008 pulg.)

E < l Altura nominal del bloque de cilindros desde el centro del
C 0 ciguenal:

§ "g’ 213.95 -214.05mm (8.4232-8.4271 pulg.)

So = 3. Cambie el bloque de cilindros si fuera necesario

HOLGURAENTREEL PISTONY LAPARED DEL

553 CILINDRO
SNlo 1. Mida el desgaste, ovalizacion y conicidad del diametro del cilindro
! 1558 utilizando un calibrador.
' New Diametro interno estandar:
: & Unidad: mm (pulg.)
A
XV GA16DNE
B 76.000 - 76.030
Unidad: mm (pulg.) (2.9921 - 2,9933)

Limite de desgaste:
0.2mm (0.008 pulg)
Si excede el limite, rectifique todos los cilindros. Cambie el bloque de
cilindros si es necesario.
Ovalizacién (X -Y) normal:
0.015mm (0.0006 pulg)
Conicidad (A - B) normal:
0.01 mm (0.0004 pulg)
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BLOQUE DE CILIINDROS

Parte delantera
del motor

Numero de diametro

O de cilindro

Bloque de
cilindros

Inspeccién (Continuacion)

2.

Compruebe si tiene rayaduras o se agarrota. Si se encuentra
agarrotamiento, rectifiquelo.

Si se cambia el bloque de cilindros o el piston, seleccione el
piston que tenga el mismo numero en la superficie inferior del
bloque de cilindros.

Mida el diametro de la falda del piston.
Diametro de piston “A”:
Consulte D.E.S.
Punto de medicion “a”, (distancia desde el fondo):
Unidad: mm (pulg.)

GA16DNE

9.9 (0.390)

5.

Compruebe si la holgura entre el piston y la pared cumple el valor
especificado.
Holgura entre el piston y la pared “B”
0.015-0.035mm (0.0006 - 0.0014 pulg.)
Determine la sobremedida del piston dependiendo del desgaste del
cilindro.

Se dispone de pistones de tamafo sobremedida para servicio.
Consulte D.E.S.

6.

9.

El tamafo al que los cilindros deben rectificarse, se determina su-
mando la holgura del pistdn al cilindro del diametro “A” de la falda del
piston.
Calculo de rectificado:
D=A+B-C
donde,
D: Diametro rectificado
A: Diametro del piston en lafalda como se midio
B: Holgura entre el piston y la pared del cilindro.
C: Tolerancia de maquinado 0.02 mm (0.0008 pulg)
Instale los cojinetes en las tapas principales y apriete los tornillos al par
especificado. Esto evitara que se deformen los cilindros.
Rectifique los cilindros.
Cuando sea necesario rectificar cualquiera de los cilindros, deben
rectificarse también los demas cilindros restantes.
No rectifique demasiado el cilindro en un paso. Rectifique solamente
0.05 mm (0.0020 pulg) aproximadamente por etapa.
Rectifique los cilindros hasta obtener la holgura especificada entre el
pistény la pared.

10. Midala ovalizacion y conicidad del cilindro acabado.

La medicién debera hacerse después de que el cilindro se haya
enfriado.
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BLOQUE DE CILINDROS

B Inspeccién (Continuacion)
CIGUENAL
1. Compruebe los muinones de biela y mufiones principales del cigliefa'
por si estan rayados, gastados o agrietados.
2. Conun micrémetro, mida la conicidad y la ovalizacion de los mufiones.
Ovalizacion (X-Y):
Menos de 0.005 mm (0.0002 pulg)
Conicidad (A -B):
Menos de 0.002 mm (0.0001 pulg)

————

Conicidad: A-B
Ovalizacion: X - Y

3. Mida el descentramiento del ciguefal.
Descentramiento (lecturatotal delindicador):
Menos de 0.05 mm (0.0020 pulg).

HOLGURA DEL COJINETE

Orificio N°5 ® Use elmétodo A o el método B. Es mejor el método A debido a que es
de aceite N°4 % mas preciso.

Método A (usando un calibrador y un micrometro)

w Cojinete principal
w 1. Ponga los cojinetes principales en sus posiciones correctas en el

bloque de cilindrosy latapa del cojinete principal.
% Ranura de aceite

e

Parte delantera

2. Instale la tapa del cojinete principal en el bloque de cilindros.
Apriete todos los tornillos en orden correcto o en dos o tres pasos.
3. Mida el diametro interno “A” de cada cojinete principal.

Calibrador

4. Mida el diametro externo “Dm” de cada mufién principal en el cigliefal.
¥ 5. Calcule la holgura del cojinete principal.
— Holura del cojinete principal= A-Dm

Estandar:
0.018-0.042 mm (0.0007 -0.0017 pulg)

CY
Q) GV Limite: 0.1 mm (0.004 pulg)
’(f“\\#\\\ 6. Siexcede el limite, cambie el cojinete.

cojinete, rectifique el mufidn del cigtiefial y use un cojinete de tamafio

\\\\‘\ ‘ V 7. Si la holgura no puede ajustarse dentro del estandar de cualquier
ARNSAY cojn
\ P\ ‘y\ ® inferior.
QY
1% 28 \
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BLOQUE DE CILINDROS

Mufién principal y mufién de biela

Parte
delantera

N°5

Numero de
grado del
mufién principal
Bloque de
cilindros

Numero de mufidn
de cigtenal

Orificio de aceite

Ranura de aceite
Parte delantera

ey

Color de identificacion

Micrémetro para
medidas exteriores

Inspeccién (Continuacion)
Cuando se rectifique el muinén de bielay el muiién del cigiieial:

a.

b.

Rectifique hasta que la holgura cumpla el valor normal especifi-
cado.
Elfileteado debe acabarse como se muestra en la figura.

R:2.3 - 2.5mm(0.091 - 0.098 pulg)

Consulte D.E.S. relacionado con la holgura de los cojinetes y las
piezas de repuesto.

C.

Si se reusa el cigiienal, bloque de cilindros o el cojinete principal, mida
la holgura ele los cojinetes principales. Si se cambian todas las piezas
anteriores, seleccione el grosor de los cojinetes principales como
sigue:

El nimero de grado de cada muiién principal de bloque de
cilindros esta punzonado en el bloque de cilindros respectivo.
Estos numeros estan punzonados con numeros arabigos o
romanos.

El niumero de grado de cada mufién principal del ciglieiial esta
grabado en el cigiiefnal respectivo. Estos numeros estan
punzonados en nimeros arabigos o romanos.

Seleccione el cojinete principal del grosor adecuado de acuerdo
con latabla siguiente:

Color del grado del cojinete principal:

Numero de grado del
mufién principal
0 1 2

Numero de grado
del mufién del ciglienal

0 Negro Marrén Verde

1 Marrén Verde Amarillo

2 Verde Amarillo Azul

Por ejemplo;

Numero de grado del munon principal: 1

Numero de grado del muion del cigiiefial: 2

Numero de grado del cojinete principal = 1 + 2 = amarillo

Cojinete de biela (Extremo mayor)

1.
2.

Instale el cojinete de biela en la bielay la tapa.
Instale latapa enlabiela.

Apriete dos tornillos al par especificado.

3.

Mida el diametro interno "C" de cada cojinete
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BLOQUE DE CILINDROS

Inspeccion (Continuacion)

4. Mida el diametro externo "Dp" de cada mundn de biela del ciglienal.

5. Calculela holgura del cojinete de la biela.

Holgura del cojinete de labiela=C -DP
Estandar:
0.014-0.039 mm (0.0006 - 0.0015 pulg)
Limite: 0.1 mm (0.004 pulg)

6. Siexcede el limite, cambie el cojinete.

7. Si la holgura no puede ajustarse dentro del estandar de cualquier
cojinete, rectifique el mufidn de biela del cigiienal y use un cojinete de
tamafo inferior. Consulte el paso 7 de “HOLGURA DE COJINETES -
Cojinete principal”.

Numero Ek'e grado_ del o 8. Si se cambia el cojinete, el cigliefal o la biela por una nueva, selec-
N°4 Mufion de biela del ciglenal cione el cojinete de la biela de acuerdo con la tabla siguiente:
se—==xA  N°1 Numero de gradio del cojinete de la biela:
{\ Los numeros de grado estan punzonados en numeros arabigos o
S = romanos.
Color de grado del mufién de Color del grado del cojinete de la
la biela del ciguenal biela
0 —
1 Marrén
2 Verde

Método B (usando plastigage)

PRECAUCION:

® Nogireelcigiiefial o la biela mientras inserta "plastigage”.

® Cuando la holgura del cojinete excede el limite especificado,
asegurese de que se ha instalado el cojinete adecuado. Luego, si
existe holgura excesiva del cojinete, utilice un cojinete principal
mas grueso o cojinete de tamaiio interior para poder obtener la
holgura especificada del cojinete.

HOLGURA DEL BUJE DE LA BIELA (extremo menor)
1. Mida el diametrointerno “C” del buje.
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Inspeccién (Continuacion)
2. Mida el diametro externo “Dp”, del perno.
3. Calcule laholgura del buje de labiela.
Holgura del buje de labiela= C-Dp
Estandar:
0.005-0.017 mm (0.0002-0.0007 pulg.)
Limite:
0.023 mm (0.0009 pulg.)
Siexcede el limite, cambie la biela o el buje de la bielay/o el perno.

CAMBIO DEL BUJEDE LA BIELA (extremo menor)
1. Inserte el buje del extremo de la biela hasta que quede al ras con la
superficie del extremo de la biela.
Asegurese de alinear los orificios de aceite.
2. Rime el buje de manera que la holgura con el perno cumpla las
especificaciones.
Holgura entre el buje de la bielay el perno:
0.005-0.017 mm (0.0002 - 0.0007 pulg.)

DESCENTRAMIENTO DEL VOLANTE DEL MOTOR
Descentramiento (lecturatotal delindicador):
Volante del motor
Menos de 0.15 mm (0.0059 pulg.)

Armado
PISTON
1. Instale un seguro nuevo en un lado del orificio del perno.

Numero de 2. Caliente el piston a 60-70°C (140-158°F) y arme el pistdn, perno, biela
piston y ponga un seguro nuevo.

® Alineeladireccion del pistony labiela.

® Los numeros estampados en la biela y la tapa corresponden a
Marca frontal cadacilindro.

® Después de armar, asegurese de que la biela oscila suavemente.

Orificio de aceite

Ndmero de
cilindro

=

Parte delantera
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BLOQUE DE CILINDROS

Anillo superior y 20. anillo
El lado con la marca
punzonada hacia arriba
(Si tiene la marca)

N

2
~S

Anillo superior

[ ) C_J

Tipo A Tipo B

20. anillo
[

Anillo de aceite

Tipo A Tipo B
Espaciadca Anillo superior
del superior
anillo é Riel superior

20. anillo

de aceitep % del anillo de
aceite
Parte
delantera% y
| t
del motor % % Riel inferior

del anillo
de aceite

e

Parte delantera

Ranura de aceite

No. de Identificacion

L
Parte ‘1

delantera

< ALHL

LK

Apretar en orden numérico

Armado (Continuacion)
3. Pongalos anillos del pistén como se muestra.

PRECAUCION:

® Cuando no se cambien los anillos, asegurese de que estan
montados en sus posiciones originales.

® Cuando se estan cambiando los anillos de piston y no hay marcas
punzonadas, los anillos pueden montarse con cualquier lado
haciaarriba.

CIGUENAL

1. Ponga los cojinetes principales en sus posiciones correctas en el
bloque de cilindros y la tapa del cojinete principal.

® Asegurese de que se utilizan cojinetes principales correctos.
Consulte “Inspeccion”

2. Instale el ciglenal y las tapas de los cojinetes principales y apriete los
tornillos al par especificado.

® Antes de apretar los tornillos de las tapas de los cojinetes, ponga
la tapa del cojinete en la posicion correcta desplazando el
ciglienal en direccién axial.

® Apriete gradualmente los tornillos de las tapas de los cojinetes en
dos o tres pasos. Comience por el cojinete central y contintie por
orden hacia el exterior secuencialmente.

® Después de apretar los tornillos de la tapa del cojinete, asegurese
de que el cigiienal gira suavemente con la mano.
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BLOQUE DE CILINDROS

Compresor de anillos
de pistén

Armado (Continuacion)
3. Midaeljuego longitudinal del cigtiefal.
Juego longitudinal del cigiienal:
Estandar:
0.060-0.180 mm (0.0024 -0.0071 pulg.)
Limite:
0.3 mm (0.012 pulg.)
Si supera el limite, cambie el cojinete de empuje por uno
nuevo.

. Instale los cojinetes de las bielas en las bielas y las tapas de las bielas.
Asegurese de que se utilizan los cojinetes correctos.
Consulte “Inspeccion”.
® |[nstale los cojinetes de modo que el orificio de aceite de la biela se
alinee con el orificio de aceite del cojinete.

o~

. Instale los pistones con las bielas.

. Instalelos en los cilindros correspondientes con la herramienta.
Tenga cuidado de no rayar da pared del cilindro con la biela.
Instale de manera que la marca frontal en la cabeza del piston
apunte haciala parte frontal del motor.

T BVYe)]

b. Instale las tapas de las bielas.
Apriete las tuercas de la tapa de la biela al par especificado.
[O): Tuercas de latapa de la biela

(1) Apriete de 13.72a15.68 Nem (1.399 - 1.599 kg-m, 10.120 a
11.566 Ib-pie)

(2) Gire las tuercas de 35° a 40° a la derecha usando una
llave de angulo de giro. Si no dispone de esta llave,
apriete las tuercas de 23 a 28 Nem (2.3 a 2.9 kg-m,17 a 21
Ib-pie).

6. Midala holgura lateral de la biela.
Holgura lateral de la biela:
Estandar:
0.200-0.470 mm (0.0079 - 0.0185 pulg)
Limite.
0.52 mm (0.0205 pulg)
Sisupera el limite, cambie la biela y/o el ciguenal.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

ESPECIFICACIONES GENERALES

Especificaciones generales

Motor GA16DNE
Clasificacion Gasolina
Disposicion de los cilindros 4 enlinea

Cilindrada cm? (pulg®)

1,597 (97.45)

Diametro x carrera mm (pulg)

76.0 x 88.0 (2.992 x 3.465)

Disposicion de las valvulas

Doble arbol de levas en cabeza (D.O.H.C.)

Orden de encendido

1-3-4-2

Numero de anillos de pistones

Compresion

Aceite

Numero de cojinetes
principales

Relacién de compresién

Tiempo de valvulas

Unidad: grado

f

GA16DNE

222°

214°

0°

34°

0°

42°
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccion y ajuste

PRESION DE COMPRESION DEL MOTOR

Unidad: kPa (bar, kg/cm?2, Ib/pulg?)/rpm

Unidad: mm (pulg.)

Relacion de Limite de dife- Estandar Limite
compresion Estandar Minimo ren_cl;_|adentre Planicidad de la Menos de 0.1 (0.004)
cllindros superficie de la cabeza 0.03 (0.0012)
9.5 1,324 (13.24, 1.128 (11.28, 98 (0.98, 1.0, Altura 117.8 - 118.0 _
’ 13.5, 192)/350 | 11.5, 164)/350 14)/350 (4.638 - 4.646)
VALVULAS
Unidad: mm (pulg.)
T
[ o
T
D ] d iy
L
GA16DNE
o 29.9-30.1

Diametro "D" de la cabeza Admision (1177 - 1.185)
de la valvula

Escape 23.9-24.1(0.941 - 0.949)

Admisién 92.00 - 92.5 (3.6220 - 3.6417)
Longitud "L" de valvula

Escape 92.37 - 92.87 (3.6366 - 3.6563)
Diametro "d" del vastago de Admisién 5.465 - 5.480 (0.2152 - 0.2157)
la valvula Escape 5.445 - 5.460 (0.2144 - 0.2150)

Angulo “@” de la superficie de la valvula

45° 15’ - 45° 45’

Limite “T” del margen de la valvula

0.9-1.1(0.035 - 0.043)

Limite de rectificacion de extremo del vastago
de la vélvula

Menos de 0.2 (0.008)

Holgura de valvula

Unidad: mm (pulg.)

Para ajuste Pargacgg:]pro-

En caliente En frio* En caliente
pamision. | 32-040 | otno- 033 | 05080070
Escape (0%% ) 8;8?8) (090'?% - 8:3(1)6) (o.oci?g - 8:323)

* A una temperatura de 20°C (68°F) aproximadamente.

Cuando

las holguras de valvulas se ajusten a las

especificaciones en frio, compruebe que satisfacen las
especificaciones en caliente y ajuste otra vez si fuera necesario.
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Suplementos disponibles

Inspeccion y ajuste (Continuacion)

Grosor mm (pulg.)

Marca de identificacion

2.00 (0.0787) 200
2.02 (0.0795) 202
2.04 (0.0803) 204
2.06 (0.0811) 206
2.08 (0.0819) 208
2.10 (0.0827) 210
2.12 (0.0835) 212
2.14 (0.0843) 214
2.16 (0.0850) 216
2.18 (0.0858) 218
2.20 (0.0866) 220
2.22 (0.0874) 222
2.24 (0.0882) 224
2.26 (0.0890) 226
2.28 (0.0898) 228
2.30 (0.0906) 230
2.32 (0.0913) 232
2.34 (0.0921) 234
2.36 (0.0929) 236
2.38 (0.0937) 238
2.40 (0.0945) 240
2.42 (0.0953) 242
2.44 (0.0961) 244
2.46 (0,0969) 246
2.48 (0.0976) 248
2.50 (0.0984) 250
2.52 (0.0992) 252
2.54 (0.1000) 254
2.56 (0.1008) 256
2.58 (0.1016) 258
2.60 (0.1024) 260
2.62 (0.1031) 262
2.64 (0.1039) 264
2.66 (0.1047) 266
2.68 (0.1055) 268
2.70 (0,1063) 270
2.72 (0.1071) 272
2.74 (0.1079) 274
2.76 (0.1087) 276
2.78 (0.1094) 278
2.80 (0.1102) 280
2.82 (0.1110) 282
2.84 (0.1118) 284
2.86 (0,1126) 286
2.88 (0.1134) 288
2.90 (0.1142) 290
2.92 (0.1150) 292
2.94 (0.1157) 294
2.96 (0.1165) 296
2.98 (0,1173) 298

Suplemento
Tipo A

Tipo B

A

Indica
T =2.68 mm (0.1055 pulg.)

T

" A
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Guia de valvula

Inspeccién y ajuste (Continuacién)

Unidad: mm (pulg.)

Admisién Escape
Estandar Servicio Estandar Servicio
Guia de valvula
Diametro externo 9,523 - 9.534 9.723-9.734 9,523 - 9.534 9.723-9.734
(0.3749 - 0.3754) (0.3828 - 0.3832) (0.3749 - 0.3754) (0.3828 - 0.3832)

Guia de valvula
Diametro interno
[tamafio acabado]

5.500 - 5.515 (0.2165 - 0.2171)

5.500 - 5.515 (0.2165 - 0.2171)

Diametro del orificio de guia de valvula de 9.475 - 9.496 9.685 - 9.696 9.475 - 9.496 9.685 - 9.696
la cabeza (0.3730 - 0.3739) (0.3813 - 0.3817) (0.3730 - 0.3739) (0.3813 - 0.3817)
Interferencia de ajuste de la guia de 0.027 - 0.059 0.027 - 0.049 0.027 - 0.059 0.027 - 0.049

valvula

(0.0011 - 0.0023)

(0.0011- 0.0019)

(0.0011 - 0.0023)

(0.0011 - 0.0019)

Holgura entre el vastago y la guia

0.020 - 0.050 (0.0008 - 0.0020)

0.040 - 0.070 (0.0016 - 0.0028)

Limite de flexion de valvula
(lectura del indicador de cuadrante)

0.2 (0.008)

0.2 (0.008)

Longitud de proyeccién

11.5-11.7 (0.453 - 0.461)

Resortes de valvulas

Altura libre mm (pulg.) 41.19 (1.6217)
. 344.42 (35.12, 77.44)
Presion N (kg, Ib) a Estandard a 25.26 (0.9945)
altura mm (pulg.)
i 323.73 (33.01,72.79)
Limite a25.26 (0.9945)
Fuera de cuadratura mm (pulg.) [ Menos de 1.80 (0.0709)

Levantavalvulas

Unidad: mm (pulg.)

Diametro externo del levanta-

valvulas 29.960 -

29.975 (1.1795 - 1.1801)

Diametro interno de la guia del
levantavalvulas

30.000 - 30.021 (1.1811- 1.1819)

Holgura entre el levantavalvulas

y la guia del levantavalvulas 0.025-0

.061 (0.0010 - 0.0024)
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccién y ajuste (Continuacién)

Asientos de valvulas

Unidad: mm (pulg.)

ADMISION
Estandar
1.06 - 1.34 3°‘|’
(0.0417 - 0.0528) 459
| e |
5.9 (0.232)
' 1
| (& dig.
B) dif.
© dia.*
Sobremedida
1.06 - 1.34 30°
(0.0417 - 0.0528) s
s |
5.9 (0.232)
i @ dia.
’ ® dia.
l ® dia.
. ©dar

*Datos de rectificado de la cabeza

ESCAPE
Estandar
10°
1.20-1.68
(0.0472 - 0.06@//1 '
. /’ 45° _L
60° | 5.65 (0.2224)
2 1
® dia.
® dia.
fe—
Sobremedida
1.20 - 1.68 10°
(0.0472 - 0.0661
%
» 45° —L
7 60° —* 5.65 (0.2224)
Y f
® dia.
® dia’

*Datos de rectificado de la cabeza

Diametro

GA16DNE

26.4 - 26.6 (1.039 - 1.047)
28.5-28.7 (1.122 - 1.130)

30.2-30.4 (1.189 - 1.197)

30.500 - 30.516 (1.2008 - 1.2014)
31.500 - 31.516 (1.2402 - 1.2408)"

23.5-23.7 (0.925 - 0.933)

O@ G O@>

25.500 - 25.516 (1.0039 - 1.0046)
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccién y ajuste (Continuacién)

ARBOL DE LEVAS Y COJINETES DEL
ARBOL DE LEVAS

Arbol de levas

Unidad: mm (pulg.)

Modelo de motor GA16DNE
. 39.380 - 39.570
f\Alt"ura Admision (1.5504 - 1.5579)
de
leva
Escape 39.880 - 40.070
P (1.5701 - 1.5776)
Limite de

desgaste de leva

0.20 (0.0079)

Cojinete del arbol de levas

Unidad: mm (pulg.)

Holgura entre el mufién de
arbol de levas y el cojinete

Estandar

0.045 - 0.086
(0.0018 - 0.0034)

Limite

0.15 (0.0059)

20 (0.79)

100 (3.94)

Centro del cigliefal

28.000 - 28.021

Diametro interno | N1 (1.1024 - 1.1032)
del cojinete —
del arbol de levas | No. 2 a 24.000 - 24.021
No. 5 (0.9449 - 0.9457)
Diametro No. 1 27.935 - 27.955
externo del : (1.0998 -1.1006)
mufién del arbol —
de levas No.2 a 23.935 - 23.955
No. 5 (0.9423 - 0.9431)
Descentramiento del arbol Menos de
de levas [TIR*1] 0.02 (0.0008) 0.1(0.004)
0.070 - 0.143
o (0.0028 -
Juego longitudinal del 0.0056)*2 0.20 (0.0079)
arbol de levas 0.115-0.188
(0.0045 -
0.0074)*3

*1: Lectura total del indicador

GA16DNE Limite
Estandar
Planicidad de la Menos de 0.1
superficie 0.03 (0.0012) (0.004)
Altura “H” 213.95 - 214.05 _
(nominal) (8.4232 - 8.4271)
Estandar
Diametro
interno 76.000 - 76.010
(2.9921 - 2.9925)
Grado
No. 1
Grado 0.2
76.010 -76.020
No. 2 (2.9925 - 0.9929) (0.008)
Grado 76.020 - 76.030
No. 3 (2.9929 - 2.9933)
Ovalamiento Menos de
(X-Y) (0.015 (0.0006) -
Conicidad Menos de _
A-B) 0.01 (0.0004)
Diferencia en dia- 0.2
metro interno 0.05 (0.0020) :
entre cilindros (0.008)
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccién y ajuste (Continuacién)

PISTONES, ANILLOS Y PERNOS

Piston

Unidad: mm (pulg)

J
=
]

GA16DNE

Diametro "A"
de la falda del
piston

Estandar

Grado
No. 1

75.975 - 75.985
(2.9911 - 2.9915)

Grado
No. 2

75.985 - 75.995
(2.9915 - 2.9919)

Grado
No. 3

75.995 - 76.005
(2.9919 - 2.9923)

Sobremedida
0.5 (0.020)
(servicio)

76.475 - 76.505
(3.0108 - 3.0120)

Sobremedida
1.0 (0.039)
(servicio)

76.975 - 77.005
(3.0305 - 3.0317)

Dimension “a”

95
(0.374)

Diametro interno
del orificio del
perno

18.987 - 18.999 (0.7475 - 0.7480)

Diametro
externo del
perno

18.989 - 19.001 (0.7476 - 0.7481)

Holgura entre el
piston y la
pared

0.015 - 0.035 (0.0006 - 0.0014)

Anillo de pistén

Unidad: mm (pulg)

Estandar Limite
. 0.040 - 0.080
Holgura | SUP™°" | (0.0016 - 0.0031)
Lateral 0.2 (0.008)
% 0.030 - 0.070
' (0.0012 - 0.0028)
. 0.20-0.35
Abertura | SUPEMO" |0 0079 - 0.0138)
del
extremo 0.37-0.52
del 2o. (0.0146 - 0.0205) 1.0(0.039)
anillo
: 0.20 - 0.60
Aceite (0.0079 - 0.0236)

Perno de piston

Unidad: mm (pulg)

Diametro externo del perno

18.989 - 19.001
(0.7476 - 0.7481)

Holgura entre el perno y el -0.004 a0
pistén (-0.0002 a 0)
Holgura entre el perno y el 0005-0.017

buje de la biela

(0.0002 - 0.0007)

BIELA

Unidad: mm (pulg)

Distancia central

140.45 - 140.55
(5.5295 - 5.5335)

Limite de flexién [por 100 (3.94)]

0.15 (0.0059)

Limite de torsién [por 100 (3.94)]

0.3 (0.012)

Diametro interno del buje de la
biela* (extremo menor)

19.000 - 19.012
(0.7480 - 0.7485)

Diametro interno del extremo
grande de la biela

43.000 - 43.013
(1.6629 - 1.6934)

Holgura lateral
Estandar

Limite

0.200 - 0.470 (0.0079 - 0.0185)

0.52 (0.0205)

*Después de instalar en la biela

EM-62



DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Inspeccidn y ajuste (Continuacién)

CIGUENAL COJINETE PRINCIPAL
Unidad: mm (pulg. ,
(pulg) Estandar
Diametro "Dm" del
mufion principal Grado No. Grosor “T” Color de identificacion
Grado No. 0 49.956 - 49.964 (1.9668 - 1.9671) mm (pulg.)
Grado No. 1 49.948 - 49.956 (1.9665 - 1.9668) 1827 - 1.831 N
Grado No. 2 49.940 - 49.948 (1.9661 - 1.9665) 0 (0.0719 - 0.0721) egro
Diametro "Dp" del mufién
de la biela 1 010331 :(1)8:7332 Marrén
Grado No. 0 39.968 - 39.974 (1.5735 - 1.5738) ©. : )
Grado No. 1 39.962 - 39.968 (1.5733 - 1.5735) 2 1.835 - 1.839 Verde
Grado No. 2 39.956 - 39.962 (1.5731 - 1.5733) (0.0722 - 0.0724)
1.839 - 1.843 .
Distancia central “r’ 43.95 - 44.05 3 (0.0724 - 0.0726) Amarilo
(1.7303 - 1.7342) 1843 -1.847
4 (0.0726 - 0.0727) Azl

Ovalamiento (X -Y)

Estandar Menos de 0.005 (0.0002)
Conicidad (A - B)
Estandar Menos de 0.002 (0,0001)

Descentramiento [TIR*]
Estandar

Menos de 0.05 (0.0020)

Juego longitudinal libre
Estandar

0.060 - 0.180 (0.0024 - 0.0071)

Limite

0.3 (0.012)

* Lectura total del indicador

COJINETES DE BIELAS DISPONIBLES

Cojinetes de bielas

Tamaino menor

Unidad: mm (pulg)

Grosor “T”

0.25 (0.0098)

1.960 - 1.964 (0.0772 - 0.0773)

0.50 (0.0197)

2.085 - 2.089 (0.0821 - 0.0822)

Unidad: mm (pulg)

Grado No. Grosor Color o nimero de identificacion
0 1.503 - 1.506 (0.0592 - 0.0593) -
Estandar 1 1.506 - 1.509 (0.0593 - 0.0594) Marron
2 1.509 - 1.512 (0.0594 - 0.0595) Verde
0.08 (0.0031) 1.542 - 1.546 (0.0607 - 0.0609) 8
Tamafio menor 0.12 (0.0047) 1.562 - 1.566 (0.0615 - 0.0617) 12
0.25 (0.0098) 1.627 - 1.631 (0.0641 - 0.0642) 25

Holgura de cojinetes

Unidad: mm (pulg)

Holgura del cojinete principal

) 0.018 - 0.042
Estandar (0.0007 - 0.0017)
Limite 0.1 (0.004)

Holgura del cojinete de la biela 0.014 - 0.039

Estandar

(0.0006 - 0.0015)

Limite Todos

0.1 (0.004)

COMPONENTES VARIOS

Unidad: mm (pulg)

Limite de descentramiento
del engrane del arbol
de levas [TIR]

0.17 (0.0067)

Descentramiento del volante
del motor [TIR*]

Menos de 0.15 (0.0059)

* Lectura total del indicador
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HERRAMIENTAS ESPECIALES DE SERVICIO

HERRAMIENTA ESPECIAL COMERCIAL

NUMERO DE LA HERRAMIENTA
(Kent - Moore No.) Descripcion
Nombre de la herramienta

ST25051001 Manémetro medidor presion aceite.
(J25695-1)

Mandémetro presion de aceite

ST25052000 Manguera adaptadora del manometro al bloque
(J25695 - 2) de cilindros.

Manguera
EG17650301 Adaptador del probador de fugas del sistema de

(- enfriamiento.
Adaptador para el probador de
tapon del radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

=D

Tapén de radiador

Valvula de presion
negativa

9

Cable de acero

Suministro de agua de enfriamiento del motor

1.

6.

7.

Coloque !a palanca de control de TEMPERATURA de la calefaccion,
en la posicion de calor MAXIMO.

Drene el agua de enfriamiento, quite el tapdn del radiador, abra la llave
dedrenadoy eltapon de alivio de aire.

Llene el radiador con agua de enfriamiento y anticongelante y llene
también el tanque de reserva hasta la linea maxima.

El tapon de alivio de aire se instala nuevamente cuando el agua de
enfriamiento sale por el orificio de alivio durante el llenado.
Llene el radiador y el depdsito de reserva con mezcla agua-
anticongelante.

Instale nuevamente el tapon de alivio de aire.

Instale temporalmente un tapén de radiador que permita que el aire y la
mezcla agua-anticongelante se dirijan al tanque de reserva sin
importar la presion.

Instale un cable de acero en la valvula de presion negativa como se
muestra en lafigura.

Arranque el motor y caliente a la temperatura normal de
funcionamiento.

Haga funcionar el motor a 2,500 rpm durante 10 segundos y
establezca nuevamente la marcha minima.

Realice este procedimiento durante 2 6 3 veces.

Observe el indicador de temperatura para no sobrecalentar el motor.

8.
9.

Apague el motory enfrielo.

Quite el tapdn temporal del radiador y revise el nivel de agua de
enfriamiento.

Si fuese necesario, vuelva a llenar el radiador con agua de
enfriamiento.

10.Llene nuevamente el depdsito de reserva hasta la linea maxima.
11.Repitadel paso 7 al 10, 2 6 mas veces.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

Tapon de radiador

Valvula de presion
negativa

D,

Cable de acero

Manguera
Transparente

v/ Tubo de purga
de aire
T d
— anque ereser\N

Calefactor

Radiador

Suministro de agua de enfriamiento del motor
(Continuacion)

12.Instale el tapon adecuado (tapon original de radiador).

13.Caliente el motor y compruebe si el agua de enfriamiento fluye
mientras el motor esta en marcha minima, a mas de 4,000 romy con la
palanca de control de temperatura en varias posiciones entre COOL Y
HOT.

® Debe escucharse un sonido semejante a unallave de agua.

14. Sise escucha el sonido, purgue el aire del sistema repitiendo los pasos
del 5al 10 hasta que el nivel de agua de enfriamiento no baje mas.

Sise oye el ruido, purgue el sistema de acuerdo con los siguientes pasos:

1) Enfrie elmotory quite el tapén de purga de aire que esta colocado en la
manguera de admision de la calefaccion.

2) Conecte una manguera transparente en el tubo de purga de aire y
ponga el extremo opuesto de la manguera en el depésito de reserva de
agua de enfriamiento.

3) Instale el tapon temporal del radiador y revise todas las conexiones de
las mangueras relacionadas en el sistema.

4) Arranque el motor y compruebe si existen burbujas en el depésito de
reserva.

5) Coloque la palanca de control de temperatura en la posicion COOL,
permitiendo asi el paso de agua de enfriamiento a través de la
manguera transparente.

6) Haga funcionar el motor a 2,300 rpm hasta que desaparezcan las
burbujas.

No haga funcionar el motor por encima de 2,300 rpm, ya que esto
puede dafiarlo, debido a lareduccion de agua.

7) Después de eliminar las burbujas, ponga la palanca de control de
temperatura en la posicion HOT y revise si existe corriente de agua de
enfriamiento.

8) Siseescucha el ruido realice nuevamente los pasos 5),6)y 7).

15. Apague el motor y déjelo enfriar.

16. Instale el tapon de radiador adecuado (tapén original).

17. Quite la manguera transparente e instale el tapon de alivio de aire.

18.Compruebe si todas las partes desmontadas se instalaron
correctamente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Circuito de lubricacion

Conducto de aceite
Valvula
reguladora

\Valvula de alivio
presion de aceite

1t

Galeria de aceite en el bloque de cilindros

| < - - Conducto de desviacion
Bomba de Filtro de
| aceite aceite <4— Drenado
| Galeria
— — b principal de Orificio
aceite
. Galeria de
nglnvete aceite de la
principal cabeza
. Tensor de Cadena de Tensor de Engrane Muﬁén del
Cigtiefial cadena distribucion cadena auxiliar arbol de
levas
Cojinete de Cadena de Cadena de Superficie Acoplador del
biela distribucion distribucion de las levas distribuidor
. Levanta
Biela valvulas
Perno, piston
y pared del
cilindro
v * v v v v v v A4
Colador de N Carter de
aceite <4 aceite

Comprobacion de la presion de aceite

AVISO:

® Tengacuidado de no quemarse con el motor o el aceite.

® La comprobacién de la presion de aceite debe realizarse con la
palanca en posicion neutral.

7 1. Verifique el nivel de aceite.
/w 2. Quite elinterruptor de presion de aceite.

Interru\ptor de

Parte
delantera
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Comprobacion de la presion de aceite

(Continuacion)
ST25051001 Velocidad del motor Presién aproximada de descarga
rpm. KPa (bar, Kg/cm?, Ib/pulg?)
Marcha minima 49 -186 (0.49-1.86, 0.5-1.9,7 -27)
3000 343 -441 (3.43-4.41, 3.5-4.5,50-64)

ST25052000
3. Instale elindicador de presion.
4. Arranque el motor y caliéntelo a la temperatura normal de

funcionamiento.
5. Compruebe la presion de aceite con el motor funcionando sin carga.
Si la diferencia es extrema, revise si hay fugas en las tuberias y en la
bomba de aceite.
6. Instale elinterruptor de presién de aceite aplicando sellador.

Circuito de lubricacion

Caida de aceite

Arbol de levas de escape

Galeria principal

Engrane auxiliar
Tensor de la cadena

Valvula de derivacion del filtro de aceite

N
>

Filtro de aceite

. )
Colador de aceite \ / Bomba de aceite
o
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Bomba de aceite

Sellador liquido

[(s7-50
(0.38 - 0.51, 32.7 - 44.3)

[Qes-83
(0.64 - 0.85, 5.8 - 73.5)

Lado de la cubierta delantera

G [O) 39.2-58.8
® (4.00 - 6.00, 28.9 -

[UJ: Nem (kg-m, Ib-pie)

1.Tornillo.

2. Cubiertade labomba de aceite.
3.Tornillo.

4.Engrane interno.

5. Engrane externo.

Resorte 7 Arandela

Valvula

reguladora/ / Tapon

Valvula de alivio de la presion
de aceite

Block de
cilindros

6. Cubiertadelantera.
7. Valvulareguladora.
8. Resorte.

9. Arandela.
10.Tapon.

INSPECCION DE LA VALVULA REGULADORA DE PRESION

1. Revise visualmente los componentes por si éstos estan dafiados o

desgastados.

2. Verifique la superficie deslizante de la valvula reguladora y el resorte

delavalvula.

3. Recubralavalvula reguladora con aceite y verifique si cae sin dificultad

por su propio poso en el orificio de la valvula.
Sies necesario reemplace el asiento de la valvula o labomba.

INSPECCION DE LA VALVULADE ALIVIO DE PRESION
Inspeccione el movimiento de la valvula de alivio por si ésta presenta

rupturas o fracturas, esto se realiza presionando la bola. Si es necesario

reemplazarla, quite la valvula con un destornillador.
Instale la nueva valvula en su sitio golpeandola ligeramente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Cubierta
Frontal

Luna

Calibrador di/
hojas

Rotor externo

Cubierta Regla
Frontal

Calibrador de
hojas

Bomba de aceite (Continuacion)

ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

® Siempre que instale nuevamente labomba, cambie los sellos de aceite

pornuevos.

® Cuandoinstale labomba de aceite aplique aceite de motor en todos los

engranes.

® Asegurese de que los sellos "O" acoplan correctamente.

INSPECCION DE LA BOMBA DE ACEITE
Usando un calibrador de hojas, compruebe las siguientes holguras:

Unidad: mm (pulg)

Holgura entre el cuerpo y el engrane externo (1)
Holgura entre las aristas y el engrane interno (2)
Holgura entre las aristas y el engrane externo (3)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje interno (4)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje externo (5)
Holgura entre el engranaje interno y la parte fija del
cuerpo (6)

0.110 -0.200 (0.0043 -0.0079)
0.217 -0.327 (0.0085 -0.0129)
0.21-0.32 (0.0083 0.0126)
0.05 -0.09 (0.0020-0.0035)
0.05 -0.11 (0.0020 -0.0043)
0.045 -0.091 (0.0018 -0.0036)

—~—

® Si la holgura de los dientes (2) del rotor interno sobrepasa el

limite, cambie el conjunto.

® Silaholguradel mecanismo [(1),(3),(4),(5),(6)] sobrepasa el limite,

cambie la cubierta delantera.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Circuito de enfriamiento

Radiador

>
<—

}

Tanque de reserva

Entrada de agua

'

Salida de agua

Caja del
Termostato

mm Tormostato: ABIERTO

:> Termostato: CERRADO

<
<
<
=

v

Salida de agua

v

Céamara de
aceleracion

Calefactor

Bloque de cilindros

v

Cabeza de clindros

Multiple admisién
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Comprobacion del sistema

AVISO:

Nunca quite el tapon del radiador cuando el motor esté en
funcionamiento, la salida de agua de enfriamiento a presion puede
provocar graves quemaduras. Cubra el tapén con un trapo y quitelo
cuidadosamente girandolo poco a poco, permitiendo asi que la
presion sea liberada. Después quitelo totalmente.

COMPROBACION DE MANGUERAS
Compruebe si las mangueras estan mal conectadas, tienen fugas,
grietas, dafios o deterioros.

COMPROBACION DEL TAPON DEL RADIADOR
Para verificar el tapon del radiador, aplique presiéon usando un probador
detapones.
Presion de alivio del tapon del radiador:
78-98 kPa (0.8-1.0 kg/cm’, 11-14 Ib/pulg?)

Jale la valvula de presion negativa (vacio) y compruebe que ésta se cierra
completamente al soltarla.

COMPROBACION DE FUGAS EN EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
DEL MOTOR
Aplique presion al sistema de enfriamiento mediante un probador.

Presion de prueba:

157 kPa (1.6 kg/cm’, 23 Ib/pulg’)

PRECAUCION:
Una presidon mas alta que la especificada puede causar daiios al
radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Bomba de agua

[Qes-83

[C) 63-8.3(064-08546-6.1) W/I
Sellador liquido I
[ 63-83 |

(0.64 - 0.85,
4.6-6.1)

Sellador liquido

Bomba de agua

(0.64 - 0.85,
46-6.1)

H 6.3-8.3(0.64-0.85,4.6-6.1)

Polea de la bomba de agua
[O]: N-M (Kg-m, Lb-pie)

PRECAUCION:

® Cuando quite la bomba de agua, tenga cuidado de que el agua de
enfriamiento no caiga en las cadenas de distribucion.

® Labomba de agua no puede desarmarse y debe reemplazarse como
conjunto cuando sea necesario.

® Asegurese de que la holgura entre la tapa y la abrazadera de 1,
manguera es la adecuada para evitar que se deforme la tapa de
distribucion.

® Después de instalar la bomba de agua conecte la manguera y la
abrazadera en forma correcta. A continuacidon compruebe si hay fugas
con un probador de tapén de radiador.

REMOCION

Drene el agua del radiador y del bloque de cilindros.
. Quite la banda del alternador.

. Quite la polea de labomba de agua.

. Quite labomba de agua.

APON=

INSPECCION

1. Verifique si el cuerpo de la bomba y las paletas estan oxidadas o
corroidas.

2. Observe siel cojinete de labomba tiene excesivo juego longitudinal o si
su funcionamiento es deficiente.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
de diametro

Sellador Liquido

Caja del termostato

ﬁi—pjss-&s

Sellador Liquido féef‘é_%%‘

J] 6.3-8.3(0.64-0.85,4.6-6.1)
H: Nem (Kg-m, Lb-pie)

Valvula de alivio

Bomba de agua (Continuacién)

INSTALACION

® Antes de instalar la bomba de agua, desprenda el sellador liquido
utilizando un raspador.

Asegurese de quitar también el sellador liquido de las ranuras.

® Quite el sellador liquido de la superficie de acoplamiento en la tapa.

® Quite todos los restos de sellador liquido utilizando gasolina.

® Aplique sellador liquido en la caja de la bomba, como se muestra en la
figura.

Termostato

INSPECCION

1. Verifique el estado de asentamiento de la valvula a temperaturas
ordinarias. Debe asentarse firmemente.

2. Verifique la temperatura de apertura y la elevacion maxima de la
valvula.

Temperatura de apertura de la valvula °C (°F) 76.5 (170)

Elevacion maxima de la valvula 8/90 (0.31/194)

mm/°C (pulg/°F)

3. A continuacién revise si la valvula cierra 5°C (9°F) por debajo de la
temperatura de apertura de la valvula.

® Después de lainstalacion, ponga en operacion el motor durante 5
minutos y compruebe si hay fugas.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
diametro

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
diametro

Termostato (Continuacion)

INSTALACION

(Cuando instale el cado de salida de agua, aplique sellador liquido
como que muestra en la figura.

Salida de agua

INSPECCION

Verifique visualmente si existen fugas de agua, si es necesario aplique
sellador liquido.

INSTALACION
Cuando instale la salida de agua, aplique sellador liquido como se
muestra.
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Radiador

[O)3.7-50
(0.38-0.51, 33.0 - 44.3)

(0.38-0.51,
33.0 - 44.3)

H : Nem (Kg-m, Lb-pie)

@ Tanque de reserva.

(@ Soporte de tanque de reserva.

(® Tapén del radiador.
@ Soporte de montaje.
(® Manguera superior.

® Arandela. Radiador.

@ Tapon de drenaje. @ Manguera inferior.
Goma de montaje. @ Ventilador.

® Mangueras del enfriador @ Motor del ventilador.

de aceite (Modelo T/A).

Sistema de control del ventilador de enfriamiento

Los ventiladores de enfriamiento son controlados por el ECM. Para mayor
informacion, consulte la seccion EC ("Ventilador de Enfriamiento”,
“DIAGNOSTICO DE FALLAPARAELDTC P1900").

Llenado de agua de enfriamiento del motor

Para mas informacion sobre el llenado, consulte la Seccion MA
("LLENADO DE AGUA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR?”, “Cambiando
el agua de enfriamiento”).
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Esquema
INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
ACUMULADOR EN “ON” O “START”
FUSIBLE

x

' o

O [m]

v <

|

'_
Z X
o 8
RELEVADOR-2 P dn]88%
DEL MOTOVENTILADOR |] |] <0 2
DEL RADIADOR m=c
PR . . |
L W
[qaya)

A la unidad de control %

MOTOR-1
DEL VENTILADOR
DEL RADIADOR

DEL VENTILADOR
DEL RADIADOR

MOTOR-2

: Modelos con aire acondicionado =
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Esquema de conexi

ones

|(4oj0w |8p 0}NOAID)

RELEVADOR - 2

RELEVADOR - 1

DEL MOTOVENTILADOR DEL MOTOVENTILADOR

DEL RADIADOR

DEL RADIADOR

(Refiérase “Ruta de los cables de alimentacion”
en la seccion SE)

ACUMULADOR
Via eslabon fusible

2]
Gl

(30A)

By

>
(o)
S w
=) @®
5 D 2w >r §E
Py Py
g o} 2 o2
o
@
Q
o
=2
S
S.M.J.
Consulte la ultima
(pagina plegada)
wiG ——C4 —
(Circuito del comportamiento
del motor)
w
a a
© @
MOTOR 2 MOTOR 1 H =
DEL VENTILADOR DEL VENTILADOR Ti "
DEL RADIADOR  DEL RADIADOR lerra a carroceria

pagina

—W/G

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO
en “ON” o0 “START”

. )

YOL

— W/G 4+

)

» © ARRIBA

CAJA DE FUSIBLES
(Refiérase a “Ruta de los
cables de alimentacion”
en la seccion SE)

(Circuito principal)

: Modelos con aire acondicionado
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Sistema de lubricacion del motor

Comprobacion de ia presion de aceite Bomba de aceite

R.P.M.
de motor

Presion de descarga aproximada
kPa (bar, kg/cm’. Ib/pulg?)

mm (pulg)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane externo (1)

Marcha minima

0.110 - 0.200 (0.0043 - 00079)

49 -186 (0,49 -1.86, 0.5 -1.9, 7 - 27) Holgura entre las aristas del

engrane interno (2)

3,000

343 -441(3.43 - 4.41,3.5-4.5, 50 -64)

0.217 - 0.327 (0.0085 - 0.0129)

Holgura entre las aristas del

Termostato

engrane externo (3)

0.21-0.32 (0.0083 - 0.0 126)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane interno (4)

0.21-0.09 10.0020 - 0.0035)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane externo (5)

0.05-0.11 (0.0020 - 0.0043)

Holgura entre el engranaje interno
y la parte tila del cuerpo (6)

0.045 - 0.091 (0.0018 - 0.0036)

Sistema de enfriamiento del motor

Estandar

Temperatura de
apertura de la
valvula

°C (°F)

76.5 (170)

Levantamiento
maximo
de la valvula

mm/°C (pulg/°F)

8/90 (0.31/194)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

Analisis de la Causa de Sobrecalientamiento

Sintoma

Puntos de comprobacion

Partes del sistema de
enfriamiento que
fallan

Transferencia de calor
deficiente

La bomba de agua Falla

Banda impulsora
desgastada o perdida

Termostato pegado en
posicion cerrada

Aletas dafnadas

Contaminacion de polvo u
obstruccion con papel

Dafio mecanico

Tubos de enfriamiento del
radiador tapados

Exceso de material
extrafio (oxidacion, lodo,
polvo, etc.)

Flujo de aire bajo

El ventilador de
enfriamiento no funciona

Alta resistencia a la
rotacion dei ventilador

Alabes del ventilador
dafiados

Tolva del radiador dafiada

Relacién incorrecta de
mezcla de agua
anticongelante

Mala calidad de
anticongelante

Enfriamiento insuficiente

Fugas de agua de
enfriamiento

Manguera de enfriamiento

Abrazadera floja

Manguera rota

Bomba de agua

Sellado deficiente

Tapén de radiador

Flojo

Sellado deficiente

Sello "O" dafado
deteriorado o fijacion
incorrecta

Radiador Tanque del radiador
fracturado
Panal del radiador
fracturado
Deposito de reserva Fracturado
. - Fugas de gas de escape Cabeza de cilindros
Sobreflujo del deposito de dedentro del sistema de dafada

reserva

enfriamiento

Junta de la cabeza dafiada

Excepto partes del
sistema de
enfriamiento que
fallan

Sobrecarga en el motor

Abuso al conducir

Altas rpm de motor sin
carga

Manejo con cambio de
velocidad bajo

Conduccion a velocidades
extremadamente altas

Fallas en el sistema de
tren de potencia

Instalaciéon de Ruedas y
llantas de dimension
incorrecta

Arrastre de frenos

Tiempo de encendido
incorrecto

Flujo de aire bloqueado o
restringido

Defensa bloqueada

Parrilla del radiador
blogueada

Antifaz instalado en el
vehiculo

Radiador blogqueado

Contaminacion de lodo o
papel adherido

Condensador bloqueado

Instalacién de faros
antiniebla grandes

E.C.CS.

No trabaja el ventilador

ECM defectuoso

Sensor de temperatura
defectuoso
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

SECCION E C

CONTENIDO

Inspeccion basica..........cccceeeeeeeeee..... EC-43
Cuadro matriz de sintomas ................ EC-46
Ubicacion de los componentes de

control del motor..........cccccccevevveennnnn.... EC-49
[Diagrama del sistema........................ EC-53
Disposicién de las terminales del

conector del arnés del ECM ............... EC-54
Terminales del ECM y valor de
referencia........ccoceeeevveeeeeeeiiiiiiieeeei EC-54
Funcién del CONSULT-II.................... EC-60
Valor de referencia del CONSULT-Il en

la modalidad de monitor de datos....... EC-64

Grafico de referencia del sensor
principal en la modalidad Monitor

datoS ..o EC-74
DIAGNOSTICO DE FALLAS - VALOR

DE ESPECIFICACION ...................... EC-76
DescripCion .......cccceeeeeeeieeeeeeeeeeeeaae... EC-76
Condiciones de prueba ...................... EC-76
Procedimiento de inspeccion.............. EC-76
Procedimiento de diagndstico ........... EC-77

DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA
UN INCIDENTE INTERMITENTE ...... EC-8

DeSCripCion ........ccooeeeviiieeiiiiieiieinnnnn.s EC-8
Procedimiento de diagndstico ........... EC-80
CIRCUITO DE SUMINISTRO

ELECTRICO PARAELECM............. EC-81
Diagrama eléctrico ............cccoeeveennn.... EC-81
Procedimiento de diagndstico ........... EC-82
Inspeccién de los componentes ........ EC-91
DTC P0031, P0032

CALENTADOR CO2S1 ... EC-86
Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ........ EC-86

Logica de diagnostico en el vehiculo . EC-8
Procedimiento de confirmacion

INDICEDEDTC ........oeovveiiiiiii. EC-5
Indice alfabético............cocoovveeeeiiiiinnn..... EC-5
Indice numéricode DTC....................... EC-6
PRECAUCIONES.................cocoeu.. EC-7
Sistema de diagndstico en el vehiculo
(OBD)del motor........cooouueeveeeciiieennnnn.. EC-7
Precaucion .........ccc.ccoooovvveeeiiiiiee EC-7
PREPARACION .......oooovveiiiiiiiiiiiiii. EC-11
Herramientas especiales de servicio ... EC-11
SISTEMA DE CONTROL DEL

MOTOR ......coooiiiiiiiiiiiiiieeeieiee EC-12
Diagrama del sistema........................... EC-12
Localizacion de componentes del

SIStEMA ..o EC-13
Cuadro del sistema.............c.ccoevvueeee..... EC-14
Control de inyeccion de combustible

(MFED) e EC-14
Sistema de encendido

electronico (EI) .ooooovvveeveiiiiiieeieeeeenn . EC-16
Control de corte de combustible

(sin carga vy altas revoluciones) ........... EC-17
PROCEDIMIENTO BASICO DE

SERVICIO ..o EC-18
Comprobacién de la velocidad de

marcha minima (ralenti) y del tiempo

de encendidO ..........ccooevvuiiiiniiiiiiaee. EC-18
Comprobacion de la presion de

combustible ..........ccooiiiiiiiii EC-18
SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL
VEHICULO (OBD) .............................. EC-20
INtroducCion .........cccceeveeveiiiiiiiieeeennee.. EC-20
Sistema de deteccion de dos

FECOMIAOS ... EC-20
Informacién de diagnostico

relacionada con las emisiones.............. EC-21
Indicador de falla (CHECK) .................. EC-30
Cuadro de funcionamiento del

Sistema OBD ... EC-33
DIAGNOSTICO DE FALLAS ............... EC-38
Introduccioén al diagnéstico de fallas .... EC-38
Cuadro de orden de inspeccion

AeDTC ..oviiiiieeeeeeeeeeee e EC-42
Cuadro del sistema de

autoprotecCion .........cccvvveeeeeeeeeeeeeeeiiians EC-42

del DTC oo EC-86
Diagrama de conexiones ................... EC-88
Procedimiento de diagndstico ........... EC-89
Inspeccidn de los componentes ........ EC-91
DTC P0037, P0038 CALENTADOR

CO2S2 ... EC-9
DesCripCion ........cccveveeiiiiiiieieeeeeeennnn. EC-9




Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ........ EC-92
Logica de diagnostico en el vehiculo .. EC-92
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-92
Diagrama eléctrico ..............c..couuuee.... EC-94
Procedimiento de diagndstico ........... EC-95
Inspeccion de los componentes ........ EC-9

DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF .. EC-9§]
Descripcion de componentes............. EC-98
Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ......... EC-98
Logica de diagnostico en el vehiculo... EC-98
[Procedimiento de confirmacion

Ael DTC ..o EC-99
Diagrama eléctrico .........cccecevevueeeennn... EC-100
Procedimiento de diagnostico ............ EC-101

Descripcion de componentes............. EC-105
Logica de diagnostico en el vehiculo.. EC-105
Procedimiento de confirmacion

el DTC ..o EC-105

IDescripcién de componentes
[Légica de diagndstico en el vehiculo ..EC-109
Procedimiento de confirmacion

(o [T I B N EC-110
IDiagrama eléctrico .................c........... EC-111
Procedimiento de diagndstico ............ EC-112

Descripcion de componentes
Logica de diagndstico en el vehiculo .EC-114
Procedimiento de confirmacion

eI DTC oo EC-115
Diagrama eléctrico ...........ccocueuuen...... EC-116
Procedimiento de diagnostico ............ EC-117

[DTC P0132 CO2S1
Descripcion de componentes

Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ........ EC-121
Logica de diagndstico en el vehiculo ..EC-121
Procedimiento de confirmacion

delDTC ..o EC-122
Diagrama eléctrico ............cccouuvuueeen... EC-123
Procedimiento de diagnéstico ........... EC-124
[Inspeccion de los componentes ........ EC-125
DTC P0133 CO2S1 ............c.c......... EC-128
[Descripcion de componentes ............ EC-128

Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ......... EC-128
Logica de diagndstico en el vehiculo .. EC-128
Procedimiento de confirmacion

delDTC oovvveiiiiiieeeeeeee e EC-129

EC-2

Diagrama eléctrico .............cceuuen...... EC-131
Procedimiento de diagndstico ........... EC-132

Inspeccion de los componentes

DTC P0134 CO2S1
Descripcion de componentes

Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ......... EC-140
Loaica de diagnoéstico en el vehiculo .. EC-140
Procedimiento de confirmacion
del DTC oo EC-141
Comprobacion del funcionamiento

lobal ..o EC-141
Diagrama eléctrico ............cccevueee. EC-143
Procedimiento de diagnostico_........... EC-144
nspeccion de los componentes ........ EC-145
DTC P0138 CO2S2 ............ccccvun........ EC-147
Descripcion de componentes ............ EC-147

Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ......... EC-147
Logica de diagnostico en el vehiculo .. EC-147
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-148
Diagrama €eléctrico ............c.cccceeuun...... EC-149
Procedimiento de diagndstico ........... EC-150
Inspeccion de los componentes ........ EC-152
DTC P0139C0O2S2 ............ccccvueeee..... EC-154
Descripcion de componentes EC-154
Valor de referencia del CONSULT-II

en el modo de monitor de datos ........ EC-154

Léaica de diagnostico en el vehiculo . EC-154
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-155
Comprobacion del funcionamiento

(o] o= | TR EC-155
Diagrama €eléctrico .........cccceuuveeunnn..... EC-156
Procedimiento de diagnostico_........... EC-157
Inspeccion de los componentes ........ EC-160

DTC P0171 FUNCION DEL

SISTEMA DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE .................oocooeiooo.... EC-162
Léaica de diagndstico en el vehiculo . EC-162
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-162
Diagrama eléctrico ...........cccocvvvennn..... EC-163
Procedimiento de diagndstico ........... EC-164
DTC P0172 FUNCION DEL

SISTEMA DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE ..............cccooeeveee... EC-167

Léagica de diagndstico en el vehiculo . EC-167
Procedimiento de confirmacion

delDTC oo EC-167
Diagrama eléctrico
|Procedimiento de diagnostico
DTC P0300 - P0304 FALLO DE
ENCENDIDO DE VARIOS CILINDROS,
FALLO DE ENCENDIDO DE

CILINDROS N°1-4 ... EC-172
Lééica de diagnostico en el vehiculo .. EC-172
Procedimiento de confirmacion

del DTC




|Procedimiento de diagndstico
DTC P0335 SENSOR PCG (POS) ....

EC-178

Descripcion de componentes
Valor de referencia del CONSULT-II
en la modalidad de monitor de datos

EC-178

EC-178

Logica de diagnostico en el vehiculo

.EC-178

Procedimiento de confirmacion

del DTC oo, EC-178
Diagrama eléctrico .........cccoeevueeennnnn... EC-179
Procedimiento de diagnostico ........... EC-180
Inspeccién de los componentes ........ EC-183
DTC P0340 SENSOR PAL (FASE) ...EC-184
Descripcion de componentes ............ EC-184

Léaica de diagnostico en el vehiculo

.EC-184

Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-185
Diagrama eléctrico ............ccoveuvuue... EC-186
Procedimiento de diagnostico ........... EC-188
Inspeccion de los componentes ........ EC-190
DTC P0420 FUNCION DEL

CATALIZADOR DE TRES VIAS ........ EC-191
Logica de diagndstico en el vehiculo.. EC-191
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-191
Comprobacion del funcionamiento

global .....ooeevveiiiiiiiieie EC-191
Procedimiento de diagnéstico ............ EC-19
DTC PO500VSS ............cccovvvnnnnnne. EC-1 95
DeSscCripCion .......oooeeeeeeieeiiiiiieiiennn. EC-195
Logica de diagndstico en el vehiculo...EC-195
Procedimiento de confirmacion

el DTC oo EC-195
Diagrama eléctrico ............ccccuuu........ EC-196
Procedimiento de diagnodstico............. EC-197
DTC P0505 SISTEMA ISC

Descripcion de componentes ............ EC-199
Valor de referencia del CONSULT-II

en la modalidad de monitor de datos EC-199
Logica de diagnostico en el vehiculo... EC-200
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-200
Diagrama eléctrico .........ccccoceueveeennn.... EC-201
Procedimiento de diagnodstico ........... EC-202
DTCPO605ECM............cooovev EC-20
Descripcion de componentes ............ EC-204
Logica de diagndstico en el vehiculo . EC-204
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-204
Procedimiento de diagnostico ........... EC-20
DTC P1143 CO2S1 ............ccocvvuunen.... EC-205
Descripcion de componentes ............ EC-205
Valor de referencia del CONSULT-II

en la modalidad de monitor de datos EC-205
Logica de diagndstico en el vehiculo . EC-205
Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-206
Comprobacién del funcionamiento

global .....oooooieiiiiii EC-208
Procedimiento de diagndstico ........... EC-208

EC-3

Inspeccion de los componentes
DTC P1144 CO2S1
Descripcion de componentes
Valor de referencia del CONSULT-II

en la modalidad de monitor de datos .EC-211
Logica de diagndstico en el vehiculo... EC-211
Procedimiento de confirmacion

delDTC ..o EC-212
Comprobacién del funcionamiento

global ... EC-213
Procedimiento de diagndstico ........... EC-213
Inspeccidon de los componentes ........ EC-215
DTC P1146 CO2S2 ........................... EC-217
Descripcion de componentes ............ EC-217

Valor de referencia del CONSULT-II
en la modalidad de monitor de datos EC-217

|Légica de diagndstico en el vehiculo . EC-217

Procedimiento de confirmacion

del DTC oo EC-218
Comprobacién del funcionamiento

Alobal ..o EC-218
Diagrama eléctrico ............ccccccceeee. EC-219
Procedimiento de diagnodstico ........... EC-220
Inspeccién de los componentes ........ EC-223

DTCP1147 C0O2S2 ............ccoovuee.... EC-225
Descripcion de componentes
Valor de referencia del CONSULT-II

en la modalidad de monitor de datos .. EC-225
Comprobacion del funcionamiento

alobal ..o EC-226
Diagrama eléctrico ...........ccccceveuune..... EC-227
Procedimiento de diagndstico ........... EC-228
Inspeccién de los componentes ........ EC-230

DTC P1217 SOBRECALENTAMIENTO
[DELMOTOR .........c.ooooii EC-232
Logica de diagndstico en el vehiculo.. EC-232
Comprobacién del funcionamiento

global
Procedimiento de diagndstico
Las 12 causas principales de
sobrecalentamiento ............................ EC-235

Descripcion de componentes

Valor de referencia del CONSULT-Il en

la modalidad de monitor de datos ...... EC-236
Logica de diagndstico en el vehiculo.. EC-237
Procedimiento de confirmacién

del DTC oo EC-237
Diagrama eléctrico ............ccoouvuee.... EC-238
Procedimiento de diagnéstico ........... EC-238

DTC P1706 INTERRUPTOR PNP...... EC-242
Descripcion de componentes
Valor de referencia del CONSULT-Il en

la modalidad de monitor de datos ....... EC-242
Logica de diagnoéstico en el vehiculo... EC-242

Procedimiento de confirmacion

del DTC ..oocvveveeeeiieeeeeeeeee EC-242
Comprobacion del funcionamiento
global ..o EC-243




Diagrama eléctrico ............ccccceeeei... EC-244

Procedimiento de diagnéstico ............ EC-245
SENAL DE ENCENDIDO................... EC-249
Descripcion de componentes ............ EC-249
Diagrama eléctrico ............ccceeveunnn..... EC-250
Procedimiento de diagndstico ........... EC-251
Inspeccién de los componentes ........ EC-251
CIRCUITO DEL INYECTOR .............. EC-255
Descripcion de componentes ............ EC-255

Valor de referencia del CONSULT-II
en la modalidad de monitor de datos EC-255

Diagrama eléctrico ...........ccccuuuueeei... EC-256
Procedimiento de diagndstico ........... EC-258
|[SENAL DE ARRANQUE.................... EC-260
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modalidad monitor datos ................... EC-260
Diagrama Eléctrico ............................. EC-261
Procedimiento de diagndstico ............ EC-262
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DescripCion ...........ceeeeviiiieieiiiiiiiinann. EC-264

Valor de referencia del CONSULT-Il en
la modalidad de monitor de datos ...... EC-264

Diagrama eléctrico .........cccccceevvveee.... EC-265
Procedimiento de diagnodstico ............ EC-266
Interruptor de presién de aceite de la
direccion hidraulica.........c...ccceeieennns EC-269
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Diagrama Eléctrico ............cccccceuuee..... EC-270
Procedimiento de diagnostico ............ EC-271
Valvula solenoide IAC-FICD ........... EC-273
Descripcion de componentes............. EC-273
Diagrama Eléctrico ... EC-274
Procedimiento de diagnostico ............ EC-275
Conector de enlace de datos........... EC-278
Diagrama Eléctrico ...........cccccccceee... EC-278
Inspeccidn y ajuste de la leva de marcha
minima rapida........cccccoeeveeeeieeieeennnnn.. EC-279
Sistema de Control de Emisiones
Evaporativas ........cccccceceeviiiieenniiinnns EC-282
Descripcion del sistema ..................... EC-282
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Inspeccion de los componentes ......... EC-284
Valvula PCV .......euueiiiiiiiiiicicicieeeeeeens EC-284
DecCripCion .........coovveeeiiiiieeiiiieieeennnnne. EC-284

Sistema de Convertidor Catalitico.. EC-286
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DescripCion .........cceueeeieiiieeeieeeieeiann. EC-287

Valor de referencia del CONSULT-II
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Diagrama eléctrico .........cccccccceeven...... EC-288

Procedimiento de diagnéstico ............ EC-289

EC-4

DATOS Y ESPECIFICACIONES DE
SERVICIO (DES) ..........coccoeeiveeneee.

Presion del combustible .....................

Velocidad de marcha minima (ralenti)

y tiempo de encendidO ....................... EC-292
Valor de carga calculado .................... EC-292
Medidor masa caudal aire .................. EC-292
Sensor de temperatura del aire de

£= e [0 01153 o] o N EC-293
Sensor de temperatura del agua de
enfriamiento del motor ...................... EC-293
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calentado ...........ooovivieicieeeee EC-292
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calentado .........ccceeeviciiiiiiie EC-293
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(FASE) ..oooiiiiiiiiiiiiie e EC-292
INYECIOr ...t EC-292
Bom mbustible ........cccceeinnneen. EC-292




INDICE DE DTC

INDICE DE DTC
Indice alfabético x: Aplicable : No aplicable
Elementos DTC*1 .. |EICHECK| _, . ,
(Términos de la pantalla CONSULT-II) CON§2ULT—|| ECM*3 Recorrido se ilumina Pagina de referencia

SEN/CIRC PCG (POSICION DEL CIGUENAL) P0335 0335 2 X EC-178
SEN/CIRC PAL-B1  (POSICIONDELARBRUBE| P340 0340 2 x EC-184
FALLA ENC CIL 1 P0301 0301 2 x EC-172
FALLAENC CIL 2 P0302 0302 2 x EC-172
FALLAENCCIL 3 P0303 0303 2 x EC-172
FALLAENC CIL 4 P0304 0304 2 x EC-172
ECM P0605 0605 162 X 0 EC-204
CIRC/SENS TRM (TEMP. AGUA MOTOR) P0O117 0117 1 x EC-109
CIRC/SENS TRM (TEMP. AGUAMOTOR)|  P0118 0118 1 x EC-109
SOBRECALENTO MTR P1217 1217 1 X EC-232
SIS COMB-POBRE-B1 PO171 0171 2 X EC-162
SIS COMB-RICO-B1 P0172 0172 2 EC-167
C0O281 (B1) P0132 0132 2 EC-121
C0O2S1 (B1) P0133 0133 2 X EC-128
C0O281 (B1) P0134 0134 2 x EC-140
C02S1 (B1) P1143 1143 2 x EC-205
C02S81 (B1) P1144 1144 2 x EC-205
C S 02C1(B1) P0031 0031 2 x EC-211
C S 02 C1(B1) P0032 0032 2 X EC- 86
C02S2 (B1) P0138 0138 2 X EC- 86
C02S2 (B1) P0139 0139 2 x EC-147
C02S2 (B1) P1146 1146 2 x EC-217
C02S2 (B1) P1147 1147 2 x EC-225
CS 02C2(B1) P0037 0037 2 x EC- 92
C S 02C2 (B1) P0038 0038 2 X EC-92
CIRCUITO/SEN TAE P0112 0112 2 x EC-105
CIRCUITO/SEN TAE P0113 0113 2 X EC-105
CIRCUITO SEN MAF P0102 0102 1 x EC-98
CIRCUITO SEN MAF P0103 0103 1 x EC- 98
F/ENC CIL MUL P0300 0300 2 x EC-172
NO SE DETECTA DTC.
PUEDEN NECESITARSE PO000O 0000 - - -
MAS PRUEBAS.
CIRC/INT POS P-N P1706 1706 2 x EC-242
SIST CAT 3 V-B1 P0420 0420 2 x EC-191
CIRC SEN VEL VEHIC P0500 0500 2 x EC-195
SEN/PRES ABSOLUTA P0107 0107 1 x EC-104
SEN/PRES ABSOLUTA P0108 0108 1 x EC-104
CIRCUITO/SENS TPS P0122 0122 1 x EC-114
CIRCUITO/SENS TPS P0123 0123 1 x EC-114
FUNL SIST CONTROL DE MARCHA MINIMA P0505 0505 2 X EC-199
SEN/CIRC PCG P1336 1336 1 x EC-236

*1: El nimero del DTC del 1er recorrido es el mismo que el nimero del DTC. Nota: Sj los codigos P0107

*2: Estos numeros los prescribe la ISO 15031-5.
*3: En el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados del autodiagnostico), estos numeros los controla NISSAN.

EC-5
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INDICE DE DTC

INDICE NUMERICO de DTC

x: Aplicable : No aplicable

DTC™1 Elementos . El CHECK . .
CON%JLT-II ECM*3 (Términos de la pantalla CONSULT-II) Recorrido se ilumina Pagina de referencia
P0000 0000 NO SE DETECTA DTC. i )
PUEDEN NECESITARSE ]
MAS PRUEBAS

P0031 0031 CS02C1(B1) 2 X EC- 86
P0032 0032 CS02C1(B1) 2 X EC- 86
P0037 0037 CS02C2(B1) 2 X EC-92
P0038 0038 C S 02C2(B1) 2 X EC-92
P0102 0102 CIRCUITO SEN MAF 1 X EC- 98
P0103 0103 CIRCUITO SEN MAF 1 X EC- 98
P0107 0107 SEN/PRES ABSOLUTA 2 X EC-104
P0108 0108 SEN/PRES ABSOLUTA 2 X EC-104
P0112 0112 CIRCUITO/SEN TAE 2 X EC-105
P0113 0113 CIRCUITO/SEN TAE 2 X EC-105
P0117 0117 CIRC/SENS TRM 1 X EC-109
P0118 0118 CIRC/SENS TRM 1 X EC-109
P0122 0122 CIRCUITO/SEN TPS 1 X EC-114
P0123 0123 CIRCUITO/SEN TPS 1 X EC-114
P0132 0132 C0251 (B1) 2 X EC-121
P0133 0133 C02S1 (B1) 2 X EC-128
P0134 0134 C0O251 (B1) 2 X EC-140
P0138 0138 C02S2 (B1) 2 X EC-147
P0139 0139 C02S2 (B1) 2 X EC-154
P0171 0171 SIS COMB-POBRE-B1 2 X EC-162
P0172 0172 SIS COMB-RICO-B1 2 X EC-167
P0300 0300 F/ENC CIL MUL 2 X EC-172
P0301 0301 FALLA ENC CIL 1 2 X EC 172
P0302 0302 FALLA ENC CIL 2 2 X EC-172
P0303 0303 FALLA ENC CIL 3 2 X EC-172
P0304 0304 FALLA ENC CIL 4 2 X EC-172
P0335 0335 SEN/CIRC PCG 2 X EC-178
P0340 0340 SEN/CIRC PAL-BA 2 X EC-178
P0420 0420 SIST CAT 3 V-BA 2 X EC-191
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INDICE DE DTC

INDICE NUMERICO de DTC (Continl]a) x: Aplicable : No aplicable
erett . Elementos R id EI CHECK Pagina de referencia

CON%JLT-II EoM3 (Términos de la pantalla CONSULT-II) ecorrido se ilumina

P0500 0500 CIRC SEN VEL VEHIC 2 X

P0505 0505 FUNC SIST CONT MARCHA MINIMA 2 X EC-199

P0605 0605 ECM 162 X0 -

P0706 0706 CIRC INT PNP 2 X

P1143 1143 C02S1 (B1) 2 X

P1144 1144 C02S1 (B1) 2 X EC-211

P1146 1146 C02S2 (B1) 2 X

P1147 1147 C0O2S2 (B1) 2 X

P1217 1217 C02S2 (B1) 2 X EC-232

P1336 1336 SOBRECALENTAMIENTO MTR 1 X

P1706 1706 SEN/CIRC PCG 1 X EC-242

x: Aplicable : No aplicable

*1: El nimero del DTC del 1er recorrido es el mismo que el numero del DTC.

*2: Estos numeros los prescribe la ISO 15031-5.

*3: En el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados del autodiagnoéstico), estos numeros los controla NISSAN.
*4: Cuando funciona el motor.

PRECAUCIONES

Sistema de diagnéstico en el vehiculo (OBD) del motor

ElI ECM dispone de un sistema de diagnéstico en el vehiculo. Dicho sistema hara que el indicador de falla (CHECK) se encienda
para avisar al conductor de la presencia de una falla que puede provocar el deterioro del sistema de emisiones.

PRECAUCION:

Asegurese de girar el interruptor de encendido a “OFF” y desconectar el cable de tierra del acumulador antes de
realizar cualquier reparacion o inspeccion. Un circuito abierto o cortocircuito en los interruptores, sensores,
valvulas solenoides, etc. asociados, provocara que el indicador de falla se encienda.

Asegurese de conectar y bloquear los conectores de forma segura después del trabajo. Un conector suelto
(desbloqueado) hara que el indicador de falla se ilumine debido a un circuito abierto. (Asegurese de que el conector
no esté mojado, no tenga grasa o suciedad, y que las terminales no estén dobladas, etc.)

Algunos sistemas y componentes, especialmente los relacionados con el OBD, pueden estar utilizando un nuevo
tipo de conector del arnés antideslizante. Para ver una descripcion del mismo y coémo desconectarlo,

Asegurese de dirigir y fijar los arneses correctamente después del trabajo. La interferencia del arnés con un soporte,
etc. puede ser la causa de que el indicador de falla se ilumine debido al cortocircuito.

Asegurese de conectar las mangueras correctamente después del trabajo. Una manguera desconectada o mal
conectada puede causar que el indicador de falla se ilumine debido a una falla en el sistema de inyeccién del
combustible.

Asegurese de borrar la informacion innecesaria relacionada con fallas (reparaciones terminadas) del ECM antes de
entregar el vehiculo al cliente.
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PRECAUCIONES

Proyeccion
roja

Protector

Precaucion

Utilice siempre un acumulador de 12V como suministro eléctrico.
No intente desconectar los cables del acumulador mientras el
motor esta en marcha.

Antes de conectar o desconectar el conector del arnés del ECM,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y desconecte el cable de
tierra del acumulador. Si no lo hace, el ECM puede danarse ya que
siempre tiene aplicado voltaje de acumulador aun cuando se ha
girado el interruptor de encendido a “OFF”.

Antes de desmontar las piezas, gire el interruptor de encendido a
“OFF” y desconecte el cable de tierra del acumulador.

Al conectar el conector del arnés del ECM, apriete firmemente el
tornillo hasta que la holgura entre los indicadores naranja
desaparezca.

Cuando se conecten los conectores de aguja en el ECM o se
desconecten de él, tenga cuidado de no daiar las terminales de
aguja (doblarlas o romperlas).

Asegurese que la terminal de aguja del ECM no esta doblada ni
rota al conectar los conectores.Conecte firmemente los
conectores del arnés del ECM.

Una mala conexion puede causar que un voltaje extremadamente
alto (incremento brusco) se produzca en la bobina y el
condensador, pudiendo dafar los Cl.

Mantenga el arnés del sistema de control del motor a una
distancia minima de 10 cm del arnés contiguo, a fin de evitar fallas
del sistema de control del motor debido a la recepcion de ruido
externo.

Mantenga secas las piezas del sistema de control del motor y el
arnés.
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PRECAUCIONES

Efectuar una
inspeccion de
entrada/salida

de sefal del ECM

antes de la sustitucion

Luz indicadora de falla

Voltaje del
Acumulador

\J
Cortacircu N
Conector del
\ arnés de la
} vélvula solenoide ECM

Incorrecto

Multimetro -0_

Antes de reemplazar el ECM, realice la inspeccion
“Terminales del ECM y valor de referencia” y aseguirese
que el ECM funciona correctamente. Consulte EC-83,
“Terminales del ECM y valor de referencia”.

Maneje cuidadosamente el medidor masa caudal aire
paraevitar danarlo.

No desarme el medidor masa caudal aire.

No limpie el medidor masa caudal aire con ningun tipo
de detergente.

No desarme el actuador de control eléctrico de la
mariposa.

Incluso una pequena fuga en el sistema de admisién de
aire puede ser la causa de problemas graves.

No golpear ni sacudir el sensor de posicién del arbol de
levas (FASE) ni el sensor cigliefial (OBD).

Después de realizar cada DIAGNOSTICO DE FALLAS,
lleve a cabo un “Procedimiento de confirmaciéon del
DTC” o una “Comprobaciéon del funcionamiento
global”.

El DTC no debe visualizarse en el “Procedimiento de
confirmacion del DTC” si la reparacion ha terminado. La
“Comprobacién del funcionamiento global” debe ser
correctasilareparacion haterminado.

Al medir las seiales del ECM con un multimetro, nunca
permita que las dos sondas entren en contacto.

El contacto accidental de las sondas provocara un
cortocircuito y dafos en el transistor de potencia del
ECM.

No utilizar terminales de tierra del ECM al medir el
voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor
del ECM. Utilice una tierra distinta a la de las terminales
del ECM, tal como tierra a carroceria.
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PRECAUCIONES

t—3 mm (0.12 in)

® Nunca ponga en funcionamiento la bomba de combustible si no

hay combustible en los conductos.

® Apriete las abrazaderas de la manguera de combustible al par

especificado.

No pise el pedal del acelerador al arrancar.

Inmediatamente después de la puesta en marcha del motor, no lo
revolucione innecesariamente.

No revolucione el motor justo antes de apagarlo.

Al instalar un equipo de radiotelefonia o un teléfono movil,
asegurese de cumplir lo siguiente, ya que los sistemas de control
electronico pueden verse afectados negativamente dependiendo
dellugar de montaje.

Mantenga la antena lo mas alejada posible de las unidades de
control electrénico.

Mantenga la linea de alimentacion de la antena a mas de 20 cm del
arnés de los controles electrénicos.

No debeninstalarse en paralelo durante distancias prolongadas.
Ajuste la antena y la linea de alimentacion de la antena de modo
que laradio de onda estacionaria no se incremente.

Asegurese de conectar la radio a tierra de la carroceria del
vehiculo.

Diagramas eléctricos y diagnéstico de fallas
Alleer diagramas eléctricos, consulte lo siguiente:

® [IG-8]

Alrealizar diagnésticos de fallas, consulte lo siguiente:

1G-32

1G-33
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PREPARACION

PREPARACION

Herramientas especiales de servicio

Numero de referencia
Denominacién

Descripcién

KV10117100
Llave del sensor de oxigeno
calentado

Aflojar o apretar los sensores de oxigeno calentado con
tuercas hexagonales de 22 mm

KV10114400
Llave del sensor de oxigeno
calentado

Afloja o aprieta los sensores de oxigeno calentado
a: 22 mm

24049F4200
Arnés puente

Conectarse al conector de enlace de datos

EG11880000 Equipo de diagndstico

CONSULT-II

EG11900000 Linea de comunicacién para diagnéstico
Convertidor de

sefales
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

Localizacion de componentes del sistema

,\\\:

N
4
e (]
\\

Valvula solenoide F.I.C.D.

O
2
K
=
=
©
>

Sensor de temperatura de agua
de enfriamiento del motor

Medidor masa caudal de aire

Sensor de la mariposa

Leva de marcha minima rapida

Unidad de control E.C.C.S.

Regulador de presién de combustible
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

Cuadro del sistema

Entrada (Sensor)

Funcion del ECM

Salida (Actuador)

® Sensor de posicion del arbol de
levas (FASE)

® Sensor de posicion del ciglefial
(POS) (OBD)

® Medidor masa caudal aire

® Sensor de temperatura del agua de
enfriamiento del motor

® Sensor 1de oxigeno calentado

® Sensorde posicion de la mariposa

® |Interruptor de posicion de estacio-
namiento/Punto muerto (PNP)

® Sensor de temperatura del aire de

admision

Interruptor de presiéon de aceite de

la direccién hidraulica

Interruptor de encendido

Voltaje del acumulador

Sensor 2 de oxigeno calentado *1

Interruptor del aire acondicionado

Sefial de la velocidad del vehiculo

Sefial de carga eléctrica

Sensor de presion absoluta

Control de la inyecciéon de combustible y
de la relacion de mezcla

Inyectores de combustible

Sistema de encendido electrénico

Transistor de potencia

Control de la bomba de combustible

Relevador de la bomba de combustible

Sistema de diagnoéstico en el vehiculo

CHECK (en el tablero de instrumentos)

Control del calentador del sensor 1 de
oxigeno calentado

Calentador del sensor 1 de oxigeno
calentado

Control del calentador del sensor 2 de
oxigeno calentado

Calentador del sensor 2 de oxigeno
calentado

Control de cierre del aire acondicionado

Relevador del aire acondicionado

Control de aire de marcha minima
(ralenti)

Valvula solenoide IACV-AAC

Control del ventilador de enfriamiento

Relevador del ventilador de enfria-
miento

*
-

. En condiciones normales, este sensor no se utiliza para controlar el sistema del motor.

Sistema de control de inyeccion de combustible (MFI)
CUADRO DE SENALES DE ENTRADA Y SALIDA

Sensor

Senal de entrada del ECM

Funcion del ECM Actuador

Sensor de posicion del ciguefal (POS)
Sensor de posicion del arbol de levas
(FASE)

Revoluciones del motor y posicion de
los pistones

Medidor masa caudal aire

Cantidad de aire de admision

Sensor de temperatura del agua de
enfriamiento del motor

Temperatura del agua de enfriamiento
del motor

Sensor 1 de oxigeno calentado

Densidad de oxigeno en los gases
de escape

Sensor de posicién de la mariposa

Posicion de la mariposa

Sensor de presion absoluta

Presién atmosférica

Interruptor de posicion de estaciona-
miento/Punto muerto (PNP)

Posicion de los engranajes

Acumulador

Voltaje del acumulador

Interruptor de presion de la direccién
hidraulica

Funcionamiento de la direccién
hidraulica

Sensor 2 de oxigeno calentado*1

Densidad de oxigeno en los gases de
escape

Senal de la velocidad del vehiculo

Velocidad del vehiculo

Interruptor del aire acondicionado

Funcionamiento del aire acondicionado

Control de la inyec-
cion de combusti-
ble y de la relacion
de mezcla

Inyectores de com-
bustible

*1: En condiciones normales, este sensor no se utiliza para controlar el funcionamiento del motor.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

La cantidad de combustible inyectada desde el inyector de combustible viene determinada por el ECM. Este controla la duracién
de apertura de la valvula (duracién del impulso de inyeccion). La cantidad de combustible inyectado es un valor programado en la
memoria del ECM. El valor del programa esta preestablecido por las condiciones de funcionamiento del motor. Estas condiciones
estan determinadas por las sefiales de entrada (en las revoluciones del motor y el aire de admision) del sensor de posicion del
ciguenal (POS), el sensor de posicion del arbol de levas (FASE) y el medidor masa caudal aire.

DISTINTAS COMPENSACIONES PARA AUMENTAR O REDUCIR LAINYECCION DE COMBUSTIBLE
Ademas, se compensa la cantidad de combustible inyectado para mejorar el rendimiento del motor bajo distintas condiciones de
funcionamiento, tal como se muestra a continuacion.

<Incremento de combustible>

® Durante el calentamiento

Cuando se arranca el motor

Durante la aceleracion

Funcionamiento con el motor caliente

Cuando la palanca selectora se cambia de “N”a “D” (modelos con T/A)

Funcionamiento con mucha cargay a alta velocidad

<Reduccion de combustible>

® Durante ladesaceleracion

® Durante el funcionamiento con el motor muy revolucionado

CONTROL DE REALIMENTACION DE LARELACION DE LA MEZCLA (CONTROL DE ENLACE CERRADO)

CONTROL POR ENLACE CERRADO

Impulso de inyeccion

> ECM » Inyectores
Serial de Inyeccion de
realimentacion combustible
Sens'or 1de Combustion
oxigeno Motor <
calefactado

El sistema de realimentacion de la relacion de la mezcla proporciona la mejor relacion de la mezcla aire-combustible para
manejabilidad del vehiculo y el control de emisiones. El catalizador de tres vias puede reducir mejor las emisiones de CO, HC y
NOx. Este sistema utiliza el sensor 1 de oxigeno calentado en el catalizador para monitorear si el funcionamiento del motor es
rico o pobre. El ECM ajusta la amplitud del impulso de inyeccion de acuerdo con la sefial de voltaje del sensor. Para mas
informacion sobre el sensor 1 de oxigeno calentado, lconsulte EC-121. Ademas, mantiene la relacion de la mezcla dentro del
rango de estequiométrico (mezclaideal de aire y combustible).

Esta etapa se conoce como la condicion de control de enlace cerrado.

El sensor 2 de oxigeno calentado se encuentra debajo del piso, en el tubo de escape. A pesar de las caracteristicas de
conmutacion del cambio del sensor 1 de oxigeno calentado, la relacion entre aire y combustible es controlada al punto
estequiométrico porla sefial del sensor 2 de oxigeno calentado.

Control de enlace abierto

La condicién del sistema de enlace abierto se refiere a cuando el ECM detecta alguna de las siguientes condiciones.
La realimentacion se detiene para mantener estabilizada la combustion del combustible.

® Desaceleraciony aceleracion

Funcionamiento con mucha cargay a alta velocidad

Falla del sensor 1 de oxigeno calentado o de su circuito

Activacion insuficiente del sensor 1 de oxigeno calentado a baja temperatura del agua de enfriamiento del motor
Temperatura elevada del agua de enfriamiento del motor

Durante el calentamiento

Después de cambiar de “N”a “D” (modelos con T/A)

Cuando se arranca el motor

CONTROL DE AUTOAPRENDIZAJE DE LARELACIONDELAMEZCLA
El sistema de control de realimentacion de la relacion de la mezcla controla la sefial de relacion de la mezcla que transmite el
sensor 1 de oxigeno calentado. A continuacion, esta sefial de realimentacion se envia al ECM. Este controla la relacion basica de
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SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

la mezcla de la forma mas aproximada posible a la relacion tedrica de la mezcla. No obstante, la relacion basica de mezcla no se
controla necesariamente como se concibio originalmente.

Tanto las diferencias de fabricacion (por ejemplo, la pelicula caliente del medidor de masa de caudal de aire) como los cambios
de caracteristicas durante el funcionamiento (por ejemplo, obturacién del inyector) afectan directamente a la relacion de la
mezcla.

En consecuencia, la diferencia entre las relaciones de mezcla basica y tedrica se controlan en este sistema.

Esto se calcula en términos de “duracion del impulso de inyeccion” para compensar automaticamente la diferencia entre las dos
relaciones.

La “compensacion de combustible” se refiere al valor de compensacion de realimentacion comparandolo con la duracién de
inyeccion basica. La compensacion de combustible incluye una compensacion a largo plazo y otra a corto plazo.

La “compensacion de combustible a corto plazo” se utiliza para mantener la relacion de mezcla en su valor tedrico. La sefal del
sensor 1 de oxigeno calentado indica si la relacion de la mezcla es RICA o POBRE comparada con el valor tedrico. Dicha sefial
hace que se dispare una reduccion de volumen de combustible si la relacion de la mezcla es rica y un aumento de volumen de
combustible sila mezcla es pobre.

La “compensacion de combustible a largo plazo” es, sobre todo, una compensacion de combustible para equilibrar la desviacion
no continua de la compensacion de combustible a corto plazo desde el valor central.

Semejante desviacion se producira debido a las diferencias propias de cada motor, el desgaste por el paso del tiempo o los
cambios en el entorno de uso del vehiculo.

DISTRIBUCION DELAINYECCION DE COMBUSTIBLE

*Sistema secuencial del control de inyeccién de combustible *Sistema simultaneo del control de la inyeccion de combustible

|_—Impulso de inyeccion

Cilindro n° 1 T Cilindro n° 1 |_| |_| |_|—
Cilindro n® 2 1 Cilindro n® 2 |_| |_| |_|_
Cilindron® 3 Cilindron® 3 |_| |_| |_|_
Cilindro n® 4 Cilindro n® 4 |_| |_|

|<— Ciclo del motor 1 —>| Iq— Ciclo del motor 1 ———p|

Se utilizan dos tipos de sistemas.

Sistema secuencial de control de inyeccion de combustible
Se inyecta el combustible dentro de cada cilindro durante cada ciclo de motor de acuerdo con el orden de encendido. Este
sistema se utiliza cuando el motor esta en marcha.

Sistema simultaneo del control de lainyecciéon de combustible

Seinyecta el combustible simultdneamente dentro de los cuatro cilindros dos veces por cada ciclo de motor.

Es decir, se transmiten sefales de impulso de la misma anchura simultdneamente desde el ECM.

Los cuatro inyectores reciben las sefiales dos veces para cada ciclo del motor.

Este sistema se utiliza cuando se esta arrancando el motor o si esta funcionando el sistema de autoproteccion (CPU), o en
ambos casos.

CORTEDE COMBUSTIBLE
Durante la desaceleracion o funcionamiento del motor a velocidades excesivamente elevadas se corta la alimentacion de
combustible de cada cilindro.

Sistema de encendido electrénico (El)
CUADRO DE SENALES DE ENTRADAY SALIDA

Sensor Sefial de entrada del ECM Funcion del ECM Actuador
Sensor de posicion del cigliefial (POS) Revoluciones del motor y posicion
Sensor de posicion del arbol de levas (FASE) de los pistones
Medidor masa caudal aire Cantidad de aire de admision
Sensor de temperatura del agua de enfriamiento Temperatura del agua de enfriamiento
del motor del motor Control del tiempo | Transistor de po-
Sensor de posicion de la mariposa Posicién de la mariposa de encendido tencia
Sensor de presion absoluta Presion atmosférica
Interruptor de posicion de estacionamiento/Punto L )
muerto (PNP) Posicién de los engranajes
Acumulador Voltaje del acumulador
Senal de la velocidad del vehiculo Velocidad del vehiculo
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Anchura de impulso de inyeccién

Revoluciones del motor (rpm)

600 1.000 1.400 1.800 2.200 N

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Eltiempo de encendido lo controla el ECM para mantener la mejor mezcla
de aire-combustible en cada condicién de funcionamiento del motor. Los
datos de tiempo de encendido se guardan en el ECM. Estos datos forman
el mapa que se muestra.

EI ECM recibe informacion, como la anchura del impulso de inyecciény la
sefial del sensor de posicion del arbol de levas. Al procesar esta
informacion, se transmiten sefiales de encendido al transistor de potencia.
p.ej.,N:1.800 rpm, Tp: 1,50 mseg

A°APMS

Durante las siguientes condiciones, el ECM revisa el tiempo de encendido
de acuerdo con los otros datos almacenados en el ECM.

® Durante el arranque

Durante el calentamiento

En marcha minima (ralenti)

Con un voltaje bajo del acumulador

Durante la aceleracion

Control de corte de combustible (sin carga y altas revoluciones)

CUADRO DE SENALES DE ENTRADAY SALIDA

Sensor

Sefal de entrada del ECM Funcién del ECM Actuador

Interruptor de posicion de estacionamiento/
Neutral (PNP)

Neutral

Sensor de posicion de la mariposa

Posicion de la mariposa

Sensor de presion absoluta

Sensor de temperatura del agua de enfriamiento
del motor

Presién atmosférica Control de corte de Inyectores de com-
Temperatura del agua de enfriamiento | combustible bustible
del motor

Sensor de posicion del cigliefial (POS)
Sensor de posicion del arbol de levas (FASE)

Revoluciones del motor

Sefal de la velocidad del vehiculo

Velocidad del vehiculo

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sila velocidad del motor es superior a 3,950 rpm sin ninguna carga (por ejemplo, en neutral y a mas de 3,950 rpm), el combustible
se cortara transcurrido un momento. El momento exacto en que se corta el combustible depende de las revoluciones del motor.
El corte de combustible funcionara hasta que la velocidad del motor alcance las 1,500 rpm, a continuacion se cancela dicha

funcion de corte.

NOTA:

Esta funcion es distinta del control de la desaceleracion que aparece en “ Sistema de control la inyeccion de combustible (MFI)”,

[EC-14]
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PROCEDIMIENTO BASICO DE SERVICIO

MONITOR DE DATOS

MONITOR SIN DTC

VEL MOTOR XXX rpm

Antes de desconectar la manguera, descargue la

PROCEDIMIENTO BASICO DE SERVICIO

Comprobacion de la velocidad de marcha minima (ralenti) y del
tiempo de encendido

VELOCIDAD DE MARCHA MINIMA

Con CONSULTHII
Compruebe la velocidad de marcha minima (ralenti) en el modo de
“MONITOR DATOS” con CONSULT-II.

Comprobacion de la presion de combustible
DESCARGA DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

presion de

combustible de la linea para eliminar el peligro.

NOTA:
Colocar algun recipiente debajo de la manguera de combustible
desconectada, ya que puede derramarse combustible.

ALIVIO PRES COMBUST

LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
SE PARARA PULSANDO
“COMIENZO” DURANTE EL
RALENTI

GIRAR UNAS CUANTAS
VECES DESPUES DE QUE SE
CALE EL MOTOR

V| em )

VT

Fusible de 1
la bomba de
combustible

2.

@

ok

O Con CONSULT-II

Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.

Realice “ALIVIO PRES COMBUST” en el modo “SOPORTE TRABA-
JO” con CONSULT-II.

Ponga en marcha el motor.

Cuando el motor se apague, hacerlo girar dos o tres veces para descar-
gartodala presién de combustible.

Gire elinterruptor de encendido a “OFF”.

@® Sin CONSULTHII

___/ 1.

2. Ponga en marcha el motor.

Extraiga el fusible de la bomba de combustible, que se encuentraenla
cajade fusibles.

Cuando el motor se apague, de marcha dos o tres veces para descar-
gartoda la presién de combustible.

Gire elinterruptor de encendido a “OFF”.

Instale el fusible de la bomba cuando el sistema de combustible haya
sido reparado.
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COMPROBACION DE LAPRESION DE COMBUSTIBLE
NOTA:

Al volver a conectar las mangueras de combustible, use siempre
abrazaderas nuevas.

Asegurese de que el tornillo de la abrazadera no haga contacto
con las piezas adyacentes.

Utilice un destornillador dinamométrico para apretar las
abrazaderas.

Utilice un manometro para comprobar la presiéon de combustible.

. Elimine la presién de combustible totalmente. Consulte [EC-18,

‘DESCARGADE LAPRESION DE COMBUSTIBLE”.

. Instale el manémetro de combustible en la linea de combustible como

seindicaen lailustracion.

. Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON” y compruebe si hay

fugas de combustible.

. Ponga el motor en marcha y compruebe si hay fugas.
. Veala medicién del manémetro de combustible.

En marcha minima: Aproximadamente 3.05 kg/cm? (43 Ib/pulg?)

Si el resultado no es satisfactorio, continlie con el paso siguiente.
Compruebe lo siguiente.

Presencia de obstrucciones en las mangueras y las tuberias de
combustible.

Filtro de combustible, por si esta obstruido.

Bomba de combustible.

Obstrucciones en el regulador de presion

Si el resultado es correcto, vuelva a colocar el regulador de presion de
combustible.

Siesincorrecto, repare o reemplace.
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SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL VEHICULO (OBD)

SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL VEHICULO (OBD)

Introduccién
EI ECM dispone de un sistema de diagnostico en el vehiculo, que detecta las fallas relacionadas con los sensores o actuadores
del motor. EIECM también registra informacién acerca de los distintos diagnésticos relacionados con emisiones, que incluye:

Informacion de diagndstico relacionada con las emisiones Estandar ISO

Cadigo de falla (DTC) Modo 3 de ISO 15031-5
Datos del cuadro inmovilizado Modo 2 de ISO 15031-5
Cadigo de prueba de disponibilidad del sistema (SRT) Modo 1 de ISO 15031-5
Cadigo de falla del 1er recorrido (DTC del 1er recorrido) Modo 7 de ISO 15031-5
Datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido

Valores de la prueba y limites de la prueba Modo 6 de ISO 15031-5
Cadigo de calibracién Modo 9 de ISO 15031-5

Lainformacion anterior puede comprobarse utilizando los procedimientos del cuadro siguiente.
x: Aplicable : No aplicable

Datos del d
DTC del 1er | Datos del cuadro | o oo oo cuadro Cédigo del Valor de Ia
DTC : ) L inmovilizado del
recorrido inmovilizado . SRT prueba
1er recorrido
CONSULT-II X X X x X x
ECM x x*1 - - - -

*1: Silos DTCs y los DTCs del 1er recorrido aparecen simultdneamente en la pantalla sera dificil distinguir unos de otros con claridad.

El indicador de fallas (CHECK) del panel de instrumentos se enciende cuando se detecta la misma falla en dos recorridos
consecutivos (sistema de deteccion de dos recorridos) o cuando el ECM entra en el modo de autoproteccion. (Consulte EC-65.)

Sistema de detecciéon de dos recorridos

Cuando una falla se detecta por primera vez, el DTC del 1er recorrido y los datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido
quedan almacenados en la memoria del ECM. Elindicador de falla no se encendera en esta fase.

<1errecorrido>

Si se vuelve a detectar la misma falla durante el proximo trayecto, el DTC y los datos del cuadro inmovilizado se almacenan en la
memoria del ECMy el indicador de falla se ilumina. El indicador de falla se enciende al mismo tiempo que se almacena el DTC.
<2° recorrido> El “recorrido” en la “Logica de detecciéon de dos recorridos” representa un modo de conduccién en la que el
autodiagnostico se realiza durante el funcionamiento del vehiculo. Los elementos especificos del diagnéstico en el vehiculo
causaran que el ECM haga que se ilumine o que parpadee el CHECK 'y que el DTC y los datos del cuadro inmovilizado queden
almacenados, incluso en el 1er recorrido, tal como se indica a continuacion.
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x: Aplicable : No aplicable
CHECK DTC DTC del 1er recorrido
1er recorrido 2° recorrido Se visualiza | Se visualiza | Se visualiza | Se visualiza

el 1er el 2° el 1er el 2°
recorrido recorrido recorrido recorrido

Elementos

Parpadeo |lluminacion| Parpadeo | lluminacion

Fallo de encendido (posible dafio
en el catalizador de tres vias)
DTC: P0300 - P0304 se esta
detectando

Fallo de encendido (posible dafio
en el catalizador de tres vias)
DTC: P0300 - P0304 se esta
detectando

Diagnostico de deteccion de un
recorrido (Consulte EC-15.)

Excepto lo anterior - - - x - - _ _

Cuando hay un circuito abierto en el circuito del CHECK, el ECM no puede avisar al conductor iluminando el CHECK cuando hay
una falla en el sistema de control del motor.

Por lo tanto, cuando la mariposa controlada electronicamente y la pieza del ECM relacionada con el diagnostico se detectan
continuamente como incorrectas durante 5 recorridos, el ECM avisa al conductor de que el sistema de control del motor esta
averiado y el circuito del CHECK esta abierto por medio de la funcién de autoproteccion.

Lafuncion de autoproteccion también funciona al mismo tiempo que el diagndstico anterior excepto el circuito del CHECKy avisa
al conductor para que repare la falla.

Condicion de funcionamiento del motor en el modo de La velocidad del motor no aumenta a mas de 2,500 rpm debido al
autoproteccion corte de combustible

Informacién de diagndstico relacionada con las emisiones
ELEMENTOS DE LA INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES

DTC*
Elementos "
(Términos de la pantalla CONSULT-II Cog%c_)rdel DTC de.ld1 er Pagina de referencia
CONSULT-II) * ECM recorrido
NO SE DETECTA DTC.
PUEDEN NECESITARSE P0O000 0000 - - -
MAS PRUEBAS.
CS02C1(B1) P0031 0031 X X EC- 86
CS02C1(B1) P0032 0032 X X EC-8
CS02C2(B1) P0037 0037 X X EC-92
CS 02C2(B1) P0038 0038 X X EC- 92
CIRCUITO SEN MAF P0102 0102 _ _ EC-98
CIRCUITO SEN MAF P0103 0103 _ _ EC-98
CIRCUITO SEN PRES ABSOL P0107 0107 _ _ EC-10
CIRCUITO SEN PRES ABSOL P0108 0108 _ _ EC-104
CIRCUITO/SEN TAE P0112 0112 _ _ EC-10
CIRCUITO/SEN TAE P0113 0113 _ _ EC-105
CIRC/SENS TRM P0117 0117 _ _ EC-10
CIRC/SENS TRM P0118 0118 _ _ EC-121
C0O281 (B1) P0132 0132 X X EC-121
CO2S1 (B1) P0133 0133 X X EC-12
CO2S1 (B1) P0134 0134 X X EC-140
C0O2S2 (B1) P0138 0138 X X EC-14
CO2S2 (B1) P0139 0139 X X EC-154
SIS COMB-POBRE-B1 P0171 0171 _ _ EC-16
SIS COMB-RICO-B1 P0172 0172 _ _ EC-167
F/ENC CIL MUL P0300 0300 _ _ [EC-172|
FALLA ENC CIL 1 P0301 0301 _ _
FALLA ENC CIL 2 P0302 0302 _ _ EC-172
FALLAENC CIL 3 P0303 0303 _ - [EC-172
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DTC*
Elementos L
(Términos de la pantalla CONSULT-II Cocgch_)rdel pTC de.ld1 er Pagina de referencia
CONSULT-II) GST*2 ECM recorrido

FALLA ENC CIL 4 P0304 0304 _ _ EC-172
SEN/CIRC PCG P0335 0335 _ _ EC-178
SEN/CIRC PAL-B1 P0340 0340 _ _ [EC-184
SIST CAT 3 V-B1 P0420 0420 _ _ EC-191
CIRC SEN VEL VEHIC P0500 0500 _ _ EC-19

ECM P0605 0605 X X EC-204
C0O281 (B1) P1143 1143 X X [EC-211
C02S1 (B1) P1144 1144 X X -211
C0282 (B1) P1146 1146 X X
C02S2 (B1) P1147 1147 X X EC-225
SOBRECALENTO MTR P1217 1217 X X
SENS POS CIG (CKP) P1336 1336 _ _ EC-236
CIRC/INT POS P-N P1706 1706 _ _ EC-242

*1: El nimero del DTC del 1er. recorrido es el mismo que el nimero del DTC.

*2: Estos numeros los prescribe la ISO 15031-5.

DTCYDTC DEL 1er. RECORRIDO

Aparece el DTC del 1er. recorrido (cuyo nimero es el mismo que el nimero de DTC) del ultimo resultado de autodiagndstico
obtenido. Sila memoria del ECM se borré previamente y el DTC del 1er. recorrido no volvié a aparecer, el DTC del 1er. recorrido
no aparecera.

Siuna falla se detecta durante el 1er. recorrido, el DTC del 1er. recorrido queda almacenado en la memoria del ECM. El indicador
de falla no se iluminara (l6gica de deteccion de dos recorridos). Si no se detecta la misma falla en el 2° recorrido (coincidiendo con
el patron de conduccion requerido), el DTC del 1er. recorrido se borra de la memoria del ECM. Si se vuelve a detectar la misma
falla durante el 2° recorrido, el DTC del 1er. recorrido y el del 2°. quedan almacenados en la memoria del ECM y el indicador de
falla se ilumina. Es decir, el DTC queda almacenado en la memoria del ECM y el indicador de falla se ilumina cuando se produce
la misma falla durante dos recorridos consecutivos. Siun DTC de un 1er. recorrido queda almacenado y se realiza una operacion
no diagnostica entre el 1er. y el 2° recorrido, sélo el DTC del 1er. recorrido permanecera almacenado. Los DTCs y los DTCs del
1er. recorrido, paralas fallas que hacen que se ilumine o destelle el CHECK, estan almacenados en la memoria del ECM.

Los procedimientos para eliminar el DTC y el DTC de 1er. recorrido de la memoria del ECM se describen en|[EC-28, “COMO
BORRAR LA INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES”.

Para las fallas en que aparecen los DTC de 1er. recorrido, consulte [EC-21, “ELEMENTOS DE LA INFORMACION DE
DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES” Estos elementos los exigen las regulaciones legales para controlar
continuamente el sistema o componente. Ademas, los elementos controlados de modo no continuo también se visualizan en el
CONSULT-II.

EIDTC del 1er. recorrido se especifica en el Modo 7 de la ISO 15031-5. La deteccion del DTC del 1er. recorrido tiene lugar sin que
el CHECK se encienda y por eso no advierte al conductor de que hay una falla. Sin embargo, la deteccion del DTC del 1er.
recorrido no impide que se controle el vehiculo, por ejemplo, durante las pruebas de inspeccién/mantenimiento (I/M).

Cuando se detecte un DTC del 1er. recorrido, marque, imprima o anote y borre los datos del DTC (1er. recorrido) y del cuadro
inmovilizado, tal como se especifica en el paso |l del procedimiento “Flujo de trabajo”, consulte|EC-39, “PROCEDIMIENTO DE
TRABAJO” A continuacion, lleve a cabo el “Procedimiento de confirmacion del DTC” o la “Comprobacién general de las
funciones” para intentar reproducir la falla. Sila falla se reproduce, hay que reparar el elemento.

Coémoleerlos DTCs ylos DTCs de 1er.recorrido
EIDTCyelDTC de 1er.recorrido pueden leerse siguiendo los métodos siguientes.

Con CONSULT-II

Ejemplos con CONSULT-II: P0340, P0705, PO750, etc.

Estos DTC los prescribe la ISO 15031-5.

(CONSULT-II también visualiza el componente o sistema averiado)

Sin herramientas

El nimero de parpadeos del indicador de falla en el modo de prueba de diagnéstico Il (resultados del autodiagnéstico) indica el

DTC. Ejemplo: 0102, 0340 etc.

Estos DTC estan controlados por NISSAN.

® Elnumerodel DTC del 1er. recorrido es el mismo que el nimero del DTC.

® La apariciéon de un DTC indica una falla. Sin embargo, el modo de prueba de diagnéstico Il no indica si se sigue
produciendo la falla o si ha aparecido en el pasado pero ha vuelto la normalidad. CONSULT-Il puede identificar el
estado de lafalla,como se indica a continuacion.
Por lo tanto, se recomienda utilizar CONSULT-lI (si se dispone de él).
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A continuacion se presenta una muestra de la pantalla en el CONSULT-Il parael DTC y el DTC del 1er. recorrido. EIDTC o DTC
del 1er. recorrido se visualiza en el modo RESULT AUTODIAGNOSIS del CONSULT-II. Los datos de tiempo indican la cantidad
de veces que se ha conducido el vehiculo después de detectarun DTC por ultima vez.

Siel DTC se detecta en la actualidad, lainformacién sobre tiempo sera “0”.

Siun DTC del 1er recorrido queda almacenado en el ECM, lainformacion sobre tiempo sera “[1t]”.

RESUL AUTODIAGNOSIS RESUL AUTODIAGNOSIS
RESULDTC  CODIGO RESUL DTC CODIGO
SEN/CIRC PCG [P0355]| 0 SEN/CIRC PCG [P0355]| 1t
L Visualizacion
Visualizacion del DTC
del DTC del 1er
recorrido

DATOS DEL CUADRO INMOVILIZADO Y DATOS DEL CUADRO INMOVILIZADO DEL 1er. RECORRIDO

El ECM registra las condiciones de conduccién, como el estado del sistema de combustible, el valor de carga calculado, la
temperatura del agua de enfriamiento del motor, la compensacion de combustible a corto plazo, la compensacién de combustible
a largo plazo, la velocidad del motor, la velocidad del vehiculo, el programa basico de combustible y la temperatura del aire de
admision en el momento en el que se detecta unafalla.

Los datos almacenados en la memoria del ECM, junto con el DTC del 1er. recorrido, son los datos del cuadro inmovilizado del
1er. recorrido. Los datos, almacenados junto con los datos DTC, se denominan datos del cuadro inmovilizado y visualizados en
el CONSULT-II. Los datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido solo pueden visualizarse en la pantalla del CONSULT-II.
Para obtener mas informacion al respecto, consulte EC-63|, “Datos del cuadro inmovilizado y datos del cuadro inmovilizado de
1er.recorrido”.

En el ECM sdlo se puede almacenar un grupo de datos del cuadro inmovilizado (datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido
o datos del cuadro inmovilizado). Los datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido se almacenan en la memoria del ECM junto
con el DTC de 1er. recorrido. No existe ninguna prioridad para los datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido y se ponen al
dia cada vez que un DTC de un 1er. recorrido distinto es detectado. Sin embargo, cuando los datos del cuadro inmovilizado
(deteccion del 2° recorrido/CHECK iluminado) quedan almacenados en la memoria del ECM, los datos del cuadro inmovilizado
del 1er. recorrido ya no permaneceran almacenados. Tener presente que sélo un juego de datos del cuadro inmovilizado puede
seralmacenado en el ECM. EI ECM tiene las siguientes prioridades para actualizar los datos.

Prioridad Elementos
1 Datos del cuadro | Falio de encendido DTC: PO300 - P0304
inmovilizado Funcién del sistema de inyeccién de combustible DTC: P0171, P0172
2 Excepto los elementos anteriores (incluyendo los elementos relacionados con la T/A)
3 Datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido

Por ejemplo, se ha detectado la falla del EGR (Prioridad: 2) y los datos del cuadro inmovilizado se han almacenado en el 2°
recorrido. A continuacién, cuando se detecta el fallo de encendido (Prioridad: 1) en otro recorrido, los datos del cuadro
inmovilizado se actualizaran en el fallo de encendido a partir de la falla del EGR. Los datos del cuadro inmovilizado del 1er.
recorrido se actualizan cada vez que se detecta una falla distinta. No existe prioridad para los datos del cuadro inmovilizado del
1er. recorrido. Sin embargo, en cuanto se almacenen los datos del cuadro inmovilizado en la memoria del ECM, los datos
inmovilizados del 1er. recorrido dejaran de almacenarse (porque en el ECM sdlo puede almacenarse un dato del cuadro
inmovilizado o un dato del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido). Si los datos del cuadro inmovilizado permanecen
almacenados en la memoria del ECM y unos datos del cuadro inmovilizado con la misma prioridad ocurrieran mas tarde, los
primeros (originales) datos del cuadro inmovilizado permaneceran intactos en la memoria del ECM.

Cuando se borra la memoria del ECM, ambos datos, los datos del cuadro inmovilizado y los datos del cuadro inmovilizado del
1er. recorrido (junto con los DTCs) resultaran borrados. Los procedimientos para borrar lamemoria del ECM se describen enEC-|
28, “COMO BORRAR LA INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES".

CODIGO DE PRUEBA DE DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA (SRT)

El codigo de la Prueba de disponibilidad del sistema (SRT) se especifica en el Modo 1 de ISO 15031-5.

Al formar parte de un test mejorado de emisiones de Inspecciéon y mantenimiento (I/M), determinados estados exigen que se
utilice el estado de la SRT para indicar si el ECM ha realizado el autodiagnéstico de los sistemas y componentes principales de
las emisiones. La prueba debe haber finalizado antes de proceder con lainspeccion de emisiones.
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Si un vehiculo no ha pasado satisfactoriamente la Inspeccién de emisiones del estado debido a que uno o varios elementos del
SRT indican “INCMP?”, utilice la informacién de este Manual de Servicio para ajustar el SRT en “CMPLT”.

En la mayoria de los casos, el ECM completara automaticamente su ciclo de autodiagndstico durante el uso normal y el estado
del SRT indicara “CMPLT” para cada sistema de aplicacion. Cuando “CMPLT” esté ajustado, el estado del SRT permanecera
“CMPLT” hasta que se haya borrado la memoria del autodiagnéstico.

A veces, algunas partes de la prueba de autodiagnostico pueden no completarse como resultado del modo de conduccién
habitual del cliente; el SRT indicara “INCMP” en estos elementos.

NOTA:

El SRT también indicara “INCMP” si la memoria del autodiagnéstico se borra por cualquier motivo o si el suministro de
alimentacion de la memoria del ECM se corta durante varias horas.

Si, durante el estado de inspeccion de emisiones, el SRT indica “CMPLT” en todos los elementos comprobados, el inspector
continuara con la prueba de emisiones. Sin embargo, si el SRT indica “INCMP” en uno o varios elementos del SRT, el vehiculo se
devolvera al cliente sin probarlo.

NOTA:

Si el indicador de falla esta encendido durante la inspeccién de emisiones de estado, el vehiculo se devolvera también al cliente
sin ser probado, aunque el SRT indique “CMPLT” en todos los elementos probados. Por tanto, es importante comprobar el SRT
(“CMPLT”)y el DTC (numero de DTC) antes de la inspeccion.

Elemento del SRT
Latabla siguiente indica los elementos de autodiagndstico necesarios para definir el SRT como “CMPLT”.

Elemento del SRT Prioridad del Elementos de autodiagnéstico requeridos para definir el SRT como N° de DTC corres-
(indicacion de CON- rendimiento*1 “CMPLT” pondiente
SULT-II)
CATALIZADOR 2 Funcion del catalizador de tres vias P0420
Sensor 1 de oxigeno calentado P0132
CcOo2s 1 -
Sensor 1 de oxigeno calentado P0133
Sensor 1 de oxigeno calentado P0134
Sensor 1 de oxigeno calentado P1143
Sensor 1 de oxigeno calentado P1144
Sensor 2 de oxigeno calentado P0138
Sensor 2 de oxigeno calentado P0139
Sensor 2 de oxigeno calentado P1146
Sensor 2 de oxigeno calentado P1147
CAL CO2S 1 Calentador del sensor 1 de oxigeno calentado P0031, P0032
Calentador del sensor 2 de oxigeno calentado P0037, P0038

1*: Si se requiere la finalizacién de varios SRT, realizar los patrones de conduccién (Procedimiento de confirmacion del DTC) de uno en uno basandose
enla prioridad de los modelos con CONSULT-II.

Distribucion del ajuste del SRT

El SRT se define como “CMPLT” una vez que el autodiagnoéstico se ha realizado una o varias veces. La terminacion del SRT se
hace sin tener en cuenta los resultados (correcto o incorrecto). La distribucion del ajuste difiere en funcion de que los resultados
sean correctos o incorrectos y se muestra en la siguiente tabla.

Ejemplo
Resultado de autodiagnéstico - - Ciclo de encendido
i Diagnostico <ON— OFF +<ON— OFF +ON— OFF <ON—
Todos correctos Caso 1 P0400 OK (1) —(1) OK (2) -(2)
P0402 OK (1) —(1) -(1) OK (2)
P1402 OK (1) OK (2) -(2) =(2)
SRT del EGR “CMPLT” “CMPLT” “CMPLT” “CMPLT”
Caso 2 P0400 OK (1) —(1) —(1) —(1)
P0402 —(0) —(0) OK (1) (1)
P1402 OK (1) OK (2) -(2) =(2)
SRT del EGR “INCMP” “INCMP” “CMPLT” “CMPLT”
Existe incorrecto Caso 3 P0400 Correcto Correcto — -
P0402 — - - —
Incorrecto
P1402 Incorrecto - Incorrecto (Incorrecto con-
secutivo)
(1er recorrido) DTC del 1er _ DTC del 1er DTC
DTC recorrido recorrido (= CHECK “ON”)
SRT del EGR “INCMP” “INCMP” “INCMP” “CMPLT”

Correcto: Autodiagnéstico llevado a cabo con resultado correcto. Incorrecto: Autodiagndstico llevado a cabo con resultado incorrecto.

—: Autodiagnéstico no realizado.

EC-24



SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL VEHICULO (OBD)

Cuando todos los autodiagnésticos relacionados con SRT obtienen resultados correctos en un unico ciclo (encendido OFF-ON-
OFF), el SRT indicara “CMPLT”.
—+Caso 1 anterior

Cuando todos los autodiagnésticos relacionados con SRT obtienen resultados correctos en varios ciclos, el SRT indicara
“CMPLT” cuando el autodiagnostico respectivo tenga por lo menos un resultado correcto.
—+Caso 2 anterior

Cuando uno o mas autodiagnésticos relacionados de SRT obtienen resultados incorrectos en 2 ciclos consecutivos, el SRT
tambiénindica “CMPLT”.
—Caso 3 anterior

La tabla anterior indica que el nUmero minimo de ciclos para ajustar el SRT en “INCMP” es uno (1) para cada autodiagnostico
(Casos 1y 2)odos (2) para uno de los autodiagnoésticos (Caso 3). Sin embargo, para preparar la inspeccion de las emisiones de
los estados, hay que ejecutar dos veces cada autodiagnostico (Caso 3) por las razones siguientes:

® EISRTindicara “CMPLT” cuando el autodiagndstico respectivo tenga un (1) resultado correcto.

® Lainspeccion de emisiones necesita que el SRT obtenga “CMPLT” sélo con los resultados de autodiagnéstico correctos.

® Sidurante el patron de conduccién del SRT, el DTC del 1er recorrido (Incorrecto) se detecta antes que el “CMPLT” del SRT, la
memoria del autodiagnéstico debera borrarse del ECM después de la reparacion.

® SiseborraelDTCdel 1errecorrido, todos los SRT indicaran “INCMP”.

NOTA:
El SRT puede definirse como “CMPLT” junto con los DTCs. Por tanto, la comprobacién del DTC debe realizarse siempre antes
del estado de inspeccion de emisiones aunque el SRT indique “CMPLT”.

| Vehiculo rechazado tras el la Inspeccion de mantenimiento |

| Arranque |

v DTC
Comprobar los DTCs N .
Consultar “Como leer los DTCs y los DTCs de 1er recorrido”. * 1 »|_Reparar la(s) averia(s) y borrar el DTC.

SINDTC

v
Comprobar el estatus del SRT
Consultar “Cémo visualizar el cédigo SRT”. *2

Todos “CMPLT” Algun “INCMP”
v

Realizar una prueba en carretera.
Consultar “Como ajustar el cddigo SRT”. *3

A
Volver a comprobar los DTCs -
Consultar como leer los DTCs y los DTCs de 1er. recorrido”. *1 »|_Reparar la(s) averia(s) y borrar el DTC.

SINDTC

Asegurarse de que todos los SRT “CMPLT”
Consultar “Como visualizar el codigo SRT”. *2

Todos “CMPLT”

>I Escoger la accién adecuada

[ Fin

1* EC-22 *2 EC-26 *3 EC-26
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Coémo visualizar el codigo SRT
(® CON CONSULT-Il

ESTADO SRT

CATALIZADOR CMPLT Seleccione “ESTADO SRT” en el modo “CONFIRMACION DTC” con
Cos2s pivird CONSULT-II.

En el caso de los elementos cuyos cédigos SRT estan definidos, aparece
un “CMPLT” en la pantalla del CONSULT-II; sin embargo, en el caso de los
elementos cuyos cédigos del SRT estan definidos, aparece “INCMP”.

A la derecha se muestra un ejemplo de cédigo SRT en la pantalla del
CONSULT-II.

“INCMP” significa que no ha finalizado el autodiagnostico y que no se ha
definido el SRT. “CMPLT” significa que se ha realizado el autodiagnostico
y que se ha definido el SRT.

Como ajustar el c6digo SRT

Para ajustar todos los codigos SRT, hay que realizar una o mas veces el
autodiagnostico para los elementos indicados arriba. Cada diagnostico
puede requerir un periodo de conduccion bastante largo, bajo distintas
condiciones.

CON CONSULTHI

Realizar el procedimiento correspondiente de confirmacion de DTC, uno
por uno, basandose en la “Prioridad de realizacion” de la tabla de EC-24,
“Elemento del SRT".

® SIN CONSULT-II

En la pagina siguiente se describe el patron de conduccién mas eficaz
para ajustar correctamente los cédigos de SRT. El patrén de conduccién
debe realizarse una o mas veces para definir todos los cédigos de SRT.
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® E| tiempo necesario para cada diagnodstico varia en funcion del estado de la superficie de la carretera, condiciones
climatologicas, altitud, habitos individuales de conduccion, etc.
La zona A hace referencia al rango donde el tiempo necesario para el diagnostico en condiciones normales®, es el mas
breve.
Lazona B hace referencia al area en la que puede seguir realizandose el diagndstico si éste no se hafinalizado en lazona A.

*: Las condiciones normales son las siguientes:

Nivel del mar

Carreterallana

Temperatura ambiente: 20 - 30°C

El diagnostico se realiza lo mas rapido posible en condiciones normales.

Bajo diferentes condiciones (por ejemplo: temperatura ambiente diferente de 20 - 30°C), también se puede realizar el

diagndstico.

Patron 1:

® Elmotor se arranca con una temperatura del agua de enfriamiento del motor de 10 a 35°C (donde el voltaje entre las
terminales 59y 43 delECMesde 3.0a4.3V).

® EIl motor debe funcionar en marcha minima (ralenti) hasta que la temperatura del agua de enfriamiento del motor
supere los 70°C (donde el voltaje entre las terminales 59 y 43 del ECM es inferiora 1.4 V).

Patrén 2:
® Cuando sereanuda una conduccién constante, incluso tras una interrupcion, se pueden realizar todos los diagnésticos. En tal
caso, el tiempo necesario para realizar el diagnostico podria ser mayor.

*1: Pisar el pedal del acelerador hasta que la velocidad del vehiculo alcance 90 km/h y, a continuacion, soltarlo y no volver a
pisarlo durante mas de 10 segundos. Pisar el pedal del acelerador hasta que la velocidad del vehiculo vuelva a alcanzar 90 km/h.

COMO BORRAR LAINFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES

Coémoborrarlos DTCs (Con CONSULT-II)

La informacién de diagnéstico relacionada con las emisiones en el ECM puede borrarse seleccionando “BORRA” en el modo
“RESUL AUTODIAGNOSIS” con CONSULT-II.

Silos DTCs se visualizan para ambos ECM y TCM (médulo de control de transmisién), tendran que eliminarse individualmente
del ECMy TCM.

NOTA:
Siel DTC no es para elementos relacionados con T/A (Consulte EC-5, “INDICE DE LOS DTC” ), omitir los pasos 2 -4.

1. Sielinterruptor de encendido permanece en “ON” tras la reparacion, asegurese de girar el interruptor de encendido a “OFF”
unavez. Esperar al menos 10 segundos y girar de nuevo hasta “ON” (motor apagado).

2.Encienda el CONSULT-Il'y oprima “T/A”.

3. Pulse “RESUL AUTODIAGNOSIS”.

4. Pulse “BORRA”. [EIDTC del TCM (mdédulo de control de la transmisién) se borrard]. A continuacion, pulsar “VUELTA” dos ve-
ces.

5.Pulse “MOTOR".

6. Pulse “RESUL AUTODIAGNOSIS".

7.Pulse “BORRA” (EIDTC en el ECM se borrara)
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1.

COMO BORRAR EL DTC (Con CONSULT-II)

minimo 10 segundos y, a continuacion, girarlo hacia “ON” de nuevo (motor parado).

SELEC SISTEMA

MOTOR

TIA

2. CONECTAR. CONSULT-II,
y pulsar “T/A”.

SELEC SISTEMA

MOTOR

TIA

5. Pulsar“‘MOTOR”

—>

Pulsar
“Vuelta”

SELEC MODO DIAG

RESUL AUTODIAGNOSIS

MONITOR DATOS

SOPORTE TRABAJO DTC

NUMERO DE PIEZA TCM

3. Pulsar“RESUL AUTODIAGNOSIS”

SELEC MODO DIAG

SOPORTE TRABAJO

RESUL AUTODIAGNOSIS

MONITOR DATOS

TEST ACTIVO

CONFIRMACION DTC Y SRT

NUMERO PIEZA ECM

6. Pulsar“RESUL AUTODIAGNOSIS”.

—>

Pulsar
“Vuelta”

Si el interruptor de encendido se queda en “ON” después del trabajo de reparacion, asegurarse de girar el interruptor de encendido hacia “OFF” una vez. Esperar como

RESUL AUTODIAGNOSIS
RESUL DTC coD
VIS CAMBIO A

4. Pulsar “BORRA”. (EI DTC en
TCM se borrara).

el

RESUL AUTODIAGNOSIS

RESUL DTC | CcoD

CIRC/A VAL SOL CMB 0
[P0750]

7. Pulsar “BORRA”. (EI DTC en
ECM se borrara).

Coémo borrarlos DTCs ( sin herramienta)

1.

2,
3.

(]
»
»
»
»

»

Los procedimientos de trabajo reales se describen utilizando un DTC como ejemplo. Asegurese de que no soélo el DTC, sino

en“OFF”unavez.

EL MODO PRUEBADIAGNOSIS”.

Codigos defalla (DTC)

Caodigos de falladel 1errecorrido
Datos del cuadro inmovilizado

Espere al menos 10 segundos y girar de nuevo hasta “ON” (motor apagado).
Cambie el Modo Prueba Diagnosis de Modo Il a Modo | pisando el pedal del acelerador.|Consulte EC-31, “COMO CAMBIAR

Datos del cuadro inmovilizado del 1errecorrido
Caodigos de prueba de disponibilidad del sistema (SRT)

Valores de la prueba
Otros

Si elinterruptor de encendido permanece en “ON” tras el trabajo de reparacion, asegurese de girar el interruptor de encendido

Si se desconecta el acumulador, la informacion de diagndstico relacionada con las emisiones se perdera al cabo de
aproximadamente 24 horas.

Los datos siguientes desaparecen cuando se borra la memoria del ECM.

también todos los datos mencionados, se borran de la memoria del ECM durante los procedimientos de trabajo.
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Indicador de falla (CHECK)
DESCRIPCION
El CHECK esta ubicado en el tablero de instrumentos.

~ 7 1. El indicador de falla se encendera cuando se gira el interruptor de
encendido a la posicion “ON” con el motor apagado. Esto es una
. - comprobacion de la bombilla.
® Sijel CHECK no se enciende,[consulte SE-45]
2. Cuando se pone en marcha el motor, debe apagarse el indicador de
e N falla.

/ ' \ Si el indicador de falla permanece encendido significa que el sistema
de diagndstico en el vehiculo ha detectado una falla en el sistema del
motor.

FUNCION DEL SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL VEHICULO
El sistema de diagndstico en el vehiculo dispone de las cuatro funciones
siguientes.
Modo Prueba Estado de la Funcion Explicacion de la funcion
Diagnosis LLAVE y MOTOR
Modo | Interruptor de COMPROBACION DE BOMBI- Esta funcion comprueba si la bombilla del indicador de
encendido en la LLAS falla esta dafiada (fundida, circuito abierto, etc.)
posicion “ON” Si el CHECK no se enciende, comprobar el circuito del CHECK.
Motor apagado
W
P\&
Motor funcio- AVISO DE Esta es una condicién normal de conduccion. Cuando se
nando FALLA detecta una falla dos veces en dos ciclos de conduccion
consecutivos (sistema de deteccion de dos recorridos), el
Am) indicador de falla se iluminara para informar al conductor
&/ 04 que se ha detectado una falla.
Las siguientes fallas haran que se ilumine o parpadee el
indicador de falla en el 1er recorrido.
® “Fallo de encendido (posible dafio en el catalizador de
tres vias)”
® “Diagnostico de deteccion de un recorrido”
Modo I Interruptor de RESULTADOS DE Esta funcion permite que puedan leerse los DTCs y los

encendido en la
posicion “ON”

&

Motor apagado

-

/

AUTODIAGNOSTICO DTCs de 1er recorrido.

Motor funcio-
nando

\

v

MONITOR DE SENSOR 1 DE
OXIGENO CALENTADO

Esta funcion permite leer el estado de la mezcla de com-
bustible (pobre o rica), supervisado por el sensor 1 de oxi-
geno calentado.

Cuando hay un circuito abierto en el circuito del CHECK, el ECM no puede avisar al conductor iluminando el CHECK cuando hay
unafalla en el sistema de control del motor.

Por lo tanto, cuando la mariposa controlada electrénicamente y la pieza del ECM relacionada con el diagnéstico se detectan
continuamente como incorrectas durante 5 recorridos, el ECM avisa al conductor de que el sistema de control del motor esta
averiado y el circuito del CHECK esta abierto por medio de la funcion de autoproteccion.
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INDICE NUMEBERISOOd &40 funciona al mismo tiempo que el diagndstico anterior excepto el circuito del CHECK y avisa
al conductor para que repare la falla.

Condicion de funcionamiento del motor en el modo de La velocidad del motor no aumenta a mas de 2,500 rpm
autoproteccion debido al corte de combustible.

CHECK parpadeando sinDTC

Siel ECM esta en el Modo Prueba Diagnosis Il, el indicador de falla puede parpadear cuando el motor esta en funcionamiento. En
este caso, comprobar el modo prueba diagnosis del ECM, en “COMO CAMBIAR EL MODO PRUEBA DIAGNOSIS”.

Como cambiar los modos prueba diagnosis (funcion) y los detalles de las funciones anteriores se describen en esta pagina en
“COMO CAMBIAR EL MODO PRUEBA DIAGNOSIS”.

La siguiente informacion de diagndstico relacionada con las emisiones desaparecera al borrar la memoria del ECM.

Cédigos defalla (DTC)

Caodigos de falla del 1er. recorrido

Datos del cuadro inmovilizado

Datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido
Cédigos de prueba de disponibilidad del sistema (SRT)
Valores de la prueba

Otros

COMO CAMBIAR EL MODO PRUEBA DIAGNOSIS

NOTA:

® Esconveniente medir exactamente el tiempo con unreloj.

® Después de girar el interruptor de encendido a “OFF”, el ECM siempre vuelve al Modo Prueba Diagnosis I.

Como definir el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados de autodiagnéstico)

1. Confirme que el pedal del acelerador esta totalmente suelto, girar el interruptor de encendido a la posicion “ON” y esperar 3
segundos.

Repita rapidamente cinco veces el procedimiento siguiente en 5 segundos.

Pise a fondo el pedal del acelerador.

Suelte totalmente el pedal del acelerador.

Espere 7 segundos, pise a fondo el pedal del acelerador y manténgalo pisado aproximadamente 10 segundos hasta que el
CHECK empiece a parpadear.

woo N

4. Suelte totalmente el pedal del acelerador.
EIECM entra en el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados de autodiagnéstico).
Interruptor de ON
encendido OFF|: |
El modo Prueba Diagnosis Il .
Dentro 7 seg. (resultados de autodiagnostico) |1\/I0azedge .
3 seg. de 5 seg. comienza. \ : / Sgréacrl\l/f memoria
Totalmente et e ‘\) (1%
Pedal del ; Aprox. 10 seg. "\’ oy
acelerador ~ Pisado
Totalmente
suelto
Modo Prueba Diagnosis Modo | Modo I Modo |

Como establecer el Modo Prueba Diagnosis Il (monitor de sensor 1 de oxigeno calentado)

1. Establezca el ECM en el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados de autodiagndstico). Consulte “Como definirel Modo Prueba
Diagnosis Il (resultados de autodiagndstico)”.

2. Ponga en marcha el motor.

EIECM ha entrado en el Modo Prueba Diagnosis Il (monitor del sensor 1 de oxigeno calentado)

Coémo borrar el Modo Prueba Diagnosis |l (resultados de autodiagnéstico)

1. Establezca el ECM en el Modo Prueba Diagnosis Il (resultados de autodiagnostico). Consulte “Cémo definir el Modo Prueba
Diagnosis Il (resultados de autodiagnéstico)”.

2. Pise afondo el pedal del acelerador y manténgalo pisado durante mas de 10 segundos.
Lainformacion de diagnéstico relacionada con las emisiones se borra de la memoria de reserva del ECM.

3. Soltartotalmente el pedal del aceleradory confirmar que se visualiza el DTC 0000.

MODO PRUEBA DIAGNOSIS| COMPROBACIONDE LABOMBILLA
En esta modalidad, el CHECK en el tablero de instrumentos debe permanecer encendido. Si permanece apagada, comprobar la

bombilla./Consulte SE-45
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MODO PRUEBA DIAGNOSIS | AVISO DE FALLA

CHECK Estado
ON Cuando se detecta una falla.
OFF Ninguna falla.

® Estos nimeros de DTC se explican en Modo Prueba Diagnosis || (RESULTADOS DE AUTODIAGNOSTICO)

MODO PRUEBA DIAGNOSIS Il RESULTADOS DE AUTODIAGNOSTICO

En este modo, el DTC y DTC del 1er. recorrido vienen indicados por el nUmero de veces que el indicador de falla parpadea tal
como se indica a continuacion.

ElI DTC y el DTC del 1er. recorrido aparecen visualizados al mismo tiempo. Si el CHECK no se ilumina en el Modo Prueba
Diagnosis | (aviso de falla), todos los elementos visualizados estan en los DTCs del 1er. recorrido. Si sélo se visualiza un codigo
cuando el CHECK se ilumina en la modalidad prueba diagnosis || (RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO), éste sera un
DTC,; si se visualizan dos 0 mas cadigos, pueden tratarse de DTC o DTC del 1er. recorrido. EI N° de DTC es el mismo que el del
DTC del 1er. recorrido. Estos cédigos sin identificar pueden monitorearse mediante el uso del CONSULT-II. Se utilizarda un DTC
como ejemplo de cémo leer un cédigo.

Ejemplo: DTC N° 1448 y 1110

Cambio de
numero de DTC L
_ Indicacion | Indicacién
1448 A 1110
0.6 0.3 0.6
—> | ,F —] |e—
ON— — M —
OFF L
] K] S S ERTIEEN
0.6 0.3 0.321
g 16 13 D
| e
0.3 Unidad: segundos

Un codigo de falla en particular puede ser identificado por el nUmero de parpadeos representando un numero de cuatro digitos.
El “cero” viene representado por diez parpadeos. La duracion del encendido y apagado de los destellos que representan las
milésimas es de 1.2 segundos, que se reparten en un ciclo de 0.6 segundos para el encendido y 0.6 segundos para el apagado.
Las centésimas y digitos inferiores conforman un ciclo de 0.3 segundos encendidos y 0.3 segundos apagados.

Los cambios de un numeral a otro se producen en intervalos de 1.0 segundo OFF. En otras palabras, el Gltimo digito se muestra
en la pantalla 1.3 segundos después de que el digito anterior haya desaparecido.

Elintervalo de cambio de un codigo de falla por otro es de 1.8 segundos apagados.

De esta manera, todas las fallas detectadas son clasificadas por sus nimeros de DTC. EI DTC “0000” no indica ninguna falla.
“INDICEDELOSDTC”)

Como borrar el Modo Prueba Diagnosis |l (resultados de autodiagnéstico)

Para borrar el DTC de la memoria de reserva del ECM pulsar el pedal del acelerador. Consulte EC-31|, “COMO CAMBIAR EL

MODO PRUEBA DIAGNOSIS”.

® Sise desconecta el acumulador, los DTCs desapareceran de la memoria de reserva al cabo de aproximadamente 24
horas.

® Hay que tener cuidado de no borrar lamemoria almacenada antes de empezar los diagndsticos de fallas.
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MODO PRUEBA DIAGNOSIS Il MONITOR DE SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO
En este modo, el indicador de falla muestra el estado de la mezcla de combustible (pobre o rica) que supervisa el sensor 1 de
oxigeno calentado.

CHECK Condicién de la mezcla de combustible en Condicién del control de realimentacion de
los gases de escape la relacién de aire-combustible
ON Pobre .
Sistema de enlace cerrado
OFF Rica
*Permanece ON u OFF Cualquier condicion Sistema de enlace abierto

*: Mantiene las condiciones justo antes de cambiar al enlace abierto.

Para comprobar la funcion del sensor 1 de oxigeno calentado, arrancar el motor en Modo Il de prueba de diagndstico y calentarlo
hasta que el indicador de la temperatura del agua de enfriamiento del motor sefiale la mitad del medidor.

Seguidamente, hacer funcionar el motor a 2,000 rpm aproximadamente durante unos 2 minutos sin ninguna carga. A
continuacion, asegurese de que el CHECK se enciende mas de 5 veces en 10 segundos con el motor funcionando a 2,000 rpm
sin carga.

Cuadro de funcionamiento del sistema OBD

RELACION ENTRE EL CHECK, DTC DEL 1er. RECORRIDO,DTC Y ELEMENTOS DETECTABLES

® La primera vez que se detecta una falla, el DTC del 1er recorrido y los datos del cuadro inmovilizado del 1er. recorrido se
almacenan en la memoria del ECM.

® Si se vuelve a detectar la misma falla en dos recorridos consecutivos, el DTC y los datos del cuadro inmovilizado se
almacenan en la memoria del ECMy el CHECK se ilumina. Para mas detalles, [consulte EC- 20, “Sistema de deteccién de dos
recorridos”.

® El CHECK se apagara tras conducir el vehiculo 3 veces sin fallas. La conduccién se contabiliza Unicamente si cumple los
patrones de conduccién (tal como estan almacenados en el ECM). Si se produce otra falla mientras se esta contabilizando, el
contador volvera ainiciarse.

® EIDTC y los datos del cuadro inmovilizado se almacenaran hasta que el vehiculo se haya conducido 40 veces (patron de
conduccion A) sin que vuelva a aparecer la misma falla (exceptuando el fallo de encendido y el sistema de inyeccion de
combustible). Para el fallo de encendido y el sistema de la inyeccion de combustible, el DTC y los datos del cuadro
inmovilizado se almacenaran hasta que el vehiculo se haya conducido 80 veces (patron de conduccion C) sin que vuelva a
producirse la misma falla. El “COD” en el modo “RESUL AUTODIAGNOSIS” del CONSULT-II contara las veces que el
vehiculo ha sido conducido.

® EIDTCdel 1er. recorrido no se visualiza cuando los resultados del autodiagnéstico muestran “Correcto” en el 2° recorrido.

CUADRO RESUMEN

Sistema de inyeccién de com-

Elementos ” Fallo de encendido Otro
bustible
Indicador de falla (se apaga) 3 (patron B) 3 (patrén B) 3 (patrén B)
DTC, datos del cuadro inmovili- 80 (patrén C) 80 (patrén C) 40 (patrén A)

zado (sin visualizacién)
DTC del 1er recorrido (borrado) 1 (patrén C), *1 1 (patrén C), *1 1 (patrén B)

Datos del cuadro inmovilizado
del 1er recorrido (borrados)

1,2 *1,*2 1 (patrén B)

Para obtener mas informacién acerca de los patrones “B” y “C” del “Sistema de inyeccién de combustible” y “Fallo de encendido”,[consulte EC-35 .
Para obtener mas informacion acerca de los patrones “A” y “B” de “Otros”,.

*1: Se borra la temporizacion cuando se detecta correcto.

*2: Se borra la temporizacion cuando la misma falla se detecta en el 2° recorrido
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RELACION ENTRE CHECK, DTC, DTC DE 1er. RECORRIDO Y PATRONES DE CONDUCCION EN FALLO DE ENCENDIDO

<DETERIORO DE LA CALIDAD DEL ESCAPE>, SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

recorridos consecutivos, el DTC y los
datos del cuadro inmovilizado se

*3: Si se detecta la misma falla en dos
almacenaran en el ECM.
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*2: El CHECK se apagara tras conducir el
vehiculo 3 veces (patron B) sin fallas.

recorridos consecutivos, el indicador de

*1: Cuando la misma falla se detecta en dos
falla se iluminara.
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*4: EI DTC y los datos del cuadro inmovilizado *5: La primera vez que se detecta una falla, el *6: EI DTC del 1er. recorrido y los datos del

dejaran de aparecer cuando se haya DTC del 1er. recorrido y los datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido se
conducido el vehiculo 80 veces (patrén C) cuadro inmovilizado del 1er recorrido se borraran al detectar correcto.
sin la misma falla. (EI DTC y los datos del almacenaran en el ECM.
cuadro inmovilizado se mantienen en el
ECM.) *8: EI DTC del 1er. recorrido se borrara si el
vehiculo se conduce una vez (patrén C)
*7: Cuando la misma falla se detecta en el 2° sin la misma falla tras almacenar el DTC
recorrido, los datos del cuadro en el ECM.

inmovilizado del 1er. recorrido se borraran.

EXPLICACION DE LOS PATRONES DE CONDUCCION DE “FALLO DE ENCENDIDO <DETERIORO DE LA CALIDAD DEL
ESCAPE>“, “SISTEMA DEINYECCION DE COMBUSTIBLE”

<Patrén de conduccién B>

El patrén de conduccién B significa que el vehiculo debe funcionar de la manera siguiente:

Todos los componentes y sistemas deben ser controlados por lo menos una vez por el sistema OBD.

® ElcontadorB se borrara cuando la falla se detecte una vez, sin tener en cuenta el tipo de patrén de conduccion.

® Elcontador B seguira contando cuando el patron de conduccion B se haya satisfecho sin producirse ningunafalla.

® E|ICHECK seapagaracuando el contadorBllegue a 3. (*2en el “CUADRO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA OBD”)

<Patrén de conduccién C>
El patron de conduccion C significa que el vehiculo debe funcionar de la manera siguiente:
1. Las siguientes condiciones deben cumplirse simultaneamente:
Velocidad del motor: (velocidad del motor en los datos del cuadro inmovilizado) +375 rpm
Valor de carga calculado: (valor de carga calculado en los datos del cuadro inmovilizado) x (1£0.1) [%]
Estado (T) de latemperatura del agua de enfriamiento del motor:
® Cuandolosdatos del cuadroinmovilizado soninferioresa 70°C, “T” debe serinferiora 70°C.
® Cuando los datos del cuadroinmovilizado son superiores o iguales a 70°C, “T” debe ser superioroigual a 70°C.

Ejemplo:

Silos datos del cuadro inmovilizado almacenados son los siguientes:

Velocidad del motor: 850 rpm, Valor de carga calculado: 30%, Temperatura refrigerante motor: 80°C Para satisfacer el patron de
conduccion C, el vehiculo debera funcionar bajo las siguientes condiciones:

Velocidad del motor: 475 - 1,225 rpm, Valor de carga calculado: 27 - 33%, Temperatura del agua de enfriamiento del motor: mas
de70°C

® Elcontador C se borrara cuando se detecte unafalla, sinteneren cuenta (1).

El contador C seguira contabilizando cuando (1) se cumpla sin la misma falla.

EIDTC no se visualizara cuando el contador C llegue a 80.

EIDTC del 1er recorrido se borrara si el contador C se contabiliza una vez sin la misma falla tras el almacenamiento del DTC
enelECM.
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VISUALIZACION

Este patron de conduccion
cumple con el patrén B
pero no con el patrén C.

Este patrén de conduccién cumple con el patron

A pero no con el B.

VISUALIZACION

Deteccién de
incorrecto

Deteccion
incorrecto

Deteccion ge
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Este patron de conducciéon cumple con los patrones By C.
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RELACION ENTRE EL CHECK, EL DTC DEL 1er. RECORRIDO, EL DTC Y LOS PATRONES DE CONDUCCION EXCEPTO
PARA “FALLO DE ENCENDIDO <DETERIORO DE LA CALIDAD DEL ESCAPE>“, “SISTEMA DE INYECCION DE

COMBUSTIBLE”

recorridos consecutivos, el DTC y los
datos del cuadro inmovilizado se

*3: Si se detecta la misma falla en dos
almacenaran en el ECM.
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*2: El CHECK se apagara tras conducir el
vehiculo 3 veces (patrén B) sin fallas.

recorridos consecutivos, el indicador de

*1: Cuando la misma falla se detecta en dos
falla se iluminara.



SISTEMA DE DIAGNOSTICO EN EL VEHICULO (OBD)

*4: EI DTC y los datos del cuadro inmovilizado *5: La primera vez que se detecta una falla, el *6: EI DTC del 1er. recorrido se borrara si el

dejaran de aparecer cuando se haya DTC del 1er. recorrido y los datos del vehiculo se conduce una vez (patrén B)
conducido el vehiculo 40 veces (patron A) cuadro inmovilizado del 1er. recorrido se sin la misma falla.

sin la misma falla. (EI DTC y los datos del almacenaran en el ECM.

cuadro inmovilizado se mantienen en el

ECM.)

*7: Cuando la misma falla se detecta en el 2°
recorrido, los datos del cuadro
inmovilizado del 1er. recorrido se borraran.

EXPLICACION DE LOS PATRONES DE CONDUCCION EXCEPTO PARA “FALLO DE ENCENDIDO <DETERIORO DE LA
CALIDAD DEL ESCAPE>“, “SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE”

<Patrén de conducciéon A>

Temperatura
del C
agua de
enfriamiento
del motor

(2) La temperatura del agua de enfriamiento del motor debe cambiar mas
de 20°C después de poner en marcha el motor.

tiempo —=
CONTACTO ON CONTACTO OFF

Revoluciones del

'
|
motor : Il’/— (3) Se debe girar el interruptor de encendido de “ON” a “OFF”.
rpm I |
: |_—(4) Lavelocidad del motor debe ser superior a 400 rpm.
|
|
400 —rprt — N\ —— —— -
0 T T

® Elcontador A se borrara cuando se detecte unafalla, sinteneren cuenta (1) a (4).
® Elcontador A seguira contabilizando cuando (1) a (4) se satisfagan sin la misma falla.
® EIDTC nose visualizara cuando el contador Allegue a 40.

<Patrén de conduccién B>

El patron de conduccion B significa que el vehiculo debe funcionar de la manera siguiente:

Todos los componentes y sistemas deben ser controlados por lo menos una vez por el sistema OBD.

® Elcontador B se borrara cuando la falla se detecte una vez, sin tener en cuenta el tipo de patrén de conduccion.

® Elcontador B seguira contabilizando cuando el patrén de conduccion B se satisfaga sin ninguna falla.

® E|ICHECKseapagaracuando el contadorBllegue a3 (*2enel “CUADRO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA OBD”).
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DIAGNOSTICO DE FALLAS
Sensores
Introduccion al diagnéstico de fallas
Actuadores INTRODUCCION
El motor tiene un ECM para controlar los principales sistemas, como los
@ sistemas de control de combustible, control del encendido, control de
’ \& marcha minima (ralenti), etc. EI ECM acepta sefales de entrada de los
w sensores y acciona instantaneamente los actuadores. Es importante que

ambas sefales de entrada y salida estén limpias y estables. Al mismo
tiempo, es importante que no haya fallas como pérdida de hermeticidad,
bujias sucias u otras fallas en el motor.

Es mucho mas dificil diagnosticar una falla que ocurre intermitentemente
que los que se producen continuamente. La mayoria de los incidentes
intermitentes son originados por malas conexiones eléctricas o circuitos
defectuosos. En este caso, la comprobacion detenida de los circuitos
pertinentes ayudara a evitar que se sustituyan piezas en buen estado.

Una comprobacion visual puede no detectar la causa de los incidentes.
Debera realizarse una prueba de carretera con CONSULT-Il o con un
multimetro conectado. Siga el “Flujo de trabajo” de[EC-39.

Antes de efectuar las comprobaciones, dedique unos minutos a hablar
con el cliente que dice tener problemas al conducir. El cliente es una
buena fuente de informacién para este tipo de problemas, especialmente
para los incidentes intermitentes. Averigle cuales son los sintomas y en
qué condiciones. Debe utilizarse una “Hoja de diagndstico” como la del
ejemploen[EC-41|.

Empezar el diagnostico tratando primero con los incidentes
“convencionales”. Esto ayudara a investigar las fallas relacionadas con la
manejabilidad de un vehiculo cuyo motor esta controlado

electronicamente.
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FLUJO DE TRABAJO
Carta de flujo

INICIO DE LA COMPROBACION

A

COMPROBAR LAS CONDICIONES DEL INCIDENTE
A i S CCCCCCTTTPTTEEREEE PASO |
Escuchar las quejas del cliente. (Sintomas)

A
COMPROBAR DTC Y DATOS DEL CUADRO INMOVILIZADO

Comprobar e IMPRIMIR (anotar) DTC (1er. recorrido) y datos del cuadro inmovilizado (preliminar). Pegarlo en la hoja
de reparacion. A continuacion, borrar. Asimismo, comprobar los boletines de servicio relacionados para mas

§ ation. A CONtNUacion, bottat. ASHISO, COmprobdrios DOICNEs de seivItiO Telationados pata tmas - e *1 PASO ”
informacion.
Sintomas recogidos No hay sintomas, excepto que el testigo
CHECK se enciende, o que en el PASO Il
v aparece un DTC (1er. recorrido)
—| Verificar el sintoma reproduciendo al conducir en la misma condicion que el cliente describié. 2. PASO I
Codigo normal (en el PASO II) Cadigo de averia (en el PASO )
A v
CONFIRMACION DE INCIDENTES PASO IV
Verificar el DTC realizando el “Procedimiento de confirmacién del DTC”
v
—>| Escoger la accion adecuada. | 3 PASO V
Cadigo de averia (en el PASO 1l 0 IV) Codigo normal (en ambos PASOS Iy 1V)
v
| INSPECCION BASICA |
BASE DEL SINTOMA (en PASO | o lll) CON CONSULT-II
 SIN CONSULT-II v _
Realizar las inspecciones de acuerdo con el Cuadro matriz de | Seleccionar la
- modalidad
f No se detecta ninguna averia. | “MONITOR
X v DATOS (ESPEC)”
| DIAGNOSTICO DE AVERIAS PARA EL DTC PXXXX. *4 g??]c?gsNilrJrléTctg
: ’ PASO V
Se detect: . realizar
e detecta averia “DIAGNOSTICO
4 ¢ DE AVERIAS -
| REPARAR/SUSTITUIR | VALOR DE LAS
ESPECIFICA-
CIONES”. *6
v —
COMPROBACION FINAL o
Confirmar que el incidente estd completamente reparado realizando la INSPECCION BASICA y el procedimiento de

amente reparado realizando la INSPECCION BASICA 'y el procedimiento de  |........oeeeieene PASO VII
confirmacién de DTC (o COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO GLOBAL). A continuacién, borrar los DTCs
innecesarios (ya corregidos) (1er. recorrido) en el ECM y TCM (mddulo de control de la transmision)

¢ Correcto

SALIDA DEL TALLER
Si es necesario que el SRT termine, conducir el vehiculo bajo el patrén de conduccion especifico. *5

*1: Si los datos de tiempo de “RESUL *2: Si los datos de tiempo de “RESUL *3: Si no puede llevarse a cabo el sistema de
AUTODIAGNOSIS” no son “0” o “[1t]",

, AUTODIAGNOSIS” no son “0” o “[11]”, diagnostico en el vehiculo, revisar el
realizar un [EC-80. “DIAGNOSTICO DE realizar un[EC-80, “DIAGNOSTICO DE
FALLAS PARA UN INCIDENTE

suministro eléctrico principal y el circuito
| FALLAS PARA UN INCIDENTE de tierra.|Consulte EC-81, “CIRCUITO DE
INTERMITENTE”". INTERMITENTE". SUMINISTRO ELECTRICO PARA EL
ECM”.

*4: Si la pieza averiada no se puede detectar, *5:[EC-37], “Patron de conduccion”

realizar un[EC-115, “DIAGNOSTICO DE

FALLAS PARA UN INCIDENTE *6:[EC-76) “DIAGNOSTICO DE FALLAS -

INTERMITENTE”. VALOR DE ESPECIFICACION”
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Descripcion del procedimiento de trabajo

PASO

DESCRIPCION

PASO |

Para obtener mas informacién acerca de las condiciones y el entorno en que se ha producido el incidente o
el sintoma, utilice la “HOJA DE TRABAJO DE DIAGNOSTICO”, EC-41.

PASO I

Antes de confirmar la falla, compruebe y anote (imprimirlo con CONSULT-II) el DTC (1er. recorrido) y los da-
tos del cuadro inmovilizado (1er. recorrido) y, a continuacion, borre el DTC y los datos. ,
“COMO BORRAR LA INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS EMISIONES”).
EIDTC (1er recorrido) y los datos del cuadro inmovilizado (1er. recorrido) se pueden utilizar al reproducir el
incidente en los pasos Il y IV.

Si el incidente no puede verificarse, realice[EC-80, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

Estudie la relacion entre la causa, especificada por el DTC (del 1er. recorrido), y el sintoma descrito por el
cliente. (El “Cuadro matriz de sintomas” sera de utilidad. Consulte[EC-46.)

Para obtener mas informacion, consulte también los boletines de servicio relacionados.

PASO Il

Trate de confirmar el sintoma y bajo qué condiciones ocurri6 el incidente.

La “HOJA DE TRABAJO PARA DIAGNOSTICO” y los datos del cuadro inmovilizado son Utiles para compro-
bar el incidente. Conecte CONSULT-II al vehiculo en la modalidad de “MONITOR DATOS” (“DISP AUTQO”)”
y comprobar los resultados de diagndstico en tiempo real.

Si el incidente no puede verificarse, realizar [ EC-80] “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

Si se detecta un codigo de falla, omitir el PASO 1V y realizar el PASO V.

PASO IV

Intente detectar el DTC (1er. recorrido) conduciendo (o realizando) el “Procedimiento de confirmacion del
DTC”. Compruebe y lea el DTC (1er. recorrido) y los datos del cuadro inmovilizado (1er. recorrido) utilizando
el CONSULT-II. Durante la verificacion del DTC (del 1er. recorrido), asegurese de conectar CONSULT-II al
vehiculo en el modo “MONITOR DATOS (DISP AUTO)" y compruebe los resultados de diagndstico de tiem-
po real.

Si el incidente no puede verificarse, realicel EC-80| “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

En caso de que no se disponga de “Procedimiento de confirmacion del DTC”, realice en su lugar “Compro-
bacion del funcionamiento global”. Aunque con esta comprobacion no se pueda visualizar el DTC (del 1er.
recorrido), esta “comprobacion” simplificada es una alternativa eficaz.

El resultado “Incorrecto” de la “Comprobacién del funcionamiento global” significa lo mismo que la deteccion
de un DTC (del 1er recorrido).

PASO V

Realice el procedimiento adecuado basandose en los resultados de los PASOS | a IV.

Si se indica un codigo de falla, realizar el DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA EL DTC XXXX.

Si se indica el cédigo normal, proceda con la INSPECCION BASICA. (Consulte EC-43|) Si se dispone de
CONSULT-II, realice el modo “MONITOR DATOS (ESPEC)” con CONSULT-Il y proceda con “DIAGNOS-
TICO DE FALLAS VALOR DE ESPECIFICACION”. (Consulte EC-76!) (Si se detecta una falla, proceda

a “REPARAR/REEMPLAZAR”.) A continuacion, realice las inspecciones de acuerdo con el Cuadro matriz

de sintomas. (Consulte EC-46!)

PASO VI

Identifique donde se debe empezar el diagndstico basandose en el estudio de la relacién entre los sintomas
y las causas posibles. Inspeccionar el sistema por si esta trabado o por si los conectores estan flojos o el ca-
bleado dafiado usando (siguiendo) las “Disposiciones de los arneses”.

Sacuda cuidadosamente los conectores relacionados, los componentes o los arneses al mismo tiempo que
el equipo CONSULT-Il esta en la modalidad “MONITOR DATOS” (“DISP AUTO”).

Compruebe el voltaje de las terminales del ECM relacionadas o visualice los datos de salida de los sensores
relacionados con el CONSULT-II. Consulte| EC-55][EC-74]

El “PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO” en la seccion EC contiene una descripcion basada en la inspec-
cion del circuito abierto. En el procedimiento de diagndstico, también es necesario inspeccionar el circuito
para ver si existen cortocircuitos. Para mas detalles, consulte “Inspeccion del circuito” en

Repare o reemplace las piezas averiadas.

Si no se puede detectar la pieza averiada, realizar|EC-80, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCI-
DENTE INTERMITENTE".

PASO VII

Una vez reparado el circuito o sustituido un componente, debe ponerse en marcha el motor en las mismas
condiciones y circunstancias que provocaron la queja inicial del cliente.

Realice el “Procedimiento de confirmacion del DTC” y confirme que se detecta el cédigo normal (Codigo de
falla N° PO000). Si sigue detectandose el incidente en la comprobacion final, realice el paso VI utilizando un
método distinto del anterior.

Antes de devolver el vehiculo al cliente, asegurese de borrar el DTC innecesario (reparaciones terminadas)
(1er recorrido) en el ECM. “COMO BORRAR LA INFORMACION DE DIAGNOSTICO RE-
LACIONADA CON LAS EMISIONES” y “COMO BORRAR LOS DTCs".)
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PUNTOS CLAVE

QUE ... Modelo de vehiculo y de motor

CUANDO ..... Fecha, Frecuencias

DONDE  ..... Condiciones de la carretera

cOMO ... Condiciones de funcionamiento,
Condiciones climaticas
Sintomas

HOJA DE TRABAJO PARA DIAGNOSTICO

Descripcion

Hay varias condiciones de funcionamiento que causan el mal
funcionamiento de los componentes del motor. Un buen conocimiento de
tales condiciones puede hacer que el diagnéstico de fallas sea mas rapido
y preciso.

En general, cada cliente percibe los incidentes de forma diferente. Es
importante entender perfectamente los sintomas o las condiciones que
originan la queja del cliente.

Utilice una hoja de trabajo para diagnoéstico, como la siguiente, a fin de
organizar toda la informacion para la reparacion de fallas.

® El vehiculo se ha quedado sin combustible, lo que ha provocado un
fallo de encendido.

Ejemplo de hoja de trabajo para diagnéstico

Nombre del cliente SR./SRA.

Modelo y afio Numero de identificacion del vehiculo

Motor #

Caja de cambios Kilometraje

Fecha del incidente

Fecha de fabricacion Fecha de servicio

Combustible

[ El vehiculo se ha quedado sin combustible, provocando un fallo de encendido

[] Puesta en marcha

[J Imposible de poner en marcha [ Sin combustion [0 Combustién parcial
[] Combustién parcial afectada por la posicion de la mariposa

[ Combustién parcial NO afectada por la posicién de la mariposa
[0 Se puede poner en marcha el motor, pero se dificulta [ Otros [ ]

[ Ralenti (marcha
minima)

Sin marcha minima rapida [ Inestabilidad [J Marcha minima alta [J Marcha minima baja
Otros [ ]

Sintomas

[ Menejabilidad

Caida de potencia al acelerar  [] Tironeo/Jaloneo [] Cascabeleo [ Falta de potencia
Detonaciones en la admisién [ Detonaciones en el escape
Otros [ ]

[ El motor se apaga

En el momento del arrancar  [] Durante la marcha minima

oo(ooo|oao

Durante la aceleracion [ Durante la desaceleracion

[ Justo después de pararse [ Durante la carga

Condiciones del motor

. Lo [ Justo despues de la entrega [] Recientemente
Aparicion del incidente
O Por la mafiana [ Porla noche [ Durante el dia
Frecuencia [ siempre [ Bajo ciertas condiciones [0 Aveces
Condiciones climatologicas [0 No afecta
Tiempo [ Bueno O Lluvia [ Nieve [ otros [ ]
Temperatura O calor [ calido [ Fresco O Frio [0 Humedo °C
O Frio [J Durante el calentamiento [] Después de calentar

Velocidad del motor
I ! I ! I ! I ! |

Condiciones de conduccion

0 2.000 4.000 6.000 8.000 rpn
Condiciones de la carretera O Enlaciudad [J En suburbios O Autopista [} Fuerg de la f:arretera
(Subidas/bajadas)
[J No afecta
[0 Durante el arranque [J Durante marcha minima [ En la autopista
O Durante la aceleracion [ Durante la velocidad crucero

[J Durante la desaceleracion [ Mientras se gira (dch/izqd)

Velocidad del vehiculo | 1 | 1 | 1 | 1 | ] | 1 |
0 16 32 48 64 80 96 KMH

Indicador de averia

O Encendido [ Apagado
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Cuadrode orden de inspeccionde DTC
Sisevisualizan varios DTC alavez, realizar las inspecciones una por una, siguiendo el cuadro de orden de inspeccion.

Prioridad

Elementos detectados (DTC)

P0102 P0103 Medidor de tierra de caudal de aire

P0107 Sensor de presion absoluta

P0108 Sensor de presion absoluta

P0112 P0113 Sensor de temperatura del aire de admision

P0117 P0118 Sensor de temperatura del agua de enfriamiento del motor
P122 P0123 Sensor de posicion de la mariposa

P0335 Sensor de posicion del cigliefial (POS)

P0340 Sensor de posicion del arbol de levas (FASE)

P0500 Sensor de velocidad del vehiculo

P0605 ECM

P1706 Interruptor de posicion de estacionamiento/Punto muerto (PNP)

P0031 P0032 Calentador del sensor 1 de oxigeno calentado
P0037 P0038 Calentador del sensor 2 de oxigeno calentado
P0132 P0133 P0134 P1143 P1144 Sensor 1 de oxigeno calentado
P0138 P0139 P1146 P1147 Sensor 2 de oxigeno calentado

P0550 Sensor de presion de la direccion hidraulica

P0171 P0172 Funcién del sistema de inyeccion de combustible
P0300 - P0304 Fallo de encendido

P0420 Funcion del catalizador de tres vias

P1217 Sobrecalentamiento del motor (sobrecalentamiento)

Cuadro del sistema de autoproteccion
+Cuando se detectan los DTCs enumerados a continuacion, el ECM entra en la modalidad de autoproteccion y se ilumina el

CHECK.
N° de DTC Puntos detectados Condicion de funcionamiento del motor en el modo de autoproteccion.
P0102 Circuito del medidor masa
P0103 caudal aire.
P0117 Circuito del sensor de tem- El ECM determina la temperatura del agua de enfriamiento del motor basandose en el tiempo
P0118 peratura del agua de enfria- transcurrido después de girar el interruptor de encendido a la posicion “ON” o “START".
miento de motor. CONSULT-Il muestra la temperatura del agua de enfriamiento del motor seleccionada por el
ECM.
Estad Temperatura del agua de enfriamiento del motor
stado seleccionada (pantalla del CONSULT-II)
Justo al girar el interruptor de en- 40°C

cendido a ON al arrancar.

Mas de aprox. 4 minutos después
de girar el interruptor de encendido 80°C
en “ON” o “Start”.

40 - 80°C

Excepto por lo anterior. (depende del tiempo)

Cuando se activa el sistema de autoproteccién del sensor de la temperatura
de agua de enfriamiento del motor, el ventilador de enfriamiento gira mientras
el motor esté en funcionamiento.

® Cuando hay un circuito abierto en el circuito del CHECK, el ECM no puede avisar al conductor iluminando el CHECK cuando
hay unafalla en el sistema de control del motor.
La funcién de autoproteccién también funciona al mismo tiempo que el diagnéstico anterior excepto el circuito del CHECK'y
avisa al conductor para que repare lafalla.

Condicién de funcionamiento del motor en el La velocidad del motor no aumenta a mas de 2,500 rpm debido al corte de combus-
modo de autoproteccion tible.
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Inspeccionbasica

1. COMIENZO DE LAINSPECCION

1. Compruebe los registros de servicio por si alguna reparacion reciente
indica una falla relacionada o hay necesidad de efectuar el
mantenimiento programado.

. Abra el cofre del motory compruebe lo siguiente:
Conectores del arnés por silas conexiones son incorrectas
El arnés del cableado por si hay conexiones irregulares, interferencias
y cortes
Las mangueras de vacio por si estan cortadas, torcidas o sus
conexiones son incorrectas
Las mangueras y tuberia por si hay fugas

oeeonN

Obstruccion delfiltro de aire
Junta
. Confirmar que no se aplican cargas eléctricas ni mecanicas.
Elinterruptor de faros esta apagado.
Elinterruptor del aire acondicionado esta apagado.
Elinterruptor del desempanador del cristal trasero estd apagado.

o0 0000

4. Ponga en marcha el motor y déjelo calentar hasta que la aguja de

E temperatura del agua de enfriamiento del motor sefale el centro del
TEMP <& indicador.
- \ Asegurese que el motor funciona a menos de 1,000 rpm

\

120 270

5. Hacer funcionar el motor a unas 2,000 rpm durante aproximadamente

2 minutos sin carga.
6. Asegurese que no se visualiza ningin DTC con el CONSULT-II.

Correcto oincorrecto
Correcto>>IRA 3.
Incorrecto>>IR A 2.

Wy

Nl e 7 y,

\\\\ \ 4 5/ /y/
3 7

”I/////

7
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(@]
&

x1000 r/min

2.REPARE OREEMPLACE

Repare o reemplace los componentes segun sea necesario de acuerdo al
“Procedimiento de diagndstico” correspondiente.
>>|RA3.
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3. COMPRUEBE LA VELOCIDAD DE MARCHA MINIMA (marcha
minima) DE REFERENCIA

Con CONSULT-Il

1. Hacer funcionar el motor a unas 2,000 rpm durante aproximadamente
2 minutos sin carga.

2. Revolucione el motor (2,000 a 3,000 rpm) dos o tres veces sincargay a
continuacion hacerlo funcionar a velocidad de marcha minima (ralenti)
durante aproximadamente 1 minuto.

3. Lealavelocidad de marcha minima (ralenti) en el modo de “MONITOR

DATOS” con el CONSULT-II.

MONITOR DATOS T/M: 625£50 rpm (TPS desconectado)
MONITOR SINDTC T/A: 725+50 rpm (En posicion “N”) (TPS desconectado)
VEL MOTOR XXX rpn Con aire acondicionado activado:

T/IMy T/A: 900 rpm en posicion “N”

® Sin CONSULT-II

1. Hacer funcionar el motor a unas 2,000 rpm durante aproximadamente
2 minutos sin carga.

2. Revolucionar el motor (2,000 a 3,000 rpm) dos o tres veces sin carga y
a continuacion hacerlo funcionar a velocidad de marcha minima
(ralenti) durante aproximadamente 1 minuto.

3. Compruebe la velocidad de marcha minima (ralenti).

T/M: 62550 rpm (TPS desconectado)

T/A: 72550 rpm (En posicion “N”) (TPS desconectado)
Con aire acondicionado activado:

T/My T/A: 900 rpm en posicion “N”

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 10.
Incorrecto>>IR A 4.

4. DETECTAR LA PIEZA AVERIADA

Compruebe lo siguiente.

® Revise el sensor de posicion del arbol de levas (FASE) y el circuito.
Consulte EC-184].

® Revise el sensor de posicion del cigliefial (POS) y el circuito. Consulte

[EC-178].

Correcto o incorrecto

Correcto>>IRAS5.

Incorrecto>>1. Repare o reemplace.
2.IRA4.
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5. COMPROBAREL FUNCIONAMIENTO DEL ECM

1. Compruebe el funcionamiento del ECM sustituyéndolo por otro ECM
que se sepa que funciona correctamente. (Es posible que el ECM sea
la causa delincidente, pero no suele serlo habitual).
>>|RA4.

6. COMPROBAREL TIEMPO DE ENCENDIDO

1. Poneren marcha el motor en marcha minima (ralenti).

2. Compruebe el tiempo de encendido con una lampara estroboscopica.
T/M: 10£2° APMS
T/A: 10+£2° APMS

Correcto oincorrecto
Correcto>>FIN DE LA INSPECCION
Incorrecto>>IRA7.

7. COMPROBAR EL MONTAJE DE LA CADENA DE DISTRIBUCION

Compruebe el montaje de la cadena de distribucion. Consulte EM-14,
“CADENADE DISTRIBUCION”.
Correcto oincorrecto
Correcto>>IRAS8.
Incorrecto>>1. Reparar el montaje de la cadena de distribucion.
2.IRA4.

8. DETECTAR LA PIEZA AVERIADA

Compruebe lo siguiente.

® Revise el sensor de posicion del arbol de levas (FASE) y el circuito.
Consulte[EC-184]

® Revise el sensor de posicion del cigliefial (POS) y el circuito. Consulte
[EC-178.

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA9.

Incorrecto>>1. Reparar o reemplazar.

2.IRA4.

9. COMPROBAREL FUNCIONAMIENTO DEL ECM

1. Compruebe el funcionamiento del ECM sustituyéndolo por otro ECM
que se sepa que funciona correctamente. (Es posible que el ECM sea
la causa delincidente, pero no suele serlo habitual).

>>|RA4.
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Cuadro matriz de sintomas
SISTEMA SISTEMA DE CONTROL BASICO DEL MOTOR

SINTOMA
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< x w | 2 w
55|88 g
m Z |S|2|=2|E <|Z|Y
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= o |zx|lz|2g]|< Z|l<|E
S| |8 158l8|2]3 =183 |w .
e ul Cl2ls|la|l<|Z|E|2]|E Pagina de
< o w | O|9 |2 || =|2|w | o | referencia
jad O olulg|y|lZ|lo|lw]Oo|l]o|Aa
[4 Z s |lg|l<|z|S|g|F|]Oo|<|<
< < s = < —
L o &) 2 L L O
o fa) s |<|>|Q|$|= OSla|ao |k
Zlcslo | Z(z|El2|c|Z<lzl2|2o|S
S 1O [a ol |12 YWU (x| S |IW|=2|=2]6
S| <Z|l <o |<|Z2[S|o|o|w
O | [gw| S| = < | < | = x [ Z | w L a
Ll<iesl L (E|s|z=|z|ClE|2 Q|
ol [FOlolo|lz|Z|L|w|&|&|& |0
w w5 [ & S({s|z| x| 2 a
=) X (x| ) o =z o (@) <
S| |lowlF|B|=<|<|= 2lo|z2 |2 |2
z | K [Fo| w T | T |Q m|l> |3 |3
| Qlogla |||l |3 |lx|a|a|S
IR I R
Zld || || |S|S|5|8|0 |0 |82
Codigo de sintoma AA [ AB [ AC | AD |AE | AF |AG [ AH [ AJ | AK | AL | AM | HA
Circuito de la bomba de combustible 1 1 2 3 2 2 2 3 2 || EC-264
Sistema regulador de la presion de
Com. | combustible 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 EC- 18
busti- [ Circuito del inyector 1 1 2 3 2 2 2 2 EC-255
ble Sistema de control de emisiones
evaporativas 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 EC-282
Sistema de ventilacién positiva del carter
Aire del cigiiefial 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 1 EC-284
Ajuste incorrecto de la velocidad de ralenti| 3 3 1 1 1 1 1 EC-43
Ajuste incorrecto del avance del
Eiz%en- encendido 3 3|1 1 1 1 1 1 EC-43
Circuito del encendido 1 1 2 2 2 2 2 2 EC-249
Suministro eléctrico principal y circuito de tierra 2 2 3 3 3 3 3 2 3 EC- 81
Circuito del medidor masa caudal aire 2 2 2 2 2 2 EC-98
Circuito del sensor de temperatura del agua de -
enfriamiento del motor 1 1 2 2 2 3 2 2 3 1 2 EC-109
Circuito del sensor de posicién de la mariposa 1 2 2 2 2 2 2 2 EC-114
EC-121, EC-128
Circuito del sensor 1 de oxigeno calentado 1 2 3 2 2 2 2 EC-140, EC-209
EC-211
Circuito del sensor de posicion del cigliefal (POS) 2 2 EC-178
Circuito del sensor de posicién del arbol de levas -
(FASE) 2 2 EC-184
Circuito de la sefal de la velocidad del vehiculo 2 3 3 3 EC-195
C_ircgitq del sensor de presion de la direccion 5 3 3 3 3 EC-269
hidraulica
ECM 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 EC-204} EC- 81
Circuito del contacto PNP 3 3 3 3 3 3 EC-242
Circuito de la sefial de carga eléctrica 3 3 3 3 EC-287
Circuito del aire acondicionado 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 [AC-45

1 - 6: Estos nimeros hacen referencia al orden de inspeccion.
(contintia en la pagina siguiente)
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SISTEMA MECANICO DEL MOTOR Y OTROS

SINTOMA

EFECTO RETARDADO DE ACELERACION / TIRONEO / JALONEO /

BAJA DE REGIMEN
MARCHA MINIMA ALTA / MARCHA MINIMA BAJA

GOLPETEO DE LA CHISPA / DETONACION
FALTA DE POTENCIA / ACELERACION POBRE
MARCHA MINIMA DESIGUAL/ OSCILANTE
VIBRACION EN MARCHA MINIMA

EL MOTOR SE APAGA

SOBRECALENTAMIENTO / TEMPERATURA DEL AGUA ELEVADA

BAJO/ NO RETORNA A MARCHA MINIMA
CONSUMO EXCESIVO DE COMBUSTIBLE
CONSUMO EXCESIVO DE ACEITE
ACUMULADOR DESCARGADO

; ARRANQUE DIFICIL / NO ARRANCA / REARRANQUE

>
vy
>
(@)
>
o
>
m
b
il
>
@
>

Cédigo de sintoma

T
>
[
>
P
>
Z
>
<
I
>

Depoésito de combustible

[é)]

[,

Tuberia de combustible 5 5 5 5
Com-
busti- Trampa de vapor 5

ble Deposito de la valvula

Combustible pobre (gasolina densa, bajo | 9 5|15 (5 5
octanaje)

Conducto de aire

Filtro de aire

Aire Fuga en el conducto de aire (medidor
masa caudal aire) 5 5 5 5 5

Fuga de aire del colector de admisién/
conducto/junta

Acumulador

Circuito del alternador

Arran- | Circuito de arranque 3

que Placa de la sefial/volante de inercia del 6
motor/placa de mando

Interruptor PNP 4

m

=

{

Cabeza de cilindros

Junta de cabeza

m

Bloque de cilindros

Piston
Segmento (anillo) del piston

Motor

Biela

Cojinete

Ciguenal
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SISTEMA MECANICO DEL MOTOR Y OTROS

SINTOMA
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< g S(5|12 2|5 |w|w
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S| I<Z|l <o ||| |Z2[S|o|o|w
O | a [gw| S| = < | < | = x [ Z | w L a
Ll<jesl @S|z lE|2 Q|
oY |EolalB|Z|lZ|a|lL|E&|8 |5 |0
w ww) o a = = = 14 | [a)]
=) X | o = = ) =z @] (@] <
G |9 |loulrFr |Y|=|<|88|S|0|Z2|Z2]|3
z | B [Eo| w T (T[] Z|lw|D]|25]|2
| Qlogla ||l |||l |2 |S
IR I R
Zld|tS|o | |S|S|S|5|3|a]|0]2
Codigo de sintoma AA [AB [ AC | AD |AE | AF |AG [ AH [ AJ | AK | AL | AM | HA
Meca- | Cadena de distribucion EM-14
nismo | Arbol de levas EM-22
dela  [La————— 5(5|5]|5]5 5|5 5
valvulg (218 €€ STTISION 3 EM-38
Valvula de escape
Multiple de escape/Tubo/Silenciador/
Escape |Junta 55 |5 |55 5|5 5 CE-7
Catalizador de tres vias
) Carter de aceite/colador de aceite/bomba LE-7
Lubrica- | 4g aceiteffiltro de aceite/galeriade aceite | 5 | 5 | 5 | 5 | 5 5 | 5 5 | 2
cion - - - - -
Nivel de aceite (bajo)/Aceite sucio LE-7
Radiador/Manguera/Tapon de llenado (E-14
del radiador -
Termostato 5 LE-12
ig- |Bombad LE-11
Enfria- | Z0Mba de agua 5 | 5|55 ]|5]|s 5 |5 2 | 5
miento | Galeria de agua LE-12
Ventilador de enfriamiento 5 LE-14
Nivel de solucion agua-anticongelante LE-14
(bajo)/contaminado

1 - 6: Estos numeros hacen referencia al orden de inspeccion.
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Ubicacion de los componentes de control del motor

Leva de marcha minima rapida

Valvula solenoide F.I.C.D.

Medidor masa caudal de aire
Sensor de la mariposa —

Valvula AA.C. Cartucho de carbén activado

\

|

v/ ]
1

—~ ]
Sensor de temperatura del )
agua de enfriamiento del motor
— Filtro de combustible
Sensor 1 de oxigeno

Sensor de posicion del arbol de leves,

Sensor 2 de oxigeno transistor de potencia y bobina de
bajo piso encendido (integrados en el distribuidor)
Regulador de presién
de combustible o o Sensor de temperatura de
Sensor de posicion del cigiefial aire de admision
-~ (OBD)
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N

r

-

5 “\
\

olenoide F.I.C.D.

Valvula s
Sensor de temperatura de agua

dee

nfriamiento del motor

Valvula AAC

Medidor masa caudal de aire

Sensor de la mariposa

Leva de marcha minima rapida

Unidad de control E.C.C.S.

Regulador de presion de combustible
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—_——— R
Conector del circuito ~——~——__
de la E.C.U.

J
[

Conector del 7
motoventilador™1 ©

/8/ del radiador , )

0 Conector del
motoventilador 2

% \/ - g
Conector del y
interruptor de neutral v

& =
e
SNV A+

S\
N
r del interruptor |

inhibidor

EC-51

Céamara de
aceleracion

de aire

NVvah

Sensor de temperatura
de aire de admision




DIAGNOSTICO DE FALLAS

la valvula AA§\\
O

v \

de temperatura del agua
de enfriamiento del motor \K

[AATN

onector del sensor
e aceleracion

Conector de la valvula
solenoide F.I.C.D.
~N

? N/ Z)5)\
< 2 )|
> &4
' N
8 . ’) = Bomba de {
7 b@ @ combustible A
\d y,"'
Conector del o
inyect%
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Terminales del ECMy valor de referencia
PREPARACION

\ ECM 1. ECM se encuentra detras de la cubierta inferior del panel de
instrumentos. Para llevar a cabo esta inspeccion:

2. Desmontar el protector del arnés del ECM.

3. Realice todas las mediciones de voltaje con el conector conectado.

o) Coloque un alambre mas delgado a las sondas del probador para
S facilitar la prueba.
® Tenga cuidado de no tocar dos terminales al mismo tiempo.
q ® | os datos sirven para realizar comparaciones y puede que no sean
D exactos.

zCable delgado \
Sonda de prueba

Disposicion de las terminales del conector del arnés del ECM

Ve

101{102]103[104| [105[106{107|108

[23] [24]25] _ [44[45]46]47| f64|65166L [67]
100[110{111[112] [113[114]115]116 126[27]28]29[30] 31732

117)118{119{120] |121|122|123|124

48]49]50[51 525368697071
33[34]35(36] 37| I54|55I56]57I58|73I74I75I76|
38]39] |40]

[41]L42148 | Tsol60[61]62[63] |77|78[79J

TABLA DEINSPECCIONDEL ECM

Los datos de especificacion son valores de referencia y se miden entre
cadaterminaly 32 (tierradel CONSULT II).

PRECAUCION:

No utilizar terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de
entrada/salida. Podria dafharse el transistor del ECM. Utilizar una
tierra distinta alade las terminales del ECM, como puede ser tierra.
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N° DE COLOR
TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
[El motor esta funcionando] Aproximadamente 0.7 V
® Velocidad de marcha minima V)— -
4
2
0 .
20 e
1 W/B Sefial de encendido . -
[El motor esta funcionando] 11-15V
® Velocidad del motor: 2,000 rpm W) )
4 |
2
0 pPUULTLL
-
20 ms:
[El motor esta funcionando]
® Condicién de calentamiento
® \elocidad de marchaminima B
SRR SRR R R T
| 20 ms:
3 L/B Tacometro [El motor esta funcionando] 3-5V
® \/elocidad del motor: 2,000 rpm V)
Py P
5 5
0 HHE
20 ms
[El motor esta funcionando]
[Interruptor de encendido en “OFF”’]
Relevador del ECM ® Por unos cuantos segundos des- | 0-1.5V
4 W/G (desconexion automéa- pués de girar el interruptora “OFF”
tica) [Interruptor de encendido en “OFF”] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® Unos cuantos segundos han pasado (11-14 V)
después de girar el interruptor a “OFF”
) [El motor esta funcionando] )
10 BIW Tierra del ECM ® \elocidad de marchaminima Tierra de motor
[Interruptor de encendido en “ON”]
® Por 5 segundos después de girar el 0-1V
interruptor a “ON”
1 B/R Relevador de la bom- | @ [Elmotorestafuncionando]

ba de combustible

[Interruptor de encendido en “ON”]
® Mas de 5 segundos después de girar
elinterruptora “ON”

VOLTAJE DEL ACUMULADOR
(11-14V)
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N° DE COLOR
TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
[El motor esta funcionando]
) ® |Interruptores del A/A 'y del ventilador | 0-1V
12 G Relevador del aire estan activados*
acondicionado N 3
[El motor esta funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® |Interruptor del A/A esta desactivado (11-14V)
16 LG/B Interruptor del ventila- | [Elmotorestafuncionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
dor ® |Interruptor del A/A esta activado (11-14V)
[Interruptor de encendido en “ON”] 0-1V
18 OR/L Luz indicadora de falla [El motor est4 funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® \Velocidad de marcha minima (11-14V)
19 B/W Tierra del ECM [El motoresta funcwnan@o_] Tierra de motor
® Velocidad de marcha minima
[Interruptor de encendido en “ON”] Aproximadamente 0 V
20 BIY Sefial de arranque [Interruptor de encendido en 9-12V
“START”]
[El motor esta funcionando]
o e A " yemater | Aproxmadamente 0V
21 R/L Interruptor del A/A funciona)*
[El motor esta funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® Interruptor del A/A esta desactivado (11-14V)
[Interruptor de encendido en “ON”] :
| e_Posicién de velocidad “N” 0 “P” Aproximadamente 0 V
22 G/OR ::?"ileFl;ruptor de posicion [Interruptor de encendido en “ON”]
® Excepto las posiciones arriba men- | Aproximadamente 5V
cionadas
[El motor esta funcionando]
® Condicién de calentamiento 04-06V
Sensor de posicién de | ® Pedal del acelerador completamente | '
23 Y la mariposa de acelera- liberado
clon [Interruptor de encendido en “ON”]
® Pedal del acelerador completamente | Aproximadamente 4 V
oprimido
) [Interruptor de encendido en “OFF”] oV
24 B/R | Interruptor de encendi- ) - VOLTAJE DEL ACUMULADOR
do [Interruptor de encendido en “ON”] (11-14 V)
) [El motor esta funcionando] '
25 B Tierra del ECM ® Velocidad de marcha minima Tierra de motor
2-3V
S~ . (V) oL
[El motor esta funcionando] 10 h
Sensor de velocidad ® |evanteelvehiculo 5 L
29 PUR del vehiculo ® Posicion 2 de velocidad 0 |
® \elocidad del vehiculo: 40 km/h
Sefal de carga elec- [Interruptor de encendido en “ON”] Voltaje del acumulador
30 R trica. ® |Interruptor de faros en “ON” (11-14V)

(Faros, desempanador
trasero)

[Interruptor de encendido en “ON”]
® |Interruptor de faros en “OFF”

Aproximadamente 0V
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N° DE COLOR

TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
P . Tierra de motor
32 B Tierra del ECM [.EI \Tclwtordesdtgfuncwr?anc!q] (Mida esta terminal con la terminal
elocidad de marcha minima (-) del medidor al realizar la medicién)

[El motor esta funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® Motordel ventilador apagado (11 14 V)

36 L/B Relevador del ventilador [Elmotorestafuncionando]

® | a velocidad del motor es de 2.000 rpm | 0 -1V
® Motor del ventilador funcionando

37 - - - -
[El motor esta funcionando]
Interruptor de presion ® El volante de direccion se esta Aproximadamente 0 V
39 PU/R |de la direccion hidrau- girando
lica [EI motor esta funcionando] _
® El volante de direccidn no se esta Aproximadamente 5 V
girando
42 B/W Alimentacién de corrien- [Interruptor de encendido en “ON”] Aproximadamente 5 V

te del sensor

[El motor esta funcionando]
43 B Tierra del sensor ® Estado de calentamiento Aproximadamente 0 V
® Velocidad de marchaminima

0.3-05V
M
10
[El motor esta funcionando] S
® Velocidad de marcha minima 0 P
Pk g S

20 ms:

Sensor de posicién del ‘

44 L/R arbol de levas (sefial de
referencia)

[El motor esta funcionando]
® Velocidad del motor: 2,000 rpm

1-2V

(Rango de AC)
[El motor esta funcionando] (1\/0)
® Estado de calentamiento 5.

® Velocidad de marcha minima ol

Sensor de posicion del
47 BR | cigiienal (OBD) 3.4V

(Rango de AC)

[El motor esta funcionando]
® | avelocidad del motores 2,000 rpm
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N° DE COLOR
TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
Aproximadamente 2.5 V
(V) oL
[El motor esta funcionando] 150 S
® Estado de calentamiento ol.l
® Velocidad de marcha minima.
Sensor de posicion del
49 L/G arbol de levas (sefial de
posicion) Aproximadamente 2.5V
(V) Lo
[El motor esta funcionando] 150 I
® | avelocidad del motores 2,000 rpm 0
0 - Aproximadamente 1.0 V
i . v)
S d . [El motor esta funcionando] 2|
50 W | ensgr 1e Oxigeno ca- | ¢ Estado de calentamiento 1 |
entado ® Lavelocidad del motor es 2,000 rpm 0l
[El motor esta funcionando]
® Estadode calentamiento 1.0-1.7V
Sensor flujo masa de ® Velocidad de marcha minima
54 G . " -
aire [El motor esta funcionando]
® Estado de calentamiento 1.7-23V
® Lavelocidad del motores 2,500 rpm
Ti del flui [El motor esta funcionando]
55 R |errade sensor flujo ® Estado de calentamiento Aproximadamente 0V
masa de aire ® \Velocidad de marcha minima
[El motor esta funcionando]
Sensor de oxigeno ca- | @ Estado de calentamiento ;
56 L lentado 2 ® \elocidad de marcha minima es 0 - Aproximadamente 1.0 V
2,000 rpm
Sensor de temperatura éf)roﬁmadamente OI ) t4-8 v
59 BR/Y | del agua de enfriamien-| [El motor esta funcionando] vo ae varia con ja empera-
tura del agua de enfriamiento
to del motor
del motor
Aproximadamente 0 - 4.8 V
Sensor de temperatura < : ) .
61 Y/B del aire de adrr?isic’)n [El motor esta funcionando] El voltaje varia con la tempera-
tura del aire de admision.
Alimentacion de corrien- . VOLTAJE DEL ACUMULADOR
67 W/R te al ECM [Interruptor de encendido ON] (11- 14 V)
Conector de enlace de | [El motor estafuncionando]
69 GIR datos ® Velocidad de marcha minima 6-10V
Alimentacion de corrien- . VOLTAJE DEL ACUMULADOR
72 W/R te al ECM [Interruptor de encendido ON] (11- 14 V)
80 WIL Alimentacion de corrien-| [Interruptor de encendido OFF] VOLTAJE DEL ACUMULADOR

te (Reserva)

(11 - 14 V)
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N° DE COLOR
TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
[El motor esta funcionando] 8-11V
® Estadode calentamiento
® \elocidad de marchaminima (2\/0) o
10 | A R
0
101 SB Valvula IACV-AAC
[El motor esta funcionando]
® Estadode calentamiento
® |avelocidad del motores 3,000 rpm
VOLTAJE DEL ACUMULADOR
(11-14V)
(V) ool . R
[El motor esta funcionando] 401 l A I R ] i
® Estado de calentamiento 200 -
® \/elocidad de marchaminima B
102 R/B Inyector No. 1 50 ms:
104 G/B Inyector No. 3
109 Y/B | Inyector No. 2 VOLTAJE DEL ACUMULADOR
111 L/B Inyector No. 4 (11-14V)
(V) . . N . .
[El motor esta funcionando] VN I P S R I R
® Estado de calentamiento AU S EX8 KRR (SR S5k
® Lavelocidad del motores 2,000 rpm LU
' 50 ms"
116 B Tierra del ECM [El "‘°‘°T esta funcionanc’iol] Tierra de motor
® Velocidad de marchaminima
. [El motor esta funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
"7 W/R | Corriente de retomno | " \/elocidad de marcha minima (11-14 V)
[El motor esta funcionando]
Sensor de oxigeno 1 ® |a velocidad del motor es inferior a | Aproximadamente 0.4 V
119 RB | calentado 3,200rpm
(Delantero) [El motores_,ta funcionando] . VOLTAJE DEL ACUMULADOR
® La velocidad del motor es superior a
(11-14V)
3,200 rpm
[El motor esta funcionando]
® |a velocidad del motor es inferior a
3,200 rpm Aproximadamente 0.4 V
. ® Después de conducir por 2 minutos a
Sensor de oxigeno 2 una velocidad de 70 km/h o mas
122 W/R calentado

(Trasero)

[Interruptor de encendido”ON”]

® Motorapagado

[El motor esta funcionando]

® La velocidad del motor es superior a
3,200 rpm

VOLTAJE DEL ACUMULADOR
(11 - 14 V)
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N° DE COLOR

TERMI- DE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje De CC)
NAL CABLE
124 B/Y | Tierra del ECM [El motor esta funcionando] Tierra de motor

® Velocidad de marchaminima

*: Voltaje medio de la sefal de impulso (la sefial de impulso real puede confirmarse con un osciloscopio).

Funcion de CONSULT-II
FUNCION

Modo Prueba Diagnosis

Funcion

Soporte trabajo

Este modo permite al técnico ajustar algunos dispositivos de manera mas rapida y precisa
siguiendo las indicaciones de la unidad CONSULT-II.

Resultados del autodiagnoés-
tico

Los resultados del autodiagnostico, tales como el DTC del 1er recorrido, los DTCs y los
datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido o los datos del cuadro inmovilizado, pueden
leerse y borrarse rapidamente.* *1

Monitor datos

Pueden leerse los datos de entrada/salida del ECM.

Monitor datos (ESPEC)

Se puede leer la entrada y la salida de la especificaciéon del programa basico de combustible,
el AFM, el valor del control de realimentacion A/F y los restantes elementos del monitor de datos.

Test activo

Modo de prueba de diagnéstico en la que CONSULT-II controla algunos actuadores, aparte
de los ECM, y cambia también algunos parametros en un rango especificado.

Test de funcién

Este modo se utiliza para informar a los clientes del momento en que el estado de su vehi-
culo requiere un mantenimiento periédico.

Confirmacion del DTC Y
SRT

El estado de las pruebas de control de los sistemas, asi como los resultados y el estado del
autodiagndstico se pueden confirmar.

Numero de parte del ECM

Se puede leer el numero de parte del ECM.

*1: La siguiente informacion de diagndstico relacionada con las emisiones desaparecera al borrar la memoria del ECM.

Codigos defalla (DTC)

Valores de la prueba
Otros

Caodigos de falla del 1er recorrido

Datos del cuadro inmovilizado

Datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido
Cédigos de prueba de disponibilidad del sistema (SRT)
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APLICACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL/COMPONENTES DEL CONTROL DEL MOTOR

MODO PRUEBA DE DIAGNOSIS
RESULTADOS DEL Confirmacién
AUTO'T)I'(?‘SNOS' CONFIRMACION
“MONI- | MONI-
Elemento SOPORTE TOR TOR TEST
TRABAJO DATOS |pATOS”| DATOS | aAcTIVO SOPOR-
. | CUADRO (ESPEC) ESTADO TE
DTC INMOVILI- SRT TRABA-
ZADO™ JO DTC
Sensor de posicion del ciguefal
X X X X
(POS)
Sensor de posicion del arbol X X " "
de levas (FASE)
Medidor masa caudal aire X X X
14
'9 Sensor de temperatura del " « " « «
(o) agua de enfriamiento del motor
=
o Sensor 1 de oxigeno calentado X X X X X
3 Sensor 2 de oxigeno calentado X X X X X
S Sefial de velocidad del vehiculo X X X X
'_
Z [ < | Sensor de posicion de la mari-
o|a X X X
o é posa
L
o | E [ Sensor de temperatura del aire
@1 | de admision X x X x
=
i Interruptor del aire acondiciona-
X X
% do
% Interruptor de posicién de esta-
S cionamiento/Punto muerto (PNP) X X X
8 Sensor de presion de la direc-
. g . PR X X X
: cion hidraulica
2 Voltaje del acumulador x x
8 Senal de carga eléctrica X X
§ Sensor de presion absoluta X X X X X
% Inyectores X X X
Transistor de potencia (avance " X X
del encendido)
Relevador del aire acondiciona-
X X
do
« | Relevador de la bomba de
. X X X
% combustible
5, Relevador del ventilador de en-
. . X X X X
friamiento
Calentador del sensor 1 de oxi- X " X N
geno calentado
Calentador del sensor 2 de oxi- X " X X
geno calentado
Valor de carga calculado X X X
X: Aplicable

*1: Este elemento incluye los DTCs del 1er recorrido.

*2: Este modo incluye datos del cuadro inmovilizado del 1er recorrido o los datos del cuadro inmovilizado. Los elementos aparecen en la pantalla
de CONSULT-Il en el modo de datos del cuadro inmovilizado solamente si se detecta un DTC del 1er recorrido o un DTC. Para obtener mas
informacion al respecto, consultar EC-23} “DATOS DEL MARCO INMOVILIZADO Y DATOS DEL MARCO INMOVILIZADO DEL 1er RECORRIDO”.
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PROCEDIMIENTO PARA LAINSPECCION CON CONSULT-II

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Conecte el “CONSULT-II" y el “CONVERTIDOR CONSULT-II" y el
cable puente al conector de enlace de datos, situado bajo el tablero de
instrumentos del lado del conductor.

3. Gire elinterruptor de encendido a posicion “ON”.

N
— Conector de enlace
de datos
N\

4. Toque “COMIENZO (VEH BAS NISSAN)”.

NISSAN

CONSULT -lI

MOTOR

COMIENZO (VEH BAS NISSAN)

COMIENZO (VEH BAS RENAULT)

MODO AUXI

5. Toque “MOTOR".

SELECCION SISTEMA

MOTOR

6. Realice cada modo prueba diagnosis de acuerdo con cada proce-
dimiento de servicio.

Para obtener mas informacion, véase el manual de funcionamiento

RESUL AUTODIAGNOSIS del CONSULT-IL

MONITOR DATOS

SELEC MODO DIAGNOSI

SOPORTE TRABAJO

MONITOR DATOS (SEPEC)

TEST ACTIVO

CONFIRMACION DTC Y SRT

NUMERO PIEZA ECM
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MODALIDAD SOPORTE TRABAJO

Elemento de trabajo

ELEMENTO DE TRABAJO ESTADO Uso
DESCARGA DE LA PRESION | ® LA BOMBA DE COMBUSTIBLE SE PARARA Cuando se descarga la presion
DE COMBUSTIBLE PULSANDO “COMIENZO” DURANTE LA de combustible de la galeria de

MARCHA MINIMA. combustible.
GIRAR UNAS CUANTAS VECES DESPUES DE
APAGARSE EL MOTOR.

APREN VOL AIRE RALEN ® SE MEMORIZA EN EL ECM EL VOLUMEN DE Durante el aprendizaje del volu-

AIRE EN MARCHA MINIMA QUE MANTIENE EL | men de aire en marcha minima
MOTOR DENTRO DEL ALCANCE
ESPECIFICADO

CON AUTOAPRENDIZAJE ® EL COEFICIENTE DE LA RELACION DE LA Al borrar el coeficiente del valor

MEZCLA DE CONTROL DE AUTOAPRENDIZAJE | de control de autoaprendizaje.
VUELVE A SU VALOR ORIGINAL.

AJUS RPM RALNTI OBJ* e CONDICION DE MARCHA MINIMA Al ajustar la velocidad de marcha
minima deseada.

AJUS REG ENCD OBJ* ® CONDICION DE MARCHA MINIMA Al ajustar el tiempo de encendido
deseado.

Tras el ajuste, confirme el tiempo
po de encendido de referencia con
una lampara estroboscopica.

*: Esta funcion no es necesaria en el procedimiento de servicio habitual.

MODO RESUL AUTODIAGNOSIS
Elemento de autodiagnéstico
En cuanto a los elementos de “DTC y DTC del 1er. recorrido”, consulte EC-5, “INDICE DE DTC”

Datos del cuadro inmovilizado y datos del cuadro inmovilizado de 1er. recorrido

Elemento de los datos
del cuadro inmovili-
zado "

Descripcién

COD AVER DIAG ® El sistema de control/componente de control del motor tiene un cédigo de falla que aparece como
[PXXXX] “PXXXX”. (Consulte EC-5| “INDICEDEDTC”.)
® En el momento en que se detecta una falla, aparece el mensaje “Estado sistema inyeccién
combustible”.
® Aparece uno de los siguientes modos.
“MODO 2”: Enlace abierto debido a la deteccién de una falla del sistema
SIST COMB-B1 “MODO 3”: Enlace abierto debido a las condiciones de conduccién (enriquecimiento de alimen-
tacion, enriquecimiento de desaceleracion)
“MODO 4”: Enlace cerrado - utilizando el(los) sensor(es) de oxigeno como realimentacion para el
control de combustible
“MODO 5”: Enlace abierto - no ha satisfecho todavia las condiciones para pasar a enlace cerrado
VAL CAR/CAL [%] ® Sevisualiza el valor de carga calculado en el momento en que se detecta unafalla.
TEMP MOTOR [°C] ® Se visualiza la temperatura del agua de enfriamiento del motor en el momento en que se detecta una
falla.
COMP COMB L B1 ® Aparece lacompensacion de combustible alargo plazo en el momento en que se detecta unafalla.
%] ® Esto indica una compensacion mucho mas gradual para el programa base de combustible que la
compensacion de combustible a corto plazo.
COMP COMB C B1 ® Aparece lacompensacion de combustible a corto plazo en el momento en que se detecta unafalla.
(%] ® Esta compensacion indica la compensacion dinamica o instantanea para el programa base de
° combustible.
MOTOR [rpm] ® Aparecen las revoluciones del motor en el momento en que se detecta unafalla.
VELOCIDAD VEH
[km/h] ® Aparece lavelocidad del vehiculo en el momento en que se detecta unafalla.
Fr)nRs(g; COMB BAS @ Se visualiza el programa basico de combustible en el momento en que se detecta una falla.
SE TEMP A/ADM [°C] |[® Se visualizalatemperatura del aire de admision en el momento en que se detecta unafalla.

*1: Los elementos son los mismos que los de los datos del cuadro inmovilizado de 1er recorrido.
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MODO “MONITOR DATOS”

Elemento controlado x: Aplicable
SENA- .
LES | SENA-
DE LES
Elememﬁigc;g;rolado ENTRA-| PRIN- Descripcion Observaciones
DA CIPA-
DEL LES
ECM
Indica las revoluciones del motor Se pierde precision si la velocidad
calculadas a partir de las sefales del del motor desciende por debajo de
X X sensor de posicion del cigliefial (POS) y las rpm en marcha minima.
MOTOR [rpm] el sensor de posicion del arbol de levas Si la senal se interrumpe mientras el
(FASE). motor esta funcionando, puede
mostrar un valoranormal.
SE FL AIRE < < Aparece el voltaje de la sefial del medi- Cuando se apaga el motor, se indica
MASA-B1 [V] dor masa caudal aire. un valor determinado.

PROG COMB BAS
[mseg]

El “Programa béasico de combustible”
indica la amplitud del impulso de la
inyeccion de combustible programada
en el ECM, antes de efectuar cualquier
correccion en el vehiculo.

ALFA AIR/COMB-
B1 [%]

Se indica el valor medio del factor de
correccion por ciclo de la realimentacion
delarelacién aire-combustible.

Cuando se apaga el motor, se indica
un valor determinado.

Estos datos incluyen también los
datos para el control de aprendizaje
de larelacion aire-combustible.

SENS TEMP MOT
[°C]

Se visualiza la temperatura del agua de
enfriamiento del motor (determinada por
el voltaje de la senal del sensor de
temperatura del agua de enfriamiento
del motor).

Cuando el circuito del sensor de
temperatura del agua de enfria-
miento del motor esta abierto o tiene
un cortocircuito, el ECM adopta la
modalidad de autoproteccion. Apa-
rece la temperatura del agua de
enfriamiento del motor determinada
porel ECM.

C02S1 (B1) [V]

Aparece el voltaje de la sefial del sensor
1 de oxigeno calentado.

C02S2 (B1) [V]

Aparece el voltaje de la sefial del sensor
2 de oxigeno calentado.

M 'S 02 C1 (B1)
[RICO/POBRE]

Se visualiza la sefial del sensor 1 de
oxigeno calentado durante el control de
realimentacion de la relacion aire-
combustible:

RICO: significa que la mezcla es “rica” y
que se esta alterando el control para
conseguir una mezcla pobre.

POBRE: significa que la mezcla es
“pobre” y que se esta alterando el control
para conseguir una mezclarica.

Después de girar el interruptor de
encendido en “ON”, aparece la
palabra “RICO” hasta que empieza
el control de la realimentacién de la
relacién de la mezcla.

Cuando se ha fijado la
realimentacion de la relaciéon aire-
combustible, aparece constante-
mente el valor anterior a la fijacion.

M CO2S2 (B1)
[RICO/POBRE]

Sefal del sensor 2 de oxigeno calen-
tado:

RICO: significa que la cantidad de
oxigeno detras del catalizador de tres
vias es relativamente pequena.

POBRE: significa que la cantidad de
oxigeno detras del catalizador de tres
vias es relativamente grande.

Cuando se apaga el motor, se indica
un valor determinado.
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Elemento controlado
[Unidad]

SENA-
LES
PRIN-
CIPA-
LES

Descripcion

Observaciones

SENS VEL VEHIC
[km/h]

Aparece la velocidad del vehiculo cal-
culada a partir de la sefal de velocidad
del vehiculo.

VOLT BATERIA [V]

Se visualiza el voltaje del suministro
eléctrico del ECM.

SENS MARIP 1 [V]

SENS MARIP 2 [V]

Se visualiza el voltaje de la sefial del
sensor de posicion de la mariposa.

Se indica la temperatura del aire de

admisién (determinada por el voltaje de
SE TEMP A/ADM X « dmisién (determinad | voltaje d
[°C] la sefial del sensor de temperatura del
aire de admision).
Indica la condicion de encendido o
apagado de la senal de arranque
SENAL ARRANQUE « « calculada a partir de las sefales del ° ;raasregg?(g::F?nin?eargr}:cajieﬁltemgmg
[ON/OFF] sensor de posicién del cigiiefial (POS), P , INdep

el sensor de posicion del arbol de levas
(FASE)Yy el voltaje del acumulador.

delasenal de arranque.

SEN AIRE ACND

Indica el estado [ON/OFF] del interruptor
del aire acondicionado conforme a lo

[ON/OFF] determinado por la sefial del aire acon-
dicionado.
Indica la condicion [ON/OFF] a partir de
INT POS P/N X X la sefal de posicién del interruptor de
[ON/OFF] estacionamiento/Neutral (PNP).

SEN SERVODIRE
[ON/OFF]

Se indica el estado [ON/OFF] del
interruptor de presién de aceite de la
direccion hidraulica, determinado por la
sefial del mismo.

SENAL CARGA

Indica el estado [ON/OFF] de la sefial de
cargaeléctrica.

ON: el interruptor del desempafiador del
cristal trasero estd encendido o el
interruptor de luces esta en la 22

[ON/OFF] posicién, o ambos.
OFF: tanto el interruptor del de-
sempanador del cristal trasero como
el interruptor de los faros estan des-
conectados.

INT ENCEND « Indica el estado [ON/OFF] del interruptor

[ON/OFF] de encendido.

INT VENT CAL « Indica el estado [ON/OFF] de la sefial del

[ON/OFF]

interruptor del ventilador de calefaccion.
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Elemento controlado
[Unidad]

SENA-
LES
PRIN-
CIPA-
LES

Descripcion

Observaciones

IMPULSO INY-B1
[mseq]

Indica la amplitud del impulso de in-
yecciéon de combustible real com-
pensada por el ECM en funcion de las
sefiales de entrada.

REG AVA ENCEN
[APMS]

Indica el avance de la inyeccion cal-
culada por el ECM en funcion de las
sefiales de entrada.

VAL CAR/CAL
[%]

“Valor de carga calculado” indica el valor
de la corriente de aire actual dividido por
la corriente de aire maxima.

FLUJO AIR MAS
[g-m/s]

Indica el caudal de aire calculado por el
ECM segun el voltaje de la sefial del
medidor masa caudal aire.

REG V ADM (B1)
[°CA]

Indica [°CA] el angulo de admision
avanzado del arbol de levas.

Se indica el estado de control del re-

RELE A/A [ON/ X levador del aire acondicionado
OFF] (determinado por el ECM en base a las
sefales de entrada).
Indica el estado de control del relevador
RELE BOMB de la bomba de combustible deter-

COMB [ON/OFF]

minado por el ECM en funcion de las
sefales de entrada.

VENT RADIADOR
[ON/OFF]

Indica el estado del ventilador de
enfriamiento (determinado por el ECM
enfuncion de las sefiales de entrada).
ON: Funcionamiento

OFF: se apaga
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SENA- .
LES | SENA-
DE LES
Eleme[rbtﬁiggg;rolado ENTRA-| PRIN- Descripcion Observaciones
DA CIPA-
DEL LES
ECM
® |[ndica el estado [ON/OFF]del calentador
CS02C1(B1) del sensor 1 de oxigeno calentado de-
[ON/OFF] terminado por el ECM en funcién de las
sefiales de entrada.
C S 02C2 (B1) ® |[ndica el estado [ON/OFF] del calentador
[ON/OFF] del sensor 2 de oxigeno calentado
determinado por el ECM en funcién de
las sefiales de entrada.
® Aparece la velocidad del vehiculo cal-
E/kibr:]/EHICULO X culada a partir de la sefal de velocidad
del vehiculo que enviael TCM.
® Presenta el estado del aprendizaje del
volumen de aire en marcha minima.
APRND V/A RLNTI AUN: el aprendizaje del volumen de aire en
[AUN/CMPLT] marcha minima no se ha realizado todavia.

CMPLT...El aprendizaje del volumen de aire
en marcha minima ya se ha realizado con
éxito.

VIAJE TRAS MIL ® Distancia recorrida con el CHECK
[km] activado.
® Indica el valor del calentador del sensor

[80/0]2 REND CAL 1 de oxigeno calentado determinado por

0 el ECM en funcion de las sefales de

entrada.
Voltaje [V] Cuando se apaga el motor, se indica
Frecuencia [mseg] un valor calculado.
[HZ] 0 [%] ' Cuando se apaga el motor, se indica
2 e f L . un valor determinado.

REND-ALTO ¢ VI(')tltadﬁI’ lrfacuelnma, cgz_l((j) detratlaajo ogm- Sdlo se visualiza “#” si el elemento
REND-BAJO plitud delimpulso medidos porla sonaa. visualizado no se puede medir.

ANCHRA PLS-ALTO

ANCHRA PLS-BAJO

Las cifras con “#” son temporales.
Son las mismas cifras que en un
conjunto de datos reales que ha sido
previamente medido.

NOTA:

Se borran automaticamente de la pantalla los elementos controlados que no corresponden al vehiculo que se esta examinando.

MODO DE MONITOR DE DATOS (ESPEC)

Elemento controlado

SENA- .
LES | SENA-
DE LES
Eleme[rlljcr)]iggr;;rolado ENTRA-| PRIN- Descripcion Observaciones
DA CIPA-
DEL LES
ECM
® |[ndica las revoluciones del motor
MOTOR [rpm] X X calculadas a partir de la sefial del sensor
de posicion del ciguiefial (POS).
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SENA- .
LES | SENA-
DE LES
e oiad] . “°|ENTRA{ PRIN- Descripcion Observaciones
DA CIPA-
DEL LES
ECM
SE FL AIRE MASA . . ¢ Apa_;_ece_’el vdoltlaje (cjj'ed la sehal de ZS-I ® Cuando funciona el motor se indica
B1[V] 252' Icacion del medidor masa cauda elrango de la especificacion.
® E| “Programa basico de combustible” | ® Cuando funciona el motor se indica
PROG COMB BAS X indica la amplitud del impulso de la el rango de la especificacion.
[mseg] inyeccion de combustible programada
en el ECM, antes de efectuar cualquier
correccion en el vehiculo.
o ) ® Cuando funciona el motor se indica
ALFA AIR/COMB-B1 ® Se |nFj|ca el vglor medio dgl factor Qe co- elrango de la especificacion.
[%] X rreccion por ciclo de larealimentacionde | e Estos datos incluyen también los
larelacion aire-combustible. datos para el control de aprendizaje
de larelacion aire-combustible.

NOTA:

Se borran automaticamente de la pantalla los elementos controlados que no corresponden al vehiculo que se esta examinando.

MODO DE TEST ACTIVO
Elemento de prueba

ELEMENTO DE ELEMENTO A COMPROBAR
PRUEBA ESTADO VALORACION (SOLUCION)
® Motor: volver a la condicién ) )
INYECC COM- de falla original. Si desaparece el sintoma de la | @ Arnésy conectores
BUSTIBLE ® Cambiar la cantidad de |anomalia, consultar ELEMEN- | @ |nyectoresde combustible
inyeccion de combustible | TO DE COMPROBACION. ® Sensor 1de oxigeno calentado
usando CONSULT-II
® Motor: volver a la condicion
defalla original. ) ]
e Lampara estroboscopica: Si desaparece el sintoma de la
AVNC ENCEND Ajustada anomalia, consultar ELE-| ® Realizarel “Aprendizaje del volu-
encendido usando CON-
SULT-II.
® Motor: Después de calentar
el motor, dejarlo en marcha ,
minima. ) érnesycc_)pectores
® Interruptor del A/A“OFF o ® Compresion
BALANCE ° Palanc% selectora: El motor funcionairregularmente | @ Inyectores de combustible
POTENCIA N (modelos con T/A) oseapaga. ® Transistorde potencia
Neutral (modelos con T/M) ® BUJ'?S .
® Cortar la sefial de cada ® Bobinas de encendido
inyector, una por una,
usando CONSULT- .
® |Interruptor de encendido: ® Arnésy conectores
ON El ventilador de enfriamiento | ® Relevador del ventilador de
\[glé'\é-[ RADIA- ® Apagar y encender el ven- | girayse apaga. enfriamiento
tilador de enfriamiento con el ® Motor del ventilador de refri-
CONSULT-II. geracion
® Motor: volver a la condicion | ] ® Arnésy conectores
TEMP REERIG de falla original. Si desap,arece el sintoma de la | @ Sensor de temperatura del agua
MOTOR ® Cambie la temperatura del | anomalia, consultar ELE- de enfriamiento del motor
agua de enfriamiento del | MENTODE COMPROBACION. | o |nyectoresde combustible

motor con CONSULT-II.
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ELEMENTO DE ELEMENTO A COMPROBAR
PRUEBA ESTADO VALORACION (SOLUCION)
® Interruptor de encendido: ON
(motor apagado) .
RELE BOMB e Activar y desactivar el El relevador de la bomba de | ® Arnésyconectores
COMB relevador de la bomba de | combustible produce el ruido de | ® Relevador de la bomba de

combustible con CONSULT-
Il'y escuchar el sonido de fun-
cionamiento.

funcionamiento. combustible

MODALIDAD DE CONFIRMACION DE DTC Y SRT

Modo de ESTADO SRT

Para obtener mas detalles, consultar|EC-23, “CODIGO DE PRUEBA DE DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA (SRT)”.

Modo de soporte de trabajo de SRT
Este modo permite que un técnico conduzca el vehiculo para definir el SRT mientras controla el estado del SRT.

Modo de soporte de trabajo de DTC

Modalidad de la prueba Elemento de prueba Estado Pagina de referencia

C0O2S1 (B1) P0133

CO251 CO2S1 (B1) P0134
CO251 (B1) P1143 Consultar el diagndstico EC-205
CO2S1 (B1) P1144 de fallas correspondien- EC-211
CO2S2 (B1) P0139 te para el DTC.

C0282 C0O2S2 (B1) P1146
C0O2S2 (B1) P1147 EC-225

DIAGNOSTICO EN TIEMPO REAL EN EL MODO MONITOR DE DATOS
(REGISTRO DE LOS DATOS DEL VEHICULO)

MONITOR DATOS

Registrando
datos... 11%

SIN DTC

VEL MOTOR
SE FL AIRE MASA-B1 XXXV
SENS TEMP MOT XXX °C

XXX rpm

Descripcion

El CONSULT-Il tiene dos tipos de disparadores, que pueden ser
seleccionados pulsando “AJUSTE” en la modalidad “MONITOR DATOS”.
1. “DISP AUTQO” (Disparador automatico):

® Enlapantallade CONSULT-Il se identificarala falla en tiemporeal.

co2s1 (B1)

SENS VEL VHCL

XXX v
XXX km/h

AJUST COND REGISTRO

DISP AUTO

DISP MANU

PUNTO DISPA

0% 20% 40% 60% 80% 100%

VELOCIDAD DE REGISTRO

MIN.

/64 /32 /16 /8 /4 [2LLENO

MAX.

Es decir, el DTC/DTC del 1er recorrido y el elemento averiado se
visualizaran siel ECM detectalafalla.

En el momento en que el ECM detecte una falla, “MONITOR” de la
pantalla “MONITOR DATOS” cambiara a “Registrando datos ...
xx%”, tal como se muestra en la figura, y los datos posteriores a la
detecciondelafallase grabaran. A continuacion cuando el
porcentaje es de 100%, se visualizara la pantalla “DIA TIEMP REAL”.
Sise pulsa STOP durante “Registrando datos... xx%”, la pantalla “DIA
TIEMP REAL” también se visualizara.

El tiempo de registro después de la deteccién de una falla y la
velocidad de registro se pueden cambiar con “PUNTO DISPA” y
“Velocidad de registro”. Consultarel MANUAL DE FUNCIONAMIEN-
TO DE CONSULT-II.

.- “DISP MANU” (Disparador manual):

El DTC/DTC del 1er recorrido y el elemento averiado no se
visualizaran automaticamente en la pantalla de CONSULT-Il aun
cuando el ECM detecte unafalla.

“MONITOR DATOS” puede llevarse a cabo continuamente incluso
cuando se detecta unafalla.
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Funcionamiento

1. “DISP AUTO”

® Mientras se intenta detectar el DTC/DTC del 1er. recorrido realizando el “Procedimiento de confirmacién de DTC”, asegurese
de seleccionar el modo “MONITOR DATOS (DISP AUTO)". Lafalla puede confirmarse en el mismo momento que se detecta.

® Durante el proceso de reduccion de las causas posibles, la unidad CONSULT-II debe establecerse en el modo “MONITOR
DATOS (“DISP AUTQ”)”, sobre todo en el caso de un incidente de aparicion intermitente.
Al inspeccionar el circuito sacudiendo (o torciendo) suavemente los conectores, los componentes y el arnés que se suponen
defectuosos mediante el “Procedimiento de confirmacion de DTC”, se visualizara el DTC/DTC de 1er. recorrido en el
momento en que se detecte una falla. (Consulte “Pruebas de simulacion de incidentes” en[[G-20.)

2.“DISP MANU”

® Sise visualiza una falla justo después de haber seleccionado “MONITOR DATOS”, reiniciar CONSULT-Il a “DISP MANU”. Al
seleccionar “DISP MANU” se pueden controlar y almacenar los datos. Los datos pueden utilizarse para diagndsticos
posteriores, tales como la comparacion con el valor para el estado de funcionamiento normal.

MONITOR DATOS AJUST COND REGISTRO PROGRAMAR CONDICION GRABA
SELECCION DEL MENU DISP AUTO DISP AUTO

SENALES PRINCIPALES

PUNTO DISPA PUNTO DISPA
SENAL COMUN CAN

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

SELECCION DEL MENU

Velocidad de registro Velocidad de registro
MIN MAX

MIN MAX

<< <<

]
/64 132 116 /8 /4 I2 FULL
MODO |VUELTA| LUZ |COPIAR MODO VUELTA| LUZ (COPIAR

164 /32 /16 /8 /4 I2 FULL

Valor de referencia de CONSULT-Il en lamodalidad de monitor de datos

Observaciones:

® |osdatos de especificacion son valores de referencia.

® |osdatos de especificacion son valores de entrada/salida que detecta o suministra el ECM en el conector.

* Los datos de especificacion pudieran no estar relacionados directamente con las sefiales/valores/funcionamiento de sus componentes, es decir,
antes de comprobar REG AVA ENCEN, ajustar el tiempo de encendido con una lampara estroboscépica, ya que el monitor puede mostrar los datos de la
especificacion, en lugar del ajustar del encendido que no se ha ajustado a los datos de la especificacion.

AJUSTAR ENCEN controla los datos que ha calculado el ECM en funcion de la entrada de sefales del sensor de posicion del cigliefial y otros sensores
relacionados con el ajuste del encendido.

ELEMENTO DE
COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION

® Tacometro: Conectar Casi | . locidad |
VEL MOTOR ® Hacer funcionar el motor y comparar la indicacion del tacémetro a|3| da {:ng';\lngu\ﬁ_c}f' ad que e
con el valorde CONSULT-II. valorde )

® Motor: después de calen- | Marcha minima Aprox. 1.0-1.7V
tarlo

® |Interruptor del acondicio-

SE FL AIRE MASA- nador de aire: OFF

B1 ® Palanca selectora: 2,500 rpm Aprox. 1.5-2.1V
N (modelos con T/A)
Neutral (modelos con T/M)

® Sin carga
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ELEMENTO DE
COMPROBACION

PROG COMB BAS

Motor: después de calentarlo
Palanca selectora:

N (modelos con T/A)

Neutral (modelos con T/M)
Interruptor del aire acondicio-
nado: OFF

ESTADO ESPECIFICACION
Marcha minima 1.5-3.0 mseg
2,000 rpm
1.2 - 3.0 mseg

Sincarga

ALFA AIR/COMB-B1

Motor: después de calentarlo

Manteniendo la velocidad del mo-
tora2,000 rpm

75% - 125%

SENS TEMP MOT

Motor: después de calentarlo

Mas de 70°C

C02s1 (B1)

Motor: después de calentarlo

Manteniendo la velocidad del mo-
tora2,000 rpm

0-03V «— Aprox.0.6-1.0V

C02S2 (B1)

Motor: después de calentarlo
Mantener la velocidad del
motor entre 3,500 y 4,000
rom durante un minuto y en
marcha minima durante un
minuto sin ninguna carga.

Revolucionando el motor desde
marcha minima hasta 3,000 rpm
rapidamente.

0-0.3V <~ Aprox.0.6-1.0V

M CO2S1 (B1)

Motor: después de calentar-
lo

Manteniendo la velocidad del mo-
tora2,000 rpm

POBRE «<- RICO
Cambia mas de cinco veces en
10 segundos.

M CO2S2 (B1)

Motor: después de calen-
tarlo

Mantener la velocidad del
motor entre 3,500 y 4,000
rpm durante un minuto y en
marcha minima durante un
minuto sin ninguna carga.

Revolucionando el motor desde
marcha minima hasta 3,000 rpm
rapidamente.

POBRE <- RICO

SE VEL VEH

Girar las ruedas motrices y comparar la indicaciéon del veloci-
metro con el valorde CONSULT-II.

Casi la misma velocidad que el
valor de CONSULT-II

VOLT BATERIA

Interruptor de encendido: ON (motor apagado)

11-14V

SEN ARRANQUE Interruptor de encendido: ON ->START OFF = ON - OFF
Interruptor del aire acondiciona- OFF
N Motor: después de calentar |do: OFF
SEN AIRE ACND el motor, ponerlo en marcha ||nterruptor del aire acondiciona-
minima. do:ON ON

(el compresor funciona.)
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ELEMENTO DE

COMPROBACION

ESTADO

ESPECIFICACION

Palanca selectora: P o N (mo-

.| delosconT/A) ON
INT POS P/N I(g:\clarruptor de encendido: | Neutra (modelos con T/M)
Palanca selectora: excepto lo an- OFF
terior
Motor: después de calentar El volante esta en posicidn neutral OFF
SEN SERVODIRE el motor, ponerlo en marcha | (direccién de avance)
minima. El volante esta girado. ON
El interruptor del desempafador
del cristal trasero esta encendido o ON
el interruptor de faros esta en la 22
SENAL CARGA Interruptor de encendido: [POS!CON:
ON El interruptor del desempafador
del cristal trasero esta apagadoy el | opp
interruptor de faros esta apagado.
INT ENCEND Interruptor de encendido: ON » OFF - ON ON - OFF » ON
Motor: después de calentar EI vgntllador de calefaccion esta ON
uncionando.
INT VENT CAL el motor, ponerlo en marcha . —
o El ventilador de calefaccion no
minima. . OFF
funciona.
Motor: después de calen- | Marcha minima 2.0 - 3.5 mseg
tarlo
Palanca selectora:
~ N (modelos con T/A)
IMPULSO INY-B1 Neutral (modelos con T/M) 2,000 rpm 1.5 - 3.5 mseg

Interruptor del aire acondi-
cionado: OFF

® Sincarga

REG AVA ENCEN

® Motor: después de calen-

tarlo

Palanca selectora:

N (modelos con T/A)
Neutral (modelos con T/M)
Interruptor del aire acondi-
cionado: OFF

® Sincarga

Marcha minima

T/M: 10 £2 APMS
T/A: 10 £2 APMS

2,000 rpm

25°- 45° APMS

VAL CAR/CAL

® Motor: después de calen-

tarlo

Palanca selectora:

N (modelos con T/A)
Neutral (modelos con T/M)
Interruptor del aire acondi-
cionado: OFF

Sincarga

Marcha minima

10% - 35%

2,500 rpm

10% - 35%

FLUJO AIR MAS

Motor: después de calen-
tarlo

Palanca selectora:

N (modelos con T/A)

Neutral (modelos con T/M)
Interruptor del aire acondi-
cionado: OFF

Sincarga

Marcha minima

1.0-4.0g'm/s

2,500 rpm

5.0-10.0 g'm/s
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ELEMENTO DE
COMPROBACION

ESTADO

ESPECIFICACION

RELE A/A

Interruptor del aire acondiciona-
Motor: después de calentar | do: OFF

OFF

el motor, ponerlo en marcha |nterruptor del aire acondiciona-
minima do: ON
(el compresor funciona)

ON

RELE BOMB COMB

Durante un segundo después de girar el interruptor de encendido
alaposicion ON
Elmotor funciona o gira

ON

Excepto por la condicion anterior

OFF

VENT RADIADOR

Motor: después de calentar | Latemperatura del agua del motor
el motor, ponerlo en marcha | esigual o inferiora 99°C

OFF

minima , _ | Latemperatura del agua del motor
Interruptor del aire acondi-| gg igual o superior a 100°C
cionado: OFF

ON

CS02C1(B1)

Motor: después de calentarlo
Velocidad del motor: Menos de 3,600 rpm (modelos con T/M)
Inferior a 3,200 rpm (modelos con T/A)

ON

C S 02C2(B1)

Velocidad del motor: Bajo 3,800 rpm después de cumplir las
siguientes condiciones:

Motor: después de calentarlo

Mantener la velocidad del motor entre 3,500 y 4,000 rpm durante
un minuto y en marcha minima durante un minuto sin carga

ON

Velocidad del motor: mas de 3,800

OFF

VIAJE TRAS MIL

.. |El vehiculo se ha conducido
Interruptor de encendido: después que CHECK se encen-
ON diera.

de 0 2 65,280 km

SEN CALO2 DTY %

Temperatura del agua de enfriamiento del motor cuando esta en
marcha: mas de 80°C

Velocidad del motor: Menos de 3,600 rpm (modelos con T/M)
Inferior a 3,200 rpm (modelos con T/A)

Aprox. 50%

SE VEL VEH

Girar las ruedas motrices y comparar la indicacion del velocime-
tro con el valordel CONSULT-II

Casi la misma velocidad que el
valor de CONSULT-II
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Grafico dereferencia del sensor principal en lamodalidad Monitor datos

Los siguientes graficos son graficos de referencia del sensor principal en la modalidad de “MONITOR

DATOS”.

VEL MOTOR, SE FL AIRE MASA-B1, SEN1 MARIP, CO2S2 (B1),CO2S1 (B1), IMPULSOINY-B1

A continuacién se muestran los datos de “VEL MOTOR”, “SE FL AIRE MASA”, “SEN1 MARIP”, “C0O2S2 (B1)”, “C0O2S1 (B1)" e
“‘IMPULSO INY-B1” cuando se revoluciona el motor rapidamente a 4,800 rpm sin carga tras calentar el motor suficientemente.
Cada valor se da como referencia, el valor exacto puede variar.

<

©

O |

F

% * “VEL MOTOR” debe aumentar gradualmente al
g % B pisar el pedal del acelerador y debe disminuir

xr 5 gradualmente al soltar el pedal del acelerador, sin
,9 ninguna caida intermitente.
o © |
= ~ | S T
- .
w
> o

5 -

O _|
- ™
m
% > S « “SE FL AIRE MASA B1” debe aumentar
< g g 4 A i gradualmente al pisar el pedal del acelerador y debe
= R i i disminuir en el momento que “SEN POS MARIP” esté
ﬁ _____________________________________________________ cerrada (pedal del acelerador suelto).
<

A
T -
L
n o

EC-74



DIAGNOSTICO DE FALLAS

SEN 1 MARIP

C02s2 (B1)

C02s1 (B1)

PULSO INY-B1

x0,1V

x0,01V

x0,01V

msec

38 51

25

12

256

192

128

64

256

192

128

64

20

15

10

e “SEN 1 MARIP” debe aumentar al pisar el
pedal del acelerador y disminuir al soltarlo

e “CO282 (B1)” puede aumentar justo
después de pisar el pedal del acelerador y puede
disminuir tras soltar el pedal.

e “CO2S1 (B1)” puede aumentar justo
después de pisar el pedal del acelerador y puede
disminuir tras soltar el pedal.

e “PULSO INY-B1” debe aumentar al pisar el pedal
del acelerador y disminuir al soltarlo.
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DIAGNOSTICODE FALLAS -VALOR DE ESPECIFICACION

Descripcion

El valor de especificacion (SP) indica la tolerancia del valor que se

muestra en el modo “MONITOR DATOS (ESPEC)” de CONSULT-II

durante el funcionamiento normal del sistema de control del motor.

Cuando el valor en el modo “MONITOR DATOS (ESPEC)” esta dentro del

valor SP, el sistema de control del motor se considera correcto. Cuando el

valor en el modo “Monitor datos (espec)” NO esta dentro del valor SP, el

sistema de control del motor puede presentar una o mas fallas.

El valor SP se emplea para detectar las fallas que puedan afectar al

sistema de control del motor, pero no iluminara el testigo de indicador de

falla (CHECK).

Elvalor SP se visualizara para los siguientes tres elementos:

® PROG COMB BAS (la amplitud del impulso de la inyeccion de
combustible programada en el ECM antes de efectuar cualquier
correccién en el vehiculo aprendida)

® ALFA AIRE COMB-B (el valor medio del factor de correccion por ciclo
de larealimentacion de la relacion aire-combustible)

® SE FL AIRE MASA-B1 (el voltaje de la sefal del medidor masa caudal
aire)

Condiciones de prueba

® Distanciarecorrida por el vehiculo: Mas de 5,000 km

® Presion barométrica: 98,3 - 104,3 kPa (0,983 - 1,043 bar, 1,003 - 1,064
kg/cm?)

Temperatura atmosférica: 20-30°C

Temperatura del agua de enfriamiento del motor: 75-95°C

Caja de cambios: Motor caliente *1

Cargaeléctrica: Sin aplicar*2

® Velocidad del motor: Marcha minima

*1: En los modelos con T/A, una vez que se ha calentado el motor hasta la
temperatura normal de funcionamiento, conducir el vehiculo hasta que
“SE TEMP FLUIDO?” (sefial de sensor de temperatura del aceite de la T/A)
indique una temperatura de mas de 60°C.

En los modelos T/M, una vez que se ha calentado el motor hasta la
temperatura normal de funcionamiento, conducir el vehiculo durante cinco
minutos.

*2: El interruptor del desempafiador del cristal trasero, interruptor del aire
acondicionado y el interruptor de faros estan apagados. El volante esta en
posicion de avance.

Procedimiento de inspeccion

MONITOR DATOS (ESPEC) NOTA:
Realizar el modo “MONITOR DATOS (ESPEC)” en visualizacion a
MONITOR SIN DTC .
maxima escala.
VEL MOTOR 813 rpm 1. RealizanEC-43, “Inspeccién basica”.
. . . . 2. Confirmar que se cumplen las condiciones de prueba indicadas
0 1600 3200 4800 6400 a nte riormente .
PROG COMBBAS | 20 msec 3. Seleccionar “PROG COMB BAS”, “ALFA AIRE COMB-B1/B2"y “SE FL
B B AIRE MASA-B1” en el modo “MONITOR DATOS (ESPEC) con
CONSULT-IL.
4. Asegurese de que los elementos en pantalla se ajustan al valor SP.
5. Siesincorrecto, ira|EC-77, “Procedimiento de diagndstico”.
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Procedimiento de diagnéstico

Procedimientos de diagnostico
para ALFA AIR/COMB

COMIENZO

Monitor de datos

Monitor de Datos se refiere
a modo Monitor de Datos

con CONSULT-II
: Si esta disponible.

Menos que ALFA AR CC*)MB Mayor que el Menor que el
Mas grande que el el valor de (B1)(B2) valor de valor de
valor especif. Monitor de especificacion especificacion Monitor de especificacion
Datos PROG (espec.) (espec.) Datos PROG

COMB BAS

Ir al procedimiento Valor normal
diagnostico para

PROG COMB BAS

Monitor de
Datos SENS
TEMP MOT

Recalentamiento

Monitor de
Datos SENS
TEMP MOT

Comprobar la resistencia del
sensor de temperatura del
agua del motor. (Consultar
el valor de referencia de
CONSULT-II del sensor ECT)
Comprobar la continuidad del
arnés y si es incorrecta,reparar o
sustituir el sensor ECT.

No es necesario

cuando haya un

enlace abierto

con temperatura

baja del L4
agua del motor.

Monitor de
Datos ALFA AIR/COMB
(B1)/(b2)*

Monitor de datos

ALFA AIR COMB (B1)/(B2)*
Desmontar la manguera de paso
de gases y taparla.

Dentro del valor
de espec.

Dentro del valor de
especificacion (espec.)

COMB BAS

Ir al procedimiento
diagnostico para
PROG COMB BAS

Dentro del valor de espec.

Comprobar la
presion del combustible
(ralenti). Comprobacion de la presion

Comprobar/Reparar:

® desconexion de la manguera de vacio
del amortiguador de la linea de]
combustible. i

® manguerade vacio del amortiguador de
la linea de combustible por si estd
doblada u obstruida.

® averia en el amortiguador de la linea de

combustible. i

Dentro del valor de espec.

de combustible en PROCEDI-
MIENTOS DE SERVICIO
BASICO
Inferior al
Comprobar la : valor de.
presion del combustible f:lgfgc;;gl: referencia
(ralenti). Comprobacién de la presion ’
de combustible en PROCEDI-
MIENTO DE SERVICIO
BASICO. a
Comprobar/Reparar:

averia en el regulador de presion
manguera de vacio del amortiguador de
la linea de combustible por si esta
doblada u obstruida

manguera de suministro por si esta
doblada u obstruida

obstruccién del filtro de combustible
voltaje de la bomba de combustible
insuficiente

bomba de combustible insuficiente

Dentro del valor
de espec.

® averiaen el regulador de presién

!

v

©

I |

)

~—
(Ir a la pagina siguiente.)
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Dentro del
valor de
espec.

Monitor de
Datos ALFA AIR COMB
(B1)/(B2)*

A

Inferior al
valor espec.

Comprobar si el
inyector tiene alguna fuga.
Comprobar el cilindro con una bajada
de velocidad menor, usando la
modalidad de prueba de
equilibrio de potencia
con CONSULT-II

Diferencias
entre cilindros

Dentro del
valor de
espec.

Monitor de
Datos ALFA AIR COMB
(B1)/(B2)*

v

Superior al
valor espec.

Comprobar si el
inyector tiene alguna fuga.
Comprobar el cilindro con una bajada
de velocidad menor, usando la
modalidad de prueba de
equilibrio de potencia
con CONSULT-II

Diferencias
entre cilindros

Comprobar el cilindro con una bajada de
N . if . velocidad menor, y piezas relacionadas con
o existen diferencias el encendido. Después, si no es correcto,

entre los cilindros

Comprobar el cilindro con una bajada de
velocidad menor, y piezas relacionadas con
el encendido. Después, si no es correcto,
sustituir su inyector.

No existen diferencias
entre los cilindros

sustituir su inyector.

Monitor
de Datos ALFA AIR
COMB (B1)/(B2)*

Dentro
del valor
de espec.

Inferior al
valor espec.

A

Realizar el procedimiento de
confirmacion de DTC para
CO281

Incorrecto

Dentro
del valor
de espec.

Monitor
de Datos ALFA AIR
COMB (B1)/(B2)

.V

Realizar el procedimiento de
confirmacion de DTC para
CO2S81

Incorrecto

A 4 A 4
Comprobar/Reparar: Comprobar/Reparar:
® Circuito de alimentacion para ® Circuito de alimentacion para
C0O2s1 C02s1

® Circuito de sefial de CO2S1 ® Circuito de sefial de CO2S1

Dentro Dentro del
Correcto del valor | valor de Correcto
Monitor de espec. | espec. Monitor
de Datos ALFA AIR de Datos ALFA AIR
COMB (B1)/(B2)* COMB (B1)/(B2)*

Sustituir el CO2S1 Sustituir el CO281

correspondiente correspondiente
Dentro Dentro del
del valor | valor de

Monitor de espec. | espec. Monitor
de Datos ALFA AIR de Datos ALFA AIR
COMB (B1)/(B2)* COMB (B1)/(B2)*
Inferior al valor Superior al
espec. valor espec.
Y A4

Conectar de nuevo el conector
del arnés del ECM

Confirmar ALFA AIR COMB (B1)/(B2)*

:

A

A

Conectar de nuevo el conector
del arnés del ECM

Confirmar ALFA AIR COMB (B1)/(B2)*

:

COMPLETO
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NOTA: Monitor de Datos se

Procedimiento de diagnéstico

refiere a modo Monitor

COMIENZO de Datos con

para PROG COMB BAS

Mas que el valor de especificacion (espec.)

Monitor
de Datos ALFA AIR
COMB (B1)/
(B2)*

Menor que el valor
de especificacion

Comprobar
las causas del

Dentro del flujo de aire en el
valor de sensor MAF (masa
espec caudal aire)

® Armado incorrecto del conducto de
aire, depurador de aire o elemento.

rador de aire estropeado.
® Elemento obstruido
por suciedad.

COMB

Correcto |«

COMB (B1)/(B2)*

Comprobar voltaje
a tierra del arnés del
sensor MAF.
Menor a 0,2V

Monitor de
Datos PROG

Incorrecto

@ Conducto de aire o depu-

BAS

Mayor que el valor espec. de PROG COMB BAS  |nferior al valor espec.’
y menor que el valor espec. de ALFA AIR

Incorrecto

Valor Valor
normal | normal

CONSULT-II
: Si esta disponible.

Monitor de
Datos PROG
COMB BAS

Menos que el valor de especificacion (espec.)

Dentro del valor de
especificacion (espec.) v

Comprobar
las causas del
flujo de aire en el
sensor MAF (masa
Incorrecto caudal aire)

® Armado incorrecto del conducto de
Reparar

aire, depurador de aire o elemento.
® Conducto de aire o depu-
rador de aire estropeado.
® Elemento obstruido

Monitor de por suciedad.
Datos PROG
COMB BAS
»{ Correcto

conexion

del motor.

Volver a apretar la

a tierra

Sensor de Monitor
de Datos MAF (Consultar el
valor de referencia de

CONSULT-II del
sensor MAF)

Superior Dentro del
al valor de valor de
referencia referencia

| Sustituir el sensor MAF || Sustituir el ECM |

Comprobar PROG COMB BAS,
ALFA AIR COMB (B1)/(B2)*

A 4

Comprobar y reparar

Comprobar las causas de friccion excesiva.

@ Nivel de aceite de motor por encima de “H”

® Tension excesiva de las bandas del motor.

® Ruido anormal proveniente de las bandas del motor
del alternador o de la direccién, o dichas bandas
trabadas.

® Ruido anormal proveniente del motor.

® Comprobacion de la presion de compresion.

® Ruido anormal proveniente de la transmision.

Comprobar las causas de combustion imperfecta.

@ Comprobar el funcionamiento de la valvula
solenoide de control de temporizacion de la valvula
de admision usando el test activo.

® Comprobacion de holgura de la valvula.

® Temporizacién incorrecta de la rueda dentada del
arbol de levas.

Comprobar PROG
COMB BAS
A

Inferior al
valor de
referencia

Sensor de Monitor
de Datos MAF (Consultar el
valor de referencia de

CONSULT-II del
sensor MAF).

Dentro del valor de
Sustituir el sensor MAF referencia

Comprobar
PROG COMB
BAS

Comprobar y reparar v

Comprobar las causas de la succion de aire en el

flujo inferior en el sensor MAF (masa caudal aire).

@ Conducto de aire desconectado, flojo o agrietado.

® Manguera de vacio que conecta al multiple de admi-
sién o al conducto de aire
desconectada, floja o agrietada.

® Tapdn de suministro de aceite flojo.

e Medidor de nivel de aceite desconectado o flojo.

e Sellado incorrecto de las juntas relacionadas con la
admision.

@ Sellado incorrecto de las juntas de la tapa de los
balancines.

Comprobar PROG
COMB BAS

COMPLETO |
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PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO DE FALLAS PARAUNINCIDENTE INTERMITENTE

Descripcion

Los incidentes intermitentes (I/I) pueden ocurrir. Enla mayoria de los casos, la falla se resuelve solo (la pieza o funcién del circuito
vuelve ala normalidad sin ninguna intervencion). Es importante tener en cuenta que los sintomas descritos en la queja del cliente
no se suelen repetir en las visitas al DTC (1er recorrido).

Tener también presente que la causa mas frecuente de incidentes I/l es una conexién eléctrica pobre. Por este motivo, las
condiciones en las cuales el incidente ha tenido lugar podrian no ser muy claras. Por consiguiente, las comprobaciones de
circuito, realizadas como parte estandar del procedimiento de diagnostico, podrian no indicar el area de lafalla.

Situaciones corrientes de I/l

PASO en Procedi-
miento de trabajo

Situacién

Se utiliza CONSULT-II. La pantalla RESUL AUTODIAGNOSIS muestra datos de tiempo diferentes
de “0” o “[11]".

1] El sintoma descrito por el cliente no vuelve a reproducirse.

v EI DTC (1er recorrido) no aparece durante el procedimiento de confirmacion del DTC.

\ El Procedimiento de diagndstico para PXXXX no indica la zona averiada.

Procedimiento de diagnéstico

1. COMIENZO DE LAINSPECCION

Borre los DTCs del (1er. recorrido).[Consulte EC-28, “COMO BORRAR LA
INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS
EMISIONES”.

>>|RA2.

2. COMPROBACION DE LAS TERMINALES DE TIERRA
Compruebe si las terminales de tierra estan oxidados o presentan

conexiones flojas.

“Pruebas de simulacion de incidentes”.
Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA 3.

Incorrecto>> Reparar o sustituir.

3.BUSCARALGUN INCIDENTE ELECTRICO
Realice|lG-20| “Pruebas de simulacién de incidentes”.
Correcto oincorrecto

Correcto>>FIN DE LAINSPECCION

Incorrecto>> Reparar o sustituir.
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CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

Diagrama Eléctrico

Iné%ggﬁé?&ge Acumulador
“ON’ 0 “START” I 5
oque
! 1 de
% 10A 10A :ﬂfg;'es Relevador del ECM
T , N : Linea detectable para el DTC
|| || || || E49 == : |inea no detectable para el DTC
B/R
|-| I |
T SB SB
|—|—|.M59 || 2 || || ||
@ s i RELEVADOR
DEL ECM
B/R F30
C )
W/G VV|/R
B/R WiL W./G vvl/R W‘R W‘R
24 [Eal [ (i | = (A
IGN BATT SSOFF CRTN VB VB
swW F29
GND-C  GND-C GND-l  GND-l GND-E  GND-E
[ EA (Lol (Lol (b2el (el
| | | | | | |
li ? B/IW B/W B/Y lE
B/Y B
4L 4L
g \ Consulte lo siguiente
1 1 CONECTOR SUPER
1 |IN2N SNEm 1R[2R! 3R:I4R5R@ 123|415 [6]7 Qw59 MULTIPLE (SMJ)
: 5SN[6N[7N sN}oNﬂ W 6R[7R|R8|oR]{0R[11R[2R] vy : 8 |9 [1oft1]12]13]14]15]16] "W
D e e e e e e T e e e e I |
3]
1]2]3[4 516[7]8 B 1|
9 [10]11]12]13]14[15]16]17]18[19]20] "W 3 L
0 1
101[102/103|104| [105|106|107]108 24|25 =
109[110]111]112| |113|114|115]|116 31]32
'
117[118119]120| [121|122|123|124 42143 - .S.




CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

Los datos de especificacion son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.
PRECAUCION:
No utilizar las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilizar una tierra distinta a las terminales del ECM tal como tierra de la carroceria.

No. de Color )
terminal del Elemento Estado Datos (Voltaje CC)
cable
[El motor esta funcionando]
[Interruptor de encendido OFF] 0-1V
® Pocos segundos después de haber girado el interruptor de
4 W/G  |Relevador ECM (Auto-apagado) encendido a "OF ™
[Interruptor de encendido OFF] Voltaie del lad
® Pocos segundos después de haber girado el interruptor de oltaje del acumulador
encendido a “OFF”. (11 -14V)
El a funci )
10 B/W Tierra del ECM [. T/;:)ocrideas dt?j el:::r';? aa r?ﬂﬁ!n a Tierra del motor
19 B/W Tierra del ECM [El motor_esté funcionandp]_ Tierra del motor
® \elocidad de marcha minima
[Interruptor de encendido OFF] ov
24 B/R Interruptor de encendido Voltaje del acumulador
[Interruptor de encendido ON] (11-14V)
25 | B |memacelcom e e o
El motor esta funcionando )
32 B Tierra del ECM [o Velocidad due m;rcha m|’r]1ima Tierra del motor
67 W/R - e [Interruptor de encendido ON]
72 WR Suministro eléctrico para el ECM | o Voltaje del acumulador (11-14 V)
80 WIL  |Alimentacion (respaldo) [.'“tevrgl‘t'gjfe°;glea§3;i'l‘:(;gf OFF] (11-14 V)
116 B Tierra del ECM gEI T/;:)%ri: asdtijfeu;::'?:ﬂzr;?;]ima Tierra del motor
. [El motor esta funcionando] Voltaje del acumulador
"7 WIR  |Retomno de corriente ® Velocidad de marcha minima (11-14 V)
124 WY Tierra del ECM [El motor esta funcionando] Tierra del motor

® Velocidad de marcha minima

Procedimiento de diagndstico
1. COMIENZO DE LA INSPECCION

Poner en marcha el motor
¢Esta el motor funcionando?
Sio No

Si>>ra4

No>>1Ira 2

EC- 82



CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

CONNECT
A€

[_Ecm__[o] connecTon]

24

‘
@ O

o) —1

o CONNECT
H.S.

[Ecm o] connecton]]
80

8 ® @—l

2. COMPROBAREL CIRCUITO-IDE ALIMENTACION DE CORRIENTE
DELECM

1. Gire el interruptor de encendido a “OFF” y a continuacion ponerlo en
“ON”

2. Compruebe el voltaje entre la terminal 24 del ECM vy tierra con el
CONSULT I o probador.

Voltaje: Voltaje delacumulador
Correcto o Incorrecto

Correcto>>Ira12
Incorrecto>>Ira 3

3. DETECTARLAPIEZACONFALLA

Compruebe lo siguiente

® Conectores delarnés M65, E43

® Conectores delarnés M59,F27

® Conectordel bloque de fusibles (J/B) E49

® Fusiblede 10A

® Elarnés por si hay circuitos abiertos o corto circuitos entre el ECM y el
fusible.

>>Repare el arnés o los conectores

4. COMPROBAR EL CIRCUITO-II DE ALIMENTACION DE CORRIEN-
TE DELECM

1. Apague el motor.
2. Compruebe el voltaje entre la terminal 80 del ECM vy tierra utilizando el
equipo CONSULT Il o probador.

Voltaje: Voltaje delacumulador
Correcto o Incorrecto

Correcto>>Ira6
Incorrecto>>Ira5

5. DETECTARLAPIEZACONFALLA

Compruebe lo siguiente

® Conectoresdelarnés M81,F36

® Bloque defusibles (J/B) conector M27

® Fusiblede10A

® Arnés siestaabiertooencortoentre el ECMYy el fusible.

>>Repare los arneses o los conectores
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CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

CONNECT
A€

[ Ecm |o]connecToR||
672720117
[ S ——]

o L-

Conector del circuito -\
de la E.C.U.

6. COMPROBAR EL CIRCUITO-III DE ALIMENTACION DE CORRIEN-
TE DELECM

—

Gire el interruptor de encendido a “ON”y luego a “OFF”.
2. Compruebe el voltaje entre y las terminales del ECM 67,72,117 y tierra
con el CONSULT-Il o probador.

Voltaje: Después de girar el interruptor de encendido a “OFF” el
voltaje del acumulador existira por pocos segundos,
entonces caera aproximadamente hasta cero.

Correcto o Incorrecto

Correcto>>Ira12

Incorrecto (Voltaje del acumulador no existe) >>entonces vayaa 7
Incorrecto (Voltaje del acumulador existe por mas de pocos segundos)>>
entoncesvayaa 11

7. COMPRUEBE LA CONTINUIDAD DEL ARNES ENTRE EL RE-
LEVADORDELECMY EL ECM.

o=

1. Desconecte el conector del arnés del ECM.

2. Desconecte el relevador del ECM.

3. Compruebe la continuidad del arnés del ECM entre las terminales
67,72,117 y laterminal 3 del relevador del ECM.
Consulte el Diagrama Eléctrico

Debe existir continuidad

4. También compruebe el arnés por si presenta corto a tierra y corto a
corriente.

Correcto o Incorrecto

Correcto >> Ira8

Incorrecto >> Repare el circuito abierto o el corto a tierra de la ali-
mentacion en los conectores y los arneses.

8. COMPRUEBE EL VOLTAJE ENTRE EL RELEVADOR DEL ECM Y
TIERRA.

Compruebe el voltaje del relevador del ECM entre las terminales 2, 5y
tierracon el CONSULT-Il o un probador.

Voltaje: Voltaje delacumulador
Correcto o Incorrecto

Correcto>>Ira10
Incorrecto>>1ra 9

9. DETECTARLAPIEZACONFALLA

Compruebe lo siguiente
® Elarnés por si presenta corto o se encuentra abierto entre el relevador
del ECMYy el conector del arnés F36.

>> Repare los arneses o conectores.
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CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE DEL ECM

10. COMPRUEBE LA SENAL DE SALIDA DEL CIRCUITO.

1. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 4 del ECM y la
terminal 1 del relevador del ECM.

Debe existir continuidad

2. También compruebe el arnés por si presenta corto a tierra y corto a
corriente.

Correcto o Incorrecto

Correcto >>Ira11

Incorrecto >> Repare el circuito abierto o el corto a tierra o corto a corriente
enlos arneses y conectores.

11. COMPRUEBE EL RELEVADOR DEL ECM.

1. Aplique 12V de corriente directa entre las terminales 1y 2 del relevador
del ECM.

2. Compruebe la continuidad entre las terminales 3 y 5 del relevador del
ECM:

12V (1-2)aplica: >>Existe continuidad
Sin voltaje >>No hay continuidad

Correcto o Incorrecto
Correcto >>1Ira12
Incorrecto >>Reemplace el relevador del ECM.

12. COMPRUEBE LA TIERRA DEL CIRCUITO.

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Desconecte el conector del arnés del ECM.

3. Compruebe la continuidad del arnés del ECM entre las terminales
10,19, 25, 32,116,124 y tierra del motor. Consulte el Diagrama Eléc-
trico.

Debe existir continuidad
4. También compruebe el arnés si presenta corto a corriente.
Correcto o Incorrecto
Correcto >> Ira13

Incorrecto >> Repare el circuito abierto o el corto a corriente en los
arnesesy conectores.

13. COMPRUEBE INCIDENTES INTERMITENTES

Realice |EC-80/ “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA INCIDENTES
INTERMITENTES”.

>>FINDE LAINSPECCION
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

Descripcion
DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sensor Sefal de entrada del ECM Funcion del ECM Actuador

Sensor de posicion del arbol de
levas (FASE)
Sensor de posicion del cigtiefal (POS)

Revoluciones del motor
Calentador del sensor 1

de oxigeno calentado
(delantero)

Control del calentador del
sensor 1de oxigeno calentado
(delantero)

Temperatura del agua de

Sensor de temperatura del agua de \pere
enfriamiento del motor

enfriamiento del motor

El ECM realiza el control de activacion/desactivacion del calentador del sensor 1 de oxigeno calentado segun la velocidad
del motor y la temperatura del agua de enfriamiento del motor. Al arrancar el motor, el porcentaje de control varia en funcion
de la temperatura del agua de enfriamiento del motor.

FUNCIONAMIENTO

Velocidad del motor rpm Calentador del sensor 1 de oxigeno calentado

Mas de 3,000 rpm OFF

Inferior a 3,000 rpm ON

Valor de referencia de CONSULT-Il en el modo de monitor de datos.
Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION
« Velocidad del motor: Inferior a 3,000 rpm ON
CS02cC1(B1)
* Velocidad del motor: Superior a 3,000 rpm OFF

Légica de diagnéstico en el vehiculo

N° de DTC Plombr del diagndsfico Condicién de deteccion del DTC Causa posible
El amperaje actual del circuito del calentador e Arnés o conectores
o del sensor 1 de oxigeno calentado se (El circuito del calentador del
P0031 El circuito de CO””P' encuentra fuera del rango normal. sensor 1 de oxigeno calentado
0031 del sensor 1 de oxigeno (Se envia una sefial de voltaje excesivamente estd abierto o tiene un
calentado esta bajo bajo al ECM a través del calentador del sensor cortocircuito.)
1 de oxigeno calentado.) Calentador del sensor 1 de
oxigeno calentado
El amperaje actual del circuito del calentador Arnés o conectores
o del sensor 1 de oxigeno calentado se (El circuito del calentador del
P0032 El circuito de control del encuentra fuera del rango normal. sensor 1 de oxigeno calentado
0032 sensor 1 de oxigeno (Se envia una sefial de voltaje excesivamente tiene un cortocircuito.)
calentado esta alto alto al ECM a través del calentador del sensor Calentador del sensor 1 de
1 de oxigeno calentado.) oxigeno calentado

Procedimiento de confirmacion de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el "Procedimiento de confirmacion DTC", gire el interruptor de encendido a "OFF" y espere al

menos 5 segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICIONES DE PRUEBA:
Antes de llevar a cabo el siguiente procedimiento, compruebe que el voltaje del acumulador es mayor que 11V en

marcha minima.
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

MONITOR DATOS
MONITOR SIN DTC
VEL MOTOR XXX rpm

1.

2.

3.

® CON CONSULT-II

Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

Gire el interruptor de encendido a "OFF" y espere como minimo 6
segundos.

Gire el interruptor de encendido a la posicion "ON" y seleccione el
modo "MONITOR DATOS" con el CONSULT-II.

Arranque el motor y déjelo funcionar durante 6 segundos en marcha
minima.

Si se detecta el DTC del 1er. recorrido, |consulte EC-89)
"Procedimiento de diagnéstico".
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

Diagrama eléctrico _
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dainarse el transistor del ECM.
Utilice una tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR
TERMINAL | DE CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)

[Motor funcionando] Aproximadamente 0.4 V

e La velocidad del motor es inferior a

3,000 rpm
Calentador del sensor
119 R/B 1 de oxigeno
calentado
[Motor funcionando] VOLTAJE DEL ACUMULADOR
o La velocidad del motor es superior a (11-14V)
3,000 rpm

*Voltaje medio para sefial de impulso (se puede confirmar la sefial de impulso medio con un osciloscopio.)

Procedimiento de diagnéstico
1. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE DE CO2S1

{ o~ \ar

Indicador de nivel
de aceite

1. Gire elinterruptor de encendido a"OFF".
2. Desconecte el conector del arnés del sensor 1 de oxigeno calentado.
3. Gireelinterruptor de encendido ala posicién "ON".

Conector del arnés del sensor 1
de oxigeno calentado.

n“WAW\W YN Y

4. Compruebe el voltaje entre la terminal 1 de CO2S1 y tierra con el

5 DISCONNECT CONSULT-Il o con un voltimetro.

T.S.

1]
EIEN

Voltaje: Voltaje del acumulador

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 3.

Incorrecto>>IR A 2.
@ e—J !

2SS
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

2. DETECTE LA PIEZA AVERIADA

Compruebe lo siguiente.

Conectores del arnés M59, F27

Conectores delarnés E75, F36

Conector M26 del bloque de fusibles (J/B)

Fusible de 15A

Si el arnés entre el sensor 1 de oxigeno calentado y el fusible esta
abierto o tiene un cortocircuito

>> Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el
cortocircuito a la alimentacion de corriente en el arnés o en los
conectores.

COMPRUEBE S| EL CIRCUITO DE SENALES DE SALIDA DEL
C02S1ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

—_

Gire el interruptor de encendido a "OFF".

Desconecte el conectordel arnés del ECM.

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECMy la
terminal 3 del CO2S1. Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 4.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

COMPRUEBE EL CALENTADOR DEL SENSOR 1 DE OXIGENO
CALENTADO

Consulte EC-91} "Inspeccion de los componentes”.

Correcto o incorrecto

5.

Correcto>>IR A 5.
Incorrecto>>Reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado.

COMPRUEBE UNINCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-80, "DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE".

>> FIN DE LA INSPECCION
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DTC P0031, P0032 CALENTADOR CO2S1

Inspeccion de los componentes

CALENTADOR DEL SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO

- 1. Compruebe la resistencia entre las terminales del CO2S1 tal como se
TS. K indica a continuacion.

DISCONNECT

N° de terminal Resistencia
1y3 2.3-4.30Qa?25°C

(2] 2y 1 -0
3y2 (No debe existir continuidad)

2. Siesincorrecto, reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado.

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

e Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
oxigeno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.
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DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

Descripcion
DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sensor

Sefal de entrada del ECM

Funcion del ECM

Actuador

Sensor de posicion del arbol de
levas (FASE)

Sensor de posicion del cigienal (POS)

Velocidad del motor

Sensor de temperatura del agua de
enfriamiento del motor

Temperatura del agua de
enfriamiento del motor

Medidor masa caudal de aire

Cantidad de aire de admisién

Control del calentador del
sensor 2 de oxigeno calentado

Calentador del sensor 2
de oxigeno calentado

El ECM realiza el control de activacion/desactivacion del calentador del sensor 2 de oxigeno calentado segun la velocidad del
motor, la cantidad de aire de admisién y la temperatura del agua de enfriamiento del motor.

FUNCIONAMIENTO

Condicién del motor Calentador del sensor 2 de oxigeno calentado

Interruptor de encendido en "ON" OFF
Motor apagado

Motor en marcha ON

Valor de referencia de CONSULT-Il en el modo de monitor de datos.
Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE

COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION

e Velocidad del motor: Marcha minima [Después de ON
conducir 2 minutos a una velocidad de 70 km/h 6 mas]

CS02C1(B1)
¢ Interruptor de encendido en "ON"(Motor apagado) OFF

Légica de diagnéstico en el vehiculo

N° de DTC Plombre del diagndsfico Condicién de deteccion del DTC Causa posible
El amperaje actual del circuito del calentador e Arnés o conectores
o del sensor 2 de oxigeno calentado se (El circuito del calentador del
PO037 El circuito de control encuentra fuera del rango normal. sensor 2 de oxigeno
0037 del sensor 2 de oxigeno (Se envia una sefial de voltaje excesivamente calentado esta abierto o tiene
calentado esta bajo bajo al ECM a través del calentador del sensor un cortocircuito. )
2 de oxigeno calentado.) o Calentador del sensor 2 de
oxigeno calentado
El amperaje actual del circuito del calentador e Arnés o conectores
o del sensor 2 de oxigeno calentado se (El circuito del calentador del
P0038 El circuito de control del encuentra fuera del rango normal. sensor 2 de oxigeno calentado
0038 sensor 2 de oxigeno (Se envia una sefal de voltaje excesivamente tiene un cortocircuito.)
calentado est3 alto alto al ECM a través del calentador del sensor e Calentador del sensor 2 de
2 de oxigeno calentado.) oxigeno calentado

Procedimiento de confirmacion de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el "Procedimiento de confirmacion DTC", gire el interruptor de encendido a "OFF" y espere al
menos 5 segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICIONES DE PRUEBA:

Antes de llevar a cabo el siguiente procedimiento, compruebe que el voltaje del acumulador esta entre 10.5Vy 16 Ven
marcha minima.
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DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

CON CONSULTH-II

MONITOR DATOS

1. Gire el interruptor de encendido a la posicion "ON" y seleccione el
modo "MONITOR DATOS" con el CONSULT-II.

MONITOR SIN DTC

‘S’E;s"ﬁ;‘r’wm X)’(‘)’(‘X’f(':“ 2. Arranque el motor y conduzca a una velocidad mayor de 70 km/h
durante dos minutos consecutivos.

3. Sisedetectael DTC del 1errecorrido,|consulte EC-95| "Procedimiento

de diagnéstico”
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DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

Diagrama eléctrico
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DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:
No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria danarse el transistor del ECM.

Utilice una tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR
TERMINAL | DE CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)
[Motor funcionando]
o Después de manejar a una )
velocidad de 70 km/h al menos Aproximadamente 0.4 V
durante 2 minutos consecutivos
Calentador del sensor
122 W/R 2 de oxigeno

calentado

[Interruptor de encendido en "ON"] VOLTAJE DEL ACUMULADOR

Motor apagado (11-14V)

Sensor de oxigeno 2 calentado
(bajo el piso)

)

ER(CY

Procedimiento de diagnéstico
1. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE
DEL CO2S2

1. Gireelinterruptor de encendido a"OFF".
2. Desconecte el conector del arnés del sensor 2 de oxigeno calentado.
3. Gireelinterruptor de encendido ala posicion "ON".

4. Compruebe el voltaje entre la terminal 3 del CO2S2 vy tierra con el
CONSULT-Il o con un voltimetro.

Voltaje: Voltaje del acumulador
Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 3.
Incorrecto>>IR A 2.
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DTC P0037, P0038 CALENTADOR C0O2S2

2

DETECTE LA PIEZA AVERIADA

Compruebe lo siguiente.

Bloque de fusibles (conector multiple)

Fusible de 15A

Si el arnés esta abierto o tiene un cortocircuito entre el sensor 2 de
oxigeno calentadoy el fusible

>> Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el
cortocircuito a la alimentacion de corriente en el arnés o en
los conectores.

. COMPRUEBE S| EL CIRCUITO DE LA SENAL DE SALIDA DEL

CO2S2 ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

Gire el interruptor de encendido a "OFF".

Desconecte el conector del arnés del ECM.

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 122 del ECM y la
terminal 1 del CO2S2.

Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 4.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

COMPRUEBE EL CALENTADOR DEL SENSOR 2 DE OXIGENO
CALENTADO

Consulte EC-97, "Inspeccion de los componentes".

5.

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 5.
Incorrecto>>Reemplace el sensor 2 de oxigeno calentado.

COMPRUEBE UN INCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-80, "DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE".

>> FIN DE LA INSPECCION
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|
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Inspeccion de los componentes

CALENTADOR DEL SENSOR 2 DE OXIGENO CALENTADO

1. Compruebe la resistencia entre las terminales 2 y 3 del CO2S2 tal
como se indica a continuacion.

Resistencia: 2.3 - 4.3Q a 25°C

1. Compruebe la continuidad entre las terminales como se indica a
continuacion.

N° de terminal Continuidad
1vy2,3,4
y No
4y1,2,3

2. Siesincorrecto, reemplace el sensor 2 de oxigeno calentado.

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

e Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
oxigeno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.
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DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

?\ N
Conector del medjdk

masa caudal aire

Céamara de
aceleracion

Descripcion de componentes

El medidor masa caudal aire esta colocado en el caudal del aire de
admision. Mide el coeficiente del caudal de admision tomando la medida
de una parte del caudal de admision total. Consta de un alambre caliente
al que se suministra corriente eléctrica desde el ECM. Este controla la
temperatura del alambre caliente en una cantidad determinada. El calor
que genera el alambre caliente se reduce cuando el flujo de aire de
admision circula a su alrededor. Cuanto mas aire fluye, mayor es la
pérdida de calor. Por ello, el ECM debe suministrar mas corriente eléctrica
para mantener latemperatura del alambre caliente a medida que aumenta
el caudal de aire. EI ECM detecta el caudal de aire mediante este cambio
de corriente.

Valor de referencia de CONSULT-Il en el modo de

monitor de datos
Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO D

COMPROBACION

E

ESTADO ESPECIFICACION

SE FLAIR
TIERRA B1

Motor: después de calentarlo

Palanca selectora:

N (modelos T/A)
Neutral (modelos T/M)
Sincarga

Interruptor del aire acondicionado: OFF

Marcha minima 1.2-1.8V

FLUJO AIR MAS

Motor: después de calentarlo

Palanca selectora:

N (modelos T/A)
Neutral (modelos T/M)
Sincarga

Interruptor del aire acondicionado: OFF

Marcha minima 0.5-3.35g'm/s

Légica de diagnéstico en el vehiculo
Estos autodiagnésticos tienen un procedimiento de detecciéon de un recorrido.

(o]
BT(d;e Nombre del diagnodstico de fallas Condicién de deteccion del DTC Causa posible
. . Arnés o conectores (EI circuito
Se ha enviado un voltaje ° P X
g%gz Entrada baja del circuito del medidor demasiado bajo desde el sensor al ﬂﬁ'czir;sc?rrcﬁﬁga)ab'eno 0 tiene
masa caudal aire ECM cuando el motor esta E deaired ’ dmisi
funcionando. ugadeaire de admision
Medidor masa caudal aire
e Arnésoconectores
P0103 Entrada alta del circuito del medidor Un voltaje excesivamente alto se ° gallzalier(t:gzutliteoneier: csﬁgcszi?gui(tegt)a
masa caudal aire envia desde el sensor al ECM. ) : :
0103 e Medidor masa caudal aire
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DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

MODO DE AUTOPROTECCION
Cuando se detectalafalla, el ECM entra en el modo de autoprotecciony se
ilumina el indicador de falla.

Puntos detectados Circuito del medidor masa caudal aire

Condicién de funcionamiento del La velocidad del motor no sube a mas
motor en el modo de autoproteccion | de 2,400 rpm debido al corte de combustible

Procedimiento de confirmaciéon de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

MONITOR DATOS

MONITOR SINDTC

VEL MOTOR XXX rpm

PROCEDIMIENTO PARAELDTC P0102

® CONCONSULT-II

Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.

Seleccione el modo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.
Arranque el motory espere un minimo de 5 sequndos.

Si se detecta el DTC, |consulte EC-101, “Procedimiento de
diagnostico”.

PON~

MONITOR DATOS

MONITOR SINDTC

VEL MOTOR XXX rpm

PROCEDIMIENTO PARA EL DTC P0103
® Con CONSULT-II

1. Gireelinterruptor de encendido a la posicion “ON”.

2. Seleccione elmodo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

3. Espere almenos 5 segundos.

4. Si se detecta el DTC, [consulte EC-101, “Procedimiento de
diagnostico”.
Sino sedetectael DTC, consulte el paso siguiente.

5. Arranque el motory espere un minimo de 6 segundos.

6. Si se detecta el DTC, |consulte EC-101, “Procedimiento de

diagnostico”.
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DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

Diagrama eléctrico
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DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafiarse el transistor del
ECM. Utilice unatierra distinta ala de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR
TERMINAL | DE CABLE

ELEMENTO

ESTADO DATOS (Voltaje de CC)

Sensor masa

[Motor funcionando]

54 G ' o Estado de calentamiento 1.2-18V
caudal aire e Velocidad de marcha minima
) [Interruptor de encendido en "ON"]
55 R Tierra del sensor e Estado de calentamiento Aproximadamente 0 V

masa caudal aire

e Velocidad de marcha minima

admision

Procedimiento de diagnéstico

1

.COMIENZO DE LA INSPECCION

¢

Qué falla (P0102 o P0103) se duplica?

P0102 o P0103

2

P0102 >> IR A 2.
P0103 >> IR A 3.

. COMPRUEBE EL SISTEMA DE ADMISION

Compruebe las conexiones de los elementos siguientes.

Conductode aire
Mangueras de vacio
El paso de aire de admision entre el conducto de aire y el multiple de
admision
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 3.
Incorrecto>>Vuelva a conectar las piezas.

. VUELVA A APRETAR LOS TORNILLOS DE TIERRA

N -

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.
. Afloje y vuelva a apretarlos tornillos de tierra del motor.

>>|RA4.
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DTC P0102, P0103 MEDIDOR MAF

Bajo el filtro de aire

Cémara de
aceleracion

4. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE

CORRIENTE DEL MEDIDOR MAF

@aFriK

DISCONNECT

LS
TS

€
| @
@ O

1.
2.

3.

Desconecte el conector del arnés del medidor MAF.
Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.

Compruebe el voltaje entre la terminal 1 y tierra con el CONSULT-Il o
con un voltimetro.

Voltaje: Voltaje del acumulador

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 6.
Incorrecto>>IR A 5.

5.DETECTE LA PIEZA AVERIADA

&

Compruebe lo siguiente.

Si el arnés entre el medidor masa caudal aire y el ECM esta abierto o
tiene un cortocircuito

Si el arnés entre el medidor masa caudal aire y el relevador del ECM
esta abierto o tiene un cortocircuito.

>> Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el
cortocircuito a la alimentacion de corriente en el arnés o en
los conectores.

. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL MEDIDOR MAF

ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

Desconecte el conector del arnés del ECM.

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 2 del medidor
MAF y laterminal 55 del ECM.

Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IRA 7.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.
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=y R
€
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Z Alambre caliente

7. COMPRUEBE S| EL CIRCUITO DE SENAL DE ENTRADA DEL
MEDIDOR MAF ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 2 del medidor
MAF y laterminal 54 del ECM.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

2. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 8.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

8.COMPRUEBE EL MEDIDOR MASA CAUDAL AIRE

Consulte EC-146, “Inspeccién de los componentes”.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 9.
Incorrecto>>Reemplace el medidor masa caudal aire.

9. COMPRUEBE UN INCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-115, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.
>> FIN DE LA INSPECCION

Inspeccidén de los componentes

MEDIDOR MASA CAUDAL AIRE

1. Conecte nuevamente todos los conectores.

2. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

3. Compruebe el voltaje entre la terminal 54 del ECM (sefal del medidor
masa caudal aire) y tierra.

Estado Voltaje V

Interruptor de encendido e

“ON"(motor apagado). Menos de 1.0

Marcha minima (motor calentado hasta su

temperatura normal de operacion). 12-1.8

4. Si el voltaje esta fuera de la especificacion, proceda de la forma
siguiente.
a. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
b. Desconecte el conector del arnés del medidor masa caudal aire y
vuelva a conectarlo.
c. Vuelvaaejecutarlos pasos2y 3.
5. Sies incorrecto, desinstale el medidor masa caudal aire del conducto
de aire. Compruebe si el alambre caliente esta dafiado o tiene polvo.
6. Si el resultado es incorrecto, limpie o reemplace el medidor masa
caudal aire.

EC-103



DTC P0107, P0108 SENSOR DE PRESION ABSOLUTA

DTC P0107, P0108 SENSOR DE PRESION ABSOLUTA

Descripciéon de componentes
El sensor de presion absoluta detecta la presion barométrica del ambiente. El sensor de presion absoluta esta integrado en el
ECM. Sise presenta alguno de los DTC, debera reemplazarse el ECM.

Légica de diagnéstico en el vehiculo

o
g.l.ge Nombre del diagnéstico de fallas Condicién de deteccién del DTC Causa posible
P0107 Sefial de voltaje excesivamente baja se Un voltaje excesivamente bajo se
0107 envia del sensoral ECM envia desde el sensoral ECM.
¢ ECM
P0108 Sefial de voltaje excesivamente alta se Un voltaje excesivamente alto se
0108 enviadel sensoral ECM enviadesde el sensoral ECM.

Procedimiento de confirmacién de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

® CONCONSULT-II

1. Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.

MONITOR SIN DTC 2. Seleccione el modo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

3. Espere almenos 5 segundos.

4. Sise detecta el DTC del 1errecorrido, consulte EC-150. “Procedimiento
de diagnostico”.

MONITOR DE DATOS

VEL MOTOR XXX rpm

Procedimiento de diagnéstico
.INICIAR INSPECCION

—

Gire el interruptor de encendido a “ON”.

Seleccione el modo “RESUL AUTO DIAG” en el CONSULT-II.
Oprima “BORRA”.

Realice el “PROCEDIMIENTO DE CONFIRMACIONDTC”.

. Sedetectael DTCP0107 0 P0O108 del 1er recorrido nuevamente?

ohwh=

SioNo
Si>>Reemplace el ECM.
No>>FIN DE LA INSPECCION.
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DTC P0112, P0113 SENSOR TAE

DTC P0112, P0113 SENSOR TAE

Sensor de temperatura
de aire de adm|5|on

\ i)

Descripciéon de componentes

El sensor de la temperatura del aire de admision esta instalado en la toma
de aire. El sensor detecta la temperatura del aire de admision y transmite
una sefal al ECM. La unidad sensora de temperatura emplea un termistor
que es sensible a los cambios de temperatura. La resistencia eléctrica del
termistor desciende en respuesta ala elevacion de la temperatura.

<Datos de referencia>

”fé o !
'} I/ _

= N
o
T

Resistencia kQ

o0 o o=
SN R o N A owo

Aceptable

20 0 20 40 60 80 100
Temperatura °C

Légica de diagnoéstico en el vehiculo

Temperatura del . ] ]
aire de admision °C Voltaje™ V Resistencia k()
-10 4.43 79 - 93
25 3.32 19 - 21
80 1.23 0.31-0.37

*: Estos datos son valores de referencia y se miden entre la terminal 61 del ECM
(sensor de temperatura del aire de admision) y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de
entrada/salida. Podria danarse el transistor del ECM. Utilice una
tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a
carroceria.

o

nge Nombre del diagnostico de fallas Condicion de deteccion del DTC Causa posible

P0112 Entrada baja en el circuito del sensor de Un voltaje excesivamente bajo se Arnés o conectores .

0122 temperatura del aire de admision envia desde el sensoral ECM (El circuito del sensor esta
: abierto o tiene un cortocircuito.)

e Sensor de temperatura del aire
P0113 Entrada alta en el circuito del sensor de Un voltaje excesivamente alto se de admision
0113 temperatura del aire de admision envia desde el sensoral ECM.
MODO DE AUTOPROTECCION

Cuando se detecta la falla, el ECM entra en el modo de autoproteccién y la luz testigo de falla (CHECK) se ilumina.

Punto detectado

Circuito del sensor de temperatura de aire de emision

MONITOR DATOS

MONITOR SIN DTC

VEL MOTOR XXX rpm

Condicién de funcionamiento del motor en el modo de autoproteccion
EIECM funciona en el supuesto que latemperatura del aire de admisién es de 25°C.

Procedimiento de confirmacién de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacién DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

(® CON CONSULT-II

Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.
Seleccione el modo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.
Espere al menos 5 segundos.
Si se detecta el DTC del 1er recorrido, consulte EC-107.
“Procedimiento de diagndstico”.

PN~
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DTC P0112, P0113 SENSOR TAE

Diagrama eléctrico
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Procedimiento de diagnéstico

1. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE
ADMISION

€D

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Desconecte el conector del arnés del medidor masa caudal aire (en el
que estainstalado el sensor de temperatura de aire de admision).

3. Gireelinterruptor de encendido a la posicion “ON”.

4. Compruebe el voltaje entre laterminal 1 del medidor MAF y tierra.

Voltaje: Aproximadamente 5V

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA2.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el
cortocircuito a la alimentacion de corriente en el
arnés o en los conectores.

2. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION ESTA ABIERTO O
TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Gire elinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Desconecte el conector del arnés del ECM.

3. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 2 del medidor
MAF y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

4. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA 3.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierrao el
cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

3. COMPRUEBE EL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE
ADMISION

|Consulte EC-108, “Inspeccién de los componentes”.

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA4.

Incorrecto>>Reemplace el medidor masa caudal aire (con el
sensor de temperatura del aire de admision).

4. COMPRUEBE UNINCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-115, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

>>FINDE LAINSPECCION
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Inspeccion de los componentes
SENSORDE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

1.\
¢ & e 1. Compruebe la resistencia entre las terminales 1y 2 del medidor masa
z - 1]2

i caudal aire en las siguientes condiciones.

B @ 2. Compruebe laresistencia como se muestra en lafigura.
[e]
"o
T o Temperatura del aire de admision °C Resistencia kQQ
O
[ 20 21-29
80 0.27 - 0.38
20F 3. Si es incorrecto, reemplace el sensor de temperatura del aire de
10l admision.
8 =
6 F

o 4r Aceptable
X
§ 2t
g 10t
@ 08f
%]
& 04}

0,2+

0,1

20 0 20 40 60 80 100
Temperatura °C
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DTC P0117, P0118 SENSOR TRM

Descripcion de componentes

El sensor de temperatura del agua de enfriamiento del motor se usa
para detectar la temperatura del agua de enfriamiento del motor. El
sensor modifica una sefal de voltaje desde el ECM. La senhal
modificada vuelve al ECM como la entrada de la temperatura del agua
de enfriamiento del motor. El sensor usa un termistor que es sensible al
cambio de temperatura. La resistencia eléctrica del termistor disminuye
al aumentar la temperatura.

<Datos de referencia>

Terminal
\Sensor
/ Q<
Junta
20+
10F
s
ek
G 4 Aceptable
x
o 2t
2
S 10rF
@ 0,81
[}
& 04t
0,2+
0,1

Temperatura °C

-20 0 20 40 60 80 100

airT: e ﬁrtnuirs?oie‘lc Voltaje™ V Resistencia kQ)
-10 4.44 7.0-11.4
20 3.5 2.1-29
50 2.2 0.68 - 1.00
90 0.9 0.236 - 0.260

*: Estos datos son valores de referencia y se miden entre la terminal 59 del ECM
(sensor de temperatura del agua de enfriamiento del motor) y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de
entrada/salida. Podria danarse el transistor del ECM. Utilice una
tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a
carroceria.

Valor de referencia de CONSULT-Il en el modo de

monitor de datos
Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE ESTADO

COMPROBACION ESPECIFICACION

e Motor: Después de

SENS TEMP MOT calentamiento Mas de 70°C
Légica de diagnéstico en el vehiculo
Estos autodiagndsticos tienen un procedimiento de deteccion de un recorrido.
EOT(d:e Nombre del diagnostico de fallas Estado de deteccién del DTC Causa posible
Arnés o conectores

P0117 |Entrada baja del circuito del sensor de
0127 temperatura del agua de enfriamiento del motor

Un voltaje excesivamente bajo se

L]
y e (EI circuito del sensor esta
envia desde el sensor al ECM. (

abierto o tiene un cortocircuito.)

P0118 |[Entrada alta del circuito del sensor de
0118 temperatura del agua de enfriamiento del motor

) ) e Sensor de temperatura del
Un voltaje excesivamente alto se agua de enfriamiento del motor
envia desde el sensor al ECM.

MODO DE AUTOPROTECCION

Cuando se detecta esta falla, el ECM se pone en modo de
autoproteccioény el indicador de falla (CHECK) se enciende.
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Puntos detectados Condicién de funcionamiento del motor en el modo de autoproteccion

del motor decidida por el ECM.

La temperatura del agua de enfriamiento del motor vendra determinada por el ECM basado en el tiempo después de
girar el interruptor de encendido a “ON” o “START”. EIl CONSULT-Il muestra la temperatura del agua de enfriamiento

Estado
Circuito del sensor de

Temperatura del agua de enfriamiento del motor decidida
(pantalla de CONSULT-II)

temperatura del agua
de enfriamiento del

Justo al girar el interruptor de encendido a “ON” o “START” 40°C

motor

de encendido a “ON” o “START”

Mas de aprox. 4 minutos después de girar el interruptor

30°C

Excepto por lo anterior 30-80°C

(depende del tiempo)

Cuando se activa el sistema de autoproteccién del sensor de la temperatura del agua de enfriamiento del motor, el
ventilador de enfriamiento funciona mientras el motor esta en funcionamiento.

MONITOR DATOS

MONITOR SIN DTC

VEL MOTOR XXX rpm

Procedimiento de confirmaciéon de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion
DTC”, gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 5
segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CON CONSULTHI

Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON”.
Seleccione el modo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.
Espere al menos 5 segundos.
Si se detecta el DTC, |consulte EC-112, “Procedimiento de
diagnostico”.

PO~
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Diagrama eléctrico

SENSOR DE
TEMPERATURA DEL
AGUA DE ENFRIAMIENTO
@ DEL MOTOR
|| 2 || || 1 || EEN : Linea detectable para DTC
== | inea no detectable para DTC
B/W LG/R

B BR/Y
3]l 591l
GND-A TW ECM
F29
= (FO)
GY
I 1
101]102[103[104| |105]106[107|108 2425 [44]45]4647] |64[65]66]

109]110[111|112] |113|114[115|116

BafaalasTaefer] |2LL°
117|118]119]120| |121|122|123|124 42 1 4

|48[49]50]51]52]53|68]69]70]71]
|54|55]56]57|58| 73] 74] 75| 76
|59]60]61[62]63] [77[78]79]

o]

AV H.s.

wW
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Procedimiento de diagnéstico
1. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE DEL SENSOR TRM

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Desconecte el conector del arnés del sensor de temperatura del agua
de enfriamiento del motor (TRM).

3. Gireelinterruptor de encendido ala posicion “ON”.

/ de temperatura del agua ((
de enfriamiento del motor
AT\ S

4. Compruebe el voltaje entre la terminal 1 del sensor TRM y tierra con el
Y4 ‘amrs CONSULT-Il o con un voltimetro.
1

: . Voltaje: Aproximadamente 5V

Correcto oincorrecto
Correcto>>IRA 2.
o o Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el

cortocircuito a la alimentacion de corriente en el
arnés o en los conectores.

= 2. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL SENSOR TRM

ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
2. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 2 del sensor de
TRMy tierra del motor. Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

3. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto oincorrecto
Correcto>>IRA4.
Incorrecto>>IR A 3.

3. DETECTELAPIEZA AVERIADA

Compruebe lo siguiente.

o Compruebe el arnés entre el ECM Yy el sensor de temperatura del agua
de enfriamiento del motor para ver si esta abierto o tiene un
cortocircuito

e Elarnés por si esta abierto o tiene un cortocircuito entre el sensor de
temperaturay el TCM

>> Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o el

cortocircuito a la alimentacién de corriente en el arnés o en
los conectores.
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4. COMPRUEBE EL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE
ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

|Consulte EC-113, “Inspeccion de los componentes”.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 5.

Incorrecto>>Reemplace el sensor de temperatura del agua de
enfriamiento del motor.

5. COMPRUEBE UNINCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-80, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN
INCIDENTE INTERMITENTE”.

>> FIN DE LA INSPECCION

Inspeccion de los componentes
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO DEL
MOTOR

1. Compruebe la resistencia entre las terminales 1 y 2 del sensor de
temperatura del agua de enfriamiento del motor tal como se muestra
en lailustracion.

<Datos de referencia>

20+
10+ Temperatura del Voltaje* V Resistencia kO
&r aire de admisién °C esistencia
ar Aceptabl
g cepranie -10 4.4 7.0-11.4
S 2t
[}
c
1.0r . A-2.
é o8k 20 3.5 2.1-29
@ 04f 50 22 0.68 - 1.00
0,2
ol 0w 90 0.9 0.236 - 0.260
20 0 20 40 60 80 100

Temperatura °C *: Estos datos son valores de referencia y se miden entre la terminal 59 del ECM

(sensor de temperatura del agua de enfriamiento del motor) y tierra.

2. Sies incorrecto, reemplace el sensor de temperatura del agua de en-
friamiento del motor.
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DTC P0122, P0123 SENSOR TP

Descripcion de componentes

El sensor de posicidon de aceleracion responde al movimiento del pedal del acelerador. Este sensor es de tipo potenciometro que
transforma la posicion de aceleracion en una sefal de voltaje que es enviada al ECM. Adicionalmente, el sensor detecta la
velocidad de aperturay cerrado de la valvula de aceleracion y envia la sefal de voltaje al ECM.

La posicion de marcha minima de la valvula de aceleracién es determinada por el ECM al recibir la sefial del sensor de posicion
de aceleracion. Este sensor controla ciertas operaciones del motor, como el corte de combustible.

Alimentacion de voltaje: 5V
(Aplicado entre la terminal No. 1y 3)

Salida de voltaje entre la
terminal No. 2y 3

g 45
[s2]
>
N
o)
3 pz4
©
£
E
< 2 8
©
1 o
c
o
9]
=]
Sensor de posicion de aceleraciéon §
(O]
©
Q
i)

< 05

% 90

Angulo de apertura de la mariposa
de aceleracion (grados)

Valor de referencia de CONSULT-ll en el modo de monitor de datos
Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION CONDICION ESPECIFICACION
o Interruptor de encendido: ON Mariposa de aceleracion: Totalmente cerrada 0.4-06V
THRT POS SEN (Motor apagado)
e Motor: Después de calentarlo Mariposa de aceleracion: Totalmente abierta 4.0 V Aproximadamente

Légica de diagnéstico en el vehiculo
Estos autodiagndsticos tienen lalogica de deteccion del 1er recorrido.

g:-ge Nombre del diagnodstico de fallas Condicién de deteccion del DTC Causa posible

P0122 Entrada baja al circuito del sensor de Un voltaje excesivamente bajo se o Amésoconectores

0122 posicion de aceleracion envia desde el sensoral ECM. e (El circuito del sensor esta
abierto o tiene un cortocircuito.)

P0123 Entrada alta al circuito del sensor de Un voltaje excesivamente alto se e Sensor de posicion de

0123 posicién de aceleracion enviadesde el sensoral ECM. aceleracion
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MODO DE AUTOPROTECCION
Cuando se detecta la falla, el ECM entra al modo de autoproteccion y la luz CHECK se ilumina.

Elemento detectado Condicién de funcionamiento del motor en el modo de autoprotecciéon

La posicion de aceleracion sera determinada basado en la cantidad de combustible inyectada y la velocidad del motor.
Por lo tanto, la aceleracion sera pobre.

géﬁg:gondde; sensor de Condicién Condicion de conduccién
aceleracion ]
Cuando el motor esta en marcha minima Normal
Al acelerar Aceleracion pobre

Procedimiento de confirmacién de DTC

PRECAUCION:

Siempre conduzca a una velocidad segura.

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmaciéon DTC”,

gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos

antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICION DE PRUEBA

e Antes de realizar el siguiente procedimiento, compruebe que el voltaje
delacumulador es mayor a 10 V en marcha minima.

o Estaprueba puede serrealizada con las llantas de traccion levantadas
en el taller o conduciendo el vehiculo. Si considera que la prueba de
camino es mas facil, no es necesario levantar las llantas del vehiculo.

CON CONSULT-lI

MONITOR DATOS 1. Gire el interruptor de encendido a la posicién “ON” y seleccione el
MONITOR SINDTC modo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.
XXX rpm 2. Arranque el motor y mantenga la condicion siguiente por lo menos 5
segundos consecutivos.
XXX km/h
oFF VHCL SPEED SE Mas de 4 km/h
Palanca selectora Posiciéon adecuada excepto “P” o “N”

3. Si se detecta el DTC, |consu|te EC-117|, “Procedimiento de

diagnostico”.
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Diagrama eléctrico

SENSOR DE
POSICION DE
ACELERACION
(F3)
JYV\ s : Linea detectable para DTC
== : | inea no detectable para DTC
ILL) IL2]) IL2])
P/L Y B
-7 =~
‘ —
S~
1 1
1 1
1 1
I I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 - -~ 1
g Y
\\~ —’,
P/L Y B
| 42 I ||23 || ||43||
AVCC TVO1 GND-A ECM
BIY
L
F11

[ !
101]102[103[104| [105]106{107]108 24| 25| _l44f4s]as]47] [e4es]ee] ]
48[a9]50[51]52[53]68]69[70[ 71
100[t10]111]112] [113)114|115|116 3132 K
117]118[119[120] [121[122]123]124 42|43| Teoleols1]e2[63] [r7]78[79] | 80|
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Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilice una tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR DE

TERMINAL| CABLE ELEMENTO

ESTADO DATOS (Voltaje de CC)

Sensor de posicion

[Interruptor de encendido en “ON”"]

® Condicién de calentamiento 04-06

23 Y " ® Acelerador completamente oprimido
de aceleracion -
[Interruptor de encendido en “ON ]_ _ Aproximadamente 4.0 V
® Acelerador completamente oprimido
Alimentacion de : “AN” :
42 P/L corriente al sensor [Interruptor de encendido en “ON”] Aproximadamente 5.0 V
43 B Tierra del sensor [Motor en marchal] Aproximadamente 0 V

® Marchaminima

Conector del sensor-
de posicion de aceleracion

&
@
L

Procedimiento de diagnoéstico

1. VUELVA AAPRETARLOS TORNILLOS DE TIERRA

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.

2. Aflojeyvuelvaaapretarlos tornillos de tierra.

>>|RA2.

2. COMPRUEBE S| EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Desconecte el conector del arnés del sensor de posicion de
aceleracion.

2. Gireelinterruptor de encendido a ON.

3. Compruebe el voltaje entre la terminal 1 del sensor de posicion de

aceleracion y tierra con el CONSULT-II o un voltimetro.
Voltaje: Aproximadamente 5V
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 3.

Incorrecto>>Repare el arnés o los conectores de alimentacion
de corriente.
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3. COMPRUEBEEL CIRCUITO DE TIERRA

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
2. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 3 del sensor de
posicion de aceleracion y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.
Debe existir continuidad

3. Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacion
de corriente.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 5.
Incorrecto>>IR A 4.

4. DETECTELAPARTE QUEFALLA

Compruebe el arnés por si esta abierto o hay cortocircuitos entre el
ECM vy el sensor de posicion de aceleracion.
>>Repare el circuito abierto o el cortocircuito a la alimentacion
de corriente en el arnés o en los conectores.

5. COMPRUEBE EL CIRCUITO DE SENAL DE ENTRADA

1. Desconecte el circuito del arnés del ECM.

2. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 23 del ECM y la
terminal 2 del sensor de posicidn de aceleracion.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

3. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacién de corriente.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 6.
Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

6. COMPRUEBE EL SENSORDE POSICION DE ACELERACION

|Consu|te EC—118|, “Inspeccién de los componentes”.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 7.
Incorrecto>>Reemplace el sensor de posicién de aceleracion.
Para el ajuste, “INSPECCION
BASICA”.

7. COMPRUEBE UNINCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-80} “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.
>> FIN DE LA INSPECCION

Inspeccion de los componentes
SENSORDE POSICION DE ACELERACION

CON CONSULT-lI

1. Conecte nuevamente todos los conectores.

2. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

3. Apague el motory gire el interruptor de encendido a “ON”.

4. Seleccione el modo de “MONITOR DATOS”
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MONITOR DATOS
MONITOR SIN DTC
XXX rpm
XXX °C
XXXV

CONNECT
M€

[ Ecm |o]connecToR||

L”l

(O]

%@@C'ﬁA\-H

[ Ecm  |o]connECTOR||
54

Camara de
aceleracion

<

Conector del sen\sk

del flujo masa de aire

5. Compruebe el voltaje “THRTL POS SEN” bajo las siguientes
condiciones.

NOTA:

La medicion de voltaje debe realizarse con el sensor de posicion de

aceleracion instalado en el vehiculo.

Condiciones de la valvula de aceleracion Voltaje [V]
Completamente cerrada 0.4-0.6 (a)
Parcialmente abierta Entre (a) y (b)

Completamente abierta
Si es incorrecto, ajuste la posicion cerrada del interruptor de posiciéon de
aceleracion./Consulte EC-43/“INSPECCION BASICA”.

® Sin CONSULT-II

1. Conecte nuevamente todos los conectores.

2. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

3. Apague el motory gire el interruptor de encendido a “ON”.

4. Compruebe el voltaje entre la terminal 23 del ECM (sefnal del sensor de
posicién de aceleracion)y tierra bajo las siguientes condiciones.

NOTA:

La medicion de voltaje debe realizarse con el sensor de posicion de

aceleracion instalado en el vehiculo.

Aproximadamente 4 (b)

Condiciones de la valvula de aceleracion Voltaje [V]
Completamente cerrada 0.4-0.6 (a)
Parcialmente abierta Entre (a) y (b)

Completamente abierta Aproximadamente 4 (b)

Si es incorrecto, ajuste la posicion cerrada del interruptor de posicion de
aceleracion. Consulte EC-73 “INSPECCION BASICA”.

8. COMPRUEBE EL SENSORFLUJO MASA DE AIRE

1. Gireelinterruptor de encendidoa “ON”.

2. Arranque el motor y déjelo calentar a la temperatura normal de
operacion.

3. Compruebe el voltaje entre la terminal 54 (sefial del sensor) y tierra

Condiciones Voltaje [V]
Interruptor de encendido en
“ON”(motor apagado) Menor de 1.0
Marcha minima (motor a temperatura 12-18

normal de operacion)

4. Si el voltaje esta fuera de la especificacion, desconecte y conecte el
sensor de flujo masa de aire. Repita la comprobacién anterior

5. Siesincorrecto, remueva el sensor de flujo masa de aire: Compruebe
si el alambre caliente esta sucio o dafiado.

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA9.
Incorrecto>>Reemplace el sensor de flujo masa de aire.
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& conNECT 9. COMPRUEBE EL SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS
A
HS. E} \(‘VE:I 1. Arranque el motor y calentar a la temperatura normal de operacién.
r— 2. Compruebe el voltaje entre la terminal 49 del ECM y tierra de motor,
[_Ecm |o]connEcTOR]| entre la terminal 44 y tierra de motor.
49 44
Terminal 44 y tierra del motor Terminal 49 y tierra del motor
Q Condicioén Condicién
~ Voltaje Voltaje
D O Sefial de pulso Senial de pulso
Marcha minima Marcha minima
= 0.2-05 Aproximadamente 2.6
2,000 rpm 2,000 rpm
0-0.5 Aproximadamente 2.5 - 2.6

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA10.

Incorrecto>>Reemplace el conjunto del distribuidor con el sensor
de posicion del arbol de levas.

10. COMPRUEBE EL INYECTOR DE COMBUSTIBLE

1. Desconecte el arnés delinyector.
2. Compruebe la resistencia entre las terminales como se muestra en la
figura.

Resistencia: 10-14Q [a 25°C]
Correcto oincorrecto

Correcto>>Realice la comprobacién de incidentes intermitentes.
Incorrecto>>Reemplace el inyector.

>>FINDE LAINSPECCION
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DTC P0132 CO2S1

Pasilla de calentador

Lumbrera

]

T_\\“\“ I NI N
Y N\ X
TN \
r\/—/////////m/mmmm 7z

: == SO\
\\\\\\\\\\\\\\\x (({((/\/(\{?j\\\\,

Tubo de zirconia

Voltaje de salida V s[V]

0 1
Rica —<—— Relacién ideal —= Pobre
Relacién de mezcla

Descripcion de componentes

El sensor 1 de oxigeno calentado se encuentra en el catalizador que esta
instalado directamente a la salida del multiple de escape. Detecta la
cantidad de oxigeno en el gas de escape comparado con el aire exterior. El
sensor 1 de oxigeno calentado tiene un tubo cerrado por un extremo
fabricado en zirconia ceramica. La zirconia genera un voltaje de
aproximadamente 1 V, cuando la mezcla es mas rica, a 0 V cuando la
mezcla es mas pobre. La sefal del sensor 1 de oxigeno calentado se
envia al ECM. ElI ECM ajusta la duracién del impulso de inyeccion para
lograr la relacion ideal de aire-combustible. Esta relacion ideal tiene lugar
cercadel cambioradicalde1VaO0V.

Valor de referencia de CONSULT-ll en el modo de monitor de datos

Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION

ESTADO ESPECIFICACION

C02S1 (B1) » Motor: Después de calentarlo

0-0.3V<> aprox.0.6-1.0V

Manteniendo la velocidad del motor a 2,000 rpm

M S 02 C1 (B1) » Motor: Después de calentarlo

POBRE <~ RICO
Cambia mas de cinco veces en

10 segundos.

Légica de diagnéstico en el vehiculo
Para juzgar la falla, el diagndstico comprueba que la salida del sensor 1 de

Correcto Incorrecto . .
oxigeno calentado no sea excesivamente alta.
YAV

2V . -

1V

ov

o
nge Nombre del diagnéstico de fallas Condicién de deteccion del DTC Causa posible
e Arnésoconectores

P0132 Voltaje alto del circuito del sensor 1 de Un voltaje excesivamente alto se e (El circuito del sensor esta
0132 oxigeno calentado enviadesde el sensoral ECM. abierto o tiene un cortocircuito.)

e Sensor 1de oxigeno calentado
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MONITOR DATOS

MONITOR SIN DTC

XXX rpm

XXX °C

Procedimiento de confirmacién de DTC

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 5 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

® CON CONSULT-I

1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

2. Gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere como minimo 5
segundos.

3. Gireelinterruptor de encendido a la posicion “ON”.

4. Seleccione elmodo “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

5. Vuelva a arrancar el motor y déjelo en marcha minima durante 35
segundos.

6. Si se detecta el DTC del 1er recorrido, [consulte EC-124.

“Procedimiento de diagndstico”.

EC-122



DTC P0132 CO2S1

Diagrama eléctrico
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Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilice una tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR DE :
TERMINAL CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)
[Motor funcionando]
50 W Sensor 1 de oxigeno e Después de calentar el motor a su 0 - Aproximadamente 1.0 V
calentado temperatura normal de operaciéon vy (cambia periodicamente)
velocidad del motora 2,000 rpm

Tapon del

> radiador
§ \&
I

\ { o~ \av
Indicador de nivel
de aceite

Conector de la instalacion del
sensor 1 de oxigeno calentado

WAL YN Y

Procedimiento de diagnéstico

1.VUELVA AAPRETAREL SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO
1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
2. Aflojeyvuelva aapretarel sensor 1 de oxigeno calentado.
Par de apriete: 40 - 60 N-m (4.1 - 6.2 kg-m)
>>|RA2.
2. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL CO2S1 ESTA
ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO
1. Desconecte el conector del arnés del sensor 1 de oxigeno calentado.
2. Desconecte el conector del arnés del ECM.
3. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM y la
terminal 2 del CO2S1.
Consulte el diagrama eléctrico.
Debe existir continuidad
4. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM o la
terminal 2 del CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.
No debe existir continuidad
5. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o

cortocircuitos a la alimentacién de corriente.

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 3.
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3. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE LA SENAL DE ENTRADA
DEL CO2S1 ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECM Yy la
terminal 3 del CO2S1. Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

2. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECMoola
terminal 3 del CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad.

3. Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacién
de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 4.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

4. COMPRUEBE EL CONECTOR C0O2S1 SIESTAMOJADO

Compruebe si hay agua en los conectores del sensor 1 de oxigeno
calentado.

No debe haber agua.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 5.

Incorrecto>>Repare o reemplace el arnés o los conectores.

5. COMPRUEBE EL SENSOR1 DE OXIGENO CALENTADO

|Consulte EC-125| “Inspeccidn de los componentes”.

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 6.
Incorrecto>>Reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado.

6. COMPRUEBE UN INCIDENTE INTERMITENTE

| Consulte EC-80| “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

>> FIN DE LA INSPECCION

Inspeccion de los componentes
SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO

CON CONSULT-I

1. Conecte nuevamente todos los conectores.

2. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.
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50

3
2 \‘\lln,.:t

1:.\ ;:5
0* >

6

VONITOR DATOS 3. Seleccione “DISP MANU” y ajuste “PUNTO DISPA”
P, al 100% en el modo de “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

MONIROR 4. Seleccione“C0O2S1(B1)"y“MS02C1 (B1)".
VEL MOTOR XXX rpm 5. Mantenga la velocidad del motor a 2,000 rpm sin carga durante los
SE FL AIRE MASA-B1 XXXV pasos siguientes.
SENS TEMP MOTOR  XXX°C 6. Oprima “‘RGSTR”enla pantalla de CONSULT-II.
co2s1 (B1) XXX V
M S 02 C1(B1) POBRE

7. Compruebe lo siguiente.

¢ "M S 02 C1 (B1)” en el modo de “MONITOR DATOS” cambia de
“‘RICO” a“POBRE” a“RICO” cinco veces en 10 segundos.
» 1 ]2]3]]s| e Secuentan5veces (ciclos)tal como seilustra ala derecha.
celo o Elvoltaje de “CO2S1 (B1)” superalos 0.6 V al menos unavez.
MSO02 C1  (B1)R-L-R-L-R-L-R-L-R-L-R e Elvoltajede“C0O2S1(B1)"nollegaa0.3V almenosunavez.
R significa que M CO2S1 (B1) indica RICO o Elvoltajede “CO2S1 (B1)”nuncapasade 1V.
L significa que M CO2S1 (B1) indica POBRE
@
Disparador VEL co2s1 \E »
MOTOR (B1) Maxima N ~ ~ ® Elvoltaje maximo
\ 17\ \ \ debe ser superior a
XX )r(';(r; xxx i DA / \ i I 0,6 V por lo menos
XXX XXX XXX ' 1 ] 1 v ' una vez.
XXX XXX XXX <
;%: i:; ;ﬁ ©7] ' ' ' ' ® El voltaje minimo debe
XXX XXX XXX | 'l \ ‘l \ " \ " i l' i ser inferior a 0,30V por
XXX XXX XXX [ vy [ [ Vo ‘| lo menos una vez.
XXX XXX XXX \ Vo Vo \ v \
XXX XXX XXX v/ v/ v/ v/ v/ \
XXX XXX XXX Y L/ o/ \ o/ N
XXX XXX XXX Minimo
XXX XXX XXX o

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

o Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
oxigeno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

® Sin CONSULT-II

connecT @i@\] 1. er)r:rr;iréen.el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
- B ' T 2. Ajuste las sondas de voltimetro entre la terminal 50 del ECM (sefial de

[ Ecm |o[connEcToR]| m CO281)ytierra del motor. - .
c H 3. Compruebe lo siguiente con las revoluciones del motor mantenidas

constantemente a 2,000 rpm sin carga.

El voltaje flucttaentre 0-0.3 Vy 0.6 - 1.0 V mas de cinco veces durante
10 segundos.

El voltaje maximo superalos 0.6 V al menos unavez.

El voltaje maximonollegaa 0.3V almenos unavez.

Elvoltaje nuncapasade 1V.

1vez:0-0.3V—0.6-1.0V—>0-0.3V
2veces:0-0.3V—>0.6-1.0V—>0-0.3V—>0.6-1.0V
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PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

o Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
oxigeno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.
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DTC P0133 CO2S1

Lumbrera

Soporte
W/

Pastilla del calentador

Tubo de zirconia

Voltaje de salida V  [V]

L}
0 1
Rica —«—— Relacién ideal——s— Pobre

Relacion de mezcla

Descripcion de componentes

El sensor 1 de oxigeno calentado se encuentra en el catalizador que esta
instalado directamente a la salida del multiple de escape. Detecta la
cantidad de oxigeno en el gas de escape comparado con el aire exterior. El
sensor 1 de oxigeno calentado tiene un tubo cerrado por un extremo
fabricado en zirconia ceramica. La zirconia genera un voltaje de
aproximadamente 1 V, cuando la mezcla es mas rica, a 0 V cuando la
mezcla es mas pobre. La sefal del sensor 1 de oxigeno calentado se
envia al ECM. EI ECM ajusta la duracién del impulso de inyeccion para
lograr la relacion ideal de aire-combustible. Esta relacion ideal tiene lugar
cercadel cambioradicalde1VaOV.

Valor de referencia de CONSULT-Il en el modo de monitor de datos

Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION
CO281 (B1) e Motor: Después de calentarlo 0-0.3V <> aprox. 0.6 - 1.0V
M S 02 C1 (B1) e Manteniendo la velocidad del motor a 2,000 rpm POBRE <->RICO
Cambia mas de cinco veces en 10 segundos.
Légica de diagnéstico en el vehiculo
Para juzgar la falla del sensor 1 de oxigeno calentado, este diagndstico
Correcto Incorrecto mide el tiempo de respuesta de la sefal del sensor 1 de oxigeno
1V calentado. El tiempo lo compensa el funcionamiento del motor (velocidad

y carga), la constante de control de realimentacion de combustible y el
indice de temperaturas del sensor 1 de oxigeno calentado. El juicio se
basa en si el tiempo compensado (indice de tiempo de los ciclos del
sensor 1 de oxigeno calentado) es extremadamente largo o no.
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N° de
DTC

Nombre del diagndstico de fallas

Condicién de deteccion del DTC Causa posible

P0133
0133

Lentitud de respuesta de circuito del
sensor 1 de oxigeno calentado

e Arnésoconectores
(El' circuito del sensor esta
abierto o tiene un cortocircuito.)
e Sensor 1deoxigeno calentado

- ) o Calentador del sensor 1 de
La respuesta a la sefial de voltaje oxigeno calentado

desde el sensor tarda mas tiempo Presién de combustible
que el especificado. Inyectores

Fuga de aire de admision
Fugas de gas de escape
PCV

Mariposa de aceleracion
Medidor masa caudal aire

nNjJo © o o o o o

C02s1 (B1) P0133

ESTADO DEFECTUOSO

MONITOR

VEL MOTOR XXX rpm
PROG COMB BAS |XXX mseg
SENS TEMP MOT XXX°C

SENS VELOC VHCL | XXX km/h

C02s1 (B1) P0133

PROBANDO

MONITOR

VEL MOTOR XXX rpm

PROG COMB BAS (XXX mseg

SENS TEMP MOT XXX °C

SENS VELOC VHCL | XXX km/h

Procedimiento de confirmacién de DTC
PRECAUCION:
Conduzca siempre el vehiculo a una velocidad segura.

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion
DTC?”, gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 5
segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICIONES DE PRUEBA:

Realice siempre la prueba a una temperatura superiora-10°C.
Antes de llevar a cabo el siguiente procedimiento, compruebe
que el voltaje del acumulador es superior a 11 V en marcha
minima.

CON CONSULT-lI

1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

2. Apague el motory espere al menos 5 segundos.

3. Gire el interruptor de encendido a “ON” y seleccione “C0O2S1 (B1)
P0133”de “C0O2S1” en el modo de “SOPORTE TRABAJO DTC” con el
CONSULT-II.

4. Toque “COMIENZO”.

5. Arranque el motor y déjelo en marcha minima durante al menos 3
minutos.

NOTA:

Nunca eleve las revoluciones del motor por encima de las 3,000
rpm después de este paso. Si se supera el limite de la velocidad
del motor, vuelva al paso 5.

6.

Cuando se cumplen las condiciones siguientes, se visualizara
‘“PROBANDO” en la pantalla de CONSULT-Il. Mantenga las
condiciones continuamente hasta que el mensaje “PROBANDO”
cambie a “COMPLETQO”. (Tardara aproximadamente de 20 a 50
segundos.)

VEL MOTOR 1,750 - 3,750 rpm
Velocidad del vehiculo Mas de 80 km/h
PROG COMB BAS 3.5-15.5 mseg
Palanca selectora Posicion adecuada

Si no se visualiza “PROBANDO” al cabo de 5 minutos, volver a intentarlo desde
el paso 2.
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C02s1 (B1) P0133

COMPLETO

7. Asegurese que el mensaje “CORRECTQO” aparezca después de tocar
“RESUL AUTODIAGNOSIS”. Si “INCORRECTQO” aparece,
EC-132]“Procedimiento de diagnostico”.
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Diagrama eléctrico
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Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilice unatierra distinta ala de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR DE .
TERMINAL CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)
[Motor funcionando]
50 W Sensor 1 de oxigeno e Después de calentar el motor a su 0 - Aproximadamente 1,0 V
calentado temperatura normal de operaciéon vy (cambia periodicamente)
velocidad del motora 2,000 rpm

Procedimiento de diagnéstico
1. VUELVAAAPRETARLOS TORNILLOS DE TIERRA

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
2. Aflojey vuelva aapretarlos tornillos de tierra del motor.

>>|RA2.

2. VUELVA AAPRETAREL SENSOR1DE OXIGENO CALENTADO

Afloje y vuelva a apretar el sensor 1 de oxigeno calentado.
Pares de apriete: 40 - 60 N-m (4.1 - 6.2 kg-m)

>>|R A 3.
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3. COMPRUEBE SIEXISTEN FUGAS DE GASES DE ESCAPE

1. Arranque el motory déjelo en marcha minima.
2. Escuche sihay unafuga de gas de escape antes del catalizador de tres
vias.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 4.
Incorrecto>>Repare o reemplace.

Catalizador de tres vias Catalizador de tres vias

o (A la salida del multiple) (bajo el piso) Silenciador
C02S2
c0o2s1 N / / /

Al multiple de escape mp »

» : Gas de escape

4. COMPRUEBE SIEXISTEN FUGAS DE AIRE DE ADMISION

Escuche si hay fugas de aire de admision tras después del medidor
masa caudal aire.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 5.

Incorrecto>>Repare o reemplace.
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SOPORTE TRABAJO

CON | | B1
AUTOAPRENDISAJE 100%

BORRA

Bajo el filtro de aire

Céamara de

aceleracion
5 @ X

Medidor masa ca% N

de aire

5. BORRE LOS DATOS DE AUTOAPRENDIZAJE

CON CONSULT-II

1.

2.

3.

Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

Seleccione “CON AUTOAPRENDIZAJE” en el modo “SOPORTE
TRABAJO” con el CONSULT-II.

Limpie el coeficiente de control de autoaprendizaje pulsando
“BORRAR”.

Haga funcionar el motor en marcha minima durante un minimo de 10
minutos.

¢Sedetectael DTC P01710P0172 del 1errecorrido?

¢ Resulta dificil arrancar el motor?

Sin CONSULT-II

. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de

operacion.

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

Desconecte el conector del arnés del medidor masa caudal aire,
arranque nuevamente el motor y déjelo en marcha minima durante 5
segundos como minimo.

Apague el motor y vuelva a conectar el conector del arnés del medidor
masa caudal aire.

Asegurese que aparece DTC P0102.

Borre la memoria del DTC. “COMO BORRAR LA
INFORMACION DE DIAGNOSTICO RELACIONADA CON LAS
EMISIONES”.

Asegurese que aparece DTC P0000.

Haga funcionar el motor en marcha minima al menos un minimo de 10
minutos.

.SedetectaelDTC P0171 0P0172 DEL 1errecorrido?
¢Resultadificil arrancar el motor?
Siono
Si >> Realizar un diagnéstico de fallas para el DTC P0171 o el
DTC P0172 (Consulte EC-162|0[EC-167).
No >> IR A 6.
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L~ \are

Indicador de nivel
de aceite

} -
Conector de la instalacion del
sensor 1 de oxigeno calentado

nwWA\ Y Y

28
TS.
DISCONNECT

€)
(&)

4

g

?

COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL CO2S1 ESTA
ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

PO~

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

Desconecte el conector del arnés del sensor 1 de oxigeno calentado.
Desconecte el conector del arnés del ECM.

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM y la
terminal 2de CO2S1.

Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM o la
terminal 2de CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad.

Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IRA 7.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE LA SENAL DE ENTRADA

DEL CO2S1 ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECM y la

terminal 3del CO2S1.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECM oo la
terminal 3 del CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad.

Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacion
de corriente.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 8.
Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierra o
el cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

. COMPRUEBE EL CALENTADOR DEL SENSOR 1 DE OXIGENO

CALENTADO

Compruebe la resistencia entre las terminales 3 y 1 del CO2S1.
Resistencia: 2.3 - 4.3 (Q a 25°C

Compruebe la continuidad entre la terminal 2 'y 1,y entre las
terminales 3 y 2 del CO2S1.

No debe existir continuidad
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PRECAUCION:

¢ Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

o Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de oxi
geno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

Correcto o incorrecto

Correcto>>IR A 9.

Incorrecto>>Reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado
averiado.

9. COMPRUEBE EL MEDIDOR MASA CAUDAL AIRE
Consulte EC-91,, “Inspeccion de los componentes”.

Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 10.
Incorrecto>>Reemplace el medidor masa caudal aire.

10.COMPRUEBE LA VALVULA PCV

| Consulte EC-284| “Inspeccion de los componentes”.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 11.
Incorrecto>>Reemplace la valvula PCV.

11.COMPRUEBE EL SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO

| Consulte EC-137} “Inspeccion de los componentes”.
Correcto o incorrecto
Correcto>>IR A 12.
Incorrecto>>Reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado.

12.COMPRUEBE UN INCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-80, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

>> FIN DE LA INSPECCION
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MONITOR DATOS
MONITOR SIN DTC
VEL MOTOR XXX rpm

SE FL AIRE MASA-B1 XXXV
SENS TEMP MOTOR XXX °C

C02s1 (B1) XXX V

M S 02 C1 (B1) POBRE

ciclo [1]2]3]4]5]
MS02 C1  (B1) R-L-R-L-R-L-R-L-R-L-R

R significa que M CO2S1 (B1) indica RICO
L significa que M CO2S1 (B1) indica POBRE

Inspeccidén de los componentes
SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO

® CON CONSULT-II

1. Conecte todos los arneses y conectores desconectados.

2. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

3. Seleccione “DISP MANU” y ajuste “PUNTO DISPA” al 100% en el
modo de “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

4. Seleccione“C02S1(B1)’y“MS02C1(B1)".

5. Mantenga la velocidad del motor a 2,000 rpm sin carga durante los

pasos siguientes.

Oprima “RGSTR” en la pantallade CONSULT-II.

Compruebe lo siguiente.

"M S O2 C1 (B1)” en el modo de “MONITOR DATOS” cambia de

RICO” a“POBRE”a “RICQO” cinco veces en 10 segundos.

Se cuentan 5 veces (ciclos) tal como se ilustra ala derecha.

El voltaje de “CO2S1 (B1)” superalos 0.6 V al menos unavez.

El voltaje de “CO2S1 (B1)”nollegaa 0.3V al menos una vez.

Elvoltaje de “CO2S1 (B1)” nunca pasade 1V.

N
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o IR\,

[ Ecm |o]connecToR||

50
® o

€ CATE) B

| Ecwm

|o] conNECTORY|

54
D G-J _|

Bajo el filtro de aire

Céamara de
aceleracion

de aire

Disparador VEL C02s1
Maximo ) "
MOTOR (B1) < ® Elvoltaje maximo
g A ™\ A / debe ser superior a
rpm vV 1\ A [ (Y Y P
XXX XXX XXX L [ ! ! ! 0.6 V por lo menos
XXX XXX XXX ' 1 ' i ' ' una vez.
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX g . ' . ' o
XXX XXX XXX ® El voltaje minimo debe
XXX XXX XXX ! \ ! \ ! \ ! [ i ser inferior a 0.30V por
XXX XXX XXX [ [ [ [ Vo \ lo menos una vez.
XXX XXX XXX o Vo \ ol \ o \ ! \
XXX XXX XXX \ II \ II \ l' \ Il \ l, \
XXX XXX XXX L/ \/ \/ ‘o' \/ \
XXX XXX XXX Minimo
XXX XXX XXX o
PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

¢ Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de oxi
geno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

® Sin CONSULT-II

Con todos los conectores conectados:

1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de

operacion.

Ajuste las sondas de voltimetro entre la terminal 50 del ECM (senal de

C0O2S1)ytierradel motor.

Compruebe lo siguiente con las revoluciones del motor mantenidas

constantemente a 2,000 rpm sin carga.

o Elvoltajeflucttaentre 0-0.3Vy0.6-1.0V masde cinco veces durante
10 segundos.

1vez:0-0.3V —>06-1.0V—>0-0.3V
2veces:0-03V—>06-10V—>0-03V—>06-1.0V—>0-0.3V
e Elvoltaje maximo superalos 0.6 V al menos unavez.

e Elvoltaje maximonollegaa0.3V almenosunavez.
e Elvoltaje nuncapasade 1V.

2.
3.

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

e Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de oxi
geno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

COMPRUEBE EL SENSOR FLUJO MASA DE AIRE

1. Gire el interruptor de encendido a “ON”.

2. Arranque el motory caliéntelo a su temperatura normal de operacion.

3. Compruebe el voltaje entre la terminal 54 (sefal del sensor flujo masa
de aire) y tierra.

Condiciones Voltaje [V]
Interruptor de encendido en
“ON"(motor apagado) Menos de 1.0
Marcha minima (motor a temperatura 12-18
normal de operacion) S

*: Compruebe la respuesta en el incremento lineal de voltaje a 4,000 rpm del motor.
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4. Siel voltaje esta fuera del rango especificado, desconecte el conector
del arnés del sensor de flujo masa de aire y conéctelo nuevamente.

5. Siesincorrecto, remueva el sensor. Compruebe si el alambre caliente
esta dafnado o sucio.

COMPRUEBE LA VALVULA PCV

1. Con el motor en marca minima, remueva la valvula PCV.

2. Una valvula en buen estado producira un silbido al momento que el
aire circula a través de ella. Debe sentirse un fuerte vacio al colocar un
dedo en el puerto de entrada de la valvula.

Correcto o incorrecto
Correcto>>Fin de la inspeccion.
Incorrecto>>Reemplace la valvula PCV.

EC-139



DTC P0134 CO2S1

DTC P0134 CO2S1

Lumbrera
Soporte

Pastilla del calentador

Tubo de zirconia

Voltaje de salida V ¢ [V]

0 1
Rica Relacion ideal
Relacion de mezcla

Pobre

Descripcion de componentes

El sensor 1 de oxigeno calentado se encuentra en el catalizador que esta
instalado diractamente a la salida del multiple de escape. Detecta la
cantidad de oxigeno en el gas de escape comparado con el aire exterior. El
sensor 1 de oxigeno calentado tiene un tubo cerrado por un extremo
fabricado en zirconia ceramica. La zirconia genera un voltaje de
aproximadamente 1 V, cuando la mezcla es mas rica, a 0 V cuando la
mezcla es mas pobre. La sefal del sensor 1 de oxigeno calentado se
envia al ECM. EI ECM ajusta la duracion del impulso de inyeccion para
lograr la relacion ideal de aire-combustible. Esta relacion ideal tiene lugar
cercadel cambioradicalde1VaO0V.

Valor de referenciade CONSULT-ll en el modo de monitor de datos

Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION
CO281 (B1) e Motor: Después de calentarlo 0-0.3V <>aprox. 0.6 - 1.0V

M S 02 C1 (B1) e Manteniendo la velocidad del motora 2,000 rpm POBRE <>RICO

Cambia mas de cinco veces en 10 segundos.
Légica de diagnéstico en el vehiculo

Correcto Incorrecto En la condicion en la que la sefal del sensor 1 de oxigeno calentado
v no se introduce, los circuitos del ECM leen un voltaje continuo de

aproximadamente 0.3 V. Por lo tanto, para este diagnos-
tico, se controla el tiempo en que el voltaje de salida esta entre 200 y
400 mV, y el diagnéstico controla que ese tiempo no sea

anormalmente largo.

04V --\-f--\-f-  ---------
N
0,2V --~-----  —---=T---
ov
o
nge Nombre del diagndstico de fallas Condicion de deteccién del DTC Causa posible
e Arnésoconectores
P0134 No se detecta actividad en el circuito alto El voltaje del sensor es e (El circuito del sensor esta
0134 del sensor 1 de oxigeno calentado constantemente de unos 0.3V. abierto o tiene un cortocircuito.)
e Sensor 1de oxigeno calentado
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Procedimiento de confirmaciéon de DTC
PRECAUCION:
Conduzcasiempre el vehiculo auna velocidad segura.

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICIONES DE PRUEBA:
Antes de llevar a cabo el siguiente procedimiento, compruebe que el
voltaje del acumulador es superior a 11 V en marcha minima.

cozs1 (B1) P0134 CON CONSULTH-II

1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

ESTADO DEFECTUOSO 2. Seleccione “C0O2S1 (B1) P0134” de “CO2S1” en el modo de

“‘SOPORTE TRABAJO DTC” con el CONSULT-II.

3. Oprima“COMIENZQO”.

MONITOR . - - .
4. Deje en marcha minima durante un minimo de 3 minutos.

VEL MOTOR XXX rpm

PROG COMB BAS  |XXX mseg NOTA:

SENS TEMP MOT | xxx °C Nunca eleve las revoluciones del motor por encima de las 3,000 rpm

después de este paso. Si se supera el limite de revoluciones del
motor, vuelva al paso 4.

SENS VEL VHCL | XXX km/h

C0251 (B1) PO134 5. Cuando se cumplen las condiciones siguientes, se visualizara

“PROBANDO” en la pantalla de CONSULT-Il. Mantenga las
condiciones continuamente hasta que el mensaje “PROBANDO”

COMPROBANDO cambie a “COMPLETQO”. (Tardara aproximadamente de 10 a 60
segundos.)
MONITOR VEL MOTOR 1,400 - 4,000 rpm
VEL MOTOR | XXX rpm Velocidad del vehiculo 64 - 130 km/h
PROG COMB BAS (XXX mseg
PROG COMB BAS 3.5-17 mseg
SENS TEMP MOT XXX °C
Palanca selectora Posicion adecuada

SENS VEL VHCL | XXX km/h

Si no se visualiza “PROBANDO” al cabo de 5 minutos, volver a
intentarlo desde el paso 2.

6. Asegurese que el mensaje “OK” aparezca después de tocar “RESUL

€o281 (B1) P0132 AUTODIAGNOSIS”. Si “INCORRECTO” aparece, [consulte EC-144),
Procedimiento de diagnéstico”.

Comprobacién del funcionamiento global

Use este procedimiento para comprobar el funcionamiento global del
circuito del sensor 1 de oxigeno calentado. Durante esta comprobacion
podria dejar de confirmarse un DTC.

COMPLETO

EC-141



DTC P0134 CO2S1
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[ Ecm  [o]connECTOR||
50

® Sin CONSULT-II

1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de

operacion.

2. Ajuste las sondas de voltimetro entre el terminal 50 del ECM (sefal de

C0O2S1)ytierradel motor.

3. Compruebe lo siguiente con las revoluciones del motor mantenidas
constantemente a2.000 rpm sin carga.
Elvoltaje noquedaenelrangode 0.2a0.4V.

4. Si es INCORRECTO, |consulte EC-144, “Procedimiento de

diagnostico”.
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Diagrama eléctrico
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Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilice unatierra distinta ala de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR DE .
TERMINAL CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)
[Motor funcionando]
50 W Sensor 1 de oxigeno e Después de calentar el motor a su 0 - Aproximadamente 1,0 V
calentado temperatura normal de operaciéon vy (cambia periodicamente)
velocidad del motora 2,000 rpm

admision

L~ \are

Indicador de nivel
de aceite

Conector de la instalacion del
sensor 1 de oxigeno calefactado

WA XN Y

MBIBO091E

Procedimiento de diagnéstico

1.

COMIENZO DE LAINSPECCION

N —

Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

. Aflojeyvuelva a apretarlos tornillos de tierra del motor.

>>|RA2.

. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL CO2S1 ESTA

ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

. Desconecte el conector del arnés del sensor 1 de oxigeno calentado.
. Desconecte el conectordel arnés del ECM.

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM y la
terminal 2 de CO2S1.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad
Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 50 del ECM o la
terminal 2 de CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad

Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos ala alimentacion de corriente.
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MONITOR DATOS

MONITOR SINDTC

VEL MOTOR XXX rpm
SE FL AIRE MASA-B1 XXXV
SENS TEMP MOTOR ~ XXX°C
co2s1 (B1) XXX V
M S 02 C1(B1) POBRE

. COMPRUEBE S| EL CIRCUITO DE LA SENAL DE ENTRADA

DEL CO2S1 ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECM y la

terminal 3del CO2S1.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 119 del ECM o la
terminal 3 del CO2S1 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad.

Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacion
de corriente.

Correcto oincorrecto

Correcto>>IRA4.

Incorrecto>>Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierrao el
cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.

4. COMPRUEBE EL SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO

| Consulte EC-145| “Inspeccion de los componentes”.

5.

Correcto oincorrecto
Correcto>>IRAS5.
Incorrecto>>Reemplace el sensor 1 de oxigeno calentado.

COMPRUEBE UN INCIDENTE INTERMITENTE

Consulte EC-115, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.

>>FINDE LAINSPECCION

Inspeccion de los componentes

SENSOR 1 DE OXIGENO CALENTADO
CON CONSULT-II

1.
2.

3.

Conecte todos los conectores.

Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
operacion.

Seleccione “DISP MANU” y ajuste “PUNTO DISPA” al 100% en el
modo de “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

Seleccione “C0O2S1 (B1)’y“M S 02C1 (B1)".

Mantenga la velocidad del motor a 2,000 rpm sin carga durante los
pasos siguientes.
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6. Oprima“RGSTR” enla pantallade CONSULT-II.

7. Compruebe lo siguiente.

e "M S 02 C1 (B1)” en el modo de “MONITOR DATOS” cambia de

ciclo [1]2]3]4]5] “‘RICO”a“POBRE”a “RICQO” cinco veces en 10 segundos.

e Secuentan 5 veces (ciclos)tal como seilustra ala derecha.

'\R" S sz ct '\;B;Z):S':"T‘;)'_R'd"_'R'é‘I'CR(;L'R e Elvoltajede “C0O2S1 (B1)” superalos 0.6 V al menos unavez.
signitica que incica El voltaje de “C0O2S1 (B1)"nollegaa 0.3V al menos unavez.
L signif M CO2S1 (B1)indica POBRE °
signiiiea que (B1) indica e Elvoltajede“C0O2S1 (B1)” nuncapasade 1V.
®_
Disparador VEL Cc02S1 ~ .
MOTOR (B1) Maximo , ® El voltaje maximo
~ > /AN Y debe ser superior
pm J ! \‘. .', \ / \‘. A F a 0.6 V por lo
o XX . Co . menos una vez.
XXX XXX XXX < . . . .
g,: f& g; <7 . , . ® Elvoltaje minimo debe
XXX XXX XXX - [ i i [ i ser inferior a 0.30V por
XXX XXX XXX l‘ I “ I “ 1 “ I '\ 1 '| lo menos una vez.
XXX XXX XXX Vo \ \ ! Vo vl \
XXX XXX XXX v/ v/ v/ v/ v/ \
XXX XXX XXX \/ W o/ \ s ‘\
XXX XXX XXX Minimo
XXX XXX XXX o

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

o Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de oxi
geno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

® Sin CONSULT-II

’m - 1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura normal de
E} LR @-‘W operacion.
';‘ 7 2. Ajuste las sondas de voltimetro entre la terminal 50 del ECM (sefial de
[[_Eom _lofcomector] /&N, CO2S1)y tierra del motor.
50 3. Compruebe lo siguiente con las revoluciones del motor mantenidas
xR ""5_ constantemente a 2,000 rpm sin carga.
i ;=5 « Elvoltaje flucttia entre 0 - 0.3 V y 0.6 - 1.0 V mas de cinco veces
a* 6 durante 10 segundos.
P S El voltaje maximo superalos 0.6 V al menos unavez.
= El voltaje maximonollegaa 0.3V al menos unavez.
Elvoltaje nunca pasade 1V.
1vez:0-0.3V—0.6-1.0V—0-0.3V
2veces:0-0.3V—0.6-1.0V—>0-0.3V—0.6-1.0V—>0-0.3V
PRECAUCION:

Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

Antes de instalar un sensor de oxigeno nuevo, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
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DTC P0138 CO2S2

Pastilla del calentador

/Soporte
‘h

> 5
M ey,

I
VBT

\ ‘%.'I///////@\\\

ANSANN \

~\\\,

Tubo de zirconia

Descripcion de componentes

El sensor 2 de oxigeno calentado (bajo piso), después del catalizador de
tres vias, controla el nivel de oxigeno en el gas de escape. Aunque las
caracteristicas cambiantes del sensor 1 de oxigeno calentado cambien, la
proporcion de aire-combustible esta controlada estequiométricamente
por la sefial del sensor 2 de oxigeno calentado (trasero).

Este sensor esta hecho de zirconia ceramica. La zirconia genera un
voltaje de aproximadamente 1 V, cuando la mezcla es mas rica, a 0 V
cuando la mezcla es mas pobre.

En condiciones normales, el sensor 2 de oxigeno calentado no se utiliza
para el funcionamiento del control del motor.

Valor de referenciade CONSULT-ll en modo de monitor de datos

Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE
COMPROBACION ESTADO ESPECIFICACION
CO2S1 (B1) » Motor: Después de calentarlo 0-0.3V <> aprox.0.6-1.0V

M S 02 C2 (B1)

» Motor: Después de calentarlo

Revolucionando el motor desde marcha minima
hasta 3,000 rpm rapidamente.

POBRE <> RICO

Loégica de diagnéstico en el vehiculo
Correcto Incorrecto El sensor 2 de oxigeno calentado requiere mas tiempo para pasar_de ricoa
—_— pobre que el sensor 1 de oxigeno calentado. La capacidad de
BV o mm — m e e almacenamiento de oxigeno antes del catalizador de tres vias (colector)
es la causa de que se necesite mas tiempo. Para juzgar las fallas del
sensor 2 de oxigeno calentado, el ECM controla si el voltaje es
v inusualmente alto durante las distintas condiciones de conduccién, como
/\/\/ por ejemplo, el corte de combustible.
ov
o
nge Nombre del diagndstico de fallas Condicion de deteccion del DTC Causa posible
e Arnésoconectores
P0138 Voltaje alto en el circuito del sensor 2 de Un voltaje excesivamente alto se e (El circuito del sensor esta
0138 oxigeno calentado envia desde el sensoral ECM. abierto o tiene un cortocircuito.)
e Sensor2de oxigeno calentado
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MONITOR DATOS

MONITOR SINDTC

VEL MOTOR XXX rpm
SENS TEMP MOT XXX °C

Procedimiento de confirmacién de DTC

PRECAUCION:

Conduzcasiempre el vehiculo auna velocidad segura.

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacion DTC”,
gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10 segundos
antes de realizar la siguiente prueba.

1.

CON CONSULT-II
Gire el interruptor de encendido a la posicion “ON” y seleccione modo
“MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.

2. Arranque el motor y conduzca a una velocidad de 70 km/h durante 2
minutos consecutivos.
3. Mantenga las condiciones siguientes al menos 5 segundos
consecutivos.
VEL MOTOR 1,100 3,600 rpm
Velocidad del vehiculo 32 - 120 km/h
PROG COMB BAS 3.5-15.5 msec
COLLANT TEMP/S Mas de 70°C
Palanca selectora Posicion adecuada
4. Si se detecta el DTC del 1er recorrido, consulte EC-150|
“Procedimiento de diagndstico”.
® Sin CONSULT-II
1. Arranque el motor y conducir a mas de 70 km/h durante 2 minutos
consecutivos.
2. Estacione el vehiculo sin apagar el motor.
3. Compruebe el voltaje entre la terminal 56 del ECM (sefial del sensor) y
tierra del motor.
4. Compruebe el voltaje después de revolucionar el motor a 4,000 rpm

sin carga al menos 10 veces (oprima y libere el pedal del acelerador
tan rapido como sea posible).

Elvoltaje debe sermenos a 1.4 V durante este procedimiento.

Siesincorrecto, vea|EC-150“Procedimiento de diagnéstico”.
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Diagrama eléctrico
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Los datos especificados son valores de referencia y se miden entre cada terminal y tierra.

PRECAUCION:

No utilice las terminales de tierra del ECM al medir el voltaje de entrada/salida. Podria dafarse el transistor del ECM.
Utilice una tierra distinta a la de las terminales del ECM, tal como tierra a carroceria.

N° DE COLOR DE :
TERMINAL CABLE ELEMENTO ESTADO DATOS (Voltaje de CC)
[Motor funcionando]
Sensor 2 de oxigeno e Después de calentar el motor a su tem- ) .
56 L calentado peratura normal de operacion y revolucionarlo 0 - Aproximadamente 1,0 V
de marcha minima a 3,000 rpm

Sensor de oxigeno 2 calentado
(bajo el piso)

Procedimiento de diagndstico
1. VUELVA AAPRETAR LOS TORNILLOS DE TIERRA

1. Gireelinterruptor de encendido a “OFF”.
2. Aflojeyvuelvaaapretarlos tornillos de tierra del motor.
>>|RA2.

2. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE TIERRA DEL CO2S2 ESTA
ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Desconecte el conector del arnés del sensor 2 de oxigeno calentado.
2. Desconecte el conector del arnés del ECM.
3. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 56 del ECM y la
terminal 2 del CO2S2.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

4. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 56 del ECM o la
terminal 2 del CO2S2 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad

5. Compruebe también el arnés para detectar cortocircuitos a tierra o
cortocircuitos a la alimentacion de corriente.

Correcto oincorrecto

Correcto>>1RA3.

Incorrecto>> Repare el circuito abierto, el cortocircuito a tierrao el
cortocircuito a la alimentacién de corriente en el
arnés o en los conectores.
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3. COMPRUEBE SI EL CIRCUITO DE SENAL DE ENTRADA DE
CO2S2 ESTA ABIERTO O TIENE UN CORTOCIRCUITO

1. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 122 del ECM Yy la
terminal 3 del CO2S2.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad

2. Compruebe la continuidad del arnés entre la terminal 122 del ECM o la
terminal 3 del CO2S2 y tierra.
Consulte el diagrama eléctrico.

No debe existir continuidad.

3. Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacion
de corriente.

Correcto o incorrecto

Correcto>> IR A 4.

Incorrecto>> Repare el circuito abierto o el cortocircuito a tierra
o a la alimentacion de corriente en el arnés o en
los conectores.

4. COMPRUEBEEL CIRCUITO DE TIERRA DEL CO2S2

1. Compruebe la continuidad entre la terminal 4 del sensor 2 de oxigeno
calentadoy tierra de motor.
Consulte el diagrama eléctrico.

Debe existir continuidad.

2. Compruebe también el arnés por si hay cortocircuitos a la alimentacion
de corriente.

Correcto o incorrecto
Correcto>> IR A 5.
Incorrecto>> Repare o reemplace el arnés o el conector.

5. COMPRUEBE SIEL CONECTORDEL CO2S2 ESTAMOJADO

Compruebe si hay agua en los conectores.
No debe haber agua.
Correcto o incorrecto
Correcto>> IR A 6.

Incorrecto>> Repare o reemplace el arnés o el conector.

6. COMPRUEBE EL SENSOR 2 DE OXIGENO CALENTADO

| Consulte EC-152| “Inspeccion de los componentes”.

Correcto o incorrecto
Correcto>> IRA7.
Incorrecto>> Reemplace el sensor 2 de oxigeno calentado.

7. COMPRUEBE UNINCIDENTEINTERMITENTE

Consulte EC-80, “DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UN INCIDENTE
INTERMITENTE”.
>> FIN DE LA INSPECCION

EC- 151



DTC P0138 CO2S2

TEST ACTIVO Inspeccidén de los componentes
INYECC COMBUSTIBLE[ 25 % SENSOR 2 DE OXIGENO CALENTADO
MONITOR CON CONSULT-II
VEL MOTOR | XXX rpn 1. Conecte nuevamente todos los conectores.
co2s1 (B1) XXX V 2. Arranque el motor y dejarlo calentar hasta la temperatura de
c02s2 (B1) XXX V funcionamiento normal.
p— RICO 3. Gire edl interruptor de encendido a “OFF” y espere como minimo 10
segundos.
msozC2(B) | Rico 4. Ar?anque el motor y mantenga la velocidad del motor entre 3,500 y
4,000 rpm durante al menos un minuto sin carga.
5. Deje el motor en marcha minima durante un minuto.
6. Seleccione “INYECC COMBUSTIBLE” en modo “TEST ACTIVO” y

seleccione “C0O2S2 (B1)” como elemento en pantalla con el
CONSULT-II.

7. Compruebe “CO2S2 (B1)” ala velocidad de marcha minima cuando se
esté ajustando “INYECC COMBUSTIBLE” a £ 25%.

"t
>0 I (Datos de referencia)
SN
S+
x
gommmmmmmm—————— £y
! " El voltaje debe ser superior a
< - 0.68 V al menos una vez.
©
. . El voltaje debe ser inferior a
........................... ’ e e e —————— 0.56V al menos una vez.
o

“C0O2S2 (B1)” debe ser superior a 0.56 V por lo menos una vez
cuando “INYECC COMBUSTIBLE” sea +25%.

“C0O2S2 (B1)” debe ser inferior a 0.54 V por lo menos una vez
cuando “INYECC COMBUSTIBLE” sea -25%.

PRECAUCION:

o Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido
desde una altura superior a 0.5 m sobre una superficie dura, como
un suelo de concreto; utilice uno nuevo.

o Antes de Instalar el nuevo sensor de oxigeno, limpie la rosca del
sistema de escape con el limpiador de la rosca del sensor de
oxigeno J-43897-18 o J-43897-12 y un lubricante antidesgaste
autorizado.

T = p A ® Sin CONSULT-II
B @.‘@\l 1. Arranque el motor y déjelo calentar hasta la temperatura de

funcionamiento normal.

—

2. Gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere como minimo 10
[ Ecm  [o]connEcToR]| c mH sogundos.
%6 wDiaa 3. Arranque el motor y mantenga la velocidad del motor entre 3,500 y
?;" / 4,000 rpm durante al menos un minuto sin carga.
15., ;5 4. Deje el motor en marcha minima durante un minuto.
o 6 5. Ajuste las sondas de voltimetro entre la terminal 56 del ECM (sefial de

C028S2)ytierra del motor.
. Compruebe el voltaje cuando se esté revolucionando hasta 4,000 rpm
= sin carga un minimo de 10 veces.

®
D
o

(Pise y suelte el pedal del acelerador lo antes posible.)

El voltaje debe ser superior a 0.68 V por lo menos una vez durante
este procedimiento.

Si el voltaje es superior 0.68 V en el paso 6, el paso 7 no es
necesario.

7. Mantenga el vehiculo en marcha minima durante 10 minutos y, a
continuacion, compruebe el voltaje. O compruebe el voltaje al circular
desde 80 km/h en posicion D con la sobremarcha desconectada
(modelos con T/A), o en tercera velocidad (modelos con T/M).

El voltaje debe ser inferior a 0.56 V al menos una vez durante este
proceso.

8. Siesincorrecto, reemplace el sensor 2 de oxigeno calentado.
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PRECAUCION:
Deseche cualquier sensor de oxigeno calentado que haya caido desde una altura superior a 0.5 m sobre una

superficie dura, como un suelo de concreto; utilice uno nuevo.
Antes de Instalar el nuevo sensor de oxigeno, limpie la rosca del sistema de escape con el limpiador de la rosca del

sensor de oxigeno J-43897-18 0 J-43897-12 y un lubricante antidesgaste autorizado.
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DTC P0139 CO2S2

Patilla del calentador
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Tubo de zirconia

Descripcion de componentes

El sensor 2 de oxigeno calentado (bajo piso), después del catalizador de
tres vias, controla el nivel de oxigeno en el gas de escape.

Aunque las caracteristicas cambiantes del sensor 1 de oxigeno calentado
cambien, la proporcion de aire-combustible estda controlada
estequiométricamente por la sefal del sensor 2 de oxigeno calentado
(trasero).

Este sensor esta hecho de zirconia ceramica. La zirconia genera un
voltaje de aproximadamente 1 V, cuando la mezcla es mas rica, a 0 V
cuando la mezcla es mas pobre.

En condiciones normales, el sensor 2 de oxigeno calentado no se utiliza
para el funcionamiento del control del motor.

Valor de referencia de CONSULT-ll en el modo de monitor de datos

Los datos especificados son valores de referencia.

ELEMENTO DE

ESTADO ESPECIFICACION

COMPROBACION

C02s1 (B1)

» Motor: Después de calentarlo

M'S 02 C2 (B1)

» Motor: Después de calentarlo

hasta 3,000 rpm rapidamente.

Revolucionando el motor desde marcha minima

0-0.3V <> aprox.0.6-1.0V

POBRE <> RICO

Légica de diagnéstico en el vehiculo
El sensor 2 de oxigeno calentado requiere mas tiempo para pasar de rico a
Correcto Incorrecto pobre que el sensor 1 de oxigeno calentado. La capacidad de
W almacenamiento de oxigeno antes del catalizador de tres vias es la causa
de que se necesite mas tiempo. Para juzgar las fallas del sensor 2 de
oxigeno calentado, el ECM controla si la respuesta del cambio del voltaje
del sensor es mas rapida que la especificada durante las distintas
condiciones de conduccion, como por ejemplo, el corte de combustible.
ov
o
ET(dle Nombre del diagndstico de fallas Condicion de deteccion del DTC Causa posible
e Arnésoconectores
(El' circuito del sensor esta
PO139 Lentitud de respuesta del circuito del El sensor requiere mas tiempo para abierto o tiene un cortocircuito.)
0139 sensor2deoxiggnocalentado responder entre rico y pobre que el Sensor 2 de oxigeno calentado

tiempo especificado.

Presion de combustible

Inyectores
Fuga de aire de admisién

e o o o
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Procedimiento de confirmaciéon de DTC
PRECAUCION:
Conduzcasiempre el vehiculo auna velocidad segura.

NOTA:

Si se ha realizado previamente el “Procedimiento de confirmacién
DTC”, gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere al menos 10
segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICIONES DE PRUEBA:
e Abraelcofre antes de llevar a cabo el procedimiento.

CON CONSULTH-II
1. Arranque el motor y dejarlo calentar hasta la temperatura de
funcionamiento normal.
Gire el interruptor de encendido a “OFF” y espere como minimo 5
segundos.
Gire el interruptor de encendido a “ON”.
Seleccione “MONITOR DATOS” con el CONSULT-II.
Asegurese que “SENS TEMP MOT” es mayora 70°C.
Seleccione “HO2S2 (B1) P0139” 0 “HO2S2” en el modo “SOPORTE
TRABAJODTC” del CONSULT-II.
Arranque el motory siga las instrucciones del CONSULT-II.
. Asegurese que “BIEN” es desplegado después de tocar “RESUL
AUTODIAG".
Si se despliega “MAL’, vea “PROCEDIMIENTO DE
DIAGNOSTICO”
a) Apague el motor y permita que “SENS TEMP MOT” indique menos de
70°C.
b) Gire elinterruptor de encendido