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Motor - Informacion general
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Motor 4.0L

Motor 2.8L Diesel Power Stroke

Sistema de refrigeracion de motor

Sistema de alimentacién de
combustible — 2.5L

Sistema de alimentacién de
combustible — 4.0L

Comando de accesorios

Sistema de arranque

Sistema de encendido — 2.5L

Sistema de encendido — 4.0L
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Emisiones evaporativas
Controles electréonicos del motor
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309-00
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310-00

310-01
310-02
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Grupo 5 Carroceriay pintura

Sistema de control de climatizacién
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Las ilustraciones, informacion técnica, datos y
descripciones contenidos en esta publicacion eran
correctos, a nuestro entender, en el momento de pasar
a la imprenta. Ford, como parte de su politica de
continuo desarrollo y mejora, se reserva el derecho de
efectuar cambios en cualquier momento y sin previo
aviso.

No se aceptara responsabilidad alguna por las posibles
incorrecciones u omisiones que pueda contener esta
publicacién, si bien se han tomado todas las medidas
posibles para que sea lo mas completa y precisa
posible.

Publicado por Ford Motor Company Ltd/Ford Werke
AG.

Carroceria
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pasajeros

Sistemas activos de seguridad 501-20Aa
pasajeros-Cabina Doble

Sistemas pasivos de seguridad de 501-20B
pasajeros

Bastidor y sistema de soporte
Chasis y montaje de carroceria 502-02

Queda prohibida la reproduccion total o parcial de esta
publicacién, asi como su almacenamiento informatico y
su transmision por medio alguno, ya sea electronico,
mecanico, fotocopia, grabacién, traduccién o cualquier
otro sin el consentimiento previo por escrito de Ford
Motor Company Ltd/Ford Werke AG.

(c) Ford Motor Company Ltd/Ford Werke AG 1998
Editado por:

Reiner Winters GmbH
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Alemania

Cddigo de pedido: CGes (indique este cddigo en
pedidos sucesivos)

Esta publicacién estd impresa en papel sin cloro (TCF),
es decir se ha sometido a procesos de blanqueo en los
gue no se utiliza gas de cloro ni otros derivados del clo-
ro.



100-01-1

Informacion General 1
TiTULO DE LA SECCION PAGINA
Codigos de IdentifiCAaCION ............uuueeiuii e 100-01-1
Elevacion de Vehiculo con autoelevador y Crique .........coooevvieiiiiiieieceeee e 100-02-1
Ruidos, Vibraciones y ASPerezas ..........coooeeieeeiiiei e 100-04-1
SECCION 100-01 Coédigos de Identificaciéon
VEHICULO DE APLICACION: Ranger
OBJETO PAGINA
DESCRIPCION Y OPERACION
Cbdigos de identifilCaCION ..........cooiiiiiiiiiiiiee e 100-01-2
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100-01-2

Cddigos de Identificacion

100-01-2

DESCRIPCION Y OPERACION
Cédigos de identificacion

El numero de identificacién (VIN) es una
combinacioén de numeros y letras de 17 digitos.
El (VIN) es estampado en una placa metalica
remachada al panel torpedo superior. La
identificacién también se encuentra en la etiqueta
de la certificacion del vehiculo (VC).

8AF C R10 A

@é@é@é@

000001

item Descripcion
1 Identificacion Mundial del Fabricante
2 Tipo de Freno y Peso Total del
Vehiculo en Orden de Marcha
(GVWR)
Linea de Vehiculo, Serie, Tipo de
Carroceria
Tipo de Motor
Digito de Verificacion
Ano Modelo
Planta de Armado
Numero Secuencial de Fabricacion

N O~ w

1. Identificacion Mundial del fabricante

8AF|C R10 A 0 2 J 000001

1

Los tres primeros numeros de identificacion de
vehiculo corresponden al fabricante en el mundo,

* 8 (Area Geografica) = Sudamérica
* A (Pais) = Argentina

* F=Ford
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100-01-3 Cddigos de Identificacion 100-01-3

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

2. Codigo de rango de peso bruto del vehiculo 3. Linea, serie y tipo de carroceria
y tipo de freno.

8AFR10 A 0 2 J 000001 8AF C|R10) A 0 2 J 000001

1 1

La cuarta posicion del VIN corresponde al tipo de Posicion 5 hasta la 7 indica la linea de vehiculo,
freno y el codigo GVW (todos los vehiculos usan serie y tipo de carroceria.

frenos hidraulicos) R10 =R R Cab. - 4x2 *
. = Ranger Reg. Cab. - 4x

* R11 =Ranger Reg. Cab. - 4x4 *
e D=GVW 5,001-6,000 Libras * R12 =Ranger Crew Cab - 4x2 *
e R13 =Ranger Crew Cab - 4x4 *
* R14 = Ranger Super Cab - 4x2 *
* R15 = Ranger Super Cab - 4x4 *
* T50 = Ranger Crew Cab - 4x2 **

e C=GVW 4,001-5,000 Libras

« E=GVW 6,001-7,000 Libras

Todo Mercado Excepto Méjico
**  Mercado Mejicano
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100-01-4 Cddigos de Identificacion 100-01-4

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

4. Cédigo de Motor 5. Digito de verificacién
La octava posicion (VIN) corresponde al cédigo La posicion novena del VIN es la posicion de
de motor. chequeo.

8AF C R10 |E| 0 2 J 000001 8AF C R10 A |§| 2 J 000001

1 1

e A =23 Litros Gasolina *

e X = 4.0 Litros Gasolina * 6. Cédigo del afio modelo
e F = 2.8 Litros Diesel International * La posicién décima VIN es el cédigo del afio
modelo.

e D = 2.5 Litros Diesel Maxion *

e D =23 Litros Gasolina **

Todo Mercado Excepto Méjico
** Mercado Mejicano

8AF C R10 A 02| J 000001

1

e 1=2001

» 2=2002

e 3=2003

e 4=2004

1998 RANGER 10/1997



100-01-5 Cddigos de Identificacion 100-01-5

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

7. Planta de ensamble 8. Numero secuencial de produccion
La posicién undécima VIN es el cédigo de planta Las Ultimas seis posiciones del VIN son un cédigo
de armado. alfanumérico para la secuencia de construccion

del vehiculo. Este también es el nimero de serie
de garantia del vehiculo.

8AF C R10 A 0 2 [J| 000001

I 8AF C R10 A 0 2 J (000001

1

* J=Planta Gral. Pacheco (Argentina) *

* 6 = Planta Gral. Pacheco (Argentina) **

* 000001 al 999999
Todo Mercado Excepto Méjico
Mercado Mejicano

*%
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100-01-6 Cddigos de Identificacion 100-01-6

DESCRIPCION Y OPERACION

(Continuacion)
Etiqueta de Identificacion de Pesos 1 - Fecha de Fabricacion
PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.
PROD. POR FORD ARGENTINA S.A. FECHﬁ PET:5800LE//PEI1KE
FECHA: I PBT: 13 PETA DEL: 12@2KG PBTA TRAS: LG33KG
PRTA DL 2 LB PETA TRES: 17 LB 2658LB CON | 36e8LB CON
Z Ke con 17 Ke oM 235/75R 15 BSW NEUM |235/75R 15 BSW NELH
3 BSw NEUR 16 BSd ngun 6.5 X 15 LLANTRS [6.5 % 15 LLANTAS
4 LLANTAS 15 1L PNTAS

e ESTE UEWICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMD&RDS FEDERALES DE
ESIE SERICS CurPLi Cok Fabig LOS 81 k FERERM S BE SEGURIDAD DE VEKICULOS GUE SE BPLICAH A LA FECHA DE FABRICACION
FETVRInAN M VENICLAOS o4 3F APLMLER A M rm BE FaRkiiCAC i

VIN: BARFDTSBDZ26271338

=x I

TIPO: CAMION TIPO: CAMION

COLOR EXT: | COLOR EXT: CR
D/E FRENO TIPO DRRROC TRANS EJE CINTR  SUSP O/E FREKD TIPD CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
7 -8 9 i if i2 13 24 126 D TS BCE RQ HME =3

It Descripcion 2 - Peso Bruto Total Maximo eje Del.
Fecha de fabricacion
Peso bruto maximo total en los ejes —Del. PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.
Dimensién de los neumaticos — Del. O Moz 08T :5866L5//2631KG

- —~ :May- :
B;Eensmn de las llantas — Del. PBTA DEL:_ PETAATRASE 3ETokE
- 2650LE coN | 3seeLs CON

Caodigo de color 235/7SR 15 BSM MEUM |235/75R 15 BSW NEUH
Cddigo de distancia entre ejes 6.5 % 1S LLANYAS [£.5 X 15 LLANTAS

Cddigo de clase de freno segun peso

ESTE UVENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STEMDRRDS FEDERALES DE

COdlgO de carroceria SFGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FABRICACION

Codigo de modelo VIN: BAFDT580226271336

Cddigo de transmision TIPO: CAMION

Cddigo de relacion del eje trasero

Caodigo de cinta — ornamentacién exterior

Cédigo de ejes

Peso bruto maximo total en los ejes -Tras COLOR EXT: CR

Dimensién de los neumaticos — Tras. O/E FREND TIPD CARROC TRANS EJE CINTA SUSP

Dimension de las llantas — Tras. 126 D TS BCA RO W6 S BA

3(3(3(a 2 [3[R 2 3|0 |o |~ ||| w|n|+ 8

Cddigo de Peso Bruto Total
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100-01-7

Cddigos de Identificacion

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

3 — Dimension de los Neumaticos Del.

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: Hay-o2 PBT:S8@eLB//2831KG

PBTA DEL: PBTA TRAS: 1533KG
265aLB COM | 3s00LB CON
[235/75R 15 BSW | NEUM | 235/7SR 15 BSW NEUH
6.5 % 15 LLANTRS |6.5 X 15 LLARTAS

ESTE VENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FAEBRICACION

VIN: BRFDTS@D226271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC TRANE EJE CINTA SUSP

126 D S8 BCe RG MG ] BH

4 — Dimension de las Llantas Del.

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: Hay-o2 PET:58@eLB//2831KG
PETA DEL: 1282KG PBTA TRAS: 1633KG

assal_w CoN | 36e0LB CON
235/75MK5 BSW NEUM |235/75R 1S BSW NEUM
LLANTAS |6.5 ® 1S LLANTAS

ESTE VEWICULD CLNPLE COM YOBROS LOS STAMDARPS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAM A LR FECHA DE FAERICACION

VIN: BAFDTSED226271336

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FRENO TIPO CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 D S8 BCE RO ME 3 BH

5-VIN

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: HMay-082
PETA DEL: 12@2KG

PBT:S8eeLB//2831KG
PBTA TRAS: 1833KG

Z2E58LE COMN 3606LE COHN
235/7SR 1S BSW NEUH | 235/75R 15 BSW NEUH
6.5 X 15 LLANYRS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VEMICULD cU TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEN S QUE SE WPLICAH A LA FECHA DE FAERICACION

VIN:[ BAFDTS@0226271336 |

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC TRAME EJE CINTA  SUSP
126 D 59 Bcs RQ HE £ BH

Ver referencia en esta misma secciéon
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100-01-8

Cddigos de Identificacion

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

6 — Cédigo de color

7 — Cédigo de distancia entre ejes

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

PBT:S8@eLB//2831KG
PBTA TRAS: 1633KG

FECHA: Hay-o2
PETA DEL: 12@2KG

ZE5a8LB CON 3600LE CON
235/75R 15 BSW MEUH | 235/7SR 15 BSW NEUH
6.5 % 15 LLANTAS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FAEBRICACION

VIN: BRFDTS@D226271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT:| CR

D/E FREND TIPD CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 D S8 BCe RG MG ] BH

100-01-8

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

PBT:58eeLB//2831KG
PBTA TRAS: 1B33KG

FECHA:May-82
PETA DEL: 12@2KG

ZE58LB CoN 3606LE CON
235/75R 15 BSH NEUM | 235/75R 15 BSW NELUH
6.5 X 15 LLANYRS |E.S X 15 LLANTAS

ESTE UVENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STEMDRRDS FEDERALES DE
SFGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FABRICACION

VIN: BRFDTSeDE226271338

TIPO: CAMION
col ®T: CR

RENO TIPO CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 D S8 ace R@ ME ] BH

YW3 - Oxford White
UAA - Ebony Black
EGC - Vermillion Red
YTD - Columbia Silver
BCW - Biarwood Beige
MNZ - Characoal Gray
ECU - Pepper Red
KLW - True Blue
WAW - Woodland Green
UCR - Silver Metalic
UPN - Oyster

UMW - Magnum Grey
SHT - Aspen Green

112 - Regular Cac 112”
118 - Regular Cab 118”
126 - Super Cab 126”
126 - Crew Cab 126"

8 — Cédigo de clase de Freno

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

PBT:58eeLB//2831KG
PBTA TRAS: 1B33KG

FECHA:May-82
PETA DEL: 12@2KG

ZE58LB CoN 3606LE CON
235/75R 15 BSH NEUM | 235/75R 15 BSW NELUH
6.5 X 15 LLANYRS |E.S X 15 LLANTAS

ESTE UVENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STEMDRRDS FEDERALES DE
SFGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FABRICACION

VIN: BRFDTSeDE226271338

TIPO: CAMION
COLOR E R

O/E TIPO CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 | D S8 ace R@ ME ] BH

Ver referencia en posicion 2 del VIN en esta
misma seccion
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100-01-9

Cddigos de Identificacion

100-01-9

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

9 — Cédigo de carroceria

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: Hay-o2 PBT:S8@eLB//2831KG
PETA DEL: 12@2KG PBTA TRAS: 1633KG

ZE5a8LB CON 3600LE CON
235/75R 15 BSW MEUH | 235/7SR 15 BSW NEUH
6.5 % 15 LLANTAS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FAEBRICACION

VIN: BRFDTS@D226271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

0/E FREWOD CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 D 758 BCe RG MG ] BH

Ver referencia en posicion 3 del VIN en esta
misma seccion

10 — Cédigo de modelo

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: Hay-o2
PETA DEL: 1282KG

PET:58@eLB//2831KG
PBTA TRAS: 1633KG

Z658LB CON 36Q0LE COM
235/75R 15 BSW MEUM | 235/7SR 1S BSW NEUM
6.5 8 15 LLANTAS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VEWICULD CLNPLE COM YOBROS LOS STAMDARPS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAM A LR FECHA DE FAERICACION

VIN: BAFDTSED226271336

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FRENWO TIPO CA TRANS EJE CINTA SUSP
126 D S8 BCE RO ME 3 BH

BBB - Regular Cab 4x2
BBE - Regular Cab 4x4
BCB - Crew Cab 4x2
BCE - Crew Cab 4x4
BDB - Super Cab 4x2*
BDE - Super Cab 4x4*

* A partir del 15 de Octubre de 2001
BHB - Super Cab 4x2
BHE - Super Cab 4x4

11 — Cédigo de transmision

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA:Hay-82
PETA DEL: 1282KG

PBT:588eLB//2B31KG
PBTA TRAS: 1633KG

Z2658LB CON 3600LE COH
235/75R 15 BSW NEUM |235/75SR 1S BSW NEUM
6.5 X 15 LLANYAS |E.5 % 15 LLANTAS

ESTE WEHICULD CUNPLE COM TODOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VENICULOS GQUE SE RPLICAM A LR FECHA DE FRERICACION

VIN: BAFDTSEDZ26271336

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC T EJE CINTR SUSP
126 D 58 BC8 RO HE 5 BH

Grabacién Motor Caja
RQ 2.3 Nafta M50D-R1
SI 4.0 Nafta M50D-HD
TC* 4.0 Nafta* 5R55E*
SJ 2.8 Diesel FSO-2405-F

* Venezuela, Ecuador y Colombia
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100-01-10 Caodigos de Identificacion 100-01-10

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

12 — Cédigo de relacion del eje trasero 13 — Cédigo de cinta
Ornamentacion Exterior

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: May-02 PBT:5800LB//2831KE PROD. POR FORD ARGENTINA S5.A.
PETA DEL: 12@2KG PBTA TRAS: 1633KG CecHAFRGAeR T ST—
2g5aL.B CON | 36eaLB CON PBTA DEL: 1202KG PBTA TRAS: 1833K6
235/75R 15 BSW NEUM | 235/75R 15 BSW NEUM i st | esdin e
6.5 X 15 LLANYAS | 6.5 X 15 LLANTAS 235/75R 15 BSW NEUM |235/75R 15 BSW NEUM
6.5 X 1§ LLantas |e.s x 1s LLANTAS

ESTE VEWICULD CLNPLE COM YOBROS LOS STAMDARPS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAM A LR FECHA DE FAERICACION
ESTE UVENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STEMDRRDS FEDERALES DE

VIN: BAFDTSED226271336 SEGURIDAD D UEHICULOS GUE SE APLICAH A LA FECHA DE FABRICACION
TIPO: CAMION VIN: BRFDTSED226271336
lHl “Wl |‘ I“ }II‘“” T
D/E FRENO TIPO CARROC TRANS CINTA SUSP .
126 D TS BCBE RO |ME| S5 BH COLOR Exke =
D/E FREND TIPO CARROC TRANS EJE C 5USP
126 D TSe B8 R@ MG | S| BH
Grabacion Eje
HD 3,55:1 Grabaciéon | Descripcién
JB 3,73:1 C Con cinta
MD 4,10:1 S Sin cinta
MG 4,56:1

14 — Cédigo de ejes

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA:May-82 PBT:S8eeLB//2831KG

PBTA DEL: 12€2KG PBTA TRAS: LlE33KG
2658LB COM 36Q0LE COM
235/75R 15 BSH NEUM | 235/7SR 1S BSW NEUH
6.5 X 15 LLANYRS |E.S % 15 LLANTAS

ESTE VEHICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STRMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE RPLICAH A LR FECHA DE FABRICACION

VIN: BAFDTSED226271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC TRANS EJE CINTA
126 D TS89 Bce RGE ME 5 BH
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100-01-11

Cddigos de Identificacion

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

15 - Peso Bruto Total Maximo eje Tras.

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.

FECHA: Hay-o2
PETA DEL: 12@2KG

PBT:S8@eLB//2831KG

PBTA TRAS: F
OH

ZE5a8LB CON 3600LE
235/75R 15 BSW MEUH | 235/7SR 15 BSW NEUH
6.5 % 15 LLANTAS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VENICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAH A LA FECHA DE FAEBRICACION

VIN: BRFDTS@D226271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC TRANE EJE CINTA SUSP
126 D S8 BCe RG MG ] BH

16 — Dimensioén de los Neumaticos Tras.

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.
FECHA: May-02 PBT:58808LE//2631KG

PETA DEL: 1282KG PBTA TRAS: 16
Z658LB CON 36Q0LE COM

235/75R 15 BSW MEUM J235/7SR 15 BSW NEUM
6.5 8 15 LLANTAS |E.5 X 15 LLANTAS

ESTE VEWICULD CLNPLE COM YOBROS LOS STAMDARPS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VEKICULOS QUE SE APLICAM A LR FECHA DE FAERICACION

VIN: BAFDTSED226271336

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FRENO TIPO CARROC TRANS EJE CINTA SUSP
126 D S8 BCE RO ME 3 BH

17 — Dimension de las Llantas Tras.

PROD. POR FORD ARGENTINA S.A.
FECHA: May-92 PBT:5886LB//2631KG

PETA DEL: 12@2KG PBTA TRAS: 1533KG
2650LB CON BGGGLK CON
235/75R 15 BSW NEUM |235/75 BSk NEUM
5.5 X 15 LLANTRS [E.5 X 15 | LLANTAS

ESTE WEHICULD CUNPLE COM TOBOS LOS STAMDRRDS FEDERALES DE
SEGURIDAD DE VENWICULOS GUE SE RPLICAH A LA FECHA DE FAERICACION

VIN: BRFDTSEDZ26271338

TIPO: CAMION
COLOR EXT: CR

O/E FREWO TIPO CARROC TRAME EJE CINTA  SUSP
126 D 59 Bcs RQ HE £ BH
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100-02-1 Elevacién de vehiculo con autoelevador y crique 100-02-1

SECCION 100-02 Elevacién de vehiculo con autoelevador y crique
VEHICULO DE APLICACION: Ranger
OBJETO PAGINA

DESCRIPCION Y OPERACION

o [V Z= Vo o 1o 4 o 11 = TSP 100-02-2
Puntos de apoyo delanteros del CriQUE ... 100-02-2
Puntos de apoyo traseros del CrQUE ..........eeieiiiiiiiiieiiiiie e 100-02-2

Elevacion con autoelevador ........ ... 100-02-2
Puntos de apoyo del VENICUIO 4X2 ........ooveneiiiiii e 100-02-2
Puntos de apoyo del VENICUIO 4X4 ... 100-02-2
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100-02-2

Elevacién de vehiculo con autoelevador y crique

100-02-2

DESCRIPCION Y OPERACION

Levantar con crique

A CUIDADO: NO TENGA EL MOTOR EN
MARCHA CUANDO LEVANTE EL VEHICULO.
LAS RUEDAS EN CONTACTO CON EL PISO
PUEDE CAUSAR EL MOVIMIENTO DEL
VEHICULO.

A CUIDADO: ASEGURESE QUE EL
CRIQUE O LOS SOPORTES ESTEN
LOCALIZADOS ADECUADAMENTE PARA
EVITAR LA CAIDA DEL VEHICULO.

A CUIDADO: UTILICE CALCES PARA
INMOVILIZAR LAS RUEDAS EN CONTACTO
CON EL PISO, PARA EVITAR QUE EL MISMO
SE DESPLACE Y SE CAIGA DEL CRIQUE.

Puntos delanteros de apoyo del crique

Elevacion

& CUIDADO: DANOS A LA SUSPENSION,
SISTEMA DE DIRECCION O SISTEMA DE
ESCAPE PUEDEN OCURRIR SI NO SE TOMAN
LAS PRECAUCIONES DE UTILIZAR LOS
ADAPTADORES ADECUADOS EN LOS
PUNTOS DE APOYO DEL VEHICULO ANTES
DE ELEVAR EL MISMO.

&CUIDADO: NUNCA UTILICE LOS
SEMIEJES O LA CARCAZA DE DIFERENCIAL
COMO PUNTOS DE APOYO PARA ELEVAR.

Puntos de apoyo vehiculo 4x2

L\
N
4x2
> [~
4x4

b
\\_\}L} uf GY0313-A

Localice los adaptadores del elevador en los
puntos indicados del chasis.

Puntos de apoyo para vehiculo 4x4

Los puntos de apoyo para el crique son soportes
calientes del brazo inferior de suspension.

Puntos de apoyos traseros del crique

Y5044-A

Los puntos de apoyo traseros del crique estan
localizados en el eje trasero (4001)

Ubique los adaptadores delanteros del elevador
en los soportes de chasis como se indica y los
adaptadores traseros en los lugares del chasis
indicados.
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100-04-1 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-1

SECCION 100-04 Ruidos, Vibraciones y Asperezas

APLICADO A VEHICULO: Ranger

CONTENIDO PAGINA
DESCRIPCION Y OPERACION
Ruidos, vibraciones y asperezas (NVH) .........ooiiii e 100-04-2
[ 1= T o o = 100-04-2
(€11 1Sr= T o o (=0 =T g 111 o L= 100-04-2
Ruidos, vibraciones y asperezas NOrMales ...........ccccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 100-04-2
Teoria de diagNOSTICO ........uiiiiiiiiii e 100-04-2
DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
Ruidos, vibraciones y asperezas (NVH) ... 100-04-5
Procedimientos de diagnOStiCO ........cuuuuiiiiiiiie e 100-04-6
Inspeccion caja de transferenCia ............oooooiiiiiiiiiiii e 100-04-15
Inspeccion de montaje de aCCESONIOS. ........ccceiiieeiiiiieceeeeeeeeeeee e 100-04-14
Inspeccion de correas de COMANUO ........oevviiiieiiiiiiiiieiieeereeereeeererrerrrereaeeererrrrrenrrrarrrnnne 100-04-14
Inspeccion de cubierta/rueda .............ooo o 100-04-15
INSPECCION A€ 1aS CrUCEIAS ...vvviiii i e e e 100-04-14
[aE] o= Tote o] g I e [T (o TSI = 100-04-14
Inspeccion del sistema de €SCAPE .....vieiiiiiiiiiiiiiieee e 100-04-14
Inspeccion sistema de traCCiON ..........cov i i 100-04-14
Procedimiento diagnostiCo de rUidOS .........oiiiiiiiiiiiiiiis e 100-04-8
Prueba con rueda levantada ...........c.ooovviiviiiiiiiiiee e 100-04-13
Prueba de Carretera ... ... 100-04-9
INSpeccion y VErifiCacCiOn ... 100-04-5
Cdmo usar el procedimiento de diagNOStICO .......oovvueviiiiiiiiiei e 100-04-5
Planilla de SINtOMAS .......oooiiiiiii s 100-04-15
Prueba punto @ PUNLO ... 100-04-18
PROCEDIMIENTO GENERAL
Neutralizacion de los montantes de motor y transmision ............cccccceeiiiiiiiii e 100-04-28
Neutralizacidn del sistema de €SCAPE ......uuciiiii i 100-04-29
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100-04-2

Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-2

DESCRIPCION Y OPERACION
Ruidos y Asperezas (NVH)
Definiciones

Ruido es cualquier sonido indeseable, usualmente
desagradable. Las posibles causas de ruidos son:
* el motor

* los accesorios del motor

* el sistema de admisién y escape

* el sistema de traccion

* motores eléctricos y bombas

e el viento

* bombas mecanicas

* la superficie del camino

Vibracién es un movimiento periédico indeseado de un
cuerpo o medio. Posiblemente se sienta, escuche o
vea. Las posibles fuentes de vibracion incluyen:

* cubiertas

* motor

* accesorios de motor

* suspension

* sistema de traccion

* sistema de escape

Asperezas se refieren a la calidad en el manejo y es
muy subjetivo. Referenciandolo a las condiciones
anteriores es usualmente el Unico camino de identificar
la aspereza como un sintoma.

Ruidos, vibraciones y asperezas normales

Un motor de combustion interna y los sistemas de
traccion producen algun ruido y vibraciones; operando
en un ambiente agrega ruido y vibracién que no esta
sujeto a control. Aisladores de vibraciones,
silenciadores y amortiguadores son usados para
reducir éstos a niveles aceptables.

Un conductor que no esta familiarizado con un
vehiculo determinado puede pensar que el nivel de
ruidos es anormal, cuando para este tipo de vehiculo
es normal.

Como técnico es muy importante estar familiarizado
con los accesorios del vehiculo y saber la relacién de
ruidos, vibraciones, asperezas y su manera de
diagnosticarlos.

Teoria de diagnéstico.

El camino més corto para un diagnéstico certero

resulta de:

e conocimiento del sistema, incluyendo el
conocimiento comparativo con buenos sistemas

* historia del sistema, incluyendo la historia de
reparacion y mantenimiento y la forma de su uso

¢ historia condicional, especialmente aquellas
relacionadas con reparaciones 0 cambios bruscos

e conocimiento de probables causas

e usando un método de diagndstico sistematico que
divide el sistema en areas relativas.

El diagndstico y correccién de ruidos, vibraciones y

asperezas requiere:

* una prueba de carretera para determinar la exacta
naturaleza del defecto

* un analisis de la posible causa

e pruebas para certificar la causa

* reparaciones de las causas encontradas

e realizar una prueba de ruta para asegurarse de
que el problema ha sido corregido y llevado
nuevamente a sus condiciones originales

Glosario de términos

Aceleracién

Es el proceso de incrementar la velocidad. La
aceleracion ocurre a condiciones de aperturas de
acelerador chicas, medianas y maximas (WOT).

Aceleraciones bajas
Un incremento de velocidad logrado con una apertura
de mariposa menor a la mitad

Aceleracion media
Incremento de velocidad lograda con una posicion de
mariposa a mitad de carrera o cerca de apertura total.

Aceleracion maxima (WOT)
Incremento de velocidad logrado con la mariposa
totalmente abierta.

Temperatura ambiente
Temperatura del medio ambiente que rodea a la zona
en cuestion a medir.
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100-04-3

Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-3

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

Articulacién (Articulation)
Es el movimiento relativo de piezas unidas.

Chirriar de correa (Belt Chirp)
Un ruido de un tono alto de una corta duracion,
normalmente causado por desalineacion de correas.

Chillido agudo de correa (Belt Squel)
Es un ruido de tono alto de una larga duracion,
normalmente causado por resbalamiento de correa.

Boom
Es un ruido de baja frecuencia (algunas veces ciclico),
normalmente se siente y escucha.

Aislador que transmite vibraciones (Bound Up)
Un aislador o amortiguador que esta sometido a una
tension o sobrecarga tal que en lugar de absorber las
vibraciones las transmite en parte.

Frenos aplicados (Brakes Applied)
El uso del freno para inmovilizar el vehiculo.

Caster

Es el angulo de la punta de eje en relacién a la
verdadera vertical medido mirando desde el costado
del vehiculo.

Comba (Camber)

Es el angulo de la punta de eje en relacion a la
verdadera vertical medido mirando desde el frente del
vehiculo.

Cloquear (Chuckle)

Es el ruido efectuado conduciendo el vehiculo cuesta
abajo, normalmente causado por excesivo juego de
pifidn y corona o dientes de pifidn y corona dafados.

Clang (Clunk)

Es un ruido de corta duracion de un sonido apagado
associado cuando se coloca marcha atras o drive en
una caja automatica o cuando se arranca el vehiculo.

Desaceleracién del vehiculo sin acelerar (Coast)
Vehiculo en movimiento con la transmisién acoplada,
pero con la mariposa de aceleracion cerrada (si esta
equipado, el control de velocidad desacoplado).

Desaceleracion del vehiculo con transmision en
punto muerto (Neutral Coast)

El vehiculo esta en movimiento con la transmision
desacoplada.

Altura de suspension trasera (Controlled Rear
Suspension Height)

La altura que debera tener la suspension cuando se
mide el angulo del sistema de traccion.

Eje acoplado (Coupling Shaft)
El eje delantero acoplado en un sistema de traccion de
dos ejes motrices

CPS
Ciclos por segundo.

Crucero (Cruise)
Velocidad constante en camino nivelado, no se acelera
ni frena.

DERU
Acelerando el vehiculo, pasando por todos los
regimenes de motor.

Desaceleracion (Deceleration)
Disminuyendo la velocidad del vehiculo sin pisar el
acelerador pero sin usar el freno.

Prueba de vibraciones del motor (Drive Engine
Run-Up Test)

Es probar las vibraciones del motor con la transmision
acoplada y el vehiculo parado pasando por las rpm
normales de operacion del motor.

Angulos de la linea de traccion (Driveline Angles)
Es la diferencia de alineacion entre el eje de salida de
caja (4602) y la linea central del pifion del diferencial.

Balanceo dinamico (Dynamic Balance)

Distribucion equitativa de peso a ambos lados de la
linea central asi cuando una rueda y cubierta giran no
hay tendencia de que la rueda se mueva lado a lado.
Rueda y cubiertas desbalanceadas pueden provocar
movimientos alternativos de la rueda (shimmy).
Refiérase a la Seccion 204-04 para el balanceo
adecuado.

Tren propulsor (Drivetrain)

Todos los elementos que transmiten torque desde el
motor a las ruedas incluyendo el embrague,
convertidor de torque si esta equipado, transmision
caja de transferencia y el el eje tractor.

Amortiguador del tren propulsor (Drivetrain
Damper)

Un peso adherido al motor, transmision caja de
transferencia o al eje estan ubicados y puestos a punto
para absorber determinadas vibraciones.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-4

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

Desbalanceo del motor (Engine Imbalance)

Un movimiento o vibracion exagerado del motor que
aumenta directamente de frecuencia al incrementarse
el régimen del motor.

Sacudida del motor (Engine Shake)
Una condicién en la cual el centro de masa del motor
no es concéntrico con el centro de rotacion.

Encendido erratico (Engine Misfire)
Es cuando una chispa de ignicién no se produce o se
produce a destiempo.

Acoplamiento flexible (Flexible Coupling)

Una junta flexible ubicada en el tubo de escape
ubicado entre el convertidor catalitico y el silenciador
disefado para eliminar la fijacion rigida del sistema de
escape y eliminar las NVH del escape.

Flotando (Float)

Una condicién de marcha entre desacelerar y
velocidad de crucero, donde las vueltas del motor se
equiparan con las vueltas debido a la velocidad del
vehiculo.

Sensacion cascajosa (Gravelly Feel)

Un gruiido o esmerilado en algin componente similar
a la sensacién que se siente conduciendo sobre una
carretera de ripio.

Aspereza (Harshness)
Una sensacion mas dura de la respuesta que la
normal de algun componente

Abrazadera de manguera
Una abrazadera circular con ajuste a tornillo.

Hz
Hertz, frecuencia en ciclos por segundo.

Desbalanceo (Imbalance)

Fuera de balance un lado tiene méas peso que el otro.
En piezas sometidas a rotacion muchas veces el
desbalanceo causa vibraciones.

Hacia el centro (Inboard)
Hacia la linea central del vehiculo.

En fase (In-Phase)

Es la relacion lineal entre el eje de acoplamiento
delantero y el cubo de centrado de la horquilla de un
sistema de traccién de dos piezas.

NERU
Acelerada del motor pasando por todos los regimenes
con transmision en neutral (neutral engine RUN up).

Aislar (Insolate)
Separar de la influencia de otros componentes

Golpeteo (Knock)

El ruido causado por un diente de engranaje dafado
del lado de traccion en la corona de un diferencial,
también producidos por piezas con movimiento relativo
de componentes que estan soportados por cojinetes.

Prueba de vibracién del motor en neutral (Neutral
Engine Run-Up Test)

La operacion de hacer funcionar el motor a través del
rango normal de rpm, con el vehiculo parado y la
transmisién en neutral. Esta prueba se usa para
determinar las vibraciones provenientes del motor.

Neutralizar/Normalizar (Neutralize/Normalize)
Aliviar tensiones de posibles componentes.

NVH
Ruido, vibraciones, asperezas.

Fuera del centro (Outboard)
Fuera del centro de la linea central del vehiculo.

Eje de pifidn (Pinion Shaft)
El eje de entrada de un conjunto pifidén y corona de
tipo normal o hipoidal.

Sensacién de bombeo (Pumping Feel)
Un movimiento lento pulsante.

Radial/Lateral (Radial/Lateral)
Radial esta en el plano de rotacion, lateral esta en un
plano a 90° al del plano de rotacion.

Corona (Gear Ring)
La rueda dentada mas grande de un conjunto de pifidn
y corona.

Prueba en carretera (Road Test)
Condicién de operacion de un vehiculo bajo el cual se
deba realizar pruebas

Fuera de redondez (Runout)
Como lo dice la palabra.

Sacudida (Shake)
Movimiento de baja frecuencia normalmente visible

Horquilla deslizante/Estriado deslizante (Slip
Yoke/Slip Spline)

El acoplamiento que permite cambios en la longitud
del eje (cambios en la posicion de los ejes debido a la
suspension mientras el eje gira).
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-5

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

Balanceo estatico (Static Balance)

La distribucion igual de pesos alrededor de la rueda.
Ruedas y cubiertas balanceadas estaticamente
pueden causar rebotes y, por ende, un desgaste
desparejo de las cubiertas. Para un correcto balanceo
dirijase a la Seccion 204-04.

Gemido (Tip-In Moan)
Un gemido leve escuchado al arrancar acelerando
levemente, usualmente entre 40-100 km/h.

TIR (Total IndicatorRunout)
Lectura total del indicador.

Defleccion de la cubierta (Tire Deflection)

Cambio en el diametro de la cubierta en el area donde
la cubierta toca el piso.

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS

Ruido, vibracién y aspereza (noise, vibration
and harshness NVH)

Herramientas Especiales

Aparato diagnosticador y
amplificador de ruidos
107-R2102 o equivalente

ST2048-A

Inspeccioén y verificacion

Esta seccién provee un conocimiento del proceso de
diagnéstico de ruidos, vibraciones y asperezas (NVH).
Los topicos estan basados en la descripcion de las
condiciones. Por ejemplo, si la condicién es una
sacudida que ocurre a altas velocidades, el lugar mas
adecuado es comenzar a buscar la condicion de alta
velocidad en la planilla de sintomas. La prueba de
carretera ayudara a encasillar la condicién en
categorias y distinguir una vibracién de una sacudida.

También proveera pruebas punto a punto rapidas para
determinar con rapidez la causa del problema.

Vibracion causada por la cubierta (Tire Force
Vibration)

La vibracién causada por la variacion en la
construccién de la cubierta que es perceptible cuando
la cubierta rota sobre el piso. Esta condicion también
esta presente en cubiertas bien redondas pues es un
parametro de variacién de flexibilidad de la cubierta en
su periferia.

Achatamiento localizado (Tire Flat Spots)

Condicion causada cuando se deja parado un auto con
la cubierta caliente. Se corrige haciendo funcionar el
vehiculo hasta que las cubiertas se vuelvan a calentar.
Este problema ocurre con mayor frecuencia en
cubiertas categorizadas de velocidad N, Vy Z

Desgaste plano causado por patinajes excesivos de
ruedas

Balanceo en dos planos (Two plane balance).
Balanceo radial y lateral.

Vibracion
Un movimiento peridédico no deseado de un cuerpo o
medio. Puede sentirse, escucharse o verse.

Coémo usar el procedimiento de diagnéstico

Comience la entrevista con el cliente. Utilice el glosario
de terminologia para encontrar el nombre descriptivo
del sintoma. Luego de nombrarlo, identifique la
condicion realizando una prueba de carretera. Luego
elija el diagnéstico mas apropiado. Recuerde de
comenzar en el punto de probable causal, después de
haber eliminado los sistemas no afectados. Cuando el
método mas apropiado de diagndstico es identificado,
el trabajo esta parcialmente realizado. Siga los pasos
descriptos en el procedimiento de diagnéstico.
Verificaciones rapidas estan descriptas en los pasos
de los procedimientos, ajustes mas detallados se
encuentran en los procedimientos generales parte de
esta seccion. Siempre siga al detalle cada paso y
realice registros de las novedades encontradas a lo
largo de la verificacion para asi poder volver sobre los
mismos.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-6

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Procedimiento de diagnéstico
1: Entrevista con el cliente

Es muy importante realizar la entrevista con el cliente.
La informacion del cliente puede ser muy valiosa para
el mas rapido diagndstico del problema. Realice
preguntas tales como:

* Cuando se presenta el problema (en marcha lenta
o con el vehiculo andando)?

* Dodnde aparece el problema, de dénde viene?

* Hace mucho tiempo esta presente el problema?
Empeoro con el tiempo?

* Cuando comenzé el problema?

* El problema se modifica con la variacién del
régimen del motor o la velocidad del vehiculo?

Utilice la hoja de evaluacion al entrevistar al cliente,
siguiendo los pasos descriptos para registrar los
problemas encontrados por el cliente.

2: Repita el problema del ruido

Se escucha el ruido sacudiendo el vehiculo desde el
paragolpes, circulando por caminos irregulares,
frenando o mientras estaciona?

Ruidos tipicos bajo carroceria son escuchados
sacudiendo el vehiculo, si el ruido no puede ser
reproducido con la prueba estatica o durante
maniobras de giros lentos normalmente no se trata de
problemas de suspension.

3: Aisle el problema del ruido

Si el ruido se puede reproducir con sacudidas
estaticas, alguno de los siguiente métodos ayudaran a
localizar el problema mientras realiza la prueba
estatica de sacudidas del vehiculo.

Utilice un estetoscopio o analizador de ruidos para
determinar el area del vehiculo de donde proviene el
ruido.

Apoye su mano sobre los resortes, brazos de
suspensién o barra estabilizadora. Este método a
veces nos lleva un poco a confusioén por transmitirse
las vibraciones de un lado a otro pero ayuda a cercar
el problema.

4: Inspeccione el vehiculo

Mientras inspecciona el vehiculo en el area genérica
circunscripta del problema de ruido, mire si existen:

* piezas de fijacion flojas

* piezas gastadas o rotas

* excesiva acumulacion de suciedad u éxido

* senal de pérdidas de fluidos

* salpicaduras o suciedad alrededor de los
guardapolvos de los semiejes o cardanes.

5: Reparacion del vehiculo

Utilice la planilla de sintomas para encontrar cual de
las pruebas es aplicable y las acciones correctivas,
utilice la hot line con Ford para recabar ultimas
técnicas de resolucién de problemas.

6: Realice las pruebas de carretera

Repita el método usado para repetir el problema y
verifique que el problema se haya resuelto.

7: Realice después un seguimiento con el cliente

dos semanas después de resuelto el problema

Para ver los resultados de la reparacion, si el ruido fue
correctamente diagnosticado y reparado.
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100-04-7 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-7

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS (Continuacién)

Formulario de evaluacién del problema por parte del cliente

EVALUACION DEL PROBLEMA POR PARTE DEL CLIENTE

Cuestionario inicial
1. ¢ Esta condicién existia cuando el vehiculo era nuevo?
si [
No []
2. 4 Cémo comenzé el problema?
Explique

3. ¢ El problema se escucha, se siente o ambos?

Escucha [

Siente O

Ambos ]

4. ; Sobre que tipo de caminos el problema puede ser demostrado?

Hormigon ]
Ripio, empedrado [ ]
Asfalto ]
Otros

5. ¢ El problema es dependiente de la temperatura?

Caliente ]

Frio O

En condiciones calientes y frio O
6. Defina el tipo de ruido

Retumbar
Murmullo
Golpe seco
Rozando
Engranajes
Esmerilar
Zumbar
Golpear
Quejido
Chasquido
Rugido
Raspar
Estallidos
7. ¢ Si el problema del ruido es de tipo retumbar, es dependiente del asiento en el cual se escucha?
Si [
No []

8. ¢ Si el tipo es de vibracion, donde se escucha?

Ooooooogoooog

Asiento | Acelerador

Volante de direccion ] Capot guardabarros ]
Panel de instrumentos [ ] Espejo retrovisor

Piso ]
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-8

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS (Continuacién)
Procedimiento de diagnéstico de ruido

Ruido no proveniente del eje

Hay algunos componentes que pueden producir ruidos
similares a los del eje, cuando son sometidos a
determinadas condiciones y deberan ser consideradas
cuando se realicen pruebas de carretera. Los siete
ruidos mas comunes provienen de: la transmision, el
sistema de escape, las cubiertas, porta equipajes,
bomba direccion de potencia, molduras de
ornamentacion exterior y radiadores de fluidos
auxiliares.

Asegurese de que ninguna de estos componentes sea
la causal antes de comenzar a diagnosticar o
desmontar el eje.

Condiciones de ruido

Si el ruido esta relacionado a un componente o
sistema especifico, refiérase a la seccién especifica
del manual de reparaciones para el diagnéstico
especifico.

Condiciones de vibracion

Técnicamente hablando una vibracion es una

excitacion de sacudidas de baja hasta alta frecuencia

escuchada o sentida, que es constante o variable
durante una porcion o en su totalidad del rango de
operacion. Los tipos de vibraciéon que pueden sentirse
en un vehiculo estan divididos en tres grupos:

o NOTA: los semiejes no balanceados no
contribuyen por su baja velocidad a disturbios de
vibraciones rotacionales.

Vibraciones de varias partes rotantes
desbalanceadas.

e Vibraciones de chasis o carroceria excitadas por el
tren propulsor, viento o condiciones de camino.

e Gemidos o vibraciones resonantes provenientes
de soportes de goma, de motor, sistema de
escape o suspension tensionado fuera de imites
normales.

Las vibraciones del vehiculo también pueden ser

divididas en aquellas que ocurran a bajas velocidades

y aquellas mas notables a altas velocidades. Como la

linea divisoria entre vibraciones de alta y baja

velocidad no esta claramente definida, habra
vibraciones que se superponen a parte de ambas
velocidades.

Vibraciones tipicas de baja velocidad son las que

ocurren a velocidades inferiores a 72 km./hs y son:

e Vibraciones del sistema de escape.

o Asperezas del motor.

e Vibraciones del sistema de traccién por angulos
inapropiados de cardanes o crucetas gastadas.

o Bomba de direccion de potencia.

e Vibracion de correas.

e Ventilador sistema de enfriamiento.

e Sacudidas al arrancar (problemas del sistema de
traccion).

Rugosidad o aspereza de frenos.

Rugosidad del sistema de traccion.

Excesiva excentricidad de las ruedas.

Sectores planos de las cubiertas.

Horquillas deslizantes del sistema de traccion.
Materiales atrapados entre la carroceria y el
chasis, el motor y chasis o el motor y la carroceria.

Vibraciones tipicas a velocidades superiores a 72

km./hs.:

o Excentricidad de brida de pifion.

e Desbalanceo de cardan.

e Excesivo desbalanceo de ruedas y cubiertas.

¢ No uniformidad de dureza de las cubiertas en su

periferia, desbalanceo.

Pifdn descentrado.

e Excesivo descentrado y alabeo de ruedas.

e Materiales o componentes atrapados o tocando
entre carroceria y chasis, motor y chasis, o motor y
carroceria.

e Componentes de suspension gastados o rotos.

e Vibraciones de accesorios en la parte frontal.

e Vibraciones de escape.

Aspereza o dureza en el termino comunmente usado

para describir la calidad del andar de un vehiculo. Un

andar duro o aspero es normalmente causado por las

cubiertas o el sistema de suspension especialmente:

e Componentes o materiales atrapados entre la
carroceria y el chasis.

e Cubiertas muy infladas, tamafio inadecuado o tipo
inapropiado.

e Bujes de suspension inapropiados o rotulas
agarrotadas.

e Piezas de suspension gastadas.

e Componentes de la suspension instalados con
precargas inapropiadas en los puntos de pivoteo.

¢ Vehiculo equipado con cubiertas no especificadas
ni aprobadas por el fabricante (diferentes marcas
de cubiertas tienen diferentes durezas).

e Amortiguadores agarrados, gastados, montantes
de amortiguadores flojos.

e Componentes de servicio pesado instalados sobre
el vehiculo.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS (Continuacién)

Otros ruidos que afectan la calidad del andar se

pueden resumir como sigue:

e El vehiculo rebota, es el movimiento vertical del
vehiculo sobre su sistema de suspension

delantero y trasero en fase, el vehiculo flota (float)

a baja frecuencia, el vehiculo corcovea (kick) a
frecuencias intermedias.

e El vehiculo cabecea, el movimiento vertical
delantero, trasero del vehiculo fuera de fase.

e El vehiculo rola, son movimientos lado a lado
alrededor de su eje longitudinal.

Prueba de carretera

Diagnosticos de ruidos vibraciones y rugosidades
(NVH) deberan comenzar con la entrevista con el
cliente y con una prueba de carretera

Ubicacion de las partes para un diagnostico (NVH)

El NVH ocurre normalmente en cinco areas:

e Cubiertas

e Accesorios de motor

e Suspension

e NOTA: un conjunto conducido por engranajes

produce una determinada cantidad de ruidos
aceptables. Algunos ruidos audibles a determinada
velocidad o bajo ciertas condiciones de
conduccién. Ruido de bajos niveles son
considerados normales y aceptables.

Sistema de traccion
e Carroceria y paneles tapizado interiores

Es importante que un problema NVH sea aislado en un
area especifica lo antes posible. La forma mas rapida y
facil de lograrlo es realizar una prueba de correteo en
las condiciones en que aparece el problema segun
especifica el usuario.

a

L

1

\

—ge——
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Item Condicién Posible causa

1 Ruido, Sistema de traccién Cojinetes de ejes de traccion rugosos, Corona excéntrica,
Excesivo juego (backlash), Excentricidad de la brida de
pifdn y cardanes excéntricos, Excentricidad de pifion

2 Ruido, Sacudidas a alta velocidad | Desbalanceo de cubiertas y ruedas, Excentricidades,
Inflado desparejo, variaciones de durezas, Zonas planas

3 Ruido, Sacudida a alta velocidad Rugosidad cojinetes de rueda, Juego axial de palieres,
Superficie de brida de palier, Excentricidad de diametro
piloto o circulo de bulones de rueda, balanceo de disco de
freno

4 Ruido, Asperezas Desgastes de suspension trasera, Desalineacion,
Torceduras, Bujes duros o desgastados

5 Vibraciones Excentricidad de cardanes, Desbalanceo, Angulo,
Agarrotamiento de crucetas, desgastes

(Continua)
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS (Continuacién)

Item Condicién Posible causa
6 Ruido, Vibracion Desgaste o dafios de los engranajes de la transmision,
Rectitud del eje de salida, Caja de transferencia
7 Ruido, Sacudidas de alta Rugosidad cojinete de rueda, Ajustes erréneos Superficie

velocidad, Rugosidades de apoyo la maza, Diametro piloto o excentricidad diametro
de bulones de rueda, Agarrotamiento de crucetas

homocinéticas, Balanceo de disco de freno, Rétulas

8 Ruido, Rugosidades Eje intermediario de direccion, Sellado deficiente del pasaje
del eje de la columna por el panel torpedo

9 Gemido, Retumbe, Vibracion Montantes del motor, Accesorios, Filtro de aire, Correas
desalineadas, gastadas, sueltas o dafadas

10 Gemidos, Ruidos Sistema de escape toca en partes metalicas, soportes de

fijacion dafiados, componentes doblados

Use el formulario de evaluacion mostrado
siguiendo el ultimo paso del procedimiento.
Realice anotaciones importantes al reverso de ese
formulario, sobre observaciones especiales
durante la evaluacion.

NOTA: No realice ningun ajuste hasta no haber

terminado toda la evaluacion de carretera y

completado la inspeccion general. No modifique la

presion de las cubiertas o la carga del vehiculo.

Esto podria reducir la posibilidad de diagnosticar

la causal de la queja del cliente. Realizar cambios

durante la prueba modificara las condiciones y

llevar a diagnésticos erréoneos.

Realice una inspeccién visual como parte de la

rutina de control, anotando todo lo que le parezca

anormal. Anote la presion de las cubiertas pero no
la modifique por ahora. Anote perdidas de fluidos,
tuercas/tornillos flojos, zonas brillosas donde hay
piezas unidas que pueden rozar entre si. Verifique
el érea de carga, si la carga esta mal distribuida.

Realice la prueba de motor con transmision en

neutral (NERU) (run-up). Esto indicara si las

vibraciones son de motor o de escape y ayudara a

clasificar las vibraciones encontradas en la prueba

de carretera.

a. Si el vehiculo esta equipado con tacémetro
este podra ser usado. De otra manera
conecte uno para la prueba.

b. Ubique el vehiculo fuera de lugar con otros
vehiculos y paredes que puedan producir o
reflejar ruidos ajenos o anormales.

c. Coloque la transmision del vehiculo en neutral
y no aplique el freno de estacionamiento o el
freno de servicio, dado que no hace a la
prueba de ruta.

d. Realice la prueba de motor desde una
velocidad de ralenti hasta las 4.000 rmp y
anote cualquiera, vibracion, chillido u otros
ruidos y las rpm a las cuales ocurren dichos
ruidos. A veces es posible sintonizar el
momento en que se produce el ruido
elevando y reduciendo las rpm hasta
encontrar el problema, en otros casos los
ruidos se producen en una zona amplia de
rpm de motor. Esto establece la linea base en
la cual las vibraciones pueden ser medidas.

e. Siusted sospecha que el ruido puede
provenir del sistema de escape, cuelgue de la
cola del cafio de escape un manojo de llaves
enganchada en una argolla y escuche el
traqueteo de las llaves mientras hace girar el
motor de minimas a maximas rpm.

f.  Cuando conduce la prueba de carretera
refiérase a los resultados de la prueba NERU
para distinguir vibraciones y ruidos causados
por el motor, de otros causados por la
transmision, sistema de traccion o eje. Si una
vibracion o un ruido ocurre a una velocidad
determinada pruebe si se produce en otras
relaciones de la transmision a la misma
velocidad. Esto modificara las rpm del motor y
ayudara a distinguir los ruidos producidos por
el motor, si ocurre a rpm particulares utilice
los distintos rangos de transmisién y verifique
si se repite a iguales rpm de motor y
diferentes velocidades de carretera.

Realice la prueba NERU de acelerar el vehiculo

pasando por las distintas rpm del motor.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

A PELIGRO: APLIQUE AMBOS FRENOS, EL DE
SERVICIO Y EL DE ESTACIONAMIENTO,
ASEGURESE DE REALIZAR ESTA PRUEBA CON
SUFICIENTE ESPACIO DELANTE DEL VEHICULO
PARA NO CAUSAR UN ACCIDENTE SI LA
RETENCION FALLASE OCASIONALMENTE.

& CUIDADO: No realice esta prueba por mas de
30 segundos, sin realizar periodicos cambios a
neutral de la transmisiéon automatica, a fin de que
el aceite de la transmision pueda circular y
enfriarse. De lo contrario la transmision se
sobrecalentara causando severos dainos.

Coloque el selector de la transmisién en D (drive) y
acelere y desacelere el motor entre ralenti y 2000
rpm, verifique la aparicién de cualquier vibracién y
ruidos y a qué régimen de motor ocurren.

5. NOTA: El tipo de carretera y la condicion de la
superficie son factores importantes a tener en
cuenta en la evaluacion. Una carretera lisa de
carpeta de asfalto que permita conducir en las
distintas marchas es lo mas apropiado. Las rutas
de hormigdn con sus juntas y superficie mas
rugosa puede provocar ruidos ajenos y tapar otros
que son los reales del vehiculo y hacer el
diagnéstico NVH mas dificultoso.

Realice la prueba de carretera hasta repetir varias

veces el ruido y registrarlo.

a. Un tacdémetro debera ser usado.

b. Anote también el nivel de combustible pues
muchas veces el ruido cambia entre tanque
vacio o lleno.

c. Trate de duplicar la observacion con el
usuario presente para saber cuando se repite
la condicién y a qué velocidad y posicion de
acelerador.

d. Encuentre la velocidad a la cual el problema
se manifiesta con mayor intensidad.

e. Acelere rapidamente pasando por la
velocidad critica varias veces y luego
desacelere y verifique si las condiciones
cambian.

f.  Repita este procedimiento varias veces si es
necesario para obtener una real conciencia
de cémo y cuando se produce y de qué
magnitud y tipo es. Luego lleve al vehiculo a
una velocidad superior, coléquelo en neutro y
déjelo correr. Nota algun cambio en su
comportamiento.

g. Intente obtener la condicion de flotacién en el
momento en que se produce el fendmeno. La
idea es descargar al maximo el torque sobre
los cardanes, crucetas y pifidn y corona. Si el
problema no cambia en todos estos modos lo
mas probable es que la causa sea un
desbalanceo del sistema de traccion.

Realice la prueba rapida de carretera cuando se
logra reproducir la condicion. Esto identificara el
método mas adecuado de diagndstico. Repita las
pruebas rapidas mas de una vez para asegurarse
de obtener un resultado apropiado para evaluar la
causa.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS (Continuacién)

Formulario de evaluacién de vehiculo en carretera

EVALUACION DE VEHICULO EN CARRETERA

Evaluacion de prueba de carretera
1. ¢ El problema ocurre con un régimen determinado del motor, cardan o velocidad de rueda?

Motor U]
Eje cardanico ]
Ruedas ]
2. i Es el problema dependiente de la velocidad del vehiculo? (Ocurre a la misma velocidad del vehiculo
independientemente de la marcha seleccionada de la transmision).
Si [
No []

3. ¢ Es el problema dependiente de las rpm del motor? (Ocurre a las mismas rpm del motor
independientemente de la marcha seleccionada de la transmision).
Si O
No [
4. Si el problema es dependiente de las rpm del motor, realice la prueba NERU pasar por todo el régimen
de rpm del motor con la transmision en neutral y compare las rpm del carreteo con las de la prueba.
Igual a NERU |
Diferente a NERU []
5. ¢ Es el problema dependiente del modo de conducir? (Ocurre acelerando, crucero, en bajada o

flotando).
Acelerando [] Velocidad
Crucero [] Velocidad
Bajada [] Velocidad
Flotando [] Velocidad
6. ¢ Es el problema dependiente de la magnitud de aceleracién? (Poca, mediana o maxima, wot).
Liviana poca ]
Mediana ]
Maxima, wot |
7. i El problema ocurre al arrancar desde partida detenida?
Si [
No []

8. ¢ Es el problema dependiente de la relacion de transmisién seleccionada? (Ocurre en sobre marcha
pero no en directa).

Si O
No [
9. ¢ El problema ocurre al girar?
Si O
No [
10.¢El problema solo ocurre cuando se pasa de marcha atras hacia adelante o de marcha adelante hacia
atras?
Si O
No [
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Verificaciones rapidas en pruebas de rodaje

1. 24-80 km/h con aceleraciones suaves, un sonido
quejoso es escuchado y posiblemente una
vibracion se sienta en el panel de piso.
Normalmente es peor a velocidades particulares
del motor y en una posicion particular de posicién
de mariposa de acelerador. Posiblemente también
produzca sonidos quejosos dependiendo de qué
componente la produzca.

Refiérase a la condicion de quejido en la planilla
de sintomas

2. 40-72 km/h con aceleraciones moderadas o
fuertes o desaceleraciones, un ruido de retumbe
se puede escuchar. Puede ser muy intenso
durante aceleraciones o desaceleraciones fuertes
y se aprecia muy poco a velocidad de crucero o
en neutral desacelerando. Este ruido es dificil de
duplicar con el vehiculo montado en un elevador
dado que las ruedas giran sin carga; refiérase a
las vibraciones del cardan en la planilla de
sintomas.

3. Alta velocidad con bajas aceleraciones y
desaceleraciones o a velocidad constante, unas
sacudidas algunas veces se sienten en el volante
de direccion o columna, asientos, panel de piso,
paneles de tapizado o paneles metalicos. Es una
vibracion de baja frecuencia alrededor de 9-15
ciclos por segundo. Posiblemente se incrementan
cuando se aplica levemente el freno.

Refiérase a sacudidas en la planilla de sintomas.

4. Alta velocidad: Una vibracion se siente en el panel
de piso o los asientos, con sacudidas no visibles
pero con un sonido de retumbe o zumbido. Este
ruido existe en todos los modos de conduccion
pero varia algo al acelerar, desacelerar o a
velocidad constante.

Refiérase a las vibraciones del sistema de
traccion.

5. Aceleracion del motor con transmision en neutral:
La vibracién se siente siempre que el motor
alcanza un régimen particular ya sea con el
vehiculo en movimiento o parado. Puede ser
causado por cualquier componente desde el
ventilador hasta el embrague o convertidor de
torque y por cualquier elemento que gire en
relacion a la velocidad del motor con el vehiculo
parado.

Refiérase a vibraciones de accesorios de motor en
la planilla de sintomas.

6. Ruidos tales como vibraciones, cliqueo o molienda
mientras gira con el vehiculo pueden ser
producidos por:

e Guardapolvos de crucetas homocinéticas
rotas y por lo tanto grasa contaminada o poca
para lubricar las crucetas.

* Abrazadera de cruceta homocinética floja.

* Algun componente que toca en la cruceta
homocinética.

* Caojinete de rueda gastado o mal instalado.

* Cruceta homocinética contaminada o sin
lubricante.

Prueba con rueda levantada

A PELIGRO: SI SE LEVANTA UNA SOLA
RUEDA TENGA CUIDADO DE NO SOBREPASAR
LOS 55 KM/H PUES POR LA RELACION DE
DIFERENCIAL LA RUEDA LEVANTADA GIRA AL
DOBLE DE VELOCIDAD DE LA INDICADA EN EL
VELOCIMETRO. EXCEDER LA VELOCIDAD
PERMITIDA DE LA CUBIERTA PUEDE LLEVAR A
SU DESINTEGRACION Y CAUSAR ACCIDENTES Y
DANOS AL DIFERENCIAL

Luego de una prueba de ruta algunas veces es
conveniente realizar una prueba en un elevador.
(Utilice un elevador de eje no uno de chasis, un
elevador de eje no modifica los angulos del tren
delantero y eje. Si no tiene elevador de ejes apoye los
mismos en caballetes.) Asegurese que el selector 4x4
esté en la posicion 4x2 (2WD).
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Eleve las ruedas traseras levemente. Verifique
que ambas ruedas giren.

2. Arranque el motor y coloque la transmisién en las
distintas marchas. Pruebe en las distintas
condiciones de interés utilizando la prueba de
traccion, a velocidad constante, o en freno motor,
de acuerdo a las especificaciones de la prueba de
ruta en esta seccion.

3. Una prueba en punto muerto partiendo de motor a
maximo régimen y dejarlo caer hasta ralenti. Si no
se observa vibracion del vehiculo, pero se
comporta muy diferente a cuando esta
traccionando las ruedas, lo mas probable es que
tenga problemas de eje.

Inspeccién del montaje de accesorios

Inspeccione los accesorios traccionados y sus
soportes para ver si no hay tornillos flojos o estan mal
alineados; refiérase a la Seccion 303-05.

Inspeccion del eje

Verifique si hay bajo nivel de lubricante; para mayor

informacion refiérase a la Seccion 205-02 o Seccion
205-03.

Inspeccion de correas de comando

Inspeccione si las correas de traccion (8620) y las
poleas estan gastadas o rotas. Los ajustadores
automaticos de correa tienen indicadores de desgaste.
si la marca no esta entre la indicacién MAX y MiN, o
esta gastada mas alla de MAX, o es una correa
incorrecta si esta por debajo del minimo. Con el motor
en ralenti verifique si se observan movimientos
irregulares de la correa; para mayor informacion
refiérase a la Seccion 303-05.

Inspeccion del sistema de traccion

Inspeccione el sistema de traccién para verificar si
faltan contrapesos de balanceo, o hay selladores bajo
carroceria pintados sobre los cardanes. Verifique si
tienen marcas amarillas identificatorias de posicién de
montaje relativo. Las marcas de pintura no deberian
estar separadas a mas de 28.5°.

Inspeccioén de las crucetas

Coloque al vehiculo sobre un autoelevador para liberar
las ruedas del piso y verifique si el cardan gira
libremente, tiene movimientos asperos o se endurece
al girar el cardan. Reemplace toda cruceta que
presente algun sintoma anormal; refiérase a la
Seccion 205-04.

Inspeccion de semiejes

NOTA: Las crucetas homocinéticas no deberan ser
reemplazadas hasta tanto una inspeccion determine
un desgaste anormal; refiérase a la Seccion 205-04.

NOTA: Inspeccione los guardapolvos para verificar.

* Inspeccione los guardapolvos si hay
evidencias de rajaduras, arrugas, roturas, etc.

* Inspeccione los pasaruedas y el bajo
carroceria si hay signos de salpicaduras de
grasa cerca de los guardapolvos. Esto es una
indicacién de que hay pérdidas por el
guardapolvo en sus sus uniones al semieje.

Inspeccione el sistema de escape

Eleve el vehiculo en un autoelevador y verifique si el
sistema tiene soportes o abrazaderas rotas o flojas.
Verifique si hay dobladuras o aplastamientos
inapropiados en el cafio de escape, silenciador y
catalizador. Refiérase a la Seccion 309-00.
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Inspeccidén de cubiertas/ruedas

Inspeccione las ruedas u cubiertas por dafios y
desgastes. Verifique que se esté usando el tamafo
correcto de rueda y cubierta. Si una cubierta o rueda
esta danada la suspension puede sufrir problemas que
luego agravan el desgaste de las cubiertas; refiérase a
la Seccién 204-00 o Seccién 204-04 para mas
informacion.

Planilla de Sintomas

Inspeccione la caja de transferencia

Inspeccione la caja de transferencia operando
adecuadamente; refiérase a la Seccion 308-07A o
Seccion 308-07B o Seccion 308-07C para mayor
informacion.

Planilla de Sintomas

Condicién

Posible Causa

Accion

Sacudidas a altas velocidades

Excentricidad de diametro piloto
de palier/maza de rueda o
circulo de bulones de rueda
Ruedas y cubiertas

Cojinetes de rueda
Articulaciones de suspension y
direccion

Motor

Transmision

Desbalanceo discos de freno

VAYA a prueba punto a punto A

INSPECCIONE si hay dafios;
REFIERASE a la Seccién 206-00

Quejidos

Filtro de aire
Montantes de motor
Escape

VAYA a prueba punto a punto B

A velocidad de ralenti
resonancia/sacudidas/
vibraciones

Piezas que tocan metal a metal
en el compartimento de motor
Montantes de motor

Escape

Poleas y correas

VAYA a prueba punto a punto C

Vibracion de accesorios de
motor

Poleas y correas
Piezas de montaje
Accesorios

REFIERASE a la Seccién 303-05

Vibracion de cardan

Cardanes, indexacion de
excentricidades. Bridas de pifidn,
crucetas y balanceos

REFIERASE a las vibraciones
del sistema de traccién

Excentricidad de ruedas y
cubiertas

Desbalanceo de cubiertas
Ruedas y cubiertas danadas

VAYA a prueba punto a punto A

Frenos — Vibraciones/sacudidas

Pastillas de freno
Discos y mazas de rueda
Mordazas de freno

REFIERASE a la Seccién 206-00

Ruido del eje

Nivel inadecuado de lubricante
en los ejes

Carcaza del eje dafiada
Cardanes estriados cojinetes
Satélites y planetarios
Tornillos de la corona rotos
Dientes de corona rotos

Luz entre pifidén y corona
incorrectos

Cojinete de pifdn

REFIERASE a la Seccidn 205-02
o Seccion 205-03
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas (Continuacion)

Condiciéon Posible Causa Accidn
* Ruido o vibraciones en vehiculos | * Ruedas y cubiertas + REFIERASE a la Seccién 204-04
de traccién en cuatro ruedas * Caojinetes de rueda + REFIERASE a la Seccién 204-
4WD 01B
* Cardan/crucetas/crucetas » REFIERASE a la Seccién 205-00
homocinéticas, brida de pifidn
descentrada
* Montantes de motor y * VAYA a la prueba punto a punto
transmision C
* Caja de transferencia + REFIERASE a la Seccion 308-
. 07A
e Motor » REFIERASE a la Seccién 303-00
* Transmision * REFIERASE a la Seccién 307-
01A o 308-00 para transmision
manual
* Ruido y vibracion de crucetas * Crucetas gastadas » REFIERASE a la Seccién 205-00
* Horquilla deslizante gastada
* Cardan danado o gastado
* Ruido no proveniente del eje * Silbido de parrilla * VAYA a la prueba punto a punto
E

* Molduras de ornamentaciones

* Agregados posteriores: antenas,
piezas que tocan en la
carroceria, visores, deflectores,

etc.
e Chillido o chirrido de correas » REFIERASE a la Seccion 303-05
e Cubiertas * REFIERASE a la Seccion 204-04
+ Escape + REFIERASE a la Seccién 309-00
¢ Transmision o REFIERASE a la Seccion 307-

01A o Seccion 308-00 para

transmision manual

« Control automatico de velocidad |+ REFIERASE a la Seccién 310-03

* Direccién de potencia » REFIERASE a la Seccién 211-00

» Radiadores auxiliares de fluidos |+ REFIERASE a la Seccién 307-02
de transmision

* Vibraciones de los extremos de |¢ Cubiertas y ruedas * VAYA a la prueba punto a punto
direccion D

* Caojinete de rueda

* Desbalanceo discos de freno

* Montantes de motor o

transmision
* Vibraciones del motor en * Motor, transmisién, escape * REALICE la prueba NERU y
aceleraciones DERU,; refiérase a la prueba de

ruta en esta seccién

* Motor » REFIERASE a la Seccién 303-00

e Transmision » REFIERASE a la Seccién 308-00
para transmisién manual

* Escape « REFIERASE a la Seccién 309-00
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100-04-17

Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-17

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas (Continuacion)

Condicién

Posible Causa

Accion

* Ruidos y vibraciones mientras
gira, cliqueo, moledura

Inadecuada o contaminada
lubricacion en las crucetas
homocinéticas

Un componente rozando el
semieje

Cojinetes de rueda

Componentes del freno
Componentes de la suspension
Componentes de la direccion

REFIERASE a la Seccién 205-04

INSPECCIONE y CORRIJA
segun necesidad

REFIERASE a la Seccién 204-
01B 0 4x4 o Seccion 206-03
(4x2)

REFIERASE a la Seccién 206-00
REFIERASE a la Seccién 204-00
REFIERASE a la Seccién 211-00

e Sacudidas, vibraciones durante
las aceleraciones

Angulos de trabajo excesivo para
crucetas homocinéticas por
altura incorrecta de la
suspensién

Juntas homocinéticas

Angulos del sistema de traccion
fuera de especificacion

Estriados dafados o agarrotados
de las horquillas deslizantes

Crucetas
Eje conjunto desubicado

Componentes de la suspensién
delantera

REFIERASE a la Seccién 204-00

REFIERASE a la Seccién 205-04
VERIFIQUE los angulos del
sistema de traccion.

REFIERASE a la Seccién 205-
00. CORRIJA segun necesidad
VERIFIQUE la transmisién por
una correcta lubricacién. LIMPIE
y LUBRIQUE las estrias con
lubricante larga duracion
especial XG-1-C o equivalente
que cumpla la especificacion
Ford ESA-M1C75-B
REFIERASE a la Seccién 205-01
VERIFIQUE si los montantes de
eje estan dafiados o gastados.
REPARE segun necesidad
REFIERASE a la Seccién 204-00

¢ Crucetas homocinéticas con
movimiento lateral

Anillos de retencion faltantes o
inadecuadamente alojados
Dafios de carroceria o chasis

Componentes de la suspension

REFIERASE a la Seccién 205-04

INSPECCIONE y REPARE
segun necesidad
REFIERASE a la Seccion 204-00

e Silbidos

Sistema de carroceria

REFIERASE a la Seccién 501-00

¢ Ruidos de viento

Sistema de carroceria

Ornamentacioén exterior
carroceria
Ornamentacion interior
carroceria

Panel de instrumentos
Puertas

REFIERASE a la seccion
apropiada en el Grupo 5
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100-04-18 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-18

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Prueba punto a punto asegurese que todos los componentes removidos
fueron nuevamente instalados.

Esta prueba punto a punto esta disenada para llevar al

técnico a un procedimiento diagndstico punto por

punto para determinar la causa de una condicion. No

siempre es necesario de seguir una planilla hasta su

terminacion. Realice solamente los pasos necesarios

para corregir las condiciones. Luego verifique la

operacion del sistema para asegurarse que la

condicién ha sido corregida. Es algunas veces

necesario desarmar varios componentes del vehiculo

para tener acceso a los componentes o verificarlos

refiérase a las secciones aplicables a cada caso para

desmontar y montar los componentes. Luego de haber

verificado que la condicion ha sido corregida

asegurese que todos los componentes removidos

fueron nuevamente instalados.

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
A1 PRUEBA DE RODAMIENTO PARA VIBRACIONES/SACUDIDAS
1. Acelere el vehiculo a la velocidad a la cual se
produce la vibracién o sacudida.

2. Registre la velocidad critica del vehiculo y las rpm
del motor.

3. Coloque la transmision en neutral y permita que el
motor retorne a la velocidad de ralenti.

* Lavibracion o sacudida desaparece en la
desaceleracion en neutral?

> Si
REALICE las pruebas de aceleracion del motor
con transmision en neutral (NERU) y con la
aceleracion del motor con la transmisién en
directa (DERU); refiérase a la prueba de
carretera en esta seccion.

- No
VAYA a A2.

A2 INSPECCIONE LAS CUBIERTAS Y RUEDAS

1. Eleve y soporte el vehiculo; refiérase a la Seccion
100-02.

(Continua)
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-19

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD (Continuacién)

CONDICION DE PRUEBA

| DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES

A2 INSPECCIONE LAS CUBIERTAS Y RUEDAS (Continuacion)

2. Inspeccione las cubiertas y las ruedas por
desgastes anormales y dafios. Inspeccione si las
cubiertas estan gastadas en los bordes y tiene
zonas planas.

e Estan en condiciones las ruedas y
cubiertas?

> Si
VAYA a A3.

2> No
VERIFIQUE los componentes de la suspension
si hay desalineacién, desgastes anormales;
REFIERASE a la Seccién 204-00. CORRIJA
los problemas de suspension y REEMPLACE
las cubiertas dafiadas o gastadas. REALICE la
prueba de ruta

A3 VERIFIQUE LOS COJINETES DE RUEDA

1. Haga girar las cubiertas a mano para verificar si hay
rugosidad de cojinetes. Verifique el juego axial de
los cojinetes.

* Estan los cojinetes de rueda OK?

> Si
VAYA a A4

2> No
REEMPLACE los cojinetes de rueda segun se
requiera. REFIERASE a la Seccién 204-01B
(4x4) o Seccion 206-03 (4x2). REALICE la
prueba de carretera.

A4 VERIFIQUE LAS CUBIERTAS Y EL BALANCEO DE RUEDAS

1. Verifique el balanceo de las cubiertas y ruedas.
* Estan las ruedas y cubiertas balanceadas?

> Si
VAYA a AS.

2> No
BALANCEE las ruedas y cubiertas;
REFIERASE a la Seccion 204-04. REALICE la
prueba de carretera.

(Continua)
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-20

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD (Continuacién)

CONDICION DE PRUEBA

| DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES

A5 MIDA LA EXCENTRICIDAD Y ALABEO

1.

Para cada posicion de rueda mida, ubique y

marque:

- punto mas alto de cubierta y rueda conjunto y
excentricidad axial.
- punto mas alto de excentricidad de rueda.

- punto mas alto de alabeo de rueda

2. Registre todas las mediciones en la planilla.

Posiciéon Rueday Excentri- Alabeo
del cubierta cidad total de

conjunto Excentri- radial de rueda
cidad rueda
radial
total

Izquierdo

delantero

Derecho

delantero

Izquierdo

trasero

Derecho

trasero

Ejemplo 1.52 mm 0.50 mm 0.63 mm
(0.060 (0.020 (0.025
pulg) pulg) pulg)

* Se midieron todas las ruedas y cubiertas
conjunto?

> Si

VAYA a A6.

- No

COMPLETE el Paso AS.

(Continua)
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-21

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD (Continuacién)

CONDICION DE PRUEBA

| DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES

A6 ANALICE LAS EXCENTRICIDADES Y ALABEOS

1. Las mediciones realizadas en el Paso A5 deberan
estar dentro de las especificaciones mostradas en la
condicién de la siguiente planilla:

Rueday
cubierta Excentri-
Excentri- cidad Alabeo
cidad radial de total de
Condicion radial rueda rueda
total
1 Menor a Menor a Menor a
1.02 mm 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
pulg) pulg) pulg)
2 Menor a Mas de Menor a
1.02 mm 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
pulg) pulg) pulg)
3 Menor a Menor a Mas de
1.02 mm 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
pulg) pulg) pulg)
4 Mas de Menor a Menor a
1.02 mm 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
pulg) pulg) pulg)

> Si

- No

Las mediciones efectuadas en Paso A5
caen dentro de las especificaciones
listadas bajo condicién 1 de esta planilla?

Condicién 1: Conjunto bueno. VAYA a A12.

Si se cumple la condiciéon 2, 3y 4 en una
cubierta y rueda del eje trasero o delantero
4x4, VAYA a AT.

(Continua)
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100-04-22 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-22

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD (Continuacion)
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
A7 MIDA EN LA BRIDA DEL EJE/MAZA DE RUEDA, LA EXCENTRICIDAD DEL DIAMETRO DE BULONES DE
RUEDA, PILOTO Y ALABEO DE LA CARA DE APOYO
1. Mida en la brida del eje/maza de rueda la
excentricidad del diametro de bulones de rueda,
excentricidad del diametro del piloto y alabeo de la
cara de apoyo; refiérase a la Seccién 205-00.

* Esta la excentricidad y alabeo de acuerdo
a la especificaciéon?

> Si
Si se cumple la condicién 2 6 3 de A6, VAYA a
A8, si se cumple la condicion 4, VAYA a A9.

2> No
REEMPLACE segun necesidad. VERIFIQUE la
excentricidad de acuerdo a A5. Si persiste la
condicién 2 6 3 de A6, VAYA a A8. Si se
cumple la condicion 1, VAYA a A12, si es la 4,
VAYA a A9.

A8 REEMPLACE LA RUEDA

1. Mida la excentricidad y alabeo de la nueva rueda y
cubierta conjunto.

* Este nuevo conjunto esta dentro de los
valores de la especificacion A6?

> Si
VAYA a A11.

2> No
Si es la condicién 2 6 3, REEMPLACE la rueda
y vuelva a verificar. Si la condicién es 4, VAYA
a A9.

A9 MARQUE LA CUBIERTA Y RUEDA CONJUNTO

1. Alinee el punto mas alto de excentricidad radial del
conjunto rueda y cubierta, a 180° del punto mas alto
de excentricidad de la rueda.

2. Mida la excentricidad radial del conjunto rueda y
cubierta.

* Esla excentricidad radial total del conjunto
menor a 1.02 mm (0.04 pulg)?

> Si
VAYA a A11.

- No
VAYA a A10.

(Continua)
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100-04-23 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-23

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO A: SACUDIDAS A ALTA VELOCIDAD (Continuacién)
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
A10 REEMPLACE LA CUBIERTA

1. Mida la excentricidad total del conjunto con la nueva
cubierta.

¢ Esta excentricidad total radial es menor a
1.02 mm (0.04 pulg)?

> Si
VAYA a A11.

2> No
PROCEDA con la rueda y cubierta como se
indica en A9. Si ahora el nuevo conjunto esta
dentro de la especificacion, VAYA a A11. Si el
nuevo conjunto aun no esta dentro de la
especificacion, VAYA a A12.

A11 PRUEBA DE CARRETERA

1. Balancee la nueva cubierta y rueda conjunto.

2. Luego que todos los conjuntos fueron verificados y
corregidos, realice la prueba de ruta.

e Opera correctamente el vehiculo?

2> Si
El vehiculo esta OK.

- No
VAYA a A12.

A12 SUSTITUYA RUEDAS Y CUBIERTAS

1. Sustituya las ruedas y cubiertas conocidas como
buenas.

2. Realice la prueba de ruta.

3. Si el vehiculo exhibe sacudidas o vibraciones, anote
la velocidad y rpm de motor a las que ocurre.

* Esta la vibracion presente?

2> Si
REFIERASE a las vibraciones del sistema de
traccién en la Seccién 205-00.

2> No
INSTALE las cubiertas originales de a una y
vuelva a realizar la prueba de carretera en
cada paso hasta que la cubierta y rueda que
provoca el problema sea identificada.
REEMPLACE la cubierta segun necesidad y
VUELVA a probar.
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100-04-24 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-24

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)
PRUEBA PUNTO A PUNTO B: GEMIDO
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
B1 VERIFIQUE LA INSTALACION DEL FILTRO DE AIRE
1. Refiérase ala Seccion 303-12 para verificar la
instalacion correcta del filtro de aire.

e Esta el filtro de aire correctamente
instalado?

> Si
VAYA a B2.

2> No
CORRIJA la condicion y REALICE una prueba
de ruta. Si el quejido persiste, VAYA a B2.

B2 INSPECCIONE LOS MONTANTES DE MOTOR Y TRANSMISION

1. Inspeccione y reemplace los montantes de motor y
transmision segun necesidad. Refiérase a la
Seccién 303-01A para motor 4.0L (OHV), Seccion
303-01B para motor 4.0L (SOHC), Seccién 307-03 o
Seccion 308-03 para transmisién manual.

2. Neutralice los montantes, refiérase a la
neutralizacion de montantes de motor y transmision
en esta seccion.

3. Realice una prueba de ruta.
e Se eliminé el quejido?
> Si
El vehiculo esta OK.

- No
VAYA a B3.

B3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE

A PELIGRO: LOS GASES DE ESCAPE CONTIENEN MONOXIDO DE CARBONO QUE ES PELIGROSO
PARA LA SALUD Y POTENCIALMENTE MORTAL. PERDIDAS EN EL SISTEMA DE ESCAPE DEBERA SER
REPARADAS INMEDIATAMENTE. NUNCA TENGA EN FUNCIONAMIENTO EL MOTOR EN AREAS
CERRADAS

A PELIGRO: ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ESCAPE CON EL MOTOR FUNCIONANDO O
INMEDIATAMENTE DESPUES ESTAN CALIENTES

1. Inspeccione y reemplace los componentes del
sistema de escape segun necesidad; refiérase a la
Seccién 309-00.

2. Neutralice el sistema de escape. Refiérase a la
neutralizacion del sistema de escape en esta
seccion.

(Continua)
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100-04-25 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-25

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)
PRUEBA PUNTO A PUNTO B: GEMIDO
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
B3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE (Continuacion)
3. Realice la prueba de carretera.

* Se eliminé el quejido?

> Si
El vehiculo esta OK.

2> No
REFIERASE a la Seccién 303-05 para el
diagnostico y prueba de la traccion de los
accesorios.

PRUEBA PUNTO A PUNTO C: SACUDIDAS O BRAMADAS (BOOM) Y
VIBRACIONES A REGIMEN DE RALENTI
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
C1 VERIFIQUE SI EN EL COMPARTIMENTO DE MOTOR NO HAY COMPONENTES QUE TOCAN
INDEBIDAMENTE A OTROS COMPONENTES

1. Verifique en el compartimento del motor si hay
algun componente que esté tocando indebidamente
entre el motor y la carroceria o chasis.

e Estan todos los componentes OK?

> Si
VAYA a C2.

- No
CORRIJA la condicion y REALICE una prueba
de carretera. Si el boom/sacudida o vibracion
aun esta presente, VAYA a C2.

C2 INSPECCIONE LOS MONTANTES DE LA TRANSMISION

1. Inspeccione y reemplace los montantes de motor y
transmision segun necesidad; refiérase a la Seccion
303-01A para el motor 4.0L (OHV), 303-01B para el
motor 4.0L (SOHC) y a la Seccion 308-03 para la
transmision manual.

2. Neutralice los montantes; refiérase al procedimiento
de neutralizacién de montantes en esta seccion.

3. Realice la prueba de carretera.
*  Se corrigi6 la condicion?

> Si
El vehiculo esta OK.

- No
VAYA a C3.

(Continua)
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100-04-26 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-26

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)
PRUEBA PUNTO A PUNTO C: SACUDIDAS O BRAMADAS (BOOM) Y
VIBRACIONES A REGIMEN DE RALENTI
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
C3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE

A PELIGRO: LOS GASES DE ESCAPE CONTIENEN MONOXIDO DE CARBONO QUE ES PELIGROSO PARA LA
SALUD Y POTENCIALMENTE MORTAL. PERDIDAS EN EL SISTEMA DE ESCAPE DEBERA SER REPARADAS
INMEDIATAMENTE. NUNCA TENGA EN FUNCIONAMIENTO EL MOTOR EN AREAS CERRADAS

A PELIGRO: ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ESCAPE CON EL MOTOR FUNCIONANDO O INMEDIATAMENTE
DESPUES ESTAN CALIENTES

NOTA: No realice este paso si ya fue realizado en el paso B3. VAYA a la Seccién 303-05 para el diagnéstico y
prueba de los accesorios traccionados.
1. Inspeccione y reemplace los componentes del
sistema de escape segun necesidad; refiérase a la
Seccién 309-00.

2. Neutralice el sistema de escape; refiérase a la
neutralizacion del sistema de escape en esta
seccion.

3. Realice una prueba de carretera.
*  Se corrigi6 la condicion?

> Si
Esta el vehiculo OK.

2> No
REFIERASE a la Seccion 303-05 para un
diagnéstico y prueba de la traccion de

accesorios.
PRUEBA PUNTO A PUNTO D: VIBRACION DEL EXTREMO DE RUEDA
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES

D1 REALICE UNA PRUEBA DE CARRETERA PARA VERIFICAR VIBRACIONES/SACUDIDAS

1. Determine si la vibracién/sacudida es inducida
cuando se realice una frenada moderada aplicando
el freno de servicio.

e Se presenta la vibracion o sacudida?

2> Si
INSPECCIONE el sistema de freno;
REFIERASE a la Seccion 206-00.

- No
VAYA a D2.

D2 REALICE UNA PRUEBA DE RODAMIENTO EN NEUTRAL
1 2 2. Acelere para llegar a la velocidad maxima permitida.

©

Arranque de motor

(Continua)

1998 Ranger 04/1998



100-04-27 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-27

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)
PRUEBA PUNTO A PUNTO D: VIBRACION DEL EXTREMO DE RUEDA (Continuacién)

CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
D2 REALICE UNA PRUEBA DE RODAMIENTO EN NEUTRAL (Continuacion)
3 3. Permita que el motor vuelva a velocidad de ralenti.
' Si la vibracion existe con la transmision en neutral la
causa probablemente esté en las ruedas, cubiertas
o sistema de traccion.

e Lavibracién desaparecié durante la prueba
de rodamiento en neutral?

> Si
REALICE las pruebas NERU de motor y DERU
del sistema de traccion; REFIERASE a la
prueba en esta seccion.

2> No
REFIERASE a la Seccién 204-04 para el
diagnéstico y prueba de las ruedas y cubiertas.

PRUEBA PUNTO A PUNTO E: RUIDOS NO PROVENIENTES DEL EJE
CONDICION DE PRUEBA | DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES
E1 INSPECCIONE EL TAPIZADO U ORNAMENTACION

1. Inspeccione la parrilla y las molduras para observar
si ellos son las posibles causas del ruido; refiérase a
la Seccion 501-08.

e Son los elementos de tapizado u
ornamentacion los causantes del ruido?

-> Si
REEMPLACE o REPARE segun necesidad;
REFIERASE a la Seccion 501-08.

- No
VAYA a E2.

E2 VERIFIQUE SI ESTA EQUIPADO CON ACCESORIOS NO ORIGINALES DE FABRICA

1 Verifique si hay instalados accesorios no originales
de fabrica como causales de ruidos. Ejemplo
antenas, visores, deflectores.

* Es responsable del ruido algun accesorio?

> Si
AJUSTE, REPARE o REEMPLACE los
accesorios o elementos de fijacion.

- No
VAYA a E3.

(Continua)
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DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

PRUEBA PUNTO A PUNTO E: RUIDOS NO PROVENIENTES DEL EJE (Continuacién)

CONDICION DE PRUEBA

| DETALLES DE PRUEBA/RESULTADOS/ACCIONES

E3 VERIFICACION DE RUIDOS DE MOTOR Y TRANSMISION

1.

Realice la prueba de carretera especifica en esta
seccion.

e El ruido de motor es dependiente del
régimen de rpm del motor?

> Si
REFIERASE a la Seccién 303-00 en general
para motor o Seccién 308-00 para transmision
manual.

2> No
VAYA a la planilla de sintomas.

PROCEDIMIENTO GENERAL

Neutralizacién de los montantes de motor y
transmision

1.

Eleve y soporte el vehiculo; refiérase a la Seccion
100-02.

Afloje pero no remueva los elementos de fijacion
de los montantes de motor y transmision; refiérase
a la Seccién 303-01A para motor 4.0L (OHV),
Seccioén 303-01B para motor 4.0L (SOHC) o
Seccion 308-03 para transmision manual.

Baje el vehiculo.

Opere el vehiculo en marcha hacia adelante y
marcha atras.

Eleve y soporte el vehiculo.

Ajuste los elementos de fijacion de los soportes de
motor y transmision; refiérase a la Seccién 303-
01A para motor 4.0L (OHV), Seccién 303-01B
para motor 4.0L (SOHC) o Seccion 308-03 para
transmision manual.

Baje el vehiculo.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-29

PROCEDIMIENTO GENERAL
(Continuacion)

8. Realice la prueba de carretera.

Neutralizacion del sistema de escape

A PELIGRO: LOS GASES DE ESCAPE
CONTIENEN MONOXIDO DE CARBONO QUE ES
PELIGROSO PARA LA SALUD Y
POTENCIALMENTE MORTAL. PERDIDAS EN EL
SISTEMA DE ESCAPE DEBERA SER REPARADAS
INMEDIATAMENTE. NUNCA TENGA EN
FUNCIONAMIENTO EL MOTOR EN AREAS
CERRADAS

A PELIGRO: ELEMENTOS DEL SISTEMA DE
ESCAPE CON EL MOTOR FUNCIONANDO O
INMEDIATAMENTE DESPUES ESTAN CALIENTES

NOTA: Neutralice el sistema de escape para liberar
tensiones anormales de los montantes que a veces es
suficiente para que pierdan su propiedad como
amortiguadores de transmision de vibracion.

1. & CUIDADO: Asegurese de que el motor y
sistema de escape estén a temperatura de
régimen pues las dilataciones térmicas pueden
provocar tensiones sobre los montantes.

Eleve y soporte el vehiculo; refiérase a la Seccion
100-02.

2. Afloje todas las fijaciones colgantes y
reposicionelas hasta que las mismas cuelguen
libres y rectas.

3. Afloje todos los elementos de fijacion de las
bridas.

4. Ajuste todos los soportes colgantes, abrazaderas
y bridas (ajuste la brida del multiple por ultimo);
refiérase a la Seccion 309-00.

» verifique que haya sudiciente despeje con
otros elementos para evitar que se toquen
piezas inapropiadas.

* luego de la neutralizacion, los soportes de
goma del sistema de escape deben permitir
que todo el sistema tenga cierta libertad de
movimiento cuando aplicamos ciertos
movimientos manuales al escape.

5. Baje el vehiculo.

6. Realice una prueba de carretera.
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204-00-2 204-00-2

SECCION 204-00 Sistema de Suspension — Informacién
General

APLICADO A VEHICULO: Ranger
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DESCRIPCION Y OPERACION
Alineacion de 1as ruedas ... 204-00-3
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PROCEDIMIENTO GENERAL
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204-00-3

Sistema de Suspension — Informacién General

204-00-3

DESCRIPCION Y OPERACION

Alineacion de las Ruedas

Los angulos de comba y de avance son ajustados por
medio de excéntricas en los bulones de fijacion brazo
superior de suspensién. La convergencia o divergencia
se ajusta por medio de los extremos de direccion.
Comba (Camber)

Comba negativa o positiva

™ ™
_Tf_\_,l'— . -'._*:;l’
\

DFQO78-A

El avance es la desviacion de la vertical de una linea
trazada entre los centros de las rotulas de suspensién
cuando la rueda es vista de costado. Los valores de
avance dados en la especificacion de esta seccion
proporcionaran al vehiculo la mejor estabilidad
direccional cuando el vehiculo esta cargado. El ajuste
del avance no tiene influencia sobre el desgaste de las
cubiertas.

Convergencia (TOE)

Convergencia positiva (TOE IN)

] s

La comba es la inclinaciéon de las ruedas respecto a la
vertical visto el vehiculo de frente. La comba puede ser
positiva o negativa y tiene un efecto directo sobre el
desgaste de la cubierta.

Avance (Caster)

FBo47-A

Nuamero
Item de Pieza | Descripcion
1 -—- Avance positivo
2 -—- Verdadera vertical
3 --- Eje giro de la rueda con la

direccion

Divergencia negativa (TOE OUT)

] s

Ajuste de la convergencia:

» afecta el desgaste de las cubiertas y la estabilidad
del vehiculo.

* debera reverificarse si luego de salido de fabrica
se le agregaron equipos pesados adicionales.
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204-00-4 Sistema de Suspension — Informacién General 204-00-4

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

Altura de suspensién delantera en orden de
marcha (Front ride hight)

Mediciones de altura en orden de marcha delantero

Mediciones de la altura en orden de marcha trasera 4x4

() () () bles
s e

/
9

o
-
_—

lr"
Y ,v,(n)

DFDETR-A

®
Trocha entre ruedas (Whell track)
¥ - -
DFO676-A
Item Descripciéon GHOIBEA
1 Medicién A
2 Altura B — A
3 | Medicién B Numero
Item de Pieza | Descripcion
1 - Trocha delantera
Medicién de altura en orden de marcha trasera (Rear ride 2 - Trocha trasera

hight)

DFO677-A

1998 Ranger 03/1998



204-00-5

Sistema de Suspension — Informacién General

204-00-5

DESCRIPCION Y OPERACION
(Continuacion)

Andar Desviado (Dogtracking)

L

Numero
Item de Pieza | Descripcién

1 --- Trocha delantera

2 --- Andar desviado del vehiculo

El andar desviado del vehiculo es la condicion en la
cual el eje trasero no esta en escuadra con el chasis.
Una falta de escuadratura severa da la apariencia del
correr de un perro.

Descarrilar (Wonder)

Descarrilar es |la tendencia del vehiculo a desviarse de
su linea recta y requiere frecuentes correcciones con
el volante de direccion.

Vibracién trepidaciéon (Shimmy)

La vibracion observada por el conductor son
oscilaciones rotacionales del volante de direccion,
resultando de giros apreciables de las ruedas en
ambos sentidos.

Esta condicion ocurre usualmente a los 60-64 km/h y
puede comenzar cuando la rueda es excitada por
imperfecciones en el camino.

Roer (Mibble)

Muchas veces confundida con trepidacion roer es una
condicién provocada por la interaccion de cubierta y
piso observada por el conductor como pequefias
oscilaciones rotacionales en el volante.

Retorno pobre/Direccion agarrotada

Un retorno pobre o direccién agarrotada se define
cuando luego de un giro o desviacion de la direccion la
misma no vuelve sola a la posicion de rodar derecho
hacia adelante.

Desviacién/Tirar (Drift/Pull)

Desviacion describe lo que un vehiculo hace cuando
se suelta el volante.

Tirar es una sensacién apreciada por las manos en el
volante que debe ser sobre llevado por el conductor
para mantener el vehiculo circulando derecho.

* Una condicién de desviacion/tirar observada
durante la circulacion sobre ruta plana y que
requiere una constante correccion con el volante
para contrarestar la desviacion.

* Desviacion/Tirar puede ser causado por
condiciones externas del vehiculo como ser viento,
rutas inclinadas, etc.

Poca sensibilidad de control direccional (Poor
groove feel)

La poca sensibilidad de control direccional es
caracterizada por requerir muy poco o ningun esfuerzo
para girar el volante unos 20° a ambos lados desde la
posicion derecho hacia adelante.

* Bajo un giro de 20 grados, la mayor parte del
esfuerzo de giro que se genera viene de la
precarga del engrane de pifién y cremallera de la
direccion. En este rango el volante no giré lo
suficiente para sentir el esfuerzo propio para
vencer las cargas angulares debido a la alineacion
y el giro de la pisada de la cubierta.

* En el diagnéstico de la dirigibilidad del vehiculo es
importante distinguir la diferencia entre poca
sensibilidad y descarrilar.
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204-00-6

Sistema de Suspension — Informacién General

204-00-6

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS

Suspensién

Inspeccion y Verificacion

1.

Prueba de carretera

* Verifique la observacion del cliente realizando
una prueba de carretera. Si observa alguna
vibracion; refiérase a la Seccion 100-04.

Inspeccion de las cubiertas

* Verifique la presién de las cubiertas con las
cargas normales del vehiculo y las cubiertas
frias; refiérase a la etiqueta de certificacion del
vehiculo.

* Verifique que todas las cubiertas sean de la
medida especificada.

* Inspeccione las cubiertas por desgastes
anormales o dafios; refiérase a la Seccion
204-04.

Inspeccione el chasis y la carroceria
Remueva cualquier acumulacién de barro o
depésitos de la ruta en el chasis y carroceria.

Inspeccione si se agregaron accesorios no
originales o no compatibles.

Inspeccione si se han efectuado cambios a la
direccion, suspension, ruedas, cubiertas. Las
especificaciones mostradas en este manual no
contemplan modificaciones del mercado de
accesorios u otros.

Planilla de Inspeccién Visual

Mecanicas

Cojinetes de rueda delantera

Componentes de suspension delantera o trasera flojos
o dafados

Elementos de fijacion de la suspension flojos o faltantes
Brazos de suspension flojos o dafiados

Uso de resortes de suspension inapropiados

Resortes dafiados

Uso de barras de torsién inapropiadas

Barras de torsion dafadas

Amortiguadores dafiados o con pérdidas

Bujes de suspension flojos o dafiados

Componentes del sistema de direccion dafiados o
gastados

Componentes del eje dafiados

Si se encontré una causa obvia que produzca la
falla a la observacion del cliente, corrija la causa
antes de proceder con el proximo paso.

Si la falla no es evidentemente visible, determine
el sintoma y proceda segun la siguiente planilla de
sintomas.
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204-00-7

Sistema de Suspension — Informacién General

204-00-7

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas

Planilla de Sintomas

Condicion

Posible Causa

Accion

¢ Andar desviado

Excesiva falta de perpendicularidad
entre el gje y la linea del vehiculo
central

Componentes de la suspensién
delantera o trasera

Eje de traccion danado

AJUSTE de acuerdo a necesidad

INSPECCIONE el sistema de
suspension delantera o trasera.
REPARE o REEMPLACE segun
necesidad. REFIERASE a la
Seccion 204-01A (4x2), Seccion 204-
01B (4x4) o Seccion 204-02
REPARE segun necesidad.
REFIERASE a la seccién apropiada
en la seccion del Grupo 2

e Desviacion/Tirar

Presion de cubierta despareja
Demasiada diferencia entre avance y
comba de lado a lado

Esfuerzo de cubiertas

Vehiculo cargado en forma
despareja o sobrecargado
Componentes de la direccién

Frenos rozando

AJUSTE segun necesidad
AJUSTE segun necesidad

ROTE de adelante a atras
NOTIFIQUE al cliente de la carga
inapropiada del vehiculo
REFIERASE a la Seccion 211-00
REFIERASE a la Seccion 206-00

* Fondeo delantero o suspensién baja

Barras de torsion

Barras de torsién inapropiadas

Topes de suspension delantera

AJUSTE la altura de suspension.
REEMPLACE cualquier barra de
torsidonsegun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-01B
(4x4), Seccion 204-01A (4x2).
REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-01A
(4x2) y Seccion 204-01B (4x4)
REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccién 204-01A
(4x2) y Seccion 204-01B (4x4)

* Desgaste inapropiado de la cubierta

Presion incorrecta de cubiertas
(desgaste prematuro de los bordes o
centro de la cubierta)

Excesiva convergencia delantera o
trasera (desgaste prematuro del
borde interior o exterior de la
cubierta)

Excesiva comba positiva o negativa,
rapido desgaste externo o intemo de
las cubiertas

Cubiertas fuera de balanceo
(cubiertas con desgastes desparejos
alrededor de su circunferencia en
zonas localizadas)

AJUSTE la presioén de cubiertas

AJUSTE segun necesidad

AJUSTE segun necesidad

BALANCEE las cubiertas

e Chirrido elastico trasero e  Elasticos traseros INSTALE nuevas almohadillas de
elasticos traseros
* Bujes elasticos traseros REEMPLACE segun necesidad
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204-00-8 Sistema de Suspension — Informacién General 204-00-8

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas

Planilla de Sintomas (Continuacién)

Condicion Posible Causa Accion
* Andar duro *  Amortiguadores *  VAYA ala prueba de
amortiguadores en esta seccion
* Resortes/elasticos * REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccién 204-
01A (4x2)
e Barras de torsion * AJUSTE la altura de suspension.

REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-
01B (4x4) o Seccioén 204-02

* Vibracién o trepidaciéon (Shimmy) | ¢ Tuercas de rueda floja flojas * AJUSTE a especificacion.
REFIERASE a la Seccion 204-04
* Piezas de fijacion de la * AJUSTE a especificacion.
suspension delantera flojas REFIERASE a la Seccién 204-
01-A (4x2) o la Seccion 204-01B
(4x4)
* Ajuste cojinetes de rueda * VAYA ala prueba de
delanteros flojos componentes inspeccion de
cojinetes de rueda en esta
seccion
» Problemas de ruedas o cubiertas |+ REFIERASE a la Seccién 204-04
* Resortes o cubiertas * REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-02
* Barras de torsion * AJUSTE la altura de suspension

o REEMPLACE segun

necesidad. REFIERASE a la

Seccion 204-01A (4x2) o a la

Seccion 204-01B (4x4)

* Rotulas flojas o dafiadas * VAYA ala prueba de

componentes control de rétula

de suspension en esta seccién

« Componentes de la suspensién |+ REFIERASE a la Seccién 211-00
flojos o dafados

* Alineacién de direccion . AJUS:I'E segun necesidad
* Agarrotamiento de la direccion o | Rotulas * REFIERASE a la prueba de
retorno pobre componentes control de rétulas

de suspension en esta seccion
* Componentes de la direccion * REFIERASE a la Seccién 211-00

* Volante de direccion fuera de Convergencia delantera o * AJUSTE segun necesidad
centro trasera desigual ]
* Componentes de la direccién * REFIERASE a la Seccion 211-00
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204-00-9

Sistema de Suspension — Informacién General

204-00-9

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas

Planilla de Sintomas (Continuacién)

Condicién

Posible Causa

Accion

e Ladeo o rolido

Vehiculo sobrecargado, cargado
en forma despareja
Tuercas de rueda flojas

Amortiguadores

Barra estabilizadora floja

Bujes barra estabilizadora
gastadas

Deformacién permanente de la
barra de torsion

Resortes/elasticos gastados

NOTIFIQUE al cliente de la
forma de carga inapropiada
AJUSTE a especificacion.
REFIERASE a la Seccién 204-04
VAYA a la prueba de
componentes. Inspeccionar
amortiguadores de esta seccién
AJUSTE a especificacion.
REFIERASE a la Seccidn 204-
01A (4x2), Seccion 204-01B
(4x4) o Seccién 204-02
REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccién 204-
01A (4x2), Seccion 204-01B
(4x4) o Seccién 204-02
REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-
01A (4x2), Seccion 204-01B
(4x4)

REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccidn 204-02

e Vehiculo inclinado hacia un lado

Vehiculo cargado en forma
despareja o sobrecargado
Componentes de la suspension
delantera o trasera

Resortes/elasticos

Barras de torsion

Altura incorrecta del eje respecto
al chasis. Inclinacion lateral fuera
de especificacion

NOTIFIQUE al cliente de la
forma de carga inapropiada
INSPECCIONE el sistema de
suspensioén delantera y trasera.
REEMPLACE o REPARE segun
necesidad. REFIERASE a la
Seccién 204-01A (4x2), Seccién
204-01B (4x4) o Seccion 204-02
REEMPLACE cualquier resorte o
elastico no reparable segun
necesidad. REFIERASE a la
Seccion 204-02

AJUSTE la altura de suspension
o REEMPLACE los
componentes segun necesidad.
REFIERASE a la Seccién 204-
01A (4x2)o Seccion 204-01B
(4x4)

INSPECCIONE el sistema de
suspensién delantera o trasera.
AJUSTE, REPARE o
REEMPLACE segun necesidad.
REFIERASE a la Seccion 204-
01B (4x4) o Seccioén 204-02

e Vibraciones/Ruidos

Problemas de ruedas y cubiertas
Cojinetes de rueda

Mazas de rueda

Componentes de freno
Componentes de suspensién
Componentes de la direccién

REFIERASE a la Seccién 100-04

1998 Ranger 03/1998




204-00-10

Sistema de Suspension — Informacion General

204-00-10

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS
(Continuacion)

Planilla de Sintomas

Planilla de Sintomas (Continuacién)

Condicién

Posible Causa

Accion

e Rotulas

gastados, dafiados o flojos

Descarrilar *  Vehiculo cargado en forma * NOTIFIQUE al cliente de la forma
despareja o sobrecargado

de carga inapropiada

* VAYA alainspeccion de rétulas en
co