303-00-12 Sistema del motor — Informacién general 303-00-12

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

Tabla de limites de presion de compresion
Presion Presion Presion Presion Presion Presion Presion Presion
maxima minima maxima minima maxima minima maxima minima
924 kPa 696 kPa 1131 kPa 848 kPa 1338 kPa 1000 kPa 1544 kPa 1158 kPa
(134 psi) (101 psi) (164 psi) (123 psi) (194 psi) (146 psi) (224 psi) (168 psi)
938 kPa 703 kPa 1145 kPa 855 kPa 1351 kPa 1014 kPa 1558 kPa 1165 kPa
(136 psi) (102 psi) (166 psi) (124 psi) (196 psi) (147 psi) (226 psi) (169 psi)
952 kPa 717 kPa 1158 kPa 869 kPa 1365 kPa | 1020 kPa 1572 kPa | 1179 kPa
(138 psi) (104 psi) (168 psi) (126 psi) (198 psi) (148 psi) (228 psi) (171 psi)
965 kPa 724 kPa 1172 kPa 876 kPa 1379 kPa 1034 kPa 1586 kPa 1186 kPa
(140 psi) (106 psi) (170 psi) (127 psi) (200 psi) (150 psi) (230 psi) (172 psi)
979 kPa 738 kPa 1186 kPa 889 kPa 1303 kPa 1041 kPa 1600 kPa 1200 kPa
(142 psi) (107 psi) (172 psi) (129 psi) (202 psi) (151 psi) (232 psi) (174 psi)
933 kPa 745 kPa 1200 kPa 903 kPa 1407 kPa 1055 kPa 1055 kPa 1207 kPa
(144 psi) (109 psi) (174 psi) (131 psi) (204 psi) (153 psi) (153 psi) (175 psi)
1007 kPa 758 kPa 1214 kPa 910 kPa 1420 kPa 1062 kPa 1627 kPa 1220 kPa
(146 psi) (110 psi) (176 psi) (132 psi) (206 psi) (154 psi) (154 psi) (177 psi)
1020 kPa 765 kPa 1227 kPa 917 kPa 1434 kPa 1075 kPa 1641 kPa 1227 kPa
(148 psi) (111 psi) (178 psi) (133 psi) (208 psi) (156 psi) (238 psi) (178 psi)
1034 kPa 779 kPa 1241 kPa 931 kPa 1448 kPa 1083 kPa 1655 kPa 1241 kPa
(150 psi) (113 psi) (180 psi) (135 psi) (210 psi) (157 psi) (240 psi) (180 psi)
1048 kPa 786 kPa 1255 kPa 936 kPa 1462 kPa 1089 kPa 1669 kPa 1248 kPa
(152 psi) (114 psi) (182 psi) (136 psi) (212 psi) (158 psi) (242 psi) (181 psi)
1062 kPa 793 kPa 1269 kPa 952 kPa 1476 kPa 1103 kPa 1682 kPa 1262 kPa
(154 psi) (115 psi) (184 psi) (138 psi) (214 psi) (160 psi) (244 psi) (183 psi)
1076 kPa 807 kPa 1282 kPa 965 kPa 1489 kPa 1117 kPa 1696 kPa 1269 kPa
(156 psi) (117 psi) (186 psi) (140 psi) (216 psi) (162 psi) (246 psi) (184 psi)
1089 kPa 814 kPa 1296 kPa 972 kPa 1503 kPa 1124 kPa 1710 kPa 1202 kPa
(158 psi) (118 psi) (188 psi) (141 psi) (218 psi) (163 psi) (248 psi) (186 psi)
1103 kPa 827 kPa 1310 kPa 979 kPa 1517 kPa 1138 kPa 1724 kPa 1289 kPa
(160 psi) (120 psi) (190 psi) (142 psi) (220 psi) (165 psi) (250 psi) (187 psi)
1110 kPa 834 kPa 1324 kPa 993 kPa 1631 kPa 1145 kPa - -
(161 psi) (121 psi) (192 psi) (144 psi) (222 psi) (166 psi)

Si uno o0 mas cilindros muestra una lectura baja,
vacie aproximadamente una cucharada de aceite de
motor Super Premium SAE 5W30, XO-5W30-QSP
que cumpla la especificacion Ford WSS-M2C153-G
sobre la parte superior de los pistones de los
cilindros con lectura baja. Repita la revision de la

presion de compresion en estos cilindros.

Prueba de compresion - Interpretacion de
las lecturas de compresion

1. Si la compresion aumenta considerablemente, la
falla esta en los anillos de piston.

2. S lacompresion no mejora, las vavulas se

estan pegando o se estan asentando

incorrectamente.

3. S dos cilindros adyacentes indican bajas
presiones de compresion y el vaciado de aceite
en cada piston no aumenta la compresion, la
junta de la cabeza puede estar fugando entre los
cilindros. Aceite de motor o refrigerante en los
cilindros puede ser el resultado de esta
condicion.

Use la tabla de limite de presion de compresion
cuando verifique la compresion de los cilindros
para que la lectura méas baja esté dentro del 75

por ciento de la lectura més alta.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

Deteccion de fugas de cilindro

Cuando un cilindro produce una lectura baja, use €
equipo de presurizacion de aire para deteccion de
fugas de cilindros de motor, €l cual sera de ayuda
para precisar la causa exacta.

El detector de fugas se inserta en e agujero de la
bujia, el piston se lleva a punto muerto superior en
la carrera de compresion y se admite €l aire
comprimido.

Una vez que la camara de combustion se presuriza,
un indicador especial, incluido en e equipo, leera el
porcentgje de la fuga. Una fuga que exceda de 20
por ciento es excesiva.

Escuche €l siseo del aire que se escapa mientras la
presion de aire se retiene en € cilindro. Una fuga
por la valvula de admision (6507) sera audible en €
cuerpo de mariposa (9E926). Una fuga en la
vavula de escape (6505) se puede escuchar en el
tubo de cola. La fuga que pasa por los anillos del
piston sera audible en la conexion de la ventilacion
positiva del carter (PCV). S € aire esta pasando a
través de una junta de cabeza quemada a un cilindro
adyacente, el ruido sera evidente en € barreno de la
bujia del cilindro dentro del cual esta fugando el
aire. Las grietas en e bloque de cilindros o las
fugas de las juntas hacia el sistema de enfriamiento
pueden ser detectadas por una serie de burbujas en
el radiador (8005).

Prueba de consumo de aceite

El siguiente procedimiento de diagnbstico se usa
para determinar el origen del consumo excesivo de
aceite interno:

1

Nota: El consumo de aceite es mayor durante
los primeros 16,100 km (10,000 millas) de
servicio. Conforme el kilometragje aumenta, €l
consumo de aceite generalmente disminuye.
Los vehiculos en servicio normal deben obtener
por 1o menos 1,450 km por litro (900 millas por
cuarto) después de 16,000 km (10,000 millas)
de servicio. La conduccion a velocidades altas,
el remolque, la temperatura ambiente alta 'y
otros factores pueden provocar un mayor
consumo de aceite.

Defina el consumo de aceite excesivo, como €l
nimero de kildbmetros manejados por litro
(cuarto de galbn) de aceite usado. También
determine los habitos de conduccion del cliente,
como la operacion a velocidad ata sostenida, el
arrastre de remolque, la marcha lenta
prolongada y otras consideraciones.

Verifique que el motor no tiene fugas de aceite
externas como se describe bagjo ** Fugas de
aceite de motor’’ en la porcion de diagnostico y
pruebas de esta seccion.

Verifique que el motor tenga la varilla
indicadora de nivel de aceite (6750) correcta.
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4. Veifique que el motor no esté funcionando en

una condicion de sobrellenado. Revise el nivel
de aceite por 1o menos cinco minutos después
de un paro en caiente con € vehiculo
estacionado en una superficie nivelada. Bajo
ninguna circunstancia el nivel debe rebasar la
marca MAX o laletra F de FULL. Si esta
sobrellenado en forma significativa, lleve a cabo
los pasos 6a al 6d.

Compruebe que las bujias no estan saturadas de
aceite. S las bujias estén saturadas de aceite y
la compresion es buena, se puede suponer que
lafala esta en los sellos de valvula o en las
guias de valvula

6. Lleve a cabo una prueba de consumo de aceite:

a.  Drene € aceite del motor, desmonte €l
filtro de derivacion de aceite (6714) y
reponga un litro (un cuarto de gal6n)
menos de la cantidad recomendada.

b. Haga funcionar el motor durante tres
minutos (10 minutos s esta frio) y permita
gue €l aceite drene de regreso durante por
lo menos cinco minutos con €l vehiculo
sobre una superficie nivelada.

c. Quite la varilla medidora de nivel de aceite
y limpiela. (No la limpie con nada que esté
contaminado con compuestos de silicon.)
Reinstale la varilla de nivel de aceite,
asegurandose que asiente firmemente en el
tubo indicador de nivel de aceite (6754).
Retire el indicador de nivel de aceitey
haga una marca en la superficie posterior
(sin marcas) en €l nivel indicado. Este
nivel debera ser casi e mismo que las
marcas MIN o ADD en la cara del
indicador de nivel de aceite.

d. Agregue un litro (un cuarto) de aceite.
Vuelva a arrancar el motor y permita que
funcione en marcha lenta durante por lo
menos dos minutos. Apague € motor y
permita que el aceite se drene durante
cinco minutos por lo menos. Haga una
marca en la varilla usando el procedimiento
anterior.

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

e. Registre el kilometraje del vehiculo.

f. Indique a cliente que mangje €l vehiculo
en la forma acostumbrada y que efectlie lo
siguiente:

*Que verifique e nivel de aceite a
intervalos regulares de 160 a 240 km (100
a 150 millas).

*Que regrese a la estacion de servicio
cuando €l nivel de aceite baje por debajo
de las marcas inferiores (MIN o ADD) en
el indicador de nivel de aceite.

*Que agregue solamente litros (cuartos de
galbn) completos del mismo aceite en una
emergencia. Que anote el kilometragje al
cual el aceite fue agregado.

0. Revise @ nivel de aceite bajo las mismas
condiciones y en la misma ubicacion que
en los pasos 6¢ y 6d.

*Mida la distancia del nivel de aceite a la
marca superior en la varilla indicadora del
nivel de aceite y anttela

*Mida la distancia entre las dos marcas
hechas y anbtela.

*Divida la primera medida entre la
segunda.

eDivida la distancia conducida durante la
prueba de aceite entre € resultado. Esta
cantidad es €l régimen de consumo de
aceite aproximado en kilébmetros por litro
0 en millas por cuarto.

h. Si e rango de consumo de aceite no es
aceptable, vaya a paso 7.

Verifique el sistema de ventilacion positiva del
carter (PCV). Aseglrese que €l sistema no esté
tapado.

Verifique si hay barrenos de retorno de aceite
tapados en las cabezas de cilindros y en €l
bloque de cilindros.

Si la condicion aln existe después de efectuar
los pasos anteriores, vaya a Paso 10.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

10. Efectlie una prueba de compresion en los
cilindros o una prueba de deteccion de fugas
con el Juego de presurizacion con aire y
deteccion de fugas en los cilindros. Esto puede
ayudar a determinar el origen del consumo de
aceite tal como las valvulas, anillos de piston u
otras éress.

11. Nota: Después de determinar si las partes
desgastadas deben ser reemplazadas, aseglrese
de que se usen las piezas de repuesto correctas.

Revise las guias de vavula en busca de holgura
excesiva. Instale todos los sellos de vastago de
valvula (6571) nuevos después de verificar la
holgura de las guias.

12. Los componentes internos del motor
desgastados o0 danados pueden causar consumo
de aceite excesivo. Los depbsitos pequeios de
aceite sobre las puntas de las bujias pueden ser
una pista para el consumo interno de aceite. S
el consumo de aceite interno persiste, proceda
como Sigue:

a. Desmonte el motor del vehiculo y
coloquelo en un pedestal de trabajo de
motor. Desmonte los maltiples de
admision (9424), las cabezas de cilindros,
el carter (6675) y la bomba de aceite
(6600).

b. Verifique la holgura de los anillos de
piston, la abertura de anillos 'y la
orientacion de los anillos. Repare lo
necesario.

c. Verifigue si hay excesiva holgura de
rodamientos. Repare |o necesario.

13. Repita la prueba de consumo de aceite (paso 6)
para confirmar gque el problema de consumo de
aceite ha sido resuelto.

Prueba de vacio del multiple de admisién

Ponga el motor a la temperatura normal de
operacion. Conecte el probador de vacio y presion
al multiple de admision. Opere el motor a la
velocidad de marcha minima especificada.

El indicador de vacio debe mostrar entre 51 a 74
kPa (15 a 22 pulg-Hg) dependiendo de la condicion
del motor y la altitud a la cua se efectlia la prueba.
Reste 4.0193 kPa (1 pulgadas - Hg) de la lectura
especificada por cada 304.8 m (1,000 pies) de
elevacion sobre el nivel del mar.

La lectura debe estar fija. Si es necesario, guste €l
control de amortiguacion del vacudbmetro (donde se
use) si la aguja esta fluctuando rapidamente. Ajuste
el amortiguador hasta que la aguja se mueva con
suavidad sin fluctuaciones excesivas.

Prueba de vacio del multiple de admision -
Interpretacion de las lecturas del
vacuometro

El estudio cuidadoso de las lecturas del vacubmetro
mientras el motor esta en marcha minima ayudara a
localizar en forma precisa las areas problema.
Efectlie siempre otras pruebas adecuadas antes de
llegar a una decision de diagnostico final. Las
lecturas del vacudmetro, aunque (tiles, deben
interpretarse cuidadosamente.

La mayoria de los vacubmetros tienen una banda
normal indicada en la caratula del vacuometro.

Las siguientes son lecturas potenciales del
vacuometro. Algunas son normales; otras requieren
mayor investigacion.

AZ6227-A
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

1

LECTURA NORMAL: aguja entre 51 a 74 kPa
(15 a 22 pulgadas-mercurio) y permanece
estable.

LECTURA NORMAL DURANTE LA
ACELERACION Y LA DESACELERACION
RAPIDAS: cuando se acelera e motor
rapidamente (aguja punteada), la aguja caera a
una lectura baja (no a cero). Cuando €l
acelerador se libera repentinamente, la aguja
regresara a un niumero mas ato que lo normal.

NORMAL PARA ARBOL DE LEVAS DE
ALTO LEVANTAMIENTO CON GRAN
TRASLAPE: La aguja registrara tab bajo como
51 kPa (15 pulg de Hg) pero estara
relativamente estable. Alguna oscilacion es
normal.

ANILLOS DESGASTADOS O ACEITE
DILUIDO: Cuando e motor se acelera (aguja
punteada), la aguja cae hasta 0 kPa (0 pulg-Hg).
Durante la desaceleracion, la aguja se mueve
hasta ligeramente arriba de 74 kPa (22 pulgadas
- Ho).

VALVULAS ATORANDOSE: Cuando la aguja
(punteada) permanece estable a un vacio normal
pero ocasionalmente fluctla (movimiento

rapido, brusco) bajando y regresando
aproximadamente a 13 kPa (4 pulgadas - Hg),
podrian estar atorandose una 0 mas valvulas.

VALVULAS QUEMADAS O TORCIDAS: Un
brinco de la aguja regular, espaciado
uniformemente, a lo largo de la escala
descendente, indica una o mas valvulas
guemadas o torcidas. Un juego hidraulico del
gjustador o un claro hidraulico del gustador de
juego (HLA) insuficientes también causara esta
reaccion.

ASIENTO DE VALVULA DEFICIENTE: Un
chasguido pequefio pero regular abajo en la
escala puede significar que una o més valvulas
no estan asentadas.

GUIAS DE VALVULAS DESGASTADAS:
Cuando la aguja oscila sobre un rango de 13
kPa (4 pulg-Hg) aproximadamente a velocidad
de marcha minima, las guias de las valvulas
podrian estar desgastadas. Conforme aumenta
la velocidad del motor, la aguja se estabilizara
s las guias son las responsables.

0.

10.

12.

14.

15.

RESORTES DE VALVULA DEBILES: cuando
la oscilacion de la aguja se hace mas violenta
conforme las RPM del motor se aumentan,
indica que los resortes de las vavulas estan
débiles. La lectura en marcha lenta puede ser
relativamente estable.

RETARDO DE SINCRONIZACION DE
VALVULAS: Una lectura baja pero estable
puede ser causada por un retardo de
sincronizacion de las vavulas.

RETARDO DE SINCRONIZACION DE
ENCENDIDO: El retardo de sincronizacion de
encendido producira una lectura estable pero
relativamente bagja.

CLARO INSUFICIENTE DE LAS PUNTAS

DE LA BUJIA: Cuando €l claro de las puntas
de las bujias esta muy cerrado, puede ocurrir

una pulsacion pequefia, regular, de la aguja

. FUGA DE ADMISION: Una lectura baja,

estable puede ser causada por una fuga del
multiple de admision o de la junta del cuerpo
de la mariposa.

JUNTA DE LA CABEZA QUEMADA: Una
caida regular de magnitud regular puede ser
causada por una junta de cabeza quemada o por
una superficie torcida de la cabeza de cilindros
a blogue de cilindros.

Sistema de escape restringido. Al arrancar por
primera vez el motor y en marcha lenta, la
lectura debe ser normal, pero conforme las rpm
del motor se incrementan, la contrapresion
causada por un silenciador (5230) obstruido, un
tubo de cola doblado u otros problemas,
causaran que la aguja caiga lentamente a 0 kPa
(O pulgadas - Hg). Después la aguja puede
levantarse lentamente. La obstruccion excesiva
del escape causara que la aguja caiga a un
punto bajo alin si el motor esta solamente en
marcha lenta.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

16. Investigue y corrija la causa cuando se indican
fugas de vacio. El exceso de entrada de aire al
sistema perturbara la mezcla de aire y
combustible y causara problemas como marcha
minima inestable, pérdida de aceleracion o
valvulas quemadas. Si la fuga existe en una
unidad accesoria como €l reforzador de los
frenos de potencia (2005), la unidad no
funcionara correctamente. Repare siempre las
fugas de vacio.

Consumo de aceite excesivo de motor

La cantidad de aceite que consume un motor variara
seglin el modo en que se conduce €l vehiculo,
ademés de la variacion normal de motor a motor.
Esto es especiamente cierto durante los primeros
16,100 km (10,000 millas) cuando un motor nuevo
se esta aflojando o hasta que se acondicionan ciertos
componentes internos del motor. Los vehiculos
utilizados en operaciones de servicio pesado pueden
consumir mas aceite. Los siguientes son g emplos
de funcionamiento de servicio pesado:

» aplicaciones de arrastre de remolques.

* aplicaciones de carga severa.

 operacion a velocidades altas sostenidas.

L os motores necesitan aceite para lubricar los
siguientes componentes internos:

* |las paredes de los cilindros del blogue de cilindros

* los pistones y los tornillos y anillos de piston
(6102).

* los vastagos de las valvulas de admision y escape
* |las guias de las valvulas de admision y escape
» todos los componentes internos del motor

Cuando los pistones se mueven hacia abgjo, se deja
una delgada pelicula de aceite sobre las paredes del
cilindro. Cuando se hace funcionar € vehiculo,
algo del aceite es succionado hacia las camaras de
combustion pasando por los sellos de los vastagos
de valvula'y es quemado.

La siguiente es una lista parcial de condiciones que
pueden afectar |os regimenes de consumo de aceite:

* ciclo de trabagjo del motor.

« héabitos de conduccion del conductor.
 temperatura ambiente.

 calidad y viscosidad del aceite.

El funcionamiento bajo condiciones variables
frecuentemente puede ser engafioso. Un vehiculo
gue ha operado durante varios miles de kilometros
en vigjes cortos 0 a temperaturas ambiente abajo del
punto de congelacion puede haber consumido una
cantidad ‘‘normal’’ de aceite. Sin embargo, cuando
se verifique el nivel de aceite del motor, puede
medir hasta la marca FULL o MAX en €l indicador
de nivel de aceite debido a la dilucion
(condensacion y combustible) en € carter del motor.
El vehiculo entonces podria conducirse a
velocidades altas en carretera, en donde la
condensacion y e combustible se evaporarian por
ebullicion. La prébxima vez que se revise el aceite
del motor puede parecer que se usb un litro (cuarto)
de aceite en aproximadamente 160 km (100 millas).
Este régimen de consumo de aceite percibido de
160 km (100 millas) por litro (cuarto) causa
preocupacion a cliente alin cuando €l régimen de
consumo de aceite total real es alrededor de
1,491.29 mi (1,500 millas) por litro (cuarto).

Aseglrese que €l aceite seleccionado cumple con la
categoria de rendimiento APl y con el grado de
viscosidad SAE recomendados seglin se muestra en
la guia del propietario del vehiculo. También es
importante que el aceite del motor se cambie en los
intervalos especificados. Para mas informacion,
refiérase a guia del propietario del vehiculo.

Prueba de presion de aceite

1. Desconecte y desmonte € sensor de presion de
aceite del motor (9278).

2. Conecte € manbmetro de aceite del motor al
puerto de la galeria de aceite del transmisor de
presion de aceite.

3. Haga funcionar el motor hasta que se alcance la
temperatura normal de operacion.

4. Opere el motor a las rpm especificadas y
registre la lectura del medidor.

5. Lapresion de aceite debera estar dentro de las
especificaciones, refiérase a la Tabla de
especificaciones en la seccion adecuada del
motor.

6. Silapresion no esta dentro de la
especificacion, verifique las siguientes causas
posibles:

* aceite insuficiente.

2000 Ranger, 8/1999



303-00-18

Sistema del motor — Informacién general

303-00-18

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

e fuga de aceite.
* bomba de aceite dafiada o desgastada.

e tubo y cubierta de la malla de la bomba de
aceite (6622).

e holgura excesiva de cojinete de bancada.
» holgura excesiva de cojinete de biela.

Analisis del tren de valvulas - Motor
apagado, tapa de punterias desmontada

Verifique si hay componentes dafados o
desgastados severamente y su ensamble correcto.
Aseglrese que se usan |os repuestos correctos con
el andlisis del motor estatico como sigue:

Analisis del tren de valvulas - Motor
apagado, balancin

* Revise para detectar tornillos, birlos y tuercas de
montaje sueltos.

e Verifigue s la alimentacion de aceite esta
obstruida en los balancines (6564) o en las
cabezas de cilindros.

Andlisis del tren de valvulas - Motor
apagado, seguidores de rodillo del arbol de
levas y ajustadores de juego hidraulicos,
arbol de levas a la cabeza

 Verifigue en busca de tornillos de montaje flojos
en los portadores del arbol de levas.

» Verifique si la aimentacion de aceite esta
obstruida en los seguidores de rodillo del arbol de
levas, en los gjustadores del juego o en las
cabezas de cilindros.

Anélisis del tren de valvulas - Motor
apagado, arbol de levas - Motores

* Verifique en busca de piezas rotas o dafiadas.

Anélisis del tren de valvulas - Motor
apagado, varillas de empuje

» Verifique s hay varillas de empuje (6565)
dobladas y pasajes de aceite restringidos.

Analisis del tren de valvulas - Resortes de
valvula

* Verifique en busca de piezas rotas o dafiadas.

Analisis del tren de valvulas - Motor
apagado, retenedor de resorte de valvulay
cufas de retenedor de resorte de valvula

* Verifique &l asentamiento adecuado de las cufias
de retenedor de resorte de valvula (6518) en el
vastago de vavulay en el retenedor de resorte de
valvula (6514).

» Verifique el asentamiento adecuado en el vastago
de valvula

Andlisis del tren de valvulas - Motor
apagado, valvulas y cabeza de cilindros

 Verifigue en busca de orificios de drengje de
aceite tapados.

 Verifigue en busca de puntas de valvula
desgastadas o dahadas.

 Verifigue en busca de sellos de vastago de valvula
montados en la guia faltantes o dafados.

» Verifigue s €l claro del buzo de vavula esta
cerrado.

» Compruebe la altura instalada del resorte de
valvula

 Verifigue en busca de asientos de vavula fatantes
0 desgastados.

» Verifique en busca del orificio dosificador de
aceite tapado en el depbsito de aceite de la cabeza
de cilindros (si asi esta equipado).

Las revisiones estéticas (motor apagado) deberan

efectuarse en el motor antes del procedimiento

dinamico.

Anélisis del tren de valvulas - Motor

funcionando

» Arranque el motor y estando en marcha minima,
compruebe e funcionamiento correcto de todas
las partes. Compruebe lo siguiente:
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Sistema del motor — Informacién general

303-00-19

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

Analisis del tren de valvulas - Motor
funcionando, rotador positivo y cufias de
retencidn de resorte de valvulas

e Compruebe el funcionamiento correcto del rotador
positivo.

Analisis del tren de valvulas - Motor
funcionando, valvulas y cabeza de cilindros.

* Verifique en busca de orificios de drenagje de
aceite tapados.

 Verifique s faltan sellos del vastago de vavula o
sellos de vastago de valvula montados en la guia
0 estan dahados

 Verifique en busca de un orificio de dosificacion
de aceite obstruido en el depbsito de aceite de la
cabeza de cilindros (sblo motor 4.6 L).

Si se sospecha lubricacion insuficiente, verifique en
busca de obstruccion en los pasajes de aceite,
después acelere el motor a 1,200 rpm con la
transmision en neutral y el motor a la temperatura
normal de operacion. El aceite debe escurrir por los
orificios de aceite del balancin de manera que las
puntas de las valvulas y los seguidores de rodillo
del arbol de levas estén bien aceitados. Con las
tapas de punterias (6582) desmontadas, algo de
aceite puede sobrepasar los seguidores de rodillo del
arbol de levas.

Analisis del tren de valvulas - Motor
funcionando, alzada de leva del arbol de
levas - Motores OHC

Verifique la alzada de cada leva ddl arbol de levas
en orden consecutivo y registre las lecturas.

1. Desmonte la tapa de punterias.
2. Desmonte las bujias.

3. Instae el micrometro de carétula con soportes
de tal manera que la punta del micrébmetro esté
sobre la parte superior de la leva del arbol de
levas y en e mismo plano que el buzo de
valvula

4. Gire € ciglefal usando una barra de torsion y
un dado sujeto al tornillo de retencion de la
polea del ciglienal. Gire el ciguefia hasta que
se alcance € circulo base de la leva del arbol
de levas.

JE—cy

5. Cologue en cero € micrébmetro de caratula.
ContinGie girando €l ciglefia hasta que €l punto
alto de la dlzada (1) de laleva del arbol de
levas esté en la posicion totalmente levantada
(lectura més alta del micrometro).

6. Para comprobar la exactitud de la lectura
origina del micrometro, continte girando el
ciguefial hasta alcanzar € circulo base (2). La
lectura del microbmetro debe estar en cero. Si
no se obtiene la lectura cero, repita los pasos 1
a 6.

7. Nota: Si € levantamiento sobre cualquier leva
esta abagjo de los limites de servicio
especificado, los seguidores de rodillo del arbol
de levas que operan sobre ese arbol de levas
(6250) se deben reemplazar.

Desmonte e micrometro de caratula con
soportes.

8. Instale las bujias.
9. Instale la tapa de punterias.
Analisis del tren de valvulas - Motor

funcionando, alzada de la leva del arbol de
levas - Motor con varillas de empuje.

Verifique la alzada de cada leva en orden
consecutivo y registre las lecturas.

1. Desmonte la tapa de punterias.

2. Quite los tornillos de asiento de balancin, €l
asiento de balancin (6A528) y los balancines.
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Sistema del motor — Informacién general

303-00-20

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

Motor tipico con varillas de empuje

A0010848

3. Aseglrese que e buzo de valvula esta asentado
contra el arbol de levas (6250). Instale €
micrometro de caratula con soportes (1) de tal
manera que el adaptador del zécalo de la esfera
del micrometro esté en la parte superior del
buzo o e adaptador con forma de taza (2) esté
en la parte superior de la varilla de empuje en
el mismo plano que el movimiento de la varilla
de empuje del buzo.

4. Desmonte las bujias.

5. Conecte un interruptor de arrangque auxiliar en
el circuito de arranque. Haga girar e ciguefal
con €l interruptor de encendido en la posicion
de apagado. Gire €l ciguefia poco a poco hasta
gue €l buzo esté en €l circulo base de la leva
del arbol de levas. En este punto el buzo estara
en su posicibn mas baja. Si se verifica durante
el ensamblado del motor, gire e cigiefia
usando un maneral con dado.

6. Coloque en cero € micrébmetro de caratula.
Continlie girando € ciguefa lentamente hasta
gue €l buzo esté en la posicion totalmente
levantado (lectura més ata del micrometro).

7. Nota: Si la dzada en cualquier leva esta debajo
de los limites especificados de servicio, se debe
instalar un arbol de levas y buzos nuevos.

Compare la alzada total registrada en la caratula
del micrometro con las especificaciones.

8. Para comprobar la exactitud de la lectura
original de la caratula del micrébmetro, continte
haciendo girar € ciglefial hasta que la lectura
del micrometro sea cero.

9. Desmonte e micrometro de caratula, el
adaptador y el interruptor auxiliar de arranque.

10. A\ PRECAUCION: Después de haber
instalado los balancines, no gire el cigliefial
hasta que los buzos hayan tenido tiempo
suficiente para descargarse. El hacerlo de
otra manera causara dafos serios a la
valvula. La descarga manual del buzo
reducira €l tiempo de espera.

Instale los asientos de balancin, los balancines y
los tornillos de asiento de balancin.

11. Instale la tapa de punterias.
12. Instale las bujias.

Analisis del tren de valvulas - Motor
funcionando, buzo de valvula

El ruido de punterias puede ser causado por
cualquiera de lo siguiente:

* holgura excesiva del buzo de valvula colapsado.
» émbolo de buzo de vavula pegado.

» |a vavula de retencion del buzo no funciona
correctamente.

* aire en € sistema de lubricacion.
* régimen de descarga demasiado rapido.
* desgaste excesivo de guia de vavula.

El claro demasiado cerrado del buzo puede ser
causado por tornillos o tuercas de asiento de
balancin flojos, por un ajuste inicial incorrecto o
desgaste de la cara del buzo o por desgaste en el
rodillo del buzo, en la varilla de empuje (6565), en
el balancin (6564), en el asiento del balancin o en la
punta de la valvula. Con el buzo colapsado,
verifique € claro entre la punta de la vavulay €l
balancin para determinar si hay algunas otras piezas
del tren de valvulas que estén dafiadas, desgastadas
o fuera de gjuste.

Un émbolo de buzo pegado puede ser causado por
contaminantes o barniz dentro del buzo.

Una valvula de retencion de buzo que no esta
funcionando puede ser causado por una obstruccion
como suciedad o rebabas que evitan que se cierre
cuando la leva del arbol de levas esta levantando el
buzo. Esto puede ser causado también por un
resorte de la valvula de retencion roto.
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303-00-21

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION (Continuacién)

Las burbujas de aire en el sistema de lubricacion
evitaran que € buzo de vavula soporte la carga del
resorte de la valvula. Esto puede ser ocasionado
por un nivel de aceite en el carter muy alto o muy
bajo o por aire que esté siendo succionado dentro
del sistema a través de un agujero, de una grieta o
de una junta con fuga en la coladera 'y el tubo de la
bomba de aceite.

Si e tiempo de descarga esta debgjo de la
especificacion de tiempo para buzos usados, puede
dar como resultado una operacion ruidosa. Si no
puede encontrarse ninguna otra causa para buzos de
valvula ruidosos, €l régimen de descarga se debe
revisar y se debe reemplazar cualquier buzo de
vavula fuera de la especificacion.

PROCEDIMIENTOS GENERALES

Engranes

AARBEE-A

Los buzos de vavula ensamblados se pueden probar
con el probador de descarga de buzos hidraulicos
para comprobar el régimen de descarga. La
especificacion del régimen de descarga es el tiempo
en segundos para que el émbolo se mueva una
distancia especificada mientras esta bajo una carga
de 22.7 kg (50 libras). Pruebe los buzos de vavula
como se describe en esta seccion.

1. /NN ADVERTENCIA: Para evitar la
posibilidad de lesion personal o dafo al
vehiculo, no opere e motor con el cofre
abierto hasta que la hoja del ventilador se
haya examinado buscando grietas o
separ acion.

Nota: Las especificaciones muestran la
condicion minima o maxima esperada.
Refiérase a la seccion apropiada en € Grupo
303.

Nota: Si un componente no cumple la
especificacion, es necesario instalar un
componente nuevo o reacabado. Si €
componente no se puede reacabar, se
proporcionan los limites de desgaste como una
ayuda para tomar una decision. Se debe
instalar un componente nuevo para cual quier
componente que no cumpla las especificaciones
Yy no pueda reacabarse.

Inspeccione la cadena/lbanda de sincronizacion y
las ruedas dentadas.

* Instale componentes nuevos como sea
necesario. Consulte la apropiada seccion en
el grupo 303 para el procedimiento.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Balancines —Limpieza

1. Limpie todas las partes profundamente.
Aseglrese de que todos los pasagjes de aceite
estén abiertos.

2. Aseglrese de que el pasgje de aceite en la
varilla de empuje/orilla del buzo de vavula del
brazo del balancin (6564) esta abierto.

Balancines —Inspeccion

A\ PRECAUCION: No trate de rectificar
superficies con esmeril. Verifigue la aimohadilla
del balancin, rieles laterales y asiento para ver s
hay desgaste excesivo, grietas, picaduras o
rebabas. Verifique € tornillo de la almohadilla
del balancin en busca de roscas rotas o rasgadas.
Instale componentes nuevos como Sea Necesario,
0 pueden ocurrir posibles dafios.

1. Inspeccione s la varilla de empuje del balancin

§ tiene picaduras, raspones, rayas o rasgufios.
Instale componentes nuevos como sea
@ necesario. Consulte la apropiada seccion en el
grupo 303 para e procedimiento.

AAAZEE-A

2. Inspeccione la almohadilla en la punta de la
vavula del brazo del balancin en busca de
rasguios o desgaste anormal. Si la amohadilla
esta ranurada, instale un balancin nuevo.
Consulte la apropiada seccibn en e grupo 303
para el procedimiento.

Varillas de empuje —Limpieza

1. Limpie las varillas de empuje (6565) en un
solvente adecuado. Sopletee €l pasaje de aceite
en las varillas de empuje con aire comprimido.
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303-00-23

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Varillas de empuje —Inspeccion

AAL25T-A

Apoyo del arbol de levas —Diametro

R\
S

2

AA3E84-B

1

/™ PRECAUCION: No trate de enderezar
las varillas de empuje.

Verifigue las puntas de las varillas de empuje
en busca de picaduras, excoriaciones, aspereza
0 desgaste excesivo. Instale las varillas de
empuje nuevas necesarias. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

e Las varillas de empuje pueden revisarse para
comprobar la derechura mientras estan
instaladas en el motor girandolas con la
vavula cerrada.

e También pueden verificarse usando un
indicador de caréatula con soporte.

Si la varilla de empuje esta doblada mas alla de
las especificaciones, instale una varilla de
empuje nueva. Consulte la apropiada seccion

en el grupo 303 para e procedimiento.

Mida en dos direcciones cada diametro de
muiion del arbol de levas.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en el grupo 303 para €
procedimiento.
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303-00-24 Sistema del motor — Informacién general 303-00-24
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Apoyo del arbol de levas —Holgura, varilla de empuje del motor, método del
micrometro

1. Nota: Los mufiones del arbol de levas deben
gjustarse a las especificaciones antes de revisar
la holgura de muiiones del arbol de levas.

Mida cada rodamiento del arbol de levas (6261)
en dos direcciones.

* Reste e diametro del mufion del cigliefia
del diametro del cojinete de arbol de levas.

AA3TEB-A

Apoyo del arbol de levas —Holgura, método Plastigage

Herramientas de servicio especiales

Plastigage
303-D031 (D81L-6002-B) o
equivaente

ST1280-A

Nota: Los mufiones del arbol de levas deben
gjustarse a las especificaciones antes de revisar la
holgura de los mufiones del arbol de levas.

1. Desmonte la tapa de cojinete del arbol de levas
y cologue plastigage sobre la superficie.
Consulte la apropiada seccion en el grupo 303
para el procedimiento.
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303-00-25

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

AA3E51-A

Arbol de levas —Juego axial, OHV

Herramientas de servicio especiales

Indicador de caratula con
soportes

100-002 (TOOL-4201-C) o
equivaente

2.

Nota: No gire € arbol de levas mientras lleva a
cabo este procedimiento.

Cologue la tapa de cojinete del arbol de levas e
instale los tornillos. Consulte la apropiada
seccion en el grupo 303 para el procedimiento.

Use plastigage para verificar la holgura del

mufion del ciglenal.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Desmonte los buzos de valvula. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €l
procedimiento.

Use un indicador de caratula con soporte para
medir el juego final del arbol de levas.

Coloque € arbol de levas en la parte trasera del
blogue de cilindros.

Ponga en ceros el indicador.
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303-00-26 Sistema del motor — Informacién general 303-00-26
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

5. Mueva e arbol de levas al frente del bloque de
cilindros. Observe y registre el juego axial de
arbol de levas.

* Sid juego axial del arbol de levas excede
las especificaciones, instale una placa de
empuje del arbol de levas (6269) nueva.

AA3GBG-A

Arbol de levas —Juego axial, motores OHC

Herramientas de servicio especiales

Indicador de disco con soporte
ﬂ 100-002 (TOOL-4201-C) o
L ) equivalente

1. Desmonte los seguidores de rodillo. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

2. Use un indicador de caratula con soporte para
medir el juego final del arbol de levas.

3. Coloque €@ éarbol de levas en la parte trasera de
la cabeza de cilindros.

4. Ponga en ceros €l indicador.

5. Mueva €l arbol de levas a frente de la cabeza
de cilindros. Observe y registre el juego axial
de arbol de levas.

e Si el juego axial del arbol de levas excede
las especificaciones, instale rondanas nuevas
del rodamiento de empuje del arbol de
levas. Consulte la apropiada seccion en €l
grupo 303 para el procedimiento.

AA3GE7-B
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Arbol de levas —Superficie del 16bulo

1. Inspeccione los I6bulos del arbol de levas para
detectar golpes o dafos en el area activa. Unos
golpecillos menores son aceptables fuera del
area activa.

e S estan presentes una picadura o dafios
excesivos, instale los componentes nuevos
necesarios. Consulte la apropiada seccion
en € grupo 303 para e procedimiento.

AAZTTA-A

Arbol de levas —Elevacion del l6bulo

Herramientas de servicio especiales
Micrometro de caratula con

ﬂ soporte

o 100-002 (TOOL-4201-C) o

“:’:;,ip equivalente

1. Useun indicador de caratula con soporte para
4L medir la alzada del 16bulo de escape/entrada del

A arbol de levas.
' - * » Gire € arbol de levasy reste la lectura del

indicador més baja de la lectura del
indicador més ata para obtener la alzada del
[6bulo del arbol de levas.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada en
AA3TTE-A el Grupo 303.

Arbol de levas —Descentramiento

Herramientas de servicio especiales
Indicador de car&tula con
ﬂ soporte
o) 100-002 (TOOL-4201-C) o
M equivalente
I@l""

o

ST1214-A
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303-00-28 Sistema del motor — Informacién general 303-00-28
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

1. Nota: Los muiiones del arbol de levas deben
estar dentro de especificaciones antes de
verificar la excentricidad.

Use un micrbmetro de caratula con soportes
para medir la excentricidad del arbol de levas.

» Gire e abol de levas y reste la lectura
menor del indicador de la lectura indicadora
mas dta

e Para mas informacion, refiérase a la tabla de

DA0351-A especificaciones en la seccion del motor
apropiada.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Mufion de rodamiento de bancada del ciglefial —Diametro

1. Mida cada uno de los diametros del mufion del
rodamiento de bancada del ciguefia en por lo
menos dos direcciones.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada en
el Grupo 303.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la

‘ ﬁ apropiada seccion en € grupo 303 para €
O AA2535-C procedimiento.

Mufibn de rodamiento de bancada del cigtiefial —Conicidad

rodamiento de bancada del ciglieha en por lo
menos dos direcciones en cada extremo del
mufion de rodamiento de bancada.

e Para mas informacion, refiérase a

< | Especificaciones en la seccion apropiada del

‘ ‘ C Grupo 303.

' ' 1. Mida cada uno de los diametros de mufon del

» Si esta fuera de especificacion, instale los

componentes nuevos necesarios. Consulte la
AA3700-B apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.
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303-00-29 Sistema del motor — Informacién general 303-00-29
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Mufibn de rodamiento de bancada del cigltiefial —Holgura

Herramientas de servicio especiales

Plastigage
303-D031 (D81L-6002-B) o
equivaente

5T1280-A

Nota: Los muiiones de rodamiento de bancada del
ciglefial deben estar dentro de especificaciones
antes de verificar la holgura del mufién.

1. Desmonte las tapas de cojinete principal del
ciguena y el cojinete principal del ciguefial.

2. Cologue una pieza de plastigage a lo largo de
la cara de cada superficie de rodamiento de
bancada del ciguiefial.

GAQD197-A

3. Nota: No gire € cigtieiial mientras lleva a cabo
este procedimiento.

Instale y desmonte la tapa de cojinete principal
del ciguefial.

4. Verifique la holgura del mufidon del ciguenal.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

ARA2E36-A
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Sistema del motor — Informacién general 303-00-30

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Cigluenal —Juego axial

Herramientas de servicio especiales

g

B
|@.-—-'

o

ST1214-A

Indicador de caratula con juego
de soportes

100-002 (TOOL-4201-C) o
equivaente

AAZTTE-A

Cigliefal —Descentramiento

Herramientas de servicio especiales

o

ST1214-A

Indicador de caratula con
soporte

100-002 (TOOL-4201-C) o
equivaente

Mida el juego axial del ciguefa. Use un
micrometro de caratula con soportes para medir
el juego axia del ciguefial.

Coloque € ciguefa en la parte trasera del
blogue de cilindros.

Ponga en ceros €l indicador.

Mueva el cigliena a frente del bloque de
cilindros. Observe y registre el juego axial del
ciguefial.

e S e juego axia del ciglefia excede las
especificaciones, instale una rondana de
empuje del ciglefia (6334) o un cojinete de
bancada del ciguefa (6337) nuevos.
Consulte la apropiada seccion en e grupo
303 para el procedimiento.
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Sistema del motor — Informacién general 303-00-31

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

DAD35E-A

Cigluefial —Conicidad del mufion de la biela,

i

i

AA3700-B

Diametro interior de cilindros —Conicidad

A26481-A

1. Nota: Los muiiones de bancada del ciguefial

deben estar dentro de especificaciones antes de
verificar la excentricidad.

Use e indicador de caratula con soportes para
medir la excentricidad del ciguefial.

» Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303. Gire el ciguefial y reste la
lectura del indicador de caratula més baja de
la lectura del indicador de caratula més ata
para encontrar la excentricidad del ciguefial.
Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

fuera de redondez

Mida los diametros del mufion de la biela del
ciguefial en dos direcciones perpendiculares una
de la otra en cada extremo del mufion de la
biela. La diferencia en las mediciones de un
extremo a otro es la conicidad. Verifique que
la medicion esta dentro del limite de desgaste.

» Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Mida el diametro interior del cilindro en la
parte superior e inferior. Verifique que €
diametro interior del cilindro esté dentro del
limite de desgaste. La diferencia indica €l
diametro del cono interior del cilindro.
Rectifique €l cilindro a la siguiente
sobremedida.

» Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del
Grupo 303.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Diametro interior de cilindros —Fuera de redondez

O,
4 v

1 1

& A
O ™2 o

LI\/_\ AA3778-A

Pistbn —Inspeccion

Herramientas de servicio especiales

Limpiador de la ranura del
anillo del piston

303-D033 (D81L-6002-D) o
equivaente

ST1279-A

AALBET-A

1. Mida €l diametro interior del cilindro en dos

direcciones. La diferencia es el descentramiento.
Verifique que el descentrado esta dentro del
limite de desgaste y rectifique el cilindro a
siguiente limite de sobremedida.

» Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

A\ PRECAUCION: No use solucion caustica
limpiadora o cepillo de alambre para limpiar los
pistones ya que pueden dafar.

Limpie e inspeccione (1) las landas de los
anillos, (2) las faldas, (3) las protuberancias de
los pernos 'y (4) las partes superiores de los
pistones. Si se encuentran marcas de desgaste,
excoriaciones o cristalizado en la falda del
pistén, verifigue para ver si hay una varilla
conectora torcida o doblada.
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303-00-33 Sistema del motor — Informacién general 303-00-33
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

2. Use @ limpiador de ranuras de anillos de piston
para limpiar las ranuras de anillos del piston.

» Aseglrese de que los agujeros del anillo de
aceite estén limpios.

AA3BI0-A

Piston —Diametro del pasador al diametro interior

| | 1./ ADVERTENCIA: Cubra la punta del

[ | diametro interior del terminal con un trapo
E = al retirar e anillo sujetador, ya que tiene
tendencia a brincar. Use proteccién para los
0j0s.

Nota: El piston y los tornillos de pistbn son un
juego y no deben intercambiarse.

X Mida el diametro del barreno del tornillo de
pistén en dos direcciones en cada lado.
AASTTSA Verifique que e diametro esta dentro de la
especificacion.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

AAT064-A
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303-00-34 Sistema del motor — Informacién general 303-00-34

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Piston —Diametro

DAO3G0-A

1. Midala cabeza del piston y e diametro de la
falda a 90 grados del perno del piston en los
puntos indicados. Para mas informacion,
refiérase a Especificaciones en la seccion
apropiada del Grupo 303.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Piston —A la holgura del orificio del cilindro

Pistobn —Seleccibdn

e

DAQ361-A

1. Reste el diametro de piston del diametro
interior del cilindro para determinar el claro
entre el pistobn y el diametro interior del
cilindro.

Nota: El didmetro interior del cilindro debe
gjustarse a las especificaciones para €l cono y
descentramiento antes de gjustar €l piston.

1. Seleccione un tamano de pistbn con base a
diametro interior del cilindro.
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303-00-35 Sistema del motor — Informacién general 303-00-35
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

2. Nota: Para el guste de precision, los pistones
\ nuevos se dividen en tres categorias dentro de
0] cada rango de tamafio con base a su posicion

relativa dentro del rango. Un punto de pintura
en los pistones nuevos indica la posicion dentro
del rango del tamafio.

Elija el pistdn con el color de pintura correcto.

e Para maés informacion, refiérase a la seccion
apropiada en el Grupo 3 parala
AA3BY1-A clasificacion de pistones.

Piston —Claro al fin del anillo

Herramientas de servicio especiales

Juego de calibradores
303-D027 (D81L-4201-A) 0
equivaente
S5T1271-A
A PRECAUCION: Tenga cuidado cuando
ajuste los anillos del pistdn para evitar dafios
posibles al anillo de piston o al diametro interior
del cilindro.
A\ PRECAUCION: Los anillos del piston no
deben transferirse de un pistén a otro.
Nota: El diametro interior del cilindro debe
gjustarse a la especificacion para el cono y
descentramiento.
P 1. Use un pistdon sin anillos para empujar un anillo
- de pistdbn en un cilindro a la parte inferior del
— ido del anillo
N recorri .
O
/]
0

N
-
SN

AA3682-B
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303-00-36 Sistema del motor — Informacién general 303-00-36
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

2. Use un cdibrador de hojas para medir la
holgura final del anillo del pistobn superior y la
holgura final del anillo del segundo piston.

» Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

DAD3I63-A

Piston —Holgura entre el anillo y la ranura

Herramientas de servicio especiales

Juego de calibradores
303-D027 (D81L-4201-A) 0
equivaente

5T1271-A

1. Inspeccione para detectar un escalon en las
. . ranuras.

AA3G93-B

2. Midala holgura del anillo del piston ala
ranura.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

AA2E873-A
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303-00-37 Sistema del motor — Informacién general 303-00-37

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Piston —Diametro del pasador

AA3B94-B

Biela —Limpieza

A25409-A

AAZE18-A

Mida el diametro del terminal del piston en dos
direcciones en los puntos sefialados. Verifique
gue e diametro esté dentro de la especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del
Grupo 303.

» S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €l
procedimiento.

/A PRECAUCION: No use solucion
caustica limpiadora ya que se pueden dafiar
las varillas conector as.

Nota: Si la punta grande de la varilla conectora
estd mecanicamente separada o rajada como
para producir una cara partida Gnica, se produce
una junta aseguradora. Las partes no son
intercambiables.

Marque y separe las partes y limpie con
solvente. Limpie los conductos de aceite.

Mida el diametro interior en dos direcciones. La
diferencia es el descentrado del diametro
interior de la biela. Verifique que €

descentrado esté dentro de la especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.
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303-00-38 Sistema del motor — Informacién general 303-00-38
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Biela —Diametro de bujes

1. Mida €l diametro interior del buje conector, si
esta equipado. Verifique que € diametro esta
dentro de la especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del
Grupo 303.
= » S esta fuera de especificacion, instale los
) componentes nuevos necesarios. Consulte la
& apropiada seccion en € grupo 303 para €l
DAQ370-A procedi miento.

Biela —Doblez

1. Mida el doblez de biela en un aparato de
alineacion adecuado. Siga las instrucciones del
fabricante del aditamento. Verifique que la
medicion del doblez esté dentro de la
especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del

Grupo 303.
» S esta fuera de especificacion, instale los
AA3695-A componentes nuevos necesarios. Consulte la

apropiada seccion en € grupo 303 para €l
procedimiento.

Biela —Torsion

1. Mida € torcimiento de la biela en un aparato
de alineacion adecuado. Siga las instrucciones
del fabricante del aditamento. Verifique que la
medicion esté dentro de la especificacion.

* Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la

AA3696-A apropiada seccioén en € grupo 303 para €l

procedimiento.
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303-00-39 Sistema del motor — Informacién general 303-00-39

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Biela —Holgura del lado del perno de piston

Herramientas de servicio especiales

Juego de calibradores
303-D027 (D81L-4201-A) o
equivaente

5T1271-A

DAD372-A

Biela —Holgura de cojinete de mufién

Herramientas de servicio especiales

Plastigage
303-D031 (D81L-6002-B) o
equivaente

ST1280-A

1. Midalas holguras entre la bielay € piston.

Verifique que la medicion esté dentro de la

especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Nota: Los mufiones de biela del ciglefia deben
estar dentro de especificaciones para verificar la
holgura del muinén al cojinete de la biela.

1. Quite latapa del cojinete de biela.
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303-00-40 Sistema del motor — Informacién general 303-00-40

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

A28377-A

DAQI7T3I-A

Seguidor de rodillo —Inspeccion

,\/

AA378B-A

2. Cologue una pieza de plastigage a lo largo de

la superficie del cojinete.

Nota: No gire el cigiefia durante este paso.
Instale y apriete segiin especificaciones, después
desmonte la tapa de rodamiento de la varilla
conectora.

Mida el plastigage para obtener la holgura del
mufion del rodamiento de la biela. El plastigage
debe ser liso y plano. Una anchura cambiante
indica una varilla conectora o un rodamiento de
varilla conectora dafiado o conico.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Inspeccione el rodillo para detectar puntos
planos y excoriaciones. Si se encuentra alglin
daho, inspeccione los |6bulos del arbol de levas
y €l buzo de la vélvula para ver s hay dafio.
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303-00-41 Sistema del motor — Informacién general 303-00-41
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Levantavalvulas —Inspeccion

1. Inspeccione el buzo hidraulico de vavulay €
@ rodillo para detectar dafos. Si se encuentra

cualquier dafo, inspeccione los |6bulos del
arbol de levas y las vavulas para detectar
dafios.

N’

Q)

AA3TB7-A

Levantavalvulas —Prueba de escurrimiento hidraulica

1. Nota: La prueba de escurrimiento no sera
exacta s se hace con aceite de motor en €
buzo hidraulico de vavula. Use €l liquido de
prueba. Los nuevos buzos hidraulicos de
valvula estan ya llenos con liquido de prueba.

Comprima el buzo hidraulico de valvula para
desalojar €l aceite de motor, Si es necesario.

2. Coloque (1) €l buzo hidréaulico de la valvula en

@\ (2) un probador de fugas de buzo hidraulico

A comercialmente disponible. Coloque la (3) bola

( E] = de acero proporcionada en la tapa del vastago.
Agregue fluido de prueba para cubrir € buzo

@ hidraulico de valvula 'y comprima el probador
% de escurrimiento del buzo hidraulico hasta que

d el buzo hidraulico de vavula se llene con €
gx\\;} liquido probador.

3. Ajuste la longitud del (1) piston de forma que
e (2) indicador esté justamente abajo de la (3)

@\@ == " marca Start Timing cuando el piston entre en
% e contacto con €l buzo hidraulico de vavula
L ‘ﬁr Empiece la sincronizacion cuando el indicador

pase (3) de la marca Start Timing y termine la

sincronizacion cuando el indicador acance la

(4) marca central. Para mas informacion,

L refiérase a la seccién apropiada del motor en €
/3 Grupo 303 para especificaciones sobre los

AA5B70-A parametros del tiempo.
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303-00-42 Sistema del motor — Informacién general 303-00-42

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Valvula —Diametro de vastago

1. Mida el diametro de cada vastago de valvula de
escape y entrada en los puntos marcados.
Verifique que el diametro esta dentro de la
especificacion.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la

AA2510-C apropiada seccion en € grupo 303 para €

procedimiento.

it

Valvula —Holgura del vastago a la guia de valvula

Herramientas de servicio especiales
Indicador de caratula con

ﬂ soporte

o 100-002 (TOOL-4201-C) o

ﬂ equivalente

ST1214-A
Herramienta de comprobacion
de vastago de la valvula
303-004 (TOOL-6505-E) o
equivaente

5T1251-4

Nota: El didmetro del vastago de la valvula debe
gjustarse a las especificaciones antes de revisar €l
vastago de valvula con la holgura guia de la
valvula

1. Nota: Si es necesario, use una base magnética.

Instale una herramienta del claro del vastago de
la valvula e instale un indicador de caratula con
soporte. Bgje la vavula hasta que la
herramienta del claro del vastago de vavula
haga contacto con la superficie superior de la
guia de la valvula.

AA37I0-B
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303-00-43 Sistema del motor — Informacién general 303-00-43

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)
2.

Valvula —Inspeccion

Ok

AA3441-B

Valvula —Diametro interior de guia

AA2E08-A

Mueva la herramienta del claro del véastago de
la valvula hacia el indicador y pongalo en cero.
Mueva la herramienta del claro del vastago de
la valvula lejos del indicador y anote la lectura.
La lectura sera el doble del claro del vastago de
valvula a la guia de la valvula. Valvulas con
véastagos demasiado grandes necesitan ser
instaladas si estan fuera de especificacion.

Inspeccione las siguientes areas de valvula

1 El extremo del vastago para detectar las
ranuras 0 excoriaciones.

2 Lacaradelavavulay laorilla para
detectar raspaduras, ranuras 0 excoriaciones.

3 La cabeza de vavula para detectar sefiaes
de quemaduras, erosion, alabeo y grietas.

4 El grueso de la cabeza de valvula para
detectar desgaste.

Mida el diametro interior de las guias de
valvula en dos direcciones donde se indica.

» Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

Si la guia de la valvula no se gjusta a las
especificaciones, avellane la guia de la valvula
e instale una con un vastago de sobre-medida o
desmonte la guia de valvula e instale una guia
nueva.
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303-00-44 Sistema del motor — Informacién general 303-00-44

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Valvula —Escariado de guia

1

AZ6464-A

Valvula —Longitud con resorte instalado

AA3424-A

Véalvula —Longitud sin resorte

!I'I'llllflli_ll1!l|'|l]ll'|

DAD379-A

Use un juego de rimado a mano para rimar la
guia de valvula

Rectifique el asiento de vavula

Limpie los bordes que guedaron filosos
rimandolos.

Mida la longitud de cada resorte de valvula
instalado.

* Para més informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale
componentes nuevos. Para informacion
adicional, refiérase a la seccion apropiada en
el Grupo 303.

Mida la longitud libre de cada resorte de
vavula.

e Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

e S esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.
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303-00-45 Sistema del motor — Informacién general 303-00-45

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Valvula —Cuadratura del resorte

[||||||]|*||||ll|

AA37BZ-A

Valvula —Fuerza del resorte

Herramientas de servicio especiales

Probador del resorte de vavula
y embrague

303-006 (TOOL-6513-DD) o
equivaente

ST1278-A

o

P
.

DAD381-A

Véalvula —Inspeccion de asiento

1. Mida la cuadratura en cada resorte de valvula

e Gire € resorte de vavulay observe €
espacio entre la parte superior del resorte de
valvulay la cuadratura. Instale a resorte de
vavula nuevo s esta descuadrado. Consulte
la apropiada seccion en e grupo 303 para
el procedimiento.

1. Use un probador de resorte de vavulal/
embrague para comprobar |a resistencia correcta
del resorte de la valvula a la longitud
especificada del resorte de la vavula.

» Consulte la apropiada seccion en e grupo
303 para el procedimiento.

» Si esta fuera de especificacion, instale los
componentes nuevos necesarios. Consulte la
apropiada seccion en € grupo 303 para €
procedimiento.

Mediciones de rectificado de valvula y
asiento

A\ PRECAUCION: Después de rectificar las
valvulas o los asientos de valvula, verifique la
holgura de valvula.

2000 Ranger, 8/1999



303-00-46 Sistema del motor — Informacién general 303-00-46

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

____X___ —: 1.
N

AA3652-C
2.
Valvula —Ancho de asiento
1.
DAD383-A
Valvula —Descentramiento de asiento
1.

DAD385-A

Verifique la cabeza de vavulay el asiento.

Verifique los angulos de vavula
Verifigque la anchura del margen.

Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en la seccion apropiada del
Grupo 303.

Aseglrese gue la anchura del margen se
gjusta a las especificaciones.

Inspeccione para ver s hay anormalidades en la
cara de la vavulay asiento.

Mida el ancho del asiento de valvula. Si es
necesario, rectifique el asiento de vavula a la
especificacion.

Mida la anchura del asiento de vavula de
entrada.

Mida la anchura del asiento de valvula de
escape.

Verifique de nuevo la longitud instalada del
resorte de valvula después de que se
colocaron los asientos y estire los resortes
de valvula seglin se necesite para conseguir
la longitud de resorte instalado correcto.

Para mas informacion, refiérase a
Especificaciones en |la seccion apropiada del
Grupo 303.

Use el calibrador de descentramiento del asiento
de la valvula para revisar el descentramiento del
asiento de la valvula.
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303-00-47 Sistema del motor — Informacién general 303-00-47
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Cabeza de cilindros —Deformacion

Herramientas de servicio especiales

Juego de calibradores
303-D027 (D81L-4201-A) o
equivaente
ST1271-A
Regla
303-D039 (D83L-4201-A) 0
/ velene
S5T1246-A,
1. Useunareglay un calibrador de hojas para
inspeccionar la cabeza de cilindros para
S Z=Slo =N C=Jo determinar la planicidad. Si esta distorsionada la

cabeza de cilindros, remaqguine la cabeza de
cilindros dentro de la especificacion.

| -
/ ‘I’
S—A0

‘ 0.08 mm (0.003 Inch) ‘ A26480-B

Diametro interior de cilindros —Esmerilado

Herramientas de servicio especiales

Juego de rectificadora de
cilindros del motor
303-S084 (T73L-6011-A) o
equivaente

ST1275-A
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303-00-48 Sistema del motor — Informacién general 303-00-48

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

1. Instale y apriete todas las tapas del cojinete de
bancada a la especificacion. Para mas
informacion, refiérase a Especificaciones en la
seccion apropiada del Grupo 303.

AA3678-C

2. Nota: Para corregir la conicidad o €l
descentrado, rectifique el bloque de cilindros.

Nota: El rectificado se debe hacer cuando se
gjusten anillos de pistbn para retirar acabado
cristalizado.

Efectle €l rectificado con € juego de
rectificado de cilindro del motor, a una
velocidad de 300-500 rpm y un grano de
rectificado de 180-220, para proporcionar €
acabado de superficie del cilindro deseado de
18-38 AA.

* Para mas informacion, refiérase a la seccion
apropiada en el Grupo 303 para la
especificacion de la carrera base por minuto.

AA3BB2-A
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303-00-49 Sistema del motor — Informacién general 303-00-49
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Diametro interior de cilindros —Limpieza

1. A\ PRECAUCION: Si no se siguen estos
procedimientos, puede ocurrir corrosion de
los diametros interiores de cilindro.

Limpie los diametros interiores de cilindro con
jabdn o detergente y agua.

2. Enjuague completamente con agua limpia y
seque con una tela limpia, sin pelusa.

3. Useunatelalimpia, sin pelusay lubrique los
diametros interiores de los cilindros.

e Use aceite de motor SAE 5W-30 Super
Premium XO-5W30-QSP o equivalente que
cumpla con la especificacion Ford WSS-
M2C153-G.

Bloque de cilindros —Deformacion

Herramientas de servicio especiales

Juego de calibradores

303-D027 (D81L-4201-A) o
equivaente

ST1271-A
Regla
303-D039 (D83L-4201-A) o
/ Svalente
S5T1246-A

1. Useunareglay un caibrador de sensacion para
inspeccionar €l bloque de cilindro para ver la
planicie. S € blogue de cilindros esta
distorsionado, rectifiquelo a la especificacion.

AAZET9-A
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303-00-50 Sistema del motor — Informacién general 303-00-50

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Blogue de cilindros —Sustitucion del tapén del bloque

Herramientas de servicio especiales

Martillo deslizable de impacto
100-001 (T50T-100-A)

ST1185-A

GAD393-A

1

2.

Use un martillo deslizable o herramientas
adecuadas para retirar e tapbn de copa del
bloque de cilindros.

Inspeccione el diametro interior del tapon del
bloque de cilindros para detectar dafios que
pudieran interferir con el sellado correcto del
tapbn. Si e diametro interior del tapodn del
bloque de cilindros esta dafiado, barrene a
siguiente tapon de sobremedida.

Nota: Los tapones de sobremedida se
identifican por las letras **OS"" estampadas en
el éarea plana localizada en €l lado de copa del
tapon.

Cubra ligeramente €l tapbn de copa del bloque
de cilindros y €l diametro interior con sellador
de cuerdas 262 E2FZ-19554-B o equivalente
gue cumpla con la especificacion Ford WSK-
M2G351-A6 e instale el tapon de copa del
bloque de cilindros.
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303-00-51

Sistema del motor — Informacién general 303-00-51

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

\

7

N\

g

- e

‘ ‘

AA3683-B

\

_

T

AA3689-B

Bujia —Reparacion de la rosca

Herramientas de servicio especiales

#

s
g
/j‘

Y

//j/. A,
8 @

ST1281-A

Juego maestro Sav-A-Thread
107-R0921 o equivalente

5T1271-A

Juego de calibradores
303-D027 (D81L-4201-A) o
equivaente

Tipo taza

1

A\ PRECAUCION: Haga este
procedimiento con cuidado para no
perturbar o distorsionar la superficie
selladora de la copa.

A PRECAUCION: Cuando se instala,
borde con pestafia debe estar abajo del borde
achaflanado del diametro interior para sellar
efectivamente el diametro interior.

Use una herramienta adecuada para asentar el
tapbn concavo del bloque de cilindros tipo
copa.

Tipo expansion

1

AN\ PRECAUCION: No toque la corona
cuando instale €l tapon concavo del bloque
de cilindros de tipo expansion. Esto podria
expandir €l tapon antes de asentarlo y
produciria fugas.

Use la herramienta adecuada para asentar €l
tapbn concavo del bloque de cilindros tipo
expansion.
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303-00-52

Sistema del motor — Informacién general

303-00-52

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

EEEEEE

J (-
)@C.)@ 2.

A26489-A

AZ6490-A

A\ PRECAUCION: La cabeza de cilindros
debe desmontar se del motor antes de instalar un
tapersert. Si este procedimiento se hace con la
cabeza de cilindros en € motor, las paredes del
cilindro pueden dafarse por rebabas de metal
producidas por € proceso de corte de las roscas.

A PRECAUCION: No use herramientas
eléctricas o impulsadas por aire para instalar los
taperserts.

Nota: Esta reparacion es permanente y no tendra
efectos en la vida de la cabeza de cilindros o la
bujia

1. Limpie € asiento y las roscas de la bujia.

2. Empiece roscando en € orificio de la bujia,
teniendo cuidado de mantenerlo correctamente
alineado. Cuando la tapa empieza a cortar las
roscas, aplique aceite cortador de aluminio.

3. Siga cortando las roscas y aplicando aceite
hasta que € anillo de tope llegue a la parte
inferior contra el asiento de la bujia.

4. Desmonte las rebabas y el metal del roscado.
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303-00-53 Sistema del motor — Informacién general 303-00-53
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

5. Cubralas roscas del mandril con aceite de
corte.

A26492-A

6. Enrosgue e tapersert en e mandril hasta que
una rosca del mandril se extienda mas dla del
tapersert.

7. Nota: Un tapersert correctamente instalado
estara nivelado con el asiento de la junta de la
bujia 0 a 1.0 mm (0.039 pulg.) abagjo de ésta.

Apriete el tapersert en el barreno de la bujia

AA3TB4-A

8. Gire @ cuerpo del mandril aproximadamente
media vuelta en sentido contrario a las
manecillas del reloj y retire.

AAZTIT-A
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303-00-54 Sistema del motor — Informacién general 303-00-54

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

DADDAT-A

ABOQ37-A

ABOD36-A M

9. Use € caibrador de sentido y una regla
adecuada para revisar la planicie de la cabeza
de cilindro.

Consulte la apropiada seccion en e grupo
303 para el procedimiento.

1. Inspeccione la bujia para detectar un claro
hol gado.

Compruebe si hay acumulacion de depositos
cerrando € claro entre los electrodos. Los
depositos son ocasionados por carbonizacion
de aceite o incrustaciones de carbon.

Limpie la bujia

2. Compruebe si hay carbonizacion de aceite.

Compruebe si hay depositos hiimedos,
negros en los electrodos en la cavidad del
forro del aidlador, causados por aceite en
exceso en la camara de combustion que ha
entrado a través de anillos y pistones
desgastados, de una holgura excesiva de la
vélvula a la guia o por cojinetes desgastados
o flojos.

Corrija el problema de fuga de aceite.
Instale una bujia nueva.
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303-00-55 Sistema del motor — Informacién general 303-00-55

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

ABOQ40-A

ABD039-A

ABOO38-A

ABOO42-A

3.

Inspeccione en busca de carbonizacion. Busque
depositos negros, secos, esponjosos de carbon
en las puntas del aislador, superficies del forro
y electrodos expuestos, ocasionados por una
bujia con un rango de calor incorrecto,
limpiador de aire sucio, una mezcla de
combustible demasiado rica, 0 marcha minima
excesiva.

* Limpie la bujia.

Inspeccione en busca de la combustion normal.

» Verifique en busca de depbsitos bronceados
0 grises sobre la punta de encendido.

Inspeccione si hay preignicion, que se identifica
por electrodos fundidos y por un posible dafio
a aidlador. Los depbsitos metélicos sobre €l
aislador indican un dafio del motor. Esto puede
ser causado por una sincronizacion de
encendido incorrecta, un tipo incorrecto de
combustible, o por la instalacion de un inserto
helicoil en lugar de las cuerdas de la bujia

e |nstale una bujia nueva.

Inspeccione si hay sobrecalentamiento,
identificado por puntos blancos o grises claros y
por una apariencia azulada quemada de los
electrodos. Esto es causado por
sobrecalentamiento del motor, un tipo de
combustible incorrecto, bujias flojas, bujias con
un rango incorrecto de calor, baja presion de la
bomba de combustible o sincronizacion
incorrecta del encendido.

e |nstale unas bujia nueva
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303-00-56 Sistema del motor — Informacién general 303-00-56
PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

7. Inspeccione si hay depositos fundidos,
identificados por depositos derretidos o
embarrados semejantes a burbujas o ampollas.
Estos son causados por aceleraciones slbitas.

* Limpie la bujia.

ABOO41-A

Multiple de escape —Inspeccion

Herramientas de servicio especiales

——

5T1246-A

Regla
303-D039 (D83L-4201-A) o
equivaente

1. Cologue una regla a través de las bridas del
mUltiple de escape y verifique el alabeo con un
calibrador de hojas.

A26498-B

2000 Ranger, 8/1999



303-00-57

Sistema del motor — Informacién general

303-00-57

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Rodamiento —Inspeccion

® @
==

AALBES-A

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

1. Inspeccione los rodamientos para detectar 1os
siguientes defectos. Las causas posibles se
muestran:

craterizacion-falla por fatiga

vidriado localizado-asentamiento incorrecto
rayas-suciedad

base expuesta-lubricacion deficiente
ambos bordes desgastados-muinon dafiado

o O~ WON B

un borde desgastado-mufion con conicidad o
cojinete no asentado

Especificaciones generales

Articulo

Especificacion

Articulo Especificacion
Liquido de auminio M3D35-A (E)
Devcon F2
Protector de cuerdas 262 WSK-M2G351-A6
E2FZ-19554-B
Lubricantes

Super Premium

Aceite para motor SAE
5W-30

XO-5W30-QSP

WSS-M2C153-G

(Continuacion)

Aceite diesel de motor

Refiérase a el manual de
propietario

Colorante de aceite de
motor a gasolina
164-R3705

ESE-M99C103-B1
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303-01A-135

Motor — 2.5L

303-01A-135

ESPECIFICACIONES (Continuacion)
ESPECIFICACIONES DEL BLOQUE DE

CILINDROS

ESPECIFICACIONES DEL CIGUENAL, VOLANTE

Y BIELA

Objeto

Especificacion

Objeto

Especificacion

Acabado de la superficie
de la junta de la cabeza
(RMS)

60-150

Carrera del cilindro

Diametro

Acabado de la superficie
(CLA)

Limite de ovalamiento mm
Limite de ovalamiento de
servicio

Limite de conicidad de
servicio

3.7795-3.7810
10-28

0.0015
0.005

0.010

Diametro del alojamiento
de cojinetes de bancada

2.3971-2.3979

ESPECIFICACIONES DEL CIGUENAL, VOLANTE

Y BIELA

Objeto

| Especificacion

Mufidn del cojinete principal

Limite de ovalamiento mm
Limite de conicidad

Limite de la superficie
(RMS)

Diametro (2.2059/2.2051 pulg.)
Limite de ovalamiento mm | 0.0006 Max.

Limite de conicidad 0.0006 por pulg.
Limite de excentricidad 0.002 Max.

del muion

Acabado de la superficie | 10 Max.

(RMS)

Limite de servicio de (0.005 pulg.)
excentricidad

Mufion del cojinete de

empuje

Longitud 1.201-1.199

Mufon de la biela

Diametro (2.0464-2.0472 pulg.)

0.0006 Max.
0.0005 por pulg. max.
10 Max.

Cara de empuje del cojinete principal

Acabado de la superficie
(RMS)

Limite de excentricidad

35 delantero y 25 trasero
(max.)
0.001 Max.

Cara del embrague del volante

Limite de excentricidad

| (0.005 pulg.)

(TIR)

Excentricidad lateral de la cremallera del volante

Transmision estandar
Transmision automéatica

(0.025 pulg.)
(0.060 pulg.)

(Continuacion)

Limite del juego axial
libre del ciguefial
Limite de servicio

(0.003-0.008 pulg.)

0.009

Cojinetes de biela

Holgura a ciguefial
Deseado

Permisible

Espesor de la pared del
cojinete (estandar) (3)

(0.0008-0.0015 pulg.)
(0.0008-0.0026 pulg.)
(0.0619-0.0624 pulg.)

Cojinetes de bancada

Holgura a ciguefial
Deseado

Permisible

Espesor de la pared del
cojinete (estandar) (3)

(0.0008-0.0015 pulg.)
(0.0008-0.0026 pulg.)
(0.0956-0.0951 pulg.)

Biela

Diametro del alojamiento
del tornillo del piston

Barreno del cojinete del
ciguenal

Diametro

Limite de ovalamiento mm
Limite de conicidad
Longitud (centro a centro)
Alineacion (diferencia
maxima diametro a
diametro (4))

Torcimiento

Doblez

Holgura lateral
(Ensamblado a ciguefial)
Estandar

Limite de servicio

23.104-23.145 .34-14.17
mm

(0.9096-0.9112 pulg.)
55.170-55.190 mm

(2.1720-2.1728 pulg.)
(0.0004 pulg.)
(0.0004 pulg.)
5.4558-5.4591

0.003
0.0015

0.0035-0.0115
0.014

ESPECIFICACIONES DEL PISTON Y ANILLOS

Objeto

Especificacion

Diametro del piston @

Codificado rojo
Codificado azul
Codificado amarillo
Holgura del piston a

alojamiento (gjuste de
seleccion)

95.961 - 95.974 mm
3.7780 - 3.7785 pulg.
95.974 - 95.987 mm
3.7785 - 3.7790 pulg.
95.987 - 95-999 mm
3.7790 - 3.7795 pulg.
0.025-0.051 mm (0.001-
0.002 pulg.)

(Continuacion)
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303-01A-136

Motor — 2.5L

303-01A-136

ESPECIFICACIONES (Continuacion)
ESPECIFICACIONES DEL PISTON Y ANILLOS

ESPECIFICACIONES DEL PISTON Y ANILLOS

Objeto

| Especificacion

Objeto

Especificacion

servicio ®

Tamafio del barreno de seleccion del piston de

96.000 - 96.012 mm
(3.7795-3.7800 pulg.)

Grado del pistobn de
servicio requerido
Rojo

96.012-96.025 .34-14.17
mm

(3.7800-3.7805 pulg.)

96.025-96.037 .34-14.17
mm

(3.7805-3.7810 pulg.)

Diametro del aojamiento
del tornillo

Ancho de la ranura del
anillo

Compresion (superior)
Compresion (inferior)

Aceite

Azul

Amarillo

-0.9128 pulg)

1.525-1.536 mm
(0.0600-0.0605 pulg.)
1.525-1.536 mm
(0.0600-0.0605 pulg.)
3.031-3.055 mm
(0.1193-0.1203 pulg.)

23.180-23.184 mm (0.9126

Tornillo del piston

Longitud
Diametro

Estandar

0.001 sobremedida
0.002 sobremedida
Holgura del piston a

tornillo

Holgura del tornillo a la
biela

65.75-66.25 mm
(2.589-2.608 pulg.)

23.167-23.170 mm
(0.9121-0.9122 pulg.)
23.193-23.195 mm
(0.9131-0.9132 pulg.)
23.218-23.221 mm
(0.9141-0.9142 pulg.)
0.010-0.017 mm
(0.00039-0.00067 pulg.)

Ajuste de interferencia

Anillos de piston

Amplitud del anillo
Compresion (superior)

Compresion (inferior)
Holgura lateral

Compresion (superior)

Compresion (inferior)

1.46-1.490 mm
(0.058-0.059 pulg.)
1.46-1.490 mm

(0.058-0.059 pulg.)

0.035-0.076 mm
(0.0014-0.0030 pulg.)
0.035-0.076 mm
(0.0014-0.0030 pulg.)

(Continuacion)

Anillo de aceite
Limite de servicio

Claro del anillo (mida en
el barreno)

Compresion (superior)

Compresion (inferior)

Aceite (riel de acero)

Ajuste sin holgura

0.15mm (0.006 pulg.)
max.

0.20-0.35mm
(0.008-0.014 pulg.)
0.32-0.47mm
(0.013-0.019 pulg.)
0.25-0.76 .34-14.17mm
(0.010-0.030 pulg.)

a Midaen lafalda 40 mm (1.57 pulg.) hacia abajo de
la cara del domo del piston.
b Uselamedicion del barreno perpendicular a la linea

de centro del ciguefial.

Especificaciones de apriete

Descripcion

Lb-

Nm Lb-Ft pulg.

Tornillo superior del
mUltiple de admision

a

Tornillos de la placa de
empuje del arbol de
levas

8-12 6-9 71-106

Tornillos de la conexion
de salida del agua

8-12 - 71-106

Tornillos y tuercas del
céarter

14-16 - 127-141

Tornillos de la bomba
de aceite a bloque del
motor

10-14 - 89-123

Tuercas de la tapa de
cojinete de biela

Tornillos de tapa de
cojinete principal

Tornillos de la cabeza
de cilindros

Tornillos del multiple de
admision inferior

26-38 19-28 -

Tornillo del volante

73-87 54-64 -

Tornillo de la polea del
ciguehal

125-165 | 93-121 -

Sensor de posicion del
ciguehal

8-12 - 71-06

Tornillos del miltiple de
escape a la cabeza de
cilindros

(Continuacion)
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303-01A-137 Motor — 2.5L 303-01A-137
ESPECIFICACIONES (Continuacion)
Especificaciones de apriete Especificaciones de apriete
Lb- Lb-
Descripcion Nm Lb-Ft pulg. Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Tornillos de la polea de 17-23 13-16 - Tornillo de la cubierta 8-12 - 71-06
|a bomba de agua de la banda de
Tornillos del soporte de a - - Sincronizacion exterior
montaje del generador Tornillos de montgje del | 21-28 16-20 -
Tornillos del brazo del 25 18 - compresor del A/C
soporte de montaje del Tornillos de montgje de 6-8 - 53-71
compresor del A/C la tolva del ventilador
Soporte del cable del 21-28 16-20 - Tornillo del engrane de 40-55 30-40 -
acelerador la bomba de aceite
Tuerca del cable de 9-12 - 80-106 Tornillo de seguro del 35-45 26-33 -
tierra del motor a la tensor de la banda de
admision sincronizacion
Birlos de la cubierta 20-30 15-22 - Tornillo de resorte del 40-55 30-40 -
interior de la banda de tensor de la banda de
sincronizacion (M8) sincronizacion
Tornillos de la cubierta 8-12 - 71-106 Tuerca de montaje del 8-12 - 71-106
interior_ de _Ia banda de separador de aceite
sincronizacion (M6) Tuercas de montgje del | 88-115 | 6585 | -
Tornillos del soporte de 48 35 - motor
montaje del compresor Tornillos del motor ala | 38-51 | 23-39 -
del A/C transmision
Tornillo del tubo del 20-30 | 1522 - Tuercas del convertidor | 31-39 | 23-39 -
g(‘g'if:dor de nivel de de torsion a volante
- Tornillo de montaje del 8-12 - 71-106
Tornillo del cone,ctor de 8-12 - 71-106 motor de arranque y
mampara del arnés de
cbles dol soporte de la
caes m_otor transmision
Tornlllo, de tierra de la 8-12 - 71-106 Tuerca de montaje del 8-12 _ 71-106
carroceria a motor arnés del control del
Tuerca del conector 9-12 - 80-106 motor al interruptor P/S
PCM de tierra del arnes Tuercade tubodela | 17-23 | 1312 :
del motor linea de presion PIS
Tolva contra 2 - 18
. Conector de los cabl 5-7 - 45-61
salpicaduras del control delongccr\); elos s
del acelerador Tornillos de la bomb 20-30 15-22
Tubo de entrada EGR a | 34-47 | 2535 - dgrargugs © fabomba - - ;
multiple de escape y a - —
la valvula EGR Tornillos y prisioneros 13-16 10-12 -
de la cubierta delantera
Sceg?gr de presion de 18 13 - del moltjorl
Tornillo del del 70-95 52-70 -
Tornillos del sensor de 5-7 - 45-61 oo engrene
. Y arbol de levas
identificacion del -
cilindro Tornlll,os de la tapa de 9-13 - 80-115
Tuerca del tubo del 6892 | - |60682 punterlas
multiple del A/C Tornillos del ojillo de 20-30 15-25 -
Tornillos del tubo 3446 | 2233 : levante def motor

escape

(Continuacion)

(Continuacion)
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303-01A-138

Motor — 2.5L

303-01A-138

ESPECIFICACIONES (Continuacion)

Especificaciones de apriete

Especificaciones generales

Lb-

Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Tornillos de montaje del | 41-54 31-39 -
generador
Tornillos de montaje de 9-12 - 80-106
entrada de la bomba de
agua
Tapones de tubo de 31-38 23-28 -
gaeria de aceite
Tornillo del tubo de 20-30 15-22 -
entrada de la bomba de
aceite
Tuerca de la coladera 'y 40-55 30-40 -
tubo de aceite a la tapa
principal
Conexion de 17-24 13-17 -
enfriamiento

a Veaéd procedimiento para la especificacion

b Apriete a 20-30 Nm (15-22 librag/pi€). Apriete a 60
-80 Nm (44-59 libras/pie).

Ref.

Especificaciones

Grasa para todo proposito
D0AZ-19584-AA

ESB-M1C93-B

Sellador de tubos con
Teflon
D8AZ-19554-A

WSK-M2G350-A2

Formador de juntas
E2AZ-19562-B

WSK-M2G348-A5

Aceite de motor
Motorcraft Super Premium
SAE 5W30
X0-5W30-QSP

WSS-M2C153-G

Junta de silicon
F7AZ-19554-EA

WSE-M4G323-A4
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303-01B-134 Motor — 3.0L (2V) 303-01B-134
ESPECIFICACIONES (Continuacion)
Especificaciones de apriete Especificaciones de apriete
Lb- Lb-
Descripcion Nm Lb-Ft pulg. Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Tornillos del tensor de 41-61 30-45 - Tornillos de la placa de 10-14 7-10 -
la banda de serpentin acceso al convertidor de
Tornillos de la 38-51 | 29-37 - torsion
transmision a motor Tornillos del motor de 22-28 17-20 -
Tornillo del soporte de 9-12 - 80-106 aranque
la tuberia del enfriador Tornillo del conector del 8-12 - 71-106
de la transmision érna_s de cableado de 48
Tuercas del convertidor | 31-39 | 23-28 - terminales
de torsion Tornillos de la placa de 8-12 - 71-106
Tuerca de la tira de 9-12 - 80-106 retencion del arbol de
tierra del modulo de levas
control del tren motriz Tornillos de la polea de 22-28 17-20 -
Tornillo del conector del | 57 - 45-61 la bomba de agua
modulo de control del Tornillos del soporte del 8-12 - 71-106
tren motriz cable del acelerador
Tornillos del miltiple de | 8-12 - 71-106 Tuercadel soportedela | 8-12 - 71-106
inyeccion de tuberia de combustible
combustible Soporte de latuberiadel | 1012 | - | 89-106
Tornillos de |la tolva del 6-8 - 54-70 A/C
ventilador 1 Refiérase al procedimiento para el apriete por
Tuercas del aislador de 98-123 | 73-97 - etapas.

la transmision

(Continuacion)
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303-01C-124

Motor — 4.0L OHV

303-01C-124

ESPECIFICACIONES (Continuacion)

Especificaciones generales

Especificaciones generales

Ref.

Especificaciones

de cojinete principal mm
(pulg.)

Ref. Especificaciones
Ovaamiento maximo del .025 (.0009)
cilindro mm (pulg.)

Conicidad maxima del .025 (.0009)
cilindro mm (pulg.)
Diametro del alojamiento 60.62-60.64

(2.3866-2.3874)

Excentricidad del ciguefial
a la cara trasera del blogque
LTI mm (pulg.)

0.127 (0.005)

Ciguefial y volante

Diametro de muion de
cojinete principal mm
(pulg.)

56.980-57.0
(2.2433-2.2441)

Excentricidad del mufibn
de cojinete principal mm
(pulg.)

0.015 (0.0006)

Excentricidad del mufidon
de cojinete principal TIR
maxima mm (pulg.)

0.0508 (0.002)

Limite de excentricidad
del mufidn de cojinete
principal mm (pulg.)

0.127 (0.005)

Excentricidad de la cara
de empuje de cojinete
principa TIR maxima mm
(pulg.)

.0254 (0.001)

Conicidad maxima por
pulgada del muinon de
cojinete principal mm
(pulg.)

0.008 (0.0003 por pulg.)

Longitud del mufion de
cojinete de empuje mm
(pulg.)

26.39-26.44 (1.039-1.041)

empuje del cojinete
principal rms maximo

Acabado del mufion de 12y 8.8
cojinete principal y de

biela rms maximo

Acabado de la cara de 20

Diametro del mufibn de
biela mm (pulg.)

53.98-54.0 (2.1252-2.1260)

Ovaamiento maximo del
mufion de biela mm

(pulg.)

0.008 (0.0003)

Conicidad maxima por
pulgada del muion de
biela mm (pulg.)

0.008 (0.0003 por pulg.)

Juego axial libre del
cigiiefial mm (pulg.)

0.05-0.32 (0.002-0.01250)

(Continuacion)

Cojinetes de biela

Holgura a ciguefial mm
(pulg.)

0.020-0.053 (0.0008-
0.0020)

Espesor de pared del
cojinete mm (pulg.)

1.399-1.406 (0.055-0.0554)

Cojinetes de bancada

Holgura a ciguefial (pulg.)

0.013-0.056 (0.0005-

0.0022)
Espesor de pared del 1.799-1.806 (0.0708-
cojinete mm (pulg.) 0.0711)

Biela, piston y anillos

Diametro interior del
barreno del tornillo del
pistbn o buje mm (pulg.)

23.958-23.976 (.943-.944)

Diametro interior del
barreno del cojinete de
biela mm (pulg.)

56.82-56.84 (2.237-2.238)

Ovaamiento del barreno
del cojinete de biela mm

(pulg.)

01 (.0004)

Longitud de centro a
centro en la biela mm

(pulg.)

145.965-146.035
(5.746-5.749)

Alineacion torcimiento
(dif. méx. de barreno a
barreno) mm (pulg.)

.038 (.0015) por 25.4 mm
(1.000)

Alineacion doblez (dif.
max. de barreno a barreno)

mm (pulg.)

.0125 (.0049) por 25.4
mm
(1.000)

Holgura lateral
(ensamblada a ciguefial)
mm (pulg.)

.092-.268 (.0032-.0106)

Tornillo del piston

Longitud mm (pulg.)

72.0-72.80 (2.835-2.866)

piston (pulg.)

Rojo 23.992-23.997 (0.9446-

Azul 0.9448)
23.997-24 (0.9448-0.9449)

Holgura del tornillo al 0.008-0.0152

(0.0003-0.0006)

Holgura del tornillo a la
biela mm (pulg.)

Ajuste de interferencia

Piston

Diametro mm pulgadas ©

100.380-100.400

(3.952-3.953)
Holgura del piston a 0.021-0.048
barreno mm (pulg.) (0.0008-0.0019)
Diametro de barreno del 24.007-24.013
tornillo mm (pulg.) (:9452-.9453)

(Continuacion)
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(pulg.)

Ancho del anillo de
compresion inferior mm
(pulg.)

1.728-1.74 (.068-.069)

Holgura lateral del anillo
de compresion superior
mm (pulg.)

.050-.082 (.001-.003)

Holgura lateral del anillo
de compresion inferior
mm (pulg.)

.050-.082 (.001-.003)

Sistema de lubricacion

Presion del resorte de la
valvula de alivio libras A
35.3 libras (1.39 pulg.)

61.3-66.3 Nm
(45.100-48.730 libras-pie)

Holgura de la flecha

impulsora a la carcasa mm

(pulg.)

.002-.0031 (.001)

Holgura de la valvula de
alivio ala carcasa mm

(pulg.)

.0015-.003 (.0001)

Holgura axial del
ensamble del rotor max.

mm (pulg.)

.0014-.0044 (.00015)

303-01C-125 Motor — 4.0L OHV 303-01C-125
ESPECIFICACIONES (Continuacion)

Especificaciones generales Especificaciones generales

Ref. Especificaciones Ref. Especificaciones

Ancho de la ranura 1.976-1.989 Lubricante

superior de anillo mm (0.0778-0.0783) Super Premium WSS-M2C153-G
(pulg.) Aceite para motor SAE

Ancho de la ranura 2.977-2.99 (0.1172-0.1177) 5W30

inferior de anillo mm XO-5W30-QSP

(pulg.) Grasa de silicon de caliper ESE-M1C171-A
Diametro - codificado azul | 100.880-100.900 (3.972) de freno y compuesto

mm (pulg.) dieléctrico

Diametro - codificado 101.350-101.370 (3.99) D7AZ-19A331-A

amarillo mm (pulg.) Sellador

Anillos de piston Protector de cuerdas 262 WSK-M2G351-A6
Claro del anillo de 0.381-0.584 (0.015-0.023) E2FZ-19554-B

compresion superior mm Junta de silicon y sellador WSE-M4G323-A4
(pulg.) F7AZ-19554-EA

Claro del anillo de 0.381-1.397 (0.015-0.055) Sellador de tubo con WSK-M2G350-A2
compresion inferior mm teflonC ESR-M18P7-A
(pulg.) D8AZ-19554-A

Claro del anillo de aceite 0.381-1.397 (0.015-0.055) Limpiador

mm (pulg.) Limpiador para superficies WSE-M5B392-A
Ancho del anillo de 1.578-1.59 (.062) metélicas

compresion superior mm FAAZ-19A536-RA

a 0.079 mm (0.003 pulgadas) en cualquier area de 6
pulgadas - 0.16 mm (0.06 pulgadas) en total.

b Distancia en pulgadas que la orilla delantera del
cojinete esta instalada debgjo de la cara delantera
del bloque de cilindros.

¢ Medido a 56 mm (2.205 pulg.) del domo del piston
a 90 grados del tornillo.

Especificaciones de apriete

Lb-

Descripcion Nm Lb-Ft pulg.

Tornillo del adaptador 55
del filtro de aceite

Tornillos y birlos de la 8.5-12
bomba de agua a la

cubierta delantera

Tornillos y prisioneros 17-21 13-15 -
de la cubierta delantera

del motor

Tornillos guia de la 13
cadena de distribucion

Tornillos del tensor de
la cadena de distribucion

Holgura de la pista
exterior al extremo mm

(pulg.)

.006-.012 (.0002-.005)

Litros (cuartos) de
capacidad de aceite €
motor con filtro de aceite

47 (5)

(Continuacion)

Tornillo del engrane del 64 47 -
arbol de levas

Tornillos de la flecha de - - -
balancin @

(Continuacion)
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303-01C-126 Motor — 4.0L OHV 303-01C-126
ESPECIFICACIONES (Continuacion)
Especificaciones de apriete Especificaciones de apriete
Lb- Lb-
Descripcion Nm Lb-Ft pulg. Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Tornillos de la tapa de - - - Tornillos del soporte de 13-17 10-12 -
punterias® la tuberia de_l _enfriador
Tuercas de la bobina de 6 - 53 de la transmision
encendido a multiple de Tuercas (inferiores) del 76-104 | 57-76 -
admision superior montaje del aislador del
Filtro de aceite 13 10 - motor
Tuercas del mdltiple de i i i T,apon de drenaje del 26 19 -
admision superior? Carter
; Tuercas (superiores) del | 88-130 | 65-95 -
Tornillos de la placa de 11 8 - i .
empuje del arbol de montaje del aislador del
levas motor
Tornillos y tuercas del 8 71 Torni llos de la tolva del 6-8 - 53-71
Carter ventilador
Tornillos de la bomba 18 13 - Birlos del mulltiple de - . -
de aceite suministro (_je inyeccion
T % la teoa d de combustible?
C(;}iequcétaz dg t;? ef;ga © ) ) ) Tuerca del tubo del 23 17 -
- indicador de nivel de
Tornillos de |a tapa de - - - aceite
erienrt b pal ad Tomillo del conector de | 10-12 | - | 89-106
mampara del arnés de
Tuercas del deflector de 19 15 - cables del motor
ite del ciglefia -
e _e ciguen Tornillos de la carcasa 40-55 30-40 -
Tornillos de la cabeza - - - de la campana
de cilindros?
© Cl_m o — Tornillo del soporte del 15 11 -
admision inferiora
m|§|on nrenor Tornillo del conector de 6 - 53
Tornillos del volante? - - - mampara
Tornillo de la polea del 45 33 - Tornillos del tubo y la 10-12 - 89-106
ciguefial cubierta de la malla de
Sensor de posicion del 9-12 - 80-106 la bomba de aceite
ciguenal Tornillo del cable de 8-12 - 71-106
Tornillos del mltiple de - - - tierra del chasis
escape a |a cabeza de Tornillo del conector del 5 - 44
cilindros? PCM
Tornillos de lapoleade | 22-28 | 17-20 - Tierra del arnés del 10 - 89
la bomba de agua motor
Tornillos de la carcasa 25 18 - Tolva contra 7-10 - 62-89
del termostato salpicaduras del control
Tornillos del soporte de 47 35 - del acelerador
montaje del generador Sensor de presion de 20 15 -
Tornillos del brazo del 40-55 30-40 - aceite.
soporte de montaje del Tornillos del sensor de | 25-35 - 23-30
compresor del A/C identificacion del
Tornillos del soporte de 47 35 - cilindro
montgje del compresor Tornillo del tubo del 20 15 -
del A/IC miltiple del A/C
Bujias. 20 15 - Tornillos del tubo 40 30 -
(Continuacion) cruzado de escape

a Refiérase a procedimiento en esta seccion.
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303-07A-8

Encendido del motor — 2.5L

303-07A-8

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacién)

S~ T 920Nm

(84-180 Ibjin) |

¥y N

o

AA1897-C

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

Instalacion

1. Sigad procedimiento de desmontaje en orden

inverso.

Especificaciones de apriete

Ref. Especificaciones
Sincronizacion base 10 grados APMS
Orden de encendido 1-3-4-2
Bujia origina AWSTF32-F
Bujia de repuesto AWSTF32-F
Claro de la bujia mm 1.07-1.17 mm (0.042-
(pulgadas) 0.046)

Lb-
Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Bujias 9-20 - 80-132
Tornillos de montgje de 5-7 - 44-62
la bobina
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303-07B-7 Encendido del motor — 3.0L (2V) 303-07B-7
DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

16-20 Nm |
(12-14 Ib/ft) M——J

2 -
AN

(71-106 Ibfin}

\N_/\ — AA1968-A

Cable de bujia

Herramientas de servicio especiales

"

5T1394-A

Extractor de cables de bujia
303-106 (T74P-6666-A)

Desmontaje

A\ PRECAUCION: No jale en d cable de
bujia ya que se puede separar del conector del
cable de bujia dentro de la bota del cable de
bujia.
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303-07B-8

Encendido del motor — 3.0L (2V) 303-07B-8

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

AA1998-A

AA3196-A

1. Use € extractor de cables de bujia para sujetar
y girar la bota del cable de bujia hacia atras y
adelante sobre el aislador de la bujiay liberar
el conector.

2. Desconecte los cables de bujias de la bobina de
encendido (12029) oprimiendo las lenglietas de
cierre y girando mientras se jala hacia arriba.

3. Abralos separadores del cable de bujiay
desmonte €l cable de bujia.

Instalacion

A\ PRECAUCION: La correcta instalacion de
los cables de bujia es critica para la operacion
del vehiculo. Si un cable de bujia no esta
instalado correctamente en la bujia (12405) o en
la bobina de encendido, ambas bujias conectadas
a este segmento de la bobina de encendido
pueden no encenderse bajo carga.

Nota: Limpie los cables de bujia con un trapo
limpio humedecido antes de la inspeccion.
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303-07B-9

Encendido del motor — 3.0L (2V) 303-07B-9

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacién)

1. Nota: Cuando se quita un cable de bujia por
cualquier razon de una bujia o bobina de
encendido, 0 se instala un nuevo cable de bujia,
se debe aplicar grasa de silicon de caliper de
frenos y compuesto dieléctrico D7AZ-19331-A
(Motorcraft WA-10), o equivalente que cumpla
la especificacion Ford ESA-M1C171-A ala
bota del cable de bujia antes de la instalacion.

Use una herramienta pequefia y limpia para
cubrir completamente la superficie interior de la
bota con grasa de silicon de caliper de freno y
compuesto dieléctrico D7AZ-19331-S
(Motorcraft WA-10), o equivalente que cumpla
la especificacion Ford ESA-M1C71-A.

Bujia

Herramientas de servicio especiales

S

5T1394-A

Extractor de cables de bujia
303-106 (T74P-6666-A)

AA1993-A

Desmontaje

1. Desconecte los cables de bujia de las bujias
(12405).

2. Afloje las bujias.

3. Quite cualquier material extrafio de las areas de
las bujias de la cabeza de cilindros (6049) con
aire comprimido.
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303-07B-10 Encendido del motor — 3.0L (2V) 303-07B-10
DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

C/ [ 4. Desmonte las bujias.

[®—/—a

AA1994-A

5. Inspeccione las bujias.

Objeto Descripcion

1 Depositos puenteando el claro de la
bujia

2 Depositos negros hiimedos
(incrustaciones de aceite)

3 Depbsitos negros secos (incrustaciones
de carbon)

4 Bujia normal

5 Preencendido

6 Sobrecalentamiento

7 Areas de depositos fundidos

DB0020-A
6. Ajuste e claro de la bujia segiin sea necesario.
1.07-1.17 mm
(0.042-0.046 in)
AA1996-B
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303-07B-11

Encendido del motor — 3.0L (2V) 303-07B-11

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacién)
Instalacion

v_’

9-20 Nm
(84-180 Ibjin) |

@ T
AA1897-C

N

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

1

Invierta el procedimiento de desmontaje.

Especificaciones de apriete

Tuercas del soporte de 16-20
montaje de la bobina de
encendido

12-14 -

(Continuacion)

Ref. Especificaciones Lb-
Grasa de silicon de céliper D7AZ-19331-A _ Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
de freno y compuesto Motorcraft WA-10 Bujias 9-20 - 84-180
dieléctrico Tuerca del solenoide 812 6-8 -
Sincronizacion base 10 grados APMS regulador de vacio EGR
Orden de encendido 1-4-2-5-3-6 Tuercas de la bobinade | 16-20 12-14 -
Bujia origina AWSF32PG o AWSF32P encehd|do _
Bujia de repuesto AWSE32PP Tornillo del capacitor de | 4.5-7 - 40-61
: interferencia de ?
Claro de la bujia mm 1.07-1.17 mm (.042-.046) encendido del radio
(pulg.)
Especificaciones de apriete
Lb-
Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Tornillos de la bobina 457 - 40-61
de encendido
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303-12-3

Distribucion y filtracién de aire de admision

303-12-3

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO (Continuacion)

Ubicaciones de los componentes de admision de aire

are

AV0B9I0-A
NUumero NUumero
Ref. de parte Descripcion Ref. de parte Descripcion
1 9600 Filtro de aire del motor 3 9R504 Tubo del filtro de aire
2 |9601 Elemento del filtro de del motor

(Continuacion)
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303-12-4 Distribucion y filtracién de aire de admision 303-12-4

DIAGNOSTICO Y COMPROBACION

Filtracion y distribuciéon de aire de
admision
Refiérase al Manual de diagnostico de emisiones y

control de tren motriz * para el diagnbstico y prueba
del sistema de aire de admision.

DESMONTAJE E INSTALACION

Tubo de salida del purificador de aire — 2.5L

Desmontaje

1. Desconecte el conector eléctrico del sensor de
temperatura de aire.

AVD584-A

2. Afloje las abrazaderas y quite el tubo de salida
del filtro de aire (9B659).

AV0BB5-A

1 Puede adquirirse por separado.
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303-12-5 Distribucion y filtracién de aire de admision 303-12-5
DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

Instalacion

1. Nota: Inspeccione visualmente el tubo y ducto
de entrada (9A673) del filtro de aire del motor
en busca de objetos extrafios o restricciones.

Invierta el procedimiento de desmontgje.

Tubo de salida del purificador de aire — 3.0L

Desmontaje

1. Desconecte el conector eléctrico del sensor de
temperatura de aire.

AVD584-A

2. Quite €l tubo (6758) de ventilacion del carter.

— &5
_ - TR
2N
gy

T oo
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303-12-6 Distribucion y filtracién de aire de admision 303-12-6

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

3. Afloje las abrazaderas y quite €l tubo de salida
del filtro de aire (9B659).

Instalacion

1. Nota: Inspeccione visualmente el tubo y ducto
de entrada (9A673) del filtro de aire del motor
en busca de objetos extraios o restricciones.

Invierta el procedimiento de desmontgje.

3.1-4.3 Nm
(28'38 |b;|n) AVOB81-A

Tubo de salida del purificador de aire — 4.0L

Desmontaje

1. Desconecte el conector eléctrico del sensor de
temperatura de aire.

AVD584-A
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303-12-7 Distribucion y filtracién de aire de admision 303-12-7
DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

m K 2. Quite € tubo (6758) de ventilacion del carter.
O B

AV0691-A

o

u 3. Afloje las abrazaderas y quite el tubo de salida

-/ \ del filtro de aire (9B659).

)

’\
L E’EBDE‘DDDDE}
“EINnnY )
-
N 4 AVOB82-A
Instalacion
v 1. Nota: Inspeccione visualmente el tubo y ducto
_\/ \ de entrada (9A673) del filtro de aire del motor
; o en busca de objetos extrafos o restricciones.
: Invierta el procedimiento de desmontaje.
710

QUUGUDUDDDDWQJD
/—/z;‘é: oB-38 loin) | ———

AVDBS3-A
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303-12-8

Distribucion y filtracién de aire de admision

303-12-8

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

Filtro de aire

AVOSE3-A

Desmontaje

1. Desmonte el tubo del sensor de flujo de masa
de aire (MAF) (12B579).

2. Desenchufe € conector eléctrico del sensor de
flujo de masa de aire.

3. Nota: Palanquee € filtro de aire del motor
(ACL) (9600) desde la base.

Quite el conjunto del filtro de aire del motor.
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303-12-9

Distribucion y filtracién de aire de admision

303-12-9

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

3.1-4.3 Nm
{28-38 Ib/in)

Instalacion

1. Nota: Limpie € filtro de aire del motor con un
trapo seco y limpio.
Invierta el procedimiento de desmontaje.

Elemento del purificador

de aire

B(ll

oy

/\/

Desmontaje

1. Desmonte el tubo del sensor de flujo de masa
de aire (MAF) (12B579).

2. Desacople los dos broches de cierre del filtro de
aire del motor.
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303-12-10

Distribucion y filtracién de aire de admision

303-12-10

DESMONTAJE E INSTALACION (Continuacion)

AVOG92-A

3.1-4.3 Nm
(28-38 Ib/in)

ESPECIFICACIONES

Especificaciones de apriete

Descripcion

Nm

Lb-pulg.

Abrazadera del tubo de salida
del filtro de aire

3.1-4.3

28-38

3.

Levante la cubierta del filtro de aire del motor.

4. Quite el elemento del filtro de aire (ACL)
(9601).

Instalacion

1. /NN PRECAUCION: Los broches de cierre
se deben acoplar o pueden ocurrir dafios al

motor.
Invierta el procedimiento de desmontgje.
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303-13-46 Emisiones evaporativas 303-13-46

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Preparacion del ciclo de conduccion

4.

6.

Nota: Este paso evita el contador de reposo del
motor y restablece el estado del monitoreo
OBD II.

Instale la herramienta de diagnostico. Gire la
[lave de encendido a la posicion OFF. Gire la
[lave de ON a la posicion OFF. Seleccione €l
vehiculo apropiado y el calificador del motor.
Borre todos los codigos de falla (DTC) y lleve
a cabo un restablecimiento del PCM.

Empiece a monitorear los siguientes PID: ECT,
EVAPDC, FLI (s esta disponible) y TP
MODE. Presione Comunicacion de datos de
diagnostico, PCM, PID/monitoreo de datos y
registro, presione el gatillo para seleccionar
cada PID, y luego inicie.

Arranque el motor sin regresar la llave ala
posicion OFF.

/A ADVERTENCIA: La observacion estricta
de los limites de velocidad y la atencion a las
condicion de manegjo son obligatorios al efectuar
el siguiente ciclo de conduccion.

Preparacion para € ingreso al monitoreo

7.

Nota: Este paso permite e calentamiento del
motor y proporciona la entrada de temperatura
de aire de admision (IAT) a PCM.

Mantenga el vehiculo en marcha minima
durante 15 segundos. Conduzca a 64 Km/h (40
millas/h) hasta que el ECT esté por lo menos a
76.7°C (170°F).

¢El AT esta arriba de 4.4°C (40°F) y debajo
de 37.8°C (100°F)? Si no, continte con los
siguientes pasos pero observe que se requerira
la porcion que evade el monitoreo EVAP del
ciclo de conduccion (paso 13) para evadir €
monitoreo EVAP y borrar el P1000.

Nota: Este paso gecuta el monitoreo del sensor
calentado de oxigeno (HEGO).

Conduzca a 64 Km/h (40 millas’/h) durante 60
segundos.
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303-13-47 Emisiones evaporativas 303-13-47

PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

10.

11.

Nota: Esto gjecuta el monitoreo EVAP si €l
IAT esta arriba de 4.4°C (40°F) y debajo de
37.8°C (100°F).

Nota: Para iniciar e monitoreo, e TP MODE
debe ser igual a PT, e EVAPDC debe ser
mayor de 75%, y el FLI debe estar entre 15y
85%.

Nota: Evite vueltas cerradas y colinas.

Conduzca de 72 a 104 Km/h (45 a 65 millas/h)
durante 10 minutos.

Nota: Este paso ejecuta la porcion ISC del Aire
secundario y CCM.

Detenga el vehiculo. Haga funcionar en
marcha minima con la transmision en DRIVE
(para transmision automética) o NEUTRAL
(para transmision manual) por dos minutos.

Verificacion del codigo pendiente y verificacion
de evasion del monitoreo EVAP

12.

Nota: Esto determina si un codigo pendiente
esta evitando que se borre e P1000.

Nota: Si el monitoreo EVAP no esta completo
y el IAT estuvo abagjo del rango de temperatura
de 4.4°C (40°F) o arriba de 37.8°C (100°F) en
el Paso 8, o la altitud esta arriba de 2,438
metros (8,000 pies), se debe llevar a cabo la
evasion del monitoreo EVAP (Paso 13).

Usando la herramienta de diagnostico, verifique
s hay codigos pendientes. Realice los
procedimientos de reparacion normales para
cualquier problema de codigos pendientes.
Vuelva a poner en marcha cualquier monitoreo
incompleto.

Evasion del monitoreo EVAP

13. Nota: Esto permite que el contador de evasion

se aumente a dos.
Nota: No repita el paso 4.

Estacione € vehiculo durante un minimo de
ocho horas. Repita los pasos 5 a 12.
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303-13-48 Emisiones evaporativas 303-13-48

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

Ref. Especificaciones

Lubricante de sello de ESE-M99B144-B
anillo ‘O’ MerPol

Especificaciones de apriete

Descripcion Nm Lb-pulg.
Tornillo del canister de 10 89
emisiones evaporativas a
soporte
Tornillos y tuercas del soporte 8 71
del cénister de emisiones
evaporativas
Tuercas de la vavula de purga 9 80
del canister
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303-14-26

Controles electrénicos del motor

303-14-26

ESPECIFICACIONES (Continuacion)

Especificaciones de apriete

Especificaciones de apriete

del sincronizador del
arbol de levas - 3.0L

(Continuacion)

Lb- Lb-

Descripcion Nm Lb-Ft pulg. Descripcion Nm Lb-Ft pulg.
Sensor calentado de 46 34 — Tuercas de la cubierta 5 — 44
oxigeno (HO2S) del PCM
Conector PCM a 7 - 62 Tornillos del sensor 10 — 89
tornillo del modulo CKP
Tornillos de la vavula 11 8 — Tornillos del sensor 3.0 — 27
de control de aire de CMP30L,40L
marcha minima Tornillo del sensor CMP 6 — 53
Tornillos del sensor de 11 8 — 25L
flujo de masa de aire Tornillo de la carcasa 19 14 —
(MAF) del sincronizador del
Tornillo de la carcasa 30 22 4 arbol delevas - 4.0 L
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