TRANSMISIONES

Despiece

29

TRANSMISION CAJA DE VELOCIDADES PK
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TRANSMISIONES
Transmision transversal delantera

29

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

T. Av. 476

Extractor de rétulas

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillo inferior del amortiguador 18
Tuerca de rétula bieleta de direcciéon 3,7
Tuerca del buje 28
Tornillos de rueda 14,2

Tornillos de fijacion en caja de velocidades 4,4

Tornillos de fijaciéon en soporte intermedio 4,4

Esparrago en la caja de velocidades 0,8

EXTRACCION LADO RUEDA

Con el vehiculo en un elevador de dos columnas.

Extraer:

— el embellecedor de la rueda,
— la tuerca del buje,

— las ruedas delanteras,

20583

20710

— la tuerca de rétula de la bieleta de direccion (B),
— los tornillos de fijacién inferior del amortiguador (C).

Empujar la transmision en el portamanguetas
inclinando éste.
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TRANSMISIONES
Transmision transversal delantera

29

EXTRACCION LADO CAJA
Lado derecho
Extraer:

— los dos tornillos (A) de fijacion del soporte
intermedio,

Lado izquierdo
Vaciar la caja de velocidades.
Extraer:

— los tres tornillos de fijacion del fuelle sobre la caja de
velocidades,

2071

¥ O e\

S
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20710

— la transmisién lado caja de velocidades.

— la transmisién lado caja de velocidades.
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TRANSMISIONES
Transmision transversal delantera

29

REPOSICION
Lado izquierdo
Extraer el protector de plastico del fuelle del

rodamiento de la transmisién lo mas horizontalmente
posible.

85677

La transmision debe entrar libremente hasta que la
rosca sobresalga, lo que permitira la colocacion de la
tuerca de mangueta.

Lado derecho

Limpiar el diametro del apoyo que recibe el
rodamiento.

Controlar el estado del asiento de la junta labiada en el
arbol intermedio.

20711

NOTA: sustituir sistematicamente la junta labiada de
salida del diferencial.

Con el protector colocado, untar las acanaladuras de
la junta, lado caja de velocidades, con grasa
MOLYKOTE BR 2.

Posicionar la transmisién e introducirla.
La transmisidon debe entrar libremente hasta que la
rosca sobresalga, lo que permitira la colocacién de la

tuerca de mangueta.

Proceder a continuacion en el sentido inverso de la
extraccion.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

Rodamiento 33

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

T. Ar. 1623

Maletin de utiles para sustituir los
rodamientos traseros

EXTRACCION

Extraer:

— el disco de freno (consultar el método
correspondiente),

— el circlips del disco.

3

— el rodamiento mediante los utiles Ay C.

NOTA:
Es imperativo colocar un rodamiento nuevo.
REPOSICION

H

je—C
7 B
k i
20791
20790 Colocar:
— el rodamiento mediante los utiles By C,
— el circlips del disco,
— el disco de freno (consultar el método
correspondiente).
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GENERALIDADES 30

Esquema de principio general de los circuitos de frenado

NOTA:

El esquema siguiente es un esquema de principio general; no hay que tomarlo en ningiin caso como referencia
para las tomas y la afectacion de los circuitos. En la sustitucion de uno de los elementos constitutivos del circuito
de frenado de un vehiculo, es preciso marcar siempre las tuberias antes del desmontaje, a fin de conectarlas
imperativamente en sus posiciones iniciales.

FRENADO EN "X"

con compensador dependiente de la carga

Y

915638
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GENERALIDADES 30
Racores y canalizaciones de frenado

\V,

La conexién de las canalizaciones entre bomba de
frenos, estribos, compensador y grupo hidraulico se

efectia mediante racores roscados de PASO
METRICO. A

En consecuencia, es importante utilizar solamente las
piezas que figuran en el catalogo de Piezas de
Recambio de este vehiculo.

Identificacion de las piezas: B

— FORMA del extremo de las TUBERIAS de acero o de ///,
cobre (A),

— FORMA de los ALOJAMIENTOS ROSCADOS enlos
6rganos (B),

— RACORES de las tuberias de color VERDE o
NEGRO: 6 caras exteriores de 11 6 12 mm (C). 78491R

Liquido de frenos

PERIODICIDAD DEL CAMBIO DE LiQUIDO DE FRENO

La tecnologia de nuestros frenos, y en particular, de nuestros frenos de discos (pistones huecos que transmiten
poco el calor, baja cantidad de liquido en el cilindro, estribos deslizantes que evitan tener una reserva de liquido en
la zona menos refrigerada de la rueda) nos ha permitido rebajar al maximo el riesgo de ebullicidn, incluso en el caso
de una utilizacién intensiva de los frenos (zona montanosa).

Los liquidos de freno actuales sufren una ligera degradacioén en el transcurso de los primeros meses de utilizacion,
como consecuencia de una ligera toma de humedad (ver carnet de garantia - mantenimiento del vehiculo para
cambio del liquido).

Rellenado de nivel:

El desgaste de las pastillas y zapatas de frenos provoca un descenso progresivo del nivel del liquido de freno en el
depdsito. Es inutil compensar este descenso, el nivel se restablecera en el préximo cambio de pastillas.
Evidentemente no debe, no obstante, descender por debajo de la marca del minimo.

Liquidos de freno homologados:

La mezcla en el circuito de frenado de dos liquidos no compatibles puede provocar un gran riesgo de fugas, debidas
principalmente al deterioro de las copelas. Para evitar tal riesgo, es imperativo limitarse a los liquidos de freno

controlados y homologados por nuestros laboratorios y conformes a la norma SAE J 1703 dot 4.

Para una utilizacion éptima de los vehiculos equipados del control dinamico de conduccién, Nissan preconiza un
liquido de frenos de baja viscosidad en frio (maximo 750 mm?/s a - 40°C).
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GENERALIDADES

Constitucion dimensiones elementos principales de frenado

30

FRENOS DELANTEROS LUCAS (mm)

Diametro de los cilindros receptores 40-45
Diametro de los discos 305
Espesor de los discos 28
Espesor minimo de los discos 24
Alabeo maximo de los discos 0,07
Espesor de las pastillas (soporte incluido) 18
Espesor minimo de las pastillas (soporte incluido) 9
FRENOS TRASEROS LUCAS (mm)
Diametro de los cilindros receptores 41
Diametro de los discos 280
Espesor de los discos 12
Espesor minimo de los discos 10
Alabeo maximo de los discos 0,07
Espesor de las pastillas (soporte incluido) 17
Espesor minimo de las pastillas (soporte incluido) 9
Bomba de frenos (mm)
Direccion a izquierda 25,4 x 36

Diametro x carrera Direccion a derecha 20,6 x 52

Control dinamico de conduccién 20,6 x 52
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GENERALIDADES 30
Purga del circuito de frenado (salvo ABS)

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Aparato de purga de los circuitos de frenado

Para los vehiculos equipados con un servofreno, es importante que durante la purga y cualquiera que sea el
método aplicado, el dispositivo de asistencia no sea accionado.

La purga se efectua en un elevador de cuatro columnas, con las ruedas en el suelo
Conectar el aparato de purga en los purgadores del Circuito de freno.
Poner en servicio el aparato de purga siguiendo su manual de utilizacion.

Reglar la presion de salida en 2 bares.

Este vehiculo esta equipado de un circuito de frenado en X, por lo que hay que proceder como sigue:

Abrir:

@ el tornillo de purga de la rueda trasera derecha y contar aproximadamente 20 segundos de salida de liquido,
@ el tornillo de purga de la rueda delantera izquierda y contar aproximadamente 20 segundos de salida de liquido.
No tener en cuenta las burbujas de aire en los tubos del aparato de purga.

Abrir:

@ el tornillo de purga de la rueda trasera izquierda y contar aproximadamente 20 segundos de salida de liquido,
@ el tornillo de purga de la rueda delantera derecha y contar aproximadamente 20 segundos de salida de liquido.
Controlar la firmeza del pedal de frenos al pisarlo (pisar varias veces).

Rehacer la purga si es necesario.

Completar el nivel del liquido de freno en el bocal, tras haber desconectado el aparato de purga.

Controlar el apriete de los tornillos de purga y la presencia de los capuchones de estanquidad.

La eficacia y el equilibrio del frenado del vehiculo pueden ser controlados en un banco de frenado
apropiado.

(Para la purga del circuito de frenado equipado con un sistema de antibloqueo de ruedas, consultar el
capitulo 38).
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GENERALIDADES

Caracteristicas de las barras estabilizadoras delanteras

30

Diametro de barra (mm)

Color de identificacion

22

sin
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GENERALIDADES
Pares de apriete (daN.m)

30

Y,

Y,

FRENO TREN
MANDO PARTE DELANTERA
Tuercas de fijacion del amplificador 2,1 Tuercas de pala inferior sobre la cuna 10,5
Tuercas de fijacion de la bomba de frenos 2,5 Tornillos de fijacion trasera de la cuna en
Canalizaciones de salida de la bomba de la carroceria 12
frenos 1,4 Tornillos de fijacion delantera de la cuna
Tornillos de fijacion del compensador 1,8 en escuadra 10,5
Canalizaciones de entrada del Tornillos de fijacion de la escuadra en la
compensador 1,4 carroceria 6,2
Canalizaciones de salida del Tornillo de pala inferior en la cuna 18,0
compensador 1,4 Tuercas de apoyos de la barra
Tornillos de fijacion del grupo hidraulico 0,9 estabilizadora 2,1
Canalizaciones de entrada del grupo Tuercas de rétula inferior 10,5
hidraulico 1,4 Tornillos de ruedas 14,2
Canalizaciones de salida del grupo Tornillos de fijacion en pie del
hidraulico 1,4 amortiguador 18,0
Tuercas de transmision 28,0
PARTE DELANTERA Tuercgs superiores del vastago del
amortiguador 6,2
Tornillo de purga de freno 09a11 Tuercas de bieleta del amortiguador 4.4
Canalizaciones entrada estribo 1,4
Tornillos de guia del estribo de freno 10,5 PARTE TRASERA
Tornillos de fijacion del estribo 3,5
Tornillos de fijacién superior del
PARTE TRASERA amortiguador 18
Tornillos de fijacién inferior del
Tornillo de purga de freno 0,9a1,1 amortiguador 18
Canalizaciones entrada estribo 1,4 Tornillos de pinza en la carroceria 10,5
Tornillos de guia del estribo de freno 18,0 Tornillos de la pinza sobre el eje 10,5
Tornillos de fijacion del estribo 3,3 Tornillos de ruedas . 14,2
Tornillos del deflector de proteccion 0,8 Tornillos de fijacion del buje 10,5
Tuercas del buje 28,0
DIRECCION
COLUMNA
Tornillos de fijacion del Volante 4.4
Tornillos de fijacion superior de columna 2,1
CAJA DE DIRECCION
Tornillos de fijacién de la caja de direccion 18,0
Tornillos de pinza de unién 2,1
Tuercas de la rétula de direccidn 3,7
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GENERALIDADES
Altura bajo casco

30

Parte delantera

Parte trasera

Cota X (en mm)

VEHICULO H1-H2=...mm H4 -H5 =... mm Dcha e lzda
FLOX 49 14 )
JLOX 52 30 -

Tolerancia: £ 7,5 mm

La diferencia entre el lado derecho y el lado izquierdo del mismo eje de un vehiculo no debe exceder de 5 mm,
siendo siempre el lado del conductor el mas alto.
Tras cualquier modificacion de la altura bajo casco, hay que verificar el reglaje del limitador de frenado y de los faros.
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GENERALIDADES 30
Altura bajo casco

PUNTOS DE MEDIDA

Las cotas H1 y H4 se toman en el eje de la rueda.
La cota H2 se toma bajo el apoyo del gato.
La cota H5 se toma en el eje de fijacidn del eje trasero.
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GENERALIDADES 30
Influencia de los angulos

Influencia de los diferentes angulos sobre la estabilidad de la trayectoria y sobre el desgaste de los neumaticos de
los vehiculos.

CAIDA

Lo mas importante es la comparacién entre los angulos izquierdo y derecho. Una diferencia superior a un
grado entre ambos lados origina un desvio de la trayectoria que es necesario corregir con el volante, de lo que se

deriva un desgaste anormal de los neumaticos.

El valor de este angulo es generalmente bajo: del orden de 1°.

AVANCE

Lo mas importante es la comparacién entre los angulos izquierdo y derecho. Una diferencia superior a un
grado origina un desvio de la trayectoria que es necesario corregir con el volante, de lo que se deriva un desgaste
anormal de los neumaticos.

Se caracteriza, a velocidad estabilizada, por un tiro hacia el lado en el que el &ngulo es menor.

ALTURA DE DIRECCION
Este parametro influye en la variaciéon del paralelismo durante los movimientos de la suspensién.

Las variaciones de paralelismo diferentes entre las ruedas derecha e izquierda implican (sin que el volante cambie
de posicion):

— un desvio hacia un lado al acelerar,

— un desvio hacia el otro lado al frenar,

— cambios de trayectoria en carreteras deformadas.

PARALELISMO

Este reglaje tiene poca importancia sobre el comportamiento en carretera.
Cabe destacar:

— que un exceso grande de divergencia origina un desgaste del borde interior, simétrico, de los dos neumaticos,

— que un exceso grande de convergencia origina un desgaste del borde exterior, simétrico, de los dos neuméticos.
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GENERALIDADES
Principio de control de los angulos

30

VERIFICACIONES PRELIMINARES

Antes de proceder al control de los angulos del tren,
sera necesario verificar los puntos siguientes y
eventualmente remediarlos:

— Simetria de los neumaticos del mismo tren:
@ dimensiones,
@ presiones,
® grado de desgaste.

— articulacion:
@ estado de los cojinetes y apoyos elasticos,
® juego de las rétulas,
® juego de los rodamientos.

— alabeo de las ruedas: no debe superar 1,2 mm
(se compensara con los aparatos de lectura).

— simetria de las alturas bajo casco (estado de la
suspension).

DETERMINACION DEL PUNTO MEDIO DE

DIRECCION

Una operacién de control y reglaje del tren

delantero requiere poner la direccion en el punto

medio para evitar los fendmenos de tiro.

@ Extraer las llaves del contactor de arranque.

® Poner las ruedas rectas.

@ Bloquear la direccién: se obtiene asi la posiciéon
"punto medio" de ésta.

En esta posicion, instalar los aparatos de medida y
proceder al control.

Cuando se regla el paralelismo, hay que respetar la
simetria de las longitudes X de las cajas rétulas en
las bieletas de direccién.

95671R
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GENERALIDADES
Control-Reglaje del tren delantero

30

ORDEN CRONOLOGICO DE LAS OPERACIONES

Por la concepcién geométrica de los trenes
delanteros, una modificacion de uno de los angulos
(avance, caida, PIVOTE, paralelismo y variacion) tiene
repercusiones mas o menos importantes en el valor de
los otros angulos. (Siendo el angulo de avance el que
tiene mayor influencia).

Es, por ello, primordial respetar el orden siguiente:

— montar el aparato en el vehiculo, respetando las
instrucciones del fabricante,

— determinar el punto medio de la direccién (ver

parrafo anterior) y bloquear el volante,

levantar el vehiculo bajo casco,

anular el alabeo de la llanta,

colocar el vehiculo sobre plataformas pivotantes,

colocar el aprieta-pedal de freno,

mover la suspensién para poner el vehiculo en su

altura libre,

Verificar la simetria de las longitudes X de las

cajas rétulas en las bieletas de direccion,

95671R

— obtener los valores A en las escalas de lectura.

23839

@ Simetria de las longitudes X correcta:

— la cota (A) debe estar igualmente repartida.

@ Simetria de las longitudes X incorrecta:

— anotar las cotas (A) del lado derecho e izquierdo,
restarlas y repartir a cada lado la mitad del resultado.

Ejemplo:
Valor lado derecho: 16
Valor lado izquierdo: 10
16-10=6

6: 2=3

Actuar en las bieletas de direccion para equilibrar las
cotas (A) en ambos lados:
A=13

— en esta posicién, poner las plataformas pivotantes a
cero,

— controlar segun el orden:
® el avance,
® ¢l pivote,
® la caida,
@ el paralelismo.
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GENERALIDADES 30
Control-Reglaje del tren delantero

REGLAJE DEL PARALELISMO

Se pueden presentar varios casos:

Paralelismo Reparto Correccién que hay que efectuar

@ BIEN MAL Efectuar el mismo nimero de vueltas de casquillo de reglaje
(o de conteras) pero en sentido contrario a izquierda y a
derecha para obtener el mismo valor (A) en ambos lados.

@ MAL BIEN Reglar el paralelismo con el mismo valor a derecha y a
izquierda asegurandose de que se siguen teniendo valores
(A) idénticos en ambos lados.

@ MAL MAL Efectuar un primer reparto para equilibrar los valores (A) de
cada lado y después reglar el paralelismo segun el caso n°

Diagnéstico del tren delantero

Incidentes Causas posibles

Avance incorrecto — Brazo falseado
— Larguero o cuna-tren falseados

Caida + pivote correcto pero — Brazo falseado
Caida incorrecta
Pivote incorrecto — Larguero o cuna-tren falseados

Caida correcta
pero — Portamanguetas falseado
Pivote incorrecto

Pivote correcto
pero — Portamanguetas falseado
Caida incorrecta

N . . Brazo falseado
Variacion de paralelismo incorrecta — Ver avance
Larguero falseado

Paralelismo incorrecto en mas de 6 mm — Portamanguetas derecho o izquierdo falseado
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GENERALIDADES
Diagnéstico del frenado

30

El presente diagndstico recoge todos los tipos de
circuitos y de elementos de frenos de la gama de
vehiculos actuales sin Antibloqueo de ruedas.

Para los vehiculos equipados de Antibloqueo de
ruedas, consultar el Capitulo 38.

Sélo los elementos propios al vehiculo descritos en el
presente Manual de Reparacién se tendran en
cuenta durante el diagndstico.

Este diagndstico se presenta en dos partes distintas

que facilitan la busqueda.

| Efecto constatado en el pedal
Il Efecto constatado en el comportamiento

I EFECTO CONSTATADO EN EL PEDAL

Incidentes

Causas posibles

Pedal duro:
esfuerzo elevado para una escasa deceleracion

— Fallo de asistencia
— Guarniciones:
— grasientas,
— cristalizadas, no conformes
— que se recalientan en frenado prolongado con
pedal en apoyo constante (bajada de un puerto),
no conformes

— Pistén gripado

— Canalizacion aplastada

Pedal elastico:

NOTA:

El indice de asistencia de los vehiculos actuales es
elevado, dando una impresion de pedal elastico. Para
diagnosticar si se trata de un incidente o de la utilizacion
normal, hay que efectuar dos pruebas

1. Con el vehiculo circulando
Pruebas de enjuiciamiento: relacion carrera del
pedal/deceleracién

2, Con el vehiculo parado motor apagado
Prueba complementaria de la carrera del pedal:
efectuar 5 pisadas en el pedal de freno, para
vaciar el servofreno, antes de tener en cuenta el
resultado de la prueba

— Presencia de aire en el circuito: purga incorrecta
— Fuga interna del circuito de frenado

— Falta de liquido en el depésito (fuga exterior del
circuito de frenado)
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GENERALIDADES 30

Diagnoéstico del frenado

Pedal con mucho recorrido

Prueba que hay que efectuar con el vehiculo parado,
motor apagado.

NOTA:

Es necesario efectuar 5 pisadas en el pedal de freno,
para vaciar el servofreno antes de tener en cuenta el
resultado de la prueba.

— Mal reglaje de las zapatas
Freno de discos y de tambores

Reglaje automatico: cable del freno de mano
demasiado tenso

NOTA:
La recuperacion automatica se efectia mediante el

pedal de freno, si no hay tensién anormal del cable del
freno de mano en reposo.

— Desgaste importante y no simétrico de las
guarniciones (en bisel o en hueco)

— Demasiada guarda de la bomba de frenos

— Liquido en ebullicion o que se ha calentado

Pedal en el piso

Prueba que hay que efectuar con el vehiculo parado,
motor apagado.

NOTA:

Es necesario efectuar 5 pisadas en el pedal de freno,
para vaciar el servofreno antes de tener en cuenta el
resultado de la prueba.

— Fuga hidraulica (verificar estanquidad)

— Fallo de la copela de estanquidad entre dos
circuitos de la bomba de frenos

— Liquido en ebullicién

EFECTO CONSTATADO EN EL COMPORTAMIENTO

Incidentes

Causas posibles

Frenos que se pegan

— Guarnicion que hay que destalonar
— Guarniciones ligeramente grasientas

— Resortes que hay que cambiar

Frenos que vibran

— Tambores ovalados
— Discos muy alabeados
— Discos de espesor no constante

— Depésito anormal en los discos (oxidacion entre la
pastilla y el disco)
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GENERALIDADES 30
Diagnoéstico del frenado

Tiro al frenado (parte delantera) — Suspension tren delantero, direccion que hay que
verificar

— Piston gripado*

— Neumaticos (desgaste - inflado)

— Canalizacién aplastada*

*ATENCION:

En los vehiculos con tren delantero con salida negativa,

el tiro hacia un lado resulta de un incidente del circuito
opuesto.

Desvio al frenar (parte trasera) — Compensador o limitador de frenado (reglaje
funcionamiento)

— Pistén gripado
— Mal reglaje de las zapatas

Reglaje automatico: cable del freno de mano
demasiado tenso

NOTA:

La recuperacion automatica se efectia mediante el
pedal de freno, si no hay tensién anormal del cable del
freno de mano en reposo

— Muelle de recuperacion

Frenos que se recalientan — Guarda de labomba de frenos insuficiente que no
permite el retorno al reposo de la bomba de
frenos

— Piston gripado o que vuelve mal

— Canalizacién aplastada

— Gripado del mando del freno de mano

— Mal reglaje del mando del freno de mano
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Pastillas de freno

31

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 823

Empujador de piston de freno

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

14,2
3,5

Tornillos de rueda

Tornillos del estribo de freno (columneta)

20583

EXTRACCION

Extraer:

— las ruedas delanteras,

— los tornillos de fijacién inferior de los estribos.
Aflojar los tornillos de fijacion superior de los estribos.
Desgrapar los flexibles de freno.

Pivotar los estribos hacia arriba.

Extraer las pastillas.

Verificar:

— el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

— el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

— el estado de los guardapolvos de las guias,

— el estado de los discos de freno.

Limpiar los soportes de estribos y los estribos.
REPOSICION

Empuijar los pistones en los estribos mediante el til
Fre. 823.

Colocar:

— unas pastillas nuevas,

— los estribos,

— los tornillos de fijacién de los estribos,

— los flexibles de freno.

Apretar al par preconizado los tornillos de los estribos.

Pisar varias veces el pedal del freno para poner en
contacto los pistones, las pastillas y los discos.

Verificar el nivel del liquido de freno.
Colocar las ruedas.

Apretar al par preconizado los tornillos de las ruedas.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Estribo de freno

31

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 823

Empujador de pistén de freno

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Flexible de freno en el estribo 1,4
Tornillos de rueda 14,2
Tornillos del estribo de freno (columneta) 3,5

20583

Accionar el pedal de freno con ayuda de un aprieta-
pedal (esto tiene por efecto limitar la caida de liquido
de freno).

EXTRACCION

Extraer la rueda delantera.

Aflojar el flexible de freno en el estribo.

Quitar los tornillos de fijacion del estribo.

Sacar el estribo y las pastillas.

Extraer el estribo, girandolo sin doblar el flexible.

Verificar:

el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,
el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

el estado de los guardapolvos de las guias,

el estado de los discos de freno.

Limpiar el soporte del estribo y el estribo.
REPOSICION

Empuijar los pistones del estribo mediante el util
Fre. 823.

Atornillar el estribo en el flexible sin doblar este ultimo.
Colocar:

— las pastillas,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo,

Apretar al par preconizado:

— los tornillos del estribo,

— el flexible.

Purgar el circuito de frenado (consultar el método
correspondiente).

Pisar varias veces el pedal del freno, para poner en
contacto los pistones, las pastillas y los discos.

Verificar el nivel del liquido de freno.
Colocar la rueda delantera.

Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Soporte del estribo de freno

31

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 823

Empujador de pistén de freno

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Tornillos de rueda
Tornillos del estribo de freno (columneta)

Tornillos del soporte del estribo

14,2
3,5
10,5

20583

EXTRACCION

Extraer:

— la rueda delantera,

— los tornillos de fijacién del estribo.
Sacar el estribo y las pastillas.
Suspender el estribo sin doblar el flexible.
Extraer:

— los tornillos de fijacién del soporte del estribo,
— el soporte del estribo.

Verificar:

— el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,

— el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

— el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

— el estado de los guardapolvos de las guias,

— el estado de los discos de freno.

Limpiar el estribo y el soporte.
REPOSICION

Empuijar los pistones del estribo mediante el util
Fre. 823.

Colocar:

— el soporte del estribo,

— los tornillos del soporte del estribo,
— las pastillas,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo.

Apretar al par preconizado:
— los tornillos del soporte del estribo,
— los tornillos del estribo.

Pisar varias veces el pedal del freno, para poner en
contacto los pistones, las pastillas y los discos.

Verificar el nivel del liquido de freno.
Colocar la rueda delantera.

Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Disco de freno

31

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 823

Empujador de pistén de freno

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Tornillos de rueda 14,2
Tornillos del estribo de freno (columneta) 3,5
Tornillos del soporte del estribo 10,5
Tornillos de fijaciéon de un disco de freno 2,1

20583

EXTRACCION

Extraer:
— la rueda delantera,
— los tornillos de fijacién del estribo.

Sacar el estribo y las pastillas.
Suspender el estribo sin doblar el flexible.

Extraer:

los tornillos de fijacion del soporte del estribo,
el soporte del estribo,

el tornillo de fijacion del disco de freno,

el disco de freno.

Verificar:

el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,
el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

el estado del disco (en caso de sustitucion, es
imperativo cambiar también el disco del lado
opuesto y las pastillas),

el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

el estado de los guardapolvos de las guias.

limpiar las superficies de apoyo del disco, el estribo y
el soporte.

REPOSICION

Empuijar el piston en el estribo mediante el util
Fre. 823.

Colocar:

— el disco de freno,

— el tornillo de fijacion del disco,

— el soporte del estribo,

— los tornillos del soporte del estribo,
— las pastillas,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo.

Apretar al par preconizado:
— los tornillos del soporte del estribo,
— los tornillos del estribo.

Pisar varias veces el pedal del freno, para poner en
contacto los pistones, las pastillas y los discos.

Verificar el nivel del liquido de freno.
Colocar la rueda delantera.

Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Pastillas de freno

33

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 1190-01

Empujador de piston

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

14,2

Tornillos de rueda

Tornillos del estribo de freno 3,3

20582

EXTRACCION
Extraer:
— las ruedas traseras,

— los tornillos de fijacién superior de los estribos.

Aflojar los tornillos de fijacion inferior de los estribos.

20735

Pivotar los estribos hacia abajo.
Extraer las pastillas de los dos lados del vehiculo.

Verificar:

— el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

— el estado de los guardapolvos de las guias,

— los discos de freno.

Limpiar los soportes de estribos y los estribos.
REPOSICION

Empujar los pistones de los estribos mediante el util
Fre. 1190-01.

Colocar:

— unas pastillas nuevas,

— los estribos,

— los tornillos de fijacién de los estribos,
— los flexibles de freno.

Apretar los tornillos de los estribos al par preconizado.
Pisar varias veces el pedal del freno, para poner
los pistones en contacto con las pastillas.
Verificar el nivel del liquido de freno.

Colocar las ruedas.

Apretar los tornillos de las ruedas al par preconizado.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Estribo de freno

33

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 1190-01

Empujador de piston

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Flexible de freno en el estribo 1,4
Tornillos de rueda 14,2
Tornillos del estribo de freno 3,3

Accionar el pedal de freno con ayuda de un aprieta-
pedal (lo que tiene por efecto limitar la pérdida del
liquido de freno).

20580-1

EXTRACCION

Extraer la rueda trasera.

Separar el cable del freno de mano.
Aflojar el flexible del freno lado estribo.
Quitar los tornillos de fijacion del estribo.
Sacar el estribo y las pastillas.

Extraer el estribo, girandolo sin doblar el flexible.

Verificar:

— el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,

— el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

— el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

— el estado de los guardapolvos de las guias,

— los discos de freno.

Limpiar los soportes de estribos y los estribos.
REPOSICION

Empuijar los pistones del estribo mediante el util
Fre. 1190-01.

Atornillar el estribo en el flexible sin doblar éste.
Colocar:

— las pastillas,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo,

— el cable del freno de mano.

Apretar al par preconizado:

— los tornillos del estribo,

— el flexible.

Purgar el circuito de frenado (consultar el método
correspondiente).

Controlar la carrera de la palanca del freno de mano.
Colocar la rueda trasera.

Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS 33
Soporte del estribo de freno

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 1190-01 Empujador de pistén

Verificar:
PARES DE APRIETE (en daN.m) @ — el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,
Tornillos de rueda 14,2 — el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
Tornillos del estribo de freno 3,3 lado opuesto),
. . — el estado y el montaje de los guardapolvos de los
Tornillos del soporte del estribo 18 pistones,

— el estado de los guardapolvos de las guias,
— los discos de freno.

Limpiar el estribo y el soporte.
REPOSICION

Empuijar los pistones del estribo mediante el util
Fre. 1190-01.

Colocar:

— el soporte del estribo,

— los tornillos del soporte del estribo,
— los guarnecidos,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo.

20582

EXTRACCION Apretar al par preconizado:

— los tornillos del soporte del estribo,

Extraer: — los tornillos del estribo.

— la rueda trasera,

— los tornillos de fijacién del estribo. Colocar la rueda trasera

Sacar el estribo y las guarniciones. Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.

Suspender el estribo sin doblar el flexible.

Quitar los tornillos de fijacion del soporte del estribo.

Extraer el soporte del estribo.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Disco de freno

33

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 1190-01

Empujador de piston

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Tuerca del buje 28
Tornillos de rueda 14,2
Tornillos del estribo de freno 3,3
Tornillos del soporte del estribo 18

20736

EXTRACCION

Extraer el soporte del estribo (consultar el método
correspondiente).

Extraer:
— la tuerca del buje,
— el disco.

Verificar:

el estado del flexible y sustituirlo si es necesario,
el estado de las pastillas (en caso de sustitucion,
es imperativo cambiar también las pastillas del
lado opuesto),

el estado del disco (en caso de sustitucion, es
imperativo cambiar también el disco del lado
opuesto y las pastillas),

el estado y el montaje de los guardapolvos de los
pistones,

el estado de los guardapolvos de las guias.

limpiar las superficies de apoyo del disco, el estribo y
el soporte.

REPOSICION

Empuijar los pistones del estribo mediante el util
Fre. 1190-01.

Colocar:

— el disco,

— el soporte del estribo,

— los tornillos del soporte del estribo,
— las pastillas,

— el estribo,

— los tornillos de fijacién del estribo.

Apretar al par preconizado:

— la tuerca del buje,

— los tornillos del soporte del estribo,
— los tornillos del estribo.

Colocar las ruedas traseras.

Apretar al par preconizado los tornillos de la rueda.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS 33
Deflector de proteccidon del disco

REPOSICION
PAR DE APRIETE (en daN.m) @
Tornillos de fijacion del deflector 0,8 Colocar:
— el deflector,

— los tres tornillos de fijacion del deflector.

EXTRACCION
Apretar al par los tres tornillos de fijacion del deflector.
Extraer:
— el disco de freno (consultar el metodo Colocar el disco de freno (consultar el método
correspondiente), correspondiente).

20737

— los tres tornillos de fijacion del deflector,
— el deflector.
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ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Buje del disco trasero

33

PAR DE APRIETE (en daN.m) @
Tornillos de fijacion del buje 10,5
EXTRACCION
Extraer:

— el deflector de proteccion del disco (consultar el
método correspondiente),

20580-1

— los cuatro tornillos de fijacion de buje,
— el buje.

REPOSICION

Colocar:

— el buje,

— los cuatro tornillos de fijacion del buje.

Apretar al par los cuatro tornillos de fijacion del buje.

Colocar el deflector de proteccion del disco (consultar
el método correspondiente).
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS 37
Bomba de frenos

REPOSICION
PARES DE APRIETE (en daN.m) @
Racores de canalizaciones en la bomba ATENCION:
de frenos 1,4 Sustituir imperativamente la junta de estanquidad
Tornillos de fijacién del bocal 0,8 entre la bomba de frenos y el servofreno.
T fijacio | f 2 -
uercas de fijacion de la bomba de frenos 2,5 ATENCION:

Colocar la junta del tubo de emisor del embrague en
i el tubo (y no en el bocal) antes de realizar el
EXTRACCION montaje. Si la junta del tubo del emisor del
embrague presenta dafios, es imperativo cambiarla.

Extraer:

— el conector del nivel liquido de freno,

— el tapon del bocal del liquido de freno. Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

Colocar bajo la bomba de frenos un recipiente para Apretar al par los tornillos y las tuercas.

recuperar el liquido de freno usado. L
Purgar los circuitos de frenado y de embrague

Desconectar y recuperar el liquido de freno: (consultar los métodos correspondientes).

— del tubo del emisor del embrague (A),

— de las canalizaciones de freno (B),

— de las canalizaciones de freno (C) para los vehiculos
sin antibloqueo de ruedas.

Extraer:

— el tornillo de fijacion del bocal,

— el bocal,

— las tuercas de fijacion de la bomba de frenos (D),
— la bomba de frenos.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

37

Servofreno
REPOSICION
PARES DE APRIETE (en daN.m) @
Racores de canalizaciones en la bomba ATENCION:
de frenos 1,4 Sustituir imperativamente las tuercas de fijacion del

Tornillos de fijaciéon del bocal 0,8

Tuercas de fijaciéon de la bomba de frenos 2,5

servofreno.

ATENCION:
Sustituir imperativamente la junta de estanquidad
entre la bomba de frenos y el servofreno.

Tuercas de fijacion del servofreno 2,1
EXTRACCION
RN W O W U | I JA] O

I

N o
T

o
i

21280

ATENCION:

Colocar la junta del tubo de emisor del embrague en
el tubo (y no en el bocal) antes de realizar el
montaje. Si la junta del tubo del emisor del
embrague presenta dafos, es imperativo cambiarla.

Extraer:

— la bomba de frenos (consultar el método
correspondiente),

la grapa del eje del pedal de freno (A),

el eje del pedal de freno,

las dos tuercas de fijacion del servofreno (B),
el servofreno.

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.
Apretar al par los tornillos y las tuercas.

Purgar los circuitos de frenado y de embrague
(consultar los métodos correspondientes).

Controlar la estanquidad del circuito de depresion
(consultar el método correspondiente).
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Servofreno

37

CONTROL DE LA ESTANQUIDAD

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE
Mot. 453-01
MATERIAL INDISPENSABLE

Pinza para tubos

Bomba de depresion

En un control de estanquidad del servofreno, asegurarse de la perfecta estanquidad entre éste y la bomba de
frenos. En caso de fuga a este nivel, sustituir la junta (A).
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DI3701

La verificacién de la estanquidad del servofreno debe
hacerse sobre el vehiculo, con el circuito hidraulico en
perfecto estado de funcionamiento.

Conectar la bomba de depresion en el circuito
neumatico (entre el servofreno y la fuente de
depresion) con ayuda de un racor de tres vias y de un
tubo lo mas corto posible.

Hacer girar el motor al ralenti durante un minuto con el
fin de establecer una depresion normal de utilizacion.

Pinzar el tubo (pinza Mot. 453-01) entre el racor de
tres vias y la fuente de depresion.

Parar el motor.

Si la depresion cae rapidamente, uno de los
elementos constitutivos del circuito y/o el ensamblado
estan defectuosos.

Verificar la estanquidad:

— de los empalmes,

— de las uniones de los elementos,
— de los elementos.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS 37
Bomba de vacio

REPOSICION
PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillos de fijacion de la bomba de vacio 2,3 Limpiar los planos de junta.

Tuercas de fijacion de la bomba de vacio 2,3 ATENCION:

Esta prohibido emplear productos abrasivos o

i herramientas cortantes en la limpieza de los planos
EXTRACCION de junta.

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.
Apretar al par los tornillos y las tuercas.

Conectar los tubos de la bomba de vacio.

37PR0O1

Desconectar los tubos de la bomba de vacio.

Extraer:
— los tornillos y tuercas de fijacion,
— la bomba de vacio.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS 37
Pedal de freno

REPOSICION
PAR DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillos del eje del pedal de freno 4,5 Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

Apretar al par el tornillo del eje de articulacion de pedal

, de freno.
EXTRACCION

NOTA:
No es necesario extraer la columna de direccion.

Extraer:

— la grapa del eje del pedal de freno (A),
— el eje del pedal de freno,

— el tornillo del eje del pedal de freno (B),
— el pedal de freno.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando del freno de mano

37

PAR DE APRIETE (en daN.m)

Y,

4,4

Tornillos de fijacion de la palanca del
freno de mano

EXTRACCION

Poner el vehiculo en un elevador.

21366

Destensar los cables del freno de mano actuando en
la tuerca de reglaje del balancin (A).

21257

Sacar el cable (B).

Soltar el cable (C).

Extraer:

— los tornillos de fijacién (D) de la palanca de mando
del freno de mano,

— la palanca de mando del freno de mano.

REPOSICION

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

Apretar al par los tornillos de fijacion de la palanca de
mando del freno de mano.

Efectuar un reglaje.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando del freno de mano

37

REGLAJE

Efectuar cinco acciones en la palanca para poner los
cables en condiciones normales de utilizacién.

Medir las cotas X en los estribos izquierdo y derecho.
La suma de las cotas debe estar comprendida entre
0,1y 0,5 mm.

ATENCION:
La suma de las cotas no debe ser superior a 0,5 mm.

Ajustar estas cotas actuando en la tuerca de reglaje
del balancin.

ATENCION:
Utilizar siempre una tuerca autofrenada con un
casquillo de nylon.

Efectuar cinco acciones en la palanca para poner los
cables en condiciones normales de utilizacién.

Controlar el reglaje.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

PARES DE APRIETE (en daN.m) @
Canalizaciones hidraulicas 1,4
Tornillos de fijacién del compensador 1,8
Tornillos de reglaje de la varilla 1
Tuerca de rétula de la varilla 1

Con el vehiculo levantado y las ruedas colgando.

Accionar el pedal de freno con ayuda de un aprieta-
pedal (esto tiene por efecto limitar la caida de liquido
de freno).

NOTA:

Es imperativo limpiar con cuidado el compensador y
sus elementos circundantes para evitar los riesgos de
intrusion de cuerpos extrafos en el circuito de frenado.

EXTRACCION

Quitar la tuerca de la rétula de la varilla del
compensador.

Desconectar los tubos de frenos del compensador.
Extraer:

— las fijaciones del compensador,
— el compensador.

REPOSICION
Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

Purgar y controlar el circuito de frenado (consultar los
métodos correspondientes).
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Fre. 244-03
o Y
Fre. 1085-01

l Manémetro de control del tarado
‘ del limitador

PARES DE APRIETE (en daN.m)

V)

Tornillos de reglaje de la varilla 1
09a1,1

Tornillo de purga del estribo

Accionar el pedal de freno con ayuda de un aprieta-
pedal (esto tiene por efecto limitar la caida de liquido
de freno).

CONTROL (vehiculo en vacio)

Conectar los dos manémetros Fre. 244-03 6
Fre. 1085-01:

— uno en la parte delantera izquierda,

— otro en la parte trasera derecha.

Purgar los mandémetros.

Pisar progresivamente el pedal de freno hasta obtener
en las ruedas delanteras la presion de reglaje (ver
cuadro de valores). Leer entonces la presion
correspondiente en la rueda trasera.

En caso de diferencias IMPORTANTE (valores fuera
de tolerancia) proceder a sustituir el compensador, al
no estar autorizada ninguna intervencion.

REGLAJE

El método de reglaje de los compensadores utilizado
hasta hoy en Post-Venta es sencillo; tan sélo requiere
la utilizacion de dos manoémetros que deben ser
conectados al circuito de frenado (rueda delantera
izquierda y rueda trasera derecha).

El control y el reglaje se efectuan con el vehiculo en
vacio, con el depdsito de carburante lleno y con el
conductor a bordo.

Tras haber impuesto cierta presion en la parte
delantera pisando el pedal del freno, basta con leer la
presiéon en la parte trasera y compararla con el valor
dado en el capitulo 07. A continuacion, actuar en la
varilla del compensador tras haber desbloqueado el
tornillo de reglaje de esta misma varilla.

Este método es dificiimente realizable cuando un
vehiculo esta cargado, lo que ocurre especialmente en
los casos de los vehiculos comerciales equipados
generalmente con estanterias repletas de piezas
sueltas y de utillajes.

El caso de estos vehiculos comerciales nos lleva a
definir otro método de reglaje que se basa en el
calculo de la deflexion (flecha de aplastamiento de los
neumaticos (poco costoso pero cuya realizacion debe
ser efectuada con esmero). Después, basta con
consultar las curvas de las presiones traseras
establecidas en funcion de la carga (sobre el eje
trasero) y de la deflexion de los neumaticos.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

Utillaje necesario:

— Una cinta métrica montada sobre un z6calo (utilizada
para medir las alturas bajo casco).
— Un mandmetro de precision.

1) Preparacién del vehiculo

El vehiculo debe dejarse cargado.

La persona encargada de pisar el pedal de freno
durante el reglaje del compensador debe estar en el
vehiculo durante la medicion del radio bajo carga de
las ruedas traseras.

El vehiculo debe ser colocado imperativamente sobre
un suelo horizontal, liso y limpio (la utilizacién de un
elevador de cuatro columnas parece ser lo mas
adecuado).

2) Marcado del centro de las ruedas traseras

Levantar la parte trasera del vehiculo para poder girar
las ruedas traseras.

Aplicar tiza en la tapa del buje o en el embellecedor en
el punto, que parece encontrarse, lo mas cerca
posible del centro de la rueda.

Hacer girar muy rapidamente la rueda con la mano
presionando fuertemente la tiza, esta operacion
permite dibujar circulos concéntricos alrededor del
centro real de rotacion de la rueda.

Marcar el centro con una cruz mediante un lapiz
encima de la tiza.

Proceder de la misma forma con la segunda rueda
trasera.

3) Puesta a presién de los neumaticos traseros
La presidn debe ser reglada con las ruedas en el suelo

y con una persona a bordo en el puesto de
conduccion.

Desinflar, mediante un manémetro de precision
correctamente calibrado, las dos ruedas traseras
hasta una presion baja (ATENCION: consultar el valor
de esta presioén en el abaco que corresponde a la
marca y al tipo de neumatico del vehiculo).

Esperar unos minutos para que el aire contenido en
los neumaticos vuelva a la temperatura ambiente ya
que éste se ha enfriado durante la expansion y por lo
tanto su presion esta modificada.

Reajustar la presidn con la mayor precisién posible.

4) Medida del radio en vacio

Levantar las ruedas traseras para que los neumaticos
no estén deformados por la carga del eje (hasta que
las ruedas despeguen del suelo).

Medir la distancia entre el suelo y el centro de la rueda
con la cinta métrica.

5) Medida del radio bajo carga de las ruedas

traseras
Poner el vehiculo sobre sus ruedas.

Medir la distancia entre el suelo y el centro de la rueda
con la cinta métrica.
6) Calculo de la deflexiéon del neumatico

Restar las dos medidas halladas anteriormente con el
fin de obtener la deflexidon del neumatico.

7) Proceder a las etapas 4, 5y 6 para la segunda
rueda trasera
8) Calculo de la deflexién media de los dos

neumaticos

Sumar los dos valores de las dos deflexiones halladas
para las dos ruedas traseras y dividir por dos el valor
hallado, con el fin de determinar la deflexion media.
9) Lectura de los abacos

Leer en el primer abaco la carga en el eje trasero en
funcién de la deflexion media hallada.

Consultar el segundo &baco y leer la presion de salida
P2 (correspondiente a la presion aplicada en cada
rueda trasera) en funcién del valor de carga obtenido
en el primer abaco.

10) Reglaje del compensador

Aplicar el método actualmente descrito en Post-Venta
en caso de un mal reglaje.

11) Preparacion del vehiculo

Poner el vehiculo en condicién normal de utilizacién

(presién de los neumaticos, pares de apriete
correctos).
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

Carga en el eje trasero / deflexiéon del neumatico (presién 1 bar)

GOODYEAR 195/65 R 16 C

[
»

80

70

50 ”

40

30
)y

20 ”
10 /
o-/ > Y

Lgl
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

20705

X = Deflexion (mm)
Y = Carga en el eje trasero (kg)

37-11




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

Carga en el eje trasero / deflexiéon del neumatico (presién 1 bar)

GOODYEAR 205/65R 16 C

X

A
70
60 !

v
50
o

40 >
30
10 /,
O' o

Lgl
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

20706

X = Deflexién (mm)
Y = Carga en el eje trasero (kg)

37-12




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

Carga en el eje trasero / deflexiéon del neumatico (presién 1 bar)

GOODYEAR 215/65R 16 C

[
»

70

60

40 /
g

30 /

y’
o-!/ > Y

Lgl
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

20704

X = Deflexion (mm)
Y = Carga en el eje trasero (kg)

37-13




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

Carga en el eje trasero / deflexiéon del neumatico (presién 1 bar)

CONTINENTAL 195/65 R 16

70

60

50

40

30

20

10

p

s

rd

/,

I

200

400

600 800 1000

1200

1400

1600

»
1800

20700.1

X = Deflexion (mm)
Y = Carga en el eje trasero (kg)

37-14




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Compensador de frenado

37

Carga en el eje trasero / deflexiéon del neumatico (presién 1 bar)

CONTINENTAL 215/65 R 16

60

50

40

30

20

10

WV a

//

//

»

Lol
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

20702

X = Deflexion (mm)
Y = Carga en el eje trasero (kg)

37-16




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado
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Reglaje de la presion de salida del compensador / carga en el eje
trasero
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
ABS LUCAS

38

ESPECIFICIDADES

El sistema consta de cuatro captadores de velocidad. Cada via hidraulica va asociada a un captador colocado a la
altura de cada rueda. Asi, la presién en cada pistén de freno es regulada por separado. La compensacién de la

presion de los pistones traseros de un vehiculo en carga es gestionada por el calculador.
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
ABS LUCAS

38

GRUPO HIDRAULICO

PARES DE APRIETE (en daN.m)

\Y)

1,4
0,9

Tubos de freno sobre el grupo

Tornillos de fijaciéon del grupo

El grupo esta colocado debajo del vehiculo, en la parte
trasera del soporte de la bateria.

Consta de ocho electrovalvulas.
EXTRACCION
Desconectar la bateria.

Colocar un aprieta-pedal de freno para limitar las
pérdidas del liquido de frenos.

NOTA:

Es imperativo limpiar con cuidado el grupo hidraulico y
sus elementos circundantes para evitar los riesgos de
intrusién de cuerpos extrafios en el circuito de frenado.

Desconectar:
— el conector ABS,
— los tubos de freno en el grupo.

Colocar unos tapones de proteccion en los tubos de
freno y en el grupo hidraulico.

Extraer:

— el tornillo de fijacion superior,
— el tornillo de fijacion inferior,
— el grupo hidraulico.
REPOSICION

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

Apretar al par los tubos de frenos.

Purgar el circuito de frenado.

Inscripcién en el grupo Significado de los empalmes
MC1 Bomba de frenos
RR Premier Circuito Estribo trasero derecho
LF Estribo delantero izquierdo
MC2 Bomba de frenos
RF Segundo circuito Estribo delantero derecho
LR Estribo trasero izquierdo

38-2




SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO 38
Purga del circuito de frenado

UTILLAJE ESPECIALIZADO INDISPENSABLE

Aparato de purga de los circuitos de frenado

NOTA:

El grupo hidraulico esté pre-llenado.

Este proceso de purga es aplicable tras una extraccion de los elementos siguientes:
— el grupo hidraulico,

— la bomba de frenos,

— la tuberia (entre el grupo y la bomba de frenos).

NOTA:

El circuito de frenado equipado con el ABS debe estar exento de fallos y debe funcionar correctamente. Si no es asi,
reparar el circuito ABS tanto hidraulica como electronicamente. Si tras una prueba en carretera con regulacién ABS
la carrera del pedal no es correcta, efectuar la purga del grupo hidraulico.

1. Efectuar la purga convencional del circuito de frenado (aparato de purga).
IMPORTANTE: respetar el orden de purga empezando por el freno trasero derecho - trasero izquierdo y después
delantero derecho - delantero izquierdo.

2 a)Purga del grupo hidraulico con el util de diagndstico (circuito primario y secundario):

— abrir el tornillo de purga del freno,

— pisar el pedal de freno bombeando (unas 10 veces),

— Mantener el pie en el pedal y lanzar el mando de purga con el util de diagnéstico,

— AC153: "Purga rueda delantera izquierda"; AC154: "Purga rueda delantera derecha"; AC155: "Purga rueda
trasera izquierda",

— AC156: "Purga rueda trasera derecha",

— efectuar un bombeo con el pedal de freno durante la fase de purga del diagndéstico,

— al final del ciclo de purga del Util de diagnéstico, seguir bombeando con el pedal de freno y cerrar el tornillo de
purga del freno.

b)Efectuar el proceso descrito en 2a) para el freno trasero izquierdo, trasero derecho y delantero izquierdo.
c) Controlar la carrera del pedal; si ésta no es satisfactoria, repetir el proceso de purga.

IMPORTANTE:
Asegurarse de la presencia suficiente de liquido de frenos en el bocal.

NOTA:
El circuito de frenado es de tipo en "X", por lo que es posible efectuar una purga aislada en una sola rueda (en caso
de sustitucion de un flexible, estribo...).
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO 38

Vdiag: 04 Antibloqueo de ruedas

DIAGNOSTICO - PRELIMINAR

Este documento presenta el diagnéstico de las particularidades aplicable en todos los calculadores
de antibloqueo de ruedas montados en PRIMASTAR.

Para emprender un diagnéstico de este sistema, es imperativo disponer de los elementos siguientes:

— Este capitulo del Manual de Reparacion PRIMASTAR "Diagnéstico".
— El esquema eléctrico de la funcion para el vehiculo considerado.
— El bornier "Ele. 1620".

SECUENCIA GENERAL DE DIAGNOSTICO

— Preparacion de uno de los utiles de diagndstico para efectuar la identificacion del sistema que equipa el vehiculo
(lectura de la familia del calculador, del N° de programa, del Vdiag...).

— Busqueda de los documentos de "Diagnéstico" que corresponden al sistema identificado.

— Se asumen las informaciones aportadas en el capitulo Preliminar.

DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DE DIAGNOSTICO
1 - CONTROL DE LOS FALLOS
Esta etapa es el punto de partida indispensable antes de cualquier intervencién en el vehiculo.

— Lectura de los fallos registrados en la memoria del calculador y explotacion de la parte "Interpretacién de los
fallos" de los documentos.

RECUERDEN:

Cada fallo es interpretado para un tipo de memorizacion particular (fallo presente, fallo memorizado, fallo

presente 0 memorizado). Los controles definidos para el tratamiento de cada fallo s6lo se podran aplicar en el

vehiculo cuando el fallo declarado con el util de diagnéstico sea interpretado en el documento para su tipo de

memorizacion. El tipo de memorizacién se considerara al actuar el til de diagnéstico tras cortar y poner el

contacto.

Si un fallo es interpretado cuando éste se declara "memorizado”, las condiciones de aplicacion del diagndstico

figuran en el cuadro "Consignas". Cuando no se satisfacen las condiciones, hay que usar el diagnéstico para

controlar el circuito del elemento incriminado, ya que la averia no esta presente en el vehiculo. Hay que seguir

la misma secuencia cuando el fallo se ha declarado memorizado con el util de diagndstico y sélo es interpretado

en la documentacién para un fallo "presente”.

2 - Control de conformidad

El control de conformidad tiene por objeto verificar los estados y parametros que no presentan fallos en el util

de diagnostico cuando estan fuera de tolerancia. Esta etapa permite por consiguiente:

— Diagnosticar las averias que no visualicen los fallos que pueden corresponder a una queja de cliente.

— Verificar el correcto funcionamiento del antibloqueo de ruedas y asegurarse de que no aparezca ninguna
averia tras la reparacion.

En este capitulo figura un diagnéstico de los estados y de los parametros, en las condiciones de su control.

Si un estado no funciona normalmente o si un parametro esta fuera de tolerancia, hay que consultar la pagina

de diagndstico que corresponde.

3 - TRATAMIENTO DEL EFECTO CLIENTE

Si el control con el util de diagndstico es correcto, pero sigue persistiendo la queja del cliente, hay que tratar el
problema por el efecto cliente.

Este capitulo propone unos arboles de localizacion de averias que dan una serie de causas posibles del
problema. Estos ejes de busqueda sélo se deben utilizar en los siguientes casos:

— No aparece ningun fallo en el util de diagndstico.

— No se detecta ninguna anomalia durante el control de conformidad.

— El vehiculo no funciona correctamente.
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO

38

Vdiag: 04 Antibloqueo de ruedas

DIAGNOSTICO - PRELIMINAR

Estado de los testigos
Testigo . .
. Testigo Testigos
Nombre del fallo antibloqueo de NIVOCODE intermitentes
ruedas
Ausencia de escritura del desarrollo de las X
ruedas
Un captador en fallo
(fallo eléctrico, corona dentada, comparacion X
de velocidad, coherencia)
Tres captadores en fallo
(fallo eléctrico, corona dentada, comparacion X X
de velocidad, plausibilidad)
Fallo electrovalvula X
Fallo electrovalvula X X
Fallo del motor de la bomba X
Fallo relé de potencia
o X
(cortocircuito)
Fallo relé de potencia X X
(circuito abierto)
Fallo contacto stop X
Circuito abierto o cortocircuito en los testigos
ABS vy nivel liquido de freno
Incoherencia velocidades de ruedas X
Fallo calculador X X
Tiempo de activacion de las electrovalvulas X
demasiado largo
Sobretension / Sub-tensién X
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO 38

Vdiag: 04 Antibloqueo de ruedas

DIAGNOSTICO - PRELIMINAR

Proceso de purga

NOTA:
El grupo hidraulico esta pre-llenado.

Este proceso de purga es aplicable tras una extraccion de los elementos siguientes:
— el grupo hidraulico,
— la bomba de frenos,
— la tuberia (entre grupo y bomba de frenos).

NOTA: El circuito de frenado equipado del antibloqueo de ruedas debe estar exento de fallos y debe funcionar
correctamente, si no es asi, reparar el circuito antibloqueo de ruedas tanto a nivel hidraulico como eléctrico. Si
tras una prueba en carretera con regulacion antibloqueo de ruedas, la carrera del pedal no es correcta,
efectuar la purga del grupo hidraulico.

1) Efectuar la purga convencional del circuito de frenado (con el pie o con un aparato para purgar)

IMPORTANTE:
Respetar el orden de purga empezando por el freno trasero derecho, trasero izquierdo y después delantero
derecho, delan