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INTRODUCCION:

Este manual contiene la informacién sobre el
Sistema de Numeracidn Agregado, la ubicacion de
los numeros, las especificaciones técnicas
detalladas y las capacidades de lubricante de las
distintas unidades.

También proporciona la informacion sobre los tipos
de combustible, anticongelante vy Ilubricante
apropiados para los vehiculos de la serie Tata
Safari. Todos los trabajos de lubrificacidon vy
mantenimiento se deben llevar a cabo siguiendo el
plan de mantenimiento.
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1. SISTEMA DE NUMERACION DEL CHASIS

El chasis esta numerado en 15 digitos (5 grupos)
como indica el siguiente ejemplo:

1 2 3 4 5
403 001 G SQ 9 00001
Localizacidn:

Los numeros de chasis estan grabados en el
larguero izquierdo del chasis, en los chasis para
conduccion por la derecha, y en el larguero
derecho del chasis en aquellos chasis para
conduccién por la izquierda. El numero de chasis
esta grabado en una linea continua sin espacios
entre los grupos. Ademas, se encuentra una
placa con el numero del chasis en el
compartimento del motor.

Grupo 1: Digitos 1,2,3 indican el modelo
403: para Safari

Los siguientes digitos indican tipo y batalla.

001 - Safari 4x4 versién transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor diesel 483 DLTC, aire acondicionado vy
batalla de 2650mm.

002 : Safari 4x2 versién transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor diesel 483 DLTC, aire acondicionado vy
batalla de 2650mm.

101 : Safari 4x4 version transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor de gasolina 483 PL, aire acondicionado y
batalla de 2650mm.

102 - Safari 4x2 version transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor de gasolina 483 PL, aire acondicionado y
batalla de 2650mm.

Grupo 2: Indica el mes de produccion
(codigo)

0
.-
Placa del nimero de chasis
Consulte 1a siguiente tabla para el codigo
Mes Codigo | Mes Codigo
Enero A Julio G
Febrero B Agosto H
Marzo C Septiembre J
Abril D Octubre K
Mayo E Noviembre L
Junio F Diciembre M
Grupo 3: Indica el afio de produccién
(cbddigo)
1997: SQ 2001: YZ
1998: RQ 2002: XZ
1999: QQ 2003: Wz
2000 ZzZ
Grupo 4: Indica el lugar de la fabrica.
0 para Lucknow
1 para Jamshedpur
7 para bloque D, Pune
8 para bloque H, Pune
9 para blogue J, Pune
Grupo 5: Indica el niumero de serie de cada

chasis preducido durante este afio
en cada fabrica.
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1.1 VEHICULOS DE EXPORTACION

El numero de chasis consiste de 17 digitos (6
grupos). El numero de chasis estd grabado en
una unica linea continua en el larguero izquierdo
del chasis en coches para conduccidon por la
derecha o en el larguero derecho del chasis en el
caso de vehfculos para conduccion por la
izquierda.

1 2 3 4 5 6

MAT 403001V 9 R 00001
Grupo 1: MAT indica que el chasis ha sido
producido por TELCO, en la India.

Grupo 2. 403 indica el modelo Safari

Los siguientes tres digitos indican tipo y batalla.

001 : Safari 4x4 version transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor diesel 483 DLTC, aire acondicionado y
batalla de 2650mm.

002 : Safari 4x2 version transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor diesel 483 DLTC, aire acondicionado vy
batalla de 2650mm.

101 : Safari 4x4 versidon transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,

motor de gasolina 483 PL, aire acondicionado y

batalla de 2650mm.

102 : Safari 4x2 version transporte de pasajeros,
tipo normal del chasis y carroceria de acero,
motor de gasolina 483 PL, aire acondicionado y
batalla de 2650mm.

Grupo 3: Indica el afio de produccién
1.1997 hasta 31.12.1997:
1.1998 hasta 31.12.1998;
1.1999 hasta 31.12.1999:
1.2000 hasta 31.12.2000:
1.2001 hasta 31.12.2001:
1

1.
1.
1.
1.
1.
1.1.2002 hasta 31.12.2002:

MNa<Xs<

Grupo 4. Indica el lugar de la fabrica.
0 para Lucknow

7 para bloque D, Pune

8 para bloque H, Pune

9 para blogue J, Pune

Numero de chasis en el bastidor ( P

Grupo 5: Indica el lado de conduccién
R vehiculo con conduccién a la derecha
L vehiculo con conduccidn a la izquierda

Grupo 6: Numero de serie que empieza el
1. de enero de cada afio con 00001 en todas las
fabricas (vehiculos con conduccion a la izquierda
tienen una secuencia separada)

1.2 SISTEMA DE NUMERACION DEL CHASIS
CKD

Vehiculos CKD (conduccién a la derecha /
izquierda)

KXXXXX X § R X XXXX
1 2345 6

Grupo 1: Indica el tipo, modelo, version,
batalla, etc.
Grupo 2: Indica el afo de produccion

1997 hasta 31.12.1997:
.1998 hasta 31.12.1998:
.1999 hasta 31.12.1999:
.2000 hasta 31.12.2000:
.2001 hasta 31.12.2001:

1.1
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1.2002 hasta 31.12.2002:

N2 <<XS<

Grupo 3: El 5 se reserva exclusivamente
para vehiculos CKD
Grupo 4: Indica el lado de conduccion

R para conduccién a la derecha
L para conduccion a la izquierda
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Grupo 5: Indica el lugar de la fabrica.
0 para Lucknow

1 para JSR

6 para Dharwad

7 para Pune

Grupo 6: Indica el numero de serie,
empezando con 0001 cada 1 de
enero en cada fabrica. Existen
nimeros distintos para vehiculos
CKD de exportacion para
conduccion por la izquierda vy
para conduccion por la derecha.

Nota: Mat no se necesita para vehiculos CKD de
exportacion.

2. BASTIDOR
El bastidor esta numerado en 5 grupos.

T 403 SQ 9 00001

Grupo 1: Indica el modelo basico, T para la

familia de vehiculos 207

403 - Indica una verificacion en el
modelo basico para el Safari con
la batalla de 2650mm.

Grupo 2:

Grupo 3: Indica el afio de produccion
1997 8Q
1998 RQ
1999 QQ
Grupo 4: Indica el lugar de la fabrica

0 para Lucknow
9 para bloque J, Pune

Indica el numero de serie del
bastidor

Grupo 5:

3. MOTOR
El motor esta numerado en 6 grupos.

483DLTC 48 J SQ 7 00001

Grupo 1: Indica el modelo de motor
483DLTC - el motor diesel con
turbo compresor
483PL - el motor de gasolina

@ TATA

TYPE IESR——
ENGINE NO. mummem——

Placa del namero de motor (483 DL)

Grupo 2: Indica variaciones en el modelo
basico
49 para un control normal, motor
483DL encamisado con turbo-
compresor e intercooler que
produce 90ps a 4300rpm.
05 para un control normal, motor
483PL de gasolina no
encamisado.
Grupo 3: indica el mes de produccion
(codigo)
Mes Codigo | Mes Codigo
Enero A Julio G
Febrero B Agosto H
Marzo c Septiembre J
Abril D Octubre K
Mayo E Noviembre L
Junio E Diciembre M
Grupo 4: Indica el afio de produccion
1997 8Q
1998 RQ
1989 QQ
2000 2Zz
Grupo 5: Indica el lugar de [a fabrica

0 para Lucknow
7y 8 para bloque D, Pune

El 8 se utilizara cuando el numero de serie llega al
99999 bajo el cédigo 7 en este afio.

Grupo 6: Indica el numero de serie del
motor.
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Vehiculos con conduccion a la izquierda
Motores para vehiculos con conduccion a la
izquierda tendran una L adicional grabada
después de los dos primeros grupos.

4. CAJA DE CAMBIOS
La caja de cambios esta numerada en 5 grupos.

2684 710 SQ 5 00001
1 2 3 4 5

Grupo 1: Indica el modelo G-76

Grupo 2: El primer digito indica el tipo de
engrane y de cambio de las
velocidades

7 para cambio sincronizado

El segundo digito indica el tipo de
control del vehiculo.

1 para vehiculo de control normal

El tercer digito indica la relacion
de cambio de la 12
0 para una relacion de cambio de
3,87 1

Grupo 3: Indica el afio de produccion

1997 8Q

1998 RQ

1998 QQ

2000 zz

Grupo 4. Indica el lugar de la fabrica

0 para Lucknow
5y 6 para Pune

El 6 se utilizara cuando el nimero de serie llegue
al 99999 bajo el cadigo 5 en este arfio.

Indica el numero de serie de ia
caja de cambios.

Grupo 5:

Para vehiculos LHD

Las cajas de cambios para vehiculos con
conduccion a la izquierda tendran una L adicional
grabada después de los dos primeros grupos.

Posicién del numero de caja de transferencias

Para la ubicacioén de los numeros de la caja de
transferencias, y el eje delantero y trasero
consulte las figuras.

N
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5. CARROCERIA

La carroceria esta numerada en 5 grupos.

J 403 SQ 9 00001
12 3 45

Grupo 1: J indica que es una cabina
standard con estructura de acero,
control normal

Grupo 2: 403 - Indica el modelo de cabina
p.e. Safari

Grupo 3: Indica el afio de produccién

1997 SQ
1998 RQ
1999 QQ
2000 ZzZ

Grupo 4: Indica el lugar de la fabrica

0 para Lucknow

7 para bloque D, Pune
8 para bloque H, Pune
9 para bloque J, Pune

Grupo 5: 00001 - indica el nimero de serie
de la cabina.

Las cabinas para vehiculos con conduccion a la
izquierda tendrdn una “L" adicional ‘grabada
después de los dos primeros grupos.

Ubicacion del niimero de eje delantero

Ubicacion del numero de eje trasero
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TATA SAFARI (DIESEL)

Motor
Modelo: Motor turbodiesel TATA 4DL
Tipo: Motor diesel de inyeccién

indirecta refrigerado por agua.
N° de cilindros: 4 en linea

Diametro/
Carrera: 83mm/90mm

Capacidad: 1948 cc
Potencia max.: 90PS a 4300rpm (DIN70020)
Par maximo:  19mkg a 2500rpm (DIN 70020)

Relacion de
Compresion:  21,0:1

Orden de
encendido: 1-3-4-2

Filtro de aire:  De tipo seco (papel)
Filtro de aceite: De tipo de flujo continuo de papel

Filtro de
combustible:  De dos etapas, filtracion fina

Bomba de

inyeccion de

combustible:  Tipo rotativo con solenoide de
parada eléctrica

Regulador: Mecanico

Capacidad de
aceite del motor:Maxima 7,7 litros

Peso del motor: 220 kg (en seco)

Area frontal
del radiador: 2340 cm?

INFORMACION GENERAL

TATA SAFARI (GASOLINA)

Motor

Modelo: Motor de gasolina TATA 483PL

Tipo: Motor con inyeccion multipunto
secuencial Motronic refrigerado
por agua

N° de cilindros: 4 en linea

Diametro/
Carrera; 83mm/ 90mm

Capacidad: 1948 cc

Potencia max.: 137PS a 5630rpm (sin ventilador
y caja de cambios)(DIN70020)

Par maximo: 18 5mkg a 4500rpm
aproximadamente(DIN 70020)

Relacién de
Compresion:  9,60:1

Orden de
encendido: 1-3-4-2

Filtro de aire:  De tipo seco (papel)

Filtro de aceite: De tipo de flujo continuo de papel

Filtro de

combustible:  De tipo de flujo continuo,
filtracion fina

Capacidad de

aceite del motor:Maximo 7,5 litros

Peso del motor: 218 kg (en seco)

Area frontal
del radiador: 2277 cm?
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Caracteristicas especiales del motor de
gasolina

1. Sistema de gestion del motor - Motronic
M2.10.3
2 Doble arbol de levas en culata (16 valvulas)

3 Valvula de recirculacion de los gases de
escape

4. HFMFS (Sensor del flujo de masa de pelicula
de aire caliente)

5. Control del golpeteo

6 Control de la velocidad en vacio
7. Control de la emision evaporativa
8. Encendido electrénico sin distribuidor

9. Control automatico del arranque en frio

EMBRAGUE
Tipo diafragma de friccion seco de placa simple

Diametro exterior del
forro del embrague: 228mm

Are de friccion: 463cm?
: (aproximadamente)
Accionamiento

del embrague: hidraulico

CAJA DE CAMBIOS

Modelo: GBS 76 5/3-87 con
sobremarcha

Tipo: Engranajes sincronizados
en todas las marchas

N°® de marchas: 5 hacia delante, 1 hacia
atras

Relacion de marchas:

12 3,87
22 2,36
3% 1.37
42 1,00
52 0,817
MA: 3,40

CAJA DE TRANSFERENCIAS (para configura-
¢ion 4x4) con cambio eléctrico instalado en la caja
de cambios

4x2: Relacion alta 1:1
4x4: Relacion alta 1:1
4x4: Relacién baja 1:2,48

EJE TRASERO
Para 4x4: De reduccion simple, eje trasero
de tipo salisbury, engranaje
hipoidales, semiejes semi-
flotantes con diferencial de
deslizamiento limitado

Para 4x2: Igual que el anterior, el diferencial
de deslizamiento limitado es
opcional

Relacion: Standard 4,55 (50/11)

EJE DELANTEROQO

Para 4x4: Eje de traccion suspendido inde-
pendientemente con cubos auto-
blocantes

Relacion: 4,56 (41/9) /

Para 4x2: Suspendido independientemente

DIRECCION

Tipo: Direccion asistida

Relacion: 18,2:1

Volante: Diametro de 380mm con meca-

nismo basculante para el ajuste
de altura y columna colapsable.
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FRENOS

Freno

de servicio: Frenos hidraulicos delanteros y
traseros independientes asistidos
por vacio por medio de un cilin-
dro maestro tandem

Delantero: Discos, diametro 272mm

Trasero: Tambores, diametro 282mm

Freno

de mano: Consola de tipo palanca, uniones
mecanicas operadas por cable
actuando sobre las ruedas
traseras

Vélvula de

reduccion de

presion: Instalado en frenos traseros

BASTIDOR Bastidor acodado tipo escalonado
con seccioén de largeros enca-
jonados y travesanos soldados.

Altura: 110mm (maximo)

Ancho: 60mm

SUSPENSION

Delantera: Tipo horguilla doble con barras de
torsion

Trasera: Tipo muelle helicoidal con 5

barras de suspension
Amortiguador:  Tipo telescopico de doble accién
hidraulica, delanteros y traseros
Barra
estabilizadora: En ambas, delantera y trasera

RUEDAS Y NEUMATICOS
Neumaticos: 235/75R R 15 - radial

Llantas: 6.0 J x 15 llanta de acero

N° de ruedas: 2 delanteras, 2 traseras, 1 de
repuesto

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

Capacidad: 65 litros con la bomba de
aspiracion

CARROCERIA

Control normail, carroceria de acero con 5 puertas

SISTEMA ELECTRICO

Tensién del
sistema: 12V (masa negativa)
Alternador: 135 Amperios

Bateria: 12V, N70Z Capacidad 75Ah
(20Hrz frecuencia)

PRESTACIONES

Vehiculos con motores diesel

Velocidad maxima

(con carga maxima).  123km/h (con ¢d=0,6 y

cn=0,018)
Velocidad maxima
con 2 pasajeros
(150 kg): 130 km/h
Velocidad maxima
tolerable: 154km/h

Pendiente maxima

(con carga maxima).  80% a 14km/h - versién
4x4
30% a 34km/h - version
ax2

Vehiculos con motores de gasolina

Velocidad maxima

(con carga maxima):  145km/h (con ¢d=0,6y

cn=0,018)
Velocidad maxima
con 2 pasajeros
(150 kg): 152 km/h
Velocidad maxima
tolerable: 203km/h

Pendiente maxima
{con carga maxima): 80% a 14km/h - version
4x4

30% a 34km/h - version

4x2
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DIMENSIONES PRINCIPALES DEL CHASIS
(in mm segun 1S-9435)

Espacio de carga: Espacio de carga interior
neto: - 1000mm x 800mm

(largo x ancho, con 4

Batalla: 2650 pasajeros y conductor)
Via delantera: 1500
Via trasera: 1470 CAPACIDADES DE LUBRICANTE

Longitud total: 4650 con parachoques

trasero Motor 483 DL TCIC: max. 7,7 litros
Anchura maxima: 1810 Motor 4PL gasolina: max. 7,5 litros
Saliente delantero: 945 Caja de cambios: 1,6 litros
Saliente trasero: 1055 con parachoques Eje trasero: 2.2 litros
trasero Eje delantero: 1,2 litros
Caja de transferencias: 1,7 litros
PESOS (KG.) Grasa, cubo delantero: 20g
Grasa, cubo trasero: 50g
Direccion asistida: 1,4 litros
Versidn Version Coliarin del embrague,
4x4 4x2 soporte de la horquilia: segun necesidad
Chasis: segun necesidad
Peso en orden de Arbol de transmision,
marcha del vehiculo crucetas, horquilla des-
segun ISO:1176 (con plazable, pulmon: segun necesidad
rueda de repuesto y Sistema hidraulico de
herramientas) 2030 1910 los frenos: segun necesidad
Sistema hidraulico del
Peso bruto: 2670 2550 embrague: segun necesidad
Peso permisible en
el eje delantero: 1160 1050
Peso permisible en
el gje trasero: 1650 1540
Carga remolcable
sin freno: 750 750
Carga maxima
combinada: 4050 3940
Peso en orden de
marcha para diesel
Delantero: 1080 1000
Trasero: 960 920
Peso en orden de
marcha para gasolina
Delantero: 1070 990
Trasero: 960 920

Numero de pasajeros: 7 + conductor
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COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y ANTICON-
GELANTES

Combustible (para el motor 483 DLTC)

Se recomienda el uso de diesel de alta velocidad
segun 1ISO 1460 o DIN 51601 o de un combustible
equivalente.

En temperaturas muy bajas la fluidez del
combustible puede ser insuficiente debido a la
precipitacion de parafina. Por eso puede ser
necesario mezclar un combustible adicional al
diesel de verano o de invierno. El combustible
recomendado es queroseno o combustible de
turbinas de aviacion.

Las proporciones para la mezcla de diesel vy
combustible adicional se indican en la siguiente
tabla:

Temperatura Porcentaje
del ambiente Diesel de Combustible
ce verano adicional
hasta O 100 0
0a-10 70 30
-10a-15 50 50
Temperatura Porcentaje
del ambiente Diesel de Combustible
ce invierno adicional
hasta -15 100 0
-15a-20 70 30
-20 y debajo 50 50

INFORMACION GENERAL

uso de gasolina con plomo el catalizador puede
ser dafiado seriamente.

LUBRICANTES Y ACEITES

Los lubricantes recomendados se ajustan a las
siguientes especificaciones:

ACEITE DE MOTOR (MOTOR 483 DLTC)

SAE 15 W 40 segun APl CF4 (hasta -10°C
temperatura ambiental)

SAE 10 W 30 segun API CF4 (para temperaturas
ambientales entre -20°C y 0°C)

SAE 5 W 20 segun APl CF4 (para temperaturas
ambientales por debajo de -10°C)

En el rodaje de un motor nuevo o reparado (los
primeros 2000km) utilice uno de los siguientes
aceites de rodaje:

1. Auto Lube 30 : HP
2. Servo Reo 3: 10C

ACEITE DE MOTOR (MOTOR 483 PL DE
GASOLINA)

En la siguiente tabla encontrard una lista de

Se deben mezclar bien los dos componentes
antes de ilenar el deposito.

COMBUSTIBLE (PARA EL. MOTOR 483 PL. DE
GASOLINA)

VEHICULOS SIN CATALIZADOR

Se recomienda el uso de gasolina de primera
calidad con plomo segun IS 3796 o DIN 5 1600 (o
de un cembustible equivalente) o sin plomo segun
DIN 51607 (o de un combustible equivalente) con
un minimo de 87 octanos (RON)

VEHICULOS CON CATALIZADOR
Se recomienda el uso de gasolina regular sin
plomo seglin IS 2796-1994 / DIN 51607 (o de un
combustible equivalente) con un minimo de 87
octanos (RON: niumero de octanos)

Precaucion: No utilice nunca gasolina con plomo
en un vehiculo con catalizador ya que con un sélo

aceites de motor

especificaciones

recomendados segun las
API-SF/ICC o SG y sus

respectivos rangos de temperaturas de uso.

Temp. ambiental

Grado del aceite

-10°C o superior SAE20W40 / SAE20W50
-156°C a 40°C SAE15W40 / SAE15W50
-20°C a 40°C SAE10W40 / SAE10W50
-35°C a 40°C SAESW50

En el rodaje de un motor nuevo o reparado (los
primeros 2000km) utilice los aceites indicados

arriba.

10
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CAJA DE CAMBIOS
General Motors ATF tipo A, sufijo A

EJE TRASERO (con LSD™)
APIGL 5 con modificador de friccidon

EJE TRASERO (sin LSD*) y EJE DELANTERO
DE TRACCION

APIGL 5 sin modificador de friccion

(* Diferencial con limite de deslizamiento, solo en
4x4)

CAJA DE TRANSFERENCIAS
Castrol TQ aceite de engranajes
General Motors ATF tipo A, sufijo A

GRASA PARA RODAMIENTOS DE EJES
Grasa de base de litio

LIQUIDO DE FRENOS Y DEL EMBRAGUE
IS 8654/DOT3

DIRECCION ASISTIDA
ATF tipo A, sufijo A

ARBOL DE TRANSMISION
Grasa NLGI- grado 2

ANTICONGELANTES

La presencia de suciedad en el anticongelante
obtura el radiador y la galerias en culata y bloque
lo que causa el recalentamiento del motor.

Para evitar oxidacion y la congelacion del liquido
anticongelante en el radiador y en las galerias de
culata y bloque mezcle el anticongelante en una
proporcién de 50:50.

ANTICONGELANTES RECOMENDADOS

Servo Kool 10C

Anticongelante, larga duracién Castrol

Colden Cruiser Premium 1400 Sunstar
Lubricants Ltd

Purocool Ancol adhesive

Cool guard HPCL

Se recomienda vaciar el sistema de refrigeracion
completamente antes de relienarlo con la nueva
mezcla 50:50 del anticongelante con agua
destilada. Se debe renovar el llenado de
anticongelante cada 2 afios o cada 50.000km
segun el uso del vehiculo.

|[@;
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GENERAL

SERVICE SCHEDULE
TATA SAFARI

o oeamon | PEOUENCY | (5155212 |2| 2181815818 5\212\8\3|5\8|2| 2|2
NO. L N e B B S B S B I EA EI B A RS N
GENERAL
1. Wash the vehicle 4,000 [ LIK JE JC K 2K 2K JK 2K J
DIESEL ENGINE

1. Clean air cleaner tilter element, change if red hand 4.000 [ [ 23X X 2L BN XX AN IN BN J
appears on service indicator

2 Check coofant level. top up if necessary Daily [ B J

3. Change Coolant i cooling system 50,000 km. or twic vears whichever 1s eartier

4. Check o1l level in sump. top up if necessary Daily ele

5 Change engine oil and filter cartridge 8.000 [ J [ ] [ [ J [

6 Check od s2parator hoses for leakage 4,000 o|0/00O|0|O0|O O O

v Rectifv fue: "eakages Daily

8. Change fue filter element (tank side) 8.000 [ ] [ [ [ ]

a Change bot~ iuel filter elements 16.000 [ ] [

10. | Check mter zoler for any dust accumulation & clean 16.000 [ o
by using ccmpressed air

" Check enc oiay of turbocharger shaft & radal 54.000
clearance z2tween housing & turbine wheel

12. | Check the : 3ntness of fastners at the turbo 4,000 [ ] (I JC AL AN 2K 2K IN 2K ]
mounting & axhaust elbow

13. | Check b ~g belt, adjust tension if necessary. 16.000 [ ] [ ]
repalce f czactive

14| Replace ir™ ag belt 48.000

13 | Check fan 2t adjust tension i 4.000 [ ] o|lo/0o(0o 00 0|0
necessan -3place if defective

18 | Check -nyed:on nozzies for opening 32.000 ..
pressure & ipray characteristics

PETROL ENGINE

! Check the  jntness of fastners 4.000 9 o|o|0|l0 00 00O

2 Chech coc :ntlevel, top up if necessary Daily [ 2X J

2 Changs Co2ant in cooling system 50.000 or two =37 wngh ever s garfier

4 Checa o4 =30 m sump. top up f necassary Daily [ 3K J




G

GENERAL

5
|
i
i
1

oflala ololalelel|lela|a ololalo
5. Change engine oil and filter cartridge 8.000 [ _ ‘'® [ [ [ ] o [ J [ ] ® [ [
6. Clean breather & check gasket / 4.000 ]0 [ 2K ) oo 0|0|@ ® (I K 2K 2K ) [ A J
hoses for leakages.
7. Rectify fuel jeakages Daily ®
8. Change fuel filter 32.000 [ J ®
9. Clean air cleaner filter element, 4,000 o (2 AL BL AR 2L 2R N AN AL AL BE 2R N IK 2K 2K AL Bl Al J
10. | Check timing belt, adjust tension if necessary. 16.000 ® [ @ [ [ ]
repalce if defective
11. | Replace timing bell 48.000 ®
12. | Check fan belt, adjust tension if 4.000 [} (A 2 2L AR 2R AKJE AR 2 AU B 2N I JN AN AE AL Bf (]
necessay. replace if defective
13. | Check spark plug gap 4.000 (AR JE AL AR AN A AN AN B BE BN AN IN IN AN AR Bf Bl A J
14. | Replace carbon Canister 32.000 or 1 year whichever is earlier.
15. | Replace the spark plug 16.000 [ ] [ [ J (] [ ]
GEAR BOX
1. Check oil level in gear box. top up if necessary. 4,000 [ [ ] ® o|lo|@ eo|0|@ [ I JK J oo @
2. Check oil level in transfer case. top up if necessary. 8.000 [ J [ J [ ] [ ] @ [ ] [ J [ ®
3. Change oil in gear box 16,000 &
also at 1st [ J [ ] [ ] [ [ ] o
8000
4, Change oil n transter case 48,000 or 1 year whichever is earlier. [
5. Clean breather on gear box 72.000 [ J
PROPELLER SHAFT
1. Grease propelier shaft with grease gun 4,000 [ J o000 060|000 OO G OGO OOGOG G OGO IO MO O
FRONT* AND REAR AXLE
1. Check oil level in axle, top up If necessary 8.000 - [ J [ ] o [ [ J [} o [ ] ® ®
2. Change oil in axle 16.000 [ ] [ ] [} [ ] [ ]
3. Grease idler arm. tie rod & centre link ball joints, 4.000 [ o|lo(0o(0o|0j0jO 00O OO O OO O O OO OO
(where grease nipples are provided.) ‘
SUSPENSION & STEERING
1. | Gresase steering spindle and sleeve 8.000 ® ‘0 [ ) [ ] [ [ ) [ ] [} [ ] [ ]
2. Check wheel alignment , chassis hgight & 16.000 [ ) [ ] @ [ ] ®
adjust If necessary

* FOR 4X4 VEHICLES
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GENERAL

SR.
NO.

OPERATION

FREQUENCY

IN KM

Change grease w tsont hub & adjust bearing play

32,000

Check & adjust steering wheel free play

32.000

Check o1l level in power steering tank

and top up i necessary

4.000

Change ol in power steering system and change

filter element

80.000

Check belt tension of power steering

and atjust if necessary

8.000

Check condition of rubber bushes in the following
& replace if necessar.. 1) Top wish bone
2) Lower wishbone 3) Anti roll bars 4) Rear links

5) Panhard rod

32.000

Check shock ahsorbe- s bushes and steering

damper bushes.replac2 +f necessary

16.000

CLUTCH AND BRAKES

Check level of clutch & brake fiuid in containers.

top up if necessay

4,000

Check service & parking orakes. adjust if necessary

4,000

Check front brake pags & rear brake linings.

Repalce if necessary

16.000

Overhaul the following orake components and change
the brake fluid in the s, stem 1) Tandem Master
Cylinder 2) From Cahpar. 3) Rear Wheel Cyhnders.

4) Clutch Master cylinoer & Slave Cylinder

32.000

Overhaul Vacuum boesier & change the felt and

Polyurethene filters along with rubber bellow

32,000

ELECTRICALS

Apply graphite grease on xtarter motor pinion bushing

16,000

Grease the wiper motor hnkages

16.000

Check electrolyte level \n battery, add distilled water

if necessary.

16,000

Check specific gravity ot electralyte and the

charge of battery

32.000

Check headlamp focuss.ng & functioning of other

electrical equipment

16.000

|

]
DAILY
4.000
8.000
12.000
16.000
20.000
24.000
28.000
32.000
36.000
40.000
44.000
48.000
52.000
56.000
60.000
64.000
68.000
72.000
76.000
80.000
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GENERAL

SR. FREQUENCY |~ [=|g|g(S|g]|8(2|s8|g8|38]|s|8|8|g8|s|a|g8|s|38|38|8
NO OPERATION INKM 1z s 2222222222122 21222 (e (2]
: S| s |R2KNIZ|S|ST|IQ|IV|8|B|3|B|X|2|8

6. Check glow plugs for continuity/short circuits, 16.000 [ ] ® ® [ J ®

replace if required
7. Check water level in windscreen washer container Daily [ 2K ]

& top up it necessary For cold region application,

use antifreeze mixture (1:1 of water & glycol)
8. Apply grease on door latches, door lock striker. 4,000 @ oo 0o0|0|O|CG| G OGO OGO OGO OCGOO O S OMOGO

bonnet opening lever and lock plate.
9. Apply grease on tail gate hinges & door lock inner 32.000 [ ] [

ratchet.
10. | Tighten all fastners of front grill, oil sump, oil & fuel 8.000 [ ® [ ] ® ® [} @ [ ® ®

filter & mounting bracket, exhaust manifold & pipe,

air filter engine clutch housing, radiator mounting,

propeller shaft centre bearing brackel mounting bolts.

joints of pitman arm, idler am, centre Jink, tie rods, upper

ball joints ol top wishhone, upper wishbone & lower

wishhone, steering gear box and its mounling brackel.

vacuum & hydraulic line connections, head lamp

mounting, wheel mounting nuts. Body mountings, axle

shaft mounting. anti-rolt bar mounting. vacuum booster

& tandem master cylinder mountings. clutch master &

slave cylinder mounting. rear anchor plate mounting,

front disk brake mounting, fuel tank mounting,

front suspension Lop rubber mounting nut.

AIR CONDITIGNING SYSTEM

Check torque of bolts on brackets. and compressor, 16,000 [ [ ] [ )] [ ] [ ]

Check compressor bell, adjust tension, Replace if necessary 4,000 o000 C0o/0f0j0(0j0 000 O OCGC OGO OGe
3. Check for teak of gas/ oil from pipes, joints, 4,000 o o000 0O 00 OO o o0 o000

compressor shaft seal & cylinder head

Clean condensor with high pressure water 4.000 [ ] o000 00| 0O 0|0 o o000 @0 |00
5. Check fan speeds for proper air flow 4.000 o 000000 O O O (A 2K 2K B[ A J
6. Check ctutch operation 8.000 [ ® ® [ J [ ] [ ] [ [ ] [ ] [
7. Check system pressure with gauges 16,000 ® L2 o [ ] [ J
8. Clean evaporator from its face to remove dus, foreign 16.000 [ [ ] [ [ ] @

objects etc.

WHEELS & TYRES
Tyre rotation, check tyre pressure 8.000 ® [ [ J o [ ] ® ® [ J ® o
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MOTOR 4 DLT

INTRODUCCION:

El motor TATA 483 DL TC es del tipo turbodiesel
intercooler de inyeccion indirecta. La culata de
aluminio incorpora las bujias de precalentamiento,
las camaras de combustion y el arbol de levas
(OHCQC). El ciglefal acciona el arbol de levas, la
bomba de agua y la bomba de inyeccidn rotativa
mediante una correa de distribucion revestida de
caucho. Un radiador de aceite se encuentra en el
lado derecho del motor que se puede desmontar
facilmente para dar acceso a la camara de agua.
El cigliefial también acciona la bomba de aceite a
través de una cadena y el filtro de aceite es del tipo
enroscable / desechable. El sistema de ventilacion
del carter dispone de un separador de aceite para
separar los gases y las gotas de aceite dentro del
sistema.

El motor dispone de tres puntos de montaje, dos:
en la parte delantera del motor y uno debajo en la
parte trasera de la caja de cambios.




MOTOR 4 DLT

CONTENIDO
N° Seccion Descripcion N° Pagina
1. Caracteristicas técnicas 1
2. Los diferentes sistemas del motor

a) Sistema de lubrificacion 2

b) Sistema de refrigeracion 2

) Sistema de inyeccion 3

d) Sistema de ventilacion 3

e) Separador de aceite 4
3. Herramientas especiales 6
4. Inspeccidn preliminar del motor 7
5. Procedimiento para desmontar el motor 9
6. Desmontaje de la culata 20
7. Pares de apriete 22
8. Datos de reparacion 24
9. Inspeccion y limpieza 30
10. Montaje de la culata 36
1. Procedimiento para el montaje del motor 49
12. Procedimiento para ajustar la regulacion de la bomba de inyeccion 60
13. Quitar, instalar y tratamiento de las camisas de cilindro 66
14, El turbocompresor 68
15. Comprobacion del motor 71




MOTOR 4 DLT -Ial

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo : TATA 4DLT

Tipo : Diesel de inyeccion indirecta con turbo compresor e
intercooler, refrigerado por agua

N° de cilindros : 4 en linea

Diametro/Carrera : 83 mm /20 mm

Cilindrada : 1948 cm®

Potencia maxima : 90 CV a 4300 rpm

(DIN 70020)

Par maximo : 19 kgm a 2500 rpm

Relacion de compresion : 211

Orden de trabajo X 1-3-4-2

Filtro de aire : Tipo seco (papel)

Filtro de aceite : Enroscable y desechable de papel, sistema de

filtrado total

Filtro de gasall : De 2 pasos | filtracion fina

Bomba de inyeccion : Tipo rotativo con solenoide eléctrica de parada
Regulador: . | : Mecanico

Capacidad de aceite X Max. 7,7 litros

Peso : 220 kg (vacio)

Superficie frontal del radiador 2349 cm?




MOTOR 4 DLT

CIRCUITOS ESQUEMATICOS DE VARIOS SISTEMAS DEL MOTOR 4DLT

Sistema de lubrificacion

A. Colador en el carter E. Valvula auxiliar del filtro I. Cojinetes del ciglienal
B. Bomba de aceite F. Radiador de aceite J. Inyectores de refrigeracion
C. Vélvula de descarga G. Valvula auxiliar del radiador de aceite de los pistones
D. Filtro de aceite (papel)  H. Turbo compresor K. Carter
Fig. 1
SISTEMA DE Desagle
. !
REFRIGERACK)N Tuberia de desahogo
Dep6sito auxiliar~{»© | L T |
:< \— Termostato
I
Tubo de retorno
H
Bloque
l |
Purgador adicional
t — O =
' — ' | _—
Bormba de H /ES } Cubierta de la correa de distribucion
agua
— C% Radiador
|
Tapén con valvula de seguridad
Fig. 2




MOTOR 4 DLT

SISTEMA DE INYECCION

3 3
4 =18 3
:ﬂ:g § en————
1. DEPOSITO DE GASOIL 4. DISTRIBUIDOR 6. INYECTOR
2. TUBERIA BOMBA DE INYECCION 7. TUBOS DE RETORNO DE GASOIL
3. FILTRO DE GASOIL 5. TUBOS DE ALTA PRESION 8. BUJIA DE PRECALENTAMIENTO

Fig. 3

SISTEMA DE AIREACION DEL DEPOSITO DE GASOIL

DEPOSITO

A VALVULA DE
@ FLOTADOR

. N

DEPOSITO

-— AIRE

VALVULA DE CONTROL L —
ATMOSFERA

TAPON DE LLENADO

Fig. 4
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SEPARADOR DE ACEITE MONTADO SOBRE EL MOTOR
(PRESENTACION ESQUEMATICA)

COLECTOR DE ADMISION INTERCOOLER
[ 1 [ |

TAPA DE BALANCINES

TURBO
COMPRESOR

N SOPLADO —
\DE GASES . FILTRO
— ASES ‘W‘ DE AIRE
L SOPLADO - SEPARADOR
DE GASES [Ul 1" DE ACEITE

-
\D RETORNO DEL
ACEITE HACIA
N

EL CARTER

Fig. 5
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SEPARADOR DE ACEITE (VISTA SECCIONADA)

A~ DIAFRAGMA
I — RESORTE

‘} HACIA LA

X x>

SOPLADO DE GASES QO

JUNTA

O SALIDA ACEITE

l

HACIA EL BLOQUE

SOPLADO DE GASES ‘

Vol

ORIFICIO DE PURGA 39

TOMA DE AIRE

el

Fig. 6




MOTOR 4 DLT
HERRAMIENTAS ESPECIALES
N° Descripcion N° pieza
1. Adaptador para comprobar la compresion del motor 2654 5890 01 01
2. Clavija para bloquear el volante 2654 5890 03 07
3. Llave para el cigiienal 2654 5890 03 02
4. Perno para insertar el retén de aceite delantero del cigliefial 2654 5890 03 03
5. Perno para insertar el retén de aceite trasero del ciglienal 2654 5890 03 04
6. Extractor para el pifidn del cigliefial 2654 5880 03 05
7. Extractor para el cojinete del extremo del cigliefial 2654 5890 03 06
8. Llave para el pifion de ta bomba de inyeccion y del arbol de levas 2654 58390 05 01
9. Tornillo para bloquear el pifion del arbol de levas y de la bomba de inyeccidon 2654 5890 05 02
10. Perno para las guias de valvula 2654 5890 05 04
1. Barra soporte 2654 5890 05 06
12. Compresor para el muelle de la valvula 2654 5890 05 07
13. Perno para el retén de aceite del arbol de levas 2654 5890 05 08
14. Util para la puesta a punto de la bomba de inyeccion (MICQO) 2654 5890 05 09
15. Palanca para el tensor de la correa de distribucién 2654 5890 05 10
16. Liave para el filtro de aceite 2654 5890 18 01
17. Conjunto de sujeccidn para el soporte del motor 2654 5890 24 01
18. Mandril para la alineacion del disco de embrague 2654 5830 25 01
19. Extractor para la polea del ventilador 312 589 03 33
20. Llave tubular para quitar / instalar los inyectores 312 588 00 09
21. Soporte del motor 2573 5890 2401




MOTOR 4 DLT

INSPECCION PRELIMINAR DEL MOTOR

Antes de emprender cualquier reparacion o
puesta a punto del motor, es deseable llevar a
cabo una inspeccién preliminar para determinar si,
y en qué dimensién, es necesaria una reparacion
o revision del motor.

Las razones mas corrientes para una revision del
motor son:

1. Pérdida de potencia

2. Consumo excesivo de aceite

3. Baja presion del aceite

4, Fallos mécanicos

Para averiguar las razones exactas y para
conocer las condiciones generales del motor siga
el siguiente procedimiento.

1. PERDIDA DE POTENCIA

Una pérdida de potencia se puede deber a:

a. Filtro de aire obstruido /pérdida de presion del
aire/ escape del silenciador obstruido

b. Embrague patina

c. Frenos bloqueados

d. Sistema de alimentacién defectuoso

e. Baja compresion del motor

a. FILTRO DE AIRE OBSTRUIDO / PERDIDA DE
PRESION DEL AIRE/ ESCAPE DEL
SILENCIADOR OBSTRUIDO

Perdida de potencia junto a la emision de humo
negro por el tubo de escape indica falta de aire o
que la presion del turbo compresor que llega a los
cilindros es demasiado haja. Pérdida de presion
del turbo compresor puede ser causada por
pérdida de aire por la salida del compresor,
veletas gastadas y pérdida en el colector de
admision etc.

Limpie el fitro de aire. Controle todas las juntas si
existen fugas de aire. Si se nota todavia una
pérdida de potencia, junto con la aparicidn de
humo negro, compruebe si la salida del
silenciador estd obstruida. Limpie o sustituya el
silenciador si es necesario.

b. EL EMBRAGUE PATINA

Cualquiera de los dos métodos siguientes puede
ser utilizado para averiguar si el embrague patina:
Conduzca el vehiculo en la primera y segunda
marcha con la maxima velocidad que corresponda
a la marcha respectiva. Con el acelerador pisado
a fondo, accione el freno con el pie izquierdo. Si el
motor se cala significa que el embrague estd en
buenas condiciones.

Conduzca el vehiculo cargado en la tercera
marcha en terreno llano y baje la velocidad hasta
15 km/h. Ahora pise el acelerador a fondo. Si el
embrague patina, la velocidad no aumentara y se

notara un olor a guemado del embrague. Si eso
no ocurre y el vehiculo acelera, significa que el
embrague esta en buenas condiciones.

c. FRENOS BLLOQUEADOS

Pise los frenos varias veces mientras conduce y
después ponga el embrague en punto muerto y
controle si los tambores / discos de los frenos se
han calentado demasiado. Si es necesario,
levante los ejes con el gato y compruebe si las
ruedas giran libremente.

d. SISTEMA DE ALIMENTACION

Compruebe el estado de los elementos del filtro
de gasoil, la regulacién de la inyeccién, y el
funcionamiento de los inyectores y de la bomba
de inyeccion

e. COMPROBAR LA COMPRESION DEL
MOTOR

- Si la pérdida de potencia no se debe a un
defecto en el sistema de alimentacion, una salida
de aire, obstruccion del silenciador, fallo del
embrague o bloqueo de frenos.

Compruebe la compresion del motor de la
siguiente manera:

- Caliente el motor, si es posible conduciendo,
hasta conseguir una temperatura entre 85-95°C.

- Quite todos los inyectores. Cuando se vuelvan a
poner es aconsejable cambiar las arandelas del
protector.

- Coloque el adaptador 2654 5890 0101 en el sitio
de un inyector. Apriete el tornillo.con el par
especificado utilizando la llave 312 589 00 09.

- Conecte el comprobador de compresién con el
adaptador y cierre el boton de ventilacion

- Arranque el motor con el motor de arranque a
unos 200-350 rpm. La aguja del manémetro
empezara a subir. Siga arrancando el motor hasta
que la aguja deje de subir y apunte el valor
corespondiente. Afloje el boton de ventilacién y
asegurese de que la aguja baje a cero. Repita
este procedimiento con los demas cilindros.

- La compresion minima de cada cilindro deberia
ser 19 bar. La variacién entre la compresién de
los cilindros no deberia sobrepasar 1,5 bar.

- Una baja compresion puede ser causada por
perdida a través de las valvulas / segmentos /
junta de culata defectuosa. Para localizar la
pérdida, pulverice un poco de aceite limpio en el
cilindro que tiene una baja compresién. Si
después se mide una subida de la compresion,
significa que existe un desgaste de los segmentos
/ de la pared del cilindro. Si la compresion del
cilindro contiguo es igual de baja, es posible que
la junta de culata esté reventada.

2. CONSUMO EXCESIVO DE ACEITE
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Una revision del motor también puede ser
necesaria en el caso que consuma demasiado
aceite. Ya que el consumo de aceite esta influido
por muchos factores como pueden ser la forma
de conducir, la carga y velocidad del vehiculo,
estado de la carretera etc., es necesario controlar
el consumo de aceite haciendo unas pruebas bajo
condiciones normales antes de desmontar el
motor:

Procedimiento para la comprobacion del
consumo de aceite

- Busque salidas externas de aceite y eliminelas
antes de empezar las pruebas.

- Prepare un recipiente con una capacidad de 10l
y peselo.

- Coloque el vehiculo en terreno llano. Este sitio
sera el punto de referencia para todas las
mediciones del nivel de aceite.

- Caliente el motor. La temperatura del sistema de
refrigeracion deberia encontrarse entre 85 y 95°C.
Apague el motor.

- Destornille inmediatamente el tapdn del carter,
deje salir el aceite caliente durante 20 minutos y
recojalo en el recipiente.

- Arranque el motor durante 10 segundos sin
acelerarlo. Permita que el aceite saiga durante 5
minutos mas y repita este procedimiento 3-4
veces.

- Reposicione el tap6n y atornillelo.

- Pese el recipiente con el aceite escurrido. Anade
0 quite aceite para conseguir el peso que
corresponde a la capacidad maxima del aceite.

Peso del aceite ‘X' (g) = Peso medido - Peso del
recipiente

- Vierta el aceite cuidadosamente en el motor
procurando evitar cualquier derrame.

- Carge el vehiculo aproximadamente hasta el
PMA y conduzcalo por lo menos 200 km bajo
condiciones normales.

- Al acabar la prueba pare el vehiculo en el punto
de referencia y vacie el motor con el mismo
metodo anteriormente descrito.

- Pese ofra vez el recipiente con el aceite
escurrido y calcule el peso del aceite.

El consumo de aceite en I/km es= (Peso del
aceite antes de la prueba (= capacidad maxima) -
Peso del aceite después de la prueba) * 1,136 /
Distancia en km de la prueba.

El factor 1,136 relaciona el peso medido con el
volumen del aceite (1kg = 1,136l).

Esta prueba se tiene que repetir si se quiere
averiguar el valor real de la pérdida de aceite. El

motor necesita una revisidn si el consumo
sobrepasa los 0,15 1/100km.

3. BAJA PRESION DEL ACEITE

Compruebe lo siguiente:

a. Fugas externas

b. El nivel de aceite en el carter llega al maximo
del indicador del nivel de aceite

c. El correcto funcionamiento del indicador de
presion de aceite

d. Funcionamiento de la valvula de descarga de la
bomba de aceite

e. Rendimiento de la bomba de aceite

Si la presién de aceite se encuentra por debajo de
2,8 bar a velocidad maxima y por debajo de 1,2
bar en marcha en vacio, es posible que la baja
presion es causada por un mal funcionamiento de
la bomba de aceite o por un defecto en la valvula
de descarga de la bomba. ‘
Si la baja presion no es debida a uno de estos
factores, posiblemente se deba a un desgaste de
los cojinetes / apoyos Io que implicaria la
necesidad de una revisidén del motor.

4. FALLOS MECANICOS

Un defecto en la bomba de agua o en el
alternador puede ser el origen de ruidos
mecanicos. El defecto se puede localizar
sustituyendo el alternador o la bomba de agua por
uno nuevo /una nueva.

Un sonido metdlico (golpetazo, picado) del motor
puede ser causado por una mala regulacién de la
inyeccion, un espacio excesivo en los cojinetes
del cigtenal, de los pistones, taqués, golpeo de
los pistones, bloqueo de los segmentos en el
cilindro, cilindros rayados o la rotura de cualquiera
de las partes méviles. El ruido debido a una mala
regulaciéon de la inyeccién generalmente recibe el
nombre de “PICADO DEL DIESEL” y se puede
eliminar revisando el sistema de inyeccion.
Desconectando los tubos de presion de cada
inyector con el motor encendido, se puede
identificar el cilindro “que pica”. La revision del
sistema de inyeccion eliminara el “Picado”.

Si después de solucionar todos los problemas
mencionados, todavia persisten los ruidos, es
posiblemente necesario desmontar el motor.

El ruido puede venir del turbo compresor.
Consulte la parte de diagnostico de averias de la
seccion que trata el turbo compresor para mas
detalles.
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PROCEDIMIENTO PARA EL DESMONTAJE
DEL MOTOR
{motor montado sobre el soporte)

Afioje el tornillo de la bomba de la direccion
asistida.

Afloje la tuerca hexagonal del regulador de
tension de la correa. Consulte la figura 7.

Afloje la contratuerca.

Gire la tuerca hexagonal hasta que se pueda
quitar la correa.

Quite la correa del alternador y de la bomba de la
direccién asistida.

Afloje la tuerca hexagonal del regulador de
tension de la correa del ventilador. Consulte la
figura 8. *

Afloje la contratuerca y después la tuerca
hexagonal hasta que se pueda quitar la correa del
ventilador.

Quite la correa del ventilador.

Destornille las placas de blogqueo y quite el
ventilador con el cubo. Consulte la figura 9.

Quite la tuerca almenada y el pasador hendido.
Quite la polea del ventilador utilizando el extractor
312 589 03 33. Consulte la figura 10.

|

-y “—‘ e
Lty
x AN

Ky

@\\ 2%
\‘(\g o Y
%‘\ -

{.\ \\‘/"A 7# '\

O
-

=)
ﬂ,,i &
) 7

/,/ll LR
=

Fig. @




MOTOR 4 DLT

Quite el conducto de aceite del bloque hacia la
bomba de vacio.

Quite el tornillo del alternador y el alternador.
Consulte la figura 11.

Quite la polea de la bomba de la direccidn asistida
aflojando los tres tornillos de sujeccion.

Quite la bomba de la direccion asistida. Consulte
la figura 12.

Destornille los 4 tornillos de sujeccion y quite el
compresor A/C. Consulte la figura 13.

Quite el rodillo guia de la correa del ventilador del
soporte del compresor.

Desbloquee las abrazaderas. Quite el clip frontal
que sostiene las cubiertas del tren de engranajes
de la distribucion. Consulte la figura 14.

Quite las tres cubiertas del tren de engranajes de
la distribucion (frontal derecha, frontal izquierda y
frontal inferior).

Fig. 11
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Inserte la clavija 2654 5890 03 01 o 2654 5890 03
07 en el blogue.

Mantenga el ciglefial girando con la llave 2654
5890 03 02, presionando simultaneamente la
clavija hasta que bloquee el volante. Consulte la
figura 15.

Levante la clavija un poco, gire un poco el
ciglefial e intente colocar la clavija de nuevo.

En esta posicion, tendra que ser posible bloquear
el pifidn del arbol de levas con el perno 2654 5890
.05 02. Consulte la figura 16. Esto asegurara la
posicion en compresion (TDC) del primer piston. .
En el caso que no sea asi, gire el cigiefal otra
vez.

Bloquee el pifién de la bomba de inyeccion con el
tornillo 2654 5890 05 02. Consulte la figura 17.
Afloje el tornillo y la tuerca del tensor de la correa. -
Consulte la figura 18.

Fig. 18
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Apriete el rodillo contra el resorte del tensor
utilizando la palanca 2654 58390 05 10. Consulte la
figura 19.

Quite la correa de distribucion.

Quite:

- Tubo de sobrante del primer inyector hacia la
bomba de inyeccion.

- Tubo del liquido anticongelante.

- Tubos de alta presion de los inyectores a la
bomba de inyeccion.

- Tubo de gasoil del filtro de gasoil a la bomba de
gasoil.

- Tubo de retorno de gasoil de la bomba de
inyeccion al depésito.

- Unidad FICD

- Separador de aceite con sus tubos. _
- Termostato y valvula de agua de la calefaccién
(si esta instalada)

Desconecte el cable eléctrico de la solenoide de
parada y de la unidad de arranque en frio de la
bomba de inyeccion.

Sujete el pifién de la bomba de inyeccidon con la
llave 2654 5890 05 01 y destornille la tuerca para
poder quitar el pifion de la bomba de inyeccién.
Consulte la figura 20.

Quite los pernos y el pifién de la bomba de
inyeccion.

Quite la chaveta. _

Quite el tornillo trasero de la bomba de inyeccién,
la tuerca y el casquillo.

Destornille y quite las tuerca delanteras de [a
bomba de inyeccion.

Quite la bomba de inyeccion.

Quite el soporte de la bomba de inyeccion

Quite el motor de arranque. Consulte la figura 21.

12
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Quite el colector de admision que esta conectado
al turbocompresor.

Quite el tubo de entrada y el tubo de salida de
aceite del turbocompresor. Consulte la figura 22
Quite el blindaje del turbocompresor.

Quite el tubo de escape del turbocompresor.
Consuite la figura 23.

Saque el turbocompresor. Consulte la figura 24. El
turbocompresor se tiene que guardar con todas
los orificios tapados para evitar que puedan entrar
particulas.

Saque el colector de escape aflojando las tuercas.
Consulte la figura 25.

13



MOTOR 4 DLT

Quite el colector de admisién aflojando los
tornillos allen con una llave allen. Consuite la
figura 26.

Bloquee el pifidn del arbol de levas utilizando la
llave 2654 5890 05 01.Consulte la figura 27.
Destornilte y quite el tornillo del pifidén del arbol de
levas con el espaciador.

Quite el pindn del arbol de levas y la chaveta.
Quite el tornillo de apriete del tensor de la correa y
el tornillo de la cubierta trasera del tren de
engranajes de la distribucién. Consulte la figura
28.

Quite la tapa de balancines. Consulte la figura 29.
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Destornille y quite los tornillos de la culata en el
orden inverso al orden para apretarlos. Consulte
la figura 30.

Levante la culata un poco para poder localizar y
quitar la guia del bloque.

El desmontaje y montaje de la culata se explicara
aparte.

Destornille simultaneamente los tornillos del plato
del embrague y quite el plato y el disco del
embrague.

Bloquee adecuadamente el volante y destornille el
perno de la polea del cigliefial. Consulte la figura
31.

Quite la polea del ciguefal.

Quite el pifion del ciguefial utilizando el extractor
2654 5890 03 05. Consulte la figura 32.

Quite

- Embolo y resorte del tensor.

- Rodillo del tensor.

- Base del ventilador con cojinete. Consulte la
figura 33.

- Rodillo gufa,

- Cubierta trasera del tren de engranajes de la
distribucion.

Fig. 32
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Quite

- Filtro de aceite y soporte. Consulte la figura 34.

(El soporte se monta en motores para versiones
4x4)

- Pantalla protectora del radiador de aceite

- Radiador de aceite. No quite los 4 tornillos
centrales.

- Bomba de agua. Consulte figure 35.

- Soporte del compresor A/C. Consulte la figura
36.

- Tubo de agua (codo)

- Soporte de la bomba de la direccidon asistida

Consuilte la figura 37.

Fig. 35
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Destornille de forma uniforme los tornillos del
carter y quitelos. Consulte la figura 38.

Destornilie y quite los tornillos de la bomba de
aceite.

Incline la bomba de aceite un poco hacia la parte
frontal y quite la cadena del pifién de la bomba.
Quite la bomba de aceite. Consulte la figura 39.
Quite el armazén quitando los tornillos de
sujeccion. Consulte la figura 40.

‘Quite la tapa delantera del blogue junto con el
retén delantero de aceite del ciguenal. Quite el
retén. Consulte la figura 41.

Quite la cadena de traccién de la bomba de
aceite.

Fig. 38

Fig. 41
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Quite cuidadosamente los depositos formados por
la combustion de la parte superior de los cilindros,
si es posible, con un segmento roto o una
herramienta apropiada.

Gire el ciguefial y lleve un par de los pistones a la
posicidon BDC (punto muerto inferior).

Destornille las dos tuercas del sombrerete de la
cabeza de la biela. Consulte la figura 42.

Quite el sombrerete de la cabeza de la biela con
los medios casquillos.

Empuje el conjunto del pistén fuera del cilindro
utilizando el mango de madera de un mazo.

Quite los medios casquillos y marquelos con
pintura en la parte trasera, en el caso de que se
vayan a reutilizar.

ES ACONSEJABLE MONTAR LAS BIELAS CON
SUS RESPECTIVOS SOMBRERETES Y
MEDIOS CASQUILLOS.

Compruebe los numeros de serie de los
sombreretes y de las bielas.

Quite el segundo par de pistones de la misma
manera.

Quite los clips del buldén con unos alicates
apropiados. Consulte la figura 43.

Quite el buldn del piston empujandole, utilizando
un perno blando. Consulte la figura 44.

Quite la biela.

18
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GUARDE LOS PISTONES JUNTOS CON SUS
RESPECTIVOS BULONES.

Abre las placas gque bloquean los tornillos del
volante.

Destornille los tornillos del volante.

Quite el volante. Consulte la figura 45.

Destornitle y quite los tornillos de los sombreretes
de los apoyos. Consulte la figura 46.

Quite los sombreretes con sus medios anillos del
apoyo.

Quite el ciglerial junto el retén de aceite trasero.
Consuite la figura 47.

Quite los medios anillos de la bancada y las
arandelas de empuje del bloque.

Marque debidamente los medios anillos en su
parte trasera con pintura, en el caso que se vayan
a reutilizar.

ES ACONSEJABLE MONTAR LOS
SOMBRERETES Y ANILLOS EN SUS
RESPECTIVAS POSICIONES EN EL BLOQUE.

19
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Quite el piidn de arrastre de la bomba de aceite
del cigiefial utilizando el extractor 2654 5890 03
05. Consulte la figura 48.

Quite el cojinete empotrado del cigiiefial utilizando
el extractor 2654 5890 03 06. Consulte la figura
49

Destornille el tornillo banjo y quite los inyectores
de refrigeracion de los pistones.

DESMONTAJE DE LA CULATA
Quite

- Bujias de precalentamiento. Consulte la figura
50.

- Tubos de sobrante de gasoil

- Inyectores con protector, arandela del protector,
y arandela. Consulte la figura 51.

Fig. 49

Fig. 50
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Destornille las tuercas de los puentes de los
cojinetes del arbol de levas. (Primero los tornillos
del 5°y 1° después los del 4°y 2° y por ultimo, los
del tercer cojinete). Consulte la figura 52.

Quite los puentes de los cojinetes del arbol de
levas.

Quite el arbol de levas y el retén de aceite.

Quite los taqués y las laminas de ajuste y
coléquelos en la secuencia correcta. Consulte la
figura 53.

Monte la barra de soporte, 2564 5890 05 06, a la
culata. Consulte la figura 54.

Con el compresor de muelles, 2654 5890 05 07,
comprima los muelles de las valvulas y quite las
medias chavetas. Consulte la figura 55.

Quite los soportes de la chavetas, los muelles, los
platillos y las valvulas. Coldéquelos en la secuencia
correcta.
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PARES DE APRIETE

Descripcion

~

Par
kgm

Tornillos de los sombreretes de la bancada del ciguiefial M12x1.5
Tuercas de los sombreretes de las cabezas de las bielas M9x1
Torniltos de la culata (como se describe en el procedimiento).
Primera etapa
Segunda etapa
Tercera etapa
Tapdn de rosca para la boca de aceite en culata M12x1.5
Inyector en la culata
Tuercas de la tapa de balancines M6

Tornillo del estay al filtro de aire M6
Tornillo estay a culata

L

4+60°

2,3

4,5 |
1,5
2,3
2,3
1,2

2,5
0,6

22
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Descripcion Par
kgm
M12 Tornillos del soporte del fitrode gasoil _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o _____ 8
Tuerca del colector de escape a laculatamg _ 2103
Tornillo de caperuza del colector de admisidbnalaculataM8 _ __ _ _ __ _ _ _ __ ___ ____ 2
Tornillo del codo al colector de admisiéon de airems_ .~~~ 2
Motor de arranque a la carcasa del volanteM10_ _ 3
Perno del soporte del alternador al bloquem8_ 2,3
Perno del alternador al soporte @10 _ _ 2
Tornillo de la abrazadera al soporte de la bomba de inyeccionM8 _ 2,5
Tornillo de |a abrazadera al alternadkormto _ .~~~ 3
Bujias de precalentamientoa laculata _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o _____ 2,2
Conexiones de la bujias de precalentamiento _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ __ __ _ __ _ ________ 0,4
Bomba de aceite al bloque _ 1,5
Tornillo del colador a la carcasaM6 _ 1
Interruptor de la presion de aceite albloque _ . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___ _ _ _________ 3
Tornillo del radiador de aceitem8 _ .~~~ 3,2
Intercambiador de calor a cubierta del radiador de aceiteMs8 _ _ 208
Tapon del desagiie M14x1,5 _ 4
Tornillo de los inyectores de refrigeracion de los pistones _ _ 1
Pernos del ventiladorm8 _ _ 3,5
Tornillo de la bomba de agua al bloqueme _ _ 1
Tuerca de la carcasa del termostatoa lacutatamg _ _ . _ .~~~ 0,8
Tuerca de la tapa del termostato a |la carcasa del termostatomé ___ 0,8
Tornillo del codo de la admision de agua al bloque _ 1.5
Tornillo para sujeccion de los tubos™M8 _ 2
Transductor de temperatura a la carcasa del termostato_ _ _ .~ _ . 1,5
Brazos de soporte del motor al bloquem1o _ . _ 4
Tornillo del gancho a la culatamg _ 25
Compresor A.C. (SVL) a soporte del compresor (M10,4nnos.)_ _ _ 6'0°
Soporte del compresor A.C. al bloque (M10,4vn08y _ 6'0°
Compresor A.C. (subros) al soporte del compresor (M8,4no0s.)_ 3,273
Perno del soporte frontal del motor a la plataforma delanteram12x1,6 .~~~ 7
Tuerca de la caja de cambios a la plataforma traseramto_ _ 4
Caja del embrague al bloque del motorm10 _ __ _ 4.6
Tornillo del engranaje del ventilador al radiadormM6 _ _ _ _ 1
Tornillo del radiador M8 2
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DATOS DE REPARACION

- Esmerilado del cilindro - Consulte la seccion
de las camisas

PISTON Y DIAMETRO DEL CILINDRO

Fig. 56
BLOQUE DE CILINDROS

Temperatura y presion del 70° a 80°C
agua para llevar a cabo la 5 bar
prueba de presion
Altura del bloque 303,900/304,100 mm
(Dimension A) |
Distancia desd el eje del 236,300/236,308 mm
ciglienal a la superficie

superior del bloque (sombr.

y cubierta delantera inst.)

longitudinal ‘B’ 0,030 mm
transversal ‘C' 0,015 mm

Maxima desigualdad
tolerable en la
superficie de unioén
entre bloque y culata

Maxima desviacion tolerable en:
la paralelidad entre la superficie '
superior e inferior del bloque.y |~
Maxima desviacion tolerable en 0,040 mm
la perpendicularidad entre el
cilindro y el eje del ciglefal
medido a 220 mm de la linea
central del ciguefial.

Maxima conicidad y maxima 0,010 mm
ovalidad tolerable del cilindro

- Diametro interior de la camisa 83 + 0,005

- Diametro del cilindro 86,00 a 86,02mm

(antes del esmerilado)

Estado Diametro del Pistén
Cilindro mm marcado
Estandard 83,000 A
83,010 B
83,020 C
Estandard | 83.030 A1
83,040 B1
83,050 C1
Reparacion | 83,200 AR1
83,210 BR1
83,220 CR1
Reparacion I 83,500 AR
83,510 BRII
83,520 CRII

Holgura entre pistén y camisa 0,070 a 0,090 mm

0,200 mm

SEGMENTOS
Tipo de Espesor | Holgura Holgura
Segmento del lateral en entre
segmnto la segmento
garganta | y cilindro
mm mm mm
Primero de 2,5 0,050/ 0,25/
comp. 0,082 0,50
Segundo 1,970/ 0,050/ 0,30/
de 1,990 0,082 0,50
comp.
Rascador 2,975/ 0,030/ 0,10/
de aceite 2,990 0,065 0,30
Maxima diferencia tolerable en los 1,500 g
pesos de los pistones con bulén y
segmentos en el mismo motor
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asiento a la
- — cara de la
E valvula mm
[ Maxima 0,030 0,030
. desviacion del
| asiento
i respecto al
| ?— \/D vastago mm
i : Distanciadela 0,7/0,95 0,7/ 0,95
| | / ;* L cabeza de la
B superficie de la
45° ;( l culata mm -
S Juego del 0,05 a 0,087 0,060 a 0,097
A - vastago mm
L e S Ovalidad 0,01 0,01
Fig. 57 Dimensiones de la vélvula tolerable del
asiento
Resalto del Espesor Identificacion )
Pistén Junta GUIAS DE VALVULA
0,45a0,55mm 1,500 mm 1 Muesca - Estado Diametro | Diametro
0,56 20,65 mm 1,600 mm 2 Muescas taladro de exterior guia
0662075 mm 1,700 mm 3 Muescas guia en culata | mm
LA DIFERENCIA MAXIMA ENTRE LOS mm
RESALTOS DE LOS PISTONES EN EL BLOQUE Estandard 13,980/ 13,998 | 14,028/ 14,046
NO DEBE SOBREPASAR 0,120 MM. ’ ' ’
CULATA Estandard 1 14,008/14,080 | 14,278/ 14,296

Maxima desigualdad fol.
en la superficie de
contacto de la culata

longitudinal 0,030 mm
horizontal 0,015 mm

DIMENSIONES DE LAS VALVULAS

ADMISION ESCAPE
Diametro 38,02/ 38,5 33,00/ 33,20
cabeza ‘A’ mm
Angulo asiento  45° +30’
Diametro 7,940/ 7,955
vastago ‘E’
mm
Maxima 0,200 0,200
desviacion
de la solapa
de la valvula
respecto del
vastago mm
Diametro 36,9
asiento ‘C’' mm
Distancia entre 2,25/ 2,45
asiento de la
cara de la
valvula ‘B' mm
Distancia del
final
del interior del

45°-30°
7,920/7,935

31,000

2,123

3,3/ 3,6 3,3/ 3,5

Diametro interior guia 7,980/ 7,995 mm
Altura instalacién 16,25/16,30 mm
de la guia (del asiento del muelle)

ASIENTO DE LA VALVULA

ADMISION
i §

G- 3 : .
e Y
ESCAPE

NN | SN

7 4

Pl — X

G

i _

Fig. 58 Dimensiones del asiento de la véalvula
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DIMENSIONES DEL ASIENTO DE LA VALVULA

DIMENSIONES DE TAQUES Y TALADROS

Diametro
exterior del
taqué mm

Taladro del
taqué en la
culata mm

Estandard

35.450/ 35,466

35,500/35,525

Estandard |

35,650/ 35,666

5,700/ 35,725

Distancia diametral de los
taqués al taladro en la culata

0,034 a 0,075mm

Admisién Escape

Angulo del asiento (@) 45° 15’ 45°15’

Diametro del asiento 36,9 31,0

‘F en la culata mm

Distancia ‘G’ entre la 1,850 1,950

superficie interior de

la culata y el asiento

de la valvula mm

Maxima desviacion del 0,040 0,040

asiento en la culata

respecto al eje de la

guia de valvula. mm

ASIENTOS EMPOTRADOS (ANILLOS)

Estado Diametro del Diametro
taladro del exterior del
inserto en la inserto mm
culata mm

ADMISION

Estandard 39,000/ 39,925 | 40,080/ 10,105

Estandard 1 40,200/ 40,225 | 40,380/ 40,405

ESCAPE

Estandard 33,950/ 33,975 | 34,080/ 34,105

Estandard 1

34,250/ 34,275

34,380/34,405

CIGUENAL

Estado Diametro Diametro '
interior del exterior del
cojinete del apoyo del
cigiiefial con | cigiienal
anillo mm mm

Estandard 60,040/ 60,060 | 59,980/ 60,000

Estandard 1
Reparacion 1
Reparacion 2

59,940/ 59,960
59,740/ 59,760
59,440/59,460

59,880/ 59,900
59,680/ 59,700
59,380/ 69,400

Estado Diametro Diametro
interior de la exterior del i
cabeza de la codo del |
biela con ciglienal mm |
casquillo mm (
Estandard 50,035/ 50,055 | 49,995/ 49,98

Estandard 1
Reparacion 1
Reparacion 2

49,935/ 49,995
49,735/ 49,755
490,435/ 49,455

49,88/ 49,895
49,68/ 49,695
49,38/ 49,395 "

Profundidad Espesor del
del taladro en | asiento
la culata para | empotrado
elinsertomm | mm
Admision 9,0/9,2 7,3/7,5
Escape 9,0/ 9,2 7,3/7,5
REGULACION
VALVULA
Admisién abre - 27°B.T.D.C.
Admision cierre - 49°A B.D.C.
Escape abre - 72°B.B.D.C.
Escape cierre - 23°AT.D.C.
Inyecciodn - Consulte
seccion
regulacion
BIG

Estado Anchura del 4° apoyo <
del cigliefial mm
Estandard 27,000/ 27,052

Estandard 1
Reparacion 1

Espesorde la

arandela de empuje

del 4° apoyo del

ciguenal

Juego del ciguenal
Fillet radius de los

apoyos

Fillet radius de las

mufiequillas

Anchura del 1°,2°,3° y 5°

apoyo

Anchura mufiequillas
Maxima conicidad y
maxima ovalidad tolerable

de los apoyos

27,100/ 27,152

27,200/ 27,252 (
2,720; 2,670, '
2,620; 2,570, i
2,620 (

0,070/ 0,252
2,250/2,750

1,750/2,250
27,000/ 24,700

24,500/ 24,700
0,005
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to de las
Estado Anchura del 4° apoyo mufiequillas
del cigiiefial mm del arbol de
levas
Maxima conicidad 0,005 Maximo juego 0,080 - 0,150
tolerable de la mufiequilla axial tolerable
del arbol de
Maxima ovalidad tolerable de 0,050 levas instalado
la mufiequilla Juego 0,03 a 0,064
cojinetes del
Maxima desviacion del eje 0,1 arbol de levas
del 2°, 3°y 4° apoyo del Dureza de {as 57-62 HRC
cigiiefial cuando esta levas
apoyadoenel 1°y &°
DIMENSIONES DE LAS BIELAS
Maxima desviacion tolerable 0,010 Pie de la biela
de la paralelidad entre el eje Estado Diametro Diametro
de la muiiequilla y el eje del interior exterior
apoyo mm casquillo mm
., . Estandard 31,00/ 31,025 | 31,038/31,114
Pretension de los medios 0,067/0,134 Estandard 1 | 31,200/ 31,225 | 31,238/ 31314
anillos Maxima conicidad 0,010 mm
Dureza de los apoyos y 53 a 59 HRC y maxima ovalidad

de las mufequillas del ciglefal

Diametro interior
sombreretes

Maximo ovalamiento
tolerable del diametro interior
de los sombreretes

Holgura cojinetes bancada

63,720/63,739

0,030

0,04 20,08

ARBOL DE LEVAS

Dimensiones de los apoyos y de los cojinetes

del arbol de levas:

Digdmetro
interior del
apoyo del
arbol de levas
en la culata
mm

28,000/ 28,021
27,900/ 27,921

Estandard
Estandard |
Diametro en el
1°y 5° cojinete
para retenes
de aceite
delanteroy
trasero

Maximo
descentramien

Diametro
exterior arbol
de levas
(apoyos)

mm

27,937/27,950

27,837/27,850
50,000/50,025

0,025

tolerable del pie de
la biela

Diametro interior del 28
casquillo (ajustar des-

pués de la instalacién) del

pie de la biela (el bulén
engrasado debe entrar a

mano)

Maxima desviacion tolerable
en |a paralelidad (curvacion)
entre cabeza y pie de la
biela

Distancia entre el centro
del pie y el centro de
la cabeza de la biela

Maxima torsion tolerable
de la biela medida a 50
mm de distancia del eje
de la biela

Diametro interior de la 53
cabeza de la biela

Maxima conicidad

y maxima ovalidad
tolerable de la cabeza de
la biela

Maxima conicidad

,020/ 28,033 mm

0,050mm

145,000/ 145,040 mm

0,050 mm

,690/ 63,709 mm

0,010 mm

0,005 mm
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y maxima ovalidad
tolerable del casquillo
del pie de la biela

Estado Diametro de la Diametro
cabeza de la apoyo codo
biela con cigtienal
cojinetes mm
mm
Estandard 50,02/ 50,04 49,98/49,295
Estandard 1 49,92/ 49,94 49,88/49,895
Reparacion 1 49,72/ 49,74 49,68/49,695
Reparacion 2 | 49,42/ 49,44 49,38/49,395

Pretension de los medios 0,060/0,120mm
cojinetes de la cabeza de

la biela

Diferencia maxima tolerable en 5,000g
el peso de las bielas de un mismo
motor

Juego axial cabeza de biela 0,100/0,400 mm

Holgura cabeza de la biela 0,04 2 0,025 mm

Holgura del pie de la biela 0,007 a2 0,025 mm

PRECAMARA DE PRECOMBUSTION
Diametro exterior de 32,043/ 32,073 mm
la precamara

Diametro interior del
alojamiento de la pre-
camara en la culata

32,000/ 31,975 mm
Altura de la precamara 4,020/ 4,030 mm

Altura del alojamiento
en la culata

4,000/ 4,020 mm

Resaito de la precamara 0,000/ 0,030 mm

sobre la superficie de la

culata
INYECTORES
Presion apertura de inyector (bar)

LUCAS MICO
Nuevo 143 a 152 135 a 140
Antiguo | minimo 140 minimo 132

Maxima variacion tolerable en la presion de

los inyectores
LUCAS - 140 - 150 bar & MICO - 132 - 143 bar

DINIENSIONES DE LA BOMBA DE ACEITE

Distancia maxima entre la superficie 86,3 mm
exterior del pifibn de la cadena y la

superficie exterior de la rueda dentada

Distancia entre el pifion y el 0,1/ 0,2 mm
final del eje de traccion

Juego axial del eje de traccion 0,04/ 0,08 mm
Juego entre los dientes de los 0,15/ 0,25 mm

pifiones de la bomba de aceite

Diametro del taladro en la car- 12,000/12,010 mm
casa de la bomba de aceite
para el eje de traccion
Diametro del taladro en el 11,950/ 11,960 mm
pifién de la cadena

Diametro del taladro del
pifion de arrastre

11,945/ 11,960 mm

Diametro del eje del pifién 11,975/ 11,985 mm

de arrastre

Diametro del eje del pifion 11,925/ 11,935 mm

arrastrado

Diametro del taladro parael 11,900/ 11,910 mm
eje del pifion arrastrado en la

carcasa

Valvula de descarga de la bomba de aceite

- Presion de apertura 7% 0,5bar
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COLADOR

CASQUILLO

Fig. 59 bomba de aceite vehiculos 4x2.
- Flujo a traves de la valvula 180 a250 Ipm (max)

INYECTORES DE REFRIGERACION DE LOS principal (incluendo agujero de
PISTONES infiltracion) a temperatura ambiental
y una presion de 1kg/cm?
- Presién de apertura 1,4/ 1,9 bar - Maximo flujo a través de la 1,5 Ipm
de los inyectores desviacion a temperatura de
- Altura del chorro a una 144mm , maxima apertura y flujo principal
presion de 2,3/1,7 bar de 130 Ipm
- Flujo de aceite SAE-30a40°C 0,8/ 1,1 Ipm
y @ 3 bar RADIADOR
INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE Tipo - Maccord
Numero de tubos - 126
Presion de apertura del contacto NC 0,6/ 0,9 bar Numero de filas de tubos - 4
Capacidad - 6 litros
TERMOSTATO Presion para buscar fugas - 2 kglem?

- Temperatura de apertura 83°+2°C a 0,1mm TAPON DEL RADIADOR
(inicial)

- Temperatura de apertura 95°+2°C a 8,0 mm Presion apertura de la valvula - 1,0kg/em?
(total) Presion apertura de la - 0,05kg/cm?
- Desviacion cerrada a / o antes de 93°C valvula atmosférica
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INSPECCION Y LIMPIEZA
RADIADOR Y TAPON
Limpieza

Coloque el tap6n del radiador

Cierre firmemente el grifo de desagie del
sistema. Consulte la figura 60

Ponga el radiador al revés en el suelo.

Conecte la manguera de agua al grifo de desague
del deposito inferior del radiador.

Suba poco a poco el suministro de agua al
radiador. La presibn maxima en el sistema no
debe sobrepasar 1,0 bar

Sigua suministrando agua hasta que el agua que
sale por el radiador esté clara.

Quite la conexién hecha para la limpieza.

Quite el tapdn y coloque los tubos (racores) de
entrada y salida del radiador.

Llene el radiador completamente midiendo la
cantidad de agua. Si la cantidad de agua es
menos de la indicada, significa que algunos tubos
estan atascados.

Vuelva a limpiar / descalamine el radiador
utilizando un producto adecuado segun las
normas de uso del fabricante.

Sople o con aire a presidn o con una mezcla de
aceite/grasa y agua a través de las aletas del
radiador (del lado del motor) para limpiar las vias
de aire.

No cepille 0 rasque nunca el cuerpo del radiador.

Buscar fugas

Quite el tapo6n del radiador.

Cierre adecuadamente las aperturas de entrada,
salida y relleno del radiador.

Quite el adaptador del grifo de desagiie.

Conecte con un adaptador adecuado una fuente
de aire a presion al agujero del grifo de desaglie.
Sumerja el radiador en un barrefio con agua.
Llene el radiador con aire a una presion de 1bar
(max).

Busque fugas y marquelas adecuadamente.
Saque el radiador del agua.

Desconecte los tubos de aire.

Quite todo los tapones. Suelde las fugas.
Compruebe el radiador otra vez en el bario de
agua.

Coloque de nuevo el adaptador del grifo de
desagie.

Cologue de nuevo el tapon del radiador.

Fig. 60

INSTRUCCIONES PARA SOLDAR

Utilice soldadura con un contenido de estario del
40%. Esta soldadura tiene un contenido superior
de estafio y asi, un punto de fusion inferior al
material que se utiliza para el montaje del
radiador. Si se utiliza esta soldadura, no tendra
ningun efecto sobre las soldaduras originales que
se encuentren cerca.

Utilice liquidos no corrosivos para soldar.
Neutralice y quite los restos para evitar cualquier
dafio que pueda resultar. No se deben utilizar
acidos para este trabajo.

30



MOTOR 4 DLT

Revision del tapon del radiador (consulte la
figura 61)

Controle el ajuste perfecto del tapon en el cuello.

Compruebe los valores de la presion de apertura
de la valvula principal y de la valvula atmosférica.

Sustituya un tapon defectuoso por otro con
valores correctos.

Comprobar la presion de apertura de la valvula
principal

El tapon se debe apretar bien después de rellenar
el radiador con agua. Se presiona el agua en el
radiador. Controle que la valvula se abre cuando
la presion llega al valor especificado de 1 kg/cm?2.
La valvula no debe abrirse a presiones debajo de
la indicada.

En el vehiculo, el funcionamiento de la valvula
principal del tapén, se puede comprobar
observando la subida en el nivel del liquido de
refrigeraciébn dentro del vaso de expansion
cuando el liquido lega a temperaturas altas.

Comprobar la presion de apertura de la valvula
atmosférica

Se cierre el tapon del radiador vacio y se conecta
una bomba de vacio al radiador. Compruebe que
la valvula se abre completamente a una presion
da 0,05 kg/cm?.

En el vehiculo se puede comprobar el
funcionamiento de la valvula atmosférica del
tapon, observando la bajada del nivel del liquido
de refrigeracion en el vaso de expansion cuando
se enfria y comparando con el nivel cuando la
temperatura estaba mas alta.

(VALVULA ATMOSFERICA)

Presion de apertura valvula
principal 1,0kg/cm?.

Presion de apertura valvula

atmosferica < 0,05 kglcm2 MAX.

Fig. 61
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BLOQUE

Revise el motor utlizando el método de presion.
Consulte la figura 62.

Revise la superficie de contacto entre bloque y
culata con una regla y una galga palpadora.
Consulte las figuras 63 y 64.

Si es necesario, elimine las desigualdades
amolando.

Asegurese que la altura minima del bloque no
esta por debajo de la altura minima especificada.
Limpie cuidadosamente los sombreretes y las
superficies correspondientes del bloque.

Instale los sombreretes sin los medios anillos en
sus posiciones correspondientes en el bloque.
Asegurese que los nimeros de serie en el bloque
y de los sombreretes se corresponden. Los
numeros de los sombreretes siguen ademas el
orden numerico y las muescas para los medios
anillos se encuentran en el mismo lado.

Apriete los tornillos de los sombreretes con el par
de apriete especificado. Consulte la figura 65.
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Compruebe las dimensiones de los diametros
interiores de los apoyos de la bancada sin los
medios anillos. Consulte la figura 66.

Como existe un pequefio juego entre las cabillas
de los somberetes y los correspondientes
agujeros en el bloque, es posible que los
sombreretes se monten ligeramente descentrados
respecto a su antigua posicion, lo que implica que
las dimensiones medidas puedan variar
ligeramente. Si se nota una diferencia en las
dimensiones interiores de los apoyos, se pueden
centrar los sombreretes golpeandolos ligeramente
con un martillo en la direccién deseada, después
de aflojar un poco los tornillos de los sombreretes.
Si el diametro sobrepasa los limites de lo
tolerable, se puede ajustar el fallo lijando la
superficie de contacto de los sombreretes con el
bloque después de quitar las cabillas. El alisado
final, se debe llevar a cabo con una alisadora
apropiada o con un escariador especial después
de colocar nuevas cabillas.

Instale nuevos pares de medios anillos que
correspondan al didmetro de los apoyos del
cigliefial, asegurandose que los salientes de los
medios anillos encajen bien en las ranuras del
bloque y de los sombreretes.

Monte los sombreretes con sus medios anillos en
su posicion correspondiente en el bloque.

Apriete los tornillos de los sombreretes con el par
de apriete indicado. Consulte la figura 68.

S! EL DIAMETRO INTERIOR DE LOS APOYOS
DEL CIGUENAL SIN LOS MEDIOS ANILLOS SE
ENCUENTRA ENTRE LOS LIMITES
ESPECIFICADOS, LAS DIMENSIONES DE LOS
DIAMETROS INTERIORES DE LOS ANILLOS
DEL COJINETE SERAN AUTOMATICAMENTE
CORRECTAS. :

Sin  embargo, es necesaric comprobar las
medidas fisicamente.

33



MOTOR 4 DLT

Mida la pretension de los medios anillos con una
galga palpadora después de aflojar el tornillo del
sombrerete que se encuentra en el lado opuesto
al saliente del anillo.

(Esto se debe hacer sobre una placa con
superficie plana y no sobre el bloque porque los
sombreretes estan guiados).

LOS MEDIOS ANILLOS TIENEN UN ACABADO
DE PRECISION Y NO SE DEBEN TALADRAR O
RAYAR.

Elija un nuevo par de arandelas de empuje segun
la anchura del 4° apoyo del cigliefal.

CILINDROS

Limpie los cilindros cuidadosamente.

Mida las dimensiones del cuerpo, la conicidad y la
ovalidad. Consulte las figuras 69y 70.

Si la conicidad y/o la ovalidad exceden los limites
especificados o camisa del cilindro esta
desgastada, hay que incrementar el diametro del
cilindro hasta la préxima medida.

La seleccion de la medida a la cual se debe
ampliar el diametro del cilindro, depende de los
siguientes factores:

- Diametro del cilindro desgastado

- Tamano del préximo pistén mas grande

- Holgura recomendada entre el pistén y la
camisa del cilindro.

- Diametro del taladro necesario.

Trabaje los cilindros dejando una reserva de
0,050 mm a 0,070 mm para el esmerilado.

ES MUY IMPORTANTE QUE LOS EJES DE LOS
CILINDROS ESTEN PARALELOS Y QUE SE
ENCUENTREN EXACTAMENTE PERPENDI-
CULARES AL EJE DEL CIGUENAL.

Por eso, recomendamos el uso de alisadoras de
columna y maquinas de esmeralizar de columna.
Limpie cuidadosamente la camisa del cilindro, las
superficies de contacto/ apoyo y conductos de
aceite en el blogue.

Revise los conductos de aceite y las camisas de
agua por la presencia de rajas utilizando aire a
una presion de 5 bar bajo agua.

Engrase las superficies tratadas especialmente si
no se va a montar el motor inmediatamente.

» oiliin@e
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PISTONES Y SEGMENTOS

Quite los segmentos de los pistones utilizando el
expansor de segmentos. Consulte la figura 71.
Quite los depositos de carbono del piston.

Limpie cuidadosamente los pistones y segmentos.
En el caso que la conicidad y la ovalidad del
cilindro se encuentren dentro de los limites
permitidos, se pueden reutilizar los mismos
pistones y segmentos.

Examine Ios pistones por la presencia de rajas,
arafiazos, otros dafios, desgaste de las gargantas
de los segmentos, desgaste de los cojinetes del
bulén, desgaste o dafio del hueco del clip etc.

En el caso de que se encuentre uno de estos
defectos, hay que cambiar el pistén con todos sus
componentes.

Examine los segmentos por la presencia de
arafiazos, el juego lateral en la garganta y el juego
en el cilindro. Consulte las figuras 72y 73.

EL JUEGO DE LOS SEGMENTOS EN LOS
PISTONES SE DEBE MEDIR EN UNA PARTE
NO DESGASTADA DEL CILINDRO.

En el caso de que uno de los segmentos presente
uno de los defectos mencionados, hay que
cambiar el juego entero de segmentos.

Cuando se lijan o esmeralizan los cilindros, es
necesario utilizar después nuevos pistones vy
segmentos del tamaiio apropiado.

La categoria del piston segun el tamano se indica
en la cabeza del piston.

Instale los segmentos en sus respectivas
posiciones en el pistén utilizando el expansor de
segmentos. Consulte la figura 74.

Posicione las hendiduras de los segmentos en un
angulo de 120°.

Fig. 73

AR Wy T,
it ),

Fig. 71

Fig. 74
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CULATA

Revise la superficie de contacto con el bloque,
utilizando la regla y la galga palpadora. Consulte
las figuras 75y 76. :
Si la desigualdad excede los limites tolerables,
sustituya la culata.

NO SE RECOMIENDA RECTIFICAR LAS
SUPERFICIES DE CONTACTO DE LA CULATA.

VALVULAS

Limpie las valvulas. Quite el aceite, carbono y
otros restos pegados.

Se deben sustituir las valvulas con cabezas
quemadas o con vastagos desgastados o
rayados.

Mida el espesor de la cabeza de la valvula. Si esta
por debajo de 1mm sustituya la valvula.

Controle la desviacion del asiento de la valvula
respecto del vastago. Consulte la figura 77.

Si sobrepasa los limites tolerables sustituya la
valvula. No se debe intentar enderezar Ia valvula.
Si la valvula no tiene otro defecto que un desgaste
del asiento de la valvula, sblo entonces se puede
tratar con la maquina de rectificar valvulas:

- Fije la vélvula en la maquina acercando la
cabeza de la valvula lo mas posible a las
- mordazas de la maquina.

Ajuste el angulo de afilado en la eslala graduada
para obtener el angulo correcto del asiento de la
valvula.

Acerque lentamente la valvula a la muela abrasiva
hasta que entre en contacto.

Amole con poca presién hasta que el asiento se
quede justo limpio enteramente.

Nota:

Después de amolar la cabeza de la vélvula debe
tener un espesor minimo de 1mm.

Fig. 75

Fig. 77
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GUIAS DE LAS VALVULAS

En el caso de que el vastago se bloquee en las
guias o que haya demasiado juego entre el
vastago y la guia, quite las guias de la culata
utilizando el perno 2654 5890 05 04. Consulte la
figura 78.

Quite el retén de la gufa de valvula. Compruebe
su estado.

Mida el diametro del taladro de la guia en la culata
y, si es necesario, escarie el taladro hasta el
siguiente tamano disponible.

Instale una nueva guia de valvula (con las
medidas correctas) en la culata utilizando el perno
2654 5890 05 04 y el espaciador, 2654 5890 05
05. Consulte la figura 79.

Escarie el didmetro interior de la guia de valvula
hasta conseguir el tamafo correcto. Consulte la
figura 80.

Instale los retenes de aceite de las gufas.

Fig. 78

Fig. 79
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ASIENTOS DE LAS VALVULAS

Mida la altura del asiento de la valvula respecto a
la superficie de la culata. Sustituya los anillos
(asientos) si el desgaste sobrepasa los limites
tolerables.

Taladre el asiento de la valvula de admision y de
la valvula de escape con una broca de 45°
Consulte las figuras 81y 82.

LOS ASIENTOS DE LAS VALVULAS DEBEN
ESTAR ABSOLUTAMENTE IMPECABLES Y SIN
NINGUNA HUELLA DE VIBRACION.

Si es necesario, puede conseguir un acabado liso
y uniforme con una rectificadora manual o con la
vélvula misma y pasta de pulimento.

Lubrifique la véivula con azul de carbén. Instale la
valvula en la guia y girela lentamente aplicando
presién axial.

LA LINEA DE CONTACTO CON EL ASIENTO DE
LA VALVULA DEBE TENER EL MISMO ANCHO
EN TODA LA CIRCUNFERENCIA.

La distancia entre el diametro pequefio de Ia
solapa de la vélvula y la linea de contacto con la
culata debe medir por lo menos 0,5 mm. Consulte
la figura 83.

Compruebe el cierre de la valvula echando
queroseno encima de la cabeza de la vaivula. El
queroseno no debe colarse por el asiento de la
valvula.

5

A a2 27 2 dr 2.2 &

X

N

T 77

Fig. 83
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ASIENTOS DE VALVULA INSERTADOS

Para quitar los anillos de la culata utilice una
alisadora apropiada. Reduzca la espesura del
antigua anillo a 0,5 mm y después quitelo
haciendo palanca.

Alternativamente se puede tornear una ranura
circular en el anillo y quitario con un extractor
apropiado. Para evitar cualquier dafo de la
superficie de contacto de la culata, es necesario
poner una chapa de un metal blando debajo de
los soportes del extractor.

Mida el taladro del anillo en la culata.

‘Si el antiguo asiento de la valvula se ha podido
quitar sin hacer dafio al taladro del anillo en la
culata, no sera necesario ajuastar el taladro a un
anillo mas grande.

El taladro en la culata del nuevo anillo tiene que
tener exactamente el angulo correcto con la
superficie de la culata. Todas las dimensiones
especificadas se tienen que respetar estricta-
mente para conseguir un ajuste correcto del anillo
a su taladro.

Limpie cuidadosamente el nhuevo anillo y la
superficie del taladro en la culata.

Justo antes de la instalacion:

- Ponga el anillo en un bafic de metanol e hielo
seco durante 20-30 minutos para bajar su
temperatura.

- Caliente la culata en un bafio de agua caliente
hasta llegar a la temperatura de 80°C.

Instale rapidamente el nuevo anillo golpeandolo
suavemente. Consulte las figuras 84 y 85.

- Acabe mecanicamente el nuevo asiento en la
culata.

CIGUENAL

Limpie el cigliefial y lleve a cabo una inspeccion
visual fijandose en lo siguiente:

- Apoyos sobrecalentados, reconocibles por su
color azulado-marrén.

- Rasgufios en los apoyos

- Rajas, que se deberian comprobar con el
detector electromagnético de grietas

Compruebe la dureza de los apoyos

Controle la desviacion del eje del ciguefial
colocandole sobre el 1ery el 5° apoyo. Consulte la
figura 86.

Fig. 86
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Si la desviacion sobrepasa los limites admisibles,
enderece con cuidado el ciguefial en frio en la
prensa.

Controle de la misma manera la desviacion lateral
y radial de la brida del volante.

Compruebe las medidas de la bancada y de las
mufiequillas.

Si es necesario, amole la bancada y las
mufiequillas hasta llegar al siguiente tamario.
MANTENGA LOS CORRECTOS RADIOS DE
LOS APOYOS

Hay que tener cuidado de no incrementar la
anchura de los apoyos.

En el caso que sea necesario amolar los lados del
4° apoyo, amélelo hasta el siguiente tamafio mas
grande.

Reachaflane las boquillas de aceite en los apoyos
para evitar rasgufios en los nuevos medios
anillos.

Acabe los apoyos puliéndolos con papel de pulido
del 320.

Después de amolar, compruebe de nuevo las
‘dimensiones de la bancada y de las mufiequilias
del ciglefial.

Compruebe tambien, otra vez, la desviacion del
eje del cigliefial.

Limpie el ciguefal cuidadosamente con
queroseno. Utilice un cepillo de alambre para
limpiar las boquillas de aceite.

ES ACONSEJABLE REVISAR EL CIGUENAL
POR LA EXISTENCIA DE RAJAS DESPUES DE
AMOLAR.

Engrase todas las superficies trabajadas si el
cigtienal se va a guardar. Un cigliefal siempre se
guarda en posicion vertical.

ARBOL DE LEVAS

Lleve a cabo una inspeccion visual del arbol de
levas fijandose en lo siguiente:

- Apoyos sobrecalentados, reconocibles por su
color azulado-marrén.

- Rasgufios en los apoyos y en las levas

- Rajas, que se deberian comprobar con el
detector electromagnético de grietas

Compruebe la dureza de los apoyos y de las
levas. Deberian tener una dureza de 48-54 HRC.
Compruebe la desviacién del eje del arbol de
levas en el 2°,3° y 4° apoyo colocandolo en el 1er
y 5° apoyo.Consulte la figura 87.

Fig. 87

BIELAS

Examine los casquillos de los pies de las bielas y
quitelos si es necesario. Consulte la figura 88.
Mida el didmetro interior del pie de la biela (sin
casquilio).

Si es necesario, amplie el diametro del pie de la
biela hasta el siguiente tamafio mas grande.
Asegurese que los ejes del pie y de la cabeza de
la biela estén paralelos, dentro de los limites
especificados.
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‘Lubrifique la superficie interior del pie de la biela.
Instale un nuevo casquillo de tal manera que la
hendidura se encuentre, aproximadamente, a 45°
‘del eje vertical.

Taladre un agujero para el aceite en el casquillo
nuevo.

El acabado de la superficie interior del pie de la
biela se debe llevar a cabo con una alisadora
especial para bielas sino el casquillo podria
resultar dafiado.

Instale los sombrereretes de las bielas sin los
medios cojinetes.

Apriete las tuercas de los sombreretes con el par
de apriete indicado. Consulte la figura 89.
ASEGURESE DE QUE LOS NUMEROS DE LAS
BIELAS Y DE SUS SOMBRERETES COINCI-
DAN Y DE QUE LAS MUESCAS PARA LOS
MEDIOS COJINETES SE ENCUENTRAN EN EL
MISMO LADO.

Compruebe torsién e incurvacién utilizando un
nuevo buldn en el casquillo del pie de la biela.
Consuite las figuras 90 y 91.

Mida la torsibn e incurvacién con una galga
palpadora y con respecto a la cara vertical de la
calibradora de pistones en el plano horizontal y
vertical a una distancia de 50 mm de una linea
imaginaria que conecte los centros del pie y de la
cabeza de la biela.

Si es necesario, enderece la biela en frio. Como
existe un ligero juego entre los pernos de la biela
y los agujeros de los sombreretes, es posible que
al reinstalar los sombreretes se encuentren un
poco descentrados, lo que puede causar varia-
ciones en las dimensiones del diametro interior de
la cabeza de la biela. Si se detecta una diferencia
en las dimensiones del diametro interior de la
cabeza de la biela, se pueden centrar los
sombreretes golpeandolos ligeramente con un
martillo después de aflojar un poco las tuercas de
los sombreretes.
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Compruebe las dimensiones del diametro interior
de la cabeza de la biela sin los medios cojinetes.
Consulte la figura 92.

Si las dimensiones del interior de la cabeza de la
biela sobrepasan ligeramente los valores maxi-
mos tolerables, es posible ajustar el fallo lijando la
superficie de contacto de los sombreretes. La
superficie interior de la cabeza de la biela (con
sombrerete) se debe acabar con una alisadora
especial para bielas.

ASEGURESE DE QUE LOS EJES DE LA
CABEZA Y DEL PIE DE BIELA ESTEN
PARALELOS DENTRO DE LOS LIMITES
ESPECIFICADOS. LA DISTANCIA ENTRE EL
CENTRO DE LA CABEZA DE LA BIELA Y EL PIE
DE LA BIELA SE DEBE MANTENER ENTRE LOS
LIMITES ESPECIFICADOS.

‘Si se tiene que sustituir una o mas bielas,
asegurese de que las diferencias de peso entre
las bielas del mismo motor se situan en los limites
permitidos.

Instale una nuevo par de medios cojinetes segun
el diametro de la mufiequilla del ciguefal y
aseglrese de que los salientes de los medios
cojinetes encajan bien en las ranuras de la biela y
de su sombrerete. Consulte la figura 93.

Monte la biela con el sombrerete de la biela y los
medios cojinetes.

Apriete las tuercas del sombrerete de la biela con
el par indicado. Consulte la figura 94.

Fig. 92

Fig. 93

Fig. 94
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Mida el diametro interior de la cabeza de la biela
con los medios cojinetes puestos. Consulte la
figura 95.

SI LAS DIMENSIONES DEL DIAMETRO
INTERIOR DE LA CABEZA DE LA BIELA SE

ENCUENTRAN ENTRE LOS LIMITES
ESPECIFICADOS, SE CONSIGUEN
AUTOMATICAMENTE LAS CORRECTAS

DIMENSIONES PARA EL DIAMETRO INTERIOR
DEL COJINETE.

Sin embargo, es necesario comprobar la medidas.
Mida la pretension de los medios cojinetes con
una galga palpadora después de aflojar la tuerca
del sombrerete que se encuentra en el lado
opuesto al saliente del medio cojinete. Consulte la
figura 96.

LOS MEDIOS COJINETES DE LA BIELAS
TIENEN UN ACABADO DE PRECISION Y NO SE
DEBEN NI TALDRAR NI RAYAR.

INSPECCION DE LOS INYECTORES

Controlar la presion de apertura

- Conecte el inyector al verificador de inyectores.

- Apriete suavemente la palanca del verificador y
apunte la presién cuando el inyector empieza a
abrirse.

- Si la presion de apertura no corresponde al valor
especificado ajustela utilizando laminas de ajuste
adecuadas.

Buscar fugas

- Apriete suavemente la palanca del verificador
hasta llagar a 125 bar. Si durante 10 segundos no
sale ninguna gota, el inyector no tiene fugas.

- Elimine las fugas limpiando los elementos del
inyector.
Sustituya el inyector, si es necesario.

Control de la atomizacion

- Cierre la valvula de cierre

- Apriete la palanca del verificador 4-5 veces. El
inyector deberia ahora zumbar ligeramente. La
atomizacién es satisfactoria si el cono del chorro
tiene una apariencia uniforme y el vapor es fino.

Inspeccion de las bujias de precalentamiento

- Revise las bujias por la presencia de
cortocircuitos y por quemaduras. Sustituyalas, si
es necesario.

Fig. 95

Fig. 96

BOMBA DE AGUA

Compruebe que la bomba tenga una rotacion
libre. Compruebe el flujo de agua a regimenes de
revoluciones especificadas. Busque fugas de
agua que indicen un dafio en la junta. Sustituya la
bomba de agua, si es necesario. El desmontaje y
la reparacion de la bomba de agua no se
aconsejan.

Revision del termostato

1. Quite el termostato de su carcasa

2. Fijelo en una instalacién apropiada y sumérjalo
en un contenedor con agua.

3. Fije el indicador de cuadrante (dial gauge) con
su eje en la superficie de la valvula con una
pretension de @ = 0,5mm
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4. Caliente el contenedor y mida la temperatura
del agua con un termometro apropiado.

5. Apunte la temperatura cuando la aguja del
indicador se empieza a mover indicando apertura
de la valvula.

6. La temperatura de apertura y la temperatura
necesaria para abrir la valvula completamente
deberian coincidir con los valores indicados en la
seccién de reparaciones.

En el caso contrario cambie el termostato.

INSPECCION DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION

Inspeccionela cuidadosamente. Si se detecta uno
de los siguintes sintomas debe ser sustituida.

- La superficie trasera esta brillante, inelastica y
tan dura que no es posible rayarla con las ufas.

- Se encuentran rajas en el caucho que cubre la
parte trasera de la correa.

- Tejido rajado o sin la capa de caucho.

- Se encuentran rajas en la base de los dientes de
la correa.

- Laterales de la correa rajados.

- Laterales de la correa desgastados.

- Dientes desgastados.

- Faltan dientes.

Se aconseja cambiar la correa de distribucion
cuando se revisa y repara el motor.

NOTA: )
Una correa en buenas condiciones debe tener
laterales rectos, como si estuvieran cortados con
un cuchillo afilado.

En la fase inicial del desgaste de la corrrea, los
laterales de los dientes que llevan la presién
tendran el aspecto de fibra de tejido suave, les
faltara caucho y tendréan un color blanco.

En la dltima fase del desgaste el tejido de la
correa estara completamente desgastado y se
podria ver el caucho de la parte trasera.

MONTAJE DE LA CULATA

Instale las valvulas en sus respectivas posiciones.
Instale las medias chavetas, los muelles y
platillos.

Coloque la barra de soporte, 2654 5890 05 06, en
el bloque.

Con el compresor de muelles, 2654 5890 05 07,
comprima los muelles de las valvulas e instale las
medias chavetas. Consulte la figura 97.

)= _ b

eee 00 99

Fig. 97

EN EL CASO DE QUE HAYAN SIDO
SUSTITUIDOS TAQUES / VALVULAS O QUE
HAYA SIDO MANIPULADO EL ASIENTO DE
ALGUNA VALVULA HAY QUE UTILIZAR EL
TAMANO MAS PEQUENO DE LAS LAMINAS DE
AJUSTE.

Instale las laminas originales o las del menor
tamafio en sus posiciones respectivas. Consulte
figura 98.

Aplique una capa fina de grasa “moly paste”
(pasta lubrificante con bisulfuro de molibdeno) en
las laminas.

Lubrifique las partes laterales de los taqués con
aceite.
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Instale los taqués en sus posicidnes respectivas.
Consulte la figura 99.

Lubrifique las levas y los apoyos del arbol de
levas con “moly paste”.

Instale el &rbol de levas con la marca en forma de
flecha indicando hacia la parte frontal del motor.
Instale los puentes de los cojinetes del arbol de
levas en sus respectivas posiciones y con las
flechas indicando hacia la parte frontal del motor.
Apligue el compuesto obturador ANABOND 611 a
las superficies de contacto entre el 1° y el 5°
soporte y la culata.

Apriete las tuercas de los soportes de los
cojinetes del arbol de levas con el par de apriete
especificado y utilizando NUEVAS ARANDELAS
(primero el 3°, despues el 4° y 2°y finalmente el 5°
y 1°).

Consulte la figura 101,

Fig. 100

Fig. 101
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Compruebe el juego axial del arbol de levas. Debe
estar dentro de los limites especificados. Consulte
la figura 102.

Compruebe la rotacion del arbol de levas. El par
de friccion tendra que tener valores entre 1,8y 2,2
mkg. Consulte la figura 103.

Instale la chaveta y el pifién del arbol de levas.
Apriete el tornillo del pifién del arbol de levas junto
con su espaciador. Consulte la figura 104.
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JUEGO DE LOS TAQUES

EL JUEGO DE LOS TAQUES SE DEBE
CONTROLAR SOLO CUANDO EL MOTOR ESTE
FRIO.

Gire el arbol de levas con la llave, 2654 5890 05
01, y compruebe el espacio libre entre el arbol de
levas y los taqués. Consulte la figura 105.

Ajuste el juego segun los valores indicados abajo.

Nota al respecto del juego de los taqués:

Calcule el tamafio correcto de las laminas de
ajuste (las laminas existen con un espesor de
2,400 a 3,550 mm en pasos de 0,050mm) para
conseguir el juego exacto que se especifica en la
siguiente tabla.

CALCULO ADMISION ESCAPE
Especificado 6 P 0,300%%4°
Medido 0,250 0,200
Diferencia +0,100 -0,100
Espesor lamina en uso 2,800 3,050
Espesor lamina nueva 2,900 2,950

Aplique “moly paste” en ambos lados de las
laminas de ajuste.

Instale las ocho laminas con los espesores
correctos en sus posiciones respectivas

Vuelva a comprobar el juego de los taqués vy, si
sigue incorrecto, repita el procedimiento.

Quite el pifidn del arbol de levas.

Montaje

Instale los retenes de aceite, delantero y trasero,
utilizando el adaptador, 2654 5890 05 08.
Consulte la figura 106.
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Instale los inyectores con los protectores, una
nueva arandela del protector y una nueva
arandela para el inyector. Consulte la figura 107
(la arandela del protector debe instalarse con el
lado convexo hacia arriba).

Apriete los inyectores con el par especificado
utilizando la llave tubular 312 589 00 09. Consulte
la figura 108.

Instale los tubos de retorno de gasoil. Consulte la
figura 109.

Instale las bujias de precalentamiento.

Fig. 107
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PROCEDIMIENTO PARA EL MONTAJE DEL
MOTOR :

Coloque los inyectores de refrigeraciéon de los
pistones.

Monte el cojinete del eje de transmisién y el pifion
de arrastre de la bomba de aceite en el cigiefial
utilizando un perno adecuado.

Instale las arandelas de empuje en el bloque en
sus posiciones en los laterales del 4° apoyo del
cigtenal.

Aplique una capa fina de aceite a los medios
anillos y a la bancada.

Instale el ciglieAal.

Instale las arandelas de empuje en los laterales
del sombrerete del 4° apoyo del ciglefial.

Instale el sombrerete del 4° apoyo con los medios
anillos y las arandelas de empuje en su posicion
respectiva en el bloque.

Instale los sombreretes del 1°, 2° y 3° apoyo con
los medios anillos en sus respectivas posiciones
en el bloque.

Limpie las ranuras del 5° sombrerete y quitele
todo el aceite y la grasa.

Aplique una capa fina de pegamento maxifix S758
(de DUNLOP) en la ranura y déjelo secar durante
10 minutos.

Instale las dos juntas laterales del 5° sombrerete -
consulte la figura 110 - evite que se formen
burbujas de aire y apriételas bien. Corte o que
sobra en la longitud de las juntas laterales
guardando un saliente de 2mm en ambos lados.
Aplique ANABOND 611 entre las superficies del
sombrerete del 5° apoyo y del bloque.

Instale el sombrerete del 5° apoyo en su posicién
en el blogue junto con los medios anillos vy las
juntas laterales.

Cuando lleve a cabo la instalacion asegtrese de
que:

-Las juntas laterales no estén cortadas o movidas
de su posicion en el sombrerete del 5° apoyo.
-Las arandelas de empuje no se muevan de su
sitio en el bloque y en el sombrerete del 4° apoyo.
-Que los salientes de los medios anillos se
encuentran en el mismo lado.

Apriete los tornillos de los sombreretes de forma
regular y uniforme con el par especificado
(primero el tercer sombrerete, después el 4°y 2%y
al final el 5° y el 1°). Consulte la figura 111.
Compruebe que el juego del ciglefal se
encuentra dentro de los limites especificados.
Consulte la figura 112.
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Instale el retén trasero de aceite utilizando el
perno 2654 5890 03 04. Consulte la figura 113.
Coloque el volante en la brida trasera del
ciguenal.

Instale las placas de bloqueo y atornille los
tornillos del volante.

Apriete los tornillos def volante con el par
especificado. Consulte la figura 114.

Bloquee los tornillos doblando los finales de las
placas de bloqueo. Consulte la figura 115.

Quite el sombrerete de la cabeza de la biela con
los medios cojinetes.

Introduzca el bulén en el pistdn de tal maneara
gue los huecos de combustion en la superficie del
piston y los salientes de los medios casquillos de
la cabeza de la biela, se encuentren en el mismo
lado. Consulte Ia figura 116.

Fig. 113

Fig. 116
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Inserte el buldn del pistdbn. Monte el clip de
sujeccion del bulon. Consulte |a figura 117.
Lubrifique el pistdn, los segmentos, las camisas y
los medios casquillos.

Gire el cigiefial y suba la mufiequilla del ciglieial,
al cual el pistdn se va a montar, a la posicion mas
alta. -
Con la flecha de la cabeza del pistdn indicando
hacia delante, inserte la biela con el pistdn hasta
llegar a los segmentos del cilindro. Fije el
compresor de segmentos a los segmentos de tal
manera que el piston pueda entrar en el cilindro.
Consulte la figura 118.

Empuje el piston poco a poco en el cilindro
utilizando el mango de madera del martillo hasta
que la biela entre en contacto con la mufiequilla
del cighenial. Gire el ciguefal suavemente hasta
que la mufequilla llege al punto muerto inferior.
Instale el sombrerete de la cabeza de la biela con
los medios casquillos en la biela, asegurandose
que los salientes de los casquillos se encuentran
en el mismo lado.

Apriete las tuercas de los sombreretes con el par
especificado. Consulte la figura 119.
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NMonte las otras bielas y pistones de la misma
manera.

Compruebe el juego de las cabezas de las bielas.
Consulte la figura 120.

Monte el armazon.

instale la cadena de traccidon de la bomba de
aceite en el pifidn de arrastrede la bomba en el
cigtiefal.

Instale el soporte del carter y apriete los tornillos
con el par especificado. Consulte la figura 121.
Instale el retén delantero de aceite utilizando el
perno 2654 5890 03 03. Consulte la figura 122.
Monte la cubierta frontal del bloque con una
NUEVA junta. Apriete los tornillos con el par
especificado. Consulte la figura 123.
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Monte el carter con una nueva junta. Apriete tos
tornillos con el par especificado. Consulte la figura
124.

INSTALE:

- El soporte de la bomba de la direcion asistida

- El soporte del compresor A/C. Consulte la figura
125.

- La bomba de agua.

- El radiador de aceite

- Elfiltro de aceite. Consulte la figura 126.
INSTALE:

- La cubierta trasera del tren de engranajes de la
distribucion.

- Rodillo guia (loco).

- El soporte del ventilador.

- El rodillo del tensor.

- Embolo y resorte del tensor. Consulte la figura
127.
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Instale las dos chavetas en la parte delantera del
cigliefial. Golpee ligeramente el pifion del cigiefial
y emptuijelo sobre el eje del cigiienal.

Instale la polea del cigiefial en su posicion.
Bloquee el volante con la clavija 2654 5890 03 01
0 2654 5890 03 07. Consulte la figura 128.
Atornille el perno de la polea del cigilefial con el
espaciador y apriételos con el par especificado.
Consulte la figura 129.

Mida el resalto de los pistones sobre la superficie
del bloque y elija el espesor correcto para la junta
de culata. Consulte la seccién de reparaciones.
Gire el arbol de levas hasta que las valvulas del
primer cilindro se encuentren en posicién TDC.
Consulte la figura 130.
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Asegurese de que la guia del la culata se
encuentra en la posicion correcta en el bloque. )
Aseglrese de que la clavija 2654 5890 03 01 o »
2654 5890 03 07 esta todavia en su posicion.
Instale la culata y apriete los tornillos de la culata
con el par de 5 mkg en la secuencia correcta, es
decir, del centro hacia los bordes. Después,
apriete los tornillos con un par de 7 mkg en la
misma secuencia.

Despues, apriete con un par de 10,5 mkg.
Consulte la figura 131.

O

Coloque el tornillo de apriete del tensor de la 0
correa y el tornillo de la cubierta trasera del tren G o 4o
de engranajes de la distribucion en la culata. 9
Instale la chaveta, el pifion del arbol de levas y el
espaciador. % g 9
Apriete el tornillo del pifion del arbol de levas con Fia. 132
el par de apriete especificado. Utilice la g
herramienta especial 2654 5890 05. Consulte la
figura 132.
@ e, -
Coloque: s e i%
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- El colector de admision. Consulte la figura 133. [ E’
- El colector de escape. Consulte la figura 134. . [\ =
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Fig. 131
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Coloque:

- El turbocompresor

- El tubo de salida del turbocompresor

- Tubos de aceite (entrada y salida) del
turbocompresor. Conslte la figura 135.

- El motor de arranque. Consulte la figura 136.
- El soporte de la bomba de inyeccion.

- La bomba de inyeccion de aceite

Instale la chaveta en su posicion.

Instale el pifion de la bomba de inyeccion.

Apriete la tuerca del piibn de la bomba de
inyeccion con el par de apriete especificado.
Consulte la figura 137.

MOTOR 4 DLT
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Bloquee el pifidn del arbol de levas con la tornillo
2654 5890 05 02. Consulte la figura 138.

Esto asegurara que el primer pistén se encuentre
en la posicion TDC (punto muerto superior).
Bloquee el pifion de la bomba de inyeccién con el
tornillo 2654 5890 05 02. Consulte la figura 139.
Utilizando 1a palanca 2654 5890 05 10, mueva el
rodillo del tensor para comprimir el muelle del
tensor y apriete el perno.

Instale la correa de distribucién encima del pifion
del ciguefial. Manténgala tensa y pasela por
encima del rodillo de guia, el pifién de la bomba
de inyeccion, el pifidn del arbol de levas, el rodillo
del tensor y el pifion de la bomba de agua.

Afloje un poco el tornillo de apriete del tensor y
cuando el rodillo ejerza tension sobre la correa de
distribucién, apriete el tornillo a fondo. Consulte la
figura 140.
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Quite todos los tornillos y pernos de bloqueo.

Gire el ciguefal dos vueltas con la llave 2654
5890 03 02 en la direccion de rotacién del motor.
Consulte la figura 141.

Intente colocar los pernos y tornillos de blogqueo
en sus posiciones. Si no es posible colocar
ninguno, es necesario repetir la instalacion de la
correa.

ASEGURESE DE QUE SE HAN QUITADO
TODOS LOS PERNOS Y TORNILLOS DE
BLOQUEO DESPUES DE LA INSTALACION DE
LA CORREA DE DISTRIBUCION.

- El procedimiento para ajustar la bomba de
inyeccion se trata aparte. Conecte la solenoide de
parada eléctrica y el cable eléctrico de la unidad
de arranque en frio a la bomba de inyeccion.

Monte

-Valvula de la calefaccion (si existe)

-Termostato. Constiite la figura 142.

-Separador de aceite y los tubos

-Unidad FICD

-Tubos de retorno de la bomba de aceite al
deposito.

-Tubos de alta presion de los inyectores a la
bomba de inyeccion.

-Tubo del liquido de refrigeracion.

-Tubo de sobrante de gasoil del primer inyector a
la bomba de inyeccion.

Instale la tres cubiertas del tren de engranajes de
la distribucion (delantera izquierda, delantera
dere-cha y delantera inferior).

Cierre la cubierta delantera del tren de engranajes
de la distribucion con el clip y las abrazaderas.
Consulte la figura 143.
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Monte

- Bl compressor AC. Consulte la figura 144.

- La bomba de la direccion asistida. Consulte la
figura 145.

- El alternador.

Instale la polea del ventilador. Apriete la tuerca
almenada y bloguéela con el pasador hendido.
Instale el ventilador con el cubo. Apriete los
tornillos con el par del apriete especificado y
bloquéelos con las placas de bloqueo. Consulte la
figura 146.

Instale la correa del ventilador.
Ajuste la tensién de la correa del ventilador.

Fig. 146
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PROCEDIMIENTO  PARA  AJUSTAR LA
REGULACION DE LA BOMBA DE INYECCION

Asegurese de que el tornillo de bloqueo esta
colocada en el agujero del volante y a través de la
pared trasera del bloque.

Desconecte los tubos de alta presion de los
inyectores a la bomba de inyeccion. Consulte la
figura 147.

Afloje un poco las tuercas delanteras de la bomba
de inyeccion y la tuerca conica trasera.

Quite el tapon de la regulacion de la bomba de
inyeccion. Consulte la figura 148.

Coloque el adaptador de regulacion, 2654 5890
05 09, en el lugar del tap6n. Consulte la figura
149.

Quite el tornillo de bloqueo del volante.

Inserte el comparador en el adaptador de
regulacién con algo de carga previa. Consulte la
figura 150.

Fig.
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Apriete la tuerca del adaptador.
Gire el ciglefial 30° en direccion contraria a las
agujas del reloj.
Localice el punto muerto inferior del piston de la
bomba de inyeccion girando el ciglieial un poco
en ambas direcciones.
Ponga el valor que indica el comparador a 0.
Gire el ciguefial en direccion de las agujas del
reloj a la posicion TDC y coloque el tornillo de
blogueo en el volante. Consulte la figura 151.
Gire lentamente la bomba de inyeccion hasta que
el pistbn se levante unos 0,83+0,02mm
(comparador). Girando la bomba de inyeccién en
direccion del carter superior, suba el piston y
viceversa. Consulte la figura 152.
Apriete firmemente las tuercas delantera, el perno
trasero y la tuerca cénica en esta posicién.

. Quite el tornillo de bloqueo del bloque.

Recomprobacion de la regulacion

Gire el cigliefial dos vueltas enteras. Compruebe
que el pistobn de la bomba de inyeccion se
encuentra a wuna altura de 0,83+0,02mm
(comparador). En esta posicion deberia ser
posible insertar el tornillo en el volante. Si no es
asi, hay que repetir el procedimiento de ajuste de
la regulacion de la bomba de inyeccion.

Quite el comparador y el adaptador 2654 5890 05
09. Consulte la figura 15.

Coloque el tap6n en la bomba de inyeccion.
Conecte los tubos de alta presion a la bomba de
inyeccion. Consulte la figura 154.

Fig. 151
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KSB AUTOMATICO ELI’ECTR.ICO (consulte la

figura 155)(Si esta montado)
El dispositivo de control estd encendido (ON).

La bomba de inyeccion dispone de un KSB
(acelerador del arranque en frio) que esta
accionado por una bateria de 12V. El dispositivo
de contro!l (1) contiene un modulo de cera que
esta conectado a la palanca de control del KSB
(2). Cuando el motor estd funcionando el
dispositivo de control recibe la corriente eléctrica a
través de un cable de la bateria pasando por la
solenoide de parada (4). La corriente recibida de
la bateria sirve para calentar el moédulo de cera y
la cera dilatada empuja la palanca de control del
KSB (que esta apretado por un muelle de torsién)
en direccion de la posicion “ZERO” del émbolo de
la unidad de avance a la inyeccién via el cable de
conexion (3). En esta posicién, la palanca
descansa en una placa de tope (5) montada en la
carcasa de la bomba.

Cuando se corta la corriente eléctrica, la cera se
solidifica y la palanca de control del KSB vuelve a
la posiciéon inicial. Esto asegura el avance
automatico de la regulacion durante el arranque.
Se recuerda que el KSB recibe corriente eléctrica
durante la marcha del motor.

Ajustando la regulacién estatica del motor con
KSB

Después de montar la bomba de inyeccion, instale

control del KSB para asegurarse que la palanca
de control esta reposando en la placa de tope.
(Esto tardara unos 3-4 minutos después de
conectar el KSB a la corriente). Esta situacion
corresponde a la posicion de retraso de la unidad
de avance a la inyeccion. En esta posicion el
piston de la bomba de inyeccion se debe colocar
en el punto TDC del motor y atornillar bien la
bomba.

Control termodependiente de la marcha en
vacio (TLA):

La bomba de inyeccion también dispone del TLA.
El TLA también esta controlado por el dispositivo
de control (1) y representa un complemento
aconsejable al KSB automatico.

Para montarlo se alarga la palanca de control del
KSB y se afiade un boton en forma de bola (6).

Cuando se arranca el motor en frio, esta bola
aprieta contra la palanca de control de velocidad y
lo levanta de la tuerca de ajuste de la marcha en
vacio (7).

Asi sube la velocidad de la marcha en vacio y el
motor se calienta mejor. Cuando el motor esta
caliente la palanca de control del KSB esta
apoyado en la placa de tope del KSB.
Consecuentamente, [a palanca de control de
velocidad también reposa en la tuerca de ajuste
de la marcha en vacio lo que asegura una marcha
en vacio a un regimen normal de revoluciones.
Consulte la figura adjunta sobre los componentes
y el circuito eléctrico del KSB y del TLA.
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DISPOSITIVO DE CONTROL DEL KSB
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PALANCA DE CONTROL DE VELOCIDAD

Fig. 155

63



MOTOR 4 DLT

AJUSTE DE LA REGULACION DE LA BOMBA
DE INYECCION (CON LUCAS)

1. Bloguee el volante en posicion TDC (con los
agujeros de los pifiones de la bomba de inyeccion
y del arbol de levas en la misma posicion como
para el montaje de la correa de distribucion)
introduciendo el tornillo de bloqueo 2654 5890
0307 a través de la pared trasera de! bloque en el
volante,

2. Quite el tapdn que se encuentra en la parte
superior de la bomba de inyeccion. Consulte la
figura 156.

Introduzca la varilla de Lucas 91090-213.

Consulte la figura 157

Cologue el resto del conjunto de Lucas, el soporte
1804-607 y el comparador utilizando la tuerca del
soporte de Lucas. Consulte la figura 158.

Afloje los tubos de alta presién de la bomba de
inyeccion. (Para ajustar la regulacion en el
vehiculo utilice el soporte de Lucas 1804-606.
Consulte la figura 159.)
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3. Quite el tronillo de bloqueo de! volante (consulte
la figura 160) y gire el cigierial unos 30° contra el
sentido de las agujas del reloj hasta que el
comparador en la bomba de inyeccidn indique el
valor minimo. Ponga la escala a 0. Consulte la
figura 161.

4. Afioje las tuercas de la bomba de inyeccion y
también el tornillo trasero de soporte de la bomba
de inyecciodn.

5. Gire el cigtiefial en el sentido de las agujas del
reloj (visto de delante) hasta que llegue a la
posicion TDC y bloguéelo colocando el tronillo de
bloqueo en el volante.

6. Mueva la bomba de inyeccién de lado a lado
hasta que el comparador indica 0,90+0,0Zmm vy
apriete el tornillo y las tuercas de la bomba de
inyeccion

7. Quite el tornillo de bloqueo y gire el ciguedal
como maximo 2 vueltas en el sentido contrario de
las agujas del reloj (NO gire en la direccion de las
agujas del reloj para no romper el comparador y la
vara). Compruebe la regulacidn girando a la

antigua posicion e introduzca el tornillo de bloqueo

en la posicion TDC. Si el valor que indica el
comparador no esta entre 90+0,02mm, hay que
repetir el procedimiento (puntos 3 a 6) hasta que
se consigua.

8. Quite el tornillo de bloqueo del bloque y el
conjunto de Lucas con el comparador de la
bomba de inyeccién. Coloque el tapon y apriételo
con un par de apriete de 0,56+0,1 mkg, y conecte
los tubos de alta presiéon. Consulte la figura 162.
(No apriete demasiado el tapdn para evitar dafios
en el tapdn y en su asiento). Descarge el sistema
antes de arrancar el motor.

Nota: No cambie el perno que se encuentra en la
base del tubo de regreseo de gasoil en la bomba
de inyeccién para evitar cambios en los valores de
la regulacion y del flujo de gasoil.

0

Fig. 162
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QUITAR, INSTALAR Y TRATAR CAMISAS
DE CILINDRO

Para obtener un rendimiento 6ptimo después de
colocar camisas de cilindro explicamos aqui el
procedimiento mécanico que se debe utilizar.

El bloque desmontado se debe revisar utilizando
el método de presién como se ha descrito antes.
Los bloques con raja deben ser retirados.

Amplie el didmetro de todo los cilindros a 85,32 a
85,28 mm.

NOTA

Es muy importante que los ejes de los cilindros
estén paralelos y que estén perpendiculares al eje
del ciguefial. Por eso, recomendamos el uso de
alisadoras de columna y maquinas de esmeralizar
de columna y no de maquinas portatiles. Si se
utiliza una alisadora portétil, controle y limpie la
superficie del arbol de la alisadora y céntrelo lo
mejor posible en el cilindro.

AVISO

La profundidad de taladro es de 153,3 mm
medido desde la superficie de contacto con la
culata. Asi se asegurara el espesor de las
paredes de los cilindros adecuado para las
galerias de aceite etc..

Revise otra vez el bloque utilizando el método de
presién. Si el bloque se ha rajado hay que
desecharle.

Remate el cilindro con el esmerilado hasta un
diametro de 86,00+0,005mm. El esmerilado se
debe llevar a cabo de la siguiente manera.

FASE 1

Utilice una piedra de esmerilar de grava 120 . La
velocidad deberia ser de 100 a 120 rpm y con 50
dobles golpes por minuto. Deje una reserva de
0,010mm para la siguiente fase del esmerilado.
Suba la presion a 6kg/cm? para esta fase.

FASE 2

Utilice una piedra de esmerilar de grava 150. La
velocidad deberia ser de 60 rpm y con 25 dobles
golpes por minuto. La presion utilizada para esta
operacion debe ser mas baja (2 a 3 kg/cm?)

Mida y apunta el ahusamiento y la ovalidad del
cilindro.

La conicidad y la ovalidad permitida del cilindro es
de 0,015mm.

INSTALACION DE LAS CAMISAS EN EL
BLOQUE

Limpie cuidadosamente las paredes de los
cilindros.

Limpie cuidadosamente las camisas.

Coloque el bloque en la prensa hidraulica y
asegurese de que la superficie de contacto con el
carter descansa de modo uniforme en la parte
inferior de la prensa.

NO LUBRIFIQUE LA PARED DEL CILINDRO O
LA SUPERFICIE EXTERNA DE LA CAMISA CON
ACEITE.

Coloque la camisa (respetando la ovalidad del
cilindro) en el cilindro y compruebe que se
encuentra en posicién perpendicular con respecto
a la superficie superior del bloque midiendo en
direccion horizontal y vertical utilizando una
escuadra de precision.

Apriete la camisa utilizando el adaptador 2654
5890 0102 y un especiador de madera de 100 mm
de espesura entre la prensa y el adaptador. La
presion necesaria es de 4 a 6 toneladas.

De la misma manera, instale las otras camisas.
Las camisas que resultan dafadas durante la
instalacion, se tienen que quitar y sustituir por
otras nuevas.

ACABADO DEL BLOQUE CON LAS NUEVAS
CAMISAS.

Remate los cilindros desde un diametro de 82,915
a 82,945 mm.

NOTA

Es muy importante que los ejes de los cilindros
estén paralelos y que estén perpendiculares al eje
del ciguefial. La desviacion tolerable de Ia
perpendicularidad de los ejes de los cilindros
respecto al eje del ciguefal es 0,040mm, medido
a una altura de 200mm a partir de la linea central
del eje del cigliefial. Por eso, recomendamos el
uso de alisadoras de columna y maquinas de
esmeralizar de columna y no de magquinas
portatiles. Si se utiliza una alisadora portatil,
controle y limpie la superficie del arbol de la
alisadora y céntrelo lo mejor posible en el cilindro.
Acabe el cilindro con el esmerilado hasta un
diametro de 83,00+0,005mm. El esmerilado se
debe llevar a cabo en tres fases:
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FASE 1

Utilice una piedra de esmerilar de grava 60 . La
velocidad deberia ser de 100 a 120 rpm y con 50
dobles golpes por minuto. Bajo estas condiciones,
deje una reserva de 0,020mm para la segunda
fase del esmerilado.

FASE 2

Especificacion del arbol: 39C8018 VKP TR 22 con
una presion de 3-4 kg/cmz. La velocidad debe ser
de 50-60 rpm con 25 dobles golpes por minuto. La
operacién se debe llavar a cabo en 15 dobles
golpes.

FASE 3

Especificacion del arbol: 39C400 JVM1 TR22
_ (GNO). La velocidad debe ser de 50-60 rpm con
25 dobles golpes por minuto. La operacion se
debe llevar a cabo en 5-8 dobles golpes con una
presion baja de 2,0 a 3,0 kg/cm?.

Nota: Ajuste el arbol de tal manera que
sobresalga 20-25 mm por encima y por debajo de
los cilindros durante el esmerilado. Utilice
queroseno en abundancia durante el esmerilado.

Limpie cuidadosamente el bloque y, si no se
monta el motor inmediatamente, aplique grasa a
las superficies trabajadas del bloque.
Herramientas especiales que se utilizan:

- Adaptador para la instalacion de las camisas
2654 5890 0102

- Perno para sacar las camisas 2654 5890 0103
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TURBO COMPRESOR eficiencia mecéanica, un desgaste mayor y una
subida de los niveles de ruido etc.. Es posible
Bases del funcionamiento de un turbo subir la potencia de un motor sin aumentarle la
compresor cilindrada y manteniendo el mismo regimen de

La potencia que puede producir un motor de
combustiéon interna depende de la masa del aire y
de la cantidad de combustible disponibles para la
combustion. Para subir la potencia de un motor,
hay que suministrarle consecuentamente mas aire
y mas combustible. En el caso de un motor que
“aspira” de forma convencional, se consigue una
mayor potencia con mayores cilindradas o
levantando el régimen de revoluciones. Una
mayor cilindrada implica, sin embargo, que los
motores resulten mas grandes, mas pesados vy,
consecuentemente, también mas caros. Un
régimen mas alto de revoluciones supone
considerables problemas técnicos y algunas
desventajas, como, por ejemplo, una baja

revoluciones con un principio que se llama
“sobrealimentacion del motor”.

El compresor envia aire precomprimido a los
cilindros del motor. Por tanto, la presion del aire
admitido al cilindro es mas alta que la del aire
atmosferico, mientras que la del aire de un motor
normal es un poco mas baja que la presion
atmosférica.

El turbo compresor es uno de los dispositivos
comunes para obtener una sobrealimentacion del
motor. Utiliza la energia térmica de los gases de
escape para hacer girar una turbina que a su vez
hace girar un compresor que comprime el aire
que se manda a los cilindros.
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Valvula de descarga Fig. 164

Este componente del turbo compresor consiste de
una valvula que se encuentra en la carcasa de la
turbina. Parte del gas de escape que entra a la
turbina se desvia hacia esta valvula.

Esto es lo que se indica en el diagrama. La
valvula de descarga reduce la alta presion
producida por el compresor al valor deseado, o
que asegura un rendimiento 6ptimo con presiones
maximas controladas.

Intercooler: El “intercooler” es un intercambiador
de calor de aire a aire que sirve para bajar la
temperatura del aire comprimido por el
turbocompresor antes de que entre al colector de
admisién. Esto sube la densidad del aire que
entra en el colector y ayuda a subir la potencia del
motor y a bajar el consumo y las emisiones.
Dispositivo de control de la sobrealimentacién
(FIP LDA)

Cuando se acelera de repente, aparece un
intervalo corto, en el cual el turbocompresor no
puede suministrar el aire con la presion requerida
para obtener una combustion adecuada, o que
causa la produccion de humos negros durante el
tiempo necesario para que el turbocompresor
haya lfegado al nivel de revoluciones que necesita
para poder suministrar el aire con la compresion
adecuada. Para evitar este fendbmeno se ha
incorporado un dispositivo de control (unidad LDA)
en la bomba de inyeccion que se activa por la
presion del aire en el colector de admision y que
controla el  suministro de gasoil en
correspondencia con la presion disponible en el
colector de admision.

Mantenimiento del turbo compresor.

Como no existe ninguna conexidon mécanica entre
el motor y el turbo compresor, no se requiere
ningin  mantenimiento  especial del turbo
compresor aparte de las inspecciones rutinarias
del motor. No se deben llevar a cabo reparaciones
o ajustes del turbo compresor. En el caso de que
se sospeche una malfuncién o que aparezcan
problemas, insista en que la reparacién sea
llevada a cabo en un taller autorizado de Telco.
Sin embargo, se deberian tomar las siguientes
medidas de precaucion para obtener un
rendimiento constante:

1. Cuando se lleva a cabo la inspeccién rutinaria
del motor, examine cuidadosamente la entrada de
aceite en el cuerpo central por la presencia de
fugas de aceite. No arranque el motor hasta que
se haya eliminado la fuga.

2. No apague el motor de repente. Esto podria
dafiar los cojinetes del turbo compresor. Deje el
motor algunos instantes en la marcha en vacio

Entrada aire
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Fig. 165

antes de apagarle. No acelere de repente o
innecesariamente.

3. Como la velocidad de la rotacion de la turbina
es tremendamente alta, el aceite que recibe del
sistema de lubrificacién del motor tiene que estar
muy limpio. Por eso, asegurese de la limpieza del
aceite siguiendo escrupulosamente los intervalos
de los cambios del aceite y del filtro de aceite que
se recomiendan en el manual de!l coche.

4. Si entran particulas de polvo en el compresor
del turbo compresor pueden resultar peligrosos.
Asegurese de que no existen fugas en el sistema
de entrada de aire y que el filtro de aire esta en
buenas condiciones y bien colocado.

Reparacién del turbocompresor

No recomendamos manipular el turbo compresor
suministrado con este motor. En consecuencia,
aconsejamos sustituir el turbo compresor en el
caso que el rendimiento no sea satisfactorio.

69



MOTOR 4 DLT

DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN EL TURBO COMPRESOR

N° de cddigo Problema
1 Al motor le falta potencia
2 Sale humo negro por el tubo de escape
3 Consumo excesivo de aceite
4 Sale humo azul por el tubo de escape
5 Ruidos producidos por el turbo compresor
6 Sonido ciclico que proviene del turbocompresor
7 Fuga de aceite en la junta del compresor
8 Fuga de aceite en la junta de la turbina
123|145 7| 8| Causa Remedio
X Filtro de aire obstruido Sustituir el filtro
x| x| x| x X Tubo entrada del compresor al | Quite la obstruccién o sustituya las
colector de admisién obstruido | piezas dafiadas
x| x X Tubo salida de compresor a Quite la obstruccion o sustituya las
colector de admisién obstruido | piezas dafiadas
x| X X Colector de admision obstruido | Quite la obstruccioén -
X Fuga en tubo de filiro de aire a | Elimine las fugas con juntas
compresor nuevas apretando las fijaciones
x| x| x| x| x Fuga en junta de colector de Sustituya las juntas o apriete las
admision a motor fijaciones
X| x| x| x| x X Obstruccién en colector de Quite la obstruccion
escape
x| X X Obstruccién en sistema de Quite la obstruccion o sustituya el
escape componente defectuoso
X| X X Fuga en la junta de colector de | Sustituya las juntas o apriete las
escape a motor fijaciones
X| X X X Fuga en la junta de entrada de | Sustituya las juntas o apriete las
turbina a colector de escape fijaciones
X Fuga en conducto después Repare la fuga
salida turbina
X| X x| x| Obstruccion salida de aceite Quite la obstruccion o sustituya la
turho compresor el tubo
X | X x| X | Ventilacion del céarter obstruido | Quite la obstruccion
X| X x | x | Cuerpo central del turbo Cambie aceite y filtro de aceite,
compresor sucio o bloqueado | sustituya turbo si necesario
X| X Mala regulacién del arbol de Corrijala
levas
x| x| x| X X | x| Segmentos o camisas Corrijala
desgastados
X| X | x| x| X x| x| Suciedad en el compresor Limpiela con un cepillo blando y un
limpiador suave. Busque y elimine
la entrada de aire sucio. Cambie el
aceite y el filtro de aceite.
X| x| X| x| X x | x| Turbo compresor dafiado Analice el turbo compresor.

Sustituyalo si es necesario.
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COMPROBACION DEL MOTOR

Después del montaje del motor, instale el motor
en el banco de pruebas. Prepare el motor para el
arranque y las pruebas de la siguiente manera:

Conecte la caja de cambios a la brida del
dinamoémetro con un eje o arbol apropiado.
Conecte el indicador de presion de aceite y el
indicador de temperatura.
Conecte los tubos de agua desde y al radiador.
Rellene el sistema con liquido anticongelante
(agua + anticongelante). Cierre el tapon del
radiador.
Llene el carter con la cantidad de aceite
recomendado para el rodaje del motor.
Instale el sistema de filtracion de aire
adecuadamente en el banco de pruebas. Conecte
os tubos de filtro a turbo compresor, turbo
compresor a intercooler e intercooler a motor.
Cree una conexiéon apropiada del la palanca de
control de la aceleracion.
Conecte el tubo de escape al colector de escape.
Conecte los cables de la bateria al motor de
arranque. Asegurese que el polo -ve esta
conectado a tierra. Cree una conexidén apropiada
del polo +ve de la bateria a la solenocide de la
bomba de inyeccion.
Arranque el motor con la palanca del acelerador
en posicién de marcha en vacio. Permita que el
aceite circule en el sistema. Compruebe que la
presion de aceite en el sistema es satisfactoria.
Suba suavemente la velocidad del motor vy
compruebe que no existen fugas de agua, aceite
o aire. Si encuentra fugas, eliminelas. Compruebe
el color del gas de escape. Compruebe si el motor
‘ace ruidos sospechosos.
Conecte el motor al dinamémetro y lleve a cabo la
prueba de rodaje como lo indica el protocolo.
Prueba de rodaje del motor

Velocidad Tiempo Par
(rpm) (minutos) (mkg)
900 5 -
1500 5 3,5
2000 5 5,9
2500 5 7.1
3000 5 8,8
3500 5 9,0
4000 5 9,5
4300 5 10,0
4300 5 13,0

Después de la prueba de rodaje del motor,
reduzca la carga del dinamometro a cero y deje el
motor andar en vacic durante 5 minutos antes de
parar el motor.

Para evitar que entre suciedad en el turbo
compresor,se tiene que seguir el siguiente
procedimiento durante la prueba.

1. Quite el adaptador de admision del turbo
compresor y guardelo en un sitio limpio para
volver a montarlo después de la prueba.

2. Conecte el conector utilizando una criba nueva
y limpia.

3. Conecte el tubo de aceite a la entrada
asegurandose de que este tubo estéa limpio.

4. Lleve la prueba a cabo.

5. Quite el tubo de aceite y el conector.

6. Quite el filtro y el colador antiguo. No vuelva a
utilizarlos. Instale un nuevo filtroy colador y una
nueva arandela y guarde el conector preparado
para la siguiente prueba.

7. Instale el adaptador original en el turbo
compresor una vez asegurado de que esta limpio.
8. Conecte el tubo estandard de aceite.

9. Arranque el motor para comprobar que no
existen fugas de aceite.
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EMBRAGUE

INTRODUCCION:

Es un embrague de tipo monodisco de friccién en
seco que tiene un disco de embrague con un diametro
de 228mm.

El conjunto del plato de presion del embrague es del
tipo de muelle de diafragma. El collarin del embrague
es un rodamiento de bolas con una superficie de
empuje. Este segmento se apoya en la horquilla de
desembrague y esta guiado en la cubierta de la caja
de cambios. El embrague se acciona por un cilindro
maestro hidraulico y wun cilindro esclavo. La
combinacion del accionamiento hidraulico con el uso
del diafragma hace que el ajuste rutinario del

embrague nc sea necesario.
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EMBRAGUE

1. DETALLES DE CONSTRUCCION

El embrague es el mecanismo interpuesto entre el
motor y la caja de cambios que permite que la
potericia del motor, asi como también el par de
motor sea transmitido A VOLUNTAD a la caja de
cambios mediante friccion. Cuando se pisa el
pedal de embrague, el embrague se libera y asi
se desconecta el movimiento y el flujo de potencia
del motor a la caja de cambios y de aqui a las
ruedas.

Se trata de un embrague de tipo monodisco de
friccién en seco que tiene un disco de embrague
de 228mm de diametro. El conjunto del plato de
presion del embrague es del tipo de muelle de
diafragma. El accionamiento del embrague se
produce por medio de un rodamiento de bolas con
una superficie de friccion y empujado por la
horquilla de desembrague y guiado por la tapa del
gje de transmision de la caja de cambios.

2. FACTORES QUE |INFLUYEN EN EL
DESGASTE DEL EMBRAGUE ‘

El embrague esta disefiado para una maxima vida
bajo las condiciones mas severas si se le maneja
cuidadosamente. Sin embargo, mientras esta en
funcionamiento, el forro del embrague esta
sometido a desgaste. A parte de esto, el alcance
del desgaste depende también de lo siguiente:

2A. MANTENIMIENTO ADECUADO

El mantenimiento del embrague incluye también el
ajuste del perno de tope del pedal, Ila
comprobacion del nivel de aceite y purgar el
sistema para un funcionamiento libre de defectos
del mecanismo de accionamiento del embrague y
una lubrificacion periodica.

2B. CONDUCCION

Las siguientes condiciones de conduccién
afectaran el rendimiento del embrague.

I. Conduccién con el pie siempre puesto en el
pedal de embrague

Utilizando el pedal de embrague como un
apoyapies manteniendo el pie constantemente
encima del pedal mientras se estd conduciendo
causara un desgaste parcial del embrague. Esto
dard como resultado un patinaje del disco de
embrague y como consecuencia el fallo
prematuro del embrague.

Il. Permitir que el embrague patine demasiado
Conduciendo con medio embrague y asi
permitiendo intencionalmente el patinaje excesivo
del embrague, tendra el mismo resultado que lo
descrito en |.

lll. Permitir tirones del embrague

Conectar el embrague de forma subita a un |

régimen alto del motor, especialmente cuando se
intenta sacar un vehiculo atascado causara una
carga severa instantanea del embrague dando

como resultado el patinae del embrague vy
quemaduras locales en el forro del disco Poner
en marcha el vehiculo con la primera marcha
evitara este problema. Siempre ponga el vehiculo
en marcha con la primera velocidad.

2C. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
Vehiculos que se conducen en tramos cortos,
conducciones urbanas, fuera de la carretera y a
conduccién por terrenos escarpados se someten
obviamente a un numero mas elevado de
operaciones de embrague y asi a un desgaste
mayor.

3. INSPECCION PRELIM. DEL EMBRAGUE

El  embrague necesita una  sustitucion
principalmente a causa de la pérdida de potencia
por patinaje del embrague o0 un embrague vy
desembrague imperfecto. Esto puede ser debido
al desgaste o al dafio de piezas del embrague. Es
preferible llevar a cabo las siguientes
comprobaciones preliminares antes de desmon-
tar el embrague para la sustitucion de piezas.

3A. PRUEBA DE PATINAJE DEL EMBRAGUE

El patinaje del embrague se puede confirmar por
cualquiera de los siguientes dos métodos

a) Conduzca el vehiculo en primera o segunda
velocidad a la velocidad maxima que corresponda
a esta marcha. Con el pedal del acelerador
totalmente pisado aplique el frenc gradualmente
con su pie izquierdo. Si el motor se cala, significa
que el embrague no patina.

b) Conduzca el vehiculo cargado en tercera
velocidad nivelado con el suelo y deje que la
velocidad baje a aproximadamente 15km/h. Ahora
pise a fondo el pedal del acelerador. Con un
embrague que patina, la velocidad del vehiculo no
aumentard y también se notara un olor a
embrague quemado. Si esto no ocurre y el
vehiculo acelera, indica que el embrague no
patina.

3B. PRUEBA DE ENBRAGUE Y DESEM-
BRAGUE

Durante la prueba anterior, cuando el vehiculo
estd en movimiento, pise el pedal del embrague a
fondo sin cambiar la posicidon del pedal del
acelerador. Si el régimen del motor aumenta
inmediatamente, indica un desembrague perfecto.
Después libere repentinamente el pedal def
embrague. Si el vehiculo avanza con un pequefio
tirén indica un embrague perfecto.

Precaucién

Esta prueba se debe llevar a cabo con un cuidado
extremo porque una conexion subita del
embrague puede causar un tiron fuerte y dafios
en el forro del embrague.
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Marca de identificacion: _
Una macha de pintura azul identifica la aplicacion con
motores 4DLTCIC / 4PL (embrague para pares altos/ alta carga)
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Fig. 4 Conjunto del plato de presién del embrague




EMBRAGUE

4. ESPECIFICACIONES

4A. DISCO DE EMBRAGUE (Fig. 3)

Diametro exterior
Diametro interior

Espesor del disco con
forro nuevo y bajo 570kg
de carga ‘A’

Error maximo de perpendi-
cularidad admisible de cada
superficie de forro del disco
w.r.t eje de estria en diame-
tro de 223 mm.

Desequilibrio maximo admi-
sible del disco de embrague

Compresion elastica del
disco de embrague

Tamano de la estria del
disco de embrague

Superficie total de friccidn

228 -1 mm
150 £ 1.5 mm

9,.3+£0,3mm

0,5 mm

25gm-cm

09/12mm

A10 x 23 x 29

463cm?

4B. CONJUNTO DEL PLATO DE PRESION

(Fig. 4)
Altura max. ‘A’ de la carcasa
del plato de presion

Altura ‘B’ deti anillo de des-
conexion del muelle de dia-
fragma desde la superficie
de la cubierta de fijacion

Desequilibrio max. admisible
del ¢cjnto del plato de presion

Desviacién max. de la super-
ficie de contacto del roda
miento de desembrague del
diafragma

Carga de presion sobre el
disco de embrague

Carga max. de liberacion
del diafragma

Recorrido ‘'C’

Recorrido max. ‘D' después

345 mm

28,2+ 1 mm

60 gm-cm

0,5 mm

570 a 660 kg

240 kg

7+1mm

8,5 mm

de utilizar el disco

Elevacion del plato de presion 1,8 mm
para el recorrido de 7+1mm

4C. SISTEMA HIDRAULICO DE ACCIONA-
MIENTO DEL EMBRAGUE

Diametro del cilindro 19,05 mm
maestro del embrague

Carrera del cilindro 34,5 mm
maestro del embrague

Diametro del cilindro 23,81 mm
esclavo del embrague

Carrera del cilindro 52,0 mm

esclavo del embrague

5. DESMONTAJE DEL EMBRAGUE DEL

VEHiCULO

¢ Cologue calzos en las ruedas para evitar el
movimiento del vehiculo

» Desconecte la bateria y las conexiones
eléctricas del motor de arranque.

* Afloje lo pernos de fijacion y quite el motor de
arranque.

¢ Desbloquee y quite los pernos de la pletina de
montaje de la cruceta en el lado de la caja de
cambios. Desconecte el arbol de transmision
de la caja de cambios y suspéndalo al lado.

» Afloje y quite las tuercas de fijacion del cilindro
esclavo y Unalo convenientemente.

¢ Retire el conector del cable del interruptor del
indicador de la marcha atras.

¢ Desconecte el cable del velocimetro.

e Desconecte y quite la caja de cambios junto
con el envolvente del embrague del motor
(siga el procedimiento descrito en el manual de
la caja de cambios para el desmontaje del
conjunto de la caja de cambios del vehiculo).

¢ Quite el collarin con el casquillo.

e Retire la horquilla de desembrague del anillo
de seguridad.

o Como medida de seguridad, sujete el plato de
presion del embrague y el disco de embrague
con el mandril 2654 5890 2501. Destornille de
modo uniforme (alternativamente y en cruz) los
seis pernos de fijacion en pasos pequefios.

¢ Quite el conjunto del plato de presién del
embrague y el disco de embrague junto con el
mandril.
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7.

IN_SPECCION DE LLOS COMPONENTES

Compruebe las estrias del cubo del disco de
embrague por si hubiese danos y/o desgaste.
El disco de embrague debera deslizar
faciimente en el eje de toma de fuerza de la
caja de cambios pero no debe tener un juego
excesivo y bambolear.

. Compruebe los muelles de torsion del

mecanismo de inercia {amortiguacién) por si
hubiese una falta de torsién, dafos etc. Para
este proposito sujete el eje de transmision en
un tornillo de banco. Introduzca el disco de
embrague y deslicelo hacia atras 1o mas lejos
posible. Rote el disco con la mano. Chirrido y
un juego excesivo indican un dafdo del
mecanismo de amortiguacion de torsion y tal
disco debe sustituirse.

Compruebe el forro del disco por si hubiese
desgaste, grietas, huellas de contacto, marcas
de quemaduras y contaminacion de aceite. Los
forros con cualquiera de los defectos
mencionados o desgastes mas alla de los
limites permisibles deben reemplazarse.

Nota

Se recomienda reemplazar por un disco de
embrague NUEVO original en el caso de
cualquiera de los defectos mencionados. No
recomendamos el desmontaje y la sustitucion
de los forros del embrague.

No recomendamos la reparacion del conjunto
del plato de presion del embrague. Sin
embargo, antes de volver a montarlo, se debe
comprobar el conjunto para su puesta en
servicio y debera estar acorde a los datos del
conjunto del plato de presion dado en la
pagina 3.

Precaucion

Antes de instalar un nuevo disco de embrague
nuevo, compruebe Si hubiese un
descentramiento y enderece si fuese
necesario.

Aseglrese de que el material del forro no esté
contaminado con aceite o grasa, ya que esto
daré como resultado que el disco patine.

INSTALACION DEL EMBRAGUE EN EL
VEHICULO

Proceda en orden inverso del desmontaje del
embrague. Sin embargo, las siguientes
medidas de precaucion se deben respetar
durante fa instalacion:

Limpie la superficie de friccién del volante y
compruebe si hubiese rayas, grietas, marcas
de quemadura o desigualdades. Rectifique la

superficie de friccion del volante justo lo
necesario para eliminar los fallos.

Compruebe la rotacion libre del rodamlento del
ciguefal. Sustituya un rodamiento agarrotado o
dafiado. Instale un rodamiento nuevo después
de llenarlo con grasa de rodamientos y cologue
a presion la tapa de retencion. Aplique poco de
grasa (3% de MoS,) en las estrias del disco.
Instale el disco y el conjunto del plato de
presion (la parte mas corta del cubo estriado
en el disco de embrague debe encarar hacia el
volante). Pulse el mandril de alineacion a
través del conjunto del embrague y del disco
de embrague y centre el disco de embrague en
el volante, ubicando el extremo delantero del
mandril en el rodamiento de espiga del volante.
Coloque la carcasa del plato de presion en ias
espigas del volante en la posicion original con
la ayuda de las marcas y alinee sus orificios de
fijacién con los orificios roscados en el volante.
Atornille los pernos de fijacion del embrague
con las arandelas de muelle. Con el mandril
fijo en posicién apriete los pernos de fijacion
igual y uniformemente (alternativamente y en
cruz) en pequefios pasos. Apriete estos
pernos en la misma secuencia a un par de
apriete de 3mkg.

Nota

No mezcle los pernos de fijacion del embrague
con otros pernos. No utilice tornillos mas
cortos 0 mas largos. Los tornillos mas largos
no pueden apretar el embrague por completo.
Lo tornillos mas cortos no tienen suficiente
rosca para obtener el apriete deseado.

Mientras aprieta los pernos de fijacién del
embrague compruebe el mandril de
alineamiento por un deslizamiento libre y
continuo para asegura la fijacion conceéntrica
del disco de embrague, lo que evitara
problemas- a la hora de instalar la caja de
cambios.

Rellene el casquillo de deslizamiento con
grasa (3% de MoS,).

Lubrifique la horquilla, la placa del muelle y el
area del cojinete esférico con grasa (3% de
MOSz)

Lubrifique la superficie de rozamiento de la
horquilla del cilindro esclavo con grasa (3% de
MOSz)
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CILINDRO MAESTRO DEL EMBRAGUE
TOPE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE
PASADOR HENDIDO
PASADOR DE HORQUILLA
PEDAL DEL EMBRAGUE
CILINDRQ ESCLAVO
ENVOLVENTE DEL EMBRAGUE
CONJUNTO DEL TIRANTE
PASADOR DE ALETA
- MUELLE DE COMPRESION 6
. DEPOSITO DEL LIQUIDO DE EMBRAGUE
PASADOR DE PIVOTE
. PURGADOR
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Fig.5 - Mecanismo de accionamiento del embrague

8. DESMONTAJE DEL MECANISMO DE
ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE

+ Conecte el tubo de purga 000 583 04 21 al
purgador en cilindro esclavo.

¢ Afloje el purgador en el cilindro esclavo
mediante 2 A % de giro. Pise el pedal de
embrague varias veces y extraiga el fluido en
un recipiente limpio.

¢ Quite el tubo de purga.

« Desconecte los tubos conectados al cilindro
maestro.

Fig.5 Bombeo del liquido de embrague

w
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CUERPO DEL CILINDRO
JUNTA

RETEN DE VALVULA
ARANDELA MUELLE

. ESPACIADOR DE LA VALVULA

MUELLE

. VASTAGO DE LA VALVULA

RETENEDOR DEL MUELLE

. EMPAQUETADURA
.EMBOLO
. ARANDELA DE RETENCION

FIADOR

. VARILLA DE EMPUJE
. GURADAPOLVOS
. CONTRATUERCA

HORQUILLA

Fig. 6 Cilindro maestro
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1. VARILLA DE EMPUJE 6. RETEN
2. ARANDELA 7. MUELLE
3. GUARDAPOLVOS 8. CUERPO
4. FIADOR 9. PURGADOR
5. EMBOLO 10. RETEN DEL PISTON

Fig. 7 Cilindro esclavo
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Desconecte el tubo de! cilindro esclavo.
Desmonte los. pasadores y la horquilla del
cilindro maestro en el-pedal del embrague.
Destornille y quite los dos tornillos de fijacion
del cilindro maestro y saque el cilindro maestro
con la varilia de empuje.

Destornille los tornillos de fijacion del cilindro
esclavo y saque el cilindro esclavo.

Quite el pasador y después la arandela que
sujeta el mecanismo de asistencia del
embrague con el pedal de embrague.

Quite cuidadosamente el mecanismo de
asistencia del embrague.

Quite las dos tuercas de fijacion que sujetan el
pedal de embrague con el soporte Saque el
tornillo con cabeza hexagonal y quite el pedal
de embrague. Quite el casquillo de collarin
(del soporte de la horquilla del cilindro
maestro), y el pedal de embrague. _

Si fuese necesario sustituir el casquillo del
pedal de embrague utilice un punzodn
apropiado para ese fin.

9. CILINDRO MAESTRO
9A. DESENSAMBLAJE DEL CILINDRO
MAESTRO (Fig. 6)

Tire el guardapolvos hacia atras.

Quite el fiador que retiene la varilla de empuje.
Quite la varilla de empuje con la arandela de
retencion.

Quite el émbolo y el conjunto de la valvula del
cuerpo golpeando el cuerpo sobre un trozo de
madera.

Levante la lamina del muelle de retencion
utilizando un destornillador. Quite el conjunto
del muelle del émbolo.

Comprima el muelle para liberar el vastago de
la  valvula del orificio, posicionado
excéntricamente en el extremo de la cara del
retén del muelle. Esto separara el retén del
muelle del vastago de la valvula.

Quite el muelle, el espaciador de la valvula y la
arandela de muelle del vastago de la valvula.
Quite cuidadosamente el retén de la valvula
del vastago de la valvula.

Quite cuidadosamente la junta empaquetadura
del émbolo.

9B. INSPECCION Y‘. ENSAMBLAJE DEL
CILINDRO MAESTRO (Fig. 6)

Examine el interior del cilindro. Si no presenta
marcas, acanaladuras o signos de corrosion
no lo sustituya. Si el intericr estd dafado se
debe sustituir el conjunto del cilindro. Si la
holgura entre el émbolo y el cilindro excede

0.13mm el conunto se debe sustituir en
cualquier caso

Examine el émbolo por st hubiese oxido,
rebabas o acanaladuras Sustiluyalo. si fuese
necesario.

Monte una nueva empaquetadura en el émbolo
de tal forma que encaje firmemente en la
ranura del émbolo.

Monte un nuevo retén de valvula en el vaslago
de la valvula con el diametro mas pequeno
primero. ‘

Cologue la arandela muelle en el vastago de
la valvula de tal forma que la parte curvada ia
esté alejando del borde de la valvula

Monte ahora el espaciador de la valvula en el
vastago de la valvula. Mantenga el espaciador
entre los dedos de tal forma que el vastago de
la valvula se quede colgando verticaimente
hacia abajo. Tire del vastago lo mas posible
hacia abajo y suéltelo. Observe si el vastago
de la valvula se ha movido libremente hacia
arriba. Si el movimiento no es libre sustituya el
espaciador de la valvula.

instale el muelle en el vastago de la valvula
detras del espaciador de la valvula, seguido
por el retenedor del muelle. Comprima el
muelle y coloque el extremo del vastago de la
valvula en la ranura del orificio de la chaveta
del retenedor del muelle.

Monte el conjunto del muelle en el conjunto del
émbolo y bloquee la lamina del retenedor del
muelle presionandola con unos alicates de
punta

Lubnfique el anima del cuerpo con liquido de
frenos y sumerja el conjunto de la valvula del
émbolo en el. Introduzca el conjunto en el
anima con el extremo de la valvula hacia
adelante.

Compruebe el estado del guardapolvos. Si
fuese necesario sustituyalo.

Si estd alterada, ajuste la longitud de la varilla
de empuje con la horquilla al valor
especificado.

Coloque la varilla de empuje con la arandela
de retencion en el émbolo y encaje el fiador
para la varilla de empuje de retencién en la
ranura del cuerpo.

Coloque el guardapolvos en el cuerpo.
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10. CILINDRO ESCLAVO

10A. DESENSAMBLAJE DEL

CILINDRO

ESCLAVO (Fig. 7)

Quite el fiador y la arandela.

Quite el guardapolvos

Quite el émbolo con las empaquetaduras y el
muelle del émbolo del cuerpo golpeandolo
ligeramente en un trozo de madera.

Quite las empaquetaduras del émbolo.

10B. INSPECCION Y ENSAMBLAJE DEL
CILINDRO ESCLAVO (Fig. 7)

Examine el anima del cuerpo. Si no tiene
marcas, acanaladuras o signos de corrosion
no lo sustituya. Si existen dudas acerca del

estado del anima, se debe sustituir por un
conjunto del cilindro esclavo nuevo. Si la -

holgura entre el embolo y el anima excede
0,13mm, se debe sustituir el conjunto en todo
caso.

Examine el émbolo por la presencia de oOxido
rebabas o acanaladuras Sustituyalo si fuese
necesario.

Instale nuevas empaquetaduras en el émbolo
de tal modo que encajen firmemente en la
ranura del émbolo.

Coloque el muelle con el diametro menor en el
émbolo.

Lubrifique el anima del cuerpo con liquido de
frenos y sumerja el conjunto del émbolo en el.
Introduzca el conjunto del émbolo en el anima
con el didmetro mayor del muelle hacia
adelante.

Coloque la arandela en la varilla de empuje y

posicidnela sobre el émbolo tal como indicado.’

Instale el fiador.

Compruebe el estado del
Sustituyalo si fuese necesario.
Coloque el guardapolvos en el cuerpo.
Asegurese de que la longitud de la varilla de
empuje desde la cara de fijacion del cilindro
esclavo es como se indica en el diagrama.

guardapolvos.

11. INSTALACION DEL MECANISMO DE
ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE

Instale el casquillo del pedal de embrague si
hubiese sido quitado anteriormente, utilizando
un punzén apropiado.

Coloque el pedal de embrague en el soporte y
monte el tornillo con cabeza hexagonal.

Nota

Aplique un poco de aceite en la supefficie
interior del casquillo del pedal cuando lo
instale.

Coloque y apriete dos tuercas hexagonales

con el tornillo de fijacion del pedal de
embrague. Asegurese del libre movimiento de

la leva después de apretar las tuercas.
Pasicione el mecanismo de accionamiento del
embrague correctamente. Empuje el extremo
y coldquelo cuidadosamente en el pasador de
sujecion del pedal de embrague. Instale la
arandela y el pasador de aleta y tuerza el
pasador de aleta.

Instale el cilindro esclavo en el envolvente del
embrague. Asegurese de que el extremo del
vastago se encuentre en su sitio en el asiento
de la horquilla del embrague.

Asegurese de que el purgador del cilindro
esclavo se encuentra en la parte superior.
Apriete los tornillos de fijacién del cilindro
esclavo.

Instale el cilindro maestro en la pared
cortafuegos vy apriete sus tornillos de fijacion.
Instale la horquilla de Ia varilla de empuje y el
pedal de embrague. Inserte el pasador de la
horquilla. Instale la arandela plana y bloguee el
pasador de la horquilla con el pasador de
aleta.

Conecte los tubos al cilindro esclavo

Conecte los tubos correctamente al cilindro
maestro.

7~



EMBRAGUE

Fig. 9 - Purgar el sistema de embrague

12. PURGAR EL SISTEMA DE EMBRAGUE

El

procedimiento para purgar el sistema de

embrague es como se describe a continuacion:

Rellene el recipiente con liquido de embrague.
Asegurese de que el nivel del liquido en el
recipiente esta hasta el nivel maximo indicado
y no por encima de él. Afada liquido de
embrague para mantener el nivel durante la
purga.

Quite la tapa guardapolvos del purgador del
cilindro esclavo y limpie bien el tornillo. Acople
el tubo de purga al purgador y sitie el otro
extremo del fubo en un recipiente de cristal
limpio que contenga suficiente liquido de
embrague para sumergir el extremo del tubo.
Bombee el pedal de embrague dos o tres
veces lentamente a lo largo de su carrera y
manteniendo apretado el pedal de embrague
afloje el purgador en el cilindro.

Reapriete el purgador en el cilindro esclavo vy
repita el procedimiento indicado arriba hasta
que cesen de aparecer burbujas de aire en el
extremo del tubo en el recipiente de cristal,
dejando que solamente salga liquido.

Después de completar la operacion de la
purga, asegurese que el purgador en el cilindro
esclavo esté totalmente apretado. Vuelva a
colocar el guardapolvos en el purgador.

Nota

Durante el proceso de purga observe el nivel
de liguwido en el recipiente y rellénelo, si el nivel
desciende por debajo de la marca indicada.

13. AJUSTE DE LAS ARTICULACIONES DEL

PEDAL DE EMBRAGUE '

EL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE
EMBRAGUE SE DEBE A LA HOLGURA
ENTRE EL EMBOLO Y LA VARILLA DE
EMPUJE DEL CILINDRO MAESTRO ESTE
NO SE PUEDE AJUSTAR ES UNA
CARACTERISTICA DEL DISENO

* Asegtrese antes de instalar el ciindro maestro
del embrague en la pared cortafuegos que la
distancia de 126mm desde ei centro del orificio
en la horquilla de la varilla de-empuje hasta la
cara de la brida del cilindro maestro este bien
ajustada (Fig. 6).

o Instale el cilindro maestro en la pared
cortafuegos.

* Instale el pedal de embrague y la horquilla de
la varilla de empuje con el pasador, el
casquillo, la arandela y el pasador de aleta.
Nota
Aplique aceite mientras coloque el pasador
pivote de la palanca del embrague.

e Atornille completamente el perno de tope del
pedal. Presione el pedal totalmente hasta que
el pedal esté en el suelo. Ahora destornille el
perno de tope de pedal hasta que toque la
palanca del pedal, suelte el pedal.

e Destornille el perno un giro mas. Apriete la
contratuerca.

+« Pise el pedal de embrague 3-4 veces y
compruebe ef funcionamiento correcto.
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CAJA DE CAMBIOS G-76

INTRODUCCION:

La caja de cambios G-76 puede soportar un par de
entrada de 20.5 kgm. Todas las velocidades, 5
delanteras y una marcha atras estan sincronizadas. La 5°
velocidad es una sobremarcha que permite reducir el
gasto de combustible a velocidades altas.

Se ha introducido un nuevo patrén mas ergondémico de
cambio de velocidades. El sistema de cambios consiste
de una aleacién de aluminio moldeado para mantener el
peso de la caja de cambios reducido y su funciona-
miento ha sido mejorado con la introduccion del sistema
de cambios de multiples varillas (multirail).

Una caracteristica (inica de la caja de cambios G-76 es la
instalacion de un cojinete axial entre el eje de toma de
fuerza y el tren fijo para soportar la carga de empuje de Ia
transmision.
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Lista de las piezas de fig. A, B, C.

—

N° [DESCRIPCION 42.|Pifion de mando del velocimetro
1.|Eje de toma de fuerza 43.|Retén de aceite (Eje primario)
2.|Cubierta del eje de toma de fuerza 44. |Brida de acoplamiento
3.|Retén de aceite (eje de toma de fuerza) 45, | Tuerca hexagonal con cuello
4. Muelle de compresién (eje de toma de 486. | Eje primario

fuerza) 47.| Tapon del mando del velocimetro
5.]Separador del cojinete axial 48.| Pinon de mando del velocimetro
6. | Cojinete axial (eje primario) 49.|Eje del velocimetro
7.| Cojinete de rodillos (eje de toma de 50.| Tapon roscado, eje del velocimetro
fuerza) 51.|Retén de aceite - Eje del velocimetro
8.|Cubierta delantera de la caja de cambios 52.|Tornillo con cabeza hexagonal M8x20
9. | Tornillo con cabeza hexagonal M6x12 53.|Arandela de muelle B8
10.| Calco, espaciador (eje primario) 54.| Tornillo con cabeza hexagonal M8x40
11.|Cojinete de rodillos cénicos del eje de 55. | Arandela rectificada 8.4
toma de fuerza 56.| Arandela de muelle B8
12.|Pasador guia 65.| Tuerca hexagonal M8
13. | Depresor, respiradero 66. | Arandela rectificada 8.4
14.| Tapdn sellador 67.|Arandela de muelle B8
15.] Anillo elastico 68. | Cubierta trasera de la caja de cambios
16.| Separador del pifion de engranaje de la 3? 69. | Tren fijo
velocidad 70.|Calce, espaciador (tren fijo)
17.| Cono sincronizador de 3%/4? velocidad 71.| Cojinete de rodillos conicos del tren fijo
18. | Desplazable 37 & 4° velocidad 72.| Separador de tren fijo y cubierta trasera
19. | Muelle | 73.|Pifidn de la 52 velocidad (tren fijo)
20. |Bujes 74.] Engranaje doble (tren fijo)
21.|Bola 5 dia 75.| Fiador (Circlip) externo 38x1,75
22.|Pin6n de engrane de 3%/42 velocidad 76. | Separador del tren fijo
23.|Pirion de la 3? velocidad 77.[Mitad delantera de fa carcasa de la caja
24 .| Cojinete de agujas de 22/32 velocidad de cambios
| 25.|Casquillo de la 32 velocidad 78. | Tapon de drenaje magnético
26.|Bola 3 dia 79.|Junta de la carcasa delantera
27.| Separador de 2%/3® velocidad 80.| Carcasa trasera de la caja de cambios
28.| Cojinete linear 81.| Tapdn de llenado
29.|Pifi6n de la 2* velocidad 82.|Eje del pifién loco de la marcha atras
30.|Cono sincronizador de 22 & 5° velocidad 83.] Anillo elastico del pifidon loco de la marcha
31.| Anillo elastico atras
32.|Pifién de engrane de 1%/22 velocidad & 84. | Cojinete de rodillos del pifion loco de la
Atras/5? velocidad marcha atras
33.|Desplazable 12 & 22 velocidad 85. | Pindn loco de la marcha atras
34.|Cono sincronizador de 12 velocidad & 86.|Placa de retencion
Atras 87.|Tapa de la varilla selectora
35.| Pifion de la 12 velocidad 88.| Tap6n de expansion 25 dia.
36. | Cojinete de agujas 12 velocidad y Atras 89. | Fijador
37.|Pifién de la marcha atras 90. | Muelle dei fijador - centrador varilla
38. | Desplazable marcha atras & 5° velocidad selectora
39. | Rodamiento de agujas (52 velocidad) 91.|{Tapén
40. | Separador (5? velocidad/ rodamiento de 92.|Pasador helicoidal
rodillos cénicos) 93.|Placa selectora
41.|Pinédn de la 5° velocidad 94.[Varilla del cambio - Marcha atras
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atras/5° velocidad

95. | Palanca giratoria ]
96. | Pasador de la palanca 142.{Muelle del fijador - varilla de la 1%/2% y
97. | Fiador (Circlip) 3%/42 velocidad
98. | Cojinete de la palanca giratoria 143.| Tapdn sellador
99. | Tornillo con cabeza hexagonal 144.| Tornillo con cabeza hexagonal M8x18
100. | Arandela de muelle B10 145. | Arandela de muelle
101.| Arandela rectificada 10.5 146. | Pasador 12.8 longitud
102.| Tornillo con cabeza hexagonal M6x18 147. | Tuerca hexagonal M8
103. | Arandela rectificada A6.4 148. | Arandela rectificada 8.4
104.| Arandela de muelle B6 149.| Arandela de muelle B8
105. | Tuerca hexagonal M6 150. | Soporte del brazo de extension
106. | Rodillo de la placa de retencién 151.|Brazo de extension
107. | Rodillo de la palanca selectora | 152.| Pomo de la palanca de cambios
108. | Conjunto de la palanca selectora | 153. | Contratuerca hexagonal o separador para
109. | Pasador de la palanca selectora - el Tatamobile
110. | Separador tubular } 154.|Fuelle de goma
111. [ Muelle de torsién 1565. | Palanca de cambios
112. | Conjunto de selectora y varilla 156. | Placa base
113.|Rodillo de selectora y varilla 157. | Placa de fijacion
114.|Pasador 168. | Tornillo M8x16
115. | Separador - selectora y varilla 159. | Arandela rectificada 8.4
116.| Retén de aceite - selectora y varilla 160. | Bloque de goma entre el brazo de
117.| Varilla de M. atras/5° velocidad extension y el tunel
118.| Varilla de 3%/4® velocidad 161. | Junta térica 31.5x2.65
119. | Varilla selectora de 1%/2° velocidad 162.| Casquillo del asiento de la bola de la
120.| Horquilla de cambio de M. atras/ 5° palanca de cambios
velocidad 163. | Fuelle de goma
121.|Horquilla de cambio de 1°/22 velocidad 164.| Soporte de la caja de extension del
122.[ Perrillo de 13/22 velocidad modelo "Estate”
123.|Horquilla de cambio de 3%/4° velocidad 165.| Soporte de la caja de extension del
124. | Pasador helicoidal 6x24 modelo "Sierra”
125.] Tapén MC 10x1 165A. | Conjunto de.soporte y casquillo del brazo
126. | Tornillo M8x16 de extension (Safari)
127. | Arandela de muelle B8 166. | Arandela rectificada 10.5
128.| Anclaje de la varilla de la marcha atras 167. | Contratuerca "Nylock™ M10x1
129. | Interruptor de la marcha atras 168. | Soporte del brazo de extension
130.| Tornillo con cabeza hexagonal M6x18 169.|Yugo y varilla del cambio
131.|Arandela de muelle 170.| Clip elastico
132.|Plato de presién de la marcha atras 171. | Pasador cilindrico
133. | Plato de presion de la 5° marcha 172.| Varilla de conexién del cambio
134.|Muelle de la placa de retencion de la 5 173.] Arandela de muelle A10
velocidad 174.|Arandela
135.| Tap6n roscado de la placa de presion de 175. | Fijador (Circlip) externo E7x0.9
la 52 velocidad 176. | Casquillo del yugo
136. [ Muelle de! émbolo 177.|Casquillo de la palanca de la caja de
137.}Embolo del fijador de la marcha atras cambios
138.|Bola 8 dia 178. | Perno (Pasador) del soporte del brazo de
139.| Junta de la cubierta extension
140. | Cubierta 179.|Casquillo del brazo de extension
141.| Muelle del fijador - varilla de la marcha
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4x4

180.

Junta (entre cubierta trasera y la carcasa
del adaptador)

181.

Carcasa del adaptador

182.

Separador del retén de aceite

183.

Fijador (Circlip) externo 30x1.5

184.

Conjunto de la varilla de conexidén

185.

Brazo de extensién

186.

Casquillo del brazo de extension




CAJA DE CAMBIOS G-76 -

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo G-76 5/3.87 con 5 velocidades
Tipo: Todas las velocidades, las cinco velocidades (incluyendo la 5%) y la marcha atras, estan
sincronizadas. > %
Relacién de engranajes: e‘w
1-3.87 2%
Il -2.22 0 2.36 (para Safari)
ti -1.37
IvV-1.00
V-0.82
MA.-34
Capacidad de aceite - 1.6 litros GMTP-A Safari A-206
Cambio de aceite: 1° a los 8000kms, después cada 16000kms.

Palanca de cambio

IMPORTANTES CONTROLES Y AJUSTES

Para asegurar la tuerca del eje primario el collar tiene que estar incrustado en la muesca. El par de apriete
es de 24 a 28 mkg (Telco). El juego longitudinal debe tener 0.07 2 0.10 mm , pero sélo en el lado del eje de
toma de fuerza.

La distancia desde la pared exterior de la cubierta trasera hasta el final del segundo pifién del eje primario es
de 197 £ 0.1mm.

La precarga del medio cojinete de rodillos conicos del tren fijo es de 0.03 a 0.06mm.

La distancia desde la pared exterior de la cubierta trasera hasta la cara trasera del tercer pifién del tren fijo
es de 198 £ 0.1mm.

La separacioén entre la cara de la sincronizadora del eje de toma de fuerza y la cara delantera del pifién de
engranaje de la 3? y 42 velocidad es de 11.1 + 0.1mm.

El pifidn de engranaje no debe tener juego.

Utilice el compuesto sellador Maxifix s-758 de Dunlop o Duraplex 120 para sellar los tapones.

El espacio entre el cono sincronizador y el pifion correspondiente es de 1 £ 0.3mm.

El par de apriete del tapon de drenaje es de 5mkg.

El par de apriete de tapén de nivel es de 2.5mkg.

10
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LISTA DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

N° Serie | Descripcion de la herramienta N° de pieza Telco
1 Mango para mandriles 2640 5890 35 11
2 Sujetador para la brida de acoplamiento del eje primario 2651 5890 35 11
3 Extractor para el cojinete de rodillos conicos del tren fijo 2654 5890 26 04
4 Mandril para el cojinete de rodillos conicos del eje de toma de fuerza 2654 5890 26 05
5 Mandril para el cojinete de rodillos cénicos del tren fijo ‘ 2654 5890 26 06
6 Mandril para el retén de aceite de la cubierta trasera 2654 5890 26 07
7 Extractor para los cojinetes de rodillos cdnicos de eje de toma de 2654 5890 26 12
fuerza y eje primario
8 Placa de montaje 2654 5890 26 13
9 Mandril para el separador de la 22 velocidad en el eje primario 2654 5890 35 11
10 Extractor para el separador de la 22 velocidad en el eje primario 312 589 25 33
11 Sujetador para el yugo de acoplamiento (Spicer) 2698 5890 3505
0 2698 5890 4102
12 Llave tubular para la tuerca del yugo de salida (Spicer) 2698 5890 4101

13 Extractor 2654 5890 2609

11
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SACAR LA G-76 DEL VEHICULO

Coloque cuias delante de la ruedas.
Desconecte los cables de la bateria, las conexiones eléctricas del motor de arranque y quite el motor de

arranque.
Quite el fuelle de goma (154) del collar de la placa base (156). Afloje la contratuerca (153) o el separador (en
el caso del Telcoline) y quite el pomo de la palanca de cambios (152). Saque el fuelle de goma.

Quite los tornillos y saque la placa de fijacién (157) de la base del fuelle de goma.

Desconecte el tubo de escape del extremo del colector y del silenciador principal.

Vehiculos 4x2

Desconecte el arbol de transmisién del extremo de la caja de cambios y quite los tornillos de montaje del
soporte central. Deslice el arbol de transmision hacia un lado y sujételo adecuadamente

Afloje las contratuercas “Nylock” (167) y la arandela (166) del soporte del brazo de extension y quitelo.
Vehiculos 4x4

Desconecte el soporte del brazo de extension de la carcasa de la caja de cambios.

Desconecte el conector eléctrico del motor del cambio eléctrico y del sensor de velocidad.

Desconecte el conector eléctrico del sensor de la velocidad del vehiculo en el caso de que se frate de un
vehiculo con motor de gasolina. Desconecte el eje delantero y traserc de transmision de la caja de
transferencias. Deslice el eje de transmision hacia un lado y sujételo adecuadamente.

Quite el fijador (circlip) (175) de ambos lados de la varilla de conexién del cambio y saquelo junto con las
arandelas de teflon (174). Quite el fijador (circlip) (175a) y saque el perno (178) junto con la arandela de
teflon (174a) para desconectar el brazo de extension (151) de su soporte (150). Quite el conjunto del brazo
de extension.

Desconecte y quite el cilindro esclavo del embrague de la carcasa del embrague.

Desconecte el cable del velocimetro y el conector del interruptor de la luz de la marcha atras.

Quite la cubierta delantera metalica de la carcasa del embrague.

Afloje y quite los tornillos de montaje de la carcasa del embrague.

Afloje y quite los tornillos traseros del soporte del adaptador de la caja de cambios. (4x2) / Afloje y quite la
carcasa del adaptador. (4x4)

Levante la caja de cambios (4x2) / la caja de transferencias y el conjunto de la caja de cambios (4x4) desde
detras y sujete el motor adecuadamente.

Quite el travesario que sujeta la caja de cambios del chasis.

Saque la caja de cambios (4x2) / la caja de cambios junto con la caja de transferencias (4x4) para
desconectar el eje de toma de fuerza de las estrias del embrague. Baje el conjunto cuidadosamente.

Afloje los tornillos de la carcasa del adaptador y separe la caja de cambios de la caja de transferencias.
(4x4).

12
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DESMONTAJE DE LA CAJA DE
CAMBIOS

(La caja de cambios se ha sacado del vehiculo)

Quite el cojinete de desembrague y la horquilla.
Fig. 1

Quite la carcasa del embrague aflojando las
tuercas. Fig. 2

Instale la caja de cambios con el extremo del eje
de toma de fuerza en el puesto de trabajo (N°
2573 5890 37 01) utilizando la placa adaptadora
(N° 2654 5890 2613). Saque el aceite de la caja.

Quite el respiradero (13). Quite el interruptor de la
marcha atrés (129). Fig. 3

Destornille las tuercas y afloje el soporte del brazo
de extensién (150). Fig. 4

Fig. 2
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Quite el clip elastico (170) y saque el pasador’
cilindrico (171). Fig. 5

Saque el yugo y la varilla del cambio (169).

Saque el retén de aceite (116) de la selectora y de
la varilla selectora haciendo palanca. Quite el
separador (115).

Sujete la brida de acoplamiento (44) con el
sujetador N° 2651 5890 35 11.

Desbloquee y quite la tuerca del eje primario (45).
Saque la brida de acoplamiento. Fig. 6

Destornilie las tuercas (65) y saque el conjunto de
la cubierta trasera de la caja de cambios (68).
Saque los calzos de ajuste del eje primario y del
tren fijo (10a y 70) de la cubierta y guardelos . Fig.
7

Saque el pifién de mando del velocimetro (42) del
eje primario (46).
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Coloque la caja de cambios al revés de tal manera
que el eje de toma de fuerza indique hacia arriba.
Fig. 9

Afloje los tornillos y saque la cubierta del eje de
toma de fuerza (2). Fig. 10

Afloje las tuercas y quite el conjunto de la cubierta
delantera de la caja de cambios (8). Saque los
calces de ajuste de eje primario y del tren
deplazable (10 y 70a) de la cubierta y guardelos.
Fig. 11

Afloje y saque el tornillo del eje del pifion loco de
la marcha atras (54) de la parte delantera de la
carcasa. Fig. 12
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- Saque el tap6n (91) y después el fijador (89) junto
con el muelle (90). Fig. 13
2 L \
j 7 30
Fig. 14
Afloje las tuercas de la mitad delantera de la
carcasa (77) y separe la mitad delantera (si es
necesario utilice el extractor N° 2654 5890 2609).
Consulte las figuras 14y 15.
Quite el conjunto del eje de toma de fuerza (1) de
la mitad delantera de la carcasa. Fig. 16 -
LJL0G0H0
LLO00A0
L0000
Uﬁ@iﬂﬂﬁﬂﬁ
Fig. 15
= - | 1= ..EI-:. ¥ | =
— —ll" — = ‘Il-‘- I_ _
il":?-'v‘-n
Q7N [T Hy
f/l//llll'r\\\_\\\\\\\_\__\}il
{ ) SRR
e LIRRS
‘/_-;_-L
Fig. 16




CAJA DE CAMBIOS G-76

Afloje el tornillo (52) y quite la placa de retencion
del pifidn loco de la marcha atras (86). Fig. 17

Afloje otro tornillo (52a) del eje del pifidn loco de la
marcha atrés. Fig. 18

Quite el conjunto del eje del pifibn loco de la
marcha atrés (82) de la mitad trasera de la
carcasa. Fig. 19

Quite el pasador de la palanca (96) y saque la
palanca giratoria (95). Fig. 20

Quite la varilla de la marcha atras (94).
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CAJA DE CAMBIOS G-76

Quite el tornillo (126) con una llave allen y saque
el anclaje de la varilla de la marcha atras (128).
Fig. 21

Saque el pasador helicoidal (92) con un punzén
apropiado de la selectora (93). Fig. 22

Saque la varilla selectora (112) del fondo.

Saque el pasador helicoidal (124) de la horquilla
de 3%/4°. Fig. 23

Afloje y quite los tornilios (144) de la cubierta del
fijador. Quite los muelles (141 y 142) y las bolas
(138). Fig. 24
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CAJA DE CAMBIOS G-76

Saque la varilla de 3%/42 (118) junto con el
pasador (146). Fig. 25

Saque el conjunto del eje primario junto con el
tren fijo y las varillas de la mitad trasera de la
carcasa de la caja de cambios. Fig. 26

Nota: Asegurese que el desplazable del engrane
no se sale del pifidn de engrane.

Saque las bolas de cierre (138a). Fig. 27
Separe el conjunto del tren fijo y las varillas
selectoras del conjunto del eje primario.

7

Fig. 25

Tl _ \
B 7\\\\\ Y L ; D
| /l'“\‘}’m ' ,,\/

Bolas de cierre

19



CAJA DE CAMBIOS G-76

DESMONTAJE

DESMONTAJE DEL EJE DE TOMA DE FUERZA
Consulte la figura 28

Quite el cono sincronizador (17)
Quite el cojinete de agujas (7).

Quite el rodamiento axial (6), el separador (5) y el
muelle de compresién (4).

Quite el cojinete de rodillos coénicos (11) con la
ayuda del extractor N° 2654 5890 26 12. Fig. 29

DESMONTAJE DEL EJE PRIMARIO

Sostenga el conjunto del eje primario (46) de tal
manera que el extremo del eje de toma de fuerza
indique hacia arriba. Fig. 30

Quite el anillo elastico (15) y el separador (16).
Fig. 31

Fig. 29

Fig. 30

Fig. 28

Fig. 31
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Saque el pifién de la 32 velocidad (23) junto con el
desplazable de 3%/42 y el pifién de engrane de la
3%/42 (22). Fig. 32

Quite el cojinete de agujas (24).
Separe cuidadosamente el desplazable del pifién
de engrae y saque los soportes (20), los muelles

(19) y las bolas de 5mm de diametro (21).

Separe el cono sincronizador (17a).

Fije el eje solidamente y saque el casquillo (25)
con el separador (27) y el pifidn de la 22 velocidad
(29) utilizando el extractor N° 312 589 25 33. Fig.
33

Quite la bola de cierre del separador (diametro
3mm)(26). Fig. 34

Quite el anillo elastico (31). Fig. 35

Fig. 32
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. Saque el conjunto de la 1° velocidad (35) junto
con el desplazable de 1%/2* (33) y el pifion de
engrane (32). Fig. 36 :

Quite el cojinete de agujas (36).

Separe los conos sincronizadores (17a).

Separe cuidadosamente el desplazable del pifién

de engrane y quite los muelles (19a), bujes (20a)

y las bolas (21a).

Coloque el eje primario al revés.

Fig. 37
Saque el cojinete de rodillos cénicos (11a) con el
extractor N° 2654 5890 26 12. Fig. 37
Saque el separador y el conjunto de la 5°
velocidad (41). Fig. 38
Quite el cojinete de agujas (39).
Separe el separador (40).
Quite el anillo elastico (31a). Fig. 39
Fig. 38
Fig. 36

Fig. 39
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Saque el conjunto del pifidn de la marcha atras
(37) con el desplazable de marcha atras/5® y el
pifién de engrane. Fig. 40

Quite el cojinete de agujas (36a)

Separe cuidadosamente el desplazable del pifion
de engrane y quite los muelles (19b), los bujes
(20b) y las bolas (21b)

Separe los conos sincronizadores de la marcha
atras (34a).

DESMONTAJE DEL TREN FIJO
Consulte la figura 41

Coloque el tren fijo en posicién vertical de tal
manera que el pifién de la 5* velocidad se
encuentre abajo.

Saque el cojinete de rodillos coénicos (71a) del tren
usando el extractor N° 2654 5890 26 04.

Quite el separador (76) y el circlip (75).

Dele la vuelta al tren fijjo y saque el cojinete de
rodillos conicos utilizando el extractor N° 2654
5890 26 04.

Saque el pifién de la 5% velocidad (73) y el
engranaje doble (3%/4?) del tren fijo utilizando una
prensa hidraulica en un soporte apropiado.

DESMONTAJE DEL EJE DEL PINON LOCO DE
LA MARCHA ATRAS
Consulte la figura 42

Quite el anillo elastico (83).

Saque el pifién loco de la marcha atras (85) junto
con el rodamiento de rodillos (84) del eje del pifidn
loco (82).

Quite otro anilio elastico (83a)

Fig. 40

Fig. 41

Fig. 42
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DESMONTAJE DE LA MITAD TRASERA DE LA
CARCASA DE LA CAJA DE CAMBIOS

Afloje el tornillo de montaje del cojinete y quite el
cojinete (98). Fig. 43

Quite el muelle de torsion (111) del pasador de la
palanca selectora (109) junto con el separador
tubular (110).

Quite la palanca selectora (108) junto con el

rodillo (107) de la carcasa. Fig. 44

Destornille el tapon (135) y quite el muelle de la
placa de retencion de la 52 (134). Destornille el
tapén (135a) y quite el émbolo del fijador de la
marcha atras (137) junto con el muelle (136). Fig.

45

Destornille los tornillos de montaje (130) y saque
el plato de presién de la marcha atras (132) junto

con el plato de presion de la 52 velocidad (133).

Afloje y quite el tornillo con cabeza hexagonal
(102) , la tuerca (105), la arandela del muelle
(104) y la arandela rectificada (103). Quite el
rodillo de la placa de retencion (106), si es

necesario.

Desconecte el plato de presion de la 52 velocidad

del plato de presién de la marcha atras.

Fig. 44

Fig. 45
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DESMONTAJE DE LA CUBIERTA DELANTERA
DE LA CAJA DE CAMBIOS

Quite el retén de aceite (3) usando un punzdn
apropiado. Saque los pasadores guia (12) si es
necesario.

DESMONTAJE DE LA CUBIERTA TRASERA
DE LA CAJA DE CAMBIOS
Consulte la figura 46

Quite el retén de aceite del eje primario (43) del
conjunto de la cubierta trasera de la caja de
cambios (68) usando un punzén apropiado.

Destornille y quite el conjunto del tapdn roscado
(50). Quite el retén de aceite del eje del
velocimetro (51).

Saque el tapon del mando del velocimetro. Saque
el eje del velocimetro (49) con un punzon
adecuado. Quite el pifidn de mando del
velocimetro (48).

INSPECCION

Revise el interior del cono sincronizador por
desgaste.

Revise los dientes del cono sincronizador y los
dientes del pifion correspondiente por desgaste
(dientes comidos). Fig. 47

Revise la superficie de empuje del cubo del pifion
por desgaste.

Inspeccione la superficie del cono por desgaste
en el pifion de la 12,22,32 4% y 52 velocidad del eje
primario. Inspeccione también los pifiones del tren
fijo.

Revise los dientes de todos los pifiones por
desgaste, rayas y/o rajas.

Coloque el cono sincronizador en el cono
correspondiente y girelo hasta que se pare (unos
10 a 20 grados). Ahora mida el espacio libre entre
el anillo y el pifién. Fig. 48

Controle los espacios libres de [os conos
sincronizadores. Deben tener 1+0,3mm.

Fig. 46

Fig. 47

Presion

Controlar
con calibre
de espesores
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- inspeccién de desplazables y cubos sincroni-
Zadores

Inspeccione todos los desplazables y cubos por
desgaste en forma de dientes comidos.

Instale cada cubo en su desplazable y compruebe
el movimiento libre.

Nota: Si se necesita susituir una pieza siempre se

tienen que sustituir cubo y desplazable como una
unidad.

MONTAJE DE LOS

GRUPOS
INTERNOS
INSTRUCCIONES GENERALES

Los trocitos de metal que se han acumulado on el
tapén magnético de drenaje tienen que ser
eliminados en cada cambio de aceite.

Limpie cuidadosamente todas las piezas antes del
montaje.

CONTROLE:

- Los ejes por la presencia de rajas, rayas y por
desgaste de las estrias

- Pifiones por dientes dafiados

- Casquillos por desgaste y rajas

- Cojinetes por desgaste y rajas girdndolos . Si
suenan, hay que sustituirlos.

- Cambie todas las piezas desgastadas o
dafiadas.

Mantenga una limpieza maxima cuando monte los
cojinetes y retenes de aceite para evitar que
aparezcan fallos antes de tiempo.

Lubrifique el eje y el asiento antes de instalar
retenes de aceite o cojinetes empotrados.

No intercambie la parte exterior e interior de los
cojinetes de rodillos conicos.

Los retenes de aceite y las juntas se deberian
cambiar con cada revisién general.

Coloque los retenes en el sentido correcto y
apriételos a fondo después de aplicar el aceite en
el borde.

No reutilice casquillos guia o contratuercas
“nylock”. Sustitllyalos siempre por nuevos.
~Circlips y anillos elasticos no deben tener juego
axial.

Utilice el compuesto sellador MAXIFIX S-758
DUNLOP o DURAPLEX 120 para sellar los
tapones o tornillos.

Utilice el pegamento ANARBOLIC medium duty
para sujetadores.

Utilice grasa con un 3% de MO S2 320 para
piezas de metal o plastico.

Utilice grasa “silicon mollycote medium-33" entre
piezas metalicas y de goma.

El espacio libre de los conos sincronizadores se
tiene que controlar. Debe tener 1+0.3mm. Si el
espacio es mas pequefio o si se encuentran
dafios en las roscas hay que sustituir el cono
sincronizador.

Gire el eje para comprobar que los pifiones se
mueven perfectamente.

Los pifiones de engrane deben carecer de juego.
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PARAMETROS DE IDENTIFICACION

PINONES DE ENGRANE Consulte la figura 49
Existe un pifidn de engrane comun para la 18/28
(32) y la marcha atras/5% (32%). Sin embargo,

tienen espigas asimétricas.

El pifidn de engrane de la 3%/42 (22) tiene una
espiga simétrica.

CONOS SINCRONIZADORES Consuite la figura
51 )

Existen tres tipos de conos sincronizadores.
El cono sincronizador de 1%marcha atras
(34)/(34a) tiene un didmetro mas grande y tiene

las garras del perrillo méas finas.

El cono sincronizador de la 2%5* (30)/(30a)
también tiene un didmetro grande pero las garras
del perrillo son mas gordas.

El cono sincronizador de la 3%/42 (17)/(17a) tiene
un diametro mas pequefio y tiene depresiones en
la cara interior.

DESPLAZABLES Consulte la figura 51

Existen tres desplazables distintos.

El desplazable de 3%/4? (18) no tiene ranura en su
diametro exterior.

El desplazable de 13/22 (33) tiene una ranura en
su diametro exterior.

El desplazable de marcha atras/52 (38) tiene 2
ranuras en su diametro exterior.

Garras finas
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HORQUILLAS DE CAMBIO Consulte la figura 52

Existen tres horquillas de cambio distintas.

La horquilla de cambio de 1%/22 tiene el collar de
engrane en el centro.

La horquilla de cambio de 3%/42 tiene un collar de
pasos y aletas que soportan al collar. La horquilla
de cambio de la marcha atras/5® tiene el agujero
de instalacién en el centro.

VARILLAS DE CAMBIO Consufte la figura 53

La varila de 1%/2% tiene dos agujeros de
instalacién.

La varilla de la 3%42 tiene una ranura para el
pasador de cierre en la parte inferior.

La varilla de la marcha atras/5® tiene el agujero de -

instalacion cerca de la muesca.

1%2*

Fig. 52

Fig. 53

28




CAJA DE CAMBIOS G-76 .

MONTAJE DE LOS PINONES DE ENGRANE
Consulte las figuras 54, 55 y 56

Conjunto de 3%/42

|dentifique todos los pifiones y los cojinetes de
agujas. Los pifiones se tienen que montar en
parejas de 1%/22, 33/4% y marcha atras/52.

Coloque los pifiones de tal manera que las garras
del perrillo indiquen hacia arriba.

Coloque el cono sincronizador apropiado. Coloque
el pifibn de engrane apropiado en el cono
sincronizador. Coloque otra pareja de pinones.

Nota: Cuando se instala el pifién de engrane de la
13/22 la espiga mas larga se debe encontrar en el
lado del pifion de la 22 También se tiene que
montar el pifion de engrane de la marcha atras/52
de tal manera, que la espiga mas larga se
encuentre en el lado del pifién de la marcha atras.

Fig. 54

Conjunto de 1%/22

Coloque 3 bujes en la ranura del pifion de
engranaje de tal manera que la estria encima del
buje indique hacia arriba. Coloque los muelles y
las bolas en el asiento del buje aplicando grasa.

Monte el desplazable apropiado encima del pifién
de engrane presionando todas las bolas
simultdneamente.

Nota: Cuando se monta el pifion de la 3%/42, el
desplazable (18) sin ranura se tiene que colocar
con la parte mas ancha hacia el pifion de la 32.

Cuando se coloca el pifion de la 1%/22 , el lado
del desplazable (33) que lleva la ranura se
tiene que colocar hacia el pifién de la 22,

En el conjunto del pifion de la marcha atras/5?,
el lado del desplazable (38) que lleva las dos
ranuras se debe encontrar en el lado del piién
de la marcha atras.

) DT St
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Fig. 56

29



'CAJA DE CAMBIOS G-76

MONTAJE DEL EJE PRIMARIO

Coloque el eje primario (41) en posicion vertical
con el extremo de la brida de acoplamiento hacia
arriba.

Coloque el conjunto del pifién de la marcha atras
(37) con el cojinete de agujas (36a) y el pifion de
engrane (32a) en el eje primario con el pifion de
engrane en la posicion superior. Fig. 57

Instale el anillo elastico (31a). Escoja el anillo
elastico de tal tamario que encaje estrechamente
en la ranura. Los anillos elasticos son disponibles

con espesores de 1,7 a 2 mm en pasos de

0,05mm. Fig. 58

Fig. 58
Instale el conjunto del piién de la 5* velocidad
(41) con el cojinete de agujas (39) y el cono
sincronizador (30a) de tal manera que el cono
sincronizador se encuentre en lado del pifién de
engrane. Fig. 59
Instale e! separador (40).
Apriete la parte inferior del cojinete de rodillos
conicos (11a) con la ayuda del mandril N° 2654
5890 26 05 de tal manera que el cono indique
hacia arriba. Asegurese que la parte inferior del
cojinete estéa bien sentada en el separador. Fig. 60
Fig. 59
=
‘ -
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Fig. 57 Fig. 60
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Dele la vuelta al eje primario asi que se encuentre
al revés.

Instale el conjunto del pifion de la 12 velocidad
(35) con el cojinete de agujas (36) y el pifién de
engrane de la 13/22 (32) en el eje primario, de tal
manera que el pifién de engrane se encuentre
arriba. Fig. 61

Elija un anillo elastico apropiado (31) y coléquelo
en la ranura del eje primario. Los anillos elasticos
son disponibles con espesores de 1,7 a 2 mm en
pasos de 0,05mm. Fig. 62

Instale el conjunto del pifién de la 22 velocidad
(29) en el eje primario junto con el cojinete de
agujas (24a) y el cono sincronizador (30). El cono
sincronizador se debe encontrar abajo. Fig. 63

Coloqgue una bola con un diametro de 3mm (26)
en el asiento en el eje primario con un poco de
grasa. Instale el separador (27), colocando la
muesca encima de la bola. Asegurese de que las
bolsas de aceite del separador se encuentran
indicando hacia arriba, es decir, hacia el pifién de
la 3% velocidad. Fig. 64
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Fig. 63

Bola de cierre
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“Instale el casquillo (25) con la ayuda del mandril
N° 2654 5890 35 11. Fig. 65

Nota: Es necesario calentar el separador a una
temperatura de 100-120 °C antes de instalarlo.

Instale el conjunto del pifién de la 32 velocidad
(23) junto con el cojinete de agujas (24) y el pifién
de engrane de 3%/4® (22) en el eje primario, con el
pifion de engrane arriba. Fig. 66

Instale el separaddr (16) en el eje primario. Fig. 67

Elija un anillo elastico apropiado (15) que encaje
exactamente. Los anillos elasticos son disponibles
con espesores -de 2,0 a 2,4 mm en pasos de’ Fig. 66
0,1'mm. Fig. 68

Mida las dimensiones para elegir los calces (como
se describe).

Los calces (espaciadores) (10/10a) estan dis-
ponibles con espesores de 0,05, 0,125, 0,240 y
0,500mm.

Fig. 65 ) Fig. 68
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MONTAJE DEL TREN FIJO Consuilte la figura 69
Caliente el engranaje doble de 3%/42 (74) a 100-
120°C e instalelo en el tren fijo (69) en un soporte
adecuado y con el pifibn mas grande, es decir, el
de la 42 velocidad indicando hacia arriba. Instale
el fijador (circlip) (75). De la misma manera instale
el pifion de la 52 velocidad (73) en el otro extremo
de tal manera que el extremo mas largo indique
hacia arriba. Asegurese de que el pifion esta
correctamente insalado en el tren fijo. Instale la
parte inferior del cojinete de rodillos conicos (71)
en lado del pifién de la 5 velocidad del tren fijo
utilizando el mandril N° 2654 5890 2606 y el
mango N° 2640 5890 35 11. Instale la parte
superior del cojinete en su parte inferior. Dele la
vuelta al tren fijo e instale el separador (76);

ademas instale la parte inferior de otfro cojinete de -

rodillos cénicos (71a) con presion. Coloque la
parte superior del cojinete encima de la parte
inferior.

MONTAJE DEL EJE DE TOMA DE FUERZA
Instale la parte inferior del cojinete de rodillos
conicos (11) utilizando el mandril N° 2654 5890 26
05 (Fig. 70). Instale el muelle de compresion (4),
el separador (5) del tamafio apropiado, el cojinete
axial (6) y el cojinete de rodillos (7) en el asiento
del eje de toma de fuerza (Fig. 71). Elija la
espesura del separador segun el procedimiento
descrito.

MONTAJE DEL EJE DEL PINON LOCO DE LA
MARCHA ATRAS Consulte la figura 72

Instale el anillo elastico (83a) en el eje (82).
Instale el rodamiento de rodillos (84) junto con el
pifién loco de la marcha atrés en el eje. Instale
otro anillo elastico (83).

=
=

A

Fig. 70

Fig. 71

Fig. 69
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Y
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Fig. 72
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MEDICION DE LAS DIMENSIONES DE CONTROL
(PARA LA SELECCION DE LOS CALCES)

TREN FIJO

La dimensién de control que se debe mantener entre la cara trasera del 198 £ 0,1mm
pifion de la 3% y la cara de la mitad trasera de la carcasa. :

1.0 Dimensiones a medir ‘ Simbolo Ejemplo
1.1 Mida la dimensién entre la cara trasera del pifién de la 3% y la cara A 200.00

de la parte superior del cojinete de rodillos cénicos. Fig. 76 y 77

1.2 Mida la profundidad de la cubierta trasera. Fig. 73y 76 2,30

B
1.3 Diferencia entre Ay B C 197,70
1.4 Calces apropiados : 198 - C D 0,30

EJE PRIMARIO
La dimensién de control que se debe mantener entre el reborde delantero 197 £ 0,1mm
del pifidn de la 2° y la cara de la mitad trasera de la carcasa.
20 Dimensiones a medir Simbolo Ejemplo
21 Mida la dimensién entre reborde delantero del pifién de la 2® y ia E 202.00
cara de la parte superior del cojinete de rodillos cénicos. Fig. 75 y
76
22 Mida la profundidad de la cubierta trasera. Fig. 74y 76 F 5,50
2.3 Diferenciaentre Ey F G 196,50
2.4 Calces apropiados : 197 - G H 0,50

Fig. 74
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Fig. 75
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EJE DE TOMA DE FUERZA

Durante la medicion quite el muelle de compresién (4). Controle la presencia de un separador con espesor
apropiado, del cojinete axial y del cojinete de agujas en el asiento del eje de toma de fuerza. Coloque el
conjunto del eje de toma de fuerza encima del conjunto del tren fijo.

La dimensién de control que se debe mantener entre la cara delantera del 11,1 £ 0,1mm
anillo sincrionizador del eje de toma de fuerza y el reborde del pifion de
engranaje de 3%/4°,
3.0 Dimensiones a medir Simbolo Ejemplo
3.1 Coloque el eje de toma de fuerza encima del conjunto del eje | 4,50
primario con un separador de espesor conocido
3.2 Mida la dimensién entre el reborde del pifibn de engranaje de 3%/4°® J 252,00
y la parte exterior del cojinete de rodillos conicos del eje primario.
Fig. 78y 79
33 Mida la dimension entre la cara delantera del anillo sincronizador K 262.80
del eje de toma de fuerza y la cara de la parte exterior del cojinete
de rodillos conicos del eje primario. Fig. 78 y 79 .
3.4 Diferencia entre Ky J L 10,80
3.5 Espesor adicional necesario 11,1- 10,8 M 0,50
3,6 Espesor del separador adecuado 4,50 + M N 5,00
K

-
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“"SELECCION DE LOS CALCES DEL EJE DE TOMA DE FUERZA EN LA CUBIERTA DELANTERA -

Monte la caja de cambios sin el muelle de compresion (4) y sin la cubierta delantera.

4.0 Dimensiones a medir Simbolo Ejemplo

4.1 Mida la profundidad de la cubierta delantera con la junta. Fig. 80 y P 5,75
83

42 Mida el resalte del cojinete del eje de toma de fuerza sobre la cara Q 5,60
de la carcasa. Fig. 83

4.3 Diferencia P - Q R 0,25

4.4 Calces adecuados (Mantenga un juego longitudinal de 0,07 a S 0,156
0,1mm)

Coloque la cubierta delantera con los calces ‘'S’ y compruebe el juego longitudinal an la brida de
acoplamiento. El juego debe estar entre 0,07 y 0,Tmm. Cambie los calces si es necesario, para ajustar el
juego. Quite la cubierta delantera e instale los muelies de compresion.

SELECCION DE LOS CALCES DEL TREN FIJO EN LA CUBIERTA DELANTERA

Monte la caja de cambios sin el muelle de compresion (4) y sin la cubierta delantera.

5.0 Dimensiones a medir Simbolo Ejemplo

5.1 Mida la profundidad de la cubierta delantera con la junta. Fig. 81y T 4,75
83

52 Mida el resalte del cojinete del eje primario sobre la cara de la u 4,50
carcasa. Fig. 83

5.3 Diferencia T-U \' 0,25

54 Calces adecuados (Mantenga una precarga de 0,03 a 0,06mm) W 0,30
V+0,05

Instale el muelle de compresion y la cubierta delantera con los calces ‘"W’ y compruebe la libre rotacion.

Fig. 80 Fig. 81
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Fig. 82
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MONTAJE DE LA CUBIERTA DELANTERA DE
LA CAJA DE CAMBIOS

Presione los pasadores guia (12) en la cubierta .

del eje, si habian sido sacados previamente.
Instale la cubierta del eje en la cubierta de la caja.

Instale el retén de aceite (3) usando el mandril N°
2654 5890 26 07 y el sostén N° 2640 5890 35 11.
Fig. 85

MONTAJE DE LA CUBIERTA TRASERA DE LA
CAJA DE CAMBIOS
Consulte las figuras 86 y 87

Instale el retén de aceite usando el mandril N°
2654 5890 26 07 y el sostén 2640 5890 35 11.

Reliene la boisa entre los bordes del retén de
aceite con grasa MoS, 320.

Guarde el pifion de mando del velocimetro (48) en
la cavidad e inserte el eje del velocimetro (49) de
tal manera que el extremo del cable se encuentre
en el lado del agujero.

Coloque el retén de aceite (51) en el tapén
roscado del eje del velocimetro (50) con el
reborde hacia fuera. Instale el tap6n desde el otro
lado en la carcasa. Asegurese de que quede un
espacio de 1mm entre el tapon y el extremo del
eje del velocimetro.
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Coloque el anclaje de la varilla de la marcha atras
(128) en la carcasa utilizando el tornillo (126) y la
arandela de muelle (127). Fig. 88

Coloque el separador (115) y el retén de aceite
(116) en la carcasa antes de la selectora y de la
varilla.

Asegulrese que el rebode del retén se encuentra
en la posicion correcta. Fig. 89

MONTAJE DE LA VARILLA SELECTORA Y DE
LAS VARILLAS DE CAMBIO
Consuilte la figura 90

Existen tres varillas-- de cambio, una varilla
selectora y una varilla de cambio para la marcha
atréas.

Montaje de la varilla de cambio de 1?/2?

Esta varilla (119) tiene 2 agujeros para recibir los
pasadores helicoidales aproximadamente en el
centro de la varilla.

Mantenga la varilla en posicion horizontal con la
muesca indicando hacia arriba y hacia usted.

Coloque el perrillo de 12/22 (122) en la varilla de
tal manera que el radio de relieve se encuentre
arriba e indicando hacia la derecha.

Alinee el perrillo con el agujero del eje e instale el
pasador helicoidal (124).

Montaje de la varilla de cambio de marcha
atras/5?

Esta varilla (117) tieme un agujero cerca de la
muesca. La horquilla correspondiente (120) es
casi simétrica y no tiene escaloén en el collar cerca
del reborde.

Coloque la horquilla en el eje de tal manera que el
collar indique hacia fuera. Coloque el pasador
helicoidal (124).

Nota: E! montaje de la varilla de cambio de 3%/4®
(118), que tiene un agujero en la muesca, se lleva
a cabo durante el montaje final.

=
£ \\\\\\\\\\\/‘I/

717

Sk

i

o =11

/|

/
<

N

Q

116

O
M m Retén
— SEINC
= m Separador
Fig. 89
3_141,142
351210—138 16
‘- 115\@
118 117
w B0
111 108

117

41



CAJA DE CAMBIOS G-76

. MONTAJE DE LA MITAD TRASERA DE LA
CARCASA DE LA CAJA DE CAMBIOS Consulte
la figura 91

Instale la cubierta trasera de la caja de cambios
(80) en el sitio de trabajo. Controle la presencia de
todos los esparragos de montaje.

Instale el rodillo de la placa de retencion en el
plato de presion del pifion de la 5° velocidad (133)
si se habia quitado antes.

Instale el plato de presion del pifibn de la 5°
velocidad encima del plato de presion de la
marcha atras (132). Instale el tornillo (102), la
arandela rectificada (103), la arandela de muelle
(104) y la tuerca (105).

Coloque el plato de presion de la marcha atras en
la parte trasera de la carcasa. Apriete el torillo
(130) con la arandela de muelle (131).

Coloque las partes superiores de los cojinetes del
eje primario y del tren fijo en la mitad de la
carcasa.

Monte el émbolo del fijador de la marcha atras
(137) junto con el muelle (136) en la carcasa, de

. tal manera, que la parte cénica indique hacia el
rodillo. Apriete el tapén roscado (135). Asegurese
de la posicion correcta del fijador.

Monte el muelle de la placa de retencién de la 62
velocidad (134) y apriete el tapon roscado (135a)
Fig. 92

Instale el conjunto de la palanca selectora (108)
con el rodillo (107).
Coloque el extremo recto del muelle de torsion
(111) en el agujero del pivote de la palanca
selectora y coloque el separador tubular (110) en
el muelle de torsion.

Coloque el cojinete de la palanca (98) encima del
muelle de torsion y apriete el tornillo (99) con la

arandela rectificada (101) y la arandela de muelle

(100) en la carcasa. Fig. 93

Fig. 92
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MONTAJE DE LA CAJA DE CAMBIOS

Coloque el conjunto de la horquilla de cambio de
12/2® y marcha atras/5* en su sitio encima del
conjunto del eje primario, orientando las muescas
hacia el lado de las bridas de acoplamiento.
Coloque la horquilla de cambio de 3%/4® (123) sin
la varilla en su sitio encima del desplazable del eje:
primario de tal manera que su collar indica hacia:
fuera.

Guarde la alineacion del conjunte del tren fijo con
la del eje primario.

Coloque dos bolas (138a) en los agujeros del
agujero de la varilla en la carcasa. Utilice grasa
para fijarlas en su posicion. Fig. 94 ‘
Coloque cuidadosamente los conjuntos de eje
primario, tren fijo y el conjunto de la horquilla de.
cambio en su posiciéon en la parte trasera de la
carcasa. Fig. 95 o
Cuando coloque las varillas del cambio en la
carcasa, aseglirese de que las bolas de cierre,
-no estan fuera de su sitio.

Coloque el pasador de cierre - 12.8mm de
longitud - (146) en la varilla de cambio de 32/4®.
(118). Inserte la varilla a través de la horquilla de
cambio. Alinee la varilla con el agujero de la
horquilla y coloque a presién el pasador helicoidal
(124). Fig. 96

Coloque 3 bolas - de 8mm de diametro - (138) y
el muelle del fijador en los agujeros de la’
carcasa. El muelle del fijador sirve para cerrar las
varillas de 12/22 y 3%/42 mientras que el el muelle-
del fijador méas corto y duro (141) sirve para la
varilla de cambio de marcha atras/5%. Fig. 97

Fije la junta (139) a la cubierta del fijador (140) y
apriete los tornillos (144) con las arandelas de
muelle (145). Coloque los rodillos (113) en los
pasadores (114) de la varilla selectora (112).
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Empuje la varilla de cambio de la marcha atras
(94) a través del agujero en la carcasa. Fig. 98

Coloque la placa selectora (93) entre la muesca
del perrillo de 3%/4® y el corte de la varilla de
cambio de la marcha atrés.

Inserte la varilla selectora desde abajo a través de
la palanca selectora (108), alineando los rodillos
con el estriado. Después paselo a través de la
placa selectora y asegtirese de que la muesca
en el extremo indica hacia el fijador (89) (que

se instalara mas tarde). Fig. 99
o
Alinee el agujero de la varilla selectora con la \\.\\ ) {/‘%
placa selectora. Instale el pasador helicoidal \\ _-'
(124). Fig. 100 . _ -,\\‘% ,
' \ LT D, AR -0 :
- % o= NN/
Coloque la palanca giratoria (95) entre el corte de ( o l‘) t:‘j - “'K“'m””ﬂﬂﬁ
la varilla de la marcha atras y la varilla de cambio ST s )
de marcha atrés/5°. Aseglrese de que la
muesca en la palanca se encuentra encima y
hacia la varilla de cambio de la marcha atrés.
Fig. 101
Instale el fijador (circlip) (97) en el pasador (96),
si se quitd antes. Inserte el pasador en el cojinete
y en la palanca giratoria. Fig. 100
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Instale el conjunto del eje del pifidén loco de la
marcha atras en la carcasa de tal manera, que el
collar del pifién se encuentre arriba. Fig. 102

Apriete el tornillo (54a) con la arandela rectificada
(55a) y la arandela con muelle (56a) par fijar el eje
del pifién loco de la marcha atrés en la parte
trasera de la carcasa. Fig. 103

Coloque la placa de retencion (86) en el collar del
piién loco de la marcha atrés, colocando
simultaneamente su pin en la carcasa. Apriete el
tornillo (52) con la arandela de muelle (53) en la
carcasa. Fig. 104

Inserte el cojinete linear en la parte delantera de la
carcasa de la caja de cambios, si se quito
previamente.

Coloque el eje de toma de fuerza. Fig. 105
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Aplique laca y coloque la junta (79) en .la
superficie de contacto de la carcasa. Coloque la
parte delantera de la carcasa de la caja de
cambios encima de la parte trasera alineando los
pasadores y dandole golpes ligeros con un
martillo.

Coloque las tuercas con las arandelas rectificadas
y de muelle. Apriete las tuercas uniformemente.
Fig. 106

Aplique el pegamento “gasket eliminator” en la
cubierta delantera y coléquela en la parte
delantera de la carcasa.

-Coloque los calces con las medidas correctas del
eje primario y del tren fijo en sus asientos en la
cubierta delantera.

Coloque las tuercas con sus arandelas
rectificadas y con muelle y apriételas. Fig. 107

Aseglrese del libre movimiento del rodillo del
fijador (89). Coloque cuidadosamente el fijador en
un agujero de la parte delantera de la carcasa,
guardando la posicién horizontal del rodillo y
aseglirese de que esta correctamente
colocado encima de la muesca de la varilla
selectora. Fig. 108

Coloque el muelle del fijador (90) e inserte el
tapon (91).

Coloque el pifibn de mando del velocimetro en el
eje primario. Fig. 109

Fig. 106

Fig. 109
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Apliqgue “gasket eliminator” en la cara de la
cubierta trasera. Coloque los calces con las
medidas correctas para el eje primario y el tren fijo
en los asientos en la cubierta trasera. Instale la
cubierta trasera en la parte trasera de la carcasa.
instale las tuercas (65) con las arandelas
rectificadas (66) y las arandelas de muelle (67) y
apriételas. Fig. 110

Instale la brida de acoplamiento en el extremo
trasero del eje primario. Instale la tuerca
hexagonal con chaveta (45) y apriétela con el par
especificado de 24-28 mkg. Fig. 111

Fije la tuerca golpeando la chaveta con un punzén
apropiado. (Telco)

Instale la arandela (115) en la varilla selectora en
la carcasa y empotre el retén de aceite (116) con
un mandril apropiado.

Instale el soporte del brazo de extension (150) en
la carcasa. Fig. 112

Aplique grasa en el asiento esférico del extremo
de la varilla selectora.

Controle el estado del casquillo del yugo (176).
Deslice el yugo (169) encima del asiento esférico
de Ia varilla selectora. Alinee su agujero con el de
la varilla de tal manera que el resalte del casquille
indica hacia la derecha.

Instale el pasador cilindrico (171). Instale el clip
elastico (170) en la ranura del yugo. Fig. 113
Instale el tapdn de drenaje (78) el respiradero (13)
y el interruptor de la marcha atras (129).
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MONTAJE DE LA VARILLA DE

CONEXION DEL CAMBIO
Consulte la figura 114

Controle el estado del casquillo que se encuentra
en el extremo inferior de la palanca de cambio.
Aplique una capa fina de grasa en el asiento de la
bola de la palanca de cambio y también en la
superficie interior del casquillo (162). Empotre el
casquillo en el asiento de la bola. Instale la junta
torica (161) en el casquillo. Entonces instale el
casquillo con la palanca de cambio en el agujero
del brazo de extensiéon (151) de tal manera que
las flechas en el casquillo indiquen en direccién
perpendicular respecto al brazo de extension.
Asegure el casquillo girdndole 90° en direccién de

las agujas del reloj. Instale el fuelle de goma (163)

en el extremo inferior de la palanca del cambio y
coloquelo en el collar de la carcasa del agujero del
brazo de extension. Instale a presiéon un casquillo
(176) en el agujero en el extremo delantero del
brazo de extension. Aplique un poco de grasa en
el agujero desde el otro lado e instale un segundo
casquillo (176). Lubrifique la superficie exterior
del casquillo y los rebordes del soporte con un
poco de grasa. Coloque el extremo delantero del
brazo de extension en la brida del soporte del
brazo de extension (150) y coloque el pasador
(178) con la arandela de teflon (177). Instale otra
arandela en el otro lado del pasador e instale el
fijador (circlip) (175). Controle los dos extremos

de la varilla de conexion del cambio (172). Aplique
grasa en los extremos de la varilla y también en el
interior de los casquillos del yugo (169) y en el
extremo inferior de la palanca de cambio. Coloque
la palanca de cambio de tal manera que la parte
superior indica hacia atras. Coloque la arandela
de muelle y la arandela (174) en los dos salientes
de la varilla de conexion. Instale simultaneamente
y desde el lado izquierdo el extremo de la varilla
con el saliente més largo en el taladro del yugo y
el otro extremo con el saliente mas corto en el
agujero del casquillo del extremo inferior de la
palanca de cambio. Coloque la arandela (174) y la
arandela de muelle (173) y después el fijador
(circlip) en ambos salientes. Coloque el bloque de
goma (160) en el agujero del extremo del brazo
de extensién. Instale el fuelle de goma (154) en la
palanca de cambios. Coloque la contratuerca (1563
o el espaciador en el caso del Telcoline) y
después el pomo de la palanca en el extremo
roscado de la palanca de cambios. Fije la posicion
del pomo de acuerdo con la direccién de
conducciéon. Apriete la contractuerca. Controle
que entren bien las velocidades en todas la
posiciones de la palanca de cambios. '
Rellene la caja de cambios hasta el nivel del tapdn
con el aceite apropiado. Apriete el tapon de
llenado (81) con un par de 2,5 mkg.

Fig. 114 .
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INSTALACION DE LA CAJA DE
CAMBIOS EN EL VEHICULO

Nota: Consulte la seccién sobre el desmontaje
de la caja de cambios.

Instale la carcasa del embrague en la cara
delantera de la caja de cambios. Fig. 115

Instale el cojinete de desembrague y la horquilla
de desembrague. Fig. 116

Instale la caja de cambios en el bloque del motor,
alineando las estrias del eje de toma de fuerza
con las estrias de! cubo del plato del embrague y
pasando la palanca de cambios a través del
agujero en el suelo de la cabina.

Apriete todos los tornilos de montaje de la
carcasa del embrague.

Aplique grasa en el pin (de soporte) del brazo de
extension y también en el casquillo de goma del
soporte del brazo de extensién. Coloque el
soporte en el pin.

Instale el soporte del brazo de extensién en el
travesario del chasis.

Apriete la tuerca nylock (167) con la arandela
(166) manteniendo un espacio de 10mm entre el
pasador del brazo de extensién y el arbol de
transmisién.

Instale

- El cilindro esclavo del embrague y su tuberia

- El cable del velocimetro

- El conector del interruptor de la luz de la marcha
atras. Fig. 117

- El arbol de transmision

Cologue la junta de goma en su sitio encima del
agujero del tunel y encima de la placa. Apriete los
tornillos con sus arandelas.

Coloque el fuelle del goma encima del collar de la
placa de cierre.
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

NO

Problema

Causa probable

Reparacién

Varilla de conexién del cambio
ruidosa y/o dura

Controle el desgaste de los
sincronizadores

Falta lubricante, lubricante de
mala calidad o no el correcto
Conexiones de embrague o
cambio defectuosas
Rodamiento del eje primario
defectuoso

Horquilla de cambio / varillas
desgastadas o torcidas
Desplazables demasiado
ajustados a pifiones

Cambiar sincronizador y pifion

Rellenar con el lubricante
apropiado. Eliminar fugas
Sustituir piezas afectadas

Sustituir o reparar las piezas
afectadas
Sustituir o reparar las piezas
afectadas

Falta lubricante, lubricante de
mala calidad o no el correcto
Embrague defectuoso

Mata instalacién de la caja de
cambios, desplazable no se
encuentra en el sitio correcto en
el eje primario

2. | Lavelocidades saltan Lo blando en la varilla de cambio | Sustituir la varilla de cambio
es poco profundo
El muelle de presion esta fiojo o | Sustituir el muelle
roto
Garras del perrillo desgastadas | Sustituir
Desplazable desgastado Sustituir el desplazable
Superficie de la horquilla de Sustituir las piezas dafiadas
cambio desgastada
Juego longitudinal excesivo del | Reparar o sustituir
eje de toma de fuerza, primario 0
tren fijo
Caja de cambios suelta Apretar tornilios de montaje
3. |Piflones “pegajosos” Falta lubricante, lubricante de Rellenar con el lubricante
mala calidad o no el correcto apropiado. Eliminar fugas
Sincronizador del desplazable Reparar o sustituir
atascado
4. |Pifiones ruidosos Falta lubricante, lubricante de Rellenar con el lubricante
mala calidad o no el correcto apropiado. Eliminar fugas
Juego longitudinal excesivo de Reparar o sustituir
eje de toma de fuerza, primario o
tren fijo
Caja de cambios desalineada Aflojar tornillos de Ia caja y
respecto al embrague alinearla con el embrague
5. |Falta de potencia Embrague defectuoso Reparar o sustituir
Dientes de los pifiones gastados | Sustituir las piezas afectadas
6. | Fallo repetitivo Respiradero obstruido Limpiar el respiradero

Rellenar con el lubricante
apropiado. Eliminar fugas
Reparar o sustituir

La cara delantera de la caja de
cambios tiene que ajustar
perfectamente con la cara de la
carcasa del embrague

Apriete los tornillos solo cuando
el pifndn se encuentre en su sitio.
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CAJA DE TRANSFERENCIAS

INTRODUCCION:

La caja de transferencias utilizada es una caja de
transferencias con dos velocidades y cambio
eléctrico a tiempo parcial. Dispone de tres
posiciones de marcha: 2H - Traccion a 2 ruedas
con relacion normal - 4H - Traccion a 4 ruedas
con relacion normal y 4L - Traccién a las 4 ruedas
con reductora. En las posiciones 2H y 4H, la caja
de transferencias trabaja con una relacion normal
de 1:1. En la posicién 4L la caja de transferencias
trabaja con una reductora de 248 : 1,00. La
transmision de la traccion a las ruedas delanteras
se ejerce a través de una cadena Morse Hi-Vo y un
cambio planetario (para la reductora).

El funcionamiento esta controlado por una unidad
de control electrénica (UCE). Cuando se acciona el
botdn seleccionador giratorio la UCE controla
inteligentemente la marcha analizando las
condiciones y asi cambia la velocidad de la caja de
transferencia a fa marcha seleccionada.

La UCE diagnostica automaticamente todos los
fallos que puedan ocurrir en el sistema. Estos
fallos se archivan en la UCE y se pueden visualizar
en codigo binario, cuando la pantalla de
diagnostico esta activada.

El cambio electromagnético permite activar
durante la marcha, y sin esfuerzos, el modo de
traccion a las 4 ruedas, incluso rodando a
velocidades de autopista. El botdén seleccionador
simplifica la eleccién de los distintos modos de
operacion.

La bomba de aceite con decalaje positivo y el filtro
aseguran la lubrificacion perfecta, conduciendo o
remolcando.
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CAJA DE TRANSFERENCIAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Caja de transferencias 45.54

Configuracion
Configuracién Entrada
Angulo de montaje
Desplazamiento
Relacion alta

Relacién reductora
Sistema de lubrificacion
Liquido

Peso seco

Capacidéd

Esquema de cambios
Control del cambio

Activacion del modo 4x4

Tiempo parcial, compensacién simple
Estriado

40 Grados

Mano derecha

1:1

2,48:1

Lubrificacion a presion via bomba gerotor
ATF, Aceite de engranajes Castor TQ

29 Kg

1,2 litros

2H-4H-4L

Boton seleccionador, controlado por la UCE
Cambio a 4WH durante la marcha, sincronizacion

electromagnética
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CONSTRUCCION E IDENTIFICACION DE LAS PIEZAS: Fig. 1

El sistema se compone de:

1. Caja de transferencias con motor, sensor de 4. Testigos luminosos 4H & 4L
velocidad y embrague eléctrico _ 5. Arnés para conectar las partes mencionadas
2. Unidad de control electronica (UCE) con el arbol de mando.

3. Botén seleccionador de modos

Fig. 1
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Indice | Nombre de la pieza Cantidad | |Indice | Nombre de la pieza Cantidad
N° Ne°

1. Tuerca 1 38. Eje, barra 1
2. Arandela 1 39. Horquilla selectora 1
3. Junta 1 40. Anillo elastico 1
4. Brida trasera 1 41, Espaciador 1
5. Tapén de drenage y nivel 2 42. Pifidn de arrastre 1
6. Tornilio con cabeza hexagonal |1 43. Pifidn arrastrado 1
8. Tornillo con cabeza hexagonal | 3 44, Cadena de traccion 1
9. Soporte, sensor y arnés 1 45. Conjunto de eje y bomba 1
10. Conjunto sensor 1 49, Abrazadera para el tubo 1
13. Conjunto motor 1 50. Tubo de aceite 1
14, Tornillo con cabeza hexagonal |9 51. Bomba gerotor 1
15. Grapa para sujetar cables 1 52. Clavija resorte 1
16. Etiqueta de identificacién 1 54, Revest. horquilla de bloqueo 1
17. Con. cubierta caja transfer. 1 55. Eje secundario trasero 1
18. Retén de aceite 1 56. Colador de aceite 1
19. Casquillo 1 57. Cubo, reductora 1
20. Tuerca hexagonal 3 58. Revest. horquilla reductora 2
21. Conjunto bobina del embrague | 1 59, Cnto. horquilla reductora 1
22. Anillo elastico 1 60. Cnto. clavija, rodillo y retén 1
23. Cojinete anular 1 62. Clavija 1
24, Rodamiento de agujas 1 63. Rodillo, leva 1
25. Cubierta, caja de transfer. 1 64. Horquilla de la reductora 1
26. iman 1 65. Tuerca 1
27. Engranaje, velocimetro (8T) 1 66. Arandela 1
28. Retén de aceite 1 67. Reten de aceite 1
29. Muelle 1 68. Conjunto brida DC 1
31. Carcasa del embrague 1 69. Deflector de polvo 1
33. Conjunto selector 2WD-4WD | 1 70. Brida DC 1
34. Anillo 1 71. Eje de salida delantero 1
35. Buje, bloqueo 1 72. Pasador 5
36. Muelle 1 73. Tornillo con cabeza hexagonal |6
37. Collar, bloqueo 1
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Indice | Nombre de la pieza Cantidad ||iIndice | Nombre de la pieza Cantidad
N° | N°

74. Conjunto adaptador frontal 1 108. Cojinete de bolas 1
75. Aniilo elastico 1 109. Bulén ﬁjador. 2
76. Retén de aceite 1 110. Corona 1
77. Fija guia 1 111. Carcasa caja transferencias 1
78. Adaptador frontal 1 112. Pasta de juntas 1
79. Anillo sujetador 1 113. Cable conexién, bobina elec. |1
80. Cojinete de bolas 1 114. Grapa conexion bobina eléc. 1
81. Conjunto eje toma de fuerza 1 115. Modulo UCE 1
82. Casquillo 1 116. Soporte del relé 1
83. Rodamiento de agujas 1 117. Enchufe de tres clavijas 1
84. Eje toma de fuerza 1 118. Grapa de cierre del enchufe 1
85. Arandela de empuje 1

86. Engranaje portador planetario |1

87. Anillo 1

88. Plato de empuje 1

89. Rueda dentada (sol) 1

90. Engranaje planetario(planetas) | 1

91. Cnto velocimetro, eje y pifion | 1

92. Pifidn de arrastre, velocimetro | 1

93. Eje arrastrado, velocimetro 1

94. Junta del velocimetro 1

95. Junta térica 1

96. Cuerpo del velocimetro 1

97. Tornillo 1

98. Cnto valvula de ventilacion 1

99. Adapt. (valvula de ventilacion) |1

100. Leva, cambio eléctrico 1

101. Resorte de torsion 1

102. Espaciador 1

103. Eje del cambio 1

105. Cnto carcasa caja transfer. 1

106 Retén de aceite 1

107. Anillo elastico 1
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LISTA DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

SERVICIO A NIVEL | (CONCESIONARIO)

N° Serie | Descripcion de la herramienta N° Pieza Telco
1. Conjunto de reparacion | 2704 5890 2807 N
2 Sujetador de brida 2704 5890 2802 N
3. Herramienta para instalar el retén de aceite (motor) 2704 5890 2804 N
4 Guia para el retén de aceite 2704 5890 2801N

SERVICIO A NIVEL Il (PUNTOS DE SERVICIO REGIONALES / ZONALES DE TELCO)

"N° Serie | Descripcion de la herramienta N° Pieza Telco
1. Conjunto de reparacién Il 2704 5890 2808 N
2. Sujetador de brida 2704 5890 2802 N
3. Herramienta para instalar el retén de a.ceite (motor) 2704 5890 2804 N
4. Guia para el retén de aceite 2704 5890 2801 N
5. Accesorio para quitar el NRB (eje toma de fuerza) 2704 5890 2805 N
6. Extractor para cojinetes (cubierta) 2704 58390 2809 N
7. Alicates para los anilios elasticos (eje de salida inferior) 2704 5830 2810 N
8. Alicates para los anillos elasticos (adaptador) 2704 5890 2803 N
9. Mandril para cojinetes de bola 2704 5890 2811 N

rABLA DE PARES

Tapon del drenaje y nivel (20-30ft.Ib) 2.8-4.2 kgm.
Tuerca de la brida frontal (259-275 ft.lb) 34-38 kgm.
Tornillo de la caja (20-30 ft.Ib) 2.8-4.2 kgm:.
Adaptador del respiradero (6-14 ft.Ib) 0.8-1.9 kgem.
Sujecion del motor (6-8 ft.Ib) 0.8-1.1 kgcm.
Soporte del motor (6-8 ft.Ib) 0.8-1.1 kgcm.
Tuerca de la bobina del embrague (6-8 ft.Ib) 0.8-1.1 kgcm.
Tuerca de la brida trasera (259-275 ft.Ib) 34-38 kgm.




UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICA

CAJA DE TRANSFERENCIAS

sin conexién
J1-4 Sincronizador magnético del embrague ™ ——
J1-6 Sensor del velocimetro Sansor = Puente de
J1-18 Retorno comun velocidad la pantalla
J1-5  Posicion 1 de
diagnéstico
J1-12 Posicion 2
J1-21 Posicion 3 2 L
J120  Posicion 4 Encendido e "¢
; J1-1/41-2 Motor 2H-4H-4L Motor L
Unidad J1-161J1-17 Motor 4L-4H-2H selector —2%
UCE 4WD : 1
J1-7 2H interruptor r—-z-fo
J1-13 4L interruptor a4 tl:‘uente :)ara
- 4L L orrar e
J1-8  Testigo 4H o - codigo de
- i % } - diagnéstico
J1-15  Testigo 4L | Encendido C
J1-22 Pantalla de diagndstico o)
J1-14 | i
nterruptor neutral de segundaq‘)\(\o__-L
J1-19  Encendido = .
o Encendido
J1-8/J1-10 Bateria .
g\ _o—————o0 Bateria
J1-3/41-11 Tierra 20A

Fig. 2.

Descripcién

‘La unidad de control electronica (UCE) se
encuentra delante del asiento del copiloto. El
conductor tiene que girar un botdn para cambiar
de la traccion a dos ruedas al modo de traccion a
las cuatro ruedas (y viceversa). Este cambio se
puede llevar a cabo durante la marcha (sélo
cuando se cambia de 2H a 4H).

Las conexiones entre la UCE y las distintas partes
del sistema estan indicadas en la figura 2.

Operacion de la caja de transferencias

Cambiar de 2WD a 4WD

* Gire el boton seleccionador de la posicion 2H a
4H, se iluminara el testigo luminoso 4WD HI.

* El cambio se puede llevar a cabo durante la
marcha.

Cambiar de 4WD a 2WD

* Gire el botén seleccionador de 4H a 2H, se
apagara el testigo luminoso 4WD HI.

* El cambio se puede lievar a cabo durante la
marcha.

Cambiar de 4H a 4L

* Pare el vehiculo

* Pise el embrague

* Gire el boton seleccionador de la posicién 4H a
4L, se iluminara el testigo luminoso 4WD LO.

Cambiar de 4L a 4H

* Pare el vehiculo

* Pise el embrague

* Gire el botdn seleccionador de la posicion 4L a
4H, se iluminara el testigo luminoso 4WD HI.

Nota:

En el caso de un mal funcionamiento durante el
cambio los testigos luminosos de 4WD HI y 4WD
LO parpadearan continuamente.
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Conjunto del cambio eléctrico.

Se compone de:

1. Motor 2. Sensor 3. Sensor de velocidad
4, UCE 5. Interruptor selector 6. Embrague sincronizador magnético

Funcionamiento: El motor es un motor paso a paso que gira el eje del cambio. El sensor de posicion detecta
la posicion del eje y el modo activado de la caja de transferencias.
El sensor de velocidad mide la velocidad del eje de salida y envia la sefial a la UCE.

Inspeccién de la UCE

Inspeccion de los testigos luminosos de 4H y 4L:

Cuando se activa el encendido, ambos testigos se iluminaran durante la fraccién de un segundo y se
apagaran inmediatamente. Esto indica un funcionamiento correcto.

~ Voltajes en el conector de la UCE Fig.3

Entre los pins N° Operacion seleccionada Voltaje (V) adecuado
J1-7 4H o 4L 4,75-5,35
2H 0-0,50
J1-8 Testigo 4H encendido menos de 1,00
Testigo 4H apagado mas de 11,00
J1-13 2H 0 4H 4,75-535
4L 0-0,50
J1-14 Pedal de embrague pisado menos de 0,50
Pedal del embrague soltado mas de 11,00
J1-15 Testigo 4L encendido menos de 1,00
| Testigo 4L apagado mas de 11,00
J1-16 Motor parado menos de 1,00
Motor andando mas de 11,00
J1-17 Motor parado menos de 1,00
Motor andando mas de 11,00
Fig. 3
Nota:

*DC 12V se debe mantener constante para el funcionamiento de la UCE.

* En el caso de J1-8 y J1-15 los testigos luminosos se iluminaran durante la fraccién de un segundo después
de dar a la llave de contacto.

* Si los testigos 4H y 41 quedan encendidos consulte el diagnéstico de averias de la UCE.
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Autodiagnoéstico de la UCE: ver Fig 4,5

La UCE detecta averias e indica las partes
averiadas en la pantalla mediante testigos
intermitentes que se encuentran en el salpicadero.
El conductor se informa de la averia a través de
los testigos 4WD HI y 4WD LO que quedaran
encendidos si el encendido esta puesto.

Un conector de servicio esta previdto para indicar.
los cédigos de la averia en codigo binario. Conecte

un extremo del conector de servicio al agujero del
pin n° 22 del conector de la UCE vy el otro extremo
al botén del encendido. (En el caso de que el

\

Tabla de diagnéstico

Conecte el conector de servicio.

Encienda el encendido. El testigo 4WD CHECK se
iluminara durante la fraccion de un segundo y se
apagara durante tres segundos. Después, indicara
el cddigo de la averia tres veces seguidas.

agujero del pin n® 22 disponga de un conector, N°| Cédigo de averia Pieza
conecte el extremo a ese conector). La luz c
intermitente (ENCENDIDO/APAGADO) del testigo averiada
indicara el cddigo binario (consulte la tabla). -
Identifique la pieza averiada y sustituyala. Encendido  Cédigo I@SBQSHECK
— - - 1 los Qs Qs 1 - «encendido | UCE ~
L1 |L2 [L3 |Binario | Decimal |Pieza «apagado
averiada _ : as os °
Off | Off | On | 001 1 Modulo UCE - Codiao Testigo
Off [On[Off|010 2 Motor del , | Encendido % AWDCHECK | pyooo o
cambio las s 1 o5 . : '
- - - +encendido | cambio
Off |On{On|011 3 Sincronizador | || Hl _ «apagado
del embrague P s
On | Off | Off | 100 4 Sensor de Testigo
velocidad Encendido  Cédigo 4WD CHECK]|. :
3 | [Sincroniza
On [On|On|110 6 Interruptor | dor del
selector ﬁ 2ls_J"—| ﬂ' F’ence”did" orbde
embrague
On [On|On|[111 7 Interruptor T & @ 3 «~apagado 9
osicién del
rF"notor ) o Testigo
4 | Encendido Cédigo 4WD CHECK|Sensor de
s o o sido |VEIOCIdad
Si s6lo una pieza esta averiada el testigo indicara | 1] ﬂ +encenaido
el cédigo de la averia tres veces seguidas. Si mas J 3 0s 65 3 (—apagado
de dos piezas estan averiadas, la primera pieza —
averiada serd indicada tres veces y después las . estigo
. . E dido i
demas piezas seran indicadas. Después de la 6 ince”' Cédigo _4wD CHECK'”tF”;‘ptOF
reparacion, borre las averias almacenadas en la s W—-«encend, selector
memoria. Ponga a tierra el conector de servicio -| I-——J oy - «apagado
con el encendido puesto durante 5 segundos para
borrar el cédigo de la averia. Testigo
‘ 7 | Encendido  Cddigo 4WD CHECK|Sensor de
Nota: Antes de sustituir las piezas averiadas s . . - posicion
asegurese del buen funcionamiento de los cables y 1 reencend: | 4ei motor
! «apagado
conectores. 3 05 05 3

Fig. 5
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QUITAR LA CAJA DE TRANSFERENCIAS DEL
VEHICULO :

Asegure las ruedas con calzos.

Desconecte la bateria, las conexiones eléctricas
del motor de arranque y quite el motor de
arranque.

Quite el fuelle de goma del collar de la placa base.
Afioje la contratuerca y quite el pomo de la
palanca del cambio. Saque el fuelle de goma.

Quite los tornillos y quite la placa de anclaje de la
base del fuelle de goma.

Desconecte el tubo de escape del colector y del
silenciador principal.

Desconecte el soporte del brazo de extensiéon de
la carcasa de la caja de transferencias.

Desconecte el conector eléctrico del motor del
cambio y del sensor de velocidad.

Desconecte el conector eléctrico del sensor de la
velocidad del vehiculo en el caso que se trate de
un coche con motor de gasolina.

Desconecte el eje de la transmision delantera y
trasera situado al final de la caja de
transferencias.

Deslice el eje de la transmision hacia un lado y
sujételo adecuadamente.

Quite las grapas circulares de ambos extremos de
la palanca y saquela junto con las dos arandelas
de tefion.

Quite la grapa circular y quite la clavija junto con
la arandela de teflon para desconectar el brazo de
extension de su soporte. Quite el conjunto del
brazo de extension.

Desconecte y quite el cilindro esclavo del
embrague de la carcasa del embrague.

Desconecte el cable y el conector del velocimetro.

Quite la tapa delantera de metal de la carcasa del
embrague.

Afloje y quite los tornillos de la carcasa del
embrague.

Afloje y quite los tornillos traseros del soporte del
adaptador de [a caja de cambios.

Levante el conjunto de la caja de transferencias y
de la caja de cambios desde detras y sujete el
motor adecuadamente.

Quite la traviesa que sujeta la caja de cambios del
chasis.

Saque la caja de cambios con la caja de
transferencias para poder desconectar eje de
toma de fuerza del estriado del disco del
embrague.

Baje cuidadosamente el conjunto.
Afloje los tornillos de la carcasa del adaptador y
separe la caja de cambios de la caja de

transferencias.

Nota: Instale la caja de transferencias segin este
protocolo. :
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DESMONTAJE

Brida de salida

(Reparacién de nivel 1)

Sujetando la brida con la herramienta especial,
‘quite la tuerca y la arandela y después la brida.
Quite los dos tapones de la carcasa.

Quite el tornillo y quite el conjunto del velocimetro.

Piezas externas del cambio eléctrico
(Reparacion de nivel 1)

Quite el tornillo, la arandela, los 3 tornillos y el
soporte del arnés.

Quite el conjunto del sensor y quite la junta térica
del sensor de velocidad.

Quite el conjunto del motor.

Conjunto de la carcasa

Quite los 9 tornillos, la grapa de sujecion de los

cables y la etiqueta de identificacion.
Quite cuidadosamente el compuesto sellante de la

carcasa y caja de transferencias sin dafiar a la

superficie del metal.
Quite el retén de aceite, el cojinete, 3 tuercas y el
conjunto de la bobina del embrague de la unidad
del cambio eléctrico.

Quite el anillo elastico y saaue el cojinete de bolas

-de la carcasa para quitar el pifion del velocimetro.
Saque el rodamiento de agujas de la carcasa.

. Saque el retén de aceite de la carcasa.

Quite el iman de la ranura en la caja.

Quite el muelle del eje guia.

1. Tuerca

2. Arandela

3. Retén

4. Brida trasera
5. Tapon

25. Cubierta

Fig. 6

Tornillo
Arandela
Tornillo
Soporte de
~ sensoryarnes 7
10. Conjunto sensor
11. Sensor de velocidad 25
12. Junta torica

13. Conjunto motor

25. Cubierta

©ooN®

Fig. 7

Limpie y quite el compuesto sellante cuidado-
samente de la cubierta y de Ia caja sin dafiar a la
superficie metalica.

Nota: La etiqueta de identificacidn contiene
informacién necesaria para solicitar las piezas de
repuesto. Ccnséeivela en un lugar seguro.

10
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. Tornillo

27.

Engranaje del velocimetro

15. Grapa de sujecion para cables 28. Reten de aceite

16. Etiqueta de identificacion 29. Muelle

17. Conjunto cubierta 38. Barra

18. Retén de aceite 55. Eje secundario trasero
19. Cojinete 91. Conjunto del velocimetro
20. Tuerca 92. Pif6n del velocimetro
21. Conjunto bobina del embrague 93. Eje del velocimetro

22. Anillo elastico 94. Retéen

23. Cojinete de bolas 95. Junta torica

24. Rodamiento de agujas 96. Cuerpo del velocimetro
25. Cubierta 97. Tornillo

26. Iman 111. Caja de transferencias
‘ig. 8

Piezas del bloqueo del cambio

Quite el anillo elastico y el conjunto de ia carcasa
del embrague.

Separe el conjunto del bloqueo de 2WD y 4WD y
la horquilla de bloqueo de la barra.

Para quitar el conjunto de bloqueo de 2WD vy
4WD quite el anillo elastico, el cubo del bloqueo y
el muelle del collar del bloqueo.

31.
33.

34.
36.
37.
38.
39.
55.

Carcasa del
embrague

Conjunto del bloqueo
2WD-4WD

Anillo elastico

Muelle

Collar del blogueo X
Barra (gje) 38

Horquilla del bloqueo
Eje secundario trasero

Fig. 9

11
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\

Cadena de traccién Fig. 10 51
Quite el anillo elastico y el espaciador del gje. /
Quite la cadena de traccion, el pifién de arrastre y wﬁ
el pifdn arrastrado del eje. @y
Separe la cadena de los pifiones cuando quite el
conjunto. P \
50?

56 g 45. Conjunto de eje y bomba
Conjunto de la bomba gerotor Fig. 11 N 49. Abrazadera del manguito de aceite
Afloje la abrazadera del manguito y quite el fat,  50. Manguito de aceite
manguito de aceite de la carcasa de la bomba. > 51. Conjunto de la bomba
Quite la abrazadera, el manguito y el colador. ' 52. Pasador de la bomba
Quite la bomba gerotor del eje y quite el eje. 55. Eje de salida
Separe la bomba y el eje de salida. 56. Colador de aceite

Fig. 11

Piezas del cambio de la reductora Fig. 12
Quite el conjunto del cubo y de la horquilla de la
reductora de la caja de transferencias.

Quite los dos revestimientos del conjunto de
horquillas del cambio.

. Cubo reductor

. Revestimiento de la
horquilla del cambio

. Conjunto de la horquilla

). Conjunto pasador,
rodillo y retén

. Pasador

. Rodillo leva

. Horquilla de cubo reductor

Conjunto del eje de salida delantero Fig.73
Sujetando la brida de salida con la herramienta
especial, quite la tuerca y la arandela y después la
brida y el retén

Separe la brida de salida y el deflector y quite el
eje de salida.

Fig. 12 e

65. Tuerca .

66. Arandela \
67. Retén de aceite %
68. conjunto brida 4

40. Anillo elastico 44, Cadena de traccién 69. Deflector

41. Espaciador 55. Eje de salida trasero 70. Brida

42. Pifidn de arrastre 71. Eje de salida delantero 71. Eje de salida delantero
43. Pifion arrastrado 111. Caja de transferencias
Fig. 10 - Fig. 13

12
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72. Esparrago
73. Tornillo
74. Conjunto adaptador

75. Anillo elastico

76. Retén de aceite

77. Pasador eléastico

78. Adaptador frontal

79. Anillo retenedor

80. Cojinete de bolas

81. Conjunto eje de entrada

82. Casquillo

83. Rodamiento de agujas

84. Eje de entrada

85. Arandela de apriete

86. Conjunto engranaje planetario
87. Anillo sujetador

88. Plato de empuje

89. Rueda dentada (sol)

90. Engranaje planetario

98. Valvula de ventilacion

99. Adaptador (valvula de ventilacién)
111. Caja de transferencias

Fig. 14

Adaptador del eje de entrada y engranaje planetario
Quite la valvula de ventilaciéon con su adaptador. Quite los seis tornillos.

Quite el adaptador separando la pasta sellante. (Quite el adaptador con una palanca cuidadosamente para

no dafnar el adaptador o la caja).
Quite el conjunto del adaptador, el conjunto del eje de entrada y el conjunto del engranaje planetario.

Quite el anillo elastico y el retén de aceite del adaptador frontal. Después de quitar el anillo, saque el
rodamiento y la arandela de empuje del conjunto del eje de entrada y separe el conjunto del eje de entrada

del conjunto del engranaje planetario.
Quite el rodamiento de agujas y el casquillo del conjunto del eje de entrada.

Quite el anillo sujetador, el plato de empuje y la rueda dentada del engranaje planetario. No desmonte el

conjunto del engranaje planetario.
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Piezas de la leva del cambio eléctrico

Quite las piezas de la leva del cambio electrico del
conjunto de la caja de transferencias.

Separe la leva del cambio eléctrico del eje del
cambio.

Sujetando el eje del cambio en unas mordazas
blandas, quite el resorte de torsion y el espaciador
de!l eje del cambio utilizando un destornillador de
1/2".

Conjunto de la caja de transferencias

Quite el retén de aceite

Quite el anillo sujetador y el cojinete de bolas.
Quite el buldn fijador de la caja de transferencias.
Utilizando una prensa quite la corona de la caja de
transferencias.

100. Leva del cambio
eléctrico

101. Resorte de torsion

102. Espaciador

103. Eje del cambio

111. Caja de transferencias

Fig. 15

105. Conjunto caja de 108. Cojinete de bolas
transferencias  109. Bulon fijador
106. Retén de aceite 110. Corona

107. Anillo sujetador  111. Caja de transferencias

Fig. 16

14
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LIMPIEZA E INSPECCION '

N ' ' Huellas normales
Limpieza das por la
Nota: Antes de limpiar, compruebe los imanes por ca’usa.
la presencia de particulas de metal. Esto indica maquina en los
desgaste interno de la caja de transferencias. dientes de los
Utilizando un disolvente apropiado, quite los pinones.

depositos de aceite antiguo y suciedad.

Seque las piezas con aire comprimido de baja 2

presion. Huellas normales
Lubrifique los cojinete de bolas y los rodamientos causadas por el
de agujas con aceite ATF. Proteja los 7 rectificado de los
rodamientos lubrificados del polvo. ( dientes.
Inspeccién

Examine todas las piezas por la presencia de’
posibles danos. Fig. 17
Compare con la superficie normal de los dientes y

fijese especialmente si hay un desgaste desigual

o contacto de los dientes de los pifiones. Fig. 17

Si se encuentran pifiones dafiados sustittyalos.

Examine la huella de contacto de los dientes.

Fig. 18

DESCRIPCION ACEPTABLE DESECHAR

HUELLA DE CONTACTO IDEAL

HUELLA DE ACABADO

HUELLA MOVIL
(SE MUEVE DE UN LADO
AL OTRO)

HUELLA ALTA

HUELLA BAJA

Fig. 18

15
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MONTAJE

Instrucciones generales

* Utilice las herramientas especiales para el
montaje de los retenes de aceite y los cojinetes.

* Lubrifique los cojinetes, retenes de aceite, juntas
toricas, casquillos y las superficies metalicas de
contacto antes de montarlos. .

* Sustituya siempre el manguito de aceite, la junta
torica y el retén de aceite.

* Los pares de apriete estan especificados en la
pagina 7.

Caja de transferencias Fig. 19 Fig. 20

Si se ha quitado la corona, alinee el estriado del
diametro exterior de la corona nueva con el de la
caja de transferencias y empuje.

Inserte los dos nuevos bulones de fijacion.

inserte el cojinete de bolas en la caja de
transferencias e instale el anillo elastico de
retencion.

Instale el nuevo retén de aceite, empotrandolo en
la caja de transferencias.

Asegurese de que todas las piezas han sido
instaladas correctamente y que estan bien fijadas.

Piezas de la leva del cambio eléctrico. Fig. 21
Inserte el espaciador en el resorte de torsion.
Inserte el extremo del eje del cambio en el
espaciador

105. Conjunto de la caja 108. Cojinete de bolas
de transferencias  109. Bulon fijador

106. Retén de aceite 110. Co!'ona
107. Anillo elastico 111. Caja de transfer.

Fig. 19

242N, (6.16 MM)
222N (5.65 MM)

| i

109

106. Retén de aceite
109. Bulon fijador

110. Corona _380IN. 3
111. Caja de ©esMM) - 2 Sitios
transferencias :

Fig. 20

105)
100 /@

101
103
100. Leva del cambio eléctrico

101. Resorte de torsidn
102. Espaciador

103. Eje del cambio

Fig. 21
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R

Deslice el resorte de torsién y el espaciador hacia
la izquierda del eje del cambio y coloque el
extremo del primer resorte apoyando en la
lengleta guia. Fig. 22.

Empuje el extremo del segundo resorte hacia la
derecha y coléquelo también. Fig 23.

Empuje el resorte de torsion hacia atras junto con
el espaciador y fijelos. Fig. 24.

Coloque la leva del cambio eléctrico en el eje del
cambio.

Después de instalar la horquilla del cambio,
instale el conjunto de la leva del cambio eléctrico
en la caja de transferencias

101. Resorte de torsion
102. Espaciador
103. Eje del cambio

103

Fig. 22

101. Resorte de torsion
102. Espaciador
103. Eje del cambio

101 102 103

Fig. 23

101. Resorte de torsion
102. Espaciador
103. Eje del cambio

Fig. 24
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CAJA DE TRANSFERENCIAS

72. Esparrago
73. Tornillo
74. Conjunto adaptador
75. Anillo elastico

76. Retén de aceite

77. Pasador elastico
78. Adaptador frontal
79. Anillo sujetador

80. Cojinete

81. Conjunto eje de entrada
82. Casquilio

83. Rodamiento de agujas
84. Eje de entrada

85. Arandela de empuje

86. Engranaje planetario (completo)
87. Anillo sujetador

88. Plato de empuje

89. Rueda dentada (sof)
90. Porta satélites

98. Respiradero

99. Adaptador (respiradero)

111. Caja de transferencias

Fig. 25

Adaptador, eje de entrada y porta satélites
(consulite Fig. 25 y 26)

Coloque el porta satélites en el banco de taller de
tal manera que la ranura que recoge el anilio
sujetador se encuentre arriba.

Instale la rueda dentada con el cubo hacia arriba
dentro del porta satélites, en direccion del
engranaje planetario. Gire la rueda dentada para
asegurar que los dientes encajen bien.

Alinee las fijaciones e instale el plato de empuje’

en el conjunto del engranaje planetario.

Instale el anillo sujetador en el conjunto del
engranaje planetario.

Empotre primero el rodamiento de agujas y
después el casquilio nuevo en el conjunto del eje
primario . Fig. 26

Instale el conjunto del engranaje planetario en el
eje e instale la arandela de empuje. Presione el
rodamiento sobre el eje de entrada.

.058-0.60 IN.
{1.25-1.75 MM)

1.122-1.142 IN.

{28.5-29.0 MM)

—

— :

N o J o 4
71
82. Casquillo 83 82 84
83. Rodamiento de agujas

84. Eje primario

Fig. 26
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CAJA DE TRANSFERENCIAS

Después de presionar el rodamiento, instale el
anillo sujetador. :

Monte a presién el bulén en el adaptador frontal.
Empotre el retén de aceite en el adaptador frontal.
Fig. 27

Instale el conjunto del adaptador frontal.
Asegurese de que el anillo elastico esta bien
instalado en la ranura.

Coloque el conjunto del eje primario encima de la
cubierta delantera e instélelo en el hueco del
rodamiento abriendo los extremos del anillo
elastico.

Aplique una capa de unos 1,6 mm de pasta
sellante en las superficies de contacto con la caja
de transferencias y apriete los 6 tornillos.

Instale el respiradero con su adaptador.

Eje de salida delantero. Fig. 28

Instale el deflector en la brida.

Coloque el eje de salida en la caja de
transferencias e instale el conjunto de la brida, el
retén, la arandela y la tuerca sujetando la brida.
Apriete la tuerca.

Piezas del cambio de la reductora. Fig. 29
Instale el nuevo pasador y el rodillo en la horquilla
de la reductora.

Apriete el pasador y el rodillo en el taladro de la
horquilla de la reductora.

Asegurese de que el rodillo leva gira libremente.
Instale los dos revestimientos de la horquilla en ¢l
conjunto de la horquilla del cambio.

Instale el conjunto de la horquilla de la reductora
en el buje de la reductora despues de haberlo
instalado en la caja de transferencias.

Instale el estriado del eje de salida en el buje de la
reductora y conecte el extremo del eje de salida
con el rodamiento del eje de entrada.

0.500 IN.
(12.70 MM)

kR

75. Anillo elastico
76. Retén de aceite
77. Bulon elastico
78. Adaptador frontal

Fig. 27

65. Tuerca

66. Arandela

67. Retén

68. Conjunto brida
69. Deflector

70. Brida

71. Eje de salida delantero
“111. Caja de transferencias

Fig. 28

55. Eje de salida delantero
57. Buje de la reductora
58. Revestimiento de
la horquilla
59. Conjunto de la
horquilla de la reductora
60. Conjunto de pasador,
rodillo y retén
62. Clavija
63. Rodillo leva
64. Horquilla de la

63
reductora /
3 62 60

Fig. 29
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Conjunto de la bomba gerotor Fig. 30

Cologue la bomba en el eje de salida.

Deslice el conjunto de la bomba sobre el eje y el
pasador.

Coloque la abrazadera en el extremo libre del
manguito de aceite con el colador, coloque el
manguito en la bomba y apriete la abrazadera.

Cadena de traccion

Cologue el pifidn de arrastre en el extremo del gje
de salida trasero y el pifién arrastrado en el
extremo del eje de salida delantero.

instale la cadena de traccion en el pifion.
Sujetando los pifiones con la cadena tensa y en
paralelo con la caja de transferencias, instale el
conjunto de la cadena de traccion en los ejes de
salida.

Gire suavemente el pifién arrastrado para encajar
los dientes en el estriado del eje de salida
delantero.

Instale el espaciador en el eje de salida delantero
e inserte el anillo elastico en la ranura del
espaciador.

Selector del bloqueo Fig. 32

Instale el buje del bloqueo y el muelle en el collar
del bloqueo e inserte el anillo elastico.

Instale la barra guia en el conjunto de la horquilla
previamente instalada y en los taladros ciegos de
la caja de transferencias.

Conecte la horquilla del bloqueo en la ranura de
2WD-4WD y compruebe el funcionamiento
correcto.

45. Conjunto de eje y bomba

49. Abrazadera para el manguito

50. Manguito de aceite

51. Conjunto de la bomba 55. Eje de salida

52. Pasador de la bomba  56. Colador de aceite

Fig. 30

. Anillo elastico

. Espaciador

. Pidn de arrastre

. Pinén arrastrado

. Cadena de traccién
. Eje de salida trasero

. Eje de salida delantero

Fig. 31

31. Carcasa del embrague @ .

33. Conjunto del bloqueo ,f

2WD-4WD
34. Anillo elastico

36. Muelle recuperador
37. Collar del bloqueo X
38. Eje, guia

39. Horquilla del bloqueo

55. Eje de salida

Fig. 32
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Instale el conjunto de la leva del cambio eléctrico
previamente montado y monte la carcasa del
embrague de la siguiente manera.

Consulte la figura 33.

Gire la leva del cambio hacia la derecha hasta
que el extremo del resorte de torsién entre en
contacto con el interior de la horquilla de! selector
de reduccion. '
Sujetando la barra, levante un poco el conjunto
del la horquilla de la reductora. Ajuste el conjunto
de la leva del cambio eléctrico de tal manera que
el rodillo del conjunto de la leva del cambio
eléctrico se encuentra en la ranura de la leva del
cambio y que el botdn de la horquilla del bloqueo
se encuentre en el extremo de la leva.

Instale el conjunto de la carcasa del embraqgue.

Carcasa Fig. 34

Coloque la carcasa con el lado abierto hacia
arriba en la mesa.

Coloque el extremo del rodamiento de agujas con
la sefial de identificacién hacia arriba y empdtrelo
en la carcasa hasta que el extremo superior del
rodamiento se encuentre 40.47-40.97mm debajo
de la superficie de contacto de la cubierta con la
caja de transferencias.

Empotre el cojinete de bolas en la carcasa e
instale al anillo elastico. Instale la piezas restantes
de la siguiente manera:

* Instale las 4 juntas toricas en los asparragos del
conjunto de la bobina del embrague.

* Instale el conjunto de la bobina del embrague en
la cubierta y apriete las 3 tuercas.

* Instale el rodamiento y el cojinete del motor en la
carcasa.

Conjunto de la carcasa Fig. 35

Instale el muelle en el eje guia en la caja de
transferencias.

Inserte el iman en la ranura en la caja de
transferencias.

Aplique una capa de 1,6mm de Loctite RTV598 a
la superficie de contacto de la caja de
transferencias. Para instalar la carcasa coléquela
en linea con la caja de transferencias. No forzarla.

CAM
GROOVE A}

38. Eje, guia
39. Horquilla

del blogueo 38 39
59. Conjunto horquilla selectora de la reductora
100. Leva del cambio eléctrico

101. Resorte de torsion

103. Eje selector

Fig. 33
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18. Retén de aceite f@ 22. Anillo elastico

19. Casquillo 24  23. Cojinete de bolas
- |20. Tuerca 24. Rodamiento de
21. Conjunto de la bobina agujas
del embrague 25. Carcasa de la caja
Fig. 34

38. Eje, guia A
55. Eje de salida trasero 103. Eje selector

71. Eje de salida delantero -109. Buldn de fijacion
Fig. 35
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17. Conjunto de la carcasa 94. Junta

14. Tornillo 91. Conjunto del velocimetro
15. Grapa para sujetar cables 92. Pifién del velocimetro
16. Etiqueta de identificacién 93. Eje del velocimetro

26. Iman 95. Junta toérica

27. Engranaje del velocimetro 96. Cuerpo del velocimetro
28. Retén de aceite 97. Tornillo

29. Muelle recuperador 111. Caja de transferencias
38. Eje, guia

Fig. 36

Instale la carcasa en la caja de transferencias de
la siguiente manera:

Consulte la figura 36.

* Alinee los taladros de la carcasaa con los
bulones de fijacion de la caja de transferencias.

* Alinee los cojinetes de la carcasa con los ejes de
salida.

* Alinee el taladro de la carcasa con el eje y
asegurese que el muelle no esta pillado.

* Apriete los nueve tornillos y coloque la etiqueta
de identificacion y la grapa.

Instale el engranaje del velocimetro en el estriado
del eje de salida en el conjunto de la carcasa.
Empotre el nuevo retén de aceite en el conjunto
de la carcasa.

La etiqueta de identificaciéon se coloca en el sitio
indicado en la figura. Los detailes de la fabricacion
estan grabados en la etiqueta. Esta informacion
es indispensable para poder pedir piezas de
recambio.

Fig. 37.

Las explicaciones para la etiqueta de informacion
se encuentran en el grupo 00.

13. Conjunto del motor
14. Tornillo
15. Grapa para sujetar cables

16. Etiqueta de identificacién

Fig. 37
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Cambio eléctrico externo. Consulte las figuras
38y 39 ’

Alinee el motor con el eje del cambio y cologue el
conjunto del motor en la carcasa.

Instale el motor en el eje del cambio y en la
carcasa.

Gire el motor en direccioén de las agujas del reloj
para confirmar el engrase correcto.

Fig. 38

Inserte la junta térica en el sensor de velocidad e
Instale el conjunto del sensor de velocidad en la
carcasa.

Instale los soportes en el conjunto del motor y
apriete los 3 tornillos.

Brida de salida Fig. 40

Instale los dos tapones en la carcasa.
_ Instale la brida, la junta y la arandela
Sujetando la brida, apriete la tuerca.
Fig. 40.

Note: Aplique Loctite 262 a la tuerca antes de
instalarla.

10. Conjunto del sensor de transferencias

6
6. Tornillo - 26
7. Arandela 11. Sensor de velocidad
8. Tornillo 12. Junta térica
9. Soporte de sensor  13. Conjunto del motor
y arnes 25. Carcasa del la caja

Fig. 38

13. Conjunto del motor
103. Eje del cambio

Fig. 39

1. Tuerca
2. Arandela
3. Junta

4. Brida trasera
5. Tapdn

25. Carcasa

Fig. 40
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LUBRIFICACION

Precauciones

* Antes de controlar o quitar el aceite es necesario
calentar la caja de transferencias. Esto se deberia
hacer conduciendo el vehiculo durante algun
tiempo.

* No utilice una llave de impacto para abrir o
apretar los tapones de drenaga o del nivel de
aceite. Esto puede dafar la rosca en la caja de
transferencias.

Controlar el nivel de aceite

* Limpie el tapon del nivel de aceite y sus
alrededores.

Quite el tapdn y controle si salen gotas de aceite.
Si no salen, el nivel del aceite esta demasiado ,
bajo. Aflada aceite especificado para ajustar el Fig. 41
nivel da tal manera que empiece a gotear.

* Apriete el tapdn del nivel de aceite.

5D. Tapén de drenaje
5L. Tap6n de nivel

Cambio de aceite

* Limpie el tap6n de drenaje, el tapén del nivel de
aceite y los alrededores. _

* Coloque un contenedor para recoger el aceite
debajo de la caja de transferencias.

* Quite el tapdn de drenaje.

* Quite el tapdn del nivel de aceite.

* Deje salir el aceite.

* Apriete el tapon de drenaje.

* Llene la caja con aceite nuevo a través de la
boquilla para controlar el nivel de aceite hasta que
salgan gotas.

* Coloque y apriete el tapdn del nivel de aceite.

Programa de lubrificacién

Frecuencia Procedimiento

Con cada cambio del aceite del motor o cada|Compruebe el nivel de aceite en la caja de
8000kms, segin lo gue ocurra primero transferencias, si es necesario relienar.

Anualmente o después de cada 48.000 kilometros, | Cambia el aceite de la caja de transferencias con el
segun lo que ocurra primero lubricante especificado.
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Un mal funcionamiento de la caja de transferencias debido a fallos en los elementos del sistema esta
automaticamente diagnosticado por la UCE y se indica a través del parpadeo de ambos testigos luminosos,
4H y 4L. Consulte la seccidon de autodiagnéstico para identificar las causas detectadas por la UCE.

Problema

Posibles causas

Remedio

Problemas con el cambio
eléctrico

UCE, sensor de velocidad, embrague o
cables internos defectuosos o dafiados
Leva del cambio, buje, horquilla y eje
del cambio desgastados o dafados

Consulte el autodiagnostico

Revise y repare piezas dafiadas o
desgastadas. Sustituyalas si  es
necesario.

Sin  traccion  delantera
cuando se cambia a 4H o
4L

Cadena de traccion rota

Compruebe las piezas internas vy
sustitiyalas si es necesario

Ruidos en modo 4WD

Nivel de aceite debajo del minimo
necesario.
Piezas o tornillos sueltos.

Saque el aceite viejo y rellene la caja
con aceite especifico.
Apriételos con el par especificado.

Cojinetes ruidosos Compruebe el desgaste de los
cojinetes. Sustituyalos Si es
necesario.

Engranajes ruidosos Compruebe el desgaste de los
pifiones, velocimetro incluido, vy
sustitiyalos si es necesario.

Ruidos en modo 4H 0 4L | Pifiones de la cadena de traccion|Desmoéntelos 'y  compruebe el

desgastados o dafados.
Presion inadecuada de los neumaticos.

desgaste o el dafio. Sustitlyalos si es
necesario.
Infle/desinfle los neumaticos.

Pérdida de aceite de la
caja de transferencias

Caja de transferencias rajada
Pérdida de oftro sitio.
Respiradero obstruido.

Nivel de aceite mas alto de lo necesario
0 uso de aceite no apropiado.

Tornillos aflojados.

Pasta sellante inapropiada © mal
aplicada.

Retén de aceite desgastado o dafiado.

Limpie la caja y las piezas y controle
por donde sale el aceite.

Quite el respiradero con el adaptador
y limpielo. Sustituyalo si es necesario.
Uso de aceite apropiado. Ajuste el
nivel del aceite.

Apriete los tornillos.

Usar pasta apropiada y apretar de
nuevo.

Sustituya el retén defectuoso.
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) SUSPENSION

N

INTRODUCCION:

Se instala un eje delantero de suspension
independiente. Cada rueda representa una unidad
suspendida independientemente, conectada al
bastidor de tal manera que los movimientos
verticales de una rueda no afectan directamente a
los movimientos de la otra rueda. Como resultado,
cada rueda delantera puede mantener una posicion
a un nivel sin influenciar la otra rueda delantera. La
suspension  delantera independiente mejora el
comportamiento y el manejo del coche. Se monta
una barra de torsiéon en la suspension delantera con
horquilias superiores y inferiores. La precarga de la
barra de torsidon se puede ajustar en la parte trasera
mediante unos tornillos de ajuste que se suministran
por separado. La alineacion de las ruedas
delanteras se ajusta con unos espaciadores que se
encuentran en !a horquilla superior.

Para el eje trasero se utiliza una suspension de 5
barras de  conexion  con  amortiguadores
telescopicos y muelles que aseguran una
conduccion suave.

Las barras estabilizadoras en la parte delantera y
trasera del coche contribuyen al comportamiento
excelente en carretera.
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SUSPENSION

.  SUSPENSION

DELANTERA
DIENTE :

INDEPEN-

1. DETALLES DE CONSTRUCCION (Fig.1)

En esta configuracion de la suspension cada
rueda dispone de su propia unidad de
suspension. Las ruedas estan conectadas al
bastidor de tal manera, que los movimientos
verticales de una rueda no tienen efectos directos
sobre la otra rueda. Como consecuencia cada
rueda puede mantener una posicidon a un cierto
nivel independiente de la posicion de la otra rueda
delantera. Ademas la suspension delantera
independiente mejora el comportamiento y el
manejo del coche.

La horquilla superior estd montada con su
extremo abierto hacia el bastidor mediante un
vastago y casquillos de pivote. El extremo cerrado
de la horquilla superior esta conectado a la parte
superior de la mangueta por una rotula.

La horquilla inferior estd montada sobre pivotes al
bastidor. El extremo anterior de la barra de torsion
estd conectado a la horquilla inferior por un
soporte en el pivote trasero y el extremo posterior
a la palanca de ajuste de la barra de torsion que
esta montada en el travesafio del bastidor. La
rotula de la horquilla inferior esta conectada al
extremo inferior de la mangueta.

La parte central de la barra estabilizadora esta
conectada a soportes en el larguero izquierdo y
derecho del bastidor mediante apoyos (casquillos)
de goma y abrazaderas. Los extremos de Ia barra
estabilizadora estan conectados a soportes en las
horquillas inferiores con tornillos, platitlos, bujes y
casquillos de goma.

Cuando la rueda se mueve hacia arriba o hacia
abajo, los dos brazos de control (horquilla inferior
y superior) pivotan hacia arriba o hacia abajo,
aumentando o disminuyendo de tal manera el par
de torsion de la barra de torsion precargada. Asi
la barra de torsion actua como un mueile. El
amortiguador montado entre el bastidor y Ia
horquilla inferior amortigua las oscilaciones.

2. ESPECIFICACIONES Y RECOMENDA-
CIONES

2A. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo: De doble horquilla con barra de torsion,
amortiguador hidraulico de doble accion y barra
estabilizadora.

2B. REPARACION/DATOS DE AJUSTE
Datos del amortiguador

Longitud extendido 370 + 4mm
{centro del ojo al medio de los platillos)
Longitud comprimido 264 + 3mm
(centro del ojo al medio de los platillos)

Carrera 106 £ 7mm
Datos de alineacion de la rueda delantera

Angulo de caida 0° + 30’
Angulo de avance 3° 1 30
Convergencia 2 -5mm

Angulo de bloqueo de la rueda 26°-1°

2C. LUBRICANTES

Las superficies de contacto de la barra
estabilizadora en el apoyo se deben lubrificar con
grasa Silicon Molycote 33 (medium).

Las estrias de la barra de torsion se tienen que
lubrificar con grasa con un 2% de MoS, (Servo
molex).

2D. PARES DE APRIETE
(Todos los valores estan en mkg)

Roétula superior 13.5
(tuerca aimenada de la horquilla superior)
Rotula inferior 135
(tuerca almenada de la horquilla inferior)
Fijacion del vastago de Ia 18
horquilla superior al chasis,

tornillo/tuerca M14X1.5

Tornillos M12 conectando la 5
arandela, casquillo de pivote al vastago
Tuerca nyloc del pasador de la 14

horquilla inferior

Tornillos que conectan la rotula 3

superior a la horquilla superior

Tornillos de montaje de las abraza- 4.9
deras de los apoyos de la barra

estabiliza dora

Tuercas de la rueda 12a 15
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TORNILLO CON
CABEZA HEXAGONAL

BARRA ESTABILIZADORA/ TUERCA NYLOC
TUERCA HEXAGONAL

Fig.2 - Desmontaje de la barra estabilizadora

— TUERCA NYLOC
PLATILLO

-— CASQUILLO DE GOMA

AMORTIGUADOR

Fig. 3 — Desmontaje del amortiguador
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3. HERRAMIENTAS ESPECIALES

Descripcion N° de pieza

Adaptador para el montaje 263958304101
de la horquilla inferior

Adaptador para el montaje 269958904102
de la horquilla superior

Mandril para fa instalacion 265458903201
de la grapa circular en la rotula

Extractor para la rotula 265458903203
superior e inferior

4. PROCEDIMIENTO PARA EL DESMONTAJE
4A. DESMONTAJE DE LAS RUEDAS
DELANTERAS

¢ Coloque calces en ambos lados de las ruedas
traseras para asegurar el vehiculo contra
cualquier movimiento.

¢ Afloje ligeramente las tuercas de las ruedas
delanteras. ,

+ Mantenga el gato debajo del larguero, detras
de la rueda delantera y levante el vehiculo
(Fig. 4). Apoye el larguero detras de la rueda
delantera con un soporte adecuado.

+« Levante el otro lado de la misma manera y
apoye el larguero.

¢ Destornille y retire las tuercas de las ruedas.

+ Retire las ruedas delanteras.

4B. DESMONTAJE DE LA

ESTABILIZADORA (Fig.2)

« Destornille y retire las tuercas que sujetan la
barra estabilizadora en el soporte en la
horquilla inferior y retire el tornillo, los platilios,
el buje y los casquillos de goma (Fig.5).

¢ Destornille y retire los tornillos de cabeza
hexagonal que sujetan el apoyo (casquillo) de
goma de la barra estabilizadora y la
abrazadera con el soporte en el larguero del
hastidor.

« Retire el apoyo (casquillo) de goma y la
abrazadera del conjunto de la barra
estabilizadora.

¢ Quite la barra estabilizadora

BARRA

4C. Desmontaje del amortiguador (Fig.3)

s Destornille y retire la tuerca nyloc que sujeta
la parte superior del amortiguador (Fig.6).
Retire el espaciador y el casquillo.

o Destornille y retire el tornillo que conecta Ia
parte inferior del amortiguador con el soporte
en la horguilla inferior. '

o Comprima el amortiguador y retirelo.

PUNTO DE APOYO TRASERO
(Bajo el palier trasero)

PUNTO DE APOYO
DELANTERO

(Bajo del larguero
del bastidor)

Fig.4 — Levantando la rueda

TORNILLO -~ " _TUERCA NYLOC
PLATILLO --.
-BARRA
ESTABILIZADORA
DELANTERA
CASQUILLO DE -
GOMA - BUJE

"~ SOPORTE EN LA
HORQUILLA INFERIOR

Fig.5 — Montaje de la barra estabilizadora en la
horquilla inferior
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Fig. 6 — Desmontaje del amortiguador
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EXTREMO TRASERO DE :
LA BARRA DE TORSION TUERCA DE AJUSTE |.
[ CONTRATUERCA

SOPORTE DE MONTAJE _
EN LA HORQUILLA INFERIOR £y TREMO DELANTERO DE TORNILLO DE ANCLAJE

LA BARRA DE TORSION

Fig 7 — Desmontaje de la barra de torsion

N

HORQUILLA SUPERIOR

HORQUILLA INFERIOR

Fig. 8 — Desmontaje. de la horquilla superior e inferior
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4D. DESMONTAJE DE LA BARRA DE
TORSION (Fig.7)
Precaucion: v
Se aumenta la carga de la barra de torsion
apretando la tuerca de ajuste de la palanca y la
contratuerca.
La suspension delantera funciona por el efecto de
muelle de la barra de torsion.
Antes de desmontar la barra de torsion o la
horquilla superior o la horquilla inferior o las
rotulas del montaje del palier es necesario aflojar
fotalmente la carga de la barra de torsion,
soltando la tuerca de ajuste de la palanca y la
contratuerca para evitar dafos por piezas que
salgan de forma incontrolada.

« Afloje la contratuerca y la tuerca de ajuste de
la palanca de la barra de torsion hasta que
se haya soltado toda la carga de la barra de
torsion (Fig.9) Retire la contratuerca, el perno
de la tuerca y la arandela esférica.

« Saque la barra de torsion del soporte de
montaje en la horquilla inferior. Retire la
palanca.

4E. DESMONTAJE DE LA HORQUILLA

SUPERIOR (Fig.8)

e Saque el pasador de aleta que bloguea la
fuerca almenada de la rotula superior de la
mangueta. Mantenga el volante de direccion
en posicion fija y destornille y retire la tuerca
almenada.

e Empuje hacia fuera la rétula de la mangueta
utilizando la  herramienta especial N°
265458903201. Apoye la mangueta
adecuadamente.

e Destornille y retire los dos tornillos (Fig.10)
que conectan el vastago de la horquilla
superior al soporte en el bastidor, utilizando el
adaptador N° 269958904102.

e Quite la horquilla superior junto con la rotula,
el vastago etc.. Recoja los espaciadores que
se encuentran entre el vastago y el soporte.

» Destornille y retire los 4 tornillos que
sostienen el conjunto de fa rotula a la
horquilla superior. Quite el cenjunto de la
rotula.

e Destornille y retire los dos tornillos que
conectan la horquilla superior con el vastago.
Retire las arandelas.

« Presione hacia fuera el vastago con uno de
los casquillos de pivote del conjunto del
conjunto de la horquilla superior en una
prensa, utilizando un punzén / un maneral de
laton adecuado. Presione hacia afuera el otro
casquillo de pivote, también de la horquilla
superier.

Fig.9 — Desmontaje de la barra de torsion

HORQUILLA
SUPERIOR

TORNILLO

Fig.11 — Desmontaje de la horquilla superior
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/ - CASQUILLO DE PIVOTE

TORNILLO M12X1.5X45

TORSION

VAR AN ¢ ARANDELA PULIDA 13

(ﬂ X ARANDELA DE MUELLE B12 - SOPORTE DE MONTAJE
l ) TORNILLOM12X1.5 DE LA BARRA DE

\ TSN PAR 9.7KGM

. N
TORNILLO M10X40 AN \\ 7
ARANDELA PULIDA 10.5 I. :
ARANDELA DE MUELLE B10 \\\ O A
TUERCA HEXAGONAL 10 Q/ S
PAR 6.5 KGM 72

[N 2

S el
g"q L =
TORNILLO M12X1.5X40

N/ ARANDELA PULIDA 13
ROTULA INFERIOR ARANDELA DE MUELLE B12
TUERCA HEXAGONAL M12X1.5
PAR 9.7KGM

Fig.12 — Conjunto de la horquilla inferior

~ 4=m PARTE DELANTERA DEL VEHICULO

PASADOR DE MONTAJE TRASERO
1 0O (DENTADO)

‘ /— PASADOR DE MONTAJE DELANTERO

TUERCA NYLOC M16X1.5
7 = PAR 14KGM

—

m P

L

.,

Fig. 13— Instalacién de la horquilla inferior
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4F. DESMONTAJE DE LA HORQUILLA

INFERIOR (Fig.8)

Destornille y ‘retire los dos tornillos que
sujetan el soporte (de ta barra de torsion) a la
horquilla inferior. Quite el Soporte.

Quite el pasador de aleta que bloquea la
tuerca almenada de la rotula inferior de la
mangueta. Apoye la mangueta
adecuadamente. Empuje hacia afuera la
rotula de la mangueta.

Destornille y retire dos tuercas nyloc de los
pasadores de pivote que sujetan la horquilia
inferior en los soportes de montaje en el
bastidor.  utilizando el adaptador N°
269958904101 Empuje hacia afuera los
pasadores de pivote y retire la horquilla
inferior {(Fig. 14)

Destornilie y retire 4 tornillos que sujetan la
rotula en la horquilla inferior. Retire la rotula.
Saque los casquillos de pivote de la horguilla
inferior, con una palanca si fuese necesario.
Saque los casquillos de pivote de los soportes
de montaje de la horquilla inferior, con una
palanca si fuese necesario.

. INSPECCION DE LOS COMPONENTES

Compruebe la condicion de las siguientes
piezas por desgaste y/o dafios. Sustittyalas
por nuevas si fuese necesario.

Compruebe la barra estabilizadora por
torsion, cortes, dafios etc.. Sustituyala por
una nueva, si fuese necesario.

Compruebe el estado de los apoyos vy
casquillos de goma de la barra estabilizadora.
Sustituyalos por nuevos si fuese necesario.
Compruebe el estado de los casquillos de
pivote, la arandela y del vastago del conjunto
de la horquilla superior. Sustituya con piezas
nuevas si fuese necesario.

Compruebe el estado de los guardapolvos de
las rétulas, superior e inferior.  Si esta
dafnado, desmontelo e instale un
guardapolvos nuevo después de haberse
asegurado, que se encuentra suficiente grasa
a base de litio dentro de la rotula.

Compruebe el amortiguador por la presencia
de fugas etc.. Compruebe el estado de los
casquillos de goma, la arandela etc.. Si fuese

necesario  sustituyalo por un nuevo
amortiguador OE.
Compruebe la barra de torsion por si

estuviese combada, desgastada, cortada etc..
Si fuese necesario sustitlyala por una nueva.

Compruebe la condicién del tope de golpe /
rebote. Si  los encontrase desgastados /
dafados sustittyalos por nuevos.

Compruebe el estado de la horquilla superior
y de la horquilla inferior. Si fuese necesario
sustituyalas por nuevas..

6. PROCEDIMIENTO PARA EL MONTAJE/LA
INSTALACION

6A.

MONTAJE/INSTALACION DE LA

HORQUILLA INFERIOR

Monte la rotula inferior en la mangueta para la
version 4x4 y entonces la horquilia inferior

Si se quitaron las dos mitades de los
casquillos de pivote de la horquilla inferior,
coloque cada mitad de su lado utilizando un
impulsor adecuado.

Coloque la rotula inferior en la horquilla
inferior e instale los 2 tornillos de cabeza
hexagonal (M12), la arandela, |la arandela de
muelle, tuerca hexagonal y entonces dos
tornillos de cabeza hexagonal (M10),
arandela, arandela de muelle y tuerca
hexagonal. Apriete los tornillos M12 a un par
de apriete de 9.7mkg v los tornillos M10 a un
par de apriete de 6.5mkg.

Instale el soporte (de la barra de torsion) en la
horquilla inferior con dos tornillos de cabeza
hexagonal y arandelas y apriete los tornillos
hexagonales a un par de apriete de 9.7mkg.
Si se quitaron anteriormente las dos mitades
de los casquillos de pivote del soporte de
montaje de la horquilla inferior, instalelos de
nuevo de cada lado utilizando un impulsor
adecuado.

Coloque la horquilla inferior en el bastidor del
chasis. Alinee los casquillos de pivote y los
agujeros en el soporte utilizando un punzon
adecuado. Instale los pasadores de pivote (el
pasador dentado se monta en el soporte de
montaje de la barra de torsion) y las tuercas
nyloc. Apriete las tuercas nyloc a un par de
apriete de 14mkg, utilizando el adaptador N°
2699 5830 41 01 y una llave dinamomeétrica.
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TORNILLO HEX. M8X22_
ARANDELA DE MUELLE B8
TUERCA HEX. M8

PAR DE APRIETE 3MKG
UTILICE UN COMPUESTO
ANAEROBIO PARA EVITAR QUE
SE SUELTEN LAS FIJACIONES

MANTENGA DISTANCIA (30) Y
ANGULO 22 DEL EJE DEL AGUJERO
DEL VASTAGO COMO INDICADO

ROTULA

! L3
o) v
Lt A g
3

(151.81 mm) |

< »|

0

s Sy

TORNILLO M12X1.5X25
PAR DE APRIETE 5MKG

CASQUILLO DE PIVOTE CON BUJE

SECCION — AA

ARANDELA

Fig.15 — Conjunto de la horquilla superior

ESPACIADORES - f%\

4= PARTE DELANTERA DEL VEHICULO

oy TORNILLO HEX. M14X1.5X65
ARANDELA DE MUELLE B14
TUERCA HEX. M14X1.5

PAR DE APRIETE - 18MK

K ESPACIADOR PARA EL

AJUSTE DE LA CAIDA

SECCION - AA

Fig. 16 — Instalacion de la horquilla superior en el vehiculo
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6B. MONTAJE/INSTALACION DE » LA TUERCA NYLOG M10X1
HORQUILLA SUPERIOR . PAR DE APRIETE - 3. 5mkg PLATILLO
e Si se retiraron anteriormente los casquillos de —\//7CASQUILLO
pivote y el vastago, presione -un nuevo SR DE GOMA
casquillo de pivote en la horquilla superio_r N@/ 3
utilizando un impulsor adecuado. ' .
« Introduzca el vastago en la horquilla superior @ y
y después presione el otro casquillo de pivote. [/“
¢ Coloque las arandelas, las arandelas de =8 ;
muelle y los tornillos M12 que conectan el g i L 8 \
S
J

: . 4 _ TORNILLO HEX. M12X1.5 65
vastago y la horquilla superior Mantenga un " "\\ JTUERCA NYLOC - M12X1.5

angulo de 22° y una altura de 30mm desde la ' a
superficie plana de la horquilla, como indicado R : Hﬂ \

en Fig.15. Apriete los tornillos a. un par de '\\\\\\ //;(‘7[\4}&%_/“

apriete de 5mkg. A

AMORTIGUADOR
PAR - 3.5mkg

i

e Compruebe el estado del guardapolvos de la
rotula superior. Si estd dafiado retirelo e Fig.17
instale uno nuevo después de asegurarse que
se dispone de suficiente grasa a base de litio
dentro de la rétula. Utilizando el mandril N°
2654 5890 32 03, instale el fiador del
guardapolvos. Si hay un juego exagerado en
la rotula, sustituya el conjunto de la rétula.

+ Instale el conjunto de la rétula superior en la
horquilla superior y apriete los 4 tornillos con
las arandelas. Utilice un compuesto anaerobio
y apriete al par especificado.

¢ Coloque el conjunto de la horquilla superior en
el bastidor del chasis, introduzca Ilos
espaciadores que se retiraron anteriormente,
apriete los dos tornillos que conectan el
vastago de la horquilla superior al soporte en
el bastidor (Fig.16).

¢ Instale la mangueta (ver seccidn del grupo del
eje delantero)

~ Instalacion del amortiguador

6C. INSTALACION DEL AMORTIGUADOR
DELANTERO (Fig.17)

e Instale la arandela, el espaciador y el
casquillo de goma en el tornillo de montaje
supericr del amortiguador.

e« Coloque el amortiguador correcta- mente
entre el soporte de montaje superior en el
bastidor y el soporte de montaje inferior en
la horquilla inferior.

+ Instale el tornillo de cabeza hexagonal en el
soporte de montaje inferior y apriételo a un
par de apriete de 3.5mkg.

o Instale el casquillo de goma, la arandela y
la tuerca nyloc en el tornillo de montaje
superior del amortiguador y apriete la
tuerca nyloc a un par de apriete de 3.5mkg.

¢ Quite el gato.
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N “‘ \k‘ V '
I @> NS CASQUILLO
\ R | .. .DEGOMA
, ,\\:.-v&', \-~_‘L_<g3_{nt !
[ . BUJE -
S Tt
. L Emm
o ‘. 8 \ LS
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BARRA ESTABILIZADORA
DELANTERA -

APOYO DE GOMA — SECCION - BB

BARRA ESTABILIZADORA

DELANTERA

SOPORTE EN LA
HORQUILLA INFERIOR

TORNILLO HEX. M10X22
ARANDELA MUELLE B10
ARANDELA PULIDA 10.5
PAR DE APRIETE 4.5MKG

GRASA A BASE DE SILICONA
MOLYCOQTE 33 (MEDIUM) QUE
SE DEBE APLICAR A LA BARRA
ESTABILIZADORA ANTES DE
INSTALAR EL APOYO DE GOMA

Fig. 18 - Instalacion de la barra estabilizadora

EXTREMO TRASERO DE
LA BARRA DE TORSION

= -. ".' '}
EXTREMO DELANTERO DE
LA BARRA DE TORSION

e s TR

TORNILLO DE ANCLAJE

ARANDELA ESFERICA _—"CONTRATUERCA M12X1.5

TUERCA HEX. M12X1.5
CONTRAPIEZA DE LA ARANDELA

ESPACIADOR Medida A |Medida B | Observacion
ARANDELA . ... 89mm 1-3 Safari — 4x4 & 4x2
PALANCA Ti7amm | 6.8 Sumo/2077
DE LA BARRA DE TORSION Telcoline — 4x4

Fig.19 - Instalacién de la barra de torsién
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6D. INSTALACION DE LA BARRA

ESTABILIZADORA DELANTERA (Fig.18)

o Coloque la barra estabilizadora entre los
soportes en la horquilla inferior.

* Instale el platillo, el casquillo de goma y la
arandela en el tornillo de montaje de la barra
estabilizadora. Introduzca el tornillo de
montaje en el soporte de montaje en la
horquilla inferior. Instale los platillos, los
casquillos de goma, el buje, la barra
estabilizadora y la tuerca nyloc correctamente
en el tornillo de montaje. Apriete la tuerca
nyloc hasta que el extremo del tornillo
sobresalga 10 a 12mm de la tuerca nyloc.

¢ Aplique grasa a base de silicona molycote 33
(medium) en la barra estabilizadora en la
superficie de contacto con el apoyo de goma
en el bastidor. Instale el apoyo de goma y la
abrazadera de montaje con un tornillo de
cabeza hexagonal, una arandela de muelle y
una arandela pulida.

o Apriete los tornillos de montaje del apoyo de
goma al par de apriete de 4.5mkg.

» Aseglrese de que el espacio entre horquilla y
barra estabilizadora es igual en ambos lados.

6E. INSTALACION DE LAS RUEDAS

DELANTERAS

« Instale las ruedas delanteras en los conjuntos
de los cubos y apriete las tuercas de la rueda
con la mano.

* Quite los soportes que aguantan los largueros
del chasis.

e Apriete las tuercas de las ruedas a un par de
apriete de 12-15mkg.

Nota

Mantenga el volante de direccién y apriete la

tuerca almenada de la rotula superior de la

mangueta y de la rotula inferior de la mangueta al
par de apriete de 13.5mkg. Bloquee las tuercas
almenadas con los pasadores de aleta.

6F. INSTALACION DE LA BARRA DE TORSION

e Monte las ruedas, si han sido retiradas
anteriormente. Consulte la figura 19.

« levante el vehiculo detras de las ruedas
delanteras con el gato (lado derecho e
izquierdo) y ajuste la altura del chasis (parte
aita del chasis en la altura del agujero
delantero de localizacion) 550 + 3mm para el
Safari y 527 + 3mm para 207/ Sumo/
Telcoline/ - 4x4. (Alternativamente puede
ajustar la distancia entre el soporte de
montaje de la horquilla superior y fa horquilla
inferior a aproximadamente 285mm o el

. SOPORTE DE
., MONTAJE
¢ ) DE LA HORQUILLA

9
CARE .’/SUPERloR
B e

AR UG

- [ ’ ‘\
\\ﬂ\_\ (I 5 ™~ EHOR)ZONTAL .
) B B i '

SOPORTE DE MONTAJE
DE LA HORQUILLA INFERIOR

8

Fig.20 — Ajuste de altura de la horquilla inferior
Fig. 21 — Instalacion de la barra de torsion

Lo

¥ AAARARER TR ¢
EEERIE Sa
R e S

v £ b

LA BARRA DE TORSION
DEBE ESTAR ASENTADA
<EN LA CARA DEL PASADOR

N
“—~HORQUILLA INFERIOR

angulo de la  horquilla inferior a
aproximadamente 6° como se indica en Fig.
20).

¢ Apliqgue una capa fina de grasa 'Servo Molex
con 3% de MoS,’ en las estrias de la barra de
torsion.

* Una ‘R'y una 'L’ se encuentran grabadas en
un extremo de la barra de torsion derecha e
izquierda respectivamente. Instale el extremo
no sefialado de la barra de torsion derecha en
el soporte en la horquilla inferior del lado
derecho. Instale la barra de torsion izquierda
de la misma manera (Fig. 21).

e Instale las palancas en los extremos traseros
de las barras de torsion de tal manera, que
después de colocar una tuerca, se mantiene
un saliente de 1 a 3mm del tornillo de anclaje
para el Safari 4x4 y 4x2. Para los modelos
207/ Sumo y Telcoline el saliente del tornillo
de anclaje es de 6 2 8mm.

11
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« PARTE DELANTERA DEL VEHICULO

‘ TORNILLO HEX. M14X1.5X65 = -
ESPACIADORES - ~
S x e ARANDELA DE MUELLE B14 \\
B AN \ TUERCA HEX. M14X1.5
- | ~ PAR DE APRIETE — 18MKG \
1

1 ESPACIADORES

/ PARA EL AJUSTE
SR S / - ——=" DEL ANGULO DE CAIDA
* S1 EL ANGULO DE AVANCE NO ESTA ENTRE 30+30’ SEGUN NECESIDAD

UTILICE SOLO UN ESPACIADOR EN LA POSICION ‘A’ O .
‘B'. LA ADICION DE UN ESPACIADOR EN LA POSICION SECCION - DD

‘A’ REDUCIRA EL ANGULO DE AVANCE. LA ADICION DE
UN ESPACIADOR EN LA POSICION ‘B' AUMENTARA EL
ANGULO DE AVANCE.

Fig.22 — Ajuste del angulo de caida y del éangulo de avance

AMORTIGUADOR DE LA DIRECCION

REENVIO

| PARTE
DELANTE

BARRA DE
ACOPLAMIENTO

BRAZO PITMAN

Fig. 23 — Ajuste de la convergencia
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N

* Apriete la tuerca hasta que el saliente del
tornillo de anclaje tenga aproximadamente
68mm (para Safari) y 71 a 74mm (para 207/
Sumo/ Telcoline). Coloque la. contratuerca y
apriétela. .

¢ Quite el gato, bote la rueda para que se
asiente la suspension.

e Mida la altura delantera del chasis desde el
suelo. Si no es de 550 £ 3mm (para Safari) o
527 + 3 mm (para 207/ Sumo/ Telcoline)
ajustela en el tornillo de anclaje de la barra de
torsion.

7. ALINEACION DE LA RUEDA

Se debe mantener el siguiente orden mientras se

esté llevando a cabo la alineacion de las ruedas.

i) Angulo de caida

i) Angulo de avance

iii) Convergencia

iv) Angulo de bloqueo de la rueda
Precaucion

El no sequir el orden arriba indicado conllevara

una alineacion de las ruedas incorrecta aun

cuando los ajustes individuales hayan sido
llevados a cabo de forma correcta.

Nota

Todos los ajustes para la alineacion de la rueda

se deben llevar a cabo con el VEHICULO

DESCARGADOQ.

Las siguientes precauciones se deben tener

en cuenta antes de llevar a cabo la alineacién

de las ruedas.

» El vehiculo deberd estar descargado vy
aparcado en una superficie nivelada.

e Los neumaticos delanteros deberian tener un
desgaste uniforme y estar inflados a la
presién correcta.

o Laaltura del centro de los tapacubos (derecha
e izquierda) desde el nivel del suelo deberd
ser igual (vuelva a comprobar que el inflado y
el desgaste de los neumaticos es uniforme).

e Aseglrese de que el juego del cubo es
correcto (ver seccion del eje delantero).

¢ Asegurese de que los silenblocs de Ia
suspension delantera estén en un estado
satisfactorio.

e Asegurese de que las fijaciones de Ila
suspension delantera estén apretados al par
especificado.

*» Aseglrese de que no hay juego en los
murfones de direccién y en las rotulas de la
suspension.

* La comprobacion y el ajuste de la geometria
de la direccion se deben llevar a cabo en

orden correcto: primero el angulo de caida
después el angulo de avance vy finalmente la
convergencia. '

Nota .

En caso de que se disponga de un sistema de

alineamiento de la rueda siga por favor las

instrucciones del manual del fabricante.

7A. AJUSTE DEL ANGULO DE CAIDA (FIG.22)

e Durante el ajuste del angulo de caida nadie
deberia estar sentado dentro del vehiculo.

e Para ajustar el angulo de caida afada o retire
espaciadores entre el bastidor del chasis y el
vastago de la horquilla superior.

e Afadir espaciadores disminuira el angulo de
caida y retirar espaciadores aumentara el
angulo de caida.

e Ajuste el angulo de caidaa 0 £ 3.

Nota

Después de la adicion o de la retirada de

espaciadores apriete los fornillos a un par de

apriete 18mkg. Compruebe de nuevo el angulo de
caida.

7B. AJUSTE DEL ANGULO DE AVANCE (Fig.

22)

e La adicién de espaciadores en [a posicion ‘A’
reducira el angulo de avance y en la posicion
‘B’ aumentara el angulo de avance. Ajuste el
angulo de avance a 3° £ 30’ como se indica
en Fig.22.

e Compruebe el angulo de avance. Si el angulo
de avance no esta entre 3° £ 30" afiada solo
un espaciador de 0.8mm de espesor en la
posicion ‘A’ o ‘B’ como se indica en Fig.22.

NOTA

Después de afiadir los espaciadores apriete los

torniflos a un par de apriete de 18mkg.

Compruebe de nuevo el angulo de avance.

7C. AJUSTE DE LA CONVERGENCIA (Fig.23)

e La lectura en la parte delantera de la llanta
deberia ser 2 a 5mm menor que la lectura en
fa parte trasera de la llanta.

o La convergencia se ajusta variando la longitud
de las barras de acoplamiento después de
aflojar sus tuercas hexagonales. Después de
ajustar la longitud de las barras de
acoplamiento compruebe de nuevo la
convergencia y  apriete las  tuercas
hexagonales. Una mayor longitud de la barra
de acoplamiento reducira la convergencia y
viceversa. Durante el ajuste de Ila
convergencia, ajuste la longitud de ambas
barras de acoplamiento girandolas en la

13
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Fig.24 — Ajuste del angulo de bloqueo de la rueda

misma  direccion

longitudes igualadas.
Precauciones
Para mantener los mufiones simétricos respecto
al eje del vehiculo centre los acoplamientos. La
distancia entre la superficie exterior del larguero
del bastidor y la rétula de la union central deberia
ser de 55mm en ambos lados, derecha e
izquierda. Sujete el volante de direccién durante el
ajuste de la convergencia. Esto asegurard que
cuando las ruedas se encuentren en posicion
recta, los mufiones de la direccion también se
centraréan.
7D. AJUSTE DEL ANGULO DE BLOQUEO DE
LA RUEDA (Fig.24)
El angulo de bloqueo se debe fijar con ayuda de
los pernos de tope encajados en el soporte del
bastidor del chasis. El ajuste correcto del angulo
de bloqueo de la rueda asegura el circulo correcto
de giro y también protegera los mufones el
varillaje de la direccion.

para mantener sus

« Coloque las placas giratorias debajo de las
ruedas delanteras. Asegurese de que las
ruedas estén centradas en las placas.

 Ponga las ruedas delanteras en posicion recta
y ponga la escala de la placa giratoria a
CERO.

¢ Pise el pedal de freno y gire la direccion hacia
la derecha hasta obtener una lectura de 26 a
26° en la placa giratoria de la rueda izquierda.
En esta posicion ajuste el perno de tope en el
lado izquierdo del! soporte del chasis hasta
tocar el reenvio y bloquee el perno de tope
con la contratuerca.

e De la misma manera gire la direccion a la
izquierda hasta obtener una lectura de 26 a
25° en la placa giratoria de la rueda derecha.
En esta posicion ajuste el perno de tope en el
soporte lateral derecho hasta que toque el
brazo pitman. Bloquee el perno de tope con la
contratuerca.

14



SUSPENSION

il SUSPENSION TRASERA DE 5 BARRAS DE

CONEXION :

1. DETALLES DE CONSTRUCCION (FIG.29)

Este tipo de suspension incluye 5 barras de
conexion, en concreto 2 barras inferiores, 2
barras superiores y 1 barra panhard.

Las barras superiores e inferiores estan
conectadas al bastidor del chasis y al eje
trasero mediante casquillos de goma. La barra
panhard estd conectada en un extremo al
bastidor del chasis y en el otro extremo al eje
trasero.

La barra estabilizadora esta conectada al eje
trasero y montada entre dos conexiones
encajadas en el bastidor del chasis.

El extremo superior del muelle helicoidal
descansa en el asiento superior del muelle

que se encuentra en el soporte en el bastidor

del chasis. El extremo inferior del muelle

cruceta del eje de trans-
mision

3. HERRAMIENTAS ESPECIALES.

Descripcion N° de pieza

. Extractor para la instala-

helicoidal descansa en el eje trasero.

2. ESPECIFICACIONES Y RECOMENDA-

CIONES

2A. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo de suspension: 5 barras
conexiéon

Tipo de muelle: Muelle helicoidal

De doble efecto

con tope de rebote

Detalles del tipo de:
amortiguador

Longitud extendido: 548 £ 4mm

Longitud comprimido: 358 £ 3mm

2B. PARES DE APRIETE (in mkg)
Tornillos de las barras: 16

de conexion (inf. y sup.)

y de la barra panhard

Tornillos de la co- ; 4
nexion de la barra
estabilizadora

Tornillos de los apoyos: 4.5
de la barra estabilizadora

Tornillos del: 6a’7
amortiguador

Tornillos de latiradela:18a?2

Extractor para la instala- 265458903205
ciony la retirada de los cas-
quillos de goma en fa barra
inferior de conexion
Extractor para la instala- 265458903201
cion y la retirada del cas-

quillo de goma en la barra

superior de conexion

265458903202
cion y la retirada del cas-

quillo de goma en la barra

panhard

15



TORNILLO HEX.
TORNILLO HEX._/ARANDELA DE MUELLE
TUERCA NYLOC

- BARRA ESTABILIZADORA TRASERA

Fig.25 — Desmontaje de la barra estabilizadora
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TORNILLO HEX.
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Fig.26 — Desmontaje de la barra panhard
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SUSPENSION

4. PROCEDIMIENTO PARA EL DESMONTAJE

4A. DESMONTAJE DEL AMORTIGUA-DOR

TRASERO (Fig. 27)

e Afloje y retire el tornillo que sujeta el
amortiguador trasero en el soporte en el eje
trasero.

e Afloje y retire la tuerca que sujeta la parte
superior del amortiguador trasero.

e Retire el amortiguador.

4B. DESMONTAJE DE LA

ESTABILIZADORA TRASERA (Fig.25)

o Afloje y retire los tornillos que sujetan la barra
estabilizadora a las barras de conexion.

¢ Afloje y retire los tornillos que sujetan la barra
estabilizadora en los apoyos en el gje trasero.

e Quite la barra estabilizadora.

BARRA

4C. DESMONTAJE DE LA BARRA PANHARD

(Fig.26)

« Afloje y retire los tornillos y las tuercas que
conectan la barra panhard al soporte en el gje
trasero (Fig.28) y al soporte en el bastidor del
chasis.

¢ Quite el conjunto de la barra panhard

e Si los casquillos de goma estan dafiados y
tienen que ser sustituidos, utilice el extractor
N° 2658 5890 32 02 para la retirada del
casquillo de goma.

TUERCA NYLOC

AMORTIGUADOR TRASERO}i \_TORNILLO HEX
TUERCA NYLOC
ARANDELA PULIDA

Fig.27 - Desmontaje del amortiguador

3 >r N
3 «) G’*}S"O k\\

Fig.28 - Desmontaje de la barra panhard del
soporte en el eje trasero
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SUSPENSION

4D. DESMONTAJE DE LA BARRA SUPERIOR

DE CONEXION (Fig. 29)

o Cologue calces en la ruedas delanteras para
evitar cualquier movimiento del vehiculo.

e Levante el bastidor del chasis con el gato
colocandole en el centro del vehiculo y en
ambos lados (derecho e izquierdo) de tal
manera que no caiga ningun peso en los
tornillos de montaje de las barras superiores
de conexion.

¢ Afloje y retire las tuercas de montaje de las
barras superiores de conexion. (Fig. 30.)

« Saque los tornillos golpeteandolos
ligeramente.

¢ Quite las barras superiores de conexion.

e Si los casquillos de goma estan dafados vy
tienen que ser sustituidos, utilice el extractor
N° 2568 58380 32 01 para sacar el casquillo de
goma.

4E. DESMONTAJE DEL MUELLE HELICOIDAL

TRASERO (Fig.29)

¢ lLevante el larguero del bastidor hasta que se
haya quitado toda la compresion del muelle
helicoidal.

* Retire el muelle helicoidal.

o Retire el asiento superior del muelle.

4F. DESMONTAJE DE LA BARRA INFERIOR

DE CONEXION (Fig.29)

e Desconecte el gje de transmision retirando los
tornillos de montaje de la tira de la cruceta en
el pifidon de ataque y atelo adecuadamente al
larguero del chasis.

o Desconecte el cable del freno de mano en el
lado izquierdo en el extremo de la conexion.

e Afloje y retire las tuercas de la barra inferior
de conexion (Fig.30)

e Saque los tornillos
ligeramente.

e Quite las barras inferiores de conexion.

s Silos casquiilos de goma estan dafiados y se
tienen que sustituir, utilice el extractor N° 2568
5890 32 05 para sacar el casquillo de goma.

golpeteandolos

_BARRA
/\S\UPERIOR

AN

INFERIOR

é?*

Fig.30 -~ Desmontaje de la barra superior e inferior
de conexion
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CASQUILLO, i\_ll_ONTAJE DE LA
BARRA INFERIOR DE CONEXION BARRA SUPERIOR DE CONEXION BARRA PANHARD

CASQUILLO, MONTAJE DE LA

/ CASQUILLO, MONTAJE
CASQUILLO, MONTAJE SUPERIOR DE LA BARRA INFERIOR CASQUILLO, MONTAJE SUPERIOR
DE LA BARRA ESTABILIZADORA TRASERA ESTABILIZADORA TRASERA DEL AMORTIGUADOR

Fig.31 — Casquillos de goma de la suspension trasera

ASIENTO SUPERIOR
DEL MUELLE

MUELLE HELICOIDAL
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SUSPENSION

5. INSPECCION DE LOS COMPONENTES

o Compruebe el estado de los casquillos de
goma de los conjuntos de la barra de
conexion inferior, superior y de la barra
panhard. (Fig. 31) Reemplacelos por nuevos
si fuese necesario.

¢ Compruebe el estado de la barra de conexién
superior, inferior y de Ia barra panhard por si
estuviesen torcidas, danadas, etc..
Reemplacelas, si fuese necesario.

e Compruebe el estado de los topes de goma
del eje. Si estan desgastados o rajados
sustituyalos por nuevos.

o Compruebe el estado del asiento superior del
muelle por posibles dafios, cortes o encaje
permanente. Reemplacelo por uno nuevo si
fuese necesario.

Precaucién

El asiento superior del muelle y el muelle

helicoidal forman un juego. Monte el muelle

helicoidal con su asiento correspondiente como se
indica a continuacién (Fig.33).

Codigo de colores N° de Iobulos en el

Del muelle asiento superior del
Muelle
Blanco Dos
Rojo Uno
Azul Ninguno

e Compruebe el estado de la Dbarra
estabilizadora por si estuviese torcida etc..
Sustituyala si fuese necesario.

o Compruebe el estado del amortiguador por la
presencia de fugas, dafios etc. Si fuese
necesario reemplacelo por uno nuevo.

Precaucion
El amortiguador que se monta en este vehiculo
dispone de un tope de rebote. No se monta un
fope de rebote aparte. Por eso no se debe
conducir el vehiculo sin los amortiguadores OE.
Utilizar el vehiculo sin los amortiguadores OE o el
montaje de amortiguadores no originales puede
causar que los muelles helicoidales salgan de sus
asientos en condiciones dindmicas,
especialmente cuando se conduce por carreteras
en mal estado o cuando se levanta el vehiculo
con el gato.

6. PROCEDIMIENTO DE

INSTALACION

a) MONTAJE/INSTALACION DE LA BARRA
INFERIOR DE CONEXION

e Si se retiraron los casquillos de goma instale
nuevos casquillos utilizando un impulsor
adecuado.

e Instale la barra inferior de conexién en su
posicion y apriete los tornillos a un par de
apriete de 16mkg.

¢ Conecte el eje de transmision al pinon de
ataque y apriete los tornillos.

e Pase el cable del freno de mano por el
gancho en el bastidor y conéctelo a la
conexion. Ajuste el freno de mano. Consulte
la seccidn de frenos.

B) INSTALACION DEL MUELLE HELICOIDAL

TRASERO CON EL ASIENTO DEL MUELLE

(Fig. 32)

. En el caso de que se instale un nuevo
muelle o un nuevo asiento, asegurese de que
el codigo de colores del muelie y el numero de
l6bulos en la parte superior del asiento del
muelle coinciden. Para mas detalles, consulte
el apartado “Inspeccién de los componentes”.

¢ Instale el asiento superior del muelle en su
posicion.

» Cologue calces en las ruedas delanteras para
evitar cualquier movimiento del vehiculo.

o Levante el bastidor adecuadamente, para que
se pueda colocar el muelle helicoidal entre los
asientos, superior e inferior, del muelle.

» Baje el gato gradualmente para que el muelle
se comprima hasta llegar a la posicién normal.

MONTAJE/LA
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SUSPENSION

N

N

3

TORNILLO HEX.—~
. ARANDELA DE MUELLE B10
ARANDELA PULIDA 10.5
PAR DE APRIETE 4.5MKG [

APOYO DE GOMA ——~

MONTAJE DE LA BARRA
ESTABILIZADORA TRASERA,
"LADO IZQUIERDO

JLLM

ogE=

SOPORTE DE MONTAJE -
DE LA CONEXION L.C.R.V

BARRA ESTABILIZADORA TRASERA
TORNILLO HEX. M12X55

TUERCA NYLOC M12
PAR DE APRIETE 4MKG

SE DEBE APLICAR GRASA A BASE DE SILICONA MOLYKOTE 33
(MEDIUM) EN LAS SUPERFICIES DE CONTACTO DE LA BARRA
ESTABILIZADORA CON LOS APOYOS (IZQUEIRDO Y DERECHO)
DE GOMA

MONTAJE DE LA BARRA
ESTABILIZADORA TRASERA,

LADO DERECHO

Fig.33- Instalacion de la barra estabilizadora

TUERCA NYLOC M16X1.5
PAR DE APRIETE 6-7TMKG

.

L7 ¥
. ‘ (f(e(@

ARANDELA

EL CHAFLAN DE ESTA ARANDELA
DEBE ENCONTRARSE EN EL LADO
DEL PASADOR DE MONTAJE

ARANDELA

0

~

[

MONTAJE SUPERIOR
DEL AMORTIGUADOR

AMORTIGUADOR TRASERO
TORNILLO HEX. M14X1.5X70
TUERCA NYLOC M14X1.5
ARANDELA PULIDA 13
PAR DE APRIETE 6-7MKG
Fig.34 — Instalacion del amortiguador
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SUSPENSION

C) MONTAJE/INSTALACION DE LA BARRA

SUPERIOR DE CONEXION :

o Si se retiraron los casquillos de goma instale
nuevos casquillos utilizando un impulsor
adecuado.

¢ Instale la barra inferior de conexion en su
posicion y apriete los tornillos a un par de
apriete de 16mkg (Fig. 35).

D) MONTAJE/INSTALACION DE LA BARRA

PANHARD

e Si se retiraron los casquillos de goma
anteriormente, instale nuevos casquillos
utilizando la herramienta especial N° 2650
5890 32 02.

¢ Instale la barra panhard en su posicion vy
apriete los tornillos a un par de apriete de
16mkg (Fig.36)

La desviacion deberia ser opuesta a la carcasa

del eje trasero.

E) INSTALACION DEL CONJUNTO DE LA

BARRA ESTABILIZADORA (Fig.33)

¢ Coloque la barra estabilizadora entre las dos
conexiones.

e Instale el apoyo de goma en la barra
estabilizadora.

Nota

Aplique grasa a base de silicona molycote 33

(medium) en la superficie de contacto de la barra

estabilizadora antes de instalar el apoyo de goma.

e Instale los tornillos de cabeza hexagonal y las
tuercas nyloc que conectan la barra
estabilizadora con las conexiones. Apriete al
par de apriete de 4mkg.

o Coloque el apoyo de goma en el eje trasero.

s Instale el soporte del latiguillo de freno y el
soporte del muelle LCRV con el tornillo de
cabeza hexagonal, la arandela de muelle y la
arandela pulida en el apoyo de goma (Fig.33).
Apriete los tornillos de cabeza hexagonal a un
par de apriete de 4.5mkg.

e Asegurese de que el espacio entre el larguero
y la barra de conexion sea de 15mm en
ambos lados, izquierdo y derecho (Fig.37).

F) INSTALACION DEL AMORTIGUADOR

TRASERO (Fig.34)

o Instale el amortiguador en su posicion.
Asegurese de que el chaflan de la arandela
que se encuentra en el montaje de la parte
superior del amortiguador se encuentra en el
lado del pasador de montaje.

e Apriete las tuercas nyloc de montaje del
amortiguador un par de apriete de 6-7mkg.

2\ SUPERIOR
d DE )
CONEXION

Fig.35 — lInstalacién de la barra superior de
conexion

BARRA PANHARD

TORNILLO HEX. M16X1.5X90 TORNILLO HEX. M16X1.5X90)
TUERCA NYLOC M16X1.5 TUERCA NYLOC M16X1.5
PAR DE APRIETE 16MKG PAR DE APRIETE 16MKG

Fig.36 — Instalacion de la barra panhard

Asegulrese de que el espaclo entre el larguoro y la barra
de conextén de la barra establlizadora trasera sea de 15
mm como minimo, 8n ambos lados, derecho e lzqulerdo.

Fig.37 — Espacio entre el larguero y la barra de
conexion
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EJE DELANTERO - 4X2 i o

INTRODUCCION:

Eje delantero - 4 x 2:

El cubo, que esta montado en rodamientos de
rodillos conicos en la mangueta, esta suspendido
independientemente del bastidor del chasis. La
mangueta esta montada sobre dos rétulas, inferior y
superior.

Este manual contiene la informacidon sobre montaje
y desmontaje de los cubos delanteros y el ajuste de
los rodamientos de las ruedas

También, proporciona la informacion necesaria
sobre desmontaje y montaje del conjunto de la
mangueta.

Eje delantero de traccion - 4 x 4:

El eje delantero de traccion tiene las siguientes
caracteristicas unicas:

La parte central del conjunto del eje delantero esta
formada por una carcasa del eje del tipo integrado.
Los rodamientos del eje estan lubrificados con un
lubrificante hipoide, por lo cual no necesita grasa.
Los cubos autoblocantes de los extremos de las
ruedas son muy ventajosos para el conductor debido
a su caracteristica de permitir el bloqueo automatico
de los cubos engranando la caja de transferencias &
el modo de rueda libre que se activa dando la
marcha atras. La respuesta es muy directa con un
angulo de rotacion de la rueda de apenas 4° para
bloquear o liberar los cubos. También es posible
bloguear los cubos manualmente.

Los ejes de velocidad constante (VC) estan
montados entre el engranaje lateral del diferencial y
el conjunto de la mangueta. Estos ejes permiten
que la transmision de la fuerza a las ruedas pueda
mantener una velocidad constante del eje,
independientemente del angulo que tenga, mientras
que permiten una total libertad de los movimientos

de la direccion y suspension.
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EJE DELANTERO - 4X2

CONTENIDO:
N° SERIE DESCRIPCION
1 A Especificaciones técnicas
B. Medidas de ajuste
C. Lubricantes
D. Pares de apriete
2. Herramientas especiales
3 A. Desmontar el eje delantero
B. Quitar / Desmontar el conjunto del cubo delantero
C Quitar la mangueta
D. Desmontar el conjunto de la mangueta
4. Inspeccion de las piezas
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A Montar la mangueta
B. Instalar la mangueta
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F Alinear las ruedas
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EJE DELANTERO - 4X2

A.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
EJE DELANTERO
Tipo

MEDIDAS DE AJUSTE / DE REPARACION

Holgura axial del rodamiento del cubo

- LUBRICANTES

El cubo delantero tiene que estar engrasado con

grasa a base de litio LIT MP. 301.

PARES DE APRIETE

(todos los valores en mkg)

Tuerca almenada de la
rotula superior (en la mangueta)

Tuerca almenada de Ia
rotula inferior (en la mangueta)

Tornillos M12 que fijan el brazo
de acoplamiento a la mangueta

Tornillos que fijan el conjunto
del disco al cubo delantero

Tornillos que fijan el conjunto de
la mordaza a la mangueta

Tornillos que fijan la rétula superior
a la horquilla de suspension superior

Tornillos que fijan la rotula inferior
a la horquilla de suspension inferior

Tuercas de las ruedas

Tuercas almenadas de las rotulas de
la barra de acoplamiento

Cubo y mangueta suspendidos
de forma independiente

0,03a20,06 mm

80gr por cubo

135

13,5

10a12

556-6,5

68a83

6,5 para M10, 9,7 para M12

12a15

7a%




EJE DELANTERO - 4X2

HERRAMIENTAS ESPECIALES PARA EL EJE DELANTERO DE SUSPENSION INDEPENDIENTE

N° SERIE DESCRIPCION N° PIEZA

1. Extractor para el cubo delantero 2654 5890 33 01

2. Extractor para quitar el rodamiento interior del cubo 2654 5890 33 02
delantero con el retén de aceite

3 Extractor para quitar el anillo exterior del rodamiento 2654 5890 33 03
exterior del cubo delantero

4. Extractor para las rotulas del brazo de acoplamiento 2654 5890 33 04

5. Extractor para quitar las rotulas superiores e infericres 2654 5890 32 01

6. Mandril para instalar la grapa circular en el fuelle 2654 5890 32 03
de la rotula

7. Impulsor para la instalacion del retén de aceite en el 2654 5890 35 04
cubo delantero (se debe utilizar con el maneral
2640 5890 3511)

8. Impulsor para la instalacion de 2654 5890 35 Q7
i) El anillo exterior del rodamiento exterior del cubo
delantero
i) El anillo exterior del rodamiento interior del cubo de-
lantero (se debe utilizar con el maneral 2640 5890 3511)

9. Maneral para impulsores ( se debe utilizar con 2640 5830 35 11
2654 5890 35 11, 2654 5890 35 04 y 2654 5890 35 07)

10. Impulsor para la instalacion de 2654 5890 35 11
i} Retén en la mangueta

11. Impulsor para la instalacion del anillo interior del 2651 5890 33 08

rodamiento exterior del cubo delantero con la jaula
en la mangueta.




EJE DELANTERO - 4X2

@0

3. DESMONTAJE DEL EJE DELANTERO

A. DESMONTAR LLAS RUEDAS DELANTERAS

Cologue calzos en ambos lados de las
ruedas traseras.

Afloje ligeramente las tuercas de las ruedas
delanteras.

Mantenga el gato debajo del larguero,
detras de la rueda delantera y levante el
coche con el gato. (Fig. 1). Apoye el
larguero del bastidor detras de las ruedas
delanteras con un soporte adecuado.

Levante de la misma manera el otro lado
del vehiculo y apoye el larguero

Destornille y quite las tuercas de las ruedas

Quite las ruedas delanteras.

B. QUITAR / DESMONTAR EL CONJUNTO DEL
CUBO DELANTERO

a.

Desconecte la manguera del freno
delantero de los tubos bundy en el soporte
del bastidor del chasis. Cierre los tubos
bundy con tapones para evitar la péerdida de
liquido de frenos

Desconecte la manguera del freno de las
mordazas del freno quitando el perno de
banjo.

Destornille y quite los dos tornillos que
conectan el conjunto de la mordaza al
conjunto de la mangueta y quite el conjunto
de la mordaza del conjunto de la mangueta.

Destornille y quite los tornillos que conectan
la tapa del cubo y el cubo, y quite la tapa
del cubo con la junta.

Destornille el tornillo de tapon de la tuerca
de ajuste.

Destornille y quite la tuerca de ajuste de Ia
mangueta.

Quite la arandela de empuje de la
mangueta.

POSICION DEL GATO
(debajo del larguero)

Fig. 1

h. Utilizando el extractor N° 2654 5890 33 01.

quite el conjunto del cubo delantero con el
disco de la mangueta.

Retire el extractor del cubo.

C. DESMONTAJE DEL CONJUNTO DEL CUBO
DELANTERO

a. Quite la pista interior con la jaula del

rodamiento exterior del conjunto def cubo

. Utilizando la herramienta especial, el

extractor N° 2654 5890 33 03 y un maneral
adecuado, quite la pista exterior del
rodamiento exterior.

. Utilizando la herramienta especial, el

extractor N° 2654 5890 33 02 y un maneral
adecuado, saque el rodamiento interior con
el retén de aceite.

d. Limpie todas las piezas.
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D. QUITAR / DESMONTAR EL CONJUNTO DE
LA MANGUETA

Quitar -

a

b.

E.

. Saqgue

Suelte completamente la carga de la barra
de torsion. (Fig. 2)

Saque los pasadores de aleta que bloguean
la tuercas almenadas de las rotulas en el
extremo de la barra de acoplamiento de la
mangueta.

Utilizando la herramienta especial. el
extractor N° 2654 5890 3304. empuje hacia
afuera las rotulas de la barra de
acoplamiento de los brazos de
acoplamiento.

los pasadores de aleta de las
tuercas almenadas de la parte superior y
afloje las tuercas almenadas de la rétula de
la mangueta.

Destornille y quite los 4 tornillos que fyan el
conjunto de la rétula a la horquilla superior
Saque el conjunto de la rotula.

Utllizando 1a herramienta especial, el
extractor 2654 5880 3201, empuje hacia
afuera la rotula superior de la mangueta.
Apoye la mangueta adecuadamente.
Destornille los 4 tornillos de la rotula inferior
de la horquilla inferior. Saque la mangueta
junto con la rétula.

. Quite la rotula de la mangueta utilizando el

mazo.

DESMONTAR EL CONJUNTO DE LA

MANGUETA

a.

. Destornille y quite

Desbloquee la lengieta de los dos pernos
que conectan el brazo de la barra de
acoplamiento a la mangueta. Destornille y
quite los pernos. Quite el brazo de la barra
de acoplamiento de la mangueta.

los 3 tornillos que
conectan el guardapolvos a la mangueta.
Quite el guardapolvos.

En el caso de que el anillo guia del retén de
aceite esté desgastado o dafiado, quite el
anillo del retén golpeandolo con un martillo.

4. INSPECCION DE LAS PIEZAS

Compruebe el estado de lo siguiente por
desgaste. Si fuese necesario, reemplace las
piezas afectadas por nuevas.

Compruebe el estado de los asientos de
rodamiento y el asiento del retén de aceite
del cubo por desgaste o marcas de rayado.
Si fuese necesario, sustituyalo por un cubo
nuevo. .
Compruebe el estado de los pernos de la
rueda por desgaste ¢ deterioro de Ia rosca.
Reemplace los pernos si fuese necesario.
Los pernos estan encajados a presion en el
cubo.

Compruebe el estado del rodamiento por
desgaste o marcas de picadura. Si fuese
necesario, reemplacelo por uno nuevo.
Compruebe el estado de los asientos del
rodamiento en la mangueta por desgaste o
marcas de rayado, el estado de las roscas
de la mangueta por si hubiese desgaste o
deterioro de la rosca, el estado del anillo
guia del reten de aceite por desgaste o
presencia de marcas de rozado etc.. Si es
necesario, cologue una mangueta nueva.
Compruebe el estado de la tuerca por si
hubiese roscas dafiadas o desgastadas y
repase las roscas, si fuese necesario.
Compruebe el estado de las rétulas.
Compruebe, por juego excesivo, las
rotulas. Si fuese necesario, reemplacelas
por unas nuevas. Mientras esté
reemplazando las rotulas, compruebe el
estado del cono en la mangueta.
Compruebe el estado de los guardapolvos
de goma de la rétula superior e inferior. Si
esta danado, desmonte el guardapolvos e
instale uno nuevo después de asegurarse
de que dispone de suficiente grasa de base
de litio dentro de la rétula.
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5. MONTAR E INSTALAR LAS PIEZAS
A_MONTAR LA MANGUETA

a. Monte el brazo de la barra de acoplamiento
a la mangueta (si se quitd anteriormente) y
apriete los pernos con el par de apriete
especificado. Bloquee los pernos con
arandelas de chapa.

b. Encaje de nuevo el guardapolvos en la
mangueta (si se quité anteriormente) vy
apriete los tornillos.

¢. En el caso de que el anillo guia del retén de
aceite se hubiera quitado anteriormente,
monte un nuevo anillc en la mangueta
utilizando la prensa y el impulsor N° 2654
5890 3511. Fig. 3

d. Revise el estado de los guardapolvos de
goma de las rotulas. Si estan dafados,
quite el guardapolvos e instale uno nuevo
después de asegurarse de que dispone de
suficiente grasa de basa de litio en el
interior de la rotula utilizando la herramienta
especial, el mandril N° 2654 5890 3203,
Encaje el fiador del guardapolvos en su
posicion.

Si existe un juego excesivo en la rétula,
reemplace el conjunto de la rétula por uno
nuevo.

B.INSTALAR LA MANGUETA

a. Instale la rotula inferior en la mangueta vy
apriete los 4 tornillos en la horquilla inferior.
Apriete la tuerca almenada. Coloque el
conjunto de la mangueta entre la horquilla
superior e inferior. Apriete los 4 tornillos de
la rotula inferior en la horquilla inferior.

b. Instale la rotula superior en la mangueta y
apriete los 4 tornillos de la horquilla superior
y apriete la tuerca almenada.

¢c. Conecte las rétulas de la barra de
acoplamiento. Apriete las tuercas
almenadas con el par de apriete
especificado y bloquéelas con los
pasadores de aleta.

INSTALACION DEL ANILLO DEL RETEN EN L)
MANGUETA

2654 5890 35 11

mEme

3,

1M

ANILLO GUIA

A
’III//// MANGUETA
%
1 ////////////%
/.

Fig. 3

Nota: Apriete las tuercas almenadas de las
rotulas superior e inferior al par de apriete
especificado y bloquéalas con el pasador
de aleta. Esto se puede llevar a cabo
despues de conectar los muiones de la
direccion, si no es posible en esta etapa.
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C. MONTAR /INSTALAR EL CUBQ
DELANTERO

I. MONTAUJE

a

Antes de proceder b montape el s ubo
asequiese  que  todas L pesans eaten
perfectamente Bmpias  ospeaie cete 1o
rodamientos  Aphque Un poco e s on
la pista extenor del rodanuent ntenor

Monte 1a pista en ol cubo ulilcando el .

impulsor 2654 5890 3507 con Lomaneta
2640 5830 3511 fag 4

Cubra 1a fwla del rodanuentn mtenae con
grasa y coloquela en su sitio en «l cubo

Aphque un poco de arasa en ol diametro
exterior del retén de a.eite (nstale swempre
un nuevo reten de aceite s ose quito
anteniormente) y presime ¢l reten on ol
cubo utihizando el impulsor 2654 4890 3504
con la maneta 2640 5890 3511 Fuy 5

INSTALACION DEL RETEN DE ACEITE EN EL
CUBO DELANTERO

4

2640 5890 35 11

\'l
-
i
4

2654 5890 35 04

v
//

Fig. 5

INSTALACION DE LA PISTA EXTERIOR DEL
RODAMIENTO INTERIOR DEL BUJE

INSTALACION DE LA PISTA EXTERIOR DEL
RODAMIENTO EXTERIOR DEL BUJE

DELANTERO DELANTERO ?;A
| i
' 2640 5890 35 11
%_ 2640 5890 35 11 .
B T |
‘ 2654 5890 35 07
! 2654 5890 35 07
|
}
1
|
i |
\
[
Fig. 4 Fig. 6
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d Apligue un poco de grasa en el diametro
. exterior de la pista exterior del rodamiento
exterior y presione la pista exterior en el cubo
utilizando el impulsor 2654 5890 3507 con la
maneta 2640 5890 3511. Fig. 6
e Rellene el espacio entro los dos rodamientos
de rodillos conicos del buje con grasa para
rodamientos de rueda.

1) INSTALACION DEL CONJUNTO DEL CUBO
EN LA MANGUETA (Fig. 7)

a. Deslice el cubo montado en la mangueta.

b. Introduzca el anillo de rodadura interior con la
jaula del rodamiento exterior en la mangueta
despues de engrasar los rodillos en grasa.
utilizando el impulsor 2651 5890 3308.
Introduzca la arandela de empuje y el tornillo
en la tuerca de ajuste.

c. Ajuste del rodamiento de la rueda

- Coloque el comparador en un soporte
magnetico. Monte el soporte magnético en el
cubo y ajuste el palpador del comparador de
esfera de tal manera que descanse contra la
cara de la mangueta. El indicador de esfera
debera tener una precarga de
aproximadamente 2mm

- Apriete totalmente Ia tuerca bipartida con una
Have adecuada. Afloje la tuerca ligeramente y
golpee suavemente el cubo al rededor con un
mazo.

- Compruebe el juego axial del cubo en el
indicador de esfera tirando y empujando con la
mano y siga apretando la tuerca hendida hasta
que el juego se encuentre dentro del limite de
0,03 - 0,06mm.

- Apriete el tornillo blocante en la tuerca
bipartida.

- Compruebe de nuevo el juego axial del cubo y
asegurese que se encuentre dentro del limite
de 0,03 - 0,06mm.

- Monte la tapa del cubo con la junta y apriete
los tornillos blocantes. Llene la tapa del cubo
con aproximadamente 30gr de grasa antes de
instalarla.

r!_ D
\Q‘," 3

Fig.7

Conjunto del eje delantero (DANA SPICER)

Fig.8




|

d instale el conjunto de ta mordaza en el disco y
apriete 1os lornillos que conealen el conjunto
de la mordaza a la manguety a un pac de
apriete de 6 8 a 8 3mkq

e. Conecte un extremo de 1a manguera del freno
al conjunto de la mordaza con los puernos de
banjo

f Conecte el olro extremo de la manguera del
freno al tubo bundy en el soporte en ¢l bashidor
del chasis Instale la pinza

g. Llene el recipiente de iguido de frenos y purge
el sistema

D. INSTALACION DE LAS RUEDAS
DELANTERAS

Instale la rueda delantera en el conjunto del cubo
delantero y apnete las tuercas de la rueda con la
mano

Quite los soportes que aguantan el larguero del
chasis.

Apriete las tuercas de las ruedas a un par de
apriete de 12-15 mkg.

E. PRECARGA DE LA BARRA DE TORSION

El procedimiento se describe en detalle en la
pagina 11, punto 6 F. “Instalacién de la barra de
torsion” del manual de taller "Suspensiéon - Tata
Safari”

F. ALINEACION DE LAS RUEDAS

Compruebe y ajuste la alineacién de las ruedas si
fuera necesario.
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CONSTRUCCION DEL EJE DELANTERO DE TRACCION
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ESPECIFICACIONES Y DATOS DE MANTENIMIENTO

Tipo : Reduccion simple con engranajes hipoidales

Suspension independiente con cubos autablocantes

Relacion de eje . 41/9
Peso del eje (discos de freno incluidos)
Cantidad de grasa en cada cubo
Juego axial del rodamiento exterior
Par maximo para girar el cubo con un juego axial de 0,00 mm
Ajuste de los rodamientos del semigje
0] Par de la contratuerca interior y bloqueo
(i) [nstalacion de la contratuerca exterior
Cantidad de aceite

Cambio de aceite

Pares de apriete

Tornillos de la tapa

Tapdn de llenado

Tornillos de las tapas de los cojinetes
Tornillos de la corona del diferencial
Tuerca del pifion de ataque

Tapdn de vaciado

Tuercas de gje al muiodn de direccion
Conjunto de freno al buje

Tornillos de bloqueo del buje al buje
Respiradero

Soportes del! diferencial

Precarga del rodamiento del pifion de ataque

Par para girar solamente el pifién de ataque

Datos de ajuste de la holgura de los engranajes
Corona del diferencial y pifién de ataque

Maxima variacion permisible entre los puntos de comprobacion

105 kg = 2,5%
18 gm

0,002 0,10 mm
2.3 Nm

68 Nm
203 a 305 Nm
121+3%
cada 16000km

38 -45Nm
20 - 34 Nm
47 - 68 Nm
95 - 122 Nm
217 Nm como min.
27 - 34 Nm
34 -47 Nm
58 - 70 Nm
54 - 63 Nm
20 - 34 Nm
54 - 75 Nm

1,7-3,9 Nm

0,13 mm -0,23 mm
0,08 mm

10
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

N° SERIE

DESCRIPCION

N° PIEZA

COENDOEWN =

WWWWWNMNMNRNNNNNPNNNN 2 A o A aaaaa
AORISOOIAIDARUNZCORNDO RGO

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41

Impulsor para instalar el retén de aceite en el cubo
Impulsor para instalar el retén de aceite en el tubo
Impulsor para instalar la pista en el cubo ( rod. ext.)
Impulsor para instalar la pista en el cubo (rod. int.)
Impulsor para instalar el rod. de agujas en el tubo
Impulsor para instalar el rod. de rodillos cil. en la carcasa
Adaptador para sacar la pista del cubo (rod. interior)
Adaptador para sacar la pista del cubo (rod. exterior)

Rodamiento falso

Adaptador para sacar la pista del rod. int. del pifién de ataque
Maneral para los impulsores

Expansor del portadiferencial M30 .

Util para medir la profundidad del pifién de ataque

Impulsor para instalar la pista ext. del rod. del pifidn de ataque
Adaptador para sacar la pista ext. del rod. del piidn de ataque
Impulsor para instalar el rod. de rodillos conicos int. del p.d.a.

Bloque maestro para el ajuste de la altura

Mandril

Impulsor para instalar el retén de aceite en el palier

Impulsor para instalar el rod. de rodillos conicos en el palier
Impulsor para instalar la pista del rod. int. del pifion de ataque
Adaptador para sacar el rod. del diferencial

Adaptador para sacar el rod. int. del pifidn de ataque
Extractor para sacar el rod. dcho del portadiferencial
Impulsor para instalar el rod. de la caja del diferencial
Adaptador para sacar el rod. de rodillos coénicos del palier
impulsor para instalar el rod. de agujas en el palier

Extractor de rodamientos

Tapon adaptador para el palier

Alicates de mordazas finas, para sujetar anillos elasticos
Alicates con lenglietas, para sujetar anillos elasticos

Alicates especiales para instalar abrazaderas

Herramienta para sacar las bolas de las juntas homocinéticas

Extractor

2704 5890 33 01
2704 5890 33 02
2704 5890 33 03
2704 5890 33 04
2704 5890 33 05
2704 5890 33 06
2704 5890 33 07
2704 5890 33 08
2704 5890 33 09
2704 5890 33 10
2704 5890 33 11
2704 5890 33 12
2704 5890 33 13
2704 5890 33 14
2704 5890 33 15
2704 5890 33 16
2704 5890 33 17
2704 5890 33 18
2704 5890 33 19
2704 5890 33 20
2704 5890 33 21
2704 5890 33 22
2704 5890 33 23
2704 5890 33 24
2704 5890 33 25
2704 5890 33 26
2704 5890 33 27
2704 5890 33 28
2704 5890 33 29
2704 5890 33 30
2704 5890 33 31
2704 5890 33 32
2704 5890 33 33
2654 5890 33 04

Las siguientes herramientas también se utilizan para el gje trasero

Sujetador del yugo

Prensa
Anillo adaptador
Extractor de golpe

Instalador para el retén de aceite del pifion de ataque

Maneral universal

Llave amendrada para quitar el tapdn de vaciado

2698 5890 35 05
2698 5890 35 15
2698 5890 35 16
2698 5890 35 07
2698 5890 35 13
2698 5890 35 06
2698 5890 35 24

11
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‘CUBO DE RUEDA LIBRE CON BLOQUEO AUTOMATICO

NOTA: Este componente no se debe manipular. Si se le diagnostica un malfuncionamiento se recomienda
sustituirle en su conjunto.

La construccion sélo se muestra con el fin de explicar su funcionamiento.

FRENO EXTERIOR
RODAMIENTO
—

- ARANDELA DE EMPUJE
FRENO DE ALAMBRE
ANILLO C

FRENO INTERIOR
g _ ARANDELA
CONJUNTO J\ L ANILLO ELASTICO
' DEL BLOQUEO
ANILLO ELASTICO

PLACA DE DESEMBR,

@ e MUELLE DE LA LEVA
LEVA
e
7 FIADOR
MUELLE
} ” f DEL CAMBIO
’ /—ENGRANAJE DESLIZABLE

SUJETADOR DEL MUELL

/ MUELLE DE RETORNO , &
@ ENGRANAJE PROPULSOR
EJE DE
CENTRADO
™ RODAMIENTO
/_ POMO

.\ ANILLO X
/CARCASA 6 @
T~

54 -59N.m

@ O (5.5.6.0kg. m. 40.43ft-1b)

ANILLO ELASTICO

Fig. 2
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QUITAR E INSTALAR EL CUBO DE RUEDA
LIBRE EN EL VEHICULO

Quitar:

Cambie el boton a la posicion “Lock”. Fig. 3

Quite el conjunto del cuerpo principal del cubo de
rueda libre después de quitar los tornillos de

sujecion.
Quite la arandela del palier y el conjunto del

bloqueo después de quitar el anillo elastico del .

eje. Fig. 4

Nota' El semieje se queda libre después de quitar
el anillo elastico. Asegurese de apoyarle
adecuadamente.

Instalacion:

Instale el conjunto del bloqueo en el palier. Instale
el anillo elastico para minimizar el juego axial del
semieje. Fig. 4

Nota: El juego axial de! semieje no debe ser
mayor de 0,2 mm.

Asegurese de que el boton seleccionador se
encuentra en posiciéon de bloqueo (“LOCK").

Instale el conjunto del cuerpo principal del cubo de
rueda libre después de alinear la posicion de la
placa de desembrague y el freno de alambre de
tal manera que la parte final del freno de alambre
no coincida con la parte saliente de la placa de
desembrague. Fig. 5

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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Compruebe que el cubo de rueda libre esta
instalado correctamente empujandole suave-
mente con la mano. Si existe un juego entre el
cubo de la rueda y la carcasa del cubo de rueda
libre. vuelva a instalarlo. Fig. 6

Después de instalar el cubo de rueda libre
correctamente, apriete los tornillos de sujecion al
par de apriete especificado.

Después de la instalacion coloque los botones
seleccionadores en ambos lados en posicion
"AUTO" y suelte los cubos moviendo las ruedas
cargadas hacia adelante y hacia atras cuando los
semiejes estan parados. Fig. 7

La razon para este procedimiento es que una
diferencia en las posiciones de "AUTQ" o "LOCK"
en las dos ruedas puede causar ruidos que
provengan de Ios engranajes del diferencial.

EJE DELANTERO - 4x4

Fig. 7

14
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QUITAR EL CONJUNTO DE LA RUEDA CON EL
EJE VC DEL VEHICULO

Coloque calzos de rueda en ambos lados de las
ruedas traseras.

Afloje las tuercas de las ruedas delanteras.

Levante las ruedas delanteras con el gato y apoye
el vehiculo adecuadamente.

Destornille y quite las tuercas y saque las ruedas
delanteras.

Desconecte el latiguillo del freno delantero vy
tapénela para evitar una pérdida de liquido de
frenos. Destornille y quite el conjunto de la
mordaza del freno de la mangueta.

Quite completamente la carga de la barra de
torsion. Afloje las tuercas superiores e inferiores
de la rotula del muAdn de la direccion, pero no las
saque.

Quite la tuerca de sujecion del conjunto de la
barra de acoplamiento.

Desconecte la barra de acoplamiento del mufion
empujando hacia afuera la rotula de la barra de
acoplamiento utilizando el extractor N° 2654 5890
33 04,

Precaucion: El eje no debe nunca colgar sin
estar apoyado. Esto podria causar
dafos en las articulaciones, interior y
exterior del eje VC.

Envuelva el eje en cinta adhesiva. Fig. 8

Ate un alambre alrededor del eje en esta zona y
atelo al bastidor del vehiculo para mantener el
angulo del eje mientras que se quita el mufion de
la direccion.

Quite los tornillos de la rétula y quite el murion.
Golpéelo con un mazo, si es necesario. Sujete el
gje con una mano cerca de la carcasa del eje y
desconecte con cuidado el conjunto del eje del
engranaje lateral haciendo palanca con un
destornillador grande.

Sujete el eje de la articulacion exterior de VC vy
quite el alambre de sujecion.

Cinta
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Fig. 8

Fig. 9

Quite con cuidado el eje de la carcasa.
Conjunto de la rueda

(El desmontaje se lleva a cabo en un banco de
trabajo.)

Instale el conjunto en un tornillo de banco con
mordazas protectoras.

Quite los 6 tornillos Allen que fijan el conjunto del
cubo de rueda libre. Fig. 9.
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Quite el conjunto del cubo de rueda libre.

Nota: 1. El botén se debe encontrar en la
posicion de "LOCK". Fig. 10

Nota: 2. Este componente no se debe
manipular. Si se le diagnostica un
malfuncionamiento se debe sustituir por
uno nuevo.

Quite el anillo efastico del palier. Fig. 11
Quite la arandela y los conjuntos de freno interior
y exterior. (Componentes del cubo de rueda libre)

Quite el semigje.

Utilizando la llave de vaso, N° 2704 5890 33 18,
quite la contratuerca exterior del palier, el anillo de
cierre y la tuerca interior de ajuste del rodamiento
de larueda. Fig. 12

Nota: La tuerca interior de ajuste tiene montado
un pasador en el cual encaja el anillo
bloqueador del rodamiento. Tenga
precaucion de no dafar este pasador.
Sustituya la tuerca si fuera necesario.

Quite el conjunto del palier sacando el mufidén de
la direccion del cubo.

EJE DELANTERO - 4x4

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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Quite el rodamiento conico exterior.
Utilice el adaptador para sacar del cubo la pista
exterior N° 2704 5890 33 08.

Gire el cubo.

Extraiga el rodamiento interior con el util N° 2704
5890 33 07.

Si fuese necesario, quite los 5 tornillos y
arandelas de presion que sujetan cubo y el
conjunto del disco de freno. Fig. 13

Separe el cubo y el disco y sustituya el disco, si
fuese necesario.

Conjunto del palier:
Cologue el palier en el banco de trabajo.
Saque el rodamiento interior, tal como se indica
en la figura 14 utilizando:
Anillo adaptador N° 2698 5890 3516
Prensa N° 2698 5890 3515
Tapdn para el palier N° 2704 5890 3329

Adaptador para sacar el rodamiento del
palier N° 2704 5890 33 26

DESTORNILLAR

Fig. 13

Fig. 14
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Quite el antiguo retén del cubo.

Quite las 6 tuercas que sujetan el guardapolvos y
el palier. Fig. 15

Quite el guardapolvos.

Saque el palier del muAdn de direccion golpeando
con un martillo de caucho. Fig. 16.

Nota: Golpear la parte roscada del palier dafara
el palier.

Coloque el palier en un tornillo de banco con
mordazas protectoras.

Saque el rodamiento de agujas y el retén
utilizando el extractor de rodamientos N° 2704
58903328.

Limpieza e inspeccidén

Limpie el conjunto de cubo y disco de freno con
un limpiador de piezas metalicas.

Inspeccione la superficie donde se encuentra el
rodamiento en el palier. Si lo encuentra rayado
sustituya el palier.

Fig. 16a

18



EJE DELANTERO - 4x4

MONTAJE

Instale el disco en un tornillo de banco con
mordazas protectoras.

Monte el cubo y el disco v fijelos con los 5 tornillos
y las arandelas de presion.

Apriete los tornillos al par especificado.

Instale la pista exterior utilizando el impulsor N°
2704 5890 3303. Fig. 17

Instale la pista interior utilizando el impulsor N°
2704 5890 3304 . Fig. 18

Engrase los rodamientos, interior y exterior, con la -

grasa especificada.

Instale el palier correctamente.

Instale el rodamiento de agujas del palier

utilizando el impulsor N° 2704 5890 3327. Empuje

el rodamiento en el palier hasta llegar al tope de la
herramienta.

Nota: Asegurese que los numeros de la pista del
rodamiento se encuentran en el lado del
impulsor.

Instale el palier y el guardapolvos en el mufidon de

la direccion. Apriete las tuercas de sujecion al par

de apriete especificado. Fig. 19

Instale un nuevo reteén.

Instale el rodamiento de rodillos conicos en el

palier utilizando el impulsor N° 2704 5890 3320.

Unte grasa en el rodamiento en el palier, si fuese

necesario. .

Instale el conjunto de disco y buje

adecuadamente.

Instale el conjunto del palier en el conjunto de

cubo y disco.

Nota: Es posible que sea necesario mover un
poco el muidn de la direccién.

Instale el rodamiento exterior lubrificado en el

palier.

instale la tuerca de ajuste del rodamiento interior

de la rueda.

Nota: Asegurese de que el pasador de bloqueo
se encuentra en el lado exterior (lado de la
herramienta).

Fig. 17

Fig. 18

Fig.19
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Apriete la contratuerca interior a un par de apriete

de 68 Nm utilizando la llave N° 2704 5890 33 18.

Fig. 20

Gire el cubo y afloje la contratuerca girandola 90°

como maximo. Instale la arandela de presion

colocando el pasador de la contratuerca en el

agujero mas cercano de la arandela de presion.

Instale la contratuerca exterior y apriete la a un

par de apriete de 203 - 305 Nm.

El juego axial total después del ajuste del

rodamiento debe estar entre 0,00 y 0,10 mm.

El par necesario para girar el cubo no debe

exceder 2,3 Nm (siendo el juego longitudinal

0,00mm).

Instale el semiegje en el palier.

Monte el conjunto del freno exterior.

Instale la arandela y monte el anillo elastico en el

semieje.

Monte el conjunto del cubo de rueda libre.

Nota: Consulte el procedimiento para instalar-y
quitar el cubo de rueda libre.

Atornille todos los tornillos Allen y apriételos al par

de apriete especificado..

Fig. 20

Componentes del extremo de rueda: (Consulte figura 21)

(D

Fig. 21
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SECCION CENTRAL: DIFERENCIAL :
DESMONTAJE

Quite los conjuntos de la rueda, los muriones de
direccion y ambos semiejes exteriores.

Instale el eje en un soporte adecuado.

Saque el aceite destornillando el tapdn de
vaciado.

Quite los tornillos de la cubierta vy quite la

- Cubierta.

Quite los restos de pasta sellante.

Quite el anillo elastico del semieje. Fig. 22
Inspeccione el anillo elastico y deséchelo si fuese
necesario.

Quite el semieje. Fig. 23

Quite el soporte de montaje. Fig. 24

Quite el soporte de montaje de la seccidn central.
Quite el retén del soporte derecho y el retén del
soporte izquierdo utilizando el extractor especial
N° 2698 5890 3507.

Nota: Deseche el retén y sustitayalo por uno
nuevo en el montaje.

Quite el rodamiento de agujas izquierdo del tubo
utilizando el extractor de rodamientos N° 2704
5890 3328.

Fig. 22
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Seccién del portadiferencial

Quite las tapas de los rodamientos. Fig. 25
Fijese en las parejas de letras grabadas en la
tapa y en el portadiferencial.

Instale el expansor M30 N° 2704 5890 3312 en la
carcasa. No ensanche ésta mas de 0,50 mm.
Utilice el comparador. Fig. 26

Quite el comparador.

Saque la caja de satélites del portadiferecial
utilizando dos palancas. Fig. 27

Quite el expansor.

Saque el rodamiento derecho utilizando el
extractor N°® 2704 5890 3324.

Saque los rodamientos del diferencial utilizando:
‘La prensa N° 2698 5890 8515
El anillo adaptador N° 2698 5890 3516

El adaptador para sacar el rodamiento del
diferencial N° 2704 5890 33 22. Fig. 28

[dentifique los suplementos, las pistas de
rodadura y los rodamientos de rodillos cénicos
con su posicion exacta en los dos laterales.

Precaucion: Cuando se extraen los rodamientos,
existe el peligro de que el conjunto del
diferencial se caiga y pueda ser
dafiado.

EXPANSOR DE|.
PORTADIFERENCIAL

COMPARADOR/
BASE MAGNETICA

 m—

—>

AGUJERO DEL EXPANSOR A AGUJERO DEL EXPANSOR

Fig. 26

TAPAS DE LOS
o RODAMIENTOS

N\ 8

Fig. 27

Fig. 28
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Quite los tornillos de la corona del diferencial y

saque la corona. Fig. 29

Nota: Proteja los dientes de la corona de posibles
danos. Deseche los tornillos de la corona.

Desmontaje de la caja de satélites
Quite el pasador de fijacion del eje del conjunto de
pinones. Fig. 30

Quite el eje. Fig. 31

Saque los satélites girando los engranajes de los
semiejes
Saque los engranajes de los semiejes. Fig. 32

Fig. 30

SATELITE /PINON
DE DIFERENCIAL

EJE DE LOS
PINONES DEL
DIFERENCIAL

ENGRANAJE \
DEL SEMIEJE /}
//

Fig. 31

SATELITE

Fig. 29

Fig. 32
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Desmontaje del pifidn de ataque

Coloque el portadiferencial en posicion vertical vy
quite la tuerca del piidn de ataque y el yugo de
acoplamiento. Fig. 33

Nota: Deseche la tuerca del pifion de ataque

Saque el pifidn golpeando suavemente. Fig. 34

Nota: El piidn puede caerse y ser dafado.
Deseche el espaciador plegable.

Saque el retén del pifidn de ataque utilizando el
extractor especial N° 2698 5890 3507. Fig. 35

Nota: Deseche el retén.

Saque el rodamiento de rodillos coénicos y la
arandela corta aceite exterior.

Saque la pista de rodadura del rodamiento interior
utilizando el adaptador para sacar el anillo del
rodamiento interior del pifidon de atague N° 2704
5890 3310. Fig. 36

Fig. 34

Fig. 35
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Saque la pista de rodadura exterior del
rodamiento exterior del pifon de ataque utilizando
el adaptador N° 2704 5890 3315. Fig. 37
Precaucion: No dafe el interior del
portadiferencial.

Nota: Entre el rodamiento interior y el pifion de
ataque esta montada una arandela corta
aceite,

Saque el rodamiento interior del pifion de ataque
utilizando la prensa N° 2698 5890 3515, el anillo
adaptador N° 2698 5890 3516 y el adaptador N°
2704 5890 3323.

Saque la arandela corta aceite.

Precaucion: No deje que el pifion de ataque se
caiga ya que puede ser danado o herir
a un mecanico.

MONTAJE

Rodamientos y retenes de los semiejes

Instale el conjunto de rodamientos de rodillos de
la parte derecha en el mufion del portadiferencial
utilizando el maneral con el impulsor N° 2704
5890 3306 hasta que la herramienta haga tope
con el portadiferencial.

Nota: Asegurese de que los numeros del
rodamiento en la pista de rodadura se
encuentran enfrente del util.

Instale el conjunto del rodamiento izquierdo en el
eje utilizando el mandril para instalar el
rodamiento de agujas en el tubo N°® 2704 5890
3305.

Nota: Aseglrese de que los numeros del
rodamiento en la pista de rodadura se
encuentran enfrente del util.

Instale el retén de aceite en el tubo utilizando el
mandril N° 2704 5890 3302.

Seccion del portadiferencial

Unte grasa en las nuevas arandelas de empuje vy
en los gjes de los pifiones.

Instale los dos pifiones.

Unte grasa en las nuevas arandelas esféricas de
los satélites y en los satélites.

Instale los satélites. Fig. 38

Fig. 37

SATELITE

Fig. 38

Precaucion: Sustituya el conjunto completo. No
se deben montar engranajes nuevos
junto a engranajes antiguos.
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Alinee los agujeros de los satélites con los
agujeros de la caja de satélites e instale el bulon.
Fig. 39

Asegurese de que los. agujeros del pasador
vertical se encuentran alineados con los de la caja
de satélites y de que las arandelas de los satélites
estan en su sitio y alineadas con los satélites y la

caja.

Instale el pasador. Fig. 40

Abocarde la caja de satélites en el reborde del
agujero del pasador en dos sitios opuestos (180°),
para hacer dos muescas que aseguren la posicion
del pasador. Fig. 41

IMPULSOR

Fig. 39

Fig. 40
MUESCAS EN
LA CAJA

Fig. 41

26



EJE DELANTERO - 4x4

TEORIA DEL MONTAJE DE CORONA Y PINON
DE ATAQUE

La corona del diferencial y el pifion de ataque
estan marcados y solo se suministran como un
juego. Para la verificacion se graban nimeros
idénticos en ambos, corona y pifion. Fig. 42
Cuando se instala un nuevo juego de engranajes
compruebe los nimeros en pifién y corona antes
de proceder al montaje.

La distancia de montaje del centro de la corona a
la cara trasera del pifidn de ataque es de 3,625
pulgadas (92,08mm) para el eje detantero.

En la cara de cada pifién se encuentra grabado
un numero positivo (+), negativo (-) o un cero (0)
que indica la mejor posicion de rodaje para cada
juego de engranajes. Esta dimensién se ajusta
con espaciadores que se colocan entre el
rodamiento de rodillos conicos interior del pifién
de ataque y el pifién de ataque.

Por ejemplo: Si se ha grabado +3 (m+8) en el
pifibn significa que necesita 0,003 pulg. (0,08mm)
menos espesor del espaciador que un pifién que
tiene grabado “0". Esto significa una reduccion en
el espesor del espaciador, y un aumento en la
distancia de montaje del pifion de ataque a 3,628
pulg. (92,16mm). Si se ha grabado -3 (m-8), es
necesario afadir 0,003 pulg. (0,08mm}) al espesor
del espaciador si se compara con un pifién que
leva grabado 0. Aumentando el espesor del
espaciador en 0,003 pulg. (0,08mm), la distancia
de montaje del pifion se reduce a 3,622 pulg.
(92,0mm) que es exactamente lo que indicaba la
grabacion -3 (m-8).

Para modificar el ajuste del pifion de ataque utilice
distintos espaciadores que se suministran en
espesores distintos.

Utilice las tablas en la siguiente pagina para la
eleccion del numero correcto de espaciadores que
se deben afadir a o quitar del juego de los
espaciadores instalados.

Fig. 42

Fig. 42A Representa corona y pifién con los
valores grabados en escala de pulgadas.
Consulte la tabla A

Fig. 42B Representa corona y pifdén con los
valores grabados en escala métrica. Consulte la
tabla B
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TABLA A

g;a;jt;]ado Grabado del pifion nuevo (pulg.)
5png;ggo -4 -3 -2 B 0 +1 +2 +3 +4
+4 +0.008 +0.007 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0
+3 +0.007 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001
+2 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002
+1 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 | -0.003
0 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004
-1 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005
-2 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005 -0.006
-3 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005 -0.006 -0.007
-4 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005 -0.006 -0.007 -0.008
TABLA B
Grabado Grabado del pifion nuevo (métrico)
pifion
antiguo -10 -8 -5 -3 0 +3 +5 +8 +10
+10 +.20 +.18 +.15 +.13 +.10 +.07 +.05 +.02 0
+8 +.18 +.16 +.13 +.11 +.08 +.05 +.03 0 -.02
+5 +.15 +.13 +.10 +.08 +.05 +.02 0 -.03 -.05
+3 +.13 +.11 +.08 +.06 +.03 0 -.02 -.05 -.07
0 +.10 +.08 +.05 +.03 0] -.03 -.05 -.08 -.10
-3 +.07 +.05 +.02 0 -.03 -.06 -.08 =11 -13
-5 +.05 +.03 0 -.02 -.05 -.08 -.10 -13 -.15
-8 +.02 0 -.03 -.05 -.08 - 11 -.13 -.16 -.18
-10 0] -.02 -.05 -.07 -.10 -.13 -.15 -.18 -.20

Nota: Por favor, consulten los grabados de los pifiones. Si una "m" se encuentra grabada en la cara del

pifion, consulte la tabla “B". Si no se encuentra la “m”, consulte la tabla "A".
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ELECCION DE LOS ESPACIADORES PARA EL
AJUSTE DEL PINON

Instale el bloque maestro para el ajuste de la
altura N° 2704 5890 3317 en el asiento de la pista
exterior del rodamiento.

Instale el comparador el bloque maestro para el
ajuste de la altura del pifion de ataque N° 2704
5890 3313.

Ajuste el comparador a 0 (cero) en una placa de
superficie. '

Instale la herramienta especial para la medicion
de la profundidad en los alojamientos de los
rodamientos laterales.

Instale el comparador de tal manera que el
palpador esté en contacto con el pifidén maestro.
Rote la herramienta especial.

Apunte solo el valor medido cuando la aguja
indique el valor mas alto. Este es el valor "x". Fig.
43 |

Para calcular el espesor de los espaciadores siga
el siguiente procedimiento.

Espesor requerido de los espaciadores:

= x - valor grabado en el pifion (si el valor
grabado es positivo)

= x + valor grabado en el piidn (si el valor
grabado es negativo)

Montaje de la pista del rodamiento

Instale la pista del rodamiento interior del pifion de
ataque en la carcasas utilizando el mandril N°
2704 5890 3321. Fig. 44

Instale la pista exterior del rodamiento exterior en
la carcasa el impulsor N° 2704 5890 3314. Fig. 45

SOPORTE DEL
COMPARADOR

BLOQUE —————¥
MAESTRO

Fig. 43

Fig. 44

Fig. 45
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Coloque el suplemento con el espesor adecuado
en el pindn de ataque e instale el rodamiento de
rodillos conicos trasero del pifdn de ataque.
Empujelo hasta que esté sentado directamente en
la cara del pinon de ataque utilizando el impulsor
N¢ 2704 5890 3316. Fig. 46

Monte el rodamiento, el separador de aceite y un
nuevo retén en la carcasa utilizando: Instalador
para el retén de aceite del pifion de ataque N°
2698 5890 3513 y el maneral N° 2698 58390 3506.
Fig. 47

Unte una capa fina de aceite en el labio del retén.

Instale un nuevo separador flexible en el eje de
pifion y montelo en la carcasa. Monte el yugo de
acoplamiento y la arandela en la carcasa.

Nota: E! separador flexible debe apoyarse en el
anillo de rodadura interior. Se puede montar
en ambas direcciones.

Siga apretando aumentando poco a poco hasta
llegar al par giratorio utilizando el sujetador del

yugo N°® 2698 5890 3505 y la liave dinamométrica.
Fig. 48

Fig. 46

Fig. 47

Fig. 48
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Nota: Apriete la tuerca lo justo para eliminar el

juego axial. Después siga apretando la
tuerca en pequefios aumentos hasta llegar
a la precarga del rodamiento. El ajuste de
la precarga del rodamiento del pinon de
ataque se debe llevar a cabo con mucha
precaucion. No sobreapriete o afloje y
reapriete ta tuerca. No sobrepase el par de
apriete de precarga del rodamiento.

En el caso de que se haya sobreapretado la
tuerca se debe sustituir el espaciador
plegable del eje del pifidn y volver al
procedimiento del ajuste de la precarga.

Utilizando la llave dinamométrica asegurese de
que el par giratorio del pifidn se encuentra entre
1,7 y 3,9 Nm con los nuevos rodamientos. Fig. 49

Limpie y monte los rodamientos maestros del
diferencial N® 2704 5890 3309 en la caja de
satélites. Fig. 50

Instale la caja de satélites (sin la corona) en el
portadiferencial.

Instale el comparador y coloque el palpador en
una superficie llana de la caja. Apriete la caja de
satélites lo mas lejos posible en direccion del
comparador. Fig. 51

Todavia empujando cologue el comparador a cero
(0).

Empuje el conjunto del diferencial lo mas lejos
posible en direccion opuesta. Repita este
procedimiento hasta conseguir una medida
constante. Fig. 52

Esta medida se corresponde al nimero total de
espaciadores requeridos. Es la medida A.

Fig. 50

Fig. 49

31



Quite el comiarasr -y o comunto del dferencial
de la carcana .

Quite 108 rGaa et G e est L de s cuhos
Monte a Corara e wn g ety g 4

Nota: Utilice nueves e eean va e montige de 1

corona
Apriete [os tormdlos aterral e eote e forma
uniforme  Apricte st s s nong al pa

de apriete espeaific ot

fnstale 1os rodameert o et e opterencial
en los cubos de far g e aate e

Coloque el conjunto el fferes e 0 carcasa
Coloque el compatador ¢ pon e e paipador en
la superficiy Hang g e e s e ios e
maontaje de L coranag

Empuje el conjunts de ia caa e salentey icon la
corona) en la dueccion puesta al o genon de

ataque  Mientras  esla crmgsaan gy - cloque el
comparador a cero iy fg b

Ahora empuje el conpunto el thecer L en 1d otra
direccion

Empuje el conjunto de i capy e sateites yola
corona hasta tocarse con el gartd e e atagae Rote
la corona para que los dientes | L o qranar
bien. Tome la medida del nde . -

Repita este procedinmienta fasta - cooequit una
medicidn constante

Apunte esta medida como e futa B

Quite los rodamientos maeste s
HOLGURA DE LA CORONA DEL DIFERENCIAL

Y PRECARGA DEL RODAMIENTO DEL
DIFERENCIAL

FICHA DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE
LA HOLGURA DE LA CORONA Y DE LOS
ESPACIADORES PARA LA PRECARGA DEL
RODAMIENTO DEL DIFERENCIAL

EJE DELANTERO - 4x4

Fig. 53

—"  COMPARADOR

Fig. 54

1. Espacio total medido sin la corona

2. Espacio total medido con la corona
instalada en el portasatéltes
3. Medida A menos medida B

LADO DE LA CORONA

Instale el jJuego de suplementos con un tamario de: Medida B - 0,125mm o B - 0,005 Pulg.

Medida A
Medida B

Medida C

Instale el juego de suplementos utilizando el numero determinado con A, B y C de la siguiente manera:

LADO OPUESTO A LA CORONA

Instale el_juego de suplementos con el tamarfio que equivale a la medida C. Afade 0,20mm o 0,008 pulg.
para el ajuste de la precarga del rodamiento del diferencial y de la holgura de la corona.
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Instale el numero apropiado de suplementos en el
cubo del lado de la corona y en el lado opuesto tal
como se habia averiguado en la ficha de trabajo
utilizando el impulsor N° 2704 5890 3325. Fig. 55

Instale el expansor y el indicador.
No sobrepase una expansion del portadiferencial
de 0.5mm. Fig. 56

Quite el indicador
Instale el conjunto del diferencial en el
portadiferencial. Fig. 57

Instale las tapas. Fig. 58

Asegurese de la instalacion correcta de los
MmMismos.

Apriete los tornillos de las tapas al par de apriete
especificado.

COMPARADOR

EXPANSOR DE1 |
PORTADIFERENCIAL

Fig. 57

Fig. 55

Fig. 58
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Compruebe la holquia e - crona y del piion de

ataque en tres puntos hsbitas que tengan una
distancia parecida utihzando comparadoies (Fig 59).
La tolerancia en el jueqo o5 Jde 013 0 0 23mm y no
debe variar mas de 0.08mm entre los tres puntos de

control. Una holgura excesiva se cornge acercando la
corona al pifién de ataque En caso contrano. se aleja
la corona del piftdon de ataque Estas correcciones se
llevan a cabo cambiando los espaciadores de un lado
de la caja de satelites al otro

Nota: £n el caso de que la holyura corresponda a los
valores especificados. compruehe las huellas de
contacto de los dientes del piién y de la corona y
ajustelos. Consulte la seccion del ¢je lrasero para
mas detalles.

Instale los semiegjes en los engranajes laterales.
Coloque el anillo freno en la ranura del eje (Fig. g 60
60).Instale el rodamiento del rodillos cilindricos en la
carcasa del semieje utilizando el impulsor para instalar
el rodamiento de rodillos cilindricos en la carcasa N°
2704 5809 3306. Instale los retenes de aceite
utilizando el instalador del retén de aceite del pifidon de
ataque N° 2698 5890 3513 y el maneral universal N°
2698 5890 3506. Instale los soportes de montaje
nuevos, si fuese necesario, y apriete los 4 tornillos de
cada lado al par de apriete de 54-75 Nm:. Fig. 61
Nota: Los soportes de montaje no se pueden
intercambiar.

Aplique pasta selladora en la superficie de contacto de
la cubierta (Fig. 62). El cordon aplicado debe tener
como minimo una altura y anchura de 3 a 6 mm.
Apriete los tornillos de la tapa de modo uniforme a un
par de apriete de 38-45 Nm. Deje secar el conjunto
por lo menos una hora antes de ponerlo en
funcionamiento. Una vez secado el compuesto
sellador, llene el diferencial con el aceite especificado.

CONTORNO DEL

CORDON DE
SELLADOR

COMPARADOR
CON SOPORTE

Fig. 59 Fig. 62




EJE DELANTERO - 4x4

EJES DE VELOCIDAD CONSTANTE

Introduccion:

Junta homocinética Rzeppa fija Fig. 63

Las juntas homocinéticas Rzeppa consisten de un
anillo de rodadura exterior, un anillo de rodadura
interior, una jaula y 6 bolas. El anillo exterior y el
anillo interior tienen ranuras esféricas que acogen
a las bolas. Primero, se instala la jaula con el
anillo interior y las 6 bolas y después se monta el
anillo exterior. El par se transmite desde el anillo
interior al anillo exterior a través de las 6 bolas.

Junta de doble compensacion (DOJ) Fig. 64
Las juntas de doble compensacion DOJ son
similares a las juntas Rzeppa solo que el anillo
exterior tiene ranuras rectas y mas largas para las
bolas en lugar de las ranuras esféricas de las
juntas Rzeppa. El anillo interior y la jaula pueden
deslizarse hacia fuera y hacia dentro mediante las
6 bolas para compensar los cambios en la
longitud de los ejes VC.

Las articulaciones de velocidad constante son las
mismas en el lado derecho que en el lado
izquierdo con la diferencia de tener distintas
estrias en los extremos de la junta de doble
compensacion.

El eje derecho es estriado macho en el lado de la
junta de doble compensacion y encaja con el
engranaje lateral de la caja de satélites.

El eje izquierdo es hembra y encaja en el semieje.
Fig. 66

Las juntas Rzeppa se utilizan en el buje de la
rueda.

Las juntas de doble compensacion se utilizan en
la seccion central.

Junta de doble compensacion

Fig. 64

LLado derecho

Fig. 65

Junta Rzeppa fija

Lado izquierdo

Fig. 63

Fig. 66
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HERRAMIENTAS PARA EL MONTAJE DE LOS EJES VC (Consulte la figura 67)

Alicates de puntas planas, anillo elastico.
N° 2704 5890 3330

Alicates de lenguetas, anillo elastico.
N® 2704 5890 3331

= -:\z'.l ,;“{ (((
h > . N . .
3 . f ol & Alicates especiales para instalar abrazaderas.
P - - N° 2704 5890 3332
4. e 3 Herramienta para montar las bolas de las juntas
homocinéticas. N° 2704 5890 3333
Fig. 67

DESMONTAJE Y MONTAJE

DESMONTAJE DE LA JUNTA RZEPPA DEL
EJE DE VELOCIDAD CONSTANTE

Sefiale la posicion del extremo pequeno del
guardapolves en el eje para el montaje posterior.
Fig. 68

Fig. 68




EJE DELANTERO - 4x4

Corte la abrazadera del guardapolvos vy
deséchela. Fig. 69

Corte el guardapolvos y deséchelo. Fig. 70

Tanto la abrazaderas como los guardapolvos no

se deben reutilizar.

Quite la grasa para poder ver el anillo elastico del

anillo interior.

Abra el anillo elastico y saque el eje golpeando el

anillo exterior con un martillo de bronce (blando).

Cologue las juntas VC en un tornillo de banco.

Nota: Utilice mordazas blandas de teflon para
evitar un dafo en las estrias.

Monte el conjunto de bolas N° 2704 5890 3333
Fig. 71 '

Fig. 69

Fig. 70
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Utilizando 1a herearer oo a ve ey ey
de lado a lado en e e e et g, Y, .
una por una todas tys e e teo s e

Gire la jaula y saque b ceaalo
exterior Fiq /7.3

Grire el anillo intenor « o e a a0y

Nota: Senfale las bolas o o, o a0 uranle
el desmontipe §.a A enosU
POSICION COfreCl « ey e oy Lanclve a
instalar

MONTAJE DE LA JUNTA RZEPPA

Limpie todos los componentes 7 ol area cublerta
por el guardapolvos del eje con un disolvente
aproptado. No se debe utihizar gasohna para este
fin.

Envuelva las estrias del eje con cnta adhesiva
para proteger el guardapolvos durante su
instalacion.

Instale una nueva abrazadera pequena y el
guardapolvos en el lado del eje que tiene una
ranura para un fijador. No apriete todavia el eje en
este paso de la instalacion.

Aplique grasa a base de litio especificada en el
anillo exterior e interior. Para el montaje de la
junta tiene que seguir los pasos del desmontaje
pero justo al reves.

Instale un nuevo fijador en el anillo interior.

Llene ta junta homocinética con grasa
especificada. Si sobra grasa, untela en el interior
del guardapolvos.

Alinee las estrias de la junta con las estrias del
eje. Mueva la junta suavemente mientras que la
empuija en el eje hasta que se oiga un clic. Tire
fuertemente de la junta para confirmar que el
fijador esta bien encajado.

Nota: Si fuese necesario, golpee el eje de la
articulacién con un mazo de bronce o con
un martillo blando.

Coloque el guardapolvos y la abrazadera encima
de la junta homocinética (extremo largo) vy
apriételo utilizando una abrazadera apropiada.

Utilice los alicates especiales N° 2704 5890 3332.

Introduzca un destornillador despuntado entre el
gje y el extremo corto del guardapolvos para
equilibrar el aire. Alinee el guardapolvos con la
marca hecha en el eje. Instale y apriete la
abrazadera pequeia.

Vo
3Ll

5
—

Fig. 72

Fig. 74
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DESMONTAJE DE LA JUNTA DE DOBLE

COMPENSACION :

Senale la posicion del guardapolvos para el

montaje posterior.

Corte y deseche la abrazadera del guardapolvos.

Corte y deseche el guardapolvos.

Examine la grasa por la presencia de contamina-

ciones.

Nota: La presencia de cualquier tipo de
contaminacion significa la sustitucion de la
junta afectada.

Quite la grasa para llegar al anillo de retencién en

el anillo exterior.

Quite el anilo de retencion utilizando un

destornillador. Fig. 75

Saque el anillo de rodadura exterior.

Utilizando los alicates de lengletas, N° 2704 5890
3331, abra y deslice el fijador interior hacia atrés.
Fig. 76

Saque el fijador exterior utilizando los alicates de
mordazas finas N° 2704 5890 3330. Fig. 77

Saque el conjunto del anillo de rodadura interior
de! eje.

Si fuese necesario, utilice un martillo de cabeza
blanda.

Saque las bolas del anillo interior con golpes
suaves.

Gire el anillo interior y saquelo de la jaula. Fig. 78

Fig. 76

Fig. 75

Fig. 77

Fig. 78
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MONTAJE DE LA JUNTA DE DOBLE
COMPENSACION

Limpie los componentes de la junta con un
disolvente apropiado

Envuelva las estrias del eje en cinta adhesiva
para proteger el guardapolvos durante su
instalacion.

Coloque una nueva abrazadera y el guardapolvos
en el lado del eje con dos ranuras para fijadores.
No apriete todavia la abrazadera en este paso de
la instalacion.

Monte el anillo interior, la jaula y el conjunto de las
bolas.

Instale el conjunto del anillo interior y dos tipos de
fijadores nuevos en el gje.

Llene el anillo exterior con aproximadamente 2/3
de la cantidad indicada de grasa.

Unte el resto de la grasa en el interior del
guardapolvos.

Instale el anillo exterior en el conjunto de jaula y
bolas.

Apriete el anillo interior con las bolas hacia atras e
instale el anillo largo de retencion.

Monte el guardapolvos y apriete la abrazadera
utilizando los alicates especiales N° 2704 5890
3332,

Alinee el guardapolvos con la marca en el eje y
apriete la abrazadera pequena.

INSTALACION DEL EJE DE VELOCIDAD
CONSTANTE EN EL VEHICULO
Consulte la seccion de desmontaje del eje para
tener una orientacion.
Sujetando el conjunto del semieje con ambas
manos en las juntas homocinéticas, inserte el
conjunto del semieje en el engranaje lateral del
diferencial.
Nota: Asegurese de que el retén de aceite no
sufre ningun dafo en este paso.
Empuje el eje en su sitio hasta que se oiga un
“clic” o se sienta un golpe cuando el anillo elastico
encaja en el extremo del engranaje lateral.
Sujetando el conjunto del eje con una mano en ia
articulacion exterior, ate el cable de suspension.
Instale los mufiones de la direccion en los
esparragos de las rotulas. Instale las tuercas
superiores e inferiores y apriételas al par de
apriete especificado.

ANALISIS DE AVERIAS EN LAS JUNTAS DEL
EJE DE VEL.OCIDAD CONSTANTE

La causa mas comun de una averia en el eje de
velocidad constante es un  guardapolvos
defectuoso.

Cuando se inspeccionan los guardapolvos, es
importante  fijarse en desprendimientos del

material, rajas 0 agujeros, todos los defectos que
puedan permitir al agua, suciedad vy otros
contaminantes entrar en la junta, aparte de causar
una perdida de lubricante. En este caso, se tiene
que desmontar el eje y se deben inspeccionar sus
componentes internos por la presencia de
posibles danos

ELIMINACION DE AVERIAS- EJE DELANTERO
La mayoria de los problemas de un eje de
traccion se detectan en las categorias de ruido,
vibracion, fugas y pérdida en la transmisién de
potencia. El diagnostico del problema empieza
con la reclamacion del cliente, que incluye una
descripcion exacta del tipo de ruido o vibracion y
cuando ocurre.

Se debe comprobar y ampliar esta informacion
conduciendo en carreteras y caminos con
distintas superficies y en las velocidades en las

- que el fallo se manifiesta Este procedimiento

ayudara a localizar el area de la averia y asi
eliminarla.
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e

CONDICION

CAUSAS PROBABLES

Ruido en todos los modos de conduccidn

Ruido cambia con el tipo de superficie de la
carretera

El tono del ruido baja con la velocidad del
vehiculo

El ruido sube en giros

Ruido en uno o mas modos de conduccion
Golpeo al cambiar de velocidad la direccién o la
traccion

Ruido de las ruedas

Vibracion

Engranajes del diferencial rayados

Pérdida de fubricante

Sobrecalientamiento del eje

Dientes de los engranajes rotos

Ruido de los engranajes del gje

Ruido del eje

Patinaje limitado del diferencial

Carretera y neumaticos, rodamientos de las ruedas
Carretera y neumaticos

Neumaticos

Satélites y engranajes laterales, rodamientos de los ejes
de las ruedas

Corona y pifion de ataque

Eje del diferencial o arandelas de empuje desgastados,
juntas universales desgastadas

Rueda suelta, rodamientos defectuosos o de mala
calidad

Eje de transmision danado, contrapesos del ee de
traccion perdidos, ruedas desgastadas o desequilibra-
das, tuercas de las ruedas flojas, juntas universales
desgastadas, muelles de suspension rotos/sueltos,
rodamientos de los semiejes dariados, tuerca del pifion

de ataque floja, desviacion excesiva del yugo de
acoplamiento, semieje doblado
Lubrificacion insuficiente, lubricante  inapropiado,

contaminacion del lubricante, giro excesivo de las ruedas
Demasiado lubricante, retenes de los semigejes
desgastados, carcasa del diferencial rajada, retén del
pifon de atagque desgastado, yugo desgastado y rayado,
cubierta del diferencial no correctamente sellada, tubo de
ventilacion defectuoso

Nivel de lubricante bajo, lubricante inadecuado, lubricante
contaminado, precarga del rodamiento demasiado alta,
engranajes desgastados, holgura de la corona
insuficiente

Sobrecarga, uso inapropiado del embrague, giro excesivo
de las ruedas, mal ajuste

Lubrificacion insuficiente, holgura mal ajustada, contacto
de los dientes de los engranajes incorrecto, engranjes
desgastados, danados

Lubrificacion insuficiente, malajuste de corona y pifion de
atague, mal contacto de corona y piibn de ataque,
rodamientos de pindn de atague sueltos, rodamientos del
diferencial sueltos, corona y pifidn de ataque no alineado,
tornillos de las tapas flojos, rodamientos desgastados

El problema mas comun es un ruido de rechinamiento al
conducir en curvas. La causa probable es un |ubricante
no apropiado o contaminado o una falta de aditivo
madificador de friccion en el lubricante.

Platos y discos desgastados o dafiados

41




NOTAS

TATA MOTORS



EJE TRASERO

MANIIAI. DE 'I'AI.lER

TATA MOTORS Sa Fo r/






EJE TRASERO

INTRODUCCION:

E! eje trasero del Safari tiene como caracteristicas
rodamientos estandarizados y el sistema Track — Lock
del diferencial.

Los rodamientos estandarizados estan preajustados y no
requieren reglajes. La lubrificacion se efectlia desde el
diferenctal y un drenaje del lubricante del eje no es
necesario para poder reparar el rodamiento o el retén de
aceite del buje.

El diferencial con sistema Track - lock de deslizamiento
limitado es parecido a un diferencial convencional con Ia
diferencia de que parte del par de la corona se transmite
a través de grupos de embragues ubicados entre los
engranajes de los semiejes y |a caja de satélites. En el
caso de que una rueda patine, el grupo de embragues
que se encuentra en el lado opuesto a la rueda que
patina esta activado por las fuerzas separadoras entre el
pinon del diferencial y el engranaje del diferencial del
lado correspondiente. Esto incrementa el par transmitido
a la rueda que no patina y el vehiculo empieza a
moverse.

Es importante reconocer que en el caso de que, con
traccion desigual, las dos ruedas patinen, el sistema
Track-Lock probablemente ha realizado todo el efecto
posible.
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EJE TRASERO

CONSTRUCCION:

TUERCA DEL PINON
ARANDELA

YUGO DE ACOPLAMIENTO
RETEN DE ACEITE ~~

ARANDELA DE EMPUJE

RODAMIENTO DE RODILLOS CONIC
PISTA DE RODA

CONJUNTO DEL FRENO

TORNILLO DEL FRENO

TORNILLO DE LA

TUERCA DE LA RUEDA

//‘“%%

RESPIRADERO

CONTRATUERCA

ANILLO ELASTICO

, DE ATAQUE
D -©— ~ ./ CAJADE
: ENGRANAJE N SATELITES ———CORONA
DEL SEMlEJE
PASADOR
TUERCA \p." DE FIJACION,
( ARANDELA ARANDELA
N OF EMPUJE DE EMPUJE
SIDE GEAR ETIQUETA CON
[ _ 3 EL TIPO DE
ESPAC/IGSS?E LUBRICANTE
SATELITE @ " N
S / RODA' o N
~ ENGRANAJE SATEL[L‘E ENT AN
DEL SEMIEJE ~ | / % \\
MPUJE ARANDELA
ARANOELA DE E DE EMPUJE T B3 \
% N CORONA | SO TAPON
EJE DEL CJTO/ (@ _ .
DE LOS SATELITES \S;JBIESTUETA con TORNILLO
@ ANILLO DE iQ DELA
T RETLEI\(I)CION LA RELACION  CUBIERTA
RODAMIENTO TORNILLO DE LA

FIADOR DEL PERNO

ESPACIADOR
FLEXIBLE

PISTA DE RODADURA
., RODAMIENTO

, ESPACIADOR
(PARA EL AJUSTE
DE LA POSICION
DEL PINON)

CIAL

/% PORTADIFEREN
OS//

DURA

\\PNON

S
,/

ESTANDARIZADO
RETEN DE ACEITE

TAPA DEL RODAMIENTO
TAPA DEL RODAMIENTO

T~

ENGRANAJE
DEL SEMIEJE

PLACA DE FIJACION

ESPACIADOR
CONCAVO

PLAT
PLATG DISCO

DISCO DISCO

DIFERENCIAL DE DESLIZAMIENTO LIMITADO

Fig. 1




EJE TRASERO

ESPECIFICACIONES Y DATOS DE MANTENIMIENTO

Tipo: Reduccion simple, tipo salisbury con engranajes hipoidales. Diferencial de deslizamiento

limitado y semiejes semiflotantes.
Relacion de eje
Peso del gje
Cantidad de aceite
Pares de apriete
Tornillos de la cubierta
Tapon de llenado
Tapdn de vaciado
Tornillos de las tapas de los rodamientos
‘Tuerca de la placa de fijacion del freno
Tornillos de la corona
Tuerca del pifion de ataque
Lubrificacion

Carcasa central

Tipo de aceite Re «‘&0! (m?hﬁa

ED: fow 90 - Aufiblocan fe

Marca del aceite

Cambio de aceite
Cantidad de grasa en el cubo trasero
(Solo en el montaje)

Precarga del rodamiento del piidn de ataque

Par para girar solamente el pifidn de ataque
Conjunto del diferencial

Juego entre corona y pifion de ataque
Maxima variacion permisible entre los puntos
de comprobacion.

Precarga de los rodamientos de los semiejes
Juego longitudinal del eje

Juego longitudinal permisible

50111 « ~9/9
115kg
22Aeres |V L ¥os

38 -45 Nm
20 -34 Nm
27 —41 Nm
95 - 122 Nm
41-54 Nm
95 - 122 Nm
285 Nm
2 Litros

APIGL 5 con modificador de friccion
APIGL 5 sin modificador de friccion (eje sin
diferencial de deslizamiento limitado)
Aceite “Transmission DA 85W90" de M/S
TOTAL India ( eje don diferencial de
deslizamiento limitado)

cada 16.000 km

25 gm en cada, grasa multiuso EP2

a base de litio

2.26 —4.52 Nm

0.13-0.20m

P = e

0.07 - 0.20 mm

0.025 mm a 0.38 mm max




EJE TRASERO

LISTA DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

N° SERIE DESCRIPCION : N° PIEZA

1. Enchufe adaptador, buje del diferencial 2698 5890 3501
2. Adaptador, rodamiento de rodillos cénicos del diferencial 2698 5890 3502
3 Adaptador, rodamiento trasero de rodillos conicos del p. d. a. 2698 5890 3503
4 Extractor, yugo 2698 5890 3504
5. Sostén, yugo 2698 5890 3505
6. Maneral universal 2698 5890 3506
7. Extractor de golpe 2698 5890 3507
8. Instalador, pista de rodadura del rodamiento ant. del p. d. a. 2698 5890 3508
9. Instalador, pista de rodadura del rodamiento post. del p. d. a. 2698 5890 3509
10. Extractor, pista de rodadura del rodamiento ant. del p. d. a. 2698 5890 3510
1. Extractor, pista de rodadura del rodamiento post. del p. d. a. 2698 5890 3511
12. Instalador, rodamiento lateral del diferencial 2698 5890 3512
13 Instalador, retén de aceite del p. d. a. 2698 5890 3513
14. Rodamiento maestro para el diferencial 2698 5890 3514
15. Prensa 2698 5890 3515
16. Anillo adaptador 2698 5890 3516
17. Expansor del portadiferencial 2698 5890 3517
18. Instalador, yugo 2698 5890 3518
19. Instalador, rodamiento trasero de rodillos cénicos del p. d. a. 2698 5890 3519
20. Juego para el ajuste de la altura del p. d. a (con bloque 2698 5890 3520

maestro y comparador)

21 Extractor para los rodamientos del semigje 2698 5890 3521
22. Llave cuadrada para el tapon de vaciado 2654 5890 3524

Portadiferencial con diferencial de deslizamiento limitado

23. Herramienta para el sistema Track - lock 2699 5890 3501
(Incluye 2 adaptadores y 1 barra)




EJE TRASERO

RETIRADA DEL VEHICULO

Coloque calces debajo de las ruedas delanteras.

Vacie el aceite del eje trasero cuando esta todavia caliente. Utilice la llave cuadrada para el tapon de
vaciado N°® 2654 5890 3524,

Desconecte el gje de transmision del piidon de ataque y coldéquelo al lado.

Destornille y retire las tuercas y los tornillos que conectan el extremo del amortiguador al soporte en el eje
trasero

Destornille y retire los tornillos y 1as tuercas que sujetan la barra estabilizadora al eje trasero.

Desconecte el latiguillo trasero de freno del soporte en el bastidor del chasis después de retirar el clip de
cierre. Retire el tubo bundy del cilindro de la rueda y guardelo cuidadosamente. Tapone la boca del tubo
para evitar la pérdida de aceite y la introduccion de suciedad.

Afloje ligeramente las tuercas de la rueda y suba el conjunto del eje trasero con gatos colocados debajo de

los semiegjes, cerca de los asientos de los muelles.
Precaucion: No coloque el gato debajo de Ia
carcasa central del eje trasero sino sélo debajo de
los semigjes, especialmente cuando el vehiculo
esta cargado.

Coloque unos soportes adecuados debajo de los
largueros.

Retire las tuercas de las ruedas y quite las ruedas.
Suelte las zapatillas de freno girando las levas de

ajuste del freno hasta que el tambor del freno gire

libremente. Retire los tambores de freno. Utilice

dos tornillos M10 x 1.0 x 25 mm. Fig.2 Fig. 2

Retire los fiadores que sujetan el cable del freno de mano en el conjunto de la placa de anclaje.

Desconecte el cable del freno de mano de la palanca en la placa de anclaje y saque el cable.

Apoye el eje trasero.

Si fuera necesario, suba el vehiculo hasta que los muelies helicoidales se hayan extendido totalmente y
retire los muelles helicoidales de sus asientos.

Destornille y retire las tuercas y los tornillos que sujetan la barra panhard en el chasis y en el gje trasero.
Destornille y retire las tuercas y los tornillos que sujetan la conexidn inferior. Destornille y quite las tuercas y
los tornillos que sujetan la conexion superior.

Apoyando el eje trasero en fa parte central en un gato rodante, saque el conjunto del eje trasero. Instalelo
en un puesto de trabajo.

Aviso: Se pueden producir accidentes fatales si el vehiculo no se ha levantado correctamente.

Trabaje con mucho cuidado cuando maneje componentes que disponen de fiadores elasticos o de

mecanismos de retencion con muelles.




EJE TRASERO

. DESMONTAJE DEL EJE TRASERO

La lubrificacion del rodamiento estandarizado esta
efectuada por el lubricante del engranaje hipoidal.
por lo que no se instala retén de grasa. Fig.3

Destornille y retire las tuercas de la placa de

fijacion que sujetan la placa de fijacion del freno

en la carcasa del eje. Fig. 4

Nota: Deseche las tuercas, sustituyalas por
nuevas a la hora del montaje.

Retire el semieje. Fig. $

Nota: En e! caso de que los rodamientos se
queden enganchados en la carcasa cuando
estd retirando los semiejes, asegurese de
gue no se intercambien los semiejes
(derecho e izquierdo). Esto tendria un
efecto negativo sobre el rendimiento de los
rodamientos ya que se trata de juegos de
rodamientos preajustados.

)

Fig. 3

Fig. 4
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Para retirar la pista del rodamiento utilice el
extractor de golpe N° 2698 5890 3507. Fig. 6

Desmontaje del rodamiento estandarizado

Retire el anillo elastico del semigje.

Cologue el semieje en un tornillo de banco.
Taladre un agujero con un diametro de 6.5 mm vy
una profundidad de 5mm en la superficie exterior
del anillo fiador. Fig.7

Precaucion: La broca puede dafar el semigje si
se trabaja descuidadamente.

Utilice un punzon y golpee secamente para
romper el anillo. Fig.8

Nota: Deseche y sustitiyalo por uno nuevo a la
hora del montaje.

Empuje la placa de fijacion y el retén hacia la
brida de los semigjes.

Utilice el extractor para los rodamientos de los
semiejes N° 2698 5890 3521.

Instale el plato de acoplamiento en la brida del
semigje. Instale los tornillos en el plato de
acoplamiento. Deslice el plato de fuerza en el
semigje. Instale los adaptadores de tal manera
que encajen debajo del anillo con aletas de la
pista del rodamiento.

Apriete los tornillos gradualmente hasta que esté
fuera el rodamiento de rodillos conicos. Fig.9

Precaucion: No caliente ni corte el conjunto del
rodamiento de rodillos conicos.

Fig. 8
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Retire el retén y la placa de fijacion. Deseche el : TAPAS DE RODAMIENTO

retén. Deseche [a placa de fijacion si la encuentra
deformada.

Retire los tornillos de la cubierta. Fig.10

Desmontaje de la seccion central con el
portadiferencial

PAREJAS DE LETRAS

Nota: Se utiliza pasta sellante para sellar la
cubierta. Quitela rascando Fig. 11
cuidadosamente.

Quite las tapas de los rodamientos. Fig. 11

Nota: Se encuentran pares de letras grabadas en
la  tapa del rodamiento y en el
portadiferencial. Es esencial juntar las
letras correctas.

Instale el expansor N° 2698 5890 3517 en la
carcasa. No ensanche ésta mas de 0,58 mm.
Utilice el comparador. Fig.12

Saque la caja de satélites del portadiferecial
utilizando dos palancas. Fig. 13

Retire el expansaor.

Fig. 13
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Saque el rodamiento del diferencial utilizando la
prensa N° 2698 5890 3515, el adaptador para el
rodamiento de rodillos conicos N° 2698 5890
3502, el enchufe adaptador ara el buje del
diferencial N° 2698 5090 3501y el anillo
adaptador N° 2698 5890 3516. Fig. 14

Identifique los espaciadores y el rodamiento y de
qué lado se han extraido.

Si los espaciadores estan dafados sustituyalos
por nuevos en el montaje. Coloque de nuevo la
caja de satélites en el extractor y saque el otro
rodamiento.

Nota: Siempre es preferible sustituir el
rodamiento una vez que se haya extraido
pero se puede reutilizar una vez confirmado
el rodaje libre del rodamiento.

Retire los tornillos de la corona. Fig. 15

Retire la corona.

Si fuese necesario golpee la corona suavemente
con un mazo para soltarla de la caja de satélites.
Fig.16

Nota: Deseche los tornillos de la corona vy
sustituyalos por nuevos.

Retire la caja de satélites del semiegje y retire la

corona.

Fije uno de los semiejes firmemente en el tornilio

de banco. Fig.17

Precaucion: Las mordazas del tornillo de banco
no se deben colocar en las estrias
del eje o en ofras superficies
tratadas.

Instale el diferencial en el semigje.

Fig. 15
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Utiice un impulsor adecuado para sacar el
pasador de fijacion que asegura el eje del
conjunto de satélites. Fig. 18

Utilice martilic y punzon para sacar el egje del
conjunto de satélites de la caja de satélites.
Fig.19

Instale la placa adaptadora de la herramienta

para el sistema Track — Lock N°2699 5890 3501,

en el engranaje lateral inferior. Aplique una
cantidad pequena de grasa en el agujero del
centrado de la placa adaptadora. Fig.20

Instale el adaptador roscado de la herramienta
para el sistema Track - Lock en el engranaje
lateral superior.

Atornille el adaptador roscado hasta que se
encuentre centrado en la placa adaptadora.
Utilice un destornillador pequefio para evitar que
el adaptador gire. Fig.21

Fig. 19

Fig. 18
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Apriete la barra de impulso de herramienta para el
sistema Track-Lock para aplastar los platos
Belleville

Retire las arandelas esféricas de ambos satélites.

Utilice un espaciador de 0.76 mm espesor o0 una
herramienta equivalente para empujar las
arandelas hacia fuera. Fig. 22

Suelte la presion de los platos Belleville aflojando
la barra de impulso.

Gire los satélites para poder quitarlos. Fig.23

Sostenga el conjunto superior del embrague con
una mano y retire las herramientas.

Retire el diferencial lateral superior y el conjunto
del embrague. Fig. 24

Nota: Guarde el juego de discos y platos intactos
exactamente en la misma posicion

Retire la caja de satélites del semieje. Coloque la
caja de satélites con la corona hacia arriba y retire
el plato escalonado, el engranaje lateral y el

conjunto del embrague. Fig.25

Retire el fijador y deje que se separen los platos y
discos.

NS

Fig. 23

Fig. 24
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Nota: Guarde el conunto del embrague
exactamente como se habia retirado

Desmontaje del piidn de ataque

Retire el yugo de acoplamiento utlizando el
sostén N° 2698 5890 2505 y el extractor para el
yugo 2698 5890 3504. Fig. 26
Si se encuentran marcas de desgaste en el area
de contacto con el retén del yugo o la brida, se
debe sustituir.
Retire el pifdn de atague golpeandole
suavemente con un mazo. Coja el pifidn con la
mano y evite que se caiga y pueda dafarse.
Fig.27
Precaucion: Los dientes de los engranajes tienen
rebordes muy agudos. Maneje los
engranajes con cuidado para evitar
: . lesiones. .
Recoja los espaciadores y guardelos juntos ya
que se van a utilizar mas tarde. Sustitiyalos en el
caso que hayan sido dafados.
Nota: Deseche y sustituya el espaciador flexible
en el montaje.
Saque el retén de aceite del pifion utilizando el
extractor de golpe N° 2698 5890.3507. Fig. 28
Nota: Deseche el retén.
Retire el rodamiento de rodillo cénicos y la
arandela de empuje exterior.
Coloque la caja de satélites al revés. Retire la
pista de rodamiento del rodamiento exterior del
pinon de ataque. Coloque el impuisor en el
reborde trasero de la pista y saque la pista con el
extractor especial N° 2698 5890 3510 y el
maneral 2698 5890 3506. Fig. 29

Fig. 27

Fig. 29
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Cologue la caja de satélites de nuevo boca arriba

y retire la pista de rodadura del rodamiento

interior del pifion de ataque.

Cologue el impulsor en el reborde trasero de Ia

pista y empujelo hacia fuera utilizando el extractor

N° 2698 5890 3511 y el maneral N° 2698 5890

3506. Fig.30

Nota: Entre la pista de rodamiento interior del
pifion de ataque y el piién de ataque se
encuentra un espaciador de ajuste de
altura del pifion.

Retire el rodamiento interior del pifion de ataque

utilizando la prensa N°® 2698 5890 3515, el

adaptador N° 2698 5890 3503 y el anillo

adaptador 2698 5890 3516. Fig. 31

Retire el espaciador de ajuste del pifion  de

ataque.

LIMPIEZA E INSPECCION

Rodamiento estandarizado de la rueda

Limpie la pista de rodadura con un disolvente

limpiador de metales. Inspeccione la pista por

desgaste, marcas etc.

El conjunto del rodamiento se puede limpiar en su

lugar en el semiegje.

Utilice un cepillo duro y aire a presion.

Nota: El rodamiento no se debe secar con el aire
a presion. El flujo de aire se debe orientar
de tal manera que atraviese el rodamiento.

Limpie el asiento del rodamiento en la carcasa.

Después de la inspeccidon, lubrifique el

rodamiento con una pequefia cantidad del

lubricante especificado antes de |a instalacion.

Fig. 30

Fig. 31

Medicion del juego longitudinal del eje (eje
montado en el vehiculo)

Apoye el vehiculo colocando dos soportes con
cabeza en V debajo de las carcasas de los
semigjes. Compruebe que el eje se encuentra en
el plano horizontal y que el vehiculo esta bien
asegurado.

Quite la rueda y el tambor de freno. Con un
soporte magnetico y un comparador, poniéndoles
en una pase apropiada, coloque el palpador del
comparador en la cara de la brida del semigje.
Tire la brida hacia usted y coloque el comparador
a cero en este punto.

Ahora empuje la brida en la direccién opuesta y
apunte el valor indicado en este punto.

Este valor corresponde al juego longitudinal del
eje. Deberia encontrarse entre los valores
especificados.
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S_EgCION CENTRAL CON PORTDIFERENCIAL

Inspeccione los platos y discos por desgaste y

danos. Fig. 32

Nota: Si uno o mas de los componentes de cada
juego presenta senales de desgaste o
marcas, se tiene que sustituir los juegos
completos de AMBOS lados.

Inspeccione los dientes de los engranajes de los
semiejes y de los satélites por desgaste y grietas.

Inspeccione los dientes exteriores de los
engranajes de los semiejes por desgaste o
grietas.

Nota: Si fuese necesario sustituir un engranaje
lateral, es obligatorioc sustituir AMBOS
engranajes de los semigjes, los satélites y
las arandelas.

Inspeccione el eje del conjunto de satélites por

marcas de desgaste. Sustitiyalo si fuese

necesario.

Inspeccione también el fiador del embrague por

sefiales de desgaste. e

Nota: Sustituya los 4 fiadores en el caso de que
uno de ellos presente sefiales de desgaste.

Inspeccione la caja de satélites por la presencia
de marcas, desgaste o astillas de metal. Si alguna
de la piezas tratadas presenta una de estas
sefiales es necesario sustituir la caja entera.

Pre-lubrifique las superficies de contacto de los
engranajes de los semiejes y los platos y discos.
Fig.33

Nota: Los platos y discos se tienen gque montar
exactamente en la misma posicion en la cual
habian sido retirades. Fig.34

| DISCO CON RANURAS
CONCENTRICAS

PLATO CON RANURAS
RADIALES

Fig. 32

PLATO DISCO
PLATO DISCO

PLATO

DISC

o ESPACIADOR DEL SEMIEJE
PLATO :
DISCO CONCAVO

ENGRANAJE

Fig. 34
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VMONTAJE

INSTALACION DEL RODAMIENTO
ESTANDARIZADO

Nota: Aplique con la mano grasa (grasa multiuso
EP2 a base de litio) en el rodamiento
estandarizado. La cantidad minima es de
25gm.

Utilice el extractor de rodamientos N° 2698 5890

3521 como se ha indicado.

Instale el plato de acoplamiento en la brida del

semieje. Retire los tornillos del plato de

acoplamiento. Monte la placa de fijjacion nueva si
fuese necesario, y monte un nuevo retén de
aceite.

Nota: La parte de goma del retén de aceite que
sobresale de la-carcasa tiene numeros
grabados en la goma. Estos numeros se
deben encontrar en la cara que indica hacia
la brida del semieje..

Instale el fiador del perno.

Deslice el anillo de instalacion en el semigje.
Coloque el rodamiento en el interior del anillo de
instalacion. Deslice el plato de fuerza en el
semieje y coloquelo en el anillo de instalacion.
Instale los tornillos.

Apriete los tornillos uniformemente hasta que el
rodamiento esté asentado. Fig.35

Nota: Los rodamientos necesitan una fuerza de
700kg a 2000kg para el montaje.

Asegurese del montaje correcto de fos
rodamientos con un calibre de lamina de
0.038mm. El calibre no deberia entrar.

Instale el anillo de retencidén en el semieje. Utilice
una prensa corriente. Utilice un calibre de
0.038mm para comprobar la instalacién correcta
del anillo de retencidén y de la pista interior del
rodamiento. Si el calibre entra completamente en
toda la periferia el anillo de retencion se debe
forzar mas lejos en el semieje.

Nota: El anillo de retencién necesita 3200kg de
presion minima para asentarle contra el
rodamiento estandarizado.

Instale el anilio elastico.

14
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Monte la pista del rodamiento en el asiento de
rodamiento en la carcasa del semieje utilizando
un impulsor apropiado Fig. 36

Asegurese de que el anillo asienta correctamente
en el asiento en la carcasa.

Nota: Asegurese de que el retén de aceite no
esta danado.

. Instale el semieje en la carcasa. Fig. 37

Nota: Asegurese de que los semiejes (izquierdo y
derecho) no hayan sido intercambiados,
con respeto a las pistas de rodamiento ya
instaladas. Esto afectara el rendimiento de
los rodamientos, ya que se trata de juegos
de rodamientos preajustados.

Alinée los taladros de la placa de fijacion con los
tornillos, empuje el semieje lo mas profundo
posible en la carcasa.

Apriete las tuercas uniformemente. Fig 38

Precaucidn: Asegurese de que el retén y el anillo
con aletas estan presionados
uniformemente contra la pista en la
carcasa.

Utilice una llave dinamométrica para apretar las
tuercas al par de apriete especificado. Fig. 39

Monte el tambor de freno.
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TEORIA DEL MONTAJE DE CORONA Y PINON
DE ATAQUE

La corona del diferencial y el piidn de atague
solo se suministran como un juego. Para la
verificacion se graban numeros idénticos en
ambos, corona y piiion. Fig. 40 0 41

Cuando se instala un nuevo juego de engranajes
compruebe los nimeros en pifidn y corona antes
de proceder al montaje.

LLa distancia de montaje del centro de la corona a
la cara trasera del pifion de atagque es de
109.5mm para el eje trasero.

En la cara trasera de cada pifion se encuentra
grabado un numero positivo (+), negativo (-) o un
cero (0) que indica la mejor posicidn de rodaje
para cada juego de engranajes. Esta dimension
se ajusta con espaciadores que se colocan entre
el rodamiento de rodillos cénicos interior del pifion
de ataque y el piidn de atague.

Por ejemplo. Si se ha grabado +3 (m+8) en el
pifion significa que necesita 0,003 pulg. (0,08mm)
menos de espesor del espaciador que un pifidn
que tiene grabado "0". Esto significa una
reduccién en el espesor del espaciador, y un
aumento en la distancia de montaje del pifidén de
ataque a 3,628 pulg. (92,16mm). Si se ha
grabado -3 (m-8), es necesario anadir 0,003 pulg.
(0,08mm) al espesor del espaciador si se
compara con un pifidn que lleva grabado O.
Aumentando el espesor del espaciador en 0,003
pulg. (0,08mm), la distancia de montaje del pifion
se reduce a 3,622 pulg. (92,0mm) que es
exactamente lo que indicaba la grabacion -3 (m-
8).

Para modificar el ajuste del piidn de ataque
utilice distintos espaciadores que se suministran
en espesores distintos.

Utilice las tablas en la siguiente pagina para la
eleccién del numero correcto de espaciadores
que se deben afadir o quitar del juego de los
espaciadores instalados.

Fig. 40

Fig. 41

Fig. 40 Representa corona y pifidon con los valores
grabados en escala de pulgadas. Consulte la
tabla A

Fig. 41 Representa corona y pifion con los valores
grabados en escala métrica. Consulte la tabla B
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TABLA A
ﬁéibnad(’ | Grabado del pifion nuevo (pulg.)
atove | g -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
+4 +0.008 +0.007 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0
+3 +0.007 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001
+2 +0.006 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +\O‘OO1 0] -0.001 -0.002
+1 +0.005 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003
0 +0.004 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004
-1 +0.003 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 \—0.005
-2 +0.002 +0.001 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005 -0.006
-3 +0.001 0 -0.001 -O.IOOQ -0.003 -0.004 -0.605 -0.006 -0.007
-4 0 -0.001 -0.002 -0.003 -0.004 -0.005 -0.006 -0.007 -0.008
TABLA B
(;’Ir:::“ Grabado del pifion nuevo (métrico)
oy | 10 -8 -5 -3 0 +3 +5 +8 +10
#10 | +.20 +.18 +.15 +.13 +.10 +07 | +.05 +02 | 0
+8 +.18 +.16 +.13 +.11 +.08 +.05 +.03 0 -.02
+5 +.15 +.13 +.10 +.08 +.05 +.02 0 -.03 -.05
+3 +.13 +.11 +.08 +.06 +.03 0] -.02 -.05 -.07
0 +.10 +.08 +.05 +.03 0 -.03 -.05 -.08 -.10
-3 +.07 +.05 +.02 0 -.03 -.06 -.08 =11 -.13
-5 +.05 +.03 0 -.02 -.05 -.08 -.10 -.13 -15
-8 +.02 0 -.03 -.05 -.08 -.11 -13 -.16 -.18
-10 0 -.02 -.05 -.07 -10 -.13 -15 -.18 -.20

Nota: Por favor, consulten los grabados de los pifiones. Si una “m” se encuentra grabada en la cara del

pifidn, consulte |a tabla B. Si no se encuentra la "'m”, consulte la tabla A.
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ELECCION DE LOS ESPACIADORES PARA EL
AJUSTE DEL PINON

Instale el bloque maestro para el ajuste de la
altura N° 2698 5890 3520 en el asiento de la pista
del rodamiento interior.

Instale el comparador en el bloque maestro para
el ajuste de la altura del pifién de ataque N° 2698
5890 3520. : "

Ajuste el comparador a 0 (cero) en una placa de
superficie.

Instale la herramienta especial para la medicion
de la profundidad en los alojamientos de los
rodamientos laterales.

Instale el comparador de tal manera que el
palpador esté en contacto con el pifién maestro.
Rote la herramienta especial.

Apunte solo el valor medido cuando la aguja
indique el valor mas alto. Este es el valor "x". Fig.
42

Para calcular el espesor de los espaciadores siga
el siguiente procedimiento.

Espesor requerido de los espaciadores;

= X - valor grabado en el pifion (si el valor
grabado es positivo)

= x + valor grabado en el pifidn (si el valor
grabado es negativo)

Montaje de la pista del rodamiento

Instale la pista del rodamiento interior del pifion
de ataque en la carcasa utilizando el instalador N°
2698 5880 35 09 y el maneral N° 2698 5890 35
06. Fig. 43

Instale la pista del rodamiento exterior en la
carcasa utilizando el instalador N° 2698 5890 35
08 y el maneral N° 2698 5890 35 06. Fig. 44

EJE TRASERO

SOPORTE DEL

COMPARADOR

COMPARADOR

Fig. 42

Fig. 43

Fig. 44
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Coloque el suplemento con el espesor adecuado
en el piidn de ataque e instale el rodamiento de
rodillos conicos trasero del piidn de ataque,
utihzando el instalador N° 2698 5890 3519. Fig.
45 Monte el rodamiento, el separador de aceite y
un nuevo retén en la carcasa utilizando:
Instalador para el retén de aceite del pinon de
ataque N° 2698 5890 3513 y el maneral N° 2698
5890 3506 Fig 46. Unte una capa fina de aceite
en el labio del retén. Instale un nuevo separador
flexible en el eje de piidn y montelo en la
carcasa Monte el yugo de acoplamiento. la
arandela en la carcasa y una nueva tuerca del
pifion de ataque utlizando el sostén N° 2698
5890 3505 y el instalador 2698 5890 3518.
Utilizando el sostén N° 2698 5890 3505 y una
llave dinamomeétrica apriete la tuerca al par
especificado o hasta que se haya eliminado todo
juego longitudinal. Siga incrementando el par de
apriete en pequefios pasos hasta llegar al par
giratorio especificado. Fig.47
Nota: El ajuste de la precarga del rodamiento del
pifion de ataque se debe llevar a cabo con
mucha precaucion. NO sobreapriete o
afloje y reapriete la tuerca. NO sobrepase
el par de apriete de precarga del
rodamiento. En el caso de que se haya
sobreapretado Ia tuerca se debe sustituir el
espaciador plegable del eje del pifion y
volver al procedimiento del ajuste de la
precarga.
Asegurese de que el par giratorio del piidn se
encuentra entre 2.26 y 4.52 Nm con los nuevos
rodamientos. Fig. 48
Nota: Si solo se cambia el retén de aceite utilice
un nuevo espaciador flexible y mantenga el
mismo par giratorio como antes de cambiar
el reten.

Fig. 46

Fig. 47

Fig. 45

Fig. 48
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Montaje de -la seccion central con el
portadiferencial _
Antes del montaje, lubrifique cada disco y plato
con  modificador de  friccion,  dejandolos
sumergidos durante por lo menos 20min. Fig.49
Instale los fiadores en las aletas de los platos.

Instale el conjunto de embragues y los engranajes
de los semiejes en la caja de satélites. Fig.50

Nota: Asegurese de que los juegos de
embragues se queden instalados en las
estrias de los engranajes e los semiejes y
de que los fiadores estan completamente
asentados en los huecos en la caja de
satélites.

Cologue la caja de satélites. Instale el plato
adaptador de la herramienta especial para el
sistema Track-Lock N° 2699 5890 3501 en el
engranaje del semieje. Aplique una pequefa
cantidad de grasa en el agujero de centrado del
plato adaptador. Fig.51

Instale el otro conjunto de embragues y el
engranaje lateral. Fig.52

Fig. 50

Fig. 51

Fig. 49

Fig. 52
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Mantenga el conjunto de embragues en posicion
e inserte el adaptador roscado de la herramienta
espacial para el sistema Track-Lock en el
engranaje del semieje superior.

Inserte el tornillo de apriete de la herramienta
especial y apriete para sujetar ambos conjuntos
de embragues en su posicion. Fig.53

Instale la caja de satélites en el semieje alineando
las estrias del engranaje lateral con las del
semieje.

Afloje el tornillo de apriete ligeramente y instale
los dos satélites. Fig. 54

Mantenga los satélites en posicion (con la mano)

e inserte la barra de giro en la caja.

Tire de la barra para rotar la caja permitiendo que

los engranajes puedan girar.

Nota: Asegurese de que los agujeros de los
satélites estén alineados con los agujeros
de la caja.

Lubrifique las arandelas esféricas. Apriete el
tornillo de la herramienta especial para el sistema
Track Lock para aplastar los platos Bellevile e
instale las arandelas esféricas en la caja. Fig.55

Precaucidn: Asegurese de que los agujeros de
las arandelas y de los engranajes
estén exactamente alineados con los
de la caja.

Fig. 53

Fig. 54

Fig. 55
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Quite todas las herramientas.

Instale el eje del conjunto de los satélites. Si
fuese necesario utilice un impulsor apropiado
para guiar el eje. Fig.56

Utilice un punzén pequeno para colocar el
pasador de fijacion y asi fijar el eje. Fig.57

Cuando el pasador de fijacion llegue al fondo
abocarde la caja de satélites en el reborde de |
agujero del pasador, en dos sitios opuestos
(180°), para hacer dos muescas. Fig.58

Fig. 57

Fig. 58
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Montaje del diferencial

Monte los rodamientos maestros del diferencial N°
2298 5890 3514 Fig. 59

Instale la caja de satélites (sin la corona) en el
portadiferencial. Instale el comparador con la
base magnética. Cologue el palpador en una
superficie llana de la caja y apriete la caja de
satélites lo mas lejos posible en direccion del
comparador. Fig.60

Todavia empujando coloque el comparador a
0.00.

Empuje el conjunto del diferencial lo mas lejos
posible en direccion opuesta. Fig.61

Repita este procedimiento hasta conseguir una
medida constante.

Esta es la medida ‘A’.

Quite fos rodamientos maestros.

Monte la corona en su alojamiento.

Nota: Utilice nuevos tornillos para el montaje de

la corona. Apriete los tornillos de la corona al par
de apriete especificado. Fig.62

CAJA DE SATELITES
SIN CORONA

CAJA DE SATELITES
SIN CORONA

CAJA DE SATELITES SIN CORONA

Fig. 59

Fig. 62
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Instale los rodamientos maestros del diferencial
(N° 2698 5890 3514) en los cubos de la caja de
satélites.

Cologue el conjunto del diferencial en la carcasa.
Coloque el comparador y coloque el palpador en
la superficie de uno de los tornillos de montaje de
la corona.

Empuje el conjunto de la caja de satélites (con la
corona} en la direccion opuesta al pifion de
ataque. Mientras estda empujando, coloque el
comparador a 0 (cero). Fig.63

Empuje el conjunto de la caja de satélites y la
corona hasta tocarse con el pifidon de ataque.
Fig.64

Rote la corona para que los dientes puedan
engranar bien. Tome la medida del indicador.
Repita este procedimiento hasta conseguir una
medicién constante. Apunte esta medida como
medida B.

Quite el comparador y los rodamientos maestros.

FICHA DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE
LA HOLGURA DE LA CORONA Y DE LOS
ESPACIADORES PARA LA PRECARGA DEL
RODAMIENTO DEL DIFERENCIAL

o COMPARADOR

1. Espacio total medido sin la corona

2. Espacio total medido con la corona
instalada en el portasatélites
3. Medida A menos medida B

Fig. 63
= 7=
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// (=]
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Fig. 64
Medida A
Medida B
Medida C

Instale el juego de suplementos utilizando el nimero determinado con A, By C de la siguiente manera:
LADO DE LA CORONA |
Instale el juego de suplementos con un tamafio de: Medida B - 0,125mm o B - 0,005 Pulg.
LADO OPUESTO A LA CORONA

Instale el juego de suplementos con el tamarfio que equivale a la medida C. Aiade 0,20mm o 0,008 pulg
para el ajuste de la precarga del rodamiento del diferencial y de la holgura de la corona.

24




EJE TRASERO

Instale el numero apropiado de suplementos en el
cubo. Cologue el rodamiento de rodillos cénicos
en el cubo y utilice el instalador N° 2698 5890
3312 y el maneral 2698 5890 3506. Fig. 65

Instale el expansor y el indicador. No sobrepase
una expansion del portadiferencial de 0.58mm
Fig. 66

Quite el indicador.

Instale el conjunto del diferencial en el
portadiferencial. Fig. 67

Precaucion: Negligencia puede causar lesiones
seras en las manos del mecanico.

Instale las tapas de los rodamientos. Fig. 68

Asegurese de la instalacion correcta de los
mismos.

Apriete los tornillos de las tapas al par de apriete
especificado.

 COMPARADOR

EXPANSOR DEL
PORTADIFERENCIAL

Fig. 66
&\
O |- ) QO
7 ]
Fig. 67

Fig. 65
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Compruebe la holgura de ta corona y del pifion de
ataque en tres puntos distintos que tengan una
distancia parecida utilizando comparadores. Fig.
69

La tolerancia en el juego es de 0.13 a 0.20mm vy
no debe variar mas de 0.08mm entre los tres
puntos de control.

Una holgura excesiva se corrige acercando la
corona al pifion de ataque. En caso contrario, se
aleja la corona del pifion de ataque.

Estas correcciones se llevan a cabo cambiando
los espaciadores de un lado de la caja de
satélites al otro.

Cuando el juego se encuentra entre los valores
especificados compruebe las huellas de contacto
de los dientes del pifion.

INTERPRETACION DE LAS HUELLAS DE
CONTACTO DE LOS DIENTES DEL PINON
La punta del diente de un pifién es la parte de la
superficie del diente que se encuentra en la parte
interior, hacia el centro. El tacon es la parte de la
superficie del diente en el extremo exterior. La
parcela superior es la parte del diente que se
encuentra en la parte superior. Fig. 70
Las ilustraciones indican como se cambian las
huellas de contacto con la posicion del pifon.
Cuando se cambia la posicidon del piidn, se
deberian cambiar los suplementos en pasos de
0.05mm minimo hasta obtener una huella
correcta de contacto.
Cuando se necesita una cambio del ajuste del
juego entre los dientes, se deberian cambiar los
suplementos de ajuste en un rango de 1.5 veces
la cantidad del juego necesario para colocar los
engranajes en la posicion especificada. Por
ejemplo: Si el juego tiene que ser ajustado unos
0.10mm, el suplemento deberia tener una
dimension de 0.16mm, para empezar. La
dimension real del cambio del juego obtenido
dependerd del cociente y del tamafo del
engranaje/piion.

Nota: Los cambios implican dos variables.
Ejemplo: Si tiene el juego correctamente
ajustado a las especificaciones y cambia el
suplemento de ajuste de altura del pifién es
posible que tenga que ajustar el juego entre
pifidn y corona de nueva antes de poder
interpretar las  huellas de contacto.
Consulte la seccion de interpretacion de las
huellas de contacto.

CORONA

COMPARADOR
CON SOPORTE

SUPERIOR

RAIZ

e

PUNTA i

SECCION
LONGITUDINAL

Fig. 70
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Precaucion: Los dientes del piAion pueden tener
los dientes muy afilados.

Pinte los dientes de la corona con una pintura de
marcaje en ambos lados, el de carga y el libre de
carga

Rote la corona una vez en ambas direcciones
dandole una vuelta entera. Mientras, aplique
presion insertando un destornillador grande entre
el portadiferencial y la brida del portasatélites.

Consulte la figura 71.

A. Huella normal o deseable. La huella del lado
de carga se debe encontrar en el centro del
diente. En el lado libre de carga la huella
debe encontrarse también en el centro, pero
puede estar movida hacia la punta del diente.

Entre la huella y la parte superior del diente .

debe haber un espacio libre de pintura.

B. Juego correcto. Se necesita un suplemento
mas fino del ajuste de la altura del pifidn

C. Juego correcto. Se necesita un suplemento
mas gordo del ajuste de la altura del pifion

D. Posicion correcta del pifion. E! juego entre
pifdn y corona tiene que ser disminuido.

E. Posicion correcta del pifidn. El juego entre
pifdn y corona tiene que ser aumentado.

Resumen

e Disminuir el juego entre pifibn y corona
mueve fa corona mas cerca al pifion. La
huella en el lado de carga (lado convexo del
diente) se mueve un poco hacia abajo y hacia
la punta del diente. La huella en el [ado sin
carga (lado céoncavo del diente) se mueve
hacia abajo y hacia la punta del diente.

e Aumentar el juego entre piidn y corona aleja
la corona del pifdn. La huella en el lado de
carga (lado convexo del diente) se mueve un
poco hacia arriba y hacia el tacén del diente.
La huella en el {ado sin carga (lado cdéncavo
del diente) se mueve hacia arriba y hacia el
tacon del diente.

LADO DE CARGA LADO LIBRE

TACON PUNTA PUNTA TACON
A %

i

=

&

E

=
&

i gib W i

Fig. 71

« Un suplemento mas gordo de ajuste de la
altura del pifidon manteniendo el juego mueve
el pifn en direccion de la corona. La huella
en el lado de carga baja hacia la raiz y un
poco en direcciéon de la punta del diente. La
huella en el lado sin carga se mueve hacia la
raiz y un poco hacia el tacon del diente.

« Un suplemento mas fino de ajuste de la altura
del pifidn manteniendo el juego aleja el pindn
de la corona. La huella en el lado de carga
sube hacia la parcela superior y un poco en
direccion del tacon del diente. La huella en el
lado sin carga se mueve hacia la parcela
superior y un poco hacia la punta del diente.
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Instalacion de la cubierta en el portadiferencial

Las superficies de contacto del portadiferencial y
de la cubierta deben estar limpias de manchas
de aceite o de suciedad.

Apligue la masa selladora en la superficie de
contacto de la cubierta. Asegurese de que el
cordén de sellador se encuentra en el lado interior
de los taladros de los tornillos. El corddn no debe
pasar por encima o en el exterior de los taladros.
Fig 72

El corddn debe tener una altura de 3 a 6 mmy
una anchura de 3 a 6 mm.

Instale dos tornillos en la cubierta en las
posiciones de las ocho y de las dos. Utilice los
dos taladros correspondientes para guiar la
cubierta en su posicion en el portadiferencial.

Instale los demas tornillos. Fig.73

Apriételos alternativamente y uniformemente.
Apriete los tornillos a un par de apriete de 38-45
Nm.

Deje secar la masa selladora durante 1h antes de
poner el vehiculo en marcha.

Instale el eje en el vehiculo siguiendo el orden
inverso de los pasos del desmontaje.

Eche la cantidad especificada de aceite. Utilice la
llave cuadrada N° 2654 5890 3524 para apretar el
tapon de llenado al par de apriete especificado.

Monte el tambor de freno y las ruedas. Apriete las
tuercas de las ruedas al par de apriete
especificado.

O~CONTORNO DEL CORDON

Fig. 72
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Diagnostico de averia

CONDICION

CAUSAS PROBABLES

Ruido en todos [os modos de conduccion

El ruido cambia con el tipo de superficie de la
carretera

El tono del ruide baja con la velocidad del
vehiculo

El ruido sube en giros

Ruido en uno o mas modos de conduccién
Golpeo al cambiar de velocidad la direccién o la
tracciéon

Ruido de las ruedas

Vibracion

Engranajes del diferencial rayados

Pérdida de lubricante

Sobrecalentamiento del gje

Dientes de los engranajes rotos

Ruido de los engranajes del eje

Ruido del eje

Diferencial de deslizamiento limitado

Carretera y neumaticos, rodamientos de las ruedas
Carretera y neumaticos

Neumaticos

Satélites y engranajes laterales, rodamientos de los ejes
de las ruedas

Corona y pinon de atague

Eje del diferencial o arandelas de empuje desgastados,
juntas universales desgastadas

Rueda suelta, rodamientos defectuosos o de mala
calidad

Eje de transmision dafado, contrapesos del eje de
traccion perdidos, ruedas desgastadas o desequilibra-
das, tuercas de las ruedas flojas, juntas universales
desgastadas, muelles de suspension rotos/sueltos,
rodamientos de los semiejes dafados, tuerca del pifion

de ataque floja, desviacion excesiva del yugo de
acoplamiento, semieje doblado
Lubrificacion  insuficiente,  lubricante  inapropiado,

contaminacion del lubricante, giro excesivo de las ruedas
Demasiado lubricante, retenes de los semiegjes
desgastados, carcasa del diferencial rajada, retén del
pifidn de ataque desgastado, yugo desgastado y rayado,
cubierta del diferencial no correctamente seliada, tubo de
ventilacion defectuoso

Nivel de lubricante bajo, lubricante inadecuado,
fubricante contaminado, precarga del rodamiento
demasiado alta, engranajes desgastados, holgura de la
corona insuficiente

Sobrecarga, uso inapropiado
excesivo de las ruedas, mal ajuste
Lubrificacion insuficiente, holgura mal ajustada, contacto
de los dientes de los engranajes incorrecto, engranajes
desgastados, dafados

Lubrificacion insuficiente, mal ajuste de corona y pifién
de ataque, mal contacto de corona y pifién de ataque,
rodamientos de pifdn de ataque sueltos, rodamientos del

del embrague, giro

diferencial sueltos, corona y pifién de ataque no
alineado, tornillos de las tapas flojos, rodamientos
desgastados

El problema mas comun es un ruido de rechinamiento al
conducir en curvas. La causa probable es un lubricante
no apropiado o contaminado o una falta de aditivo
modificador de friccion en el lubricante.
Platos y discos desgastados o dafados
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) EJE DE TRANSMISION

S

INTRODUCCION:

El eje de transmision utilizado es del tipo con brida de
acoplamiento con extremo semicircular de desconexidon
rapida: : v » :
Puede transmitir un par maximo de 2000 Nm vy la
velocidad maxima de rodaje es de 6000 rpm.

Tantoc la cruceta y el rodamiento de la junta universal
como el rodamiento del apoyo central disponen de una
lubrificacion permanente.

No existen engrasadores.
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EJE DE TRANSMISION | -

CONSTRUCCION

\ N° SERIE | DESGRIPCION
1. | CONJUNTO DE LA TAZA
2. | CRUCETA
3. | FIADOR
4. | YUGO DEL TUBO
5. | TUBO
6. | EJE CENTRAL
7. | CORTA ACEITE
8. | SOPORTE
9. | RODAMIENTO
10. | COJINETE DE GOMA
11. | ESPACIADOR
E 12. | FIADOR-
: w 13. | ABRAZADERA
f “ 14. | GUARDAPOLVOS
: 15. | FIADOR
: 16. | BRIDAACOPLAMIENTO
: 17. | ARANDELA
: 18. | TUERCA
i &

[*1 Posicion del contrapeso

1)

Posicion del fiador QTY.2
NO en @ 30° en lados
opuestos

Fig. 1
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EJE DE TRANSMISION

CONSTRUCCION

oM

N° SERIE

DESCRIPCION

25.4
>

Eid

35.6/34
«—»

e A L T e

CONJUNTO DE LA TAZA
CONJUNTO CRUCETA
FIADOR

YUGO DESLIZANTE
TAPA GUARDAPOLVOS
EJE DEL TUBO

TUBO

YUGO DEL TUBO

VISTA TRANSVERSAL
DE AMBOS EXTREMOS

81.8 + 0.5 EN CONDICION COMPR.
<

e

J —

[*¥]INSTALE LA JUNTA

[(¥POSICION DEL CONTRAPESO

©275+05 |

 —

RESPETANDO ESTAS DIMENSIONES

Fig. 2
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,

LISTA DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

N° Serie Descripcion N° Pieza

1 Sostén para la brida de acoplamiento 2698 5890 3505
02698 5890 41 02

2. Extractor para el rodamiento central 312 589 25 33

3 Llave tubular para la tuerca de la brida de acoplamiento 2698 5890 41 01

DATOS DE MANTENIMIENTO
Pares de apriete:
Tuerca de la brida de acoplamiento
Tornillo de fijacion del tirante del rodamiento
Datos de ajuste:

Desplazamiento maximo permitido en direccion
lateral y axial con una carga de 3.3 kgm

Maxima soltura radial o axial permitida entre el
Yugo deslizante y el eje del tubo

Desequilibrio dinamico maximo permitido

Lectura total del indicador de la ovalidad maxima
Permitida

Desviacion del eje medida dentro de 12.7mm del
centro de Ia longitud del tubo y dentro de 80mm
de las soldaduras del tubo en ambos extremos
Engrase de las estrias

Grasa recomendada:

Castrol EP2 grasa para estrias deslizantes

14-16 mkg

1.8-2 mkg

0.15 mm

0.18 mm

18gm cm a 3200 rpm

0.25 mm

0.76 mm

cada 4000km
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RETIRADA DEL VEHI{CULO

Nota: Antes de retirar el eje de transmision ponga
el freno de mano, bloquee las ruedas y
marque el conjunto del yugo deslizante y el
eje del tubo con un rotulador o pintura para
asegurar la alineacion correcta cuando se
vuelven a montar. Este proceso se conoce
como "mantener los yugos del eje de
transmision en fase”

Destornille los tornillos de fijacion del tirante de!
rodamiento en el yugo del pindn.

Destornille los tornillos de fijacion del tirante del
rodamiento del eje trasero, en la articulacion del
rodamiento central en el caso de vehiculos 4x2 y
en la caja de transferencias en el caso de

vehiculos 4x4. Desconecte y retire la seccion:

trasera del eje de transmision. Fig.2

Coloque el eje de transmision cuidadosamente en
una mesa de trabajo.

En vehiculos 4x2. destornille las tuercas para
retirar el soporte del rodamiento central del
travesafio y destornilie los tornillos de la banda
del rodamienio en la caja de cambios para
desconectar la seccion delantera del eje de
transmision.

En vehiculos 4x4 destornille los tornillos de la
banda del rodamiento en el yugo del extremo del
pifion de ataque del eje delantero y del yugo del
extremo de la caja de transferencias y desconecte
el eje delantero de transmision.

Destornille la tuerca de la brida de acoplamiento
sujetando la brida con el sostén N° 2698 5890
3505 o N° 2698 5890 4102 utilizando la llave
tubular N° 2698 58390 4101 en el extremo de la
caja de cambios o de la caja de transferencias.

Destornille |la tuerca de la brida de acoplamiento
en al pindn de ataque sujetando la brida con el
mismo sostén y utilizando una llave apropiada.

Coloque todas las piezas en una mesa de trabajo.

DESMONTAJE

NOTA: El retén estandarizado que se monta en
los ejes de transmision de Spicer no se

Fig. 3

debe desmontar durante los trabajos en el
eje de transmision. Para separar el eje del
tubo del yugo deslizante, saque el tubo
del yugo dejando el retén en su sitio.

Se necesita un esfuerzo considerable para sacar
y también para reinstalar el eje del tubo en el
yugo deslizante a traves del reten.

La retirada del retén estandarizado daflara el
labio del retén en la parte de contacto con el yugo
deslizante.

Para retirar el retén antiguo, sujete el conjunto del
yugo firmemente en un banco de tornillo. Utilice
un gran escoplo para empujar el retén fuera del

yugo.
Para vehiculos 4x2:

Desmontaje del rodamiento central. Consulte Ia
figura 1.

Instale el sostén N° 2698 5890 3505 0 2698 5890
4102 en la brida de acoplamiento. Coloque el
sostén en un tornillo de banco. Destorille y retire
la tuerca de la brida de acoplamiento con la llave
tubular N° 2698 5890 41 01.

Retire el sostén.
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Saque la brida de acoplamiento. Fig.4

Quite la banda de apriete y retire el soporte del
rodamiento central Fig. 5

Retire la carcasa de goma del conjunto del
rodamiento central

Retire el anillo separador trasero.

Saque el conjunto del rodamiento central del eje
de transmision utilizando el extractor N° 312 589
2533 Fig 6

Retire el anillo separador delantero.

DESMONTAJE DE LA JUNTA UNIVERSAL:

Golpee suavemente la superficie exterior del
conjunto del rodamiento con un impulsor blando
para aflojar el anillo elastico. Golpee solamente
con la fuerza necesaria para separar el conjunto
del anillo elastico. Fig.7

Fig.5

Fig.6
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Retire el anillo elastico del yugo. Dele la vuelta al
conjunto y aleje el rodamiento del anilio elastico
golpeandole suavemente. Después retire el otro
anillo elastico. Fig. 8

Coloque el yugo en la prensa de husillo con un
trozo de tubo fijado debajo. Cologue el yugo con
el rodamiento hacia arriba para evitar
interferencias durante el desmontaje. Coloque un
tapon solido en el conjunto del rodamiento
superior y empujelo a través para soltar el
conjunto del rodamiento inferior. Fig. 9

Si el conjunto del rodamiento no sale tirando con
la mano después de presionar, golpéelo en la
base cerca del conjunto del rodamiento para
liberarlo.

Para sacar el conjunto del rodamiento opuesto,
coloqué la cruz en el asiento vacio del rodamiento
sacado. Presione cuidadosamente el extremo de
la cruz hasta sacar el otro conjunto del
rodamiento de su asiento. Fig. 10

Repita este procedimiento con los demas
conjuntos de rodamiento para retirar la cruz del

yugo.

\
4
(e

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10




EJE DE TRANSMISION

INSPECCION

Compruebe las bridas de acoplamiento del lado
de toma de fuerza y del lado opuesto por soltura.
Si estan flojos. desconecte el eje de transmision y
reapriete la tuerca de fijacion de la brida de
acoplamiento hasta el par especificado utilizando
una tuerca nueva. Fig. 11

Compruebe el estado de las estrias de la brida de
acoplamiento.

Compruebe la cruceta por {a presencia de
defectos como rayas o rotura de los extremos.
Fig 12

Compruebe st existe una excesiva holgura entre
los extremos de los conjuntos de los rodamientos
y los muiiones Esta holgura no debe sobrepasar
el maximo de 0 15mm Fig 13

Si fuese necesario sustituya la cruceta

Compruebe las estrias deslizantes por la
presencia de un movimiento radial excesivo. La
holgura radial entre el yugo deslizante y el eje de
tubo no debe sobrepasar 0.15mm. Fig. 14

Rotura del extremo

Fig.12

Fig.13
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Fig. 11

Fig. 14
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Compruebe el eje por dafos, torsion o la falta de
contrapesos. Asegliese de gque no haya material
instalado o pegado en el eje como cemento o
recubrimiento de los bajos de la carroceria. Si lo
encuentra quitelo suavemente sin dafar el gje. Si
¢l eje se encuentra torcido, rectifiquelo. Fig. 15

Compruebe la desviaciéon del eje y compruebe la
ovalidad del tubo.

Retire la brida de acoplamiento del eje de
transmision y coloquela en un tornillo de banco
con mordazas blandas para inspeccionar las
superficies interiores de los asientos de los
rodamientos de la cruceta. Las espigas de metal
se pueden quitar con una lima de corte circular o
semicircular. Se debe utilizar tela esmeril para
eliminar oxido y corrosion de los asientos de 10s
rodamientos. Fig. 16

Las lecturas de la desviacion del eje se deben
registrar con el eje de transmision instalado en el
vehiculo y con la transmision en neutro y con los
semiejes estirados o levantando las ruedas
traseras del suelo y colocando los semigjes en
caballetes. Esto permitira rotar el eje de
transmision con la mano para poder comprobar
las lecturas de la desviacion del eje. Los valores
de la desviacion tomados en los distintos puntos
no deben sobrepasar unos 0.25mm adicionales a
la suma de lecturas de la desviacion maxima
especificada. Fig. 17

INSPECCION DEL RODAMIENTO CENTRAL
Limpie todas las piezas completamente

Nota: No aplique disolvente en el conjunto del
rodamiento ni a la carcasa de goma.

Compruebe lo siguiente:

Estado de las estrias y roscas del gje.

Estado de las estrias y de los orificios en la brida
de acoplamiento.

Estado de la carcasa de goma. Sustituyala por
una nueva si fuese necesario.

El estado de la superficie del soporte del
rodamiento central y los orificios de montura.

El estado de la banda de apriete por la presencia
de dafios especialmente en la parte acanalada.

La rotacion libre y suave de ta unidad del
rodamiento en el conjunto del rodamiento central.
El rodamiento debera tener un juego radial
despreciable.

Fig. 16

Fig. 17




EJE DE TRANSMISION

El estado de los guardapolvos en el conjunto del
rodamiento central.

Si se detecta cualquiera de los defectos
mencionados en el conjunto del rodamiento
central. se debe sustituir el conjunto completo del
rodamiento central

El estado de las tapas guardapolvos del eje de
transmision y de la brida de acoplamiento. Estas
estan soldadas por puntos a los componentes
respectivos.

Compruebe ambos anillos separadores por si
hubiese desgaste o marcas de rayado. Si se
encuentra defectuoso sustituyalc por un anillo
NUEVO.

Sustituya las piezas defectivas

LUBRIFICACION

PRE-LUBRIFICACION O
PERMANENTE
Las crucetas de las juntas universales y sus
rodamientos disponen de una pre-lubrificacion o
lubrificacion permanente y no tienen
engrasadores. Se utilizan retenes especiales para
retener el lubricante en los rodamientos con este
disefio. Fig.18
Se recomienda la sustitucion de la cruceta y de
los rodamientos en lugar de una relubrificacion,
LUBRIFICACION DE LAS  ESTRIAS
DESLIZANTES
Aplique grasa a presion con la pistola de engrase
en el engrasador hasta que la grasa aparezca en
el orificio de descarga en el tapon del extremo del
yugo deslizante de las estrias. Fig. 79
Ahora tape el orificio de descarga con un dedo y
siga aplicando grasa a presion hasta que la grasa
aparece en el retén del yugo deslizante. Fig.20
Precaucion: En temperaturas frias asegurese de
mover el vehiculo directamente después de
la lubrificacion. Esto activara las estrias
deslizantes vy eliminara el lubricante
sobrante. Si no se procede de este modo,
el lubricante sobrante podra endurecerse
debido a las bajas temperaturas y empujar
el tapon hacia afuera. El extremo de las
estrias estard entonces abierto para la
contaminacién y eso puede resuitar en
desgaste de las estrias y/o agarrotamiento.

RODAMIENTO CENTRAL CON LUBRIFICA-
CION PERMANENTE:
El rodamiento central dispone de un engrase
permanente. No se recomienda llenar el
rodamiento con grasa.

Fig.18

LUBRIFICACION

Fig.19

Tape el orificio de descarga

Fig.20
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EJE DE TRANSMISION

MONTAJE
PARA VEHICULOS 4X2

MONTAJE DEL RODAMIENTO CENTRAL EN
LA SECCION DELANTERA DEL EJE DE
TRANSMISION

Llene las cavidades entre los guardapolvos y el
rodamiento central con grasa a base de litio
(grasa de rodamientos).

Unte grasa en la superficie de asientamiento del
rodamiento central en la seccion delantera del gje
de transmision.

Instale el conjunto del rodamiento central en el
extremo traserc de la seccion delantera del eje de
transmision. Fig.21

Instale otro anillo separador del rodamiento
central en el eje de transmision utilizando un
impulsor apropiado.

Aplique glicerina en la periferia interior de la
carcasa de goma y deslicela en el conjunto del
rodamiento central.

Aplique grasa en las estrias del la seccién
delantera del eje de transmision y de la brida de
acoplamiento. Introduzca la brida de
acoplamiento en la seccion delantera del eje de
transmision. Fig.22

Atornille una tuerca NUEVA de la brida de
acoplamiento en la seccion delantera del eje de
transmision.

Monte el sostén N° 2698 5890 3505 o N° 2698
5890 4102 en la brida de acoplamiento. Fije el
sostén en un tornillo de banco y apriete la tuerca
de |a brida de acoplamiento.

Monte el soporte del rodamiento central y la
banda de apriete en la carcasa de goma. Sujete
la banda de apriete en ambos extremos en el
soporte. Asegurese de gue no tenga grietas en la
parte acanalada.

MONTAJE DE LA JUNTA UNIVERSAL

Coloque la cruceta en el yugo. Fig. 23

"' & \-._’){/" ,6 992)’

Fig.22

_Fig.23
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EJE DE TRANSMISION

Coloque un extremo de la cruceta de tal manera
que un munon sobresalga de la superficie exterior
del asiento de un rodamiento en ef yugo. Coloque
un conjunto de rodamiento encima del diametro
del muron y alinéelo con el asiento del
rodamiento. Utilizando la prensa de husillo,
mantenga el mufién alineado con el asiento del
rodamiento y coloque un tapdon solido en el
conjunto del rodamiento superior.

Presione el conjunto del rodamiento en su asiento
hasta que se pueda instalar el anillo elastico.
Fig.24

Instale el anillo elastico. Fig. 25

Repita los dos pasos para instalar el conjunto del
rodamiento opuesto. Fig.26

Si la junta esta rigida golpee los asientos de los
rodamientos con un martillo blando para asentar
los rodamientos de rodillos de aguja. Fig. 27

Precaucion: Aseglrese de que los anillos
elasticos estan correctamente
colocados en las ranuras.

Repita este procedimiento en el extremo opuesto
del eje de transmision para instalar el segundo
conjunto.

Si se habia retirado el retén estandarizado
sustitiyalo por una unidad nueva.

Instale un retén nuevo lubrificando el labio del
retén generosamente y presionelo encima del
yugo deslizante utilizando una peguefia prensa de
husillo.

Fig.24

Fig.25

Fig.26

Fig.27

11
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EJE DE TRANSMISION

Instale el eje del tubo y el yugo deslizante,
" asegurandose de que las marcas de alineacion
coincidan. Esto asegurard que los salientes del
yugo deslizante y del yugo del tubo estan
alineados. Fig. 28

INSTALACION:
PREPARACION PARA LA INSTALACION

Cuando se sustituyen las crucetas o los conjuntos
de rodamientos por nuevos del conjunto del eje
de transmision es recomendable equilibrar el eje
de nuevo.

Mide la desviacion del eje con el conjunto
completo del eje de transmisidbn montado en la
herramienta maestra que se coloca en los
conjuntos de rodamientos externos del conjunto
de la junta universal.

Todos los yugos se deben seleccionar segun su
equilibrio dinamico para eliminar el maximo
desequilibrio posible. Durante el ajuste el eje de
transmision debe estar instalado en la misma
herramienta maestra o yugos.

Después del enderezamiento equilibre el conjunto
entero en los limites especificados.

INSTALACION EN EL VEHICULO

Antes de la instalacion asegurese de que:

Las estrias se deslizan libremente con un arrastre
suave del lado del retén del gje.

La cruceta flexiona y se mueve libremente.

Nota: Un arrastre suave es la condicion mas
deseable de un nuevo juego de cruceta y
rodamiento. Una soltura excesiva no es
deseable y resultara en un eje de
transmision desequilibrado.

!

b

Fig.28

La brida de acoplamiento debe estar libre de
rebabas, pintura y otras sustancias que no
permitiian el asientamiento correcto en el
montaje.

Cuando se instalan y reparan conjuntos
equilibrados hay que respetar la siguientes regla:

Las bridas de acoplamiento no se deben
rotar de su posicion original durante el
montaje.

PARA LA INSTALACION PROCEDA EN EL
ORDEN INVERSO DEL DESMONTAJE.

Apriete las tuercas de montaje y los tornillcs de la
bandas de los rodamientos al par especificado.

Precaucion: Los tornillos autoblocantes que se
usan para el montaje de las bandas
de los rodamientos no se deben
reutilizar.

12



EJE DE TRANSMISION -5

DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Défecto Causa Correccion
VIBRACION Fase incorrecta Sustitucion de la junta universal
Holgura en el conjunto de las Enderezar y equilibrar el eje de transmision
estrias deslizantes
Sustitucion del rodamiento del eje
Eje de transmision desequilibrado .
‘Compruebe si los yugos estan en fase
Junta universal desgastada
Par de apriete de las bandas de los
rodamientos inadecuado
DESGASTE Lubrificacion inadecuada Sustitucion de las piezas afectadas

PREMATURQO ‘
: Par excesivo del perno en "U" en las
tuercas de retencion

Retenes desgastados o dafiados
‘\(

Y,
DESGASTE DE LAS  Lubrificacidon inadecuada Lubrifique las estrias deslizantes segun
ESTRIAS DES- las especificaciones
LIZANTES Pieza desgastada o darnada

Compruebe la longitud y el estado del retéen
Contaminacion del yugo deslizante

ROTURA DEL YUGO Interferencia con el yugo complemen-  Sustitucion del yugo
tario en giros y saltos

/—L%/?_\ Comprobacion de las medidas
s {

TUBO Contrapeso situado en el apice del En el caso de un desgaste normal del roda-
area de la soldadura del yugo miento sustituya el tubo

Contrapeso demasiado cerca de la Alineacion del soporte con el travesaio del

soldadura circular bastidor para eliminar la interferencia con Ja
arandela corta aceite.

Soldadura circular defectiva

Rodamiento de soporte del eje mal
alineado — interfiere con la arandela
corta aceite

13
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FRENOS

INTRODUCCION:

El sistema de frenado consiste en frenos de disco delanteros
y tambores de freno traseros. Se activan hidraulicamente y
esta provisto de un circuito hidraulico dual dividido para los
frenos delanteros y traseros. Si un circuito fallase, el otro
circuito no se ve afectado y el vehiculo puede ser parado. La
presion hidraulica se aplica desde el cilindro maestro en
tandem (bomba de freno) a los cilindros de las ruedas
delanteras y traseras a través de tubos bundy y latiguillos
adecuados. Los pistones dentro de los cilindros de las
ruedas se mueven hacia fuera y presionan las zapatas de
freno / las pastillas de freno contra los tambores / los discos
produciendo la frenada.

Para reducir el esfuerzo del pedal, se instala un
vacuomultiplicador entre el pedal del freno y el cilindro
maestro en tandem (bomba de freno). En el caso de que
fallase la unidad servo, la varilla de sigue actuando
mecanicamente para permitir una frenada no asistida. El
vacuo de sistema es proporcionado por una bomba de
vacio.
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ESPECIFICACIONES

FRENOS

Delanteros
Tipo C 57 Colette

{(Mordaza desplazable)
Tamanfo Bote simple

Diametro de 57 mm

Cilindro de rueda
Tamano
Area de las pastillas 99,6 cm? /freno

Tipo de forro Moldeado

Traseros
HNSS

Tambor de freno de zapata con arrastre
pincipal con fijacion de freno de mano

Diametro de 282 mm x 50,8 mm (STD)

De doble accion
Diametro de 22,22 mm (7/8")
287,46 cm? /frenc

Remachado

CILINDRO MAESTRO EN TANDEM (BOMBA DE FRENO)

Tipo: AS/AS Separacion vertical del tAndem
Diametro interior: 23.81 mm (15/16")

Carrera: 33 mm

Separacion: 15 primaria 18 secundaria

Tipo de fijacion: Brida

VACUOMULTIPLICADOR

Tamafo: Diametro de 254 mm (10”)
Multiplicacion: 51

Carrera: 34 mm

Presion de

Funcionamiento: 0.2 bar absoluto
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FRENOS DE DISCO DELANTEROS

Los frenos de disco delanteros estan equipados con mordazas del tipo Colette C 57 con cazoleta simple.

Construccion y funcionamiento de los frenos de disco

Carcasa

Anillo de estanqueidad
Piston

Guardapolvos

Tornillo

Pasador deslizante
Guardapolvos

Soporte

Conjunte de pastilla y muelle
10. Clip antirechinante

11. Tornillo de sangrado
12. Tapdn guardapolvos

©ONDOREWN =

Fig.2 Vista desplegada del conjunto de la mordaza

Los frenos de disco con mayor capacidad térmica
son mas adecuados para los vehiculos modernos,
los cuales pueden soportar mayores pares de
frenado necesarios con las velocidades mas
elevadas. Bl C57 es el tltimo disefio de mordazas
de Girling, que cuenta con una corrosion minima
de los elementos moviles y aporta un desgaste
"uniforme en ambas pastillas. El conjunto de la
mordaza Colette consiste de un soporte de la
mordaza atornillado a la mangueta y el conjunto
del cuerpo se mueve sobre dos pasadores guia
fijados en el soporte de la mordaza. Los
pasadores gula estan protegidos contra la
corrosion por medio de guardapolvos, evitando de
esta forma posibles cargas desiguales debidos a
suciedad o corrosion. El arrastre de las pastillas

esta tomado directamente por el soporte de la
mordaza. Por lo tanto los pasadores solamente
estan cargados con el peso del cuerpo del
cilindro.

Cuando se pisa el pedal del freno, la presion
hidraulica del cilindro maestro (bomba de freno)
empuja el piston y con él la pastilla interior contra
el disco. El cuerpo reacciona y se desliza en los
pasadores gufa poniendo la pastilla exterior en
contacto con el disco. Las fuerzas de apriete en
ambos lados del disco se equilibran. Cuando se
libera la presion hidraulica la junta del émbolo
montada en la pared del cilindro retrae el émbolo
un poco, 10 que permite a las piezas moviles de
relajarse lo suficientemente para que se retraigan

las pastillas permanezcan proximas al disco, listas

para la proxima aplicacién del freno.
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MANTENIMIENTO DE LOS FRENOS

AJUSTE DEL FRENO
El freno de disco es del tipo autoajustable y no
necesita ningun ajuste.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento preventivo es esencial para
mantener la eficiencia de los frenos.

Compruebe las pastillas por desgaste en los
intervalos especificados y instale nuevas pastillas
cuando el forro y el espesor del soporte metalico
de la pastilla midan juntos 7 mm. Existe una
ranura de indicacion en el centro de la pastilla.
Cuando ha desaparecido indica que hay que
cambiar las pastillas. Cada 32.000 km la mordaza
de freno se debe revisar completamente.

INSTALACION DE PASTILLAS NUEVAS
Levante la parte delantera del vehiculo con el
gato, retire ambas ruedas defanteras y revise las
pastillas por desgaste. Si se encuentran gastadas
siga el siguiente procedimiento para su
sustitucion.

Afloje y retire el perno de retenciéon del pasador
guia inferior sujetando la cabeza del pasador guia.
Gire la mordaza hacia arriba y sujételo con la
mano, retire ambas pastillas, una después de la
otra.

Mide el espesor de forro y soporte metalico de la
pastilla con un vernier y si se encuentra que el
espesor esta inferior a 7 mm en cualquier punto
de la pastilla es el momento de reemplazarlas.

Precaucion:
Cuando este retirando las pastillas de freno,
marquelas para asegurar que la pastilla
interior y la exterior seran colocadas en sus
sitios correctos en el caso de que se vayan
a utilizar de nuevo.

Nota:
Si encuentra alguna dificultad en girar la
mordaza hacia arriba después de retirar el
pasador gufa, puede ser necesario empujar
el émbolo de la mordaza hacia atrés
juntamente con la pastilla, utilizando un
destornillador después de aflojar el tornillo
de sangrado. Pero asegurese de sangrar el
sistema en el caso de que el pedal se
encuentre esponjoso después de Ia
sustitucion de las pastillas.

FRENOS

Limpie el disco completamente. Si esta muy
rayado la sustitucion de las pastillas por si sola no
es suficiente para conseguir unas prestaciones
optimas y una larga vida de servicio. Por 1o tanto
siga las instrucciones para reacondicionar el
disco.

Si no se encuentra un deterioro visible en los
guardapolvos del émbaolo y del pasador guia se
pueden montar pastillas nuevas.

Introduzca ambas pastillas entre el soporte y el
disco en el eje de tal manera que las caras con el
material de friccion se encuentren en el lado del
disco.

Después de introducir ambas pastillas empujelas
con ambas manos contra el disco y gire la
mordaza hacia abajo y coloque el tornillo de
retencion inferior.

Apriete el tornillo de fijacion a un par de apriete de
3,0 a 3,5 kgm sujetando el pasador guia.

Gire el disco y asegurese de que la rotacion es
libre, inspeccione y asegurese de que las pastillas
asientan correctamente en el disco sin ninguna
inclinacion.

Siga las mismas instrucciones para la otra rueda
delantera. instale las ruedas y baje el vehiculo.

Precaucion:

Aplique el pedal de freno un par de veces
con el motor en marcha antes de llevar a
cabo una prueba en carretera. Antes de
efectuar una frenada de emergencia es
aconsefable de aplicar los frenos
suavemente varias veces a una velocidad
de 50 km/h para que las pastillas tengan la
posibilidad de alinearse. Frenadas fuertes
0 prolongadas se deben evitar durante los
primeros 100-150 km después de la
sustitucion hasta que las pastillas nuevas
Se hayan asentados.
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DESMONTAJE DE LA MORDAZA
l.evante la parte delantera del vehiculo con el gato
y retire las ruedas. Desconecte los latiguillos del
puntc de anclaje en el chasis y bloquee el tubo
bundy con el guardapolvos del tornillo de:
sangrado para evitar la pérdida de liquido de
frenos. Tal como explicado en la seccion de la'
instalacion de pastillas nuevas, retire las pastillas’
girando la mordaza hacia arriba. La mordaza se’
puede quitar del soporte deslizando el cuerpo de
la mordaza hacia el interior del disco. Quite el
pasador de guia que queda en el soporte
liberando el guardapolves del pasador guia del
soporte. Retire el latiguillo del cuerpo de la’
mordaza quitando el perno banjo. Después de
limpiar las superficies, retire el émbolo. Retire
ahora el guardapolvos del cuerpo de la mordazal
tanto como del émbolo tirando de los mismos con’
los dedos. (Mantenga una pieza de madera entre!
el émbolo y el cuerpo de la mordaza y sople aire’
comprimido gradualmente en la mordaza a través
del conducto de admision. Ahora observara el-
émbolo que sale gradualmente hacia afuera de la
mordaza.). Retire la junta del émbolo de la ranura:
en la carcasa de la mordaza utilizando un
destornillador plano y delgado. Tenga cuidado de
no danar el anima. Retire el tornillo de sangrado
del cuerpo de la mordaza.

INSPECCION

Limpie todas la piezas completamente con liquido
de frenos nuevo. No utilice nunca aceite mineral
como keroseno, gasolina, gasoil etc. Después de
limpiarlos completamente, examine todas las
piezas por dafios y corrosion.

EMBOLO

La superficie exterior debe estar libre de muescas
rayas u oxido y deberia tener un tacto suave. La
carcasa de la mordaza debe estar libre de rayas,
picaduras o corrosion debe estar suave al tacto.
La ranura de la junta en el anima se debe limpiar
completamente y no debe haber muescas en los
bordes. Si las condiciones arriba mencionadas
son satisfactorias entonces la sustitucion con un
kit apropiado darda unas  prestaciones
satisfactorias. Si no deberd reemplazar el
conjunto de la mordaza.

PASADORES GUIA

Deben estar libres de oxido y torsion y los
guardapolos de los pasadores guia deben estar
blandos y libres de grietas o perforaciones. En el

caso de alguna duda sustittyalos.
MONTAJE

Sumerja la junta del émbolo en liguido de frenos
nuevo y montela en la ranura en el anima del
cilindro. Unte liguido de frenos nuevo en el anima

y en la superficie del émbolo. Monte el
guardapolvos en el émbolo dandole la vuelta al
guardapolvos. Ahora empuje el émbolo
gradualmente en el anima hasta llegar al fondo.
Monte el otro extremo del guardapolvos en el
cuerpo de la mordaza. Lubrifique los pasadores
guia con grasa especial de caucho rojo.
Introduzca el pasador guia suelto en el orificio
superior del soporte y encaje el guardapolvos en
el soporte. Monte ahora el conjunto de la
mordaza €n el soporte en orden inverso al
desmontaje. Antes de montar de nuevo la
mordaza en el soporte se debe revisar el disco. El
disco debe estar libre de marcas de rayado. Si se
encuentran rayas se debe pulir y reinstalar el
disco. En ningun caso se debe pulir mas de
0,25mm (0,010") de material en cada lado. Si el
espesor del disco después de pulirlo se encuentra
debajo de 19,00 mm se debe sustituir el disco.
Después de la instalacion la desviacion del eje de
la cara del disco debe estar por debajo de
0,75mm (0,006"). Instale el ofro extremo del
guardapolvos del pasador guia inferior en el
soporte. Instale nuevas pastillas tal como se
explicd anteriormente y compruebe la separacion
minima de 21,4mm, como se explicd en
“Instalacion de pastillas nuevas” Gire la mordaza
en su posicion, instale el tornillo de retencién del
pasador guia y apriete hasta el par de apriete
recomendado de 3,1 a 3,5 mkg. Instale el tornillo
de sangrado y apriete a un par de 0,55 a 0,8 mkg.
Conecte el extremo banjo del latiguillo al cuerpo
de la mordaza colocando el perno banjo e
instalando una nueva junta. Antes de apretar
totalmente el perno banjo asegurese de que el
otro extremo del latiguillo esté anclado al extremo
del chasis. En esta posicion el latiguillo debera
estar libre de torsiones. Apriete el perno banjo a
un par de 3 a 4 mkg. Conecte las tuercas del
tubo al extremo hembra del latiguillo después de
la tapa del guardapolvos de! tubo bundy y apriete.
Se debe comprobar si los tornillos de montaje de
la mordaza esten apretados a un par de apriete
de 6,3 a 8,3 mkg. El otro lado de la mordaza
puede ser tratado de la misma manera. Sangre el
sistema de frenos. Si se utiliza un equipo de
sangrado o un sangrado asistido para el sangrado
que no necesita la aplicacion del pedal, debe
asegurarse de que se aplique varias veces el
pedal de frenos para mantener el espacio minimo
entre las pastilla y el disco antes de llevar a cabo
la prueba en carretera.

SUSTITUCION DE LOS LATIGUILLOS

Los latiguillos se deben sustituir cada 80.000 km.
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FRENOS DE TAMBOR TRASEROS
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Fig. 3 Vista desplegada del conjunto del freno trasero

DESCRIPCION

El freno hidraulico de zapata de deslizamiento sin
servo (HNSS), simple en su disefio y robusta en
su construccion es del tipo de zapata
delanteral/trasera. La disposicidn de las zapatas
de freno de deslizamiento proporciona una
eficiencia alta de frenado y permite el centrado
automatico de las zapatas en el tambor lo que
proporciona un desgaste uniforme de los forros.
Los muelles de retorno de las zapatas estan
instalados de zapata a zapata para proporcionar
una retraccion positiva de la zapata. Esto evite
cualquier posibilidad de que las zapatas se
agarroten. Para mantener la posicion correcta de
las zapatas en el tambor, ambos aros de las
zapatas descansan almohadillas formados en los
lugares adecuados en la placa posterior. La
zapata esta sujeta contra la placa posterior por
medio de un pasador de fijacién y de u muelle.
Para el ajuste independiente de capa zapata, dos
reguladores de tipo leva estan pivotados en la
placa posterior. Cuando el vastago del regulador

se gira en el sentido de las agujas de reloj, la leva
mueve la zapata en direccion del tambor. El
cilindro hidraulico de la rueda es de doble accién y
gjerce la misma fuerza en ambas zapatas. Las
juntas de estanqueidad de goma retienen el
liquido y las cubiertas guardapolvos instalados en
los pistones en los extremos del cilindro evitan la
entrada de polvo o agua en el conjunto del
cilindro. La palanca de activacién del freno de
mano esta fijada en la zapata trasera por medio
de un pasador retenido en posicidon por una
grupilla de retencidén. Una barra de presidn
conecta la zapata delantera con la trasera. Un
cable conecta la empufiadura en forma de pistola
al extremo en forma de gancho de la palanca de
funcionamiento. Cuando se aplica el freno de
mano, la palanca de accionamiento empuja la
barra de presion, forzando la zapata delantera
contra el tambor. Una vez que la zapata delantera
esta contra el tambor un movimiento posterior de
la palanca eémpuja la zapata trasera. Un manguito
de goma est4 previsto en la barra de presion para
evitar el rechinamiento.
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MANTENIMIENTO DE LOS FRENOS

La separacion entre el forro y el tambor se dete
comprobar cada 4000 km y si la separacion
excede 0,35 mm los frenos se deben ajustar.

Ajuste de los frenos (Fig.4)

Coloque calces en las ruedas delanteras,
mantenga la palanca del cambio de velocidades
en la posicion de punto muerto. Suelte el freno de
mano y levante el eje trasero del suelo con el
gato. Gire la tuerca hexagonal de ajuste en el
sentido de las agujas del reloj hasta que la zapata
comienza a hacer tope en el tambor. Gire la
tuerca de ajuste en el sentido contrario hasta que
la rueda gire libremente. Repita el mismo
procedimiento para la otra zapata de la misma
rueda. Accione el pedal de freno dos o tres veces
girando la rueda simultaneamente para permitir
que las zapatas se centren en el tambor. Reajuste
si fuese necesario hasta que la rueda gire
libremente. Repita el mismo procedimiento en la
otra rueda.

REPARACION GENERAL

DESMONTAJE DE LAS ZAPATAS

Levante el vehiculo con el gato. Retire las ruedas.
Afloje las tuercas de ajuste para mantener las
zapatas una posicion completamente retraida.
Retire el tambor.

Empuje la palanca de accionamiento del freno de
mano hacia el lado contrario del aro de la zapata y
retire el cable del gancho de la palanca de
acciohamiento.

Utilizando unas alicates de resorte o un
destornillador retire el muelle de retorno de la
zapata en el extremo del cilindro de la rueda.
Retire los pasadores de sujecion de la zapata
presionando el muelle hacia abajo y girando el
pasador.

Retire las zapatas de la placa posterior junto con
el muelle de tope. Cologue una goma elastica
encima del cilindro de la rueda para retener los
pistones con el cilindro.

SUSTITUCION DE LOS FORROS DE LAS
ZAPATAS

Revise los forros. No se debe permitir un
desgaste de los forros hasta las cabezas de los
remaches. Si los forros estan gastados hasta los
remaches se tienen ser sustituidos. Retire los
remaches cuidadosamente. Antes de retirar los
remaches separe la palanca de accionamiento del

Fig. 4 Ajuste del freno

1. Tuerca de ajuste _
283.  Para reducir o aumentar el espacio entre
la zapata y el tambor

freno de mano de la zapata trasera. Esto se
puede hacer de la siguiente manera:

Retire la grupilla de retencion de la ranura del
pasador deslizandola con un destornillador. Retire
la placa de muelle. Golpee suavemente el
pasador para retirar la palanca de accionamiento
de la zapata. Si se observa un desgaste excesivo
en este pasador se debe sustituir.

Mientras esté retirando los remaches
asegurese de no agrandar los orificios de los
remaches en el aro de la zapata.

Limpie el aro de la zapata para asegurar una
superficie uniforme y lisa para colocar el forro.
Utilice siempre forros originales para la
sustitucion de los mismos, incluidos los
remaches que se suministran conjuntamente
con el juego de reparacion.

Fije el forro uniformemente en el aro de la zapata
y inicie el remachado en el centro, continuando
hacia el extremo de la zapata. Se debe utilizar un
yunque planc del diametro correcto contra la
cabeza del remache y debera ser remachado
adecuadamente el extremo tubular del remache.
Se debe tener cuidado, ya que un remachado
excesivo puede agrietar el forro. Asegurese de
que no existe holgura entra el forro y el aro de la
zapata.

Coloque la palanca de accionamiento del freno de
mano en la zapata trasera en orden inverso del
desmontaje.
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Asegurese de que el lado convexo de la placa de
muelle esté hacia la grupilla de retencion.
Asegurese de que la palanca esté libre para
accionar.

No manche la superficie del forro con aceite o
grasa. .
Vuelva montar [as zapatas segun las siguientes
instrucciones.

MONTAJE DE LAS ZAPATAS

Limpie la placa posterior. Comprueba la placa
posterior por si hubiese acanaladuras o otros
dafios. Las almohadillas tienen que estar lisas y
no corroidas. Si fuese necesario, alise las
almohadillas con una lima o tela esmeril, pero no
quite mas material de lo que sea absolutamente
necesario y observe que cada conjunto de estas
almohadillas esté reducido por igual. Limpie las
particulas metalicas.

Durante una reparacion general se debe
siempre montar un nuevo muelle de retencién
de la zapata.

Compruebe los cilindros de la rueda por si
hubiese  fugas levantado las  cubiertas
guardapolvos. Compruebe el movimiento libre de
los pistones. Si se sospecha una fuga en un
cilindro o si el movimiento del pistén no es
satisfactorio se debe reparar la unidad. Consulte
la seccion “Mantenimiento del cilindro de la
rueda”. Revise las cubiertas guardapolvos de los
cilindros de la rueda por si hubiese cortes, grietas,
endurecimiento o otras sefiales de deterioro. En
caso de duda se deben sustituir las cubiertas
guardapolvos.

Unte ligeramente grasa de grafito a base vegetal.

de alto punto de fusion en la almohadillas de la
zapata en la placa posterior y en el tope.

No utilice grasa de chasis.

Coloque la zapata delantera (la zapata con el forro
mas largo) en la placa posterior y coloque el
pasador de sujecion de la zapata, el muelle y las
arandelas. Aseguirese de que la cara convexa de
cada arandela indiqué hacia el muelle.

La zapata delantera (la zapata con el forro mas
largo) se debe instalar hacia la parte delantera del
vehlculo. Enganche el muelle mas pequefio en
el extremo del tope (fondo) y el muelle mas
largo en el extremo del cilindro de rueda de la
zapata.

Coloque la zapata trasera ( la zapata con el forro
mas corto y con la palanca de accionamiento del
freno de mano) en la placa posterior y enganche
el muelle mas pequefio en el extremo del tope.

Mueve la palanca de accionamiento del freno de
mano un poco e instale el pasador de sujecion de
la zapata, la arandela, el muelle y otra arandela.
Coloque la barra de presion entre la los nervios de
la zapata delantera y trasera.

Existen dos ranuras en los extremos de la barra
de presion. Una de ellas es mayor que la otra. La
ranura mas estrecha se debe encontrar en la
zapata delantera.

Asegurese de que el manguito de goma de la
barra de presion esté en su posicidon y que la
parte derecha de la barra de presion esté hacia la
placa posterior.

Utilizando los alicates de resorte, enganche el
muelle mas largo en la zapata trasera.

UTILLICE LOS ALICATES DE RESORTE CON
MUCHO CUIDADO PARA NO DANAR A LOS
FORROS.

Conecte el cable del freno de mano a la palanca
de accionamienio del freno de mano en orden
inverso al desmontaije. )

NO MANIPULE LOS FORROS MAS DE LO
NECESARIO Y ASEGURESE DE QUE ESTEN
COMPLETAMENTE LIBRES DE GRASA.

Centre las zapatas de freno en la placa posterior
antes de colocar el tambor golpeandole
suavemente en la direccidon necesaria.

Vuelva a montar el tambor y la rueda.

Ajuste los frenos seguin se explico en la seccion
“Ajuste de los frenos”.

Compruebe y corrija el ajuste del cable del freno
de mano y lleve a cabo la prueba en carretera.




FRENOS

©

MANTENIMIENTO DEL CILINDRO DE LA
RUEDA '

REVISION DEL CILINDRO DE LA RUEDA
Después de 32.000 km de rodaje se deben revisar
los cilindros de la rueda. A cualquier caso se
deben sustituir después de 120.000 km de rodaje.
Sin embargo, el cilindro de la rueda se puede
reparar utilizando piezas del juego de reparacion
apropiado siempre que el émbolo y el conjunto
cilindro estén en buen estado y libre de cualquier
dafo.

RETIRAR EL CILINDRO (TRASERO) DE
RUEDA

Cuando este retirando o manteniendo los cilindros
de la rueda es necesario vaciar el liquido de
frenos del sistema y retirar las zapatas de freno.
Conecte un tubo de sangrado al tornillo de
sangrado después de haber retirado su cubierta
guardapolvos de goma. Destornille el tornillo de
sangrado % a % de giro y extraiga el liquido en un
recipiente adecuado pisando el pedal de freno.
Retire el tubo de sangrado.

Retire las zapatas de freno como explicado en el
apartado “Desmontaje de las zapatas”.

Retire el adaptador con la junta de la boca de
alimentacién. Retire el cilindro de la rueda de los
tornillos de montaje y retire el cilindro de la rueda
de la placa posterior.

DESMONTAJE DEL CILINDRO DE LA RUEDA
(Fig.5)

Limpie el cilindro de la rueda externamente. Retire
las cubiertas guardapolvos del conjunto del
cilindro y el tornillo de sangrado. Empuje los
pistones y los muelles hacia fuera. Retire las
juntas de los pistones y limpie todas las piezas
completamente en liquido de frenos nuevo o
alcohol y cologuelas en una hoja de papel limpia.
NUNCA LIMPIE LOS CILINDROS DE LA RUEDA
O PIEZAS INTERNAS CON KEROSENO O
GASOLINA.

INSPECCION DEL. CILINDRO DE LA RUEDA
Inspeccione el anima del cilindro y los pistones. Si
no estan rayados, corroidos o acanalados y estan
suaves al tacto, se pueden montar nuevas juntas.
Si existe cualquier duda sobre el estado del anima
del cilindro se debe instalar un nuevo conjunto de
cilindro de rueda.

Si el sistema ha sido contaminado con un liquido
mineral de cualquier tipo se debe enjuagar el
sistema con liquido de frenos nuevo o con alcohol

Fig.5 Conjunto del cilindro de rueda

Cubierta guardapalvos .
Piston

Junta

Muelle

Tornillo de sangrado
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y se deben sustituir todas las piezas de caucho
incluyendo los latiguillos.

Una junta contaminada, por ejemplo, puede ser
identificada comparandola con una junta nueva
(pero no deje entrar las en contacto). Si la junta
vieja es considerablemente mas grande, indica
una contaminacion de la junta. Siempre cuando se
repara el cilindro de rueda se recomienda de
sustituir las cubiertas guardapclvos y las juntas
por nuevas de un juego de reparacidén apropiado
de cilindro de rueda.
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MONTAJE DEL CILINDRO DE LA RUEDA

Despues de la inspeccion completa monte el
cilindro segun las siguientes indicaciones:

1 Lubrigue el anima del cilindro de rueda
generosamente con liquido de frenos nuevo.
Sumerja las nuevas juntas de sellado y los
pistones en el liquido de frenos nuevo.

2. Monte las juntas de sellado en los pistones de
tal manera que encajen firmemente en el
vastago del piston. (el labio de la junta se
debe encontrar hacia el collar delgado del
piston).

3. Monte el muelle en uno de los vastagos del
piston.

4. iInstale el conjunto del piston en el anima del
cilindro con el muelle guiando en el anima,
tratando el labio de la junta con mucho
cuidado.

5. Introduzca el otro piston con la junta desde el
otro extremo.

6. Monte las cubiertas guardapolvos en la boca
del cilindro y en el piston

7. Instale el tornillo de sangrado y apriételo al
par especificado.

8. Coloque una goma alrededor de los pistones
para retenerlos en el anima.

SE DEBE MANTENER UNA LIMPIEZA
ABSOLUTA Y UTILIZAR LiQUIDO DE FRENOS
NUEVO. UTILICE NUNCA LiQUIDO DE
FRENOS SANGRADO DEL SISTEMA.

INSTALACION DEL CILINDRO DE RUEDA

instale el conjunto del cilindro de ruda en la placa
posterior y asegurelo con los tornillos y las
arandelas. Apriete los tornilios de montaje y las
arandelas del cilindro de la rueda. Apriete los
tornillos del cilindro de la rueda a un par de apriete
de 0,54 a 0,68 mkg. Instale el adaptador con una
nueva junta en la boca de alimentacion y apriete a
un par de 2,5 a 2,8 mkg. Quite ia goma del cilindro
de la rueda. Vuelva a montar las zapatas de freno
como se describe en la seccion de "Montaje de
las zapatas”. Conecte el tubo bundy al adaptador
de entrada.

Vuelva a montar el tambor y la rueda.

Sangre el sistema.

Ajuste los frenos como explicado en el apartado
“Ajuste del freno” y lleve a cabo la prueba en
carretera.
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DEPOSITO DE LIQUIDO
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Fig.6 Cilindro maestro en téndem (Bomba de freno)

CILINDRO MAESTRO EN TANDEM (BOMBA DE
FRENO) Fig. 6

DESCRIPCION

El cilindro maestro en tandem (la bomba de freno)
AS/AS consiste de dos camaras independientes
en una sola pieza, que aloja el émbolo primario y
el émbolo secundario con juntas de estanqueidad
que tienen una friccion minima.

Cada sistema hidraulico esta disefiado de tal
manera que cualquier fallo de la junta de presion
en uno de los sistemas no daria como resultado el
fallo total del sistema de frenos, ya que el otro
sistema se queda completamente operativo y
asegura unas prestaciones de seguridad minimas
de frenado.

La caracteristica especifica del disefio del cilindro
maestro es que la presion se produce en ambas
camaras simultdneamente, sin ningn desfase de
tiempo.

Bajo condiciones normales cuando se pisa el
pedal del freno, la varilla de impulsion del servo
empuja el émbolo primario del conjunto del freno.
En el mismo tiempo la fuerza del muelle primario
mueve el émbolo secundario hacia delante.
Simultaneamente las juntas de presion de
recuperaciéon en ambos émbolos tapan los
orificios de recuperacion, desarrollando presion en
ambas céamaras simultaneamente. El liquido bajo
presion en la camara primaria es transmitido a
través de la valvula de purga de presion a los
frenos traseros y desde la cdmara secundaria a
los frenos delanteros cia el adaptador. La presion
residual en el sistema se mantiene entre 1,5/ 0,5
kg/cm2.

El deposito del liquido contiene dos camaras

" separadas que sirven cada sistema con una

conexién de llenado comun en la parte superior.
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REVISION DEL CILINDRO MAESTRO EN
TANDEM (BOMBA DE FRENO)

El cilindro maestro se debe revisar cada 32.000
km. Durante la revision se deben sustituir tcdas
las piezas internas, incluyendo los émbolos vy
muelles y también la TLPV, por piezas originales
del juego de reparacion. Seguidamente, si el
estado del anima del cilindro es satisfactorio, se
debera continuar la revision. En el caso contrario
se debe desechar el cilindro completo e instalar
un conjunto nuevo.

RETIRAR EL CILINDRO MAESTRO EN
TANDEM (BOMBO DE FRENO)

Conecte un tubo de sangrado a uno de los
tornillos de sangradc del cilindro de la rueda
trasera y drene el liquido de frenos del circuito
primario en un recipiente bombeando el pedal.
Repita este procedimiento conectando el tubo de
sangrado a uno de los tornillos de sangrado del
cilindro de la rueda delantera y recoja el liquido
del circuito secundario. Desconecte todos los
tubos de salida del cilindro maestro. Afloje las
tuercas de montaje del cilindro maestro y retire el
mismo.

DESMONTAJE DEL CILINDRO MAESTRO EN
TANDEM (BOMBA DE FRENO)

Limpie el conjunto del cilindro maestro en tandéem
exteriormente con alcohol o liquido de frenos
nuevo antes del desmontaje. Sujete el deposito
del liquido y retirelo de las arandelas aislantes en
el cilindro maestro en tandém, moviéndolo hacia
los dos lados. Retire las arandelas aislantes del
cuerpo del cilindro maestro utilizando un
destornillados de punta plana. Retire la junta
torica encajada en la ranura en la bhrida de
montaje con un pasador de punta plana. Retire la
valvula de presion residual del orificio primario de
salida. Empuje ligeramente el émbolo primario con
una varilla redonda, sujetelo en la posicion
presionada y retire el perno de tope con la junta.
Si no se retira el perno de tope, no se puede
retirar el émbolo secundario cuando se intenta
desmontar el cilindro maestro. Retire el adaptador
del orificio secundario de salida.

Después fije el cilindro (la carcasa) en un tornillo
de banco con mordazas blandas. Con la ayuda de
unos alicates para anillos elasticos retire el anillo
elastico. Retire el conjunto completo del émbolo
primario del anima. Retire el anillo intermedio de
las arandelas de tope y los retenes traseros

primarios fuera del eje del émbolo primario. Retire
el cilindro del tornillo de banco. Golpee el cilindro
con la boca hacia abajo en un bloque de madera
para permitir que el émbolo secundario y €l muelle
de retorno se deslicen fuera del anima.

Limpie el anima del cilindro en liquido de frenos
nuevo o alcohol y soplelo con aire a presion.
Asegurese de que los 4 orificios ( 2 orificios de
corte y dos orificios de alimentacion visibles a
través de los orificios de alimentacion del émbolo
primario y del émbolo secundario) en el cuerpo del
cilindro estén limpios, soplando aire a presion
seco. No hurgue los orificios con herramientas
afiladas. Sople el orificio del respiradero en la
brida y asegurese de que esté limpio.

Examine el anima del cilindro maestro en tandem.
Si no tiene marcas, no esta rayado o corroido y si
esta suave al tacto el cilindro maestro se pude
montar de nuevo usando las- piezas apropiadas
del juego de reparacion. Si existe la menor duda
sobre el estado del anima, como que tuviera rayas
profundas o marcas de picadura, no hay otra
solucion que la instalacién de un conjunto de
cilindro maestro nuevo.

Si se observa contaminacion en los retenes
retirados (normalmente estaran hinchados y se
pueden comparar con retenes nuevos del juego
indicando claramente si el tamafa del retén ha
aumentado), el sistema entero, es decir las piezas
de caucho de los cilindros de rueda incluyendo los
latiguillos delanteros y traseros debe desecharse
y se debe lavar el sistema entero.
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Fig.7 Cilindro maestro en tandem (bomba de freno) (vista desplegada)

MONTAJE DEL CILINDRO MAESTRO EN
TANDEM (BOMBA DE FRENO) (Fig. 7)

Lubrifique el &anima del cilindro generosamente
con liquido de frenos nuevo para facilitar un
montaje facil. Sumerja los émbolos y todas las
juntas en liquido de frenos nuevo. Instale las
juntas de recuperacion en las ranuras del émbolo
secundario. El labio de la primera junta debe
encarar el conjunto del émbolo primario y el labio
de la segunda junta debe encarar el lado opuesto.
Empuje la laminilla de la junta, la junta de
recuperacion en el lado del vastago del émbolo
secundario de tal manera que el labio de la junta
esté mirando hacia el muelle secundario. Instale el
retenedor del muelle en la posicién correcta y
coloque el muelle secundario. Fije el cuerpo del
cilindro con la boca hacia arriba en un tornillo de
banco con mordazas blandas. Encajé el conjunto
del éembolo secundario con el muelle secundario
encarando el anima usando una guia de juntas.
Entonces empuje lentamente el émbolo dentro del
anima con una varilla de extremo redondo.
Presionelo totalmente hacia dentro y mientras lo

mantiene atornille el perno de tope con una junta
nueva y apriete a un par de apriete de 0,7 — 055
mkg. Suelte lentamente el émbolo secundario
hasta que toque el perno de tope. Introduzca
ahora el conjunto del émbolo primario de la misma
manera en el anima utilizando la guia de juntas.
Encaje la primera arandela de tope en el eje del
émbolo primario. Encaje el retén trasero primario
en el casquillo y deslice el casquillo en el eje del
émbolo primario con la junta en el casquillo
encarando el anima. Ahora presione el casquillo
firmemente en el anima. Ahora introduzca la guia
en el eje primario. Mientras esté presionando la
guia hacia abajo, retire el casquillo. Retire la guia
del eje del émbolo primario. Introduzca el anillo
intermedio en el eje del émbolo primario. Coloque
el retén trasero secundario en el casquillo y
encaje el retén en el eje del émbolo primario
segun se hizo anteriormente. Instale la segunda
arandela de tope en el eje del émbolo. Ahora
coloque el anillo elastico utilizando unos alicates
para anillos elasticos.
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MIENTRAS ESTE INSTALANDO LOS
RETENES  TRASEROS  PRIMARIOS,
ASEGURESE DE QUE LOS LABIOS DE
LOS RETENES ESTEN MIRANDO HACIA
DELANTE.

Accione el conjunto del émbolo primario un par de
veces y compruebe la rapidez de retorno de los
émbolos.

Instale la nueva valvula de purga de presion
(TLPV) (Fig.8) con la junta nueva y apriete a un
par de 1.8 a 1,5 mkg en el orificio de salida
primario. Instale el adaptador en el orificio de
salida secundario con una junta nueva y apriete a
un par de 1,8 a 1,5 mkg.

Instale una nueva junta térica en la ranura en la
brida de montaje del cuerpo. Monte la arandela

aislante-en ambos orificios de entrada lubricando-

generosamente los mismos con liquido de frenos
nuevo. Monte la bandeja de recoleccion en las
salidas del depdsito del liquido, coloque el
mismo en las arandelas aislantes y empujelc en
su posicion inicial balanceéndolo ligeramente
hacia los lados.

NOTA:

Es esencial de retirar el tapén de llenado
del depdsito. El deflector y la tapa del
deflector se deben retirar y el orificio de
respiracion en el tapén se debe despejar.
Ahora instale el deflector y la tapa del
deflector antes de volver a instalar el tapén
de llenado en el depésito. Se recomienda
de sustituir la junta de goma del tapén en
cada revision /reparacion general.

Ahora el cilindro maestro en tandem esta listo
para su montaje.

NO MODIFIQUE LA ALTURA DE LA VARILLA
DE EMPUJE DE SALIDA DE LA UNIDAD DEL
VACUOMULTIPLICADOR.

El cilindro maestro en tandem se debe volver a
montar en el vacuomultiplicador en el orden
inverso al desmontaje. Vuelva a conectar los
tubos de salida y sangre el sistema.

= i
/ Y
6 5 4 1
ADAPTADOR 6. MUELLE
MUELLE

ASIENTO DE NYLON
BOLA DE ACERO

W -

| 5. CUERPQ DE LA VALVULA

Fig.8 - Véalvula de purga de presion
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SANGRADO DEL SISTEMA HIDRAULICO

El proceso de extraccion del aire del circuito
hidraulico y de los cilindros es conocido como
“Sangrado” y es necesario siempre que un
componente del sistema haya sido desconectado
del sistema, o que el nivel del liquido de frenos en
el deposito haya diminuido tanto, que se ha
introducido aire en el cilindro maestro en tandem.
PROCEDIMIENTO

Limpie cuidadosamente toda la suciedad de y
alrededor del tapon de llenado. Retire el tapon de
llenado, y llene el deposito con liquido de frenos
hasta el borde inferior del cuello de llenado. Fig.9.
Antes de comenzar el sangrado en cada tornillo
de sangrado, retire el guardapolvos y limpiela
completamente.

Los frenos de disco se sangran primero porque
aunque estén mas cerca del cilindro maestro en

- tandem, el anima del émbolo es mas grande que .

el anima del cilindro del tambor de la rueda y
contienen una cantidad mayor de liquido.
Conecte el tubo de sangrado al tornilo de

sangrado de la mordaza delantera izquierda y

cologue el otro extremo del tubo en un frasco
limpio de cristal conteniendo liquido de frenos
suficiente para sumergir el extremo del tubo.
Fig.10

Puede ser ventajosos de sangrar el sistema
entero con el motor en marcha.

Afloje los tornillos de sangra %2 a % de vuelta, lo

suficiente para permitir que el liquido pueda fluir -

fibremente.

Pise lentamente el pedal del freno a lo largo de su.

recorrido total y deje que vuelva lentamente a su
tope.

Debera dejar un intervalo de 3 a 4 segundos
antes de pisar el freno de nuevo. Esta accion se
debe repetir tantas veces hasta que las burbujas
de aire cesen de aparecer en el extremo del tubo
de sangrado. Cierre el tornillo de sangrado
inmediatamente después de la Ultima carrera
descendente del pedal. Mientras el pedal esté
mantenido en esta posicion, apriete firmemente el
tornillo de sangrado y retire el tubo. Sustituya el
guardapolvos en el tornillo de sangrado.
Asegurese de que el nivel liquido en el deposito
del cilindro maestro no caiga tanto que aire pueda
entrar en el sistema durante la operacion del
sangrado.

Fig.10 - Sangrando el freno de disco delantero
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Repita el mismo procedimiento en el freno
de disco delantero derecho, el cilindro de la
rueda trasera izquierda seguido por el
cilindro de la rueda trasera derecha. Fig. 11
Si el sangrado de cualquier cilindro continua
sin éxito durante un tiempo considerable, es
posible que se esté introduciendo aire a
través de la rosca del tornillc de sangrado.
En este caso se debe apretar el tornillo de
sangrado al final de cada carrera
descendente  del pedal de freno,
permitiendo que el pedal vuelva a su tope
antes de abrir de nuevo el tornillo. Apriete
finalmente el tornillo de sangrado después
de la ultima carrera descendente del pedal.
Sustituya el guardapolvos en el tornillo de
sangrado.

Después de terminar el sangrado, pise el
pedal de freno fuertemente y compruebe
por si hubiese pérdidas en las juntas o los
tornillos de sangrado.

Si se lleva a cabo un sangrado a presion,
no es necesario de mantener el motor en
marcha. Sin embrago la secuencia de Ia
operacion del sangrado debe siempre ser la
misma: Delantero izquierdo, delantero
derecho, trasero izquierdo y trasero
derecho.

UTILICE SIEMPRE LA MARCA
RECOMENDADA DE  LIQUIDO  DE
FRENOS.

NP

Fig. 11 — Sangrando el cilindro de la rueda -
trasera

il
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Fig.12- Conjunto del vacuomuitiplicador

VACUOMULTIPLICADOR (Fig. 12)

Tiene la finalidad de proporcionar asistencia al
esfuerzo mecéanico en el cilindro principal
acoplado utilizando la diferencia de presion entre
la atmosfera y el vacio.

Este conjunto esta instalado entre el pedal de
freno y el cilindro maestro en tdndem (bomba de
freno). Empleando la diferencia de presion entre la
presion negativa (el vaclo) desarrollada por la
bomba de vacio y la atmasfera, el
vacuomultiplicador  proporciona una fuerza

aumentada que resulta en unas prestaciones de
frenado mas efectivas. El mecanismo del servo,
que traduce esta fuerza auxiliar en fuerza de
frenado, usa un sistema de palanca de equilibrio
de tipo mecénico.
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PRUEBA DE SERVICIO

Inspeccion

D Compruebe el el apriete de la tuercas
de fijacion (par de apriete 2mkg)

Pruebas de funcionamiento

D) Compruebe el movimiento libre de la
varilla de empuje sin agarrotamiento
cuando se pisa o suelta el pedal del freno.

< Compruebe la ausencia de perdidas
de vacio en las posiciones de freno
pisado y soltado y asegurese de que no
haya fugas en los tubos y en las juntas.

EXTRACCION

1.

oA

Cologue calces delante y detras de las ruedas
para evitar un movimiento del vehiculo.

Retire el muelle de retorno del pedal del freno.
Retire el pasador de horquilla de la valvula del
freno de vacio.

Desconecte los circuitos hidraulicos.

Retire el cilindro maestro en tandem.
Desconecte la linea de vacio conectada a la
valvula de retencion.

Retire las tuercas de fijacion de la valvula del
freno de vacio y retire las unidades.

DESMONTAJE

—

Limpie el exterior de la unidad

Retire la valvula de retencion, la arandela
aislante, el protector y el retén del filtro.
Marque las posiciones de la carcasa trasera y
de la delantera para asegurar la orientacion
correcta de los pernos de fijacién del cilindro
maestro en tandém con respecto a los pernos
de fijacién de la carcasa trasera.

Sitte y coloque la unidad en el dispositivo de
desmontaje/montaje N° 2651 5890 42 04
mientras que el dispositivo esté sujeto en un
tornillo de banco.

Sitie y coloque el bloque giratorio en la
carcasa delantera.

Apriete la manija del dispositivo para que
descanse en el bloque giratorio. Evite un
apriete excesivo.

Gire las varillas hasta que coincidan .las
muescas y las depresiones conicas. No gire
excesivamente, ya que en el caso contrario el

10.

1.

12.

13.

14.

15.

conjunto se blogueara de nuevo. Si es dificil
aflojarlo, afloje la manija un poco y entonces
gire las varillas.

Después de desbloquear la carcasa delantera
suelte lentamente la manija del dispositivo
hasta que la carcasa se haya separado
completamente.

Despliegue el retén del segmento y retire el
conjunto del pivote.

Empuje el conjunto de la varilla de mando
hacia dentro desde el extremo de la horquilla
y suelte los segmentos de la ranura en el
piston.

Retire el muelle de retorno de! diafragma, los
segmentos y el retén del segmento.

Retire el conjunto de la varilla de mando del
cuerpo de la valvula tirando de é| desde el
extremo de la horquilla.

Afloje y retire los 4 tornillos de fijacion M6
(10A/F) del cuerpo de la valvula.

Retire la guia del muelle, el disco del
diafragma y el diafragma del cuerpo de la
valvula.

Presione el retén de labio de la carcasa
trasera hacia fuera.

LIMPIEZA E INSPECCION

1.

2.

Lave y limpie todas las piezas metalicas y
séquelos con aire a presion.

Revise todas las piezas por si hubiese un
desgaste o deterioro excesivo.

Compruebe el estado del &nima y del
diametro exterior del piston del cuerpo de la
vélvula por si hubiese cualquier marca de
rayado o grietas o otros dafios.
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D)

15 1617
14
1. VALVULA DE RETENCION 12. DIAFRAGMA
2. ARANDELA AISLANTE DE CAUCHO 13. CUERPO DE LA VALVULA
3. CONJUNTO DE LA CARCASA DELANTERA 14. ANILLO DE ESTANQUEIDAD
4. MUELLE DE RETORNO DEL DIAFRAGMA 15. CONJUNTO DE LA VARILLA DE MANDO
5. PIEZA CON EXTREMO ESFERICO QUE COMPRENDE  16. FILTRO
EL CONJUNTO DE LA PLACA DE PIVOTE 17. FILTRO
6. CONJUNTO DE LA VARILLA DE EMPUJE 18. CONJUNTO DE LA CARCASA TRASERA
7. SEGMENTO 19. RETEN DE LABIO
8. RETEN DEL SEGMENTO 20. RETEN DEL FILTRO
9. TORNILLO 21. TUERCA
10. GUIA DEL MUELLE 22. PROTECTOR
11. DISCO DEL DIAFRAGMA
Fig. 13 Vélvula del freno de vacio (vista desplegada)
MONTAJE (Consulte las figuras 12y 13) 3. Instale el retén de labio en la carcasa trasera
1. Utilice el juego de reparacion recomendado y utilizando un mandril blando y asegurese que
el diafragma para sustituir las piezas el retén de labio asiente correctamente en la
antiguas. Sustituya todas las piezas que se carcasa trasera. Utilice un mazo de madera
encuentren desgastadas o con marcas para introducir el retén en la carcass,
durante la inspeccion. golpeandolo suavemente.
2. Lubrifique todas las piezas moviles y las 4. Unte la grasa adecuada en el retén de labio.
juntas téricas (con excepcion del diafragma) 5. Sitle y coloque el diafragma, el disco del

con grasa Bharat MP2. Esta grasa se
suministra junto con el juego de reparacion.

diafragma y la guia del muelle en el cuerpo
de la valvula.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Asegure todas las piezas en el cuerpo de la
valvula utilizando los tornillos de fijacion M6
apretandolos a un par de 1 mkg. Use Loctite
242 o un adhesivo equivalente en los tornillos
antes de fijar los en el cuerpo de la valvula.
Instale la junta toracica en la ranura del
piston del conjunto de la varilla de mando.
Inserte el cuerpo de la valvula en el anima de
la carcasa trasera e introduzca el conjunto de
la varilla de mando in el cuerpo de la véalvula.
Compruebe la orientacion correcta de los
segmentos y de la placa del pivote vy
instalelos.

Asegurese de que haya dos espirales del
muelle debajo de cada uno de los dos
segmentos como lo indica la figura 14.
Empuje la varilla de mando en el conjunto
permitiendo que el piston salga hacia fuera
del cuerpo e la valvula, de tal manera que la
ranura en el piston sobresalga
adecuadamente para poder instalar los
segmentos en la ranura. Retire los
segmentes  un  poco hacia arriba vy
compruebe que estén  correctamente
asentados.

Pliegue el retén del segmento y asegure el
conjunto del pivote juntamente.

Coloque el conjunto de la carcasa trasera
con el cuerpo de la valvula y el conjunto de la
varilla de mando asegurado con el conjunto
del pivote y el muelle de retorno del
diafragma en el dispositivo.

Coloque el diafragma en la carcasa trasera y
compruebe el asiento correcto del borde
exterior del diafragma en el casquillo de la
carcasa trasera. Aplique talco en la superficie
y el borde exterior del diafragma.

Sitle y coloque la carcasa delantera en el
muelle de retorno y haga coincidir sus
muescas con la depresiones cénicas de la
carcasa trasera. Aseglrese de que la marca
hecha durante el desmontaje este poco
aparte.

Apriete la manilla del dispositivo alineando
simultaneamente las muescas de la carcasa
delantera y las depresiones de la carcasa
trasera. Siga apretando para permitir que la
carcasa delantera se mueva libremente y
haga contacto con el diafragma.

Gire las varillas uniformemente y sin dar
tirones para evitar una torsion del diafragma,
bloquee la carcasa y haga coincidir las
marcas.

GUIA DEL MUELLE

MUELLE DE RETORNO
DEL DIAFRAGMA

CONJUNTO
DEL PIVOTE

SEGMENTO

DIAFRAGMA

CUERPO DE LA

‘ / VALVULA

DISCO DEL
DIAFRAGMA

\

Fig.14

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Evite que caiga grasa o aceite en el
diafragma durante el montaje.
Afloje la manilla y retire

dispositivo.

Instale la arandela aislante, la valvula de
retencion, el retén del filtro y el protector.
Asegurese de que el protector esté
correctamente colocado en ambos extremos.
Monte la unidad en el vehiculo y conecte el
muelle de retorno del pedal del freno. Ajuste
la posicién del pedal y el juego libre.

Conecte el circuito de la bhomba de vacio con
la valvula de retencién de la valvula del freno
de vacio.

Instale el cilindro maestro en la valvula del
freno de vacio y conecte los circuitos
hidraulicos. Sangre el sistema hidraulico.

la unidad del

20



FRENOS

FRENO DE MANO (Fig.15)

El conjunto del freno de mano es un sistema
operado por cable, operando sobre las ruedas
traseras. Esta mandado por una palanca situada
en la cabina. Cuando se tira de la palanca,
también se tira de la palanca del freno de mano
dentro de los tambores de los frenos traseros
mediante un sistema de cables. Esta accion
expande las zapatas traseras contra el tambor,
aplicando asi los frenos traseros.

1. Freno de mano libre
2. Freno de mano aplicado

Fig. 15— Palanca del freno de mano

MUELLE HELICOIDAL NOTA:
CASQUILLO

VARILLA DEL TRINQUETE
PALANCA

TRINQUETE

CARRACA

TUERCA ALMENADA
PASADOR DE ALETA

PNOOAwN

EL JUEGO LATERAL EN EL PUNTO DE APOYO DEBE SER LO MAS
PEQUENO POSIBLE (0.125 MM MAXIMO)

PARA AJUSTAR ESTE JUEGO, APRIETE LA TUERCA ALMENADA
COMPLETAMENTE, AFLOJE LA TUERCA LO MENOS POSIBLE HASTA
QUE LA PALANCA SE PUEDA MOVER LIBREMENTE, INTRODUZCA EL
PASADOR DE ALETA EN EL ORIFICIO MAS CERCANO DEL PERNO Y
TUERCE EL PASADOR DE ALETA.

Y
T Y
A

gl U

SECCION - AA

Fig.16 — Construccién de la palanca del freno de mano

Esto es un dispositivo de seguridad lo que
significa que no se pueda soltar accidentalmente.

Para soltar el freno de mano se tiene que levantar
la palanca ligeramente manteniendo el pulsador
rojo presionado y bajar la palanca totalmente

hacia abajo. Cuando se apriete el pulsador rojo
como arriba mencionado, se empuja también la
varilla del trinquete liberando el trinquete de la
carraca y asf liberando el freno de mano.
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DESMONTAJE (Consulte la figura 16)

1.

2.

10.

1.

Asegurese de que el freno de mano esté en
estado liberado.

Destornille y suelte la tuerca de ajuste y el
tensor giratorio en el extremo trasero del
cable delantero.

Quite los extremos delanteros de los cables
traseros de la articulacion retirando el extremo
del cable con el botdn del hueco en la
articulacion.

Quite los clips que sostienen los extremos
delanteros de los cables traseros y el extremo
trasero del cable delantero en los soportes,
tire los cables hacia fuera y retire los cables
de los soportes.

Desconecte la conexion eléctrica del
interruptor del freno de mano.

Destornille los tornillos de instalacion de la
carraca de la unidad del freno de mano dentro
de la cabina.

Retire el extremo delantero del cable
delantero de la palanca del freno de mano
después de retirar el pasador de aleta, es
espaciados y el pasador de horquilla. Retire la
palanca del freno e mano junto con la carraca.
Retire el soporte del manguito del extremo
delantero del cable delantero. Retire el cable
delantero.

Solamente si fuese necesario desmonte el
trinquete, la varilla del trinquete, y la palanca
de la carraca, retirando el pasador de aleta, la
tuerca almenada y el perno en el punto de
apoyo. Retire el pasador de aleta, la arandela
y el pasador de horquilia que sujetan el
trinquete en la palanca. Destornille la
contratuerca del pulsador en la varila del
trinquete. Retire el pulsador, la contratuerca el
muelle y el casquillo. Retire la varilla del
trinquete y el trinquete. Empuje la cabilla de la
tuerca con un impulsor apropiado y retire el
trinquete.

Retire el cable trasero de los frenos traseros
de tambor retirando las ruedas y los tambores
como se explicdé en la  seccion
“DESMONTAJE DE LA ZAPATAS".

Retire el cable trasero con el manguito
retirando los soportes del manguito y los
tornillos del soporte de fijacion.

"INSPECCION

1.

Compruebe 'los cables delanteros y traseros
por si hubiese cualquier dafo. Sustituya el
cable como conjunto si se encuentra dafiado.

Compruebe la carraca, el trinquete, Ila
palanca, la varilla del trinquete y el muelle
helicoidal por si hubiese desgaste o dafios y
sustituya las piezas defectivas.

Compruebe las demas piezas como los
casquillos de plastico, las articulaciones etc.
Por si hubiese dafios y sustituya la piezas
defectivas.

MONTAJE
Monte todas las piezas en el orden inverso del
desmontaje.

Nota:

Mientras esté instalando el cable delantero,
conecte el extremo trasero del cable
delantero lo ultimo. Asegurese de que no
haya torsion en el cable.
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AJUSTE DEL FRENO DE MANO

Asegurese de que las cuatro zapatas del freno
trasero hayan sido ajustadas adecuadamente.

1. Cologue calces en las ruedas delanteras.
. Levante el eje trasero con el gato.

3. Afloje la contratuerca. Levante la palanca del
freno de mano hasta las muescas.

4. Apriete tensor giratorio hasta que las ruedas
traseras empiecen a frenarse y no puedan
girar.

5. Libere el freno de mano y asegurese de que
las ruedas traseras giran libremente.
Mantenga el tensor giratorio en esta posicion
y aprieta la contratuerca.

6. Baje el eje trasero.

7. Retire los calces de las ruedas delanteras.

AJUSTE DE LA ALTURA DEL PEDAL DEL

FRENO (Fig. 18)

La varilla de empuje del vacuomultiplicador sirve

como tope del pedal del freno cuando el pedal

esta completamente liberado. El ajuste de la altura
del pedal del freno se debe llevar a cabo segun se
describe en lo siguiente:

1. Asegurese de que el pedal esté
completamente retirado por el muelle de
retorno.

2. Afloje la tuerca en el pasador excentrico de
ajuste de la palanca.

3. Gire el pasador exceéntrico para conseguir la
altura requerida en linea con el pedal de
embrague.

4. Si el regreso del pedal es lento, instale el
muelle de retorno en el orificio distante en la
palanca del pedal.

5. Pise el pedal del freno un par de veces para
asegurar el funcionamiento correcto del freno.

Precaucion:

Después de un rectificado de los tambores de
freno al tamafio de reparaciéon con un diametro de
284 mm el freno de mano sera ineficaz cuando el
espesor del forro se reduce a 0,7 mm o menos.
Por lo tanto sustituya los forros de las zapatas por
nuevos cuando el espesor del forro se reduzca a
0,7 mm.

Fig. 17 — Ajuste de las conexiones del freno de
mano

1. Contratuerca 2. Tensor giratorio

ASEGURESE DE QUE DESPUES DE LIBERAR
EL FRENO DE MANO AMBAS RUEDAS
TRASERAS GIREN LIBREMENTE.

il

SECCION AA

Fig.18 - Ajuste de la altura del pedal del freno
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VALVULA DE PURGA DE PRESION

VALVULA DE PURGA DE PRESION

TORNILLO HEXAGONAL M8X22
ARANDELA MUELLE B8 ORIFICIO ‘B’
TUERCA HEXAGONAL M8

ESPACIO “*" QUE SE DEBE AJUSTAR A 1-1,2 MM EN
CONDICION LIBRE DE CARGA COMO INDICADO

DESPUES INSTALE EL MUELLE EN EL ORIFICIO
SUPERIOR DEL SOPORTE PARA APLICAR LA PRE-
PALANCA CARGA [’ﬂ“‘;}
CONTRATUERCA ha
TORNILLO DE AJUSTE

TUERCA M8 X1.25 _
ARANDELA MUELLE B8

Fig. 19 — Conjunto de la valvula L.C.R.V.

VALVULA DE PURGA DE PRESION
DEPENDIENTE DE LA CARGA (L.C.R.V.)

La valvula L.C.R.V. se requiere en un sistema de
frenado durante un frenado fuerte. En esta
situacion, la mayor parte del peso del vehiculo se
traslada a la parte delantera por lo cual los frenos
delanteros ejecuten la mayor parte del frenado.
Las ruedas traseras estan liberadas de la mayor
parte de la traccion y tienen en estas condiciones
y bajo una carga aita la tendencia de patinar.

La vélvula se encuentra en el circuito de los
frenos traseros de tambor. Cuando se lleva a
cabo un frenado fuerte la valvula limita la presion
a las ruedas traseras y permite asi a las ruedas
traseras de continuar a girar en lugar de bloquear
y patinar.

RETIRAR LA VALVULA L.C.R.V.

Destornille y retire la tuerca hexagonal gue sujeta
la conexién de la valvula L.C.R.V. en el soporte
en el eje trasero.

Destornile y retire los tornillos de cabeza
hexagonal que sujetan la valvula L.C.R.V. en el
soporte de instalacion en el bastidor. Retire el

conjunto de la valvula L.C.R.V.
INSTALACION DE LA VALVULA L.C.R.V.

Coloque la valvula L.C.R.V. en el soporte de
instalacion en el bastidor. Cologue los tornillos de
cabeza hexagonal, las arandelas muelle y las
tuercas hexagonales. Apriete los tornillos a un par
de 2,5 mkg.

Instale el extremo de la varilla en el soporte en el

Fig. 20 - Vista transversal de la valvula L.C.R.V.

RESORTE
SALIDA \‘r BOLA
'j7
ENTRADA \ 27 '\ | mUELLE
i I : INTERNO
CASQUILLO i PISTON
DEL PISTON 3.8

O, | 0,

eje trasero con la arandela muelle y la tuerca
hexagonal (M8x1.28). Apriete la tuerca hexagonal
a un par de 1,1 a 1,4 mkg.

AJUSTE: METODO DE AJUSTE DE LA
VALVULA -

Con la varilla ‘C’ en el orificio ‘B’ y con el vehiculo
en condicién descargada, ajuste el espacio ™
entre el vastago del piston de la valvula y el
tornillo de ajuste a 1,0 a 1,2 mm con la ayuda del
tornillo de ajuste y de la contratuerca, tal como se
indica en la figura 19. Apriete la contratuerca del
tornillo de ajuste. Después acople la varilla ‘C’ en
el orificio ‘A", es decir el orificio superior de
soporte.
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CONSEJOS PARA EL DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN EL SISTEMA DE FRENADO

A. FRENO DE SEVICIO

demasiado caliente
(después de bajar una

N° [Problema Causa Solucion
1. | Elpedal del frenoestd|a. Aire en el sistema de|a Sangre el sistema de
blando y esponjoso. frenado frenado.
b. El liguido de frenos esta|b. De tiempo al sistema de

frenado para que se enfrie y
si fuese necesario sangrelo.

pendiente muy larga y una|c. Sustituya los retenes
aplicacion prolongada del primarios.
freno) d.  Sustituya las zapatas.
¢. Una de los dos retenes
primarios en el cilindro
maestro en tandem esta
dafado.
d. Las zapatas de freno estan
desgastadas.

2. JLos frenos se|e. El orificio de compensacion|e. Desmonte el cilindro
calientan cuando el en el cilindro maestro en maestro  en tandem vy
vehiculo estd en tandem esta obstruido. limpielo.
movimiento o no se|f. Las piezas de caucho estan|f. Drene y desmonte el
liberan. hinchadas por el uso de un sistema de frenado

liguido de frenos no completo. Sustituya todas
recomendado. las piezas de caucho
g. Excesiva holgura de la incluyendo los latiguillos del
zapata en el tambor. freno. Rellene el sistema de
h. El muelle de retorno de la frenado con un liquido de
zapata esta débil o roto. frenos aprobado.
i. El tambor del freno esta|g. Ajuste.
desalineado o rayado. h.  Sustitucion
j. La placa posterior / la|i. Rectificado
mordaza esta suelta. j. Apriete los tornillos
k. Un rodamiento del cubo|k. Corrijalo
esta suelto. I Correccidn o sustitucion
[.  El pistdon del vacuomultipli-| m. Sustituya el muelle,
cador estd agarrotado. lubrifique el pivote y las
m. El muelle de retorno del conexiones.
pedal estd débil o roto.
Agarrotamiento  del las
conexiones del pedal.

3. | Accion insatisfactoria| n. Las zapatas del freno estan [n. Elimine la causa de la fuga y
de frenado a pesar de contaminadas con aceite o limpie el disco/tambor del
una presion fuerte del grasa. freno. Sustituya las
pedal (la carrera del)o. Las zapatas/pastillas estan zapatillas/pastillas.
pedal es normal) carbonizadas 0. Sustituya las piezas

p. Las zapatas/pastillas estan|p. Sustitucion
desgastadas. . g. Reparacion/Sustitucion
q. El vacuomultiplicador esta|r. Compruebe y rectifique
defectuoso
r. La zapata/el tambor esta
deformado
4. | Accion insatisfactoria|s. El latiguillo de vacié o las|a. Elimine las fugas
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de frenado a pesar de conexiones tienen fugas. b. Sustituya las juntas de|
una presion fuerte del|t.  Hay una junta de vacié del vacio.
pedal (la carrera del cilindro maestro en tandem |c. Sustituya la junta torica.
pedal es corta) gue esta dafiada. d. Sustituya el vacuo multipli-
u. Una junta torica entre el cador. '
cilindro maestro en tandem|e. Sustituya el vacuo multipli-
y el vacuomultiplicador esta cador
danada. f.  Sustituya el circuito de vacio
v. Hay una junta danada en el junto con la valvula de
pistén del vacuomulitipli- retencion.
cador. g. Repare la bomba de vacio.
w. Eldiafragma esta rasgado.
X. Compruebe si la valvula se
esta atascando.
y. La bomba de vacio esta
defectuosa.
Accion insatisfactoria|z. La holgura entre zapata y|h. Ajuste los frenos
de frenado a pesar de tambor es excesiva. i. Lave el sistema y utilice el
una presion fuerte del|aa. Liquido de frenos no es el| = liguido de frenos |
pedal (la carrera del apropiado. especificado.
pedal es larga) bb. Los tambores estan|j. Sustituya el tambor del
agrietados. freno.
cc. Las conexiones del pedal|k. Compruebe y rectifique las
del freno estan conexiones.
desgastadas. I, Ajuste.
dd. La holgura del rodamiento|m. Rectifique y apriete.
de la rueda es excesiva. n. Elimine las pérdidas.
ee. El montaje de piezas del
freno esta flojo 0
defectuoso.
ff.  Un circuito del freno no esta
operativo por pérdidas.
Frenos arrastran el|gg. Las zapatas del freno estan|o. Elimine las fugas
vehiculo hacia un lado contaminadas con aceite o|p. Sustituya las juntas de
grasa. vacio.
hh. Hay una junta de vacié del|q. Sustituya la junta térica.
cilindro maestro en tdndem|r. Sustituya el vacuo multipli-
que esta dafada. cador.
ii. Una junta torica entre el|s. Sustituya el vacuo multipli-
cilindro maestro en tandem cador
y el vacuomultiplicador esta |t.  Sustituya el circuito de vacio
danada. junto con fa valvula de
ijj. Hay una junta dafiada en el retencion.
piston del vacuomultipli-[u. Repare la bomba de vacio.
cador.
kk. El diafragma esta rasgado.
fl.  Compruebe si la vélvula se
esta atascando.
mm.La bomba de vacio esta
defectuosa.
Frenos rechinando ola. Tambor deformado v. Comprobar y rectificar.
trepidando b. Tambor/disco desalineado |w. Comprobar y rectificar.
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Las varillas del freno tienen | x. Comprobar y rectificar.
mucha friccion. y. Comprobar y rectificar.
Los forros de los frenos no|z. Comprobar y rectificar.
estan biselados. aa. Comprobar y rectificar.
Existe un espacio excesivo | bb. Apriete.

entre el forro y la zapata. cc. Comprobar y rectificar.
Los remaches del forro|dd. Ajuste

estan flojos.

La placa posterior/ la

mordaza esta suelta.

Forros/pastillas

excesivamente gastadas.

Holgura inadecuada del

rodamianto de la rueda.

8. |Frenos rechinando/|]. Zapatas de freno tienen un|ee. Acondicione las zapatas de

ruidosos patron de desgaste freno
insatisfactorio. ff. Compruebe los
Accion desigual de los amortiguadores
amortiguadores.

9. |Se tiene que rellenar Existe una perdida en el{a. Compruebe todos los tubos,
muy a menudo el sistema hidraulico. latiguillos y 1a juntas por la
deposito del liquido de Existe una perdida de presencia de fugas.
frenos liquido de frenos en el|b. Sustituya las juntas de vacio

orificio de entrada del en el cilindro maestro en

cilindro maestro en tandem. tandem. Si fuese necesario
retire el liquido de frenos del
vacuomultiplicador.

10. |Efecto de frenado Ajuste del freno incorrecto. | c. Reajuste el freno.
subito a pesar de una La placa posterior/ la|d. Apriete firmemente la placa
presion suave en el mordaza esta floja. posterior.
pedal.

11. | Desgaste desigual de Compruebe el tipo correcto | e. Instale solamente forros de
los forros de material del forro de los marcas aprobadas.

frenos. f.  Limpie/rectifique los
Los cilindros de la rueda cilindros.
estén corroidos.

12. |Los pistones estan Las conexiones del|a. Compruebe, rectifique vy
agarrotados en los conjunto de la zapata estan libere las piezas.
cilindros de la rueda. sucias o corroidas. b. Compruebe y rectifique.

El conjunto del cilindro de la|c. Limpie la
rueda estd desalineado o corrosion/rectifique.

flojo.

Los animas de los cilindros

estan corroidos.

13. |El freno de mano es La zapata del freno estad|d. Cambie la zapata después

ineficaz contaminada con grasa. de eliminar la causa de la
La holgura entre el forro de perdida, si existe alguna.
la zapata y el tambor es|e. Ajuste la holgura entre
excesiva. zapata y tambor.
Los cables tienen un juego |f.  Ajuste los cables
libre excesivo.
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) SERVODIRECCION

INTRODUCCION:

La servodireccion es un dispositivo estandar que reduce el
esfuerzo necesario para el manejo de la direccion y aumenta
la facilidad de maniobrar.

El sistema consiste de la caja de cambios de la
servodireccién, una bomba hidraulica y un depoésito
hidraulico, adecuadamente instalados y conectados por un
circuito.

La bomba estd mandada por el motor por medio de una
correa ‘V'.

La servodireccion es disponible en todas las condiciones
normales de conduccion. En el caso de cualquier fallo en
sistema hidraulico, la direccién se puede controlar, aunque
con mayor esfuerzo, permitiendo que se pueda llevar el
vehiculo al taller.
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1. CAJA DE LA SERVODIRECCION INTEGRAL
DEL TIPO 54 (Fig.1)

RODAMIENTO TORNILLO BARRA DE VALVULA ROTATORIA
SINFIN  TORSION

b\ d
%j\ - J[/i " \HE\_ &— -
=3 AP

i £

EJE DE SECTORES |
(EJE SECUNDARIO) L_

LA

X

PISTON DE CREMALLERA

e

Fig. 1.
Caracteristicas del diseno

1. Valvula rotativa — Este dispositivo proporciona
un contro! sensible de la direccion

2. Mecanismo de tornillo sinfin y rodillo:
Mecanismo de direccion manual compacto y
robusto.

3. Eje de sectores (secundario): Disefiado para
proporcionar una prestacion sin transmision
de golpes.

4. Piston de cremallera: El area equilibrada
resiste contra presiones para mejorar la
estabilidad de la direccion.

5. Barra de torsion: Proporciona el centrado
positivo de la valvula transmitiendo el “tacto
de la carretera”

6. Rodamientos de bola y de rodillos: Permiten
al mecanismo de la direccion un rendimiento
alto.

7. Juntas de alta temperatura: Las juntas
especialmente desarrolladas pueden soportar
intermitentemente a 200°F (94°C).

8. Cilindro de potencia integral: Compacto para
un mejor montaje.
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ENTRADA DE PRESION
EJE SINFIN BARRA DE TORSION MANGUITO DE EJE DE IMPULSION

LA VALVULA

CILINDRO SUPERIOR . _opr v
S MANGUITO DE LA VALVULA %
y : SALIDA/RETORNG'

- L T A e
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Fig.2 Flujo del aceite en posicién neutral
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Fig.3 Flujo del aceite en el giro a la derecha
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Fig.4 Flujo del aceite en el giro a la izquierda
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1A. DISENO GENERAL Y FUNCIONAMIENTO
DISENO
Servodireccion integral

El mecanismo de la servodireccion del tipo 54 es
uno de los disenos probados de la familia de los
mecanismos integrales de servodireccion.

Mecanismo manual de la direccion

El mecanismo de la servodireccidon integral del
tipo 54 esta basado en un mecanismo manual
probado, fiable y robusto de tornillo sinfir y rodillo.
El wrnillo de sinfin, el rodillo y el eje de salida
estan apoyados en rodamientos de bola o de
rodillos y sumergidos en aceite para asegurar un
rendimiento alto y un funcionamiento suave en el
caso de operacion manual. El mecanismo esta
disefiado para funcionar (automaticamente)
manualmente en caso de que falle la asistencia
hidraulica.

Valvula reguladora rotativa

Et mecanismo de servodireccion del Tipo 54 usa
una valvula reguladora rotativa que combina la
simplicidad de construccion con caracteristicas de
prestaciones deseables. El eje de impulsion y el
manguito de la valvula representan los dos
componentes de la valvula reguladora rotativa.

Cilindro de potencia

El cilindro hidraulico incorporado esta constituido
por la carcasa y el pistdbn de cremallera. Los
dientes de la cremallera en el piston engranen el
eje secundario y lo hacen girar.

Los dos lados del cilindro estéan conectados a la
valvula reguladora rotativa por pasajes integrales.

Funcionamiento

Lo que sucede durante una maniobra de
direccion:

Cuando el conductor gira el volante de direccion,
transmite fuerza del volante al eje impulsor del
mecanismo de la servodireccion. Una barra de
torsion, sujeta en un extremo al eje impulsor
gjerce una fuerza de rotacion en el tornillo sinfin.

A la vez el torillo sinfin trata de girar el eje
secundario mediante el rodillo.

Las ruedas en la carretera se resisten a la
rotacion del eje secundario a través de las varillas
de conexion. Debido a esta resistencia, la barra
de torsion es girada por el eje impulsor activando
de tal manera la valvula reguladora.

Una bomba. mandado por el motor. hace circular
el aceite fibremente por el sistema cuando no hay
maniobras de direccion. Cuando la valvula
reguladora es activada girando el volante de la
direccién, dirige el fluido de aceite al lado
apropiado del piston y desarrolla asi una presion
para mnver contra la resistencia. El piston se
mueve bajo la presion y hace girar el eje
secundario a través de la cremallera y de los
dientes de los sectores haciendo girar el vehiculo.

Sobrecargas repentinas en el mecanismo

Cuando las ruedas delanteras reciben un golpe,
las fuerzas del golpe se transmiten por medio del
eje secundario al pistdon de cremallera y al tornillo
sinfin. La geometria interna del mecanismo de
direccion hace que la valvula reguladora dirija el
flujo de aceite a la cavidad correcta del cilindro
para resistir a las fuerzas del golpe. Absorbiendo
hidraulicamente la sobrecarga en el engranaje, el
mecanismo de direccién evita la transmision del
golpe hasta el volante de direccion.

SANGRADO DEL SISTEMA

El procedimiento para el sangrado esta descrito
en el apartado “Procedimiento para el sangrado y
el rellenado del sistema de la servodireccién” en la
pagina 23.
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DE AVERIAS
Pruebas preliminares
Cuando un cliente viene con un problema
relacionado con la direccion de su vehiculo puede
ahorrar mucho fiempo y trabajo si averigua
primero el problema. Asegurese de que ambos
estén hablando con la misma lengua acerca del
mismo problema. Si dice que el vehiculo esta duro
para girar averigle exactamente lo que quiere
decir. 4 Esta la direcciéon dura en un giro hacia la
derecha o hacia la izquierda? 4 Solamente cuando
esta girando el volante mientras que el vehiculo
esta parado? ¢Funciona la servodireccion de
forma intermitente? /O no existe asistencia a la
direccion?
Si existe la posibilidad, y si se puede llevar bajo
seguridad, lleve a cabo una prueba en carretera.
Si no esta familiarizado con el vehiculo permita
que el cliente conduzca mientras que Usted se
sienta a su lado. Coja el volante mientras que &l
conduce para tener una sensacion del problema
del cual esta hablando. Como conducira la mayor
parte del tiempo con el vehiculo cargado,
disponga de una carga para poder reproducir el
problema de la direccion. Una vez que haya
determinado el problema y sus sintomas, no vaya
a desmontar directamente el mecanismo del la
direccion y la bomba. En la mayoria de los casos
el mecanismo de la direccién deberia ser de
hecho el Ultimo componente que deba comprobar.
Hay muchos otros componentes en el sistema de
la direccion que pueden causar el problema. Debe
comprobar estos primero. Empiece entonces
comprobando las ruedas delanteras; asegurese
de que los neumaticos tengan la presion correcta,
que no estén deformados, que tengan el tamafio
apropiado y que estén libres de dafos y desgaste
excesivo. A continuacién compruebe la alineacién
delantera y busque holguras o tensiones
anormales en el varillaje de la direccién, en las
rotulas y en los pivotes. Una manguera o un
circuito de fluido sustituido durante una reparacion
puede estar mal encaminado, puede tener un
diametro demasiado pequefio o puede estar
obstruido de otra manera. Corrija la posicion de
cualquier manguera que esté claramente doblada
o curvada. Sustituya todas las mangueras que no
sean piezas originales. Continbe con la
comprobacion del depésito del liquido de la
servodireccion ya asegurese de que el nivel del
aceite- llegue al nivel correcto. Compruebe
también la correa de la bomba, si la hay, para
verificar si patina. La correa puede estar ajustada,
pero también puede estar cristalizada y una
4

MECANISMO
DE LA
DIRECCION

correa que patina no siempre tiene que chirriar. Si
ajusta la correa compruebe las especificaciones.
Estas son simplemente algunas de las
comprobaciones que deberia llevar a cabo antes
de dirigirse al mecanismo de la direccion y la
bomba. La guia para el diagnostico de averias en
las paginas 6 y 7 explica que diagndstico
corresponde a que problema especifico de la
direccion. Compare el sintoma del problema con
la tabla y siga la secuencia recomendada del
diagndstico de averias. Haciendo esto, le ahorrara
probablemente mucho tiempo y puede evitar
costos y reparaciones innecesarios.

Pruebas hidraulicas

Si todas las pruebas descritas arriba dan un
resultado satisfactorio, es posible que la causa del
problema de direccidn sea debido a una falta de
presion un flujo insuficiente. En este caso, puede
que tenga que llevar a cabo un diagnostico de
averfas mas profundo implicando pruebas
hidraulicas.

Preparaciones para las pruebas hidraulicas
Para ilevar las siguientes pruebas hidraulicas a
cabo, instale primero un indicador de flujo, una
mandometro y la valvula de carga (cierre) en el
tubo de alimentacion al mecanismo de la direccion
como se indica en las instrucciones que vienen
con el indicador de flujo. Estan disponibles
analizadores de! sistema de direccion con las 3
unidades integradas.
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Coloque un termometro en el deposito, Tiene que
utilizar un indicador de flujo y es recomendable
usar un termometro si va a llevar a cabo el
diagnostico de averias del sistema hidraulico con
precisién. Arranque el motor y caliente el sistema
hidraulico, cerrando parcialmente la valvula de
carga hasta que el mandometro indique 100 PSI
(7bares). Cuando la temperatura del liquido
alcance entre 125°F (51,7°C) y 135°%F (57,2°C)
segun la lectura del termémetro, abra la vélvula de
carga. El sistema esta caliente y puede llevar a
cabo las pruebas.

Precaucion: No cierre la valvula de carga
completamente y la deje cerrada porque puede
causar danos a la bomba. No permita en ningun
momento que la temperatura del liquido exceda
de 180°F (82,2°C). Ejecute todas las pruebas en
el rango de temperatura descrito entre 125
(51.7°C) y 135°F (57,2°C).

Prueba de presién de la bomba de Ila
servodireccion

Con el motor funcionando sin apretar el
acelerador, cierra la valvula de carga vy
compruebe la presion con el manémetro. Si la
presion se encuentra por debajo de 70 bares
(1000PSI) repare o sustituye la bomba.
Precaucion: No mantenga la vélvula de carga
cerrada durante mas de 5 segundos para evitar
que la bomba se dafe. El cierre de la valvula de
carga hace que la bomba trabaje a presion de
descarga y la temperatura del liquido sube
rapidamente. Deje que el liquido se enfrie a una
temperatura entre 125°F (51,7°C) y 135°%F
(57,2°C) antes de continuar con las pruebas.
Prueba del flujo de la bomba de Ia
servodireccion

Advertencia: El caudal maximo para el
mecanismo de servodireccion del tipo 54 es de
7l/min. El causal no debe exceder 9 I/min. Un flujo
excesivo puede causar dafios a piezas internas
del mecanismo de la servodireccion que pueden
resultar en  pérdida en la asistencia de la
direccion.

Con el motor funcionando en ralenti y una
temperatura del liquido de la servodireccion entre
125°F (51,7°C) y 135°F (57,2°C) compruebe el
caudal con el indicador de flujo. Ahora cierre
completamente la valvula de carga hasta que el
manometro indique la presion la presion a la que
la bomba esta descargando. Cuando se alcanza
la presion de descarga de la bomba el caudal
debe ser cero. Abra inmediatamente la valvula de
carga. El caudal debe volver instantdneamente al

valor original. En el caso contrario ta bomba esta
averiada, 1o que puede dar como resultado una
asistencia intermitente a la direccion. Ahora
acelere el motor a revoluciones de régimen vy
cierre de nuevo totalmente la valvula de carga
hasta que se alcance la descarga de la bomba.
En el momento de la descarga el caudal debe ser
cero. Abra inmediatamente la valvula de carga. El
caudal debe volver inmediatamente al valor
original. 'Si esto no ocurre inmediatamente
significa que la bomba esta averiada, lo que
puede resultar en una asistencia intermitente a la
direccion.

Nota: Lleve a cabo la prueba del flujo de la bomba
una vez en la revoluciones de ralenti y tres veces
en las revoluciones de régimen.

Precaucion: No permita que la temperatura del
liquido exceda 180°F (82,2°C). Ejecuta cada fase
de esta prueba entre 125°C (51,7°C) y 135°F
(57,2°C).

Prueba de fuga interna del mecanismo de la
direccion

Aplique fuerza al aro del volante en cualquiera de
los extremos de bloqueo de las ruedas.
Asegurese de que la valvula reguladora del
mecanismo de la direccién esté completamente
cerrada durante esta prueba. EI manoémetro
debera indicar ahora la presion de descarga de la
bomba, tal como se habia encontrada durante la
prueba de presion de la bomba. Puede leer la
fuga interna del mecanismo de la direccion en
indicador de flujo. Repita esta prueba para el giro
de la direccion en el sentido opuesto. Si la fuga
interna excede 0.53 gpm (2 I/min) repare el
mecanismo.

Nota: Cuando se completen las pruebas
hidraulicas y se hayan conectado de nuevo las
lineas del liquido, compruebe de nuevo el nivel de
liquido y sangre el sistema.

Nota: Si todas las juntas incluidas en el juego
completo de juntas se han instalado
correctamente y el mecanismo de la direccion del
tipo 54 no puede pasar la prueba de fuga interna,
0 Si se produce la perdida intermitente de la
asistencia a la direccion, el eje del tornillo sinfin /
el eje impulsor o el conjunto del manguito de la
valvula necesitan ser sustituidos.
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1C. GUIA PARA EL- DIAGNOSTICO DE
AVERIAS

{. Ruidos normales

* Usted o el conductor puede oir un silbido de la

vélvula reguladora cuando se activa durante
una maniobra de giro.

Usted o el conductor puede oir un ruido de la
valvula de descarga del sistema cuando se
activa.

Usted o el conductor puede oir un grufir la
bomba en el caso de algunos tipos de bomba
de servodireccion.

Ruidos anormales
En el caso de que la bomba de la
servodirecciéon esta accionada por correa, un
ruido chirriante puede indicar que- las correas
deben ser tensadas o sustituidas.
Un chasquido que se oiga durante un giro o
durante un cambio de direccion puede indicar
que algun componente se haya aflojado y que
se esté moviendo bajo carga.
Un cambio en el sonido normal de la bomba
puede indicar que se haya introducido aire en
el sistema o que el nivel de liquido esté bajo.

Problemas de la direccion y causas
posibles

El vehiculo tira hacia un lado

*

*

*

*

La presion de los neumaticos delanteros no
es correcta o desigual.

Algunos componentes del sistema del varillaje
de la direccion estan flojos o desgastados
(desde el volante hasta los neumaticos).

Los rodamientos de las ruedas no estan

correctamente ajustados 0 estan
desgastados.

La alineacion del tren delantero no es
correcta.

Los tornillos de fijacion del mecanismo de la
direccion estan flojos en el bastidor.

El mecanismo de la direccion no esta bien
ajustado.

Hay holgura en los conjuntos del eje trasero.

No se recupera

*
*

*

La presion de los neumaticos es baja.
Agarrotamiento de los componentes del tren
delantero.

La alineacion del tren delantero es incorrecta.

¥

Agarrotamiento de la columna de la direccion
E! flujo de la bomba es insuficiente.

El mecanismo de la direccion no esta
correctamente ajustado.

El manguito de la valvula reguladora del
mecanismo de la direccion esta agarrotado.

Bamboleo de las ruedas delanteras

*

*

*
*

Los neumaticos estan  desgastados
irregularmente o no uniformemente.

Una rueda o un neumatico no esta
correctamente instalado.

Los rodamientos de la rueda no estan
correctamente instalados o des-gastados

Los componentes del varillaje de la direccion
estan flojos o desgastados

Las ruedas o los tambores de freno estan
desequilibrados.

La alineacion del tren delantero es incorrecta.
Hay aire en el sistema hidraulico

Perdida externa de aceite

*

Puede resultar dificil encontrar el lugar donde
se produce la perdida, ya que el aceite puede
haberse alejado de la fuga, los accesorios, las
mangueras, la bomba o el mecanismo hacia
un punto inferior en el mecanismo o en el
chasis.

Sobreviraje o movimiento brusco

*

*
*

*

Unos componentes del tren delantero estan
agarrotados o flojos.

La columna de la direccion esta agarrotada.

El mecanismo de la direccion no esta
cerrectamente ajustado.

Et manguito de la valvula reguladora del
mecanismo de la servodireccion  esta
agarrotado.

Se necesita un esfuerza mayor en un sentido

*

*
*

*

La presién de los neumaticos delanteros no
es igual.

El vehiculo esta sobrecargado.
La presién del sistema
inadecuada.

Existe una fuga interna excesiva en un
sentido o giro solo (verifiquelo con la prueba
de fuga interna).

hidraulico es

Se necesita un esfuerzo mayor en ambos
sentidos
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»*

*

*

La presion de los neumaticos delanteros es
baja.

El vehiculo esta sobrecargado.

El nivel del liquido hidraulico esta bajo.

La presion o el flujo de la bomba esta bajo.
Algunos componentes del sistema de la
direccion estan agarrotados.

Existe una obstrucciéon en la linea de retorno o
el diametro de la linea es demasiado
pequefo.

La fuga interna es demasiado grande
(verifiquelo con la prueba de la fuga interna).
Los neumaticos estan sobre-dimensionados.

Holgura en el volante de direccion

*
*

El volante esta flojo en el gje.
Una conexion entre el mecanismo de la

direccion, la columna intermedia y la columna

de la direccion esta floja.

El mecanismo de la direccion esta flojo en el
bastidor.

El brazo pitman esta flojo en el eje
secundario.

Algunos componentes del varillaje de la
direccion estan flojos o desgastados.

El mecanismo de la direccion no esta
correctamente ajustado.

Calor excesivo [150°F (56,6°C) encima de Ila
temperatura ambiental] No debe exceder 250°F
(121°C) continuamente.

*
*
*

El flujo de la bomba es excesivo.

Et vehiculo esta sobrecargado.

Hay una manguera linea que se sustituyd por
una con un diametro demasiado pequefio.
Existe una manguera o linea que esta
doblada, formando cocas o obstruida.

Hay una fimitacién en el recentrado de la
valvula del engranaje causado por el
agarrotamiento de la columna de la direccién
0 una carga lateral en el eje impulsor.

El  vehiculo ha estado funcionando
estacionado de forma prolongada.

Advertencia: Si el liquido del sistema hidraulico
se recalienta, puede causar que las juntas en el
mecanismo de la direcciéon y en la bomba se
contraigan, se endurezcan o se agrieten y pierdan
su capacidad de sellado.
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1D. HERRAMIENTAS ESPECIALES

Fig. 6 m

2 82 01 05 00 Adaptador del extremo de la llave
(2658 5890 46 08)

Wz

Fig. 7

2 82 01 01 01 Mandril para el retén de aceite del
eje impulsor (2658 5890 46 01)

Fig. 8 NN

282030200 Collar partido

H

2 82 01 06 00 Adaptador del extremo de la llave
(2658 5890 56 09)

Fig. 12

Fig. 13

2 8201 01 02 Impulsor para el retén de aceite del
eje impulsor (2658 5890 46 02)

Fig. 14

2 82 01 03 00 Mandril de la junta de la valvula
(2658 5890 46 06)

Fig. 9

2 82 03 01 00 Compresor del anillo de la vélvula

(2658 5890 46 04)

2 82 01 02 02 Mandril del retén de aceite del eje
-de sectores (2658 5890 46 04)

Fig. 10

Fig. 11

2 82 08 01 00 Compresor del anillo del cilindro
(2658 5890 46 11)

Fig. 15

282 0102 01 Manguito del conjunto del retén de
aceite del eje de sectores (2658 5890 56 03)

_3*

Fig. 16

2 82 01 02 03 Impulsor para el retén de aceite del
eje de sectores (2658 5890 46 05)

r
_+___

WHDEEIND

Fig. 17

82 01 08 001 Herramienta de ajuste de la
precarga (2658 5890 46 07)

Nota: Los nimeros de las piezas Telco de las herramientas especiales para la servodireccion (RANE)

estan entre paréntesis.
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SERVODIRECCION

1E. DESMONTAJE DEL MECANlSMO DE LA
DIRECCION

1.

Retire la caja de la direccion del vehiculo.
Desdoble la lengleta de bloqueo y retire la
tuerca de la palanca de mando de la
direccion. Retire el brazo del eje de sectores
utilizando un extractor adecuado.

Utilizando el adaptador especial 282010600
gire la tapa del cilindro en sentido contrario a
las agujas del reloj para exponer el extremo
del anillo de retencion. Ahora gire tapa en el
sentido de las agujas del reloj para extraer el
anilo.

Para retirar la tapa, gire el eje impulsor hacia
el bloqueo izquierdo, en el caso de una caja
de direccion de conduccion por la izquierda, o
hacia la derecha, en el caso de una caja de
direccion de conduccion por la derecha. Hasta
que el piston de cremallera empuje la tapa
hacia fuera permitiendo que se pueda retirar
con la mano.

Afloje el tornillo de presién que bloquea el
regulador de la pastilla de empuje de la
cremallera.

Con un destornillador retire el regulador de la
pastilla de empuje de la cremallera, la junta
torica y el muelle.

Fig. 20.

Fig. 21.

Fig. 22.




SERVODIRECCION (D

7. Retenga el regulador del eje de sectores con
una llave hexagonal de 6mm vy retire la
contratuerca.

8. Retire los 6 tornillos que sujetan la tapa del
eje de sectores.

9. Sujete la tapa del eje de sectores y gire el
tornillo de ajuste en el sentido de las agujas
del reloj hasta que se pueda retirar la tapa.

10. Saque el eje de sectores

11. Retire el conjunto de cremallera y piston y
recoja la pastilla de empuje del regulador de la Fig. 24
cremallera. T

Fig. 25.

Fig. 23, Fig. 26.

11
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Extraiga el pasador de fijacion del tornillo de
ajuste del tornillo sinfin.

Utilizando la herramienta especial 2 82 01 05
00 retire el tornilio de ajuste del tomillo sinfin
del eje impulsor girandole en el sentido
contrario a las agujas del reloj.

Golpee suavemente el extremo estriado del
eje impulsor para liberar el rodamiento
exterior. Retire el conjunto de pista de
rodadura y jaula de bolas del rodamiento.

Retire el eje impulsor, el tornillo sinfin y el
conjunto de la valvula.

Libere el fiador'y retire la arandela de acero y
el retén de aceite de la carcasa del eje de
sectores.

Retire el fiador de alambre, la arandela
antiextrusion y el retén de aceite de la carcasa
del eje impulsor.

Fig. 28.

Fig. 29,

Fig. 27.

Fig. 30.

12
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1F. INSPECCION Y REPARACION GENERAL
DE LOS COMPONENTES

Carcasa de la caja de direccion

1. Examine los rodamientos de rodillos de aguja
inferiores y superiores y, st fuese necesario,
extraigalos de la carcasa con un impulsor
adecuado.

2. Revise el rodamiento de agujas del eje
impulsor y si fuese desgastado retirelo de la
carcasa y instale uno de repuesto.

3. Compruebe el &nima del piston por si hubiese
desgaste o rayas.

4. Revise el anima del eje impulsor por si
hubiese desgaste o rayas.

Conjunto del eje de sectores

5. Compruebe que no existe ningn juego lateral
ni desgaste en el rodillo.

6. Compruebe el estado del regulador y de su
fiador y que los pliegues estan solidos.

7. La holgura axial del regulador no debe
exceder 0,20mm (0,008pulg.).

8. Examine los asientos del rodamiento en el gje
por si hubiese desgaste o danos.

9. Compruebe los dientes d los engranajes por si
hubiese un desgaste excesivo o irregular,
rayado o picaduras.

Conjunto de ia valvula y del tornillo sinfin
Nota: Si la pista interior de rodadura es
defectuosa y no apta para el servicio, no se puede
sustituir y se debe instalar un nuevo conjunto de
valvula y tornillo sinfin, En este caso se pueden
ignorar las siguientes comprobaciones de la
valvula y del tornillo sinfin.

10. Revise los anillos de la valvula que fienen que
estar libres de cortes, rayas y rasguios.
Ademas los anillos deben encajar con holgura
en las ranuras.

11. Si cualquiera de los anillos no es apto se
tienen que sustituir todos. Cuando se retiran
los anillos debe tener cuidado de no dafiar a
las ranuras en la valvula.

12. Para instalar los nuevos anillos use
siguientes herramientas especiales;

El mandril de la junta de valvula
282 010300

El collar partido

282 03 0200

El compresor de anillos

282 03 0100

las

Fig. 31.

Fig. 32.

Antes de usar las herramientas, lubrifique
cada pieza con el liquido de servodireccién
recomendado.

13
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13.

- 14,

15.

16.

Caliente los 5 anillos en agua caliente,
dejandolos en el agua hasta que estén listos
para el montaje. Cuando esté flexible coloque
el anillo para la ranura inferior (la mas cercana
al rodamiento de rodillos) sobre el mandril y
sitte el expansor sobre el eje impulsor.
Deslice el anillo en la ranura y moldéelo con
los dedos en su posicion.

Rodee el anillo con el collar partido-y apriete
ambas mitades del collar con la mano durante
unos 30 segundos.

Retire el collar partido cuidadosamente,
deslice el compresor en el anillo y deje
durante unos minutos que se enfrie el
conjunto antes de retirar la herramienta con
cuidado.

Utilizando, como antes, el mandril coloque los
demas 4 anillos de uno en uno en sus ranuras
y moldéelos con los dedos. Es importante de
montar sélo un anillo a la vez en el mandril, ya

. gque mientras tanto los demas anillos se

pueden enfriar en un estado expandido
haciendo dificil colocar y contraer los anillos
en las ranuras de la valvula. Rodee los 4
anillos con el collar partido y presione ambas
mitades durante unos 30 segundos. Entonces
deslice con cuidado el compresor en los
cuatro anillos y permita que se enfrie durante
unos minutos antes de retirar el compresor.

Fig. 33.

Fig. 34.

Fig. 35.

14
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7.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31

© 32

Revise las superficies de los rodamientos del
‘conjunto de la valvula por si hubiese desgaste
‘0 rayas.

Examine el anillo sinfin por si hubiese
desgaste o picaduras.

Compruebe que el extremo flotante entre el
localizador y el manguito no exceda los
0,12mm (0,005 pulg.)

Se permite un movimiento rotativo entre los
componentes en el pasador de centrado.
Compruebe que no existe movimiento libre en
el pasador del conjunto de la barra de torsion
entre el eje impulsor y el tornillo sinfin.

El conjunto de la valvula y del tornillo sinfin se
debe sustituir / reparar si hay desgastes en
los siguientes puntos:

a) pistas del rodamiento interior vy
exterior

b) Tornillo sinfin

c) Localizador de la valvula

d) En el asiento del rodamiento de

agujas del eje impulsor.
Examine la pista de rodamiento y la guia
exterior en cuanto a desgaste y estado
general. La pista de rodadura se debe sustituir
si hay desgaste y picado o si se monta un
nuevo juego de valvula y tornillo sinfin.
Regulador y pastilla de empuje
Examine la pastilla de empuje por si hubiese
rallas.
Compruebe que el asiento de la pastilla de
empuje en el regulador no esté desgastado o
rayado.
Compruebe que el muelle de la pastilla de
empuje no esté roto.
Cremallera y pistén
Examine los dientes de la cremallera por si
hubiese desgaste y picaduras.
Compruebe que la superficie en la que la
pastila de empuje se aloja no esté
desgastada o rayada.
Retire la junta de plastico y la junta torica de
la ranura del piston.
Aseglrese de que los diametros exteriores del
piston esten libres de rebabas y de dafios
Instale una nueva junta toérica en la ranura del
pistén
Para instalar una nueva junta de plastico en el
pistén caliente la junta en agua caliente y
coloquela en la ranura. Introduzca el pistén en
posicion invertida en el cilindro y déjele
enfriar. Alternativamente introduzca el pistén
en el compresor del anillo del cilindro 282 08
0100 y deje que se enfrie.

Fig. 36.

30

27

29

Fig. 37.

Fig. 38.

15
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Tapa del eje de sectores

33. Examine el rodamiento de agujas del eje de
sectores y extraiga el rodamiento si fuese
necesario, teniendo cuidado de no dafar la
carcasa.

34. Monte un rodamiento nuevo hasta el resalto
con el nimero del rodamiento y los extremos
biselados de los rodillos en secuencia.

35. Instale una nueva junta térica en la tapa.

36. Compruebe que el pasaje de lubrificacion del
rodamiento de la tapa esté limpio.

1G. MONTAJE

Durante los siguientes pasos del montaje se debe

mantener una limpieza absoluta. Ademas, cuando

esté instalanao los componentes y los retenes de
aceite solo se deben lubrificar con la vaselina o el
liquido recomendado.

1. Si se habian retirado instale los rodamientos
de agujas inferiores del eje de sectores con
los numeros hacia afuera en la caja de la
direccién, justo debajo de la acanaladura,

2. Instale los rodamientos de agujas superiores
con los numeros hacia fuera hasta el resaito

Fig. 39.

Fig. 40.

16
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3.

Instale el eje impulsor en la carcasa de la caja
de la direccion vy lubrifique con el liquido
recomendado.

Cologue el rodamiento exterior del eje
impulsor y la pista.

Lubrifique y coloque la tapa del eje impulsor y
la junta térica utilizando la herramienta
especial 282 01 0500.

Fije la herramienta para el ajuste de la
precarga 820 10 8001 al eje impulsor y ajuste
la precarga a 0.69Nm girando la tapa del gje
impulsor.

Fig. 43.

Fig. 42.

Fig. 44.

PESO MOVIL

Fig. 45.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Instale el eje de sectores en la carcasa vy
acoplelo con el tornillo sinfin del eje impulsor
en posicién recta, es decir la plana del
dentado mirando hacia el lado del eje de
sectores.

Atornille la tapa del eje de sectores al
regulader del eje de sectores y fijelocon 2 0 3
de los 6 tornillos de fijacion.

Gire el tornillo de ajuste en el sentido de las
agujas del reloj con una llave hexagonal de
6mm, hasta que el eje de sectores haga
contacto con el tornillo sinfin det eje impulsor.
Sin mover el tornillo de ajuste, coloque la
contratuerca mientras sujeta el tornilio de
ajuste con la Have de 6mm y apriete la
contratuerca con una llave de boca fija.

Monte temporalmente la palanca de mando
de la direccion y apriete la contratuerca hasta
gue no se note ninguna holgura entre el eje
de sectores y la palanca de mando de la
direccion.

Gire el eje impulsor una vuelta en el sentido
de las agujas del reloj, después girelo de
nuevo a la posicion recta. Aptntese el punto
donde la holgura con la palanca de mando de
la direccion desaparece o se compensa.
Repita el paso 12 girando el eje impulsor en el
sentido contrario de las agujas del reloj hacia
el blogueo opuesto.

Si la diferencia entre los dos puntos donde la
holgura desaparece o se compensa es mayor
de 90° (1/4 de giro) sera necesario sustituir
las laminillas detras del Ja pista del
rodamiento interior del eje impulsor.

Si se requiere un ajuste de las laminillas, la
adicion de una laminilla en la caja de direccion
de conduccion por la derecha hace que la
holgura comience demasiado rapido en un
giro en direccion de las agujas del reloj. Si la
holgura empieza demasiado rapido en la
rotacion en el sentido contrario de las agujas
del reloj retire una faminilia. En el caso de una
caja de direccion de conduccion por la
izquierda invierta el procedimiento anterior.
Nota: Si fuese necesario de llevar a cabo el
paso15, los pasos de 3 a 13 se deben repetir
después.

Retire la palnca de mando de la direccion y
retire la contratuerca mientras esté sujetando
el tornillo de ajuste del eje de sectores para
que no gire.

Fig. 46.

Fig. 47.

Fig. 48.
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17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

26.

Retire los tornillos de fijacion de la tapa del eje
de seclores y mientras esté todavia sujetando
el tornillos de ajuste destornille la tapa de del
eje de sectores en el sentido de las agujas del
reloj y retire el eje de sectores.

Lubrifigue la junta de plastico del piston de
cremallera y introduzca el piston en el calibre
del piston, con el extremo de la cremallera
hacia delante, es decir con la parte llana de
los dientes hacia el lado del eje de sectores.
Lubrifique e instale el eje de sectores en
posicion recta.

Lubrifique e instale la junta térica en la tapa
del eje de sectores.

Sujete el tornillo de ajuste del. eje de sectores
y atornille la tapa, invirtiendo el paso 17. Fije
la tapa con los 6 tornillos, apretandolos
uniformemente a un par de apriete entre 25y
30 Nm.

Sujete el tornillo de ajuste del eje de sectores
y coloque y apriete la contratuerca como en
paso 10.

Coloque vy lubrifigue una junta térica en el
regulador de la cremallera.

Instale la pastilla de empuje y el muelle del
regulador de la cremallera de tal manera que
el lado mas ancho de la pastilla se encuentre
en el lado de la cremallera.

Atornille el regulador de la cremallera hasta
que cabeza esté a 4mm de la cara de la caja
de la direccion.

Lubrifique e instale una junta térica en la tapa
de la cremallera del piston.

Fig. 49.

Fig. 50.

Fig. 51.
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27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

Monte la tapa del piston en la caja de la
direccion. Alinee el orificio del anillo de
retencion en la tapa con el corte en la carcasa
de la caja de la direccion y introduzca el
extremo enganchado del anillo de retencidn
en el orificio. Utlizando la herramienta
especial 2 82 01 06 00 gire la tapa en el
sentido contrario de las agujas del reloj para
introducir el anillo en la ranura hasta que el

anillo esté completamente asentado. Esto es’

una inversion del paso 3 del procedimiento del
desmontaje.

Instale temporalmente la palanca de mando
de la direccion y fijela con la tuerca de tal
manera que no haya holgura entre la palanca
y el eje de sectores. Coloque la direccién en
posicién recta.

Instale la herramienta de ajuste de la precarga
N°82 01 08 001 en el eje impulsor. Gire el eje
impulsor en ambas direcciones, en el sentido
de las agujas del reloj y en el contrario % a %
de giro para comprobar la distribucion de la
holgura.

Para comprobar el recorrido angular de la
palanca de mando de la direccion para una
caja de direccién para conduccion por la
derecha, utilice la herramienta de ajuste de la
precarga para girar el eje impulsor 2 giros en
el sentido de las agujas del relojy 1y % en el
sentido contrario. En el caso de una caja de
cambios para conduccién por la izquierda,
hagalo al revés.

Retire la palanca de mando de la direccion.
Vuelva a la posicion recta y atornille el
regulador de la cremallera en el sentido de las
agujas del reloj hasta que la pastilla de
empuje haga contacto con el piston.

Sujete el regulador del eje de sectores, como
en el paso 10, y apriete la contratuerca a un
par de apriete de 70 a 90 Nm.

Fije el regulador de la cremallera con el
tornillo de presién, invirtiendo el paso 5 del
procedimiento del desmontaje.

Fije el regulador del tomillo sinfin con un
pasador nuevo. Si fuese necesario taladre un
orifico nuevo de 4 mm en el regulador en la
carcasa de la caja de la direccién para instalar
el nuevo pasador. Asegurese antes de
taladrar, que el nuevo orificio no dadara el
orificio existente.

Fig. 54.
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36.

37.

38.

39.

Instalacion del retén de aceite del eje:
impulsor :
Utilizando las herramientas especiales 2 82
010101 &2 8202 01 02 lubrifiqgue un retén
nuevo y deslicelo, con el lado del labio hacia
delante, sobre el protector conico de juntas a
la parte desmontable inferior de Ia
herramienta.

Retire el protector cénico de juntas y coloque
la parte inferior de la herramienta con el retén
con el labio hacia abajo encima del eje
impulsor.

Coloque la parte para impulsar retenes de la
herramienta en la parte superior del retén y
asiéntalo completamente.

Coloque la arandela anti-extrusion y fije el
conjunto con el fiador de alambre.

Fig. 55.

Fig. 56.

Fig. 57.
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40.

41.

42.

43.

44.

Montaje del retén de aceite del eje de
sectores

Lubrifique el retén de aceite y el protector de
juntas 2 82 01 02 02 y deslice el retén sobre
la herramienta 2 82 01 02 01 con el labio
hacia delante.

Utilizando el impulsor de retenes 2 82 01 02
03 empuje el retén totalmente en la carcasa.
Coloque la arandela de acero y fije el conjunto
con el fiador y cologue el protector antipolvo.
Instale la palanca de mando de la direccién, la
arandela de lengleta y la tuerca. Apriete la
tuerca a 170 a 180 Nm. Doble un tado de la
arandela de lengueta contra una de las cara
planas de la tuerca.

Vuelva a montar la caja de la direccion en el
vehiculo y sangre el sistema hidraulico.

Fig. 59.
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1H. PROCEDIMIENTO PARA EL SANGRADO Y

"EL RELLENADO DEL SISTEMA

Nota: Aseglirese de que el depdsito este
completamente limpio antes de empezar el
trabajo.

1. Llene el deposito hasta que esté casi lleno.
Active el contacto de arranque del motor
durante 10 segundos, si fuese posible sin
permitir que arranque. Si el motor arranca,
apaguelo inmediatamente.

Compruebe y rellene el depésito. Repita este
paso por lo menos tres veces comprando y
rellenando el deposito cada vez.

2. Compruebe si existe cualquier tipo de fuga en
el sistema y si encuentra una eliminala.

3. Arrenque el motor y mueva el volante del tope
izquierdo al tope derecho 3 a 4 veces. Afiade
liqguido si fuese necesario para mantener el
nivel a la altura de la parte superior del filtro.

4. Con el motor al ralenti, compruebe si haya
burbujas o espuma en el liquido. Si es asi,
indica que aire esta entrando en el sistema.
Compruebe las lineas de succion y sus
accesorios y corrijalos si fuese necesario.

5. Cuando el sistema esté adecuadamente
sangrado y libre de espuma, no debera haber
ningun cambio apreciable en el nivel del
liquido en el deposito cuando se arranca o
para el motor repetidamente. Afade o retire el
liquido sobrante, hasta que el nivel se
encuentre a la altura de la ‘H’ grabada en la
varilla de nivel.

6. Ahora el sistema esta listo para conducir.
Precaucion: No permita que el nivel baje
significativamente o que se vacie el depdsito
durante el procedimiento descrito arriba. Esto
puede inducir aire en el sistema.

No arranque el motor sin liquido en el sistema
de servodireccion. Esto dard como resultado
dafos serios a la bomba.

Nota: Utilice  siempre  las  marcas
recomendadas de liquido de recipientes
cerrados. Cualquier liquido sucio vertido en el
sistema causara dafios en la bomba y en el
mecanismo.

Liquidos recomendados -
Castrol TQ Tipo AT.F.
BP _ATF -A

IOC _ Servo Transfluid — A

14.

Consejos para el mantenimiento del

sistema de direccion

*

Impida asentamientos internos en el
mecanismo de la direccion. Compruebe
cuidadosamente los topes del eje para
asegurarse  que  coincidan con  las
especificaciones del fabricante.

Compruebe regularmente el liquido e su nivel
el deposito de la servodireccion.

Mantenga los neumaticos inflados a la presion
correcta.

Utilice siempre un extractor y nunca un
martillo o una barra para retirar los brazos
pitman.

Investigue y elimine inmediatamente la causa
de cualquier holgura, vibracién o ruido en
cualquier componente -del varillaje o del
mecanismao de la direccion.

Carrija la causa de una mala alineacion de la
columna de la direccion.

Motive a los conductores que informen sobre
cualquier averia o accidente que pueden
haber dafados a componentes de la
direccion.

No intente soldar cualquier componente roto
de la direccion. Solo sustituya el componente
por un repuesto original.

No enderece, ni en frio ni en caliente, o doble
cualquier componente del sistema de la
direccion.

Siempre limpie alrededor del tapon del
deposito antes de quitarlo. Impida que entre
suciedad o otra materia extrafia en el sistema
hidraulico.

Investigue y corrija todas la fuga externas,
independiente de lo pequefic que puedan
aparecer.

Sustituya los filtros y bombas de acuerdo con
las especificaciones.
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2. BOMBA DE SERVODIRECCION DE LA
SERIE 200

2A. DISENO Y FUNCIONAMIENTO

La bomba de la serie 200 ha sido disefiada para
incorporar las caracteristicas requeridas para
apoyar a un sistema de direccidén asistida,
reduciendo tamafio y peso al minimo posible. Los
12 rodillos representan el elemento principal de la
bomba y los movimientos de estos rodillos estéan
controlados por un soporte rotativo y un anillo de
leva fijo. Cada rodillo lleva a cabo dos ciclos de
bombeo por revolucion, y mantiene asi las fuerzas
de presion hidraulica en el eje de transmision en
equilibrio. El aceite entra y sale del cartucho de la
bomba por orificios especialmente disefiados en
cada uno de sus extremos.

Una valvula de control del flujo y una valvula de
descarga estan integradas en la bomba. El flujo
de la bomba se puede limitar a un nivel definido
mediante la valvula de control de flujo y se puede
evitar un aumento excesivo de la presion en el
sistema (por ejemplo cuando la direccidon se
mantiene en posicion tope) mediante la valvula de
descarga. La presion del flujo y de la descarga
viene ajustada por la fabrica

Y no se puede cambiar en el taller.

Temperatura maxima

La temperatura recomendada de trabajo del aceite
es de 65°C a 85°C. Subidas ocasionales no deben
exceder 120°C.

Precaucién: Mantener la direccion duranfe mas
de 5 segundos en la posicién de tope y/o subir
las revoluciones del motor al maximo bajo carga
tendra como consecuencia un recalentamiento de
la bomba y puede causar el envejecimiento
prematuro de la bomba y de los retenes y juntas.

Vuelo de la polea y tension maxima de la
correa

La carga estatica de la correa no debe exceder 45
kg con un vuelo maximo de 50 mm de la linea
central de la correa al extremo exterior del
casquillo del rodamiento principal

Precaucion: Una tension alta de la correa tendré
como consecuencia un desgaste excesivo de los
rodamientos de la bomba lo que causaré ruidos y
fugas en el area del retén.

SERVODIRECCION

2B. Especificaciones

Tipo . Paletas de rodillo
Presion de descarga  : 70 bares
Flujo controlado - 3lpm a 600rpm y
5,5bares
7lpm a 3000rpm y
3,5bares
Velocidad minima - 450rpm

Velocidad maxima - 8000rpm sin carga

3500rpm a 70bares

Traccion - Traccion por polea

2C. HERRAMIENTAS ESPECIALES

* Herramienta especial N° 2 82 00 01 01 para
retirar el deposito

* Arandela partida N° 2 82 00 01 03 para
colocar el retén de aceite. '

*  |lave dinamométrica
Nota: Aseglrese siempre de que las piezas
de repuesto estén muy limpias.
Nunca utilice el deposito como palanca.
No se deben utilizar adhesivos, ya que las
pieza disponen de superficies especialmente
tratadas.
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2D. DESNMIONTAJE DE LA BOMBA (Fig.60)

2E.

Limpie completamente el exterior,
asegurandose de que no entre suciedad en
los orificios de entrada y salida.

Retire el adaptador de descarga la valvula, el
muelle y las juntas tdricas. Deseche las juntas
toricas.

Instale la herramienta especial (N° 2 82 00 01
01) alrededor del cuerpo de la bomba vy
infroduzca 4 tornillos a través de los orificios
en la herramienta y extraiga el deposito
atornillando  los tornillos manteniendo el
conjunto recto. Deseche {a junta torica
grande. Fig. 617.

Retire los 4 tornillos de fijacién de la bomba y
la tapa.

Saque cuidadosamente los .12 rodillos del
soporte (B) y retire el anillo de leva (C). Fig.
62.

Retire las espigas (E).

Retire el fiador y levante el soporte y el
pasador (D).

Deslice el buje de la bomba y e conjunto del
eje fuera del cuerpo (A).

Teniendo cuidado de no dafar el diametro
donde se asienta el retén de aceite, retire el
retén y deséchelo.
Nota: Tanfo el cuerpo y el casquillo como el
buje y el eje solo se suministran en conjunto
para reparaciones.

MONTAJE DE LA BOMBA (Fig.60)

Revise cuidadosamente todas las superficies
de los rodamientos y de contacto por si
hubiese sefiales de desgaste o danos. Utilice
piezas nuevas cuando sea necesario.

Aplique ligeramente grasa en el diametro del

cuerpo de la bomba donde se asienta el retén.
Fig. 63.

MEX20

'. ESPECIAL
| N° 282 00 01 01

g‘;gf HERRAMIENTA

CUERPO DE LA BOMBA

d . GRASA

Fig. 63.
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Tape el eje en la parte con la ranura con cinta
de teflon y deslice el retén de aceite encima
de la brida de la polea. Fig. 65y 66.

Deslice el eje en el cuerpo y aplique presion
en la brida de la polea para empujar el retén
en el cuerpo. Retire el eje solo lo necesario
para poder colocar las dos mitades de la
arandela partida (N° 2 82 00 01 03) entre la
brida de la polea y el retén de aceite. Fig.67.
Presione el retén de aceite a la profundidad
controlada por el espesor de la arandela
partida. Retire la arandela partida retirando el
€je un poco.

Nota: Tanga cuidado de que:

El retén de aceite no este dafiado y que el
labio no esté cortado

El muelle Garter en el retén no se haya salido
de su posicién.

"~ Mantenga el cuerpo de la bomba con el lado

de los orificios hacia arriba asegurando que
el eje no pueda deslizarse fuera del cuerpo.

Coloque el pasador y el soporte rotativo con
las depresiones contra el cuerpo de la bomba.
Fijese de que el lado delantero ‘A’ de cada
diente es mas largo que e! lado trasero ‘B’
Fig.64.

Coloque de nuevo el fiador que sujeta el
soporte rotativo.

Coloque ambas espigas en el cuerpo de la
bomba y coloque el anillo de leva encima de
las espigas. Fijese en que los orificios de los
pernos son asimeétricos por lo cual el anillo de
leva se puede instalar solo en una posicién.
Coloque los 12 rodillos en los huecos del
soporte rotativo.

Fig. 64.

RETEN DE ACEITE

RANURA

EJE

BRIDA DE
LA POLEA

-

In
b

Fig. 65.

CINTA DE TEFLON

3

[ e

(__
-

-

U

TAPE EL EJE CON CINTA DE TEFLON EN EL AREA DE
LA RANURA Y DESLICE EL RETEN EN EL. EJE

Fig. 66.

ARANDELA PARTIDA
.N°282000103

Fig. 67.
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2F. GUIA PARA EL DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Coloque de nuevo la tapa vy fijela con los 4
tornillos de fijacion de la bomba, primero sélo
con la mano y después en secuencia a un par
de apriete de 16 2 29 Nm.

Asegurese de que el conjunto gire libremente.
Si no fuese asi, desmonte el conjunto y
compruebe que todas las piezas estan
limpias.

Cologue una nueva junta térica ligeramente
engrasada en el cuerpo vy instale el depdsito
golpeandolo suavemente con un mazo.
Golpee alrededor de los bordes para evitar
dafios. Asegurese de que el orificio en el
depodsito esté alineado con el orificio del
adaptador de salida antes de asentar el
deposito.

Si no fuese el caso utilice la herramienta
especial (N° 2 82 00 01 01) para retirar el
deposito y intenta lo de nuevo. No intente de
retirar el depdsito golpeando en los bordes del
deposito  ya que deformara el borde del
deposito y causar fugas.

Nota: Fije la pieza magnética en la ranura gue
se encuentra en el cuerpo de la bomba antes
de instalar el deposito.

Fig. 68.

Introduzca el muelle (C) y la valvula (B) en la
tapa (A) asegurandose de la secuencia y de
la direccidon de la insercion. Instale nuevas
juntas toricas ligeramente engrasadas en el
adaptador de salida (D) y atornillelo en el
orificio de salida. Apriételo a un par de 16,3 a
21,7 Nm. Fig. 68.

Sintomas

Puntos de la tabla diagndstica a consultar

La direccion tiene un tacto “grumoso”
Ruidosa cuando en giros
Ruidosa siempre

Falta de asistencia

Bomba con fugas

Bomba agarrotada

12,3,6,7,9,11,14,15
1,2,3,4,6,8,9,10,11,12,14,15
1,2,3,46,7,10,11,14
1,2,3,6,7,9,10,11,15

Falta de asistencia so6lo en un sentido 15
Deposito con fugas 1.45.6.7.11.13.14.16
Circuito con fugas 4.813,16,

10,11,12,13,14,16
1,6,7,10,11,12,13,15,16,17
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TABLA DIAGNOSTICA — CAUSAS Y EFEGTOS

NO

Posible causa del problema

Efecto en la bomba y el sistema

1.

2.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nivel de liquido demasiado bajo

Baja tension de la correa

La polea esta floja en el eje
Conexion del circuito suelta
Nivel del liquido demasiado alto

Suciedad en el sistema, filtro

obstruido (si esta instalado)

Restriccion en wuna linea de
succién del depdsito a la bomba

Circuito en contacto con la

carroceria

Ralenti del motor demasiado bajo

Liquido sucio en el depdsito

Liquido no apropiado
Tension alta de la correa
Sistema mal ventilado
Vibracion excesiva

Mecanismo de la direccién defecto

Dafos causado por un manejo no
apropiado

sido  mantenida
tiempo bajo carga

Bomba ha
demasiado
maxima

Permite la entrada de aire en el sistema. Espuma

La correa desliza, causando ruido fluctuaciones en la
presion.

Desgaste del eje, la correa desliza, ruido
Aire entra en el sistema, fuga de liqUido
Liquido sale a presion del depdsito

El filtro de circunvalaciéon se ensucia, desgaste del
retén y de las piezas moviles

Bomba produce vacio, ruido y desgaste

Transmision de ruidos por la carroceria

Rendimiento bajo de la bomba, pulso de la bomba
sube

Desgaste de la piezas moviles y de las juntas

El liquido puede formar emulsiones, airear y/o ser
incompatible con las juntas y los tubos

Desgaste excesivo del rodamiento de la bomba
causando ruido y fugas en el area del retén

El liquido se recalienta y dafia a las juntas y los tubos

E!l liquido se airea y las juntas del depésito se aflojan

El sistema pierde liquido, perdida de asistencia,
aireacion del liquido, direccién insatisfactoria

Dafios en las juntas del deposito o en la bomba

Recalentamiento
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CARACTERISTICAS DE LA BOMBA SERIE AVP 50

DISENO GENERAL

1. Descripcion de la bomba de servodireccion

La bomba de servodireccion es del tipo de paletas deslizantes, equilibrada y
de desplazamiento positivo, de doble linea, con una valvula interna para
regulacion de flujo y presion de descarga.

2. Equilibrado

El elemento de bombeo dispone de dos receptores del bombeo opuestos a
180° respectivamente, que equilibran las fuerzas internas debido a la presion
generada durante la accion de bombeo.

3. Desplazamiento positivo

La bomba desplazara un velumen fijo por cada giro del eje impulsor. Este
volumen fijo esta determinado por el contorno interno del anillo de la leva.

4. Tipo de levas deslizantes

1. Elrotor que sujeta las paletas es accionado por el motor a través del eje
impulsor de la bomba.

2. Las paletas se deslizan hacia adelante y atras de su respectivo ranurado
en el rotor, adaptandose al contorno interior del anillo de deslizamiento
de las levas a medida que gira el rotor.

3. El contorno interno del anillo de deslizamiento de las levas determina el
volumen de liquido impulsado en cada revolucion del rotor
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Doble linea

La bomba requiere una linea de admisién para suministrar aceite a la bomba
y una linea de salida para enviar el aceite suministrado por la bomba a los
engranajes de la direccion. Todo el exceso de aceite es derivado internamente
(bypass) a través de la carcasa de la bomba hacia el elemento de bombeo.

Valvula interna de regulacion de caudal

LLa bomba posee una valvula guiada reguladora de flujo integrada en la carcasa
de la bomba cuyo objeto es controlar el volumen de aceite que es suministrado
a los engranajes de la direccion. Esto permite que el caudal de salida
permanezca dentro de las especificaciones para casi toda la gama de
variaciones de velocidad.

Valvula de descarga

La bomba dispone de una valvula guiada de descarga alojada en el carrete
de la valvula de control de caudal, cuya funcion es limitar la presion maxima
que puede generar la bomba. Al alcanzar el limite maximo de presion, la
seccion de descarga hace que el control de flujo derive una parte del aceite
hacia la zona de admision de la bomba, reduciendo la presion de salida.

FUNCIONAMIENTO GENERAL

1.

¢ Qué es una bomba de servodirecciéon?

La bomba es el corazon de todo sistema hidraulico cuya funcion es convertir
la energia rotativa suministrada por el motor en energia hidraulica - caudal y
presion - para ser utilizado por los engranajes de la direccion.

Teoria de funcionamiento

Todas las bombas funcionan creando un vacio en el conducto de aspiracion
que hace que la presion atmosférica impulse liquido desde su deposito.
Después, la bomba empuja este liquido hacia el sistema que lo utiliza. El
liquido es usado para impulsar los engranajes de la direcciéon. El caudal
suministrado por la bomba incide sobre la velocidad de actuacién de los
engranajes de la direccion, mientras que la presion de bombeo determina la
fuerza aplicada sobre dichos engranajes (trabajo).
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DESMONTAJE

Taponar los orificios de la bomba de direccidon inmediatamente después de
desconectar las conducciones hidraulicas y vaciar el aceite de su interior.

Utilizar solamente el adecuado Utillaje Especial, no un martillo, para desmontar
ninguna de las piezas de la bomba de direccién.

Tener cuidado de evitar dafios a los orificios de aspiracion y descarga al
desmontar el conjunto de la bomba del vehiculo.

PREPARACION PARA EL DESMONTAJE DE LA BOMBA DE LA DIRECCION

Con los orificios de la bomba taponados de forma hermética, limpiar el exterior
del conjunto con una brocha y disolvente.

No sumergir los retenes o juntas toricas en disolvente.

No limpiar nunca con vapor o lavar a alta presiéon los componentes de la bomba
hidraulica.

No forzar o abusar de las piezas que estén firmemente adheridas.

A medida que realiza el despiece, limpie todas las piezas en un disolvente
limpio a base de petrdleo y secarlos mediante soplado.

Colocar separadamente cada pieza para evitar su rayado o deformacion.

Desechar todos los retene y juntas téricas. Sustituirlos solamente con piezas
nuevas.
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[FIGURA 1 |

DESMONTAR EL MUELLE
DE CONTROL DE FLUJO {22

DESMONTAR LA VALVULA
DE CONTROL DE FLUJO (23

JUNTA TORICA (24

l JUNTA TORICA (25)

DESMONTAR EL CONECTOR
DEL ORIFICIO DE DESCARGA (26

TORNILLO M8X1X30L f

UTIL PARA DESMONTAR

EL CANISTER : lj

PIEZA N°28200 0104

A] | r
i |
: |
! i
! l
|
-
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FASE 1 DE 3 : PROCEDIMIENTO PARA DESMONTAR
LA BOMBA DEL CANISTER

1. SUJETAR LABOMBA DE FORMA SEGURA EN UN
LUGAR ADECUADO.

2. DESMONTAR EL ADAPTADOR DE DESCARGA
(26), VALVULA (23), MUELLE (22) Y LAS JUNTAS
TORICAS (24 Y 25)

3. ACOPLAR EL UTIL ESPECIAL N° 2 82 00 01 01
SOBRE EL CUERPO DE LA BOMBA E INSERTAR
CUATRO TORNILLOS (M8X1X30Lg) EN LAS
ROSCAS DE LOS ORIFICIOS DE MONTAJE DE LA
BOMBA, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 1.

*[El nimero entre paréntesis corresponde al nimero de situacion en fa Lista de
Despiece]
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rF[GLIRA 2 ‘ EJE DEL SUBCONJUNTO

TORNILLO ALLEN

{4 UNIDADES)

CUERPO
DELANTERO

[ T

.
I
1

\. CUERPO TRASERO

IMAN (19)

CONJUNTO DE
ROTOR Y PALETAS

| | ﬁ

LEVA

I
| ﬁ

PLACA DE PRESION

[FIGURA 3 |

JUNTA TORICA

JUNTA TORICA

CUERPQ TRASERO

CUERPQ TRASERO

IMAN (19) /

N

FASE 2 DE 3: PROCEDIMIENTO PARA DESMONTAR
LOS COMPONENTES DE LA BOMBA

1. SUJETAR LA BOMBA DE FORMA SEGURA EN
UN MEDIO ADECUADO.

2. AFLOJARY SACAR LOS CUATRO TORNILLOS
ALLEN (1) USANDO UNA LLAVE ALLEN DE
‘5 mm'

3. DESMONTAR CUIDADOSAMENTE EL CUERPO
DELANTERO.

4. DESMONTAR EL IMAN.

5. SEPARAR TODAS LAS PIEZAS DEL CUERPO
TRASERO COMO SE MUESTRA EN LA
FIGURA 3.

*[EI nimero entre paréntesis corresponde al nimero de siluacion en la
Lista de Despiece]
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ANTES DE DESMONTAR EL EJE
DEL SUBCONJUNTO DESMONTAR
EL ANILLO DE RETENCION

EJE DEL SUBCONJUNTO

JUNTA TORICA
DEL CANISTER

CUERPQ DELANTERO

2 7
JUNTA TORICA #
=

[ [

i

Z

FASE 3 DE 3:PROCEDIMIENTO PARA DESMONTAR

LOS COMPONENTES DE LA BOMBA

VARILLA

[FIGURA 5 |

CUERPO DELANTERO

L

|

=

DN

1. DESMONTAR LA JUNTA TORICA DEL
CANISTER (10) Y DESECHARLA

2. DESMONTAR EL ANILLO DE RETENCION (2)
DEL SUBCONJUNTO DEL CUERPO
DELANTERO.

3. DESMONTAR EL EJE DEL SUBCONJUNTO
DEL CUERPO DELANTERO, LOCALIZANDO EL
CUERPO DELANTERO COMO SE MUESTRA
EN LA FIGURA 4.

#TENER CUIDADO DE NO DANAR EL
EXTREMO DEL EJE

4. DESMONTAR EL ESPACIADOR.

(PARA BOMBAS DE HASTA EL N° DE SERIE
9R 20 167) .

5. DESMONTAR EL RETEN DEL EJE COMO SE

MUESTRA EN LA FIGURA 5.

*|El numero entre paréntesis corresponde al nimero de situacion en la Lista de Despiece]
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INSPECCION
[FIGURA 6 |
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[FIGURA 7 |

SUPERFICIE DE SELLADO DE ACEITE

SIN DESGASTES NI
SENALES DE ESTRIAS

[FIGURA 8 |
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IFIGURA 9 |

CUERPO DELANTERO.

LA SUPERFICIE DE SELLADO DEL CUERPO
DELANTERO DEBERA ESTAR EXENTA DE
SENALES DE RAYAS O MUESCAS

EJE DEL SUBCONJUNTO.

COMPROBAR LA PRESENCIA DE DANOS POR
ESTRIAS EN EL EJE Y DE DESGASTES
ANORMALES O DE RANURAS EN EL EJE POR
LA ZONA DE SELLADO. LAS RANURAS QUE
PUEDAN DETECTARSE CON EL DEDO
REQUERIRAN LA SUSTITUCION DEL EJE.

VERIFICAR SI EL RODAMIENTO DE BOLAS
FUNCIONA RODANDO LIBREMENTE.

CUERPO TRASERO

LAS SUPERFICIES DE DESLIZAMIENTO
AXIAL DE LA VALVULA DEL CUERPO
TRASERO DEBERAN ESTAR EXENTAS DE
DESGASTES O SENALES DE RAYADO.

ROTOR

INSPECCIONAR EL ROTOR Y LAS PALETAS
PARA DETECTAR DESGASTES A DANOS
ANORMALES. DEBERAN EXISTIR SENALES
DE PULIMENTADO EN AMBOS EXTREMOS
SUPERIOR E INFERIOR. LAS PALETAS
REQUIEREN TENER UN DESLIZAMIENTO
LIBRE HACIA ARRIBA Y ABAJO Y HACIA
ADENTRO Y AFUERA. SI SON DESMONTADAS
LAS PALETAS PARA INSPECCION
ASEGURARSE DE MONTARLAS CON EL
BORDE REDONDEADO HACIA AFUERA.

CUANDO RESULTE NECESARIA LA
SUSTITUCION DE PIEZAS, EL CARTUCHO DE
LA BOMBA DEBERA SER CAMBIADO COMO
UN SUBCONJUNTO
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[FIGURA 10 |

BORDE CURVADO

|[FIGURA 11 |

[FIGURA 12 |

|[FIGURA 13 |

SUPERFICIE DE SELLADO
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PALETAS

LAS SUPERFICIES DESLIZANTES DE LAS
PALETAS DEBERAN ESTAR EXENTAS DE
DESGASTES (ESPECIALMENTE LAS CARAS
CURVADAS DE LOS BORDES EN CONTACTO
CON LA LEVA DEBERAN ESTAR LIBRES DE
DESGASTES Y DEFORMACIONES).

CUANDO SEA NECESARIA LA SUSTITUCION
DE ALGUNA PIEZA, DEBERA SER SUSTITUIDO
EL CARTUCHO DE LA BOMBA COMPLETO
COMO UN SUBCONJUNTO.

LEVA

LA CARA INTERIOR DE LA LEVA DEBERA
TENER UNA HUELLA DE CONTACTO
UNIFORME SIN NINGUN SIGNO DE
ESCALONAMIENTOS POR DESGASTES.

CUANDO SEA NECESARIA LA SUSTITUCION
DE ALGUNA PIEZA, DEBERA SER CAMBIADO
EL CARTUCHO DE LA BOMBA COMPLETO
COMO UN SUBCONJUNTO. ‘

PLACA DE PRESION

LA SUPERFICIE DE SELLADO DE LA PLACA DE
PRESION DEBERA ESTAR LIBRE DE HUELLAS
DE INCISIONES O FISURAS.

CANISTER

EL CANISTER DEBERA ESTAR EXENTO DE
DEFORMACIONES O RAYADOS EN SU
SUPERFICIE DE SELLADO.

Pagina 12




W ] L ¥ ¥

Y JAY ]|

Rane TRW Steenng Systems Ltd.
Pump Division

ENSAMBLAJE

PREPARACION PARA EL ENSAMBLAJE DE LA BOMBA DE LA DIRECCION

+  Limpiar con disolvente todas las piezas desmontadas y secarlas con aire
comprimido.

+ No sumergir en disolvente las piezas de goma.

+ Desechar todos los retenes, juntas téricas y anillos de retencion.

+ Llevaracabo lainspeccion y realizar el ensamblaje en una habitacion exenta
de polvo.
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[FIGURA 14 |

MANDRIL PARA PRESIONAR
EL RETEN DEL EJE
(UTIL N° 21 082 0485 2)

b - — . -

RETEN DEL EJE

CUERPQ DELANTERO

SUPERFICIE
LISAY SUAVE
(HOJA DELTRIN)

ESPACIADOR

IFIGURA 15 |

CUERPO DELANTERO

SUPERFICIE
LISAY SUAVE
(HOJA DELTRIN)

ESTA SUPERFICIE DE SELLADO
DEBERA ESTAR IMPECABLE

APLICAR GRASA EN LA
RANURA INTERIOR DEL
RETEN COMO SE MUESTRA

DETALLE - X

FASE 1 DE 4 : PROCEDIMIENTO PARA MONTAR EL
RETEN DEL EJE EN EL CUERPO DELANTERQ

1. USAR UN MANDRIL PARA EMPUJAR EL
RETEN DEL EJE (8) CONTRA EL CUERPO
DELANTERO (9).

2. SITUAR EL ESPACIADOR (7) EN EL ANILLO
INTERIOR DEL RODAMIENTO.
(HASTA EL N° DE SERIE 9R 20 167)

3. APLICAR GRASA ENTRE LOS LABIOS DEL
RETEN

*[El namero entre paréntesis corresponde al numero de situacion en la
Lista de Despiece]
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SUBCONJUNTO
DEL EJE

CUERPQ DELANTERO

SUPERFICIE
LISA Y SUAVE
{HOJA DELTRIN)

T eia

UTIL PARA EMPUJE DEL SUBCONJUNTO

|FIGURA 17 ‘ \ DEL EJE (UTIL N°PS 278)
|
I\
CUERPO DELANTERO
SUPERFICIE
LISA'Y SUAVE
(HOJA DELTRIN)
n PPN RAD TR N
M
[IFIGURA 18| | |

ANILLO DE
RETENCION (2)

JUNTA TORICA
DEL CANISTER (16)

RANURA PARA
JUNTA TORICA (10}

FASE 1 DE 4: PROCEDIMIENTO PARA ENSAMBLAR
EL SUBCONJUNTO DEL EJE

4. COLOCAR EL SUBCONJUNTO DEL EJE EN LA
PISTA INTERIOR DEL RODAMIENTO

5. USAR LA HERRAMIENTA DE EMPUJE N°
PS 278 PARA COLOCAR EL SUBCONJUNTO
DEL EJE EN EL CUERPO DELANTERO.

6. INSTALAR EL ANILLO DE RETENCION (2).

7. COLOCAR LA JUNTA TORICA DEL CANISTER
(16).

8. SITUAR UNA JUNTA TORICA EN CADA UNA
DE LAS CUATRO RANURAS (10)

*[El numero entre paréntesis corresponde al niimero de siluacion en la
Lista de Despiece|
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FASE 2 DE 4: ENSAMBLAJE DE LOS CUERPOS
[FIGURA 19 | DELANTERO Y TRASERO

PROCEDIMIENTO:

1. INSTALAR LAS JUNTAS TORICAS (16 Y 17) EN
CONJUNTO DE EL CUERPO TRASERO.

ROTOR Y PALETAS

RANURA '
2

. MONTAR LA PLACA DE PRESION (15) EN EL
RANURA CUERPO TRASERO. (ALINEAR EL TUBO DE LA
PLACA DE PRESION CON LA RANURA DEL
CUERPO TRASERO DE LA BOMBA).

3. INSERTAR LOS DOS PASADORES EN LOS
DOS ORIFICIOS DE LA PLACA DE PRESION.

4. ENSAMBLAR LA LEVA.

5. MONTAR EL ROTOR CON LA RANURA
CIRCULAR DE LA CARA DEL ROTOR MIRANDO
HACIA ARRIBA.

6. EL BORDE REDONDO DE LAS PALETAS
DEBERA ESTAR ENFRENTADO A LA
SUPERFICIE INTERIOR DE LA LEVA, COMO SE
MUESTRA AQUI ABAJO.

RANURA

ROTOR

PALETA

LEVA

*[EI nimero enlre paréntesis corresponde al niimero de situacion en la Lista de Despiece)
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FASE 3 DE 4: ENSAMBLAJE DE LOS CUERPQS
[FIGURA 20 | DELANTERO Y TRASERO

CUERPO TRASERO CON
SUS PARTES INTERNAS
PLACA DE PRESION,
EVA, ROTOR Y PALETAS)

CUERPQ DELANTERO

PASADORES

AL HACER EL ACOPLAMIENTO ALINEAR
LOS DOS ORIFICIOS DE ASPIRACION

ORIFICIOS PARA
LOS PASADORES

SUBCONJUNTO DE EJE

e

CUERPO
DELANTERO

TORNILLO ALLEN

\.CUERPO TRASERO

PROCEDIMIENTO:

1. SUJETAR EL CONJUNTO DEL CUERPO
TRASERO CON UN DISPOSITIVO ADECUADO.

2. ACOPLAR EL CUERPO DELANTERO EN EL
CUERPO TRASERO.

3. GIRAR EL CUERPO DELANTERO DE FORMA
QUE EL ORIFICIO DE ASPIRACION DEL
CUERPO DELANTERO COINCIDA CON EL
ORIFICIO DE ASPIRACION DEL CUERPO
TRASERO.

(Como se muestra en la figura 20).

4. POSICIONAR EL CUERPO DELANTERO
MEDIANTE LOS PASADORES DEL CUERPO
TRASERO.

5. APRETAR LOS CUATRO TORNILLOS ALLEN
CON UN PAR DE 30 ~ 39 Nm.
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FASE 4 DE 4: ENSAMBLAJE DEL CANISTER
[FIGURA 21 | PROCEDIMIENTO:

[ E—:B 1. INSTALAR EL IMAN EN LA RANURA SITUADA
# EN EL CUERPO TRASERO, COMO SE

MUESTRA EN LA FIGURA 21.

CANISTER

. 2. APLICAR GRASA EN LA JUNTA TORICA'Y EN
! LA SUPERFICIE INTERIOR DEL CANISTER.

CUERPO TRASERO l T l IMAN

3. USANDO EL UTIL DE PRENSAR ADECUADO,
| UTIL N° PS-279 PRESIONAR EL CANISTER
HASTA QUE EL ORIFICIO DE LA VALVULA DE
T CONTROL DEL CUERPO TRASERO COINCIDA

JUNTAS TORICAS CON EL ORIFICIO DEL CANISTER.

P

H NOTA:

R 1) UN MONTAJE INCORRECTO DEL
CANISTER PUEDE CAUSAR DANO O
INADECUADA COLOCACION DE LA JUNTA

+
!
|

% TORICA CAUSANDO FUGAS DE LIQUIDO.

CUERPQ DELANTERO |
|

UTIL DE PRENSAR
(UTIL N° PS - 279)

|
)
ALOJAMIENTO PARA ‘
)

LA VALVULA DE
CONTROL DE FLWWO

*[El nimero entre paréntesis corresponde al niimero de situacion en la

d% Lista de Despiece]
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[FIGURA 22 |

INSTALAR EL MUELLE %

DE LA VALVULA DE \
CONTROL DE FLUJO

MONTAR LA VALVULA
DE CONTROL DE FLUJO

COLOCAR LA !
JUNTA TORICA }

MONTAR EL CONECTOR
DEL CONDUCTO DE PRESION

JUNTA TORICA

FASE 4 DE 4: INSTALACION DEL CANISTER

PROCEDIMIENTO:

4. INSTALAR LAS JUNTAS TORICAS (24 Y 25) EN
EL ADAPTADOR (26)

5. INSTALAR EL MUELLE (22), LA VALVULA (23)
Y EL ADAPTADOR DE LA LUMBRERA DE
DESCARGA EN EL CUERPO TRASERO DE LA
BOMBA.

6. APRETAR EL ADAPTADOR DE LA LUMBRERA
DE DESCARGA CON UN PAR DE 49 ~ 58 Nm.

CUIDADO:

INSTALAR LAS VALVULAS COMBINADAS
DE CONTROL DE FLUJO Y DE PRESION
INTRODUCIENDO PRIMERO EL TAMIZ. (ES
DECIR, EL TAMIZ MIRANDO HACIA EL
MUELLE).

UN MONTAJE INCORRECTO PODRIA
HACER QUE NO EXISTIERA CONTROL DE
LA PRESION DE DESCARGA, LO CUAL
CAUSARIA IMPORTANTES AVERIAS EN LA
BOMBA Y EN EL SISTEMA DE DIRECCION.

“[El nimero entre paréntesis corresponde al nimero de situacion en la Lista de Despiece]
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COMPARACION VISUAL RANSFYr Frd
ENTRE LAS BOMBAS DE LA SERIE AVP 50

SOLO PARA REFERENCIA

[ 1] canister
PIEZA N°
69308904 | MODELO : AVP 5001
—- Il -~ H-——- ‘ -— N°DE PIEZA: 302200 19/30220027
i
|

i
B CANISTER
PIEZA N°

69308905 |

MODELO : AVP 5002
N° DE PIEZA: 30220025

T
!
I

FF CANISTER
PIEZA N°

69308903 |

MODELO : AVP 5003
N° DE PIEZA: 3022 0026

, ———h

ez _ MODELO : AVP 50 04
69 30 89 07 l| ! N° DE PIEZA: 30220028
JJ@’_ e
[ canister
PIEZA N°
69308906 | MODELO : AVP 5006
— N°DE PIEZA: 3022 00 34
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LOCALIZACION DE AVERIAS
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Dafios alrededor de la servodireccion o de las s articulaciones

La temperatura del aceite se eleva demasiado dapidamente

Ruido de la valvula o del conjunto de la valvula

La presion de descarga del liquido es demasiado baja o es variable ﬂ <

—
Elflujo de descarga del liquido es demasiade bajo o es variable ﬂ L

Reaccion al funcionamiento del volante especialmente lenta

L

Alta presion en el sistema, incluso cuando no se esta

La reaccion del volante es lenta con el motor al ralenti

Excesiva variacion del esfuerzo a ser ejercido en el volante.
Excesiva diferencia en el esfuerzo a ejercer sobre el volante

segun se gire a la izquierda ¢ a la derecha
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SISTEMA ELECTRICO

INTRODUCCION:

El sistema eléctrico incorpora un numero de accesorios
especiales aparte de los accesorios estandares. Estos
incluyen una variedad de testigos luminosos y sefiales
sonoras de advertencia controlados por varias unidades
electronicas de control. Existe una unidad de control
electronica (ECU) con capacidad de diagnostico para la
caja de transferencias (vehiculos 4x4).

La mayoria de las cargas eléctricas se suministran a
través de relés.

Se incluyen los detalles de los conjuntos de cableado con
sus recorridos y los diagramas de los circuitos eléctricos
de varios sistemas. Solamente sirven como guia durante
el diagnostico de averias. Es probable, sin embargo, que
la disposicion actual del cableado, las posiciones de los
componentes y conectores y el cddigo de colores de los
cables etc. sea diferente en el vehiculo debido a mejoras
continuas del producto.
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Voltaje del sistema:

12V (masa negativa)

Capacidad del alternador:

Bateria:

135Amp (con bomba de vacio)

121V, N70Z

Limpia - lavaparabrisas:

Instrumentos:

Delantero: Limpiaparabrisas de 2
velocidades con barrido sencillo o
intermitente con fase automatica.
Lavaparabrisas con barrido
automatico retardado.

Trasero:  Limpiaparabrisas de
velocidad fija con lavaparabrisas
para la luna trasera.

Velocimetro (km/bh o mph) con
cuentakilémetros (total y parcial)
con décimas (km o millas) en la
ultima posicion y reset por apriete.

Indicador de combustible
(eléctrico), indicador de
temperatura del anticongelante
(eléctrico),  cuentarrevoluciones

(eléctrico) e indicador de presion
de aceite (eléctrico).

Testigos luminosos:

Carga de la bateria, baja presion
de aceite, freno de mano,
intermitentes (izquierdo/ derecho),
luces de cruce, nivel bajo del
liquido de frenos, calentadores de
gasoil, 4x4 “High” y “Low", nivel
bajo de combustible, puertas
abiertas y cinturon de seguridad
no abrochado.

Sefales sonoras de alarma:

Cinturon  del  conductor no
abrochado y llave de contacto
puesta.

Faros encendidos con la llave de
contacto retirada.

Llave de contacto puesta y puerta
abierta.

Otras caracteristicas:

Dos lamparas de techo, una en el
compartimento de los viajeros vy
otra en el compartimento del
equipaje. La lampara delantera de
techo incluye dos ldmparas de
lectura. Las lamparas de
seguridad de las puertas incluyen
lamparas verticales para iluminar

el suelo en las 4 puertas laterales
y una cinta reflectora en el porton
trasero.

Reloj digital.

Blogueo  det  volante  con
interruptor de arranque. Botella de
agua del lavaparabrisas con
mayor capacidad. Intermitentes
en los laterales de los
guardabarros. Lamparas de la
placa de matricula trasera. Antena

eléctrica para el sistema de
musica. Preinstalacion para el
montaje de una radio con

reproductor de cassetes y cuatro
altavoces. Cierre a distancia del
depdsito de combustible
(eléctrico), cierre centralizado
(eléctrico) en las 5 puertas con
preinstalacion de alarma
antirrobo. Elevalunas eléctricos en
las 4 puertas laterales.
Retrovisores eléctricos. Mechero
electrico. Boton de mando de la
caja de transferencias (4x4).
Unidad para retardar el apagado
de la luz interior. Control del A/A
trasero MIRAR con A/A puesto.
Regulador de la intensidad de la
iluminacién de los instrumentos.
Simbolos  luminosos en oS
botones e interruptores.

Mando combinado:

Luces traseras:

Con apagado automatico de los
intermitentes, contro! de las luces
y de los limpia- lavaparabrisas
incluyendo la luz de aviso de
peligro.

Luces traseras con 5 funciones
(indicadores intermitentes  de
direccién, frenos, freno de
estacionamiento, marcha atras vy
faros antiniebla).

Luces delanteras:

Faros asimétricos con cono de luz
semi-tapado europeo con 4
largas, 2 cortas y luz de
estacionamiento.

Lamparas antiniebla;

Delanteras: 2 en el parachoques
Traseras: Incluidas en las luces
traseras
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2. SIMBOLOS UTILIZADOS EN LOS
DIAGRAMAS DE LOS CIRCUITOS

—~——— Fusible

Bobina / Solenoide

H04

Mechero

ferdy

Reostato

vaﬂ/\/\/\r

% Reostato variable

Termistor

Interruptor de encendido

Bombilla

Motor

Diodo

@ @ o e

B Y

| < D& 6

[

Macho Hembra

111”—

Altavoz

Relé normal abierto

Relé normal cerrado

Condensador

Interruptor normal abierto

Interruptor normal cerrado

Conexién de entrada (input)

Conexién de salida (output)

Conector

Tierra




3. CODIGO DE COLORES DEL CABLEADO

Codigo Color

Lg Verde claro
Dg Verde oscuro
Sh Azul claro
P Rosa

v Violeta

O Naranja

W Blanco

L Azul

Br Marron

Gr Gris

G - Verde

Y Amarillo

B Negro

R Rojo

Nota: El aislante del cable puede tener o un
sblo color o un color de fondo con una
banda de otro color (p.ej. 'L" indica un cable
azul mientras que ‘L-W indica un cable azul
con una banda blanca).
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4. FUSIBLES Y RELES
4A. FUSIBLES (Fig.1)

Todos los circuitos eléctricos del  vehicule
disponen de fusibles para protegerlos contra
cortocircuitos o sobrecarga. Estos fusibles se
encuentran en 2 cajas de fusibles.

La caja de fusibles interior se encuentra debajo
del salpicadero en el lado del conductor (Fig.2).
Quite la tapa de la caja de fusibles cogiendo y
tirando de la ranura hacia abajo.

La caja de fusibles del compartimento del motor
se encuentra en el lado izquierdo (Fig.3).

Comprobacion y sustitucion de los fusibles

Si cualquiera de los circuitos eléctricos del
vehiculo ha dejado de funcionar, se deben
comprobar los fusibles primero.

® Gire la llave de contacto a posicion de
cerrado.

Retire la tapa de la caja de fusibles.

Compruebe cada fusibie y mire si el cable
dentro del fusible esta quemado. Si fuera el
caso, sustituya el fusible por un fusible de
repuesto del mismo valor o inferior.

¢ Si el fusible de repuesto se quema en poco
tiempo probablemente se deba a un fallo
eléctrico mas grave. Arregle este fallo.

(= e I R
A o SPARE b
TURN iND WASH FUSE | AR H
1A 0 A . 254
REVERSE jw . Fplj‘\'“EE W
STCPL ] ° SR M
pis
104 104 SPARE Q\ZQ
FORM  [RADIO ANTENA FUSE FR.H
WA 10A - 254
RRVEW | INTEROR SPARE Y
MIREQR LIGHT FUSE fF BH
Sh 5A SA
GALSE CLOCK W SYST
TELLALES | CHIME
DA 154 1A
NG 550 | DOORLOCK e
o7 FUEL FLAP oe
: 15A
BADIG 0CK
L -y,
Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3
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4B. RELES — e T

Los reles se instalan para proteger las unidades
gue necesitan alimentacion eléctrica de cargas
demasiado altas. (Fig.4)

Los relés se instalan en 4 sitios (Fig. 5)

® [nlacaja de fusibles en el compartimento del
motor (1).

Debajo del asiento del conductor (2).
Debajo del asiento del copiloto (3).
Detras de la guantera.

La unidad de control electrénica se instala debajo

del asiento del conductor.

o= _ cen
[ — .
( RELAYS
FR. RH. FAR. AR, RR. RH. RR. AH.
9% WACUP | WANDOWN | WANUP | WA DOWN
>
(143 \
w0 /
03 RELAYS |
? K REAR REAR REAR DIODE
ﬁ ¢ By wﬁ% WASHER WIPER | MODULE
- Ly
— :
{ AR 3% ¥ 2- Debajo del asiento del conductor
W 53
G 4 4 &
A & ||| 2
old Ol :: 5 ~
eor ]3| ] — RELAYS
HiN
(1 <H—] H—— N I FRLH FR.LH. RA. LH. RR.LH.
U <o ol . (L s I .3 DOOR DOOR DOOR DOOR
B 00 ol [ % b S WAYUP | WWDOWN | WAWUP | WAV DOWN
5 o | AT B b
i g P [ I
| o L t . RELAYS
i ol & [ % —
i H 1Y
€ : FUEL FLAP
C $ ||| b= S lanmoK SOLENGID
el e : 5
ol £z & — )
SH ] i : it
4[] & 3- Debajo del asiento del copiloto.
EEE R — :
\ L ) : i
[ Iy
20 1
£ ¢« RELAYS
u i
Zy — — INTERIOR | HEATER
6( / UGHT DELAY REAR HEATER FLASHER
o UNTT WINDOW
z UNIT
\ RELAYS
/)
BRAKE ALUID |FRONT WIPER
J CONTROLEA | ORI ER | CHIME UNIT EUZZERUNW
1-  Caja de fusibles /relés en el compartimento del motor
! L — )
Para retirar A&C, destornille los conectores y después saque 4-  Detras de la guantera

los fusibles.
Para retirar B saque el fusible

L
Fig. 4
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5. INTERRUPTORES, LAMPARAS Y OTROS
COMPONENTES

5A. INTERRUPTOR / LAMPARA DE LA
GUANTERA (Fig.6)

Funcidén
La lampara ilumina la guantera cuando esta
abierta.

Ubicacion
Dentro de la guantera en el salpicadero frente al
copiloto.

5B. LUZ DE CORTESIA DELANTERA (Fig.7)

Funcién

Se trata de una combinacion de una lampara de
techo y dos focos. Los focos permiten al
conductor y al copiloto leer mapas etc.

Ubicacion
Las lamparas se encuentran en el techo detras
del espejo retrovisor interior.

INTERRUPTOR

AL INTERRUPTOR
R-W 0.5

9]

Fig. 6

Botén de mando
(/

-

TIERRAL[B"'— R-W [ Br || TIERRA
PUERTAL

FUENTE

O - APAGADO
| - CONTROLADO POR LAS PUERTAS
Il - ENCENDIDO

Fig. 7
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5C. SOLENOIDE DEL CIERRE DE LA TAPA
DEL DEPOSITO DE CARBURANTE (F/G. 8)

Funcion

Apertura vy cierre eléctrico de la tapa del depésito
a traveés del solenoide controlade por el interruptor
en la consola central.

Ubicacion
Se encuentra cerca de la tapa del deposito.

5D. CONJUNTO DE LA ANTENA MOTORIZADA
(Fig.9)

Funcién

Suministra una sefial electromagnética sin
distorsiones a la radio. La antena sube en cuanto
se enciende la radio. Cuando se apaga la radio o
se retira la llave de contacto la antena se retira
automaticamente a su sitio.

Ubicacion

La antena se encuentra dentro del guardabarros
del lado del copiloto. El temporizador se encuentra
en el compartimento del motor en la pared
cortafuego en el lado del copiloto.

208CH
82 22312
i

[Temporizador

T3 3 yfwe Ral

i
Conector

N°® CONEXION
31 TIERRA (-)
30 FUENTE ()
M1 CABLE DE
ANTENA
BLANCO Y
NEGRO
M2 CABLE DE
ANTENA
NEGRO
RA RADIO

1 Antena

Fig. 9
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5E. INTERRUPTORES DE LOS ELEVALUNAS

(Fig.10)
Funcién —
Subir y bajar tas ventanillas.
Ubicacion /\\\ » /
En las guarniciones de todas las puertas. ® e CONDUCTOR
Tabla para el conjunto de interruptores de la :%S‘IE_;%‘O_Q C)\&lg
puerta del conductor (Fig. 11) \\ 5 0]
Termi-T Color | Tamario Funcién o\
nal del del cable L@ Q
cable | (mm? B =
Interruptor de la puerta del conductor | \ L/
1 W-Y 0.5 | Relé del conductor /\
2 Gr 0.5 Para la iluminacion IZQUIERDO TRASERO
B TRASERO Y | \© © " DERECHO
3 W-P 0.5 Relé del conductor /k
{arribo)
4 Br . 0.5 : Tierra \J V
Interruptor de la puerta del copiloto \\J /
1 | W-R 0.5 Relé del copiloto
(abajo) J
2 Gr 0.5 Para la iluminacion
' Fig. 10.
3 W-V 0.5 Pelé del copiloto
(arriba)
4 Br 0.5 Tierra o L wel o o
r - r -
Interruptor de la puerta trasera izquierda
P WY W-Br| W-O Y
1 W-Br 0.5 Relé trasero wew i we|w
izquierdo (abajo) | Tjj
2 Y-8 0.5 Para fa fluminacion CONECTOR DE LOS INTERRUPTORES DE 1LOS
ELEVALUNAS — CONDUCTOR
3 W-B 0.5 Relé trasero
izquierdo (arriba)
4 Br 0.5 Tierra 1 2 3 5
Interruptor de la puerta trasera derecha D. JL JL
1 W-O 0.5 Relé trasero
derecho (abajo) J ®
2 Y-B 0.5 Para la iluminacion \
3 W-L 0.5 Relé trasero | W’
derecho {(arriba) T
4 Br 0.5 Tierra 4 Interruptor de bloqueo g
[ tor del eleval
Interruptor para bloquear los ele traseros nterruptor el elevalunas
° Br 0.5 Tierra DIAGRAMA DEL CIRCUITO
6 W-G 0.5 Interruptor trasero )
derecho e izquierdo Fig. 11.
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Tabla para el conjunto de interruptores de la
puerta del copiloto (Fig. 12)

Termi- | Color | Tamafo Funcion T
nal del del cable
cable (mm?
Interruptor de la puerta del conductor
1 W-R 0.5 Relé de la puerta
(abajo)
2 Gr 05 Para la iluminacién
3 W-V 0.5 Relé de la puerta |
(arriba)
4 Br 0.5 Tierra

Interruptor de la puerta del copiloto

/

Conector del elevalunas
- pasajero

1 W-O 0.5 Relé de la puerta
(abajo)
2 Y-B 0.5 Para la iluminacién
3 W-L 0.5 Pelé de la puerta
(arriba)
4 W-G 0.5 Tierra del interruptor
de blogqueo
Interruptor de la puerta trasera izquierda
1 W-Br 0.5 Relé de la puerta
(abajo)
2 Y-B 0.5 Para la iluminacion
3 W-B 0.5 Relé de la puerta
(arriba)
4 B-G 0.5 Tierra del interruptor
de bloqueo

5F. BOTON DE MANDO DE LA CAJA DE
TRANSFERENCIAS (Fig.13)

Funcion
Permite conducir el vehiculo en los modos 4x2,
4x4H o 4x4L.,

Ubicacién
En la consola central entre la palanca de cambio
de velocidades y la palanca del freno de mano.

Fig. 12

0.5Br r = 05L-0

0.5W
0.5L-Y

»
Tl

20

La corriente llega a ta bombilia cuando
se enciende la luz de estacionamiento

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DEL INTERRUPTOR

Fig. 13.




5G. BOTON DE MANDO DEL RETROVISOR ( -
EXTERIOR (Fig.14)

Funcién
Permite ajustar la posicion vertical y horizontal de
ambos retrovisores exteriores.

Ubicacién
Se encuentra en la guarnicion de la puerta del
conductor.

(B +)
(VL) T r{_l—(C)
5|6
4123
(VR)
HY) ——
(HR)
Fig. 14
Diagrama del conector
T —
CODIGO DE COLORES Br/B \ G/B \ Br/Y G/Y Br B/W B
LADO | MOVIMIENTO | 5y ) 1 2(HL) 4(VR) 3(HR) 6(C) 1(B+) 7(E-)
ARRIBA O O — O
1IZQUIERDO ABAJO O___—O
O
IZQUIERDA O— 5 0
DERECHA O 0O
O——
ARRIBA O——1+——0O
APAGADO ABAJO o o
ARRIBA O O O O
O O
DERECHO\ ABAIO O———O
\ IZQUIERDA O— O —O o
’ DERECHA O O O O

10
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5H. REOSTATO (FIG.15)

Funcioén

Genera un voltaje variable para ajustar la
intensidad de la iluminacién de los instrumentos
del salpicadero.

Ubicacion
En el lado izquierdo del conjunto de los
instrumentos del salpicadero.

5J. LUZ DE TECHO (Fig.16)

Funcion
lluminan el compartimento de los pasajeros y del
equipaje.

Ubicacién
Se encuentran en el techo a la altura del poste By
en el compartimento del equipaje.

——  POSITIVO

1— SALIDA

TIERRA (NEGATIVO)

Fig. 15

TIERRA
ALIMENTACION

TIERRA PUERTA

0 - OFF
| - CONTROLADO POR LAS PUERTAS
Il - ENCENDIDO

Fig. 16

11
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5K. Bloqueo del volante e interruptor del T
encendido (Fig.17)

Funcion

Tiene las funciones de bloquear la direccion,
encender y apagar el motor, los accesorios y los
demas sistemas eléctricos.

Ubicacion
Se encuentra en el lado derecho de la columna de
direccion detras del volante.

Terminal ' Conexion / Carga
Bateria Alimentacion (positivo)
Accesorios Relé auxiliar
Encendido (15/54) Relé
Arranque (50) Relé
Sensor de la llave Controlador del carillén ARRANolu‘E
BATERIA
I A
oYL Y| ENCENDIDO
| SENSOR DE LA LLAVE
ACCESORIOS
Fig. 17
| POSICION
Llave retirada Liave puesta |
CERRADURAICERRADUR| ACCES. | ENCEND. | ARRANQUE
Sensor de la llave ( j)
<—(l Bateria ? g
z
= Accesorios J % SB J
x )
E Encendido é) j
Arranque é
I
Rotacion de la llave hacia delante Direccién Direccién Direccion | Direccion | Direccion
Blogueada Bloqueada | Liberada Liberada | Liberada
Rotacion de la llave hacia atras Direccion Direccién | Direccion | Direccion | Direccién
Bloqueada | Liberada Liberada | Liberada | Liberada J

12
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5L. INTERRUPTORES DEL SALPICADERO
(Fig. 18 y 19)

Funcién

Las funciones de los diferentes interruptores se
describen en la siguiente tabla.

Ubicacion

Los interruptores se encuentran en la consola
delantera.

o Teh

Tr-2

2 3 4
- ==
[l E
ONO)NO T
\/ LAMPARA DE ESTADO ——1
M O—Tr5
@ @J LAMPARA DE ILUMINACION —
OO0 v s
6 7 8
Fig. 19
" Descripcion Color de la lampara Simbolo Tipo Color de la
(Fig. 18) de estado eliqueta
1 Falso -- -- -- -- W
2 Falso -- -- -- -
3 Falso -- - .- --
SR Ve, e bz, S
4 Interruptor de Ambar Sin bloqueo Rojo
la calefaccién Ijzzl Sélo encendido
luna trasera cuando presionado
5 Interruptor de Ambar Sin bloqueo Verde
la tapa del -Bi Sélo encendido
depbsito cuando presionado
6 interruptor del Verde "D Se queda puesto Naranja
faro antiniebla ‘ en posicién ON
7 Interruptor del Verde o Sin bloqueo Natural i
lavap. delantero ﬂj Sélo encendido
cuando presionado
8 Inte(ruplor del Verde Se queda puesto Negro
limpiap. trasero [Sl—_] en posicion ON

13
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6. UNIDADES DE CONTROL - ‘ .

S E

6A. CONTROLADOR DEL HILO DE ﬁ:\“—i—
CALEFACCION DE LA LUNA TRASERA Lo '
(Fig.20) |‘ | \|‘ L

b
Funcién | | I
Cuando se presiona el interruptor para el hilo de { H,L :
calefaccion de la luna trasera, el elemento de | '

calefaccion de la luna trasera recibe corriente

eléctrica durante 15 minutos. El suministro al . A
elemento de calefaccion se corta si durante este o ——
periodo se corta la alimentacion desde el |
encendido. !
\
Ubicacién |
Se encuentra detras de la guantera en la pared |
cortafuego. :
Detalles de las conexiones \
Terminal Descripcion | Nivel | Condicidn
activo

Nom | Tipo
bre
C Entrada | Interruptor | VCC | Interruptor —

de la en ON Fig. 20

calefaccion

de la luna

trasera

B Alimen- | Encendido VCC | Posicién

tacion en ON /G
E Tierra | Tierra GND | Perma-
nente

A Salida | Salida hacia | VCC
el elemento
de

calefaccion

Prueba de funcionamiento

® (Cuando se activa el interruptor del hilo de
calefaccion de la luna trasera (TER C) durante
0.5 segundos (TYP) se activa la ‘salida’ (TER
A) durante 15 min.

® | a 'salida’ se queda inactiva cada vez que se
inactiva la ‘alimentacién’ (TER B Interruptor
del encendido) o que se activa el interruptor
del hilo de calefaccién de la luna trasera (TER
C) durante el periodo activo de ‘salida’ (TER
A).

14
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6B. UNIDAD DE CONTROL DE LAS LUCES DE

FRENO

Funcion

(Fig.21)

Compruebe el funcionamiento de la lampara de

freno trasera / de la luz de estacionamiento cada
vez gque se enciende el interruptor del encendido,
Ubicacion
Detras de la guantera en la pared cortafuego.

Detalles de las conexiones
+VE
VCC
L1 L2
S3
. A
WE B -
vee o S
I 1
E C
S2
= TIERRA L
S1,L1 INTERRUPTOR / LAMPARA
INDICADORA DEL NIVEL DEL LIQUIDO
DE FRENOS
S22 INTERRUPTOR /LAMPARA DEL

ESTADO DEL FRENO DE MANO

NS .
ARNAANMWNY

Fig. 21

Prueba de funcionamiento

Cuando se activa el

terminal B

(VCC)

los

terminales A y C también se activan (GND)

$3  INTERRUPTOR DEL ENCENDIDO durante 1.5a 3 segundos.
(POSICION DEL ENCENDIDO)
Nombre del | Tipo de terminal |Descripcion Nivel activo |Nivel inactivo | Condicion
terminal .
B Entrada Interruptor del VCC Flotador Posicion del
encendido encendido
E Tierra Tierra GND - Permanente
A Salida Nivel del liquido de | GND VCC através | Consulte la
frenos de la bombiila | prueba de
funcionamiento
C Salida Lampara del freno | GND VCC através | Consulte la
de manos de la bombilla | prueba de
L | funcionamiento

15




- SISTEMA ELECTRICO

6C. Controlador del zumbador (Fig.22)

Funcion

Su funcion consiste en generar el sonido de
alarma para avisar al conductor de cualquier
condicion anormal del vehiculo. Recibe su sefal — Ha.___,, A
de entrada del controlador de! carillon.

Ubicacidén T L c
Detras de la guantera en la pared cortafuego. L |
Detalles de las conexiones
Terminal Descripcion | Nivel
activo o

Nombre |Tipo ]
C Entrada Salida del VCC

controlador

del carillon
A Tierra Tierra GND o

Prueba de funcionamiento

Sonido: El sonido emitido debe ser limpio. Fig. 22
E! sonido debe ser bueno en todo
el rango de voltaje.

Tipo de
zumbador: Continuo

16
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6D. CONTROLADOR DEL CARILLON

Funcion

Genera una senal de salida en caso de un failo o
de un uso inapropiado y la manda al zumbador.
Controla las siguientes condiciones:

Llave de contacto en posicion de arranque vy
cinturdn de seguridad del conductor
desenganchado.

Faros encendidos, llave de contacto retirada vy
puerta abierta.

Llave de contacto puesta y puerta abierta.

Posicion
Detras de la guantera en la pared cortafuego.

Detalles de las conexiones Fig. 23

Terminal | Tipo Descripcion Nivel activo Condicion

H Entrada Interruptor de la puerta del conductor GND Puerta abierta

J Entrada Interruptor del faro delantero VCC Faro encendido

D Entrada Interruptor del cinturdn de seguridad GND Cinturén puesto

C Entrada Interruptor del encendido VCC Llave puesta

A Salida Salida del controlador VCC Consulte la prueba
B Alimentacion | Alimentacion del controlador VCC F"ermanente

E Tierra Tierra GND Permanente

Prueba de funcionamiento

Entrada Salida
Inter. Inter. Inter. Inter.
Liave Puerta |Faro cinturén
Activo Activo - - Activa
Inactivo | Activo Activo -- Activa
Activo Inactivo | -- Inactivo | Activa

La salida esta inactiva en las siguientes
condiciones:

1013 segundos después del comienzo de la sefal

Cambios en la conexién de entrada inactivan la
sefial de la salida.

17
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6E. CONTROLADOR DEL LIMPIAPARABRISAS
DELANTERO (Fig.24)

Funcién
Genera el intervalo variable durante la operacion
intermitente de los limpiaparabrisas det vehiculo.

Ubicacion
Detras de la guantera en la pared cortafuego.

Detalles de las conexiones

— SEEY .

R
?__r L -e
AT D i\ +VE 12V
J
g |CONTROLADOR DEL
¢ —LIMPIAPARABRISAS |
= e I
[T o
Fig. 24 -
Terminal |Tipo Descripcion Nivel Condicidén
activo
H Entrada Sensor del nivel de agua GND Nivel de agua bajo
J Entrada Mando combinado - lavar VCC Interruptor activado
D Entrada Mando combinado — intermitente VCC Interruptor activado
C Entrada Interruptor de parada del limpia. VCC/GND [ Limpia. moviendo / parado
B Alimentacion | -- VCC Posicién de encendido
E Tierra - GND Permanente
A Salida Interruptor de parada a mando combi. | VCC --
Prueba de funcionamiento
® Cuando la sefal de entrada intermitente del ® Cuando la sefal de entrada (J) del
terminal D sube, el terminal A deberia estar lavaparabrisas se active, el terminal A de
conectado al terminal B durante un barrido del salida se debe conectar al terminal B después
limpiaparabrisas (el controlador supone gue el de 0,7 segundos y entonces bajara la sefal
barrido haya acabado cuando la sefial de de terminal J.El terminal A se desconecta del
terminal C baja de nivel VCC a GND). terminal B después de 2 segundos. La sefal
Entonces los terminales A y B deberan estar del lavaparabrisas debe tener prioridad sobre
desconectados durante el tiempo *t' (2 a 15 la sefal intermitente del limpiaparabrisas.
segundos con el redstato R variando de 0 a e Cuando la sefal del terminal H sea alta, Ia

64K). Después se conectaran los teminales A
y B para el siguiente barrido. Este ciclo
continuara hasta que el terminal D de una
sefal alta.

funcion de lavaparabrisas se debera ignorar.

18
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6.F UNIDAD DEL RETRASO DEL APAGADO DE
LA LUZ INTERIOR (Fig.25)

Funcion

Esta unidad retrasa el apagado de las luces de
cortesia en el compartimento de los viajeros del
vehiculo. Asi el conductor puede introducir la {lave

de contacto con luz mientras que las puertas
estan ya cerradas.

Ubicacion
Detras de la guantera en la pared cortafuego.

Fig. 25
Detalles de las conexiones
Terminal | Tipo Descripcion Nivel Condicion

activo

H Entrada Interruptor de la puerta del conductor | GND Puerta abierta
J Entrada Interruptor de la puerta del copiloto GND Puerta abierta
D Entrada Interruptor de la puerta trasera izq. GND Puerta abierta
F Entrada Interruptor de la puerta trasera der. GND Puerta abierta
G Entrada Interruptor del porton trasero GND Puerta abierta
A Salida Salida hacia las lamparas GND | ------
B Alimentacion | Alimentacion de la unidad VCC Permanente
E Tierra Tierra GND Permanente
C Entrada Interruptor del encendido VCC Posicién de encendido

Prueba de funcionamiento

Cuando cualquiera de las sefales de entrada de
las puertas (terminales H,J,D,G y G) esta activada
mientras que la sefal del encendido (terminal C),
no lo esta, la sefial de salida (terminal A) se activa
y se queda activada hasta 15+4 segundos
despues de que todas las sefales de entrada
(terminales H,J.D,F y G) se vuelvan inactivas. Si
durante este intervalo se activa la sefial del
interruptor de arranque (terminal C), se inactiva la
salida (terminal A) dentro de 1 segundo.
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7. SISTEMA DEL CIERRE CENTRALIZADO
(Fig.26)

El vehiculo tiene una soéla llave para accionar el
encendido, la cerradura del volante, la guantera y
las puertas.

Las 4 puertas y el portdon disponen de un sistema
de cierre centralizado que se activa
eléctricamente.

Con el sistema del cierre centralizado se puede
cerrar o abrir todas las puertas desde fuera con la
llave. Desde dentro se pueden cerrar o abrir las
puertas apretando el lado rojo o verde de los
botones de las puertas laterales.

El sistema consiste de un motor maestro en la
puerta del conductor y motores esclavos en las
puertas traseras, la puerta del copiloto y el porton
y de un mdduio de control.

Pruebas preliminares

Antes de empezar trabajos de reparacién lleve a
cabo las siguientes pruebas, en el orden indicado.

® (Compruebe el fusible. Sustituyalo si fuese
necesario.

® Compruebe el estado de la bateria y su carga.
Cargue o sustituya la bateria si fuese
necesario.

® Compruebe todas las conexiones eléctricas
refacionadas incluyendo la conexion de tierra
por su limpieza y contacto correcto.
Compruebe especialmente la conexion de
tierra de la unidad de control. Repare los
defectos encontrados.

® Accione la cerradura de la puerta del
conductor desde fuera y desde dentro y
compruebe el funcionamiento correcto del
sistema de cierre centralizado. Localice la
unidad defectiva y lleve a cabo los pasos de
reparacion que se describen en los siguientes
parrafos.

® Si el sistema de cierre centralizado se
encuentra totalmente inoperativo, compruebe
la fuente de alimentacion en el extremo de
entrada de la caja de control.

® §Sj ésta se encuentra sin defectos, retire la
caja de control y compruebe el
funcionamiento de la misma en el circuito de
prueba.

Diagrama del circuito .

MODULO
DE CONTROL LADO CONDUCTOR

MOTOR MAESTRO

LADO COPILOTO
{(MOTOR ESCLAVOQ) F—r——

)

PUERTA TRAS. 1ZQ.

PUERTA TRAS. DER
(MOTOR ESCLAVO)

(MOTOR ESCLAVO)

Fig. 26

Motor maestro/ Motor esclavo

_ N 0 “w R

| I " o
T \ Posicién D

Posicion A _/ Carrera
16 mm

Br-Y \

Br-L Y-R =
ac
G-R R-B POl I
Conector del Conector del

Motor maestro motor esclavo

* En la unidad del motor maestro el cambio de los contactos
del sensor tiene lugar cuando el botdn estd a 8+£0.5mm de
posicién A, moviéndose de posicién A a D o de Posicion D a
A). La posicion D es la posicion de cierre

Fig. 27
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® (Nota: Se puede construir un circuito simple
de pruebas tal como se indica en el diagrama
para comprobar el funcionamiento correcto de
varios componentes eléctricos del sistema de
cierre centralizado. Fig.26)

Retirada del motor maestro /motor esclavo

a) Suba el cristal de la ventanilla en la posicién
mas alta.

b) Retire Ja guarnicion interior de la puerta.
Consulte el manual de la carroceria. Abra la
parte requerida de la membrana de plastico.

c) Desconecte los conectores eléctricos del
motor maestro en la puerta del conductor.

d) Desconecte la varilla de la palanca acodada
del cierra de la puerta delantera (varilla del
cierre interior en el caso de las puertas
traseras) de la cerradura después de
desbloquear el fiador de plastico. Desconecte
varilla del solenoide del motor maestro de la
cerradura de la puerta después de
desbloguear el fiador de plastico.

e) Afloje las tuercas de instalacion y retire el
motor maestrc con su placa de sujecion.
Anote el tipo de motor maestro.

fy Siga los pasos de a) a &) para retirar el motor
esclavo de la puerta del copiloto y de la
puerta trasera derecha e izquierda. Anote el
tipo de motor esclavo.

g) Siga los pasos b) a d) para retirar la unidad
esclavo del portén trasero. Afloje los tornillos
de sujecion y retire la unidad esclavo del
portdn trasero.

Inspeccion

® Compruebe el funcionamiento correcto de la
maneta de la puerta, del botdn, de la maneta
interior y de la cerradura. Repare los defectos
encontrados.

® Compruebe el funcionamiento correcto de las
unidades maestro/esclavo en el circuito de
prueba. Sujete la palanca de salida
suavemente para comprobar que el motor
esta ejerciendo fuerza. En caso contrario
sustitiya ambos por una unidad intacta.

Instalacion del motor maestro / motor esclavo

a) Para la instalacion del nuevo motor maestro
en la puerta del conductor, retire la placa de
fijacion del antiguo motor maestro e instalela
follower to wiring harness.

Modulo de control

AL

Br-Y

Br-L R YR
R-B

Fig. 28

en el motor nuevo (la unidad nueva y la
antiyua deberian ser del mismo tipo).

Instale el motor maestro con la placa de
fijacion en la puerta.

Instale la varilla del solenoide del motor
maestro a la cerradura de la puerta. Cuando
esté montando el motor maestro asegurese
de que ambos, motor y botén, estan en la
misma posicion, es decir, ambos en posicién
de cerrado o abierto. Fie la varilla de
conexion con el fiador de plastico.

Instale la varilla de conexion de la palanca
acodada de la puerta delantera (varilla del
cierre interior en las puertas traseras) a la
cerradura de la puerta. Fije la varilla en su
posicion con el fiador de plastico.

Conecte los conectores eléctricos del motor
maestro al conjunto de cableado.

Siga el procedimiento (a) a e)) para la
instalacion de las unidades esclavos en la
puerta del copiloto y las puertas laterales
traseras.

No manipule el ajuste de la varilla de la
maneta y de la varilla de cerradura de la
puerta. Si se han manipulado, ajustelas y
compruebe el funcionamiento correcto de la
maneta y de la cerradura de la puerta.
Compruebe y asegurese del funcionamiento
correcto del sistema de cierre centralizado.
[nstale la membrana de plastico y Ia
guarnicion interior de la puerta. Consulte el
manual de la carroceria.

Compruebe el funcionamiento correcto del
elevalunas.
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8. Conjuntos de cableado

1. CONJUTO DE CABLEADO DE LA PUERTA DELANTERA 5. CONJUTO DE CABLEADO DEL TECHO

2. CONJUNTO DEL CABLEDO DE LA PUERTA TRASERA 6. CONJUTO DE CABLEADO DE LA CABINA
3. CONJUTO DE CABLEADO DEL PORTON 7. CONJUTC DE CABLEADO DELANTERO
4.

CONJUTO DE CABLEADO LONGITUDINAL

Fig. 29 - Wiring harnesses

ﬂADO DERECHO- COMO INDICADO

[ ADO IZQUIERDO - AL REVES
]

/ *  LINEA PUNTADA INCIDAEL
CONJUTO DE CABLEADO
DETRAS DE LA MEMBRANA
DE PLASTICO Y DEL PANEL
INTERIOR DE LA PUERTA.

\

1. Al conjunto de cableado de la cabina 5. Al interruptor del elevalunas 8. Al cierre del. dcho.
2. Al altavoz 6. Al motor del elevalunas 9. Al cierre del. izq.
3. Al interruptor el retrovisor (piloto) 7. A la lampara de la puerta 10. Al interruptor de la puerta.

4. Al motor del retrovisor

Fig.30 — Conjuntos de cableado de la puerta delantera izquierda / derecha
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LADO DERECHO- COMO INDICADO
LADO IZQUIERDO — AL REVES

*  LINEA PUNTADA INCIDAEL
CONJUTO DE CABLEADO
DETRAS DE LA MEMBRANA

_ DE PLASTICO Y DEL PANEL
INTERIOR DE LA PUERTA.

1. Al conjunto de cableado longitudinal 4. A los interruptores del elevalunas 7. Hacia el f:ierre central
2. Al altavoz 5. Al motor del elevalunas 8. Hacia el interruptor de la puerta
3. Al médulo de diodos 6. A la lampara de la puerta

Fig. 31 — Conjuntos de cableado de la puerta trasera izquierda /derecha

*  LINEA PUNTADA INDICA EL

1. Al conjunto de cableado trasero derecho CONJUTO DE CABLEADO
2. Al motor del limpiaparabrisas trasero DETRAS DE LA MEMBRANA
3. Al hilo eléctrico del parabrisas trasero DE PLASTICO Y DEL PANEL
' Al cierre centralizado - INTERIOR DE LA PUERTA.

v. Al interruptor de la puerta

Fig. 32 — Conjunto de cableado del portén trasero
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1. Al conjunto de cableado de ia cabina 8. Al sensor del nivel de combustible14. Al cinturon derecho y central

2. Al cableado de la puerta trasera izquierda 9. A la lampara de la matricula — der. 15. Al interruptor del A/A trasero

3. Al cinturén trasero izquierdo 10. Al zumbador 16. Al interruptor trasero de la ventilacion]
4. Al solenoide de la tapa del depésito 11. Conexion del remolque |1 17. Al termostato trasero

5. A las luces traseras izquierdas 12. Al cableado de ia cabina 18. Al motor de la ventilacion trasera

6. Conexi6n del remolque | 13. Al cableado de la puerta tras. der.20. A las luces traseras derechas

7. A la lampara de la matricula - izq. 21. Al conjunto de cableado del porton

Fig. 33 — Conjunto de cableado longitudinal izquierdo / derecho

1. Al conjunto de cableado de ia cabina 4. A la lampara trasera del techg
2. A la lampara delantera del techo 5. A la lampara de frenos superior
3. A la lampara central de! techo

Fig. 34 — Conjunto de cableado del techo
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1. Al conjunto de cableado delantero 13. Al mechero eléctrico

2. Al conjunto de cableado trasero izquierdo ~ 14. A los interruptores del salpicadero
3. Al conjunto de cableado del techo 15. Al A/A delantero

4. Al conjunto de cableado de la puerta delant 16. Al interruptor de la ventilacién del.
5. Tierra 17. Médulo de diodos

6. Cable de la antena 18. Al interruptor del embrague

7. Al reloj digital 19. Al reostato

8. Al reostato del ventilador delantero 20. Al conjunto de instrumentos

9. Al termostato del A/A delantero 21. Al encendido / cerradura volante
10. Al motor servo 22. Al mando combinando / limpias
11. Al motor del ventilador delantero 23. Al mando combinado de luces

12. Alaradio 24. Al conjunto de cableado tras. dcho.

—

o
|

" /.'
-~ —
»// —

—

Floor

25. Tierra .
26. Al cableado de la puerta delantera drcha.
27. A los relés (asiento delantero izquierdo)
28. Al controfador del cierre centralizado
29. A la caja de transferencias

30. Al interruptor del freno estacionamiento

31. A la valvula (solenoide) trasera de A/A
32.Al controlador de la caja de transferencias
33. A los relés (asiento delantero derecho)
34. Al interruptor dei cinturon delantero dcho.
35. Al interruptor de la luz de marcha atras
36. Al botdn selec. de la caja de transfer.

37. Al interruptor del cinturén delantero izqdo.J

Fig.35 — Conjunto de cableado de la cabina
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. Al ventilador del condensador

. Al ventilador del radiador

. A las bocina (tono alto y bajo)

. Al faro antiniebla delantero izquierdo
. Al faro izquierdo

. Al intermitente delantero izquierdo
. A los contactos de tierra

. A la caja de fusibles y los relés

. Al intermitente lateral izquierdo
10. A la antena

11. Al cableado de la luz del motor

©Coo~NOUbHWwN =

12

21
22.
23.

. Al temporizador de la antena
13.
14.
15.
16.
. Al intermitente delantero derecho
18.
19.

Al cableado izqdo. de la cabina

Al controlador de los calentadores 26
Al intermitente lateral derecho 27
Contactos de tierra 28

Madulo de diodos — | 30
Al faro derecho 31
. Al faro antiniebla delantero derecho 32.
Al embrague del A/A 33
Médulo de diodos — |l 34,

Al interruptor de presion
36

. Al interruptor del depésito lig. de frenos
. Alinterruptor de la luz de parada

. A los calentadores

. Al interruptor de temperatura

. Al motor del limpiaparabrisas delantero
. Al sensor del nivel de agua

. Al lavaparabrisas trasero

. Al lavaparabriasas delantero

. Al automatico del arranque

35,
. Al conjuto de cableado del motor

Al limpiafaro

Al motor de arranque
Al alternador

Fig. 36 — Conjunto de cableado delantero
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9. WIRING DIAGRAMS

Connector List and their designation

Connector

Fi

F2

F3

F4

F5

TR1

TR2

FRD1

FRD2

TLA

TL2

FLDA1

FLD2

RH

TG

RRD1

RRD2

RLD1

RLD2

PGA

E1

Description

20 pin connector between W/H front and W/H cabin
Male in W/H front, female in W/H Cabin

20 pin Connector between W/H front and W/H cabin
Female in W/H front, Male in W/H Cabin

12 pin Connector between W/H front and W/H cabin‘

2 pin Connector between W/H front and W/H cabin

1 pin Connector between W/H front and W/H cabin

14 Pole Connector between W/H cabin and W/H Tail RH

12+2 pole.square Connector between W/H cabin-& W/H Tail RH

20 Pole Connector between W/H cabin 3 W/H front door
RH (Driver Side)

6+2 Polg Connector between W/H cabin & W/H front door
RH (Driver Side)

12+2 Pole Connector square between W/H cabin & W/H Tail LH.
Male in cabin, female in Tail LH

12+2 Pole square connector between W/H cabin & W/H Tail LH,
Female in W/H cabin, male in W/H Tail LH

16 Pole Connector between W/H cabin and W/H front door
LH (Co-driver side)

4 Pole Connector between W/H cabin and W/H front door
LLH (Co-driver side) ’

6 Pole Connector between W/H cabin & W/H Roof

10 Pole Connector between W/H Tail RH and W/H Tail gate

12 Pole Connector between W/H Tail RH and W/H Rear door RH
2 Pole Connector between W/H Tail RH and

W/H Rear door RH

12 Pole Connector between W/H Tail LH and W/H Rear door LH
2 Pole Connector between W/H Tail LH énd W/H Rear door LH
Pig tail for Antenna & side repeater between W/H front and

W/H side repeater.
6 Pole between W/H Engine & W/H front

Location

Codriver side
Below Dashboard

Codriver side
Below Dashboard

deriver side
Below Dashboard

Codriver side
Below Dashboard

Codriver side
Below Dashboard

Driver side
Below Dashboard

Driver side
Below Dashboard

Driver side
Below Dashboard

Driver side
Below Dashboard

Co-driver side
Below Dashboard

Co-driver side
Below Dashboard

Co-driver side
Below Dashboard

Co-driver side
Below Dashboard

Co-driver side
Below Dashboard

Below Tail lamp
RH side

Below driver
seat RH side

Below driver
seat RH side

Below co-driver
seat LH side

Below co-driver
seat LH side

On front wheel
aich LH side

Near wheel arch
LH side
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Fig. 44 - Schematic circuit for instrument indication / guages / tell tale lamps
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SISTEMA ELECTRICO

10. ’GUiA PARA EL DIAGNOSTICO DE
AVERIAS

Precauciones

® Compruebe los fusibles.

e Compruebe el estado de la bateria, su estado
de carga y limpie y apriete las conexiones.

® Compruebe la tension de la correa del
alternador.

® Asegurese de que los conectores estan
limpios y de que no tienen terminales suelfos.

® | aconexidon y desconexion de los conectores
se debe llevar a cabo con cuidado.

® Como todos los conectores, con excepcion
del terminal de 1P, tienen un cierre en la
posicion “cerrado”, es necesario abrir este
cierre antes de desconectar el conector.

® Entre el soporte y el conector existe un cierre
de tipo de tiro. Algunos de estos conectores
no se pueden desconectar hasta que se
hayan retirados de sus soportes. Cuando los
desconecte, compruebe su forma.

® FEn el caso de los conectores montados en
soportes con cierre dual, retire el conector del
soporte antes de desconectarlo.

® Cuando desconecte los cierres, presione
primero la conexién firmemente (para eliminar
el juego en el dispositivo de cierre) y entonces
presione la lengleta y retire el conector.

® Cuando desconecte un conector, sujete
ambos extremos y retire la hembra del
macho.

® Nunca intente desconectar conectores tirando
de los cables.

® Coloque la cubierta de plastico encima del
conector después de conectarlo. Compruebe
gue la cubierta no esta torcida.

® Antes de conectar los conectores, compruebe
que los terminales estan en su sitio y no estan
torcidos ni deformados.

® Compruebe que las juntas de goma no estan
sueltas.

® Introduzca el conector firmemente vy
asegurese de que estd bloqueado en su
situacion.

® Compruebe que todos los conjuntos de
cableado estan conectados.

Existen dos tipos de lengletas de cierre: unas
que tendra que empujar y ofras qgue no
deberia tocar cuando conecte el conector.
Compruebe la forma de la lengueta de cierre
antes de conectar el conector.

Las lenglietas que tienen extremos conicos no
se deben tocar durante la conexion.

Las lengletas que tienen ganchos en los
extremos se deben empujar durante la
conexion.

Empuje los conectores al maximo.

Los conectores tienen que estar alineados vy
seguramente enchufados.

No utilice conjuntos de cableado con un cable
o conector suelto.

Antes de conectar compruebe que las
cubiertas de cada conector no tengan darios.
Aseglrese también de que la hembra no esta
aflojada por el uso previo.

Fije los cables y los conjuntos de cableado al
bastidor con los respectivos alambres en los
puntos designados.

Coloque los cables o conjuntos de cableado
de tal manera que sodlo las superficies
aisladas toquen los cables o los conjuntos de
cableado.

Después de fijar los conjuntos de cableado
compruebe que no estan rozando con
cualquier parte movil o deslizante del
vehiculo.

Mantenga siempre una distancia segura entre
los conjuntos de cableado y cualquier
componente caliente.

No ponga los conjuntos de cableado en
contacto con rebordes o esquinas cortantes.

Evite también el contacto con salientes de
tornillos, pernos y otras fijaciones.

Cologue los conjuntos de cableado de tal
manera que no estén ni demasiado tensos ni
colgando.

Proteja los cables con cinta aislante o un tubo
cuando estén en contacto con un esquina o
un reborde cortante.

Limpie cuidadosamente la superficie de
contacto cuando se usa un pegamento. Utilice
un disolvente o alcohol si fuese necesario.

Coloque los pasacables en sus ranuras.
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No dafie al aislamiento cuando conecte un
cable.

Nunca utilice cables o conjuntos de cableado
con un aislamiento dafiado. Reparelos con
cinta o sustituyalos si fuese necesario.

Después de instalar componentes asegurese
de que los conjuntos de cableado estan en
buenas condiciones.

Después de colocar el conjunto del cableado,
asegurese de que no esta torcido o doblado.

Los conjuntos de cableado se deben
posicionar de tal manera, que no estén ni
tensos ni sueltos, dafados o rozando en
piezas adyacentes o cercanas en todas las
posiciones de la direccion.

Cuando utilice el comprobador de servicio
siga las instrucciones del fabricante.

Introduzca la sonda del comprobador siempre
del lado del conjunto de cableado.

Asegurese de utilizar el comprobador con una
sonda con punta conica.

No deje caer ninguna pieza.

Directivas

Compruebe el defecto que ha sido la causa
de la reclamacion.

Encienda todos los dispositivos presentes en
el circuito en cuestidbn para comprobar la
exactitud de la reclamacion del cliente.
Apuntese los sintomas. No empiece con el
desmontaje hasta que no haya reducido el
area del defecto al minimo

Analice el esquema del circuito

Estudie el esquema del circuito en cuestion.
Determine como el circuito debe funcionar,
siguiendo los caminos de la corriente desde
la fuente de alimentacion a través de los
componentes hasta tierra. Si  varios
componentes fallan a la vez es
probablemente debido a un fallo del fusible o
del contacto de masa.

Basandose en los sintomas encontrados y en
el andlisis del esquema del circuito identifique
una o mas probables causas del problema.

SISTEMA ELECTRICO

Aisle el problema comprobando el circuito
Lleve a cabo pruebas para comprobar el
diagnéstico que acaba de hacer. Tenga en
cuenta que un procedimiento 16gico y simple
es la llave para un diagnostico eficiente de
averias. Empiece con la causa mas probable
del problema. Intente llevar a cabo las
pruebas en los sitios mas accesibles.

Repare el problema

Una vez que haya encontrado el problema,
lleve a cabo la reparacion. Asegurese de
utilizar las herramientas adecuadas y los
procedimientos correctos.

Asegurese de que el circuito funciona
correctamente

Encienda todos los componentes en el
circuito reparado en todos los modos de
funcionamiento para verificar que ha
solucionado el problema completamente. Si
el problema ha sido un fusible defectuoso,
compruebe todos los circuitos de este
fusible. Asegurese de que no haya aparecido
un problema nuevo y de que el problema
original se haya solucionado.

44



CARROCERIA

MANIIAI. DE 'I'AI.lER

TATA MOTORS Sa Fo r/






CARROCERIA

Introduccion:

Se trata de una carroceria de acero y con 5 puertas de
control normal, con parabrisas laminado y cristales
tintados.

Los asientos delanteros independientes son del tipo
abatible con ajuste de posicion del respaldo. Los asientos
traseros separados son del tipo plegable.

Ambos retrovisores exteriores estan motorizados. Se
suministran cinturones de seguridad de 3 puntos del tipo
carrete para los asientos delanteros y traseros.

El interior de la cabina cuenta con forro en el techo, el
guarnecido de las puertas moldeado y tapiceria en el
suelo. En el exterior se montan guarniciones decorativas
de plastico.
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1.

ESPECIFICACIDNES TECNICAS

Carroceria de acero con 5 puertas de control
normal

Asientos delanteros individuales y abatibles
ajustables en  su  posicion y  con
reposacabezas ajustables en altura

Asiento trasero plegable y separado. Atras
existen asientos auxiliares adicionales

Parachoques delanteros y traseros capaces
de absorber la energia de golpes

Forro del techo moldeado y guarnecido
moldeado en el lado interior de las puertas

Tapiceria moldeada en ¢l suelo de la cabina 'y
del maletero y puertas totalmente tapizadas.

Salpicadero de material de tacto suave

Cinturones de seguridad de 3 puntos del tipo
cartucho (ajustables en altura) en los asientos
delanteros y cinturones traseros en las
posiciones laterales.

Aire acondicionado con ventilador de 4
velocidades & salidas de ventilacion
multidireccionales y con suministro de aire
ajustable hacia los pasajeros

Retrovisores exteriores, izquierdo y derecho,
ajustables desde el interior. Retrovisor interior
antideslumbrante

Portdn trasero grande con bisagras verticales

Soporte de la rueda de repuesto en el portdn
trasero.

Cristales tintados

Cierre centralizado y elevalunas eléctrico
Parabrisas laminado

Cenicero y mechero eléctrico
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2. RETIRADA/ INSTALACION DEL
GUARNECIDO INTERIOR DE LA PUERTA
DELANTERA/ TRASERA (Fig.1&2)

RETIRADA

Nota: Desconecte la bateria antes de
emprender trabajos de reparacion en la
carroceria.

Abra la puerta.

Retire los 2 tornillos de fijacion del tirador de
la puerta y retire el tirador.

® Retire los 5 tornillos de fijacién del revistero
de la puerta delantera ( 6 tornillos en el caso
de la puerta trasera) y retire el revistero.

® Retire el tornillo de fijacion de la tapa de la
maneta y retire la tapa.

® Saque la guarnicion de la puerta lo justo para
poder desconectar 1los conectores del
elevalunas electrico y de la luz interior.
Desconecte el conector del retrovisor exterior.

TAPA DE LA MANETA INTERIOR
TIRADOR DE LA PUERTA

REVISTERO

GUARNICION INTERIOR DE LA PUERTA

hoNn=

¢ Retire fa guarnicion. Fig.1 — Puerta delantera

INSTALACION
® Sustituya los clips de fijacidn de la guarnicion

si fuese necesario.
Coloque la guarnicion en la puerta.

Enchufe los conectores de |a luz interior y del
elevalunas eléctrico al conjunto de cableado.
Enchufe el conector del retrovisor exterior.

® Asegurese de que los 6 clips de fijacién estan
correctamente colocados en los orificios de
montaje de la puerta delantera (4 clips de
fijacién en el caso de la puerta trasera).

Presione la guarnicién en la puerta. | : (\/
Coloque el revistero en la guarnicion vy fijelo Ot e ==

con los 5 tornillos de fijacion (4,2x19) y apriete flij/'

los 5 tornillos (6 en el caso de la puerta -

trasera). i \/
® |nstale el tirador con dos tornillos de fijacion C g
(M6x20) y apriete los tornillos. Instale la tapa /
de la maneta interior con un tornilio M6x186.

1. TAPA DE LA MANETA INTERIOR

2. TIRADOR DE LA PUERTA

3. REVISTERO

4. GUARNICION INTERIOR DE LA
PUERTA

Fig.2 — Puerta trasera




3.

RETIRADA/ INSTALACION DE LAS
GUARNICIONES INTERIORES DEL
PORTON TRASERO (Fig.3)

RETIRADA

Abra el porton.

Retire los dos tornillos de fijacion del tirador
de la puerta y retire el tirador de la puerta.
Retire la tapa de la maneta interior del portén
quitando el tornillo.

Saque la guarnicion central, la superior, las

guarniciones laterales, izquierda y derecha y
la guarnicion inferior.

INSTALACION

Sustituya los clips de fijacion si fuese
necesario. ' '

Coloque la guarnicion inferior en la puerta,
asegurando la alineacion correcta de los clips
de instalacion con los orificios de montaje en
la puerta. Presione la guarnicion en la puerta.
(10 clips en la guarnicion inferior, 4 clips en la
guarnicién central, 4 clips en la guarnicién
superior, 4 clips en la guarnicién superior, 3
clips en la guarnicion de la derecha y 3 clips
en la guarnicion de la izquierda)

instale la guarnicion izquierda, la derecha, la
superior y la central de la misma manera.

Instale el tirador de la puerta utilizando dos
tornillos (M6x16) y arandelas pulidas (6,4) y
apriete los tornillos.

Instale la tapa de la maneta interior apretando
el tornillo M6x16.

GUARNICION CENTRAL
GUARNICION SUPERIOR
GUARNICION DE LA IZQUIERDA
GUARNICION DE LA DERECHA
GUARNICION INFERIOR

ISR e

-5

Fig.3 — Porton trasero
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4. RETIRADA/INSTALACION DE LA PUERTA
DELANTERA / TRASERA (Fig.4&5)
RETIRADA

e Abra la puerta y retire la guarnicion interior de
la puerta. Consulte el apartado “Retirada de la
guarnicion interior de la puerta delantera/
trasera”.

® Destornille los tornillos del soporte del altavoz,
desconecte las conexiones del altavoz y retire
el altavoz con el soporte.

® Quite cuidadosamente la tapa de plastico de
los tornillos de instalacion del retrovisor
exterior del lado interior de la puerta y
desconecte el conector del retrovisor exterior
del conjunto del cableado.

¢ Desconect todos los demas conectores de
componentes eléctricos en la puerta. Si fuese
necesario quite el trozo necesario de la
membrana de plastico. Retire el conjunto del
cableado sacando las sujeciones.

Retire la membrana de plastico.
Retire el pasacables de goma de la puerta.

Retire el conjunto del cableado por el orificio
del pasacables.

® Retire el tornillo de fijacion de la correa de
retencion en el poste.

® Sujete la puerta adecuadamente y quite los
tornillos de fijacion de la bisagra superior e
inferior de la puerta. Retire la puerta.
INSTALACION

® Coloque la puerta en las bisagras.

Fije la puerta a la bisagra superior instalando
dos tornillos y 2 arandelas. Fije la puerta a |a
bisagra inferior colocando 2 tornillos y
arandelas. Asegurese de que la puerta esta
correctamente encajada y apriete los tornillos
de instalacion.

® |[nstale la corea de retencion en el poste
utilizando un tornillo (M8x16) una arandela de
muelle (B8) y apriete el tornillo.

® [nserte el conjunto del cableado a través de
del orificio provisto para el conjunto del
cableado en la puerta. Coloque el pasacables
de goma en la puerta.

® Aplique sellador “Butyl Mastic” en el panel
interior de la puerta y fije la membrana de
plastico en ello.

® Conecte |los cables del altavoz e instale el
altavoz.

1. POSICIQN DE LOS TORNILLOS EN LA PUERTA
2. POSICION DE LOS TORNILLOS EN EL POSTE

Fig.4 — Puerta delantera

1. POS!CK:)N DE LOS TORNILLOS EN LA PUERTA
2. POSICION DE LOS TORNILLOS EN EL POSTE

Fig.5 — Puerta trasera




CARROCERIA

Complete la conexion del retrovisor exterior a
través del orificio y coloque la tapa de plastico
en el lado interior de la puerta.

Conecte los demas componentes eléctricos
correctamente al conjunto del cableado. Si
fuese necesario quite la parte necesaria de la
membrana de plastico y vuelva a pegarlo
después de fijar todas las conexiones.
Consulte el manual del sistema eléctrico para
detalles del conjunto del cableado de la puerta
delantera/ trasera.

Fije correctamente las sujeciones del conjunto
del cableado en la puerta.

Instale la guarnicion de la puerta. Consulte el
apartado “Retirada/ Instalacion de la
guarnicion interior de la puerta delantera/
trasera.

Nota:

Para el ajuste de la puerta, suelte los tornillos
de fijacion de las bisagras en el poste. Alinee
y ajuste la puerta correctamente y apriete los
tornillos de fijacion. Si fuese necesario retire el
gquardabarros para poder ajustar la puerta
delantera.

La bisagra superior e inferior no son
intercambiables. En el caso de que sea
necesario retirar las bisagras sefiale su
posicion y asegurese de que se vuelven a
instalar en sus respectivas posiciones.
RETIRADA/ INSTALACION DEL PORTON
(Fig.6)

RETIRADA

Retire la rueda de repuesto.

Abra el portdbn y retire las guarniciones
interiores del porton. Consulte el apartado
“Retirada/ Instalacion de las guarniciones
interiores del portén”.

Desconecte todos los conectores de los
componentes eléctricos en el portén. Si fuese
necesario quite la parte correspondiente de la
membrana de plastico.

Desconecte la linea de agua del
lavaparabrisas y tapénelo adecuadamente.

Retire el conjunto del cableado sacando las
sujeciones. Retire la membrana de plastico.
Retire el brazo del limpiaparabrisas trasero.

Retire la guarnicién superior de la rueda de
repuesto, la guarnicion central y la guarnicion
inferior después de quitar las tuercas de
instalacion (la guarnicién superior esta fijada
con un tornillo y tres tuercas).

LB

TUERCAS DE FIJACIQN DE LA BISAGRA SUPERIOR
TUERCAS DE FIJACION DE LA BISAGRA INFERIOR

Destornille los tornillos de fijacion y retire el
soporte de la rueda de repuesto.

Retire el pasacables de goma que se
encuentra en el portén trasero.

Saque el conjunto del cableado a través del
orificio del pasacables.

Quite el tornillo de fijacion que asegura la
correa de retencion en el suelo.

Sujete el portdon adecuadamente y retire las
tuercas de fijacion de la bisagra superior e
inferior del porton.

Retire el portén.

INSTALACION

Coloque el portén en las bisagras.

Instale el porton en la bisagra superior y en la
inferior utilizando 3 tuercas y 3 arandelas para
cada bisagra.

Asegurese de la alineacidn correcta  del
porton y apriete las tuercas.

Instale y apriete el tornillo de fijacion de la
correa de retencion en el suelo.

Introduzca el conjunto del cableado a través
del pasacables en el orificio en el porton.
Coloque el pasacables de goma en el orificio.

Instale la rueda de repuesto.

Instale la guarnicion central, la guarnicion
superior y la guarnicion inferior.

Instale el brazo del limpiaparabrisas trasero.

Aplique sellador “Butyl Mastic” en el panel
interior del porton y coloque la membrana de
plastico encima.




® (Conecte las conexiones de los componentes
electricos correctamente  al conjunto  del
cableado. Si fuese necesario retire la parte
necesaria de la membrana de plastico y
coloquela de nuevo después de completar las
conexiones eléctricas. Consulte el manual de
la instalacion eléctrica para mas informacién
sobre el conjunto del cableado del porton.

® Instale las sujeciones del conjunto del
cableado en el porton.

® Retire el tapdn e instale la linea de agua del
lavaparabrias trasero.

® |nstale las guarniciones interiores del portén.
Consulte el apartado "Retirada/ Instalacion de
las guarniciones interiores del porton”.

Cierre el portén.

Coloque la rueda de repuesto.

Nota:

Para el ajuste del porton, afioje las tuercas de
fijacion de las bisagras. Alinee y ajuste el

porton correctamente y apriete las tuercas de 1. TUERCAS DE FIJACION DE LA MANETA EXTERIOR
fijacion. 2.  MANETA EXTERIOR
6. RETIRADA/ INSTALACION DE LA MANETA :
EXTERIOR DE LA PUERTA (Fig.7&8) Fig. 7.
RETIRADA

Retire la guarnicion interior.
® Retire la parte necesaria de la membrana de

plastico.

Desconecte el varillaje de la maneta exterior.

Retire las 2 tuercas de fijacion y las [D
arandelas.

® Retirela mar]eta.
INSTALACION

® Coloque la maneta exterior en el panel de la
puerta. Instale las 2 tuercas con pestaias
(MB), Apriete las tuercas.

® Conecte el varillaje correctamente a la maneta
exterior.

® Asegurese del funcionamiento perfecto de la
maneta.

® Aplique sellador “Butyl mastic” en el panel
interior de la puerta y coloque la membrana
de plastico encima.

® instale la guarnicion interior.
Nota:
No cambie el ajuste del varillaje de la maneta 1. MANETA EXTERIOR
y de la cerradura. Si asi ocurriera, reajuste el 2. VARILLA DE LA MANETA EXTERIOR
varillaje de maneta y cerradura y asegurese
de su funcionamiento correcto. Fig. 8.
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7.

RETIRADA/ INSTALACION DE LA MANETA
INTERIOR DE LA PUERTA (Fig.9410)

RETIRADA
Retire la guarnicion interior

Retire el trozo necesario de la membrana de
plastico.

Desconecte el varillaje de la maneta interior.
Quite 2 tornillos de fijacion y una arandela
Retire la maneta interior.

INSTALACION

Coloque la maneta interior en el panel de la
puerta.

Instale una arandela, los tornillos (M6x16) vy
apriete los tornillos.
Aplique sellador (“Butyl mastic’) en el panel
interior de la puerta y cologue la membrana
de plastico encima.

Instale la guarnicion interior

1. TORNILLO DE INSTALACIC:)N
2. TORNILLO DE INSTALACION CON ARANDELA
3. MANETA INTERIOR DE LA PUERTA TRASERA

Fig. 9.

1. VARILLA DE LA MANETA INTERIOR
2. VARILLA DEL BOTON DE CIERRE
3. MANETA INTERIOR DE LA PUERTA TRASERA

Fig. 10.
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8. RETIRADA/ INSTALACION DE LA
CERRADURA DE LA PUERTA (Fig. 11&12)

RETIRADA
Retire la guarnicién interior

Retire la parte necesaria de la membrana de
plastico.

® Desconecte el varillaje vy las conexiones
eléctricas del micro interruptor de la cerradura
de la puerta.

® Retire los 3 tornillos de fijacion, las arandelas
y la cerradura.

® Retire |la cerradura

INSTALACION
Coloque la cerradura en la puerta.

Instale las 3 arandelas (C6.4) y los 3 tornillos 1. VARILLA (PALANCA ACODADA A CERRADURA)
(M6x16) y apriete los tornillos. 2. VARILLA DE LA MANETA EXTERIOR
Dl 3. VARILLA DE LA MANETA INTERIOR
Conecte el varillaje correctamente 4. VARILLA DEL SOLENOIDE
Conecte las conexiones eléctricas del micro 5. VARILLA DEL BARRIL DE LA CERRADURA
i s 6. CERRADURA DE LA PUERTA DELANTERA
interruptor.
® Asegurese del funcionamiento correcto de la Fig. 11
cerradura. o
® Aplique sellador (“Butyl mastic’) en el panel
interior de la puerta y cologue la membrana
de plastico encima.
® |[nstale la guarnicién interior. 1
\ .,//////%
= P

VARILLA DEL BOTON DE CIERRE
VARILLA DE LA MANETA INTERIOR
VARILLA DE LA MANETA EXTERIOR
VARILLA DEL SOLENOIDE
CERRADURA DE LA PUERTA TRASERA

Pl ol S

Fig. 12.
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9.

RETIRADA/ INSTALACION DEL CRISTAL
DE LA VENTANA (Fig.13)

" RETIRADA

Retire la guarnicién interior

Retire el trozo necesario de la membrana de
plastico.

Desconecte el conector del motor del
elevalunas del conjunto del cableado.

Baje el cristal de la ventana conectando una
bateria de 12V al motor.

Retire los tornillos de fijacion y saque el cristal
cuidadosamente hacia arriba.

INSTALACION

Introduzca el cristal de la puerta
correctamente en la ranura de la ventana.

Alinee los orificios del cristal de la ventana y
del elevalunas. Coloque 2 tornillos (M6x10) y
apriételos.

Suba y baje el cristal de la ventana para
asegurarse de que se mueve sin agarrotarse.
Asegurese de que no existe espacio libre
entre el cristal y las guias del cristal cuando el
cristal esta subido. Utilice una bateria de 12V
para subir y bajar la ventana.

Conecte el conector del motor del elevalunas
al conjunto del cableado.

Aplique sellador (“Butyl mastic”) en el panel
interior de la puerta y coloque la membrana
de plastico encima.

Instale la guarnicion interior.

1. TORNILLOS DE FIJACION DEL CRISTAL DE LA
PUERTA

Fig. 13.




10. RETIRADA/

INSTALACION DEL
ELEVALUNAS (Fig.14,15816)
RETIRADA

Retire la guarnicion interior.

Retire el trozo necesario de la membrana de
plastico.

Retire el cristal de la ventana.

Retire los tornillos y las tuercas de fijacion del
elevalunas que son 2 tuercas hexagonales en
el punto de fijacion superior en la puerta
delantera (1 tuerca en la puerta trasera), 2
tornillos hexagonales en el punto de fijacion
inferior y 3 tornillos hexagonales del motor.

Retire el  conjunto del  elevalunas
cuidadosamente.
INSTALACION

Coloque el elevalunas en su posicion correcta
en la puerta.

Coloque y apriete todos los tornillos y las
tuercas de fijacion; 2 tuercas hexagonales
(M6) con sus arandelas (A6.4) en el punto
superior de fijacién en la puerta delantera
(una tuerca con arandela en la puerta
trasera), 2 tornillos hexagonales (M6x12) en el
punto de fijacion inferior y 3 tuercas (M6) para
la fijacion del motor.

Instale el cristal de la ventana. Asegtrese de
la posicion correcta del cristal. La posicion se
puede ajustar aflojando las tuercas del punto
de fijacion superior y los tornillos del punto de
fijacion inferior del elevalunas y ajustando la
posicion del elevalunas.

Apriete los tornillos y las tuercas del
elevalunas.

LOCATION OF
MOUNTING NUTS

WINODW WINDING
REGULATOR

LOCATION OF
MOUNTING SCREWS

1. TUERCA DE INSTALACION SUPERIOR (PUERTA
TRASERA)

ELEVALUNAS

TUERCAS DE FIJACION DEL MOTOR

Ladi

® (Coloque la membrana de plastico.
® |[nstale la guarnicion interior.

T T e

1. TORNILLO DE FIJACION INFERIOR (PUERTA
TRASERA)
2. ELEVALUNAS

Fig. 16.




CARROCERIA

11. RETIRADA/ INSTALACION DEL

RETROVISOR EXTERIOR (Fig.17)

RETIRADA

® Quite con cuidado la cubierta de plastico que
tapa los tornillos de fijacion del interior de la
puerta.

® Desconecte el conector del retrovisor del
conjunto del cableado.

® Sujete el retrovisor y retire los tres tornillos.
Retire el retrovisor.

INSTALACION

® Coloque el retrovisor correctamente en la
puerta.

® Pase el conector del cable del motor a través
del agujero hacia el lado interior de la puerta.

® Sujete el retrovisor de tal manera que los tres
puntos de montaje coincidan con los orificios
en la puerta,

® Cologque y apriete los tres tornillos del
retrovisor.

® Coloque la cubierta de plastico desde dentro.

1.  CUBIERTA .
2. TORNILLOS DE FIJACION
3. RETROVISOR EXTERIOR

Fig. 17.
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CARROCERIA

12. RETIRADA/ INSTALACION DEL CAPO

(Fig.18)

RETIRADA

Abra el capd y sujetelo con la varilla de
sujecion del capd.

Desconecte la luz de inspeccion del motor

Quite los fiadores de las rotulas de barras
hidraulicas de sujecién y retire la barra
hidraulica del lado izquierdo y derecho.

Retire el capé.

INSTALACION
Coloque el capo en las bisagras.

Sujete el capo con la varilla de sujecidn vy
sujétalo en la posicidén adecuada.

- Cologue 3 tornillos de fijacion para fijar la

bisagra derecha y 3 tornillos de la hisagra
izquierda en el capd.

Aseglrese de la alineacion correcta del capo
abriéndolo y cerrandolo un par de veces.

Monte las barras hidraulicas de sujecion en
las rotulas, izquierda y derecha, y fijelas con
los fiadores.

Apriete los tornillos de fijacion de las bisagras.
Conecte la lampara de inspeccion del motor.

FIADOR

BARRA HIDRAULICA DE SUJECION
TORNILLOS DE FIJACION

CAPO

PON=

Fig. 18.
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CARROCERIA

13. RETIRADA/ INSTALACION DEL
GUARDABARROS (Fig.19&20)

RETIRADA
® Abraelcapoé

Desconecte la conexion de la antena y retire
la antena del guardabarros izquierdo en el
caso de un vehiculo de conduccidn por la
derecha.

® Desconecte la conexion del indicador lateral y
retire la bombilla del indicador lateral quitando
el fiador elastico de debajo del capo en el lado
izquierdo y derecho.

® Retire el parachoques delantero. Consulte el
apartado sobre “Retirada/ Instalacion del
parachoques delantero” para este fin.

Quite la moldura lateral del paso de rueda.
Retire el faldon de debajo del guardabarros.

Retire las almohadillas de goma del canal
superior del guardabarros.

® Retire los tornillos de fijacion del guardabarros
{ 5 en la parte superior, uno en la parte
delantera, uno en la parte trasera inferior y 2
en la parte trasera a media altura) y retire el
guardabarros.

INSTALACION

® Coloque el guardabarros en su posicion e
instale los tornillos de instalacion.

® Restablezca las conexiones de la antena (si
hubiese) y de los indicadores laterales.

® Instale el faldon debajo del paso de la rueda
(10 clips y 2 tornillos).

® Coloque la moldura lateral en el paso de la
rueda.

® |nstale los indicadores laterales asegurando
los fiadores elasticos.

® |nstale el parachoques delanterc. Consulte el
apartado de “Retirada/ Instalacion del
parachoques delantero” para este fin.

® Coloque las almohadillas de goma en el canal
superior del guardabarros para sujetar el
capo.

il AN \— mm

: ""'7“/
‘3 N -1\/ \\\\‘

1. GUARDABARROS

Fig. 19.

1. Posicion de los tornillos superiores de fijacion
2. Posicién del tomillo delantero de fijacién

3. Posicién del tomillo trasero inferior de fijacion
4. Posicién de los tornillos traseros de fijacion

5. Posicion de los clips para el faldon

Fig. 20.

13



CARROCERIA

14.

RETIRADA/ INSTALACION DEL
PARACHOQUES DELANTERO (Fig.21)

RETIRADA

Quite la proteccion contra el barro que se
encuentra encima del soporte lateral.

Afloje los tornillos de ajuste laterales que
astan encima de los soportes laterales.

Retire las conexiones eléctricas de los faros
de niebla. '

Abra las tapas de plastico en ambos lados de
la placa delantera de la placa de la matricula y
retire los tornillos de fijacion del parachoques
después de sujetar adecuadamente el
parachoques.

Retire el parachoques. Si necuentra dificuitad,
afloje de nuevo los tornillos de fijacion e
intente de nuevo retirarlo.

INSTALACION

Alinee los dos extremos del parachoques
delantero con los dos pasadores soldados en
cada parachoques.

Coloque el parachoques en los soportes.
Instale dos tornillos hexagonales (M10x25) y
arandelas (A10.5) en ambos lados de la placa
de la matricula.

Ajuste la holgura lateral apretando / aflojando
los tornillos de ajuste.

Ajuste la holgura vertical moviendo el
parachoques con la mano.

Apriete todas las fijaciones una vez que la
holgura del parachoques esta ajustada vy
cierre las tapas de la parte delantera.

Conecte los faros de niebla al circuito
eléctrico.

fnstale la proteccién contra el barro en el
soporte lateral con la ayuda de un tornillo
hexagonal (M8x20) y un clip.

TAPA

TORNILLOS DE INSTALACION DELANTEROS
POSICION DE LOS TORNILLOS DE AJUSTE
LATERALES ’
TORNILLO DE AJUSTE

Fig. 21.
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CARROCERIA

15. RETIRADA/

INSTALACION DEL
PARACHOQUES TRASERO (Fig.22)

RETIRADA

Retire los dos tornillos de cada lengleta
lateral que sujeta el parachoques al paso de
rueda en cada lado.

Retire el faldon del soporte lateral de cada
lado.

Afloje los tornillos de ajuste lateral.

Retire las conexiones eléctricas de los faros
de niebla y de las lamparas de la placa de la
matricula.

Soporte el parachoques y retire las dos
tuercas de cada soporte trasero situadas
debajo del parachoques.

Retire el parachoques. Si encuentra dificultad,
afloje de nuevo tornillos de ajuste lateral y
vuelva a intentarlo.

INSTALACION

Coloque el parachoques, sujetandolo con los
tornillos de ajuste lateral.

Instale las dos tuercas hexagonales (M8) y las
arandelas (8.4) en cada soporte, sin apretar
desde debajo del parachoques.

Restablezca las conexiones eléctricas para
los faros de niebla y las luces de la placa de la
matricula.

Ajuste la holgura vertical y lateral y cuando el
parachoques esté correctamente alineado,
apriete las tuercas y los tornillos de ajuste.

Instale los faldones en los soportes laterales.

Apriete los tornillos de cada lengueta fijando el
parachoques en ambos lados al paso de
ruedas de cada lado.

POSICION DE LOS TORNILLOS DE INSTALACION
DELANTEROS

TORNILLOS DE AJUSTE

POSICION DE LOS TORNILLOS DE FIJACION DE
LAS LENGUETAS

Fig. 22.
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16. RETIRADA/ INSTALACION DEL ASIENTO

DELANTERO (Fig.23)

RETIRADA

Retire los componentes eléctricos que estan
fijados al armazon del asiento.

Retire los tornillos de fijacion del asiento
delantero en el suelo y retire el asiento.

INSTALACION

Cologue el asiento delantero en los orificios
de los tornillos de instalacion.

Compruebe que la tapiceria  esta
correctamente colocada.

instale el asiento utilizando 6 tornillos
hexagonales (M8x25), arandelas de muelle

(B8), arandelas pulidas (8.4) y apriete los

tornillos.

1. Tornillos de fijaciéon delanteros
2. Tomillos de fijacion traseros

Fig. 23.
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CARROCERIA

17.RETIRADA/  INSTALACION DE LOS
- ASIENTOS TRASEROS (Fig.24825)

RETIRADA

® Desbloguee las fijaciones del respaldo del
asiento trasero y pliéguelo hacia delante.

® Retire los tornillos de fijacidn del asiento
trasero en el suelo y retire los asientos
traseros.

INSTALACION
® Monte el conjunto de los asientos traseros.

Instale el conjunto en el soporte de instalacion
del asiento trasero con la ayuda de tornilios
hexagonales (M8x20) arandelas de muelle
(B8) y arandelas pulidas (8.4). Se necesitan 4
en el soporte central y 2 en cada uno de los
soportes laterales. Apriete todos los tornillos. . 7 : .

1. Fijacion
2. Respaldo del asiento trasero

Fig. 24.

1. Tornillos de fijacion laterales
2. Tornillos de fijacion centrales

Fig. 25.
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CARROCERIA

18. RETIRADA/ INSTALACION DEL ASIENTO T — v
AUXILIAR (Fig.26827) :

RETIRADA

® Baje el asiento auxiliar derecho subiéndolo y
sacando el respaldo del borde superior.

® Retire los 6 tornillos de fijacion del asiento
auxiliar derecho y retire el asiento auxiliar.

® Tire del respaldo del asiento auxiliar izquierdo
y baje el asiento auxiliar.

® Retire los 4 tornillos de fijacion del respaldo y
los 4 tornillos de fijacion del asiento auxiliar
izquierdo- Retire el respaldo y el asiento SE. -
auxiliar izquierdo. Lo

1
1

INSTALACION e

® Coloque el asiento auxiliar derecho en el
panel lateral haciendo coincidir los orificios de T
los tornillos de instalacion. i

® Coloque los 6 tornillos de cabeza hexagonal 1. TORNILLOS DE FIJACION
(M8x20), las arandelas de muelle (B8), las 2. ASIENTO AUXILIAR DERECHO
arandelas pulidas (8.4) y apriete los tornillos.

® Coloque el respaldo del asiento auxiliar Fig. 26.
izquierdo con los orificios de los tornillos de
instalacion hacia el panel.

® Coloque los 4 tornillos de cabeza hexagonal
(M8x20), las arandelas de muelle (B8) las
arandelas pulidas (8.4) y apriete los tornillos.

19. PUNTOS DE FIJACION EN EL BASTIDOR
(Fig.28)

La carroceria se instala en el bastidor como 4
se indica en la figura 28. /

el SR
1. TORNILLOS DE FIJACION DEL RESPALDO
2. TORNILLOS DE FIJACION DEL ASIENTO AUXILIAR
3. ASIENTO AUXILIAR IZQUIERDO

Fig. 27.
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CARROCERIA -@ :

SOPORTE DE CAUCHO
E EN LA POSICION ‘H’

ALMOHADILLA DE CAUCHO
ENLA POSICION ‘G’

o F (DERECHA)
E(IZQUIERDA
A
i 7'y —3
. = ~
e —
& 8 |q1 (1540) [ ) e 2 H
2 w " (837) <
- (1215) \
S | (2650)
S BELVEHIGULD I I o
—r - ‘ " ; (2032)
PARTE DELANTERA| (540 (3230)
DEL VEHICULO -~

oS 3
N r 77 ==zl | 1. TORNILLO HEX. M12X95
77 v o . s
1 22 1 # ] r\ 3 2. ARANDELA
1 | = 4 =) | 3. BLOQUE DE CAUCHO (SUPERIOR)
2 2 % 4. SEPARADOR
A | 5 4 s 5. BLOQUE DE GOMA (INFERIOR)
24 | 6 6 6. ARANDELA
= | 7. 7. ARANDELA PULIDA 13
7 7 8. ARANDELA DE MUELLE B12
8 8 9. TUERCA NYLOC M12
9 1" 10. TUERCA HEX. M12
] ) 11. PERNO
INSTALACION EN LA INSTALACION EN LA
POSICION ‘A,B,C,D&E’ POSICION ‘F’
Fig. 28.
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20.

PROCEDIMIENTO PARA FIJAR EL
PARABRISAS, LOS CRISTALES
LATERALES Y EL CRISTAL DEL PORTON
(Fig.29)

Antes de fijar el parabrisas se tienen que
llevar a cabo los siguientes trabajos de
preparacion en el cristal y en el asiento en la
carroceria.

Preparacion del | Preparacion de la

parabrisas caroceria

Limpie el cristal con | Limpie el asiento del
el limpiador Terostat | parabrisas en la
8550. Déjelo secar|carroceria con el

completamente.
Instale la junta de
goma del cristal.

limpiador Terostat 8550,
como el cristal. Déjelo
secar completamente.

Apliqgue una capa
fina y uniforme (una
capa de 0,5mm de

Aplique una capa fina y
uniforme ( una capa de
0,5mm de espesor) de

Terostat 8521 en la
superficie pintada.
Déjelo secar durante
por lo menos 2 minutos.

espesor) de
Terostat-8511 en el
cristal. Dejelo secar
por lo menos 2
minutos.

ILlene la ranura de
la junta de goma
con el sellador
Terostat 8590
utilizando la pistola.
(Este sellador se
extendera mas
tarde en el cristal y
en el asiento del
parabrisas con la
carroceria, una vez
que el cristal esté

montado)
Despues de llevar a cabo los trabajos
preparativos, instale el parabrisas en su

asiento desde el exterior. Esta operaciéon se
debe llevar a cabo después de veinte minutos
de la aplicacién del sellador en el cristal.
Después de instalar el parabrisas se tiene que
tirar del cristal hacia el interior del coche con
la ayuda de ventosas de vacio.

Golpee el cristal suavemente con las manos
para asegurar el asentamiento correcto de la
junta del cristal.

Quite el sellador sobrante con trapos limpios y
secos. No utilice iso-propanol.

CARROCERIA

PARABRISAS

JUNTA DEL PARABRISAS
CRISTAL DEL PORTON

JUNTA DEL CRISTAL DEL PORTON
CRISTAL LATERAL

CRISTAL LATERAL TRASERO

Fig. 29.

Mantenga fa ftraccion sobre las ventosas
durante 10-12 minutos.

No utilice el vehiculo durante 2 horas.

Repita el mismo procedimiento para la
instalacion de los cristales laterales traseros y
el cristal del porton. Después de la instalacion
del cristal del portén, utilice abrazaderas en
ambos lados (derecho e izquierdo) para
sujetar el cristal en el asiento.

Utilice solo los limpiadores y selladores
recomendados.

20




CARROCERIA

21.

22,

PROCEDIMIENTO PARA FIJAR LAS
GUARNICIONES LATERALES DE
PLASTICO EN LAS PUERTAS Y LOS
PANELES LATERALES DELANTEROS Y
TRASEROS (FIG.30)

Limpie la superficie pintada de la carroceria y
las ranuras de las guarniciones laterales de
plastico con el limpiador Terostat-8550 (Utilice
Terostat-8550) mojando un trapo limpio.

Apligue el pegamento Terostat-930 en las
ranuras de la guarnicién.

Retire la cinta roja de proteccion de la cinta de
3M (BIRLA) de la guarnicion.

Cologue la guarnicion en su posicion correcta
en la carroceria pintada y presidnela
uniformemente durante 5 minutos hasta que
la fijacion del pegamento a la cinta 3M se
hava completado.

Precauciones

La guarnicion se debe pegar a la carroceria
dentro de 15 minutos después de aplicar
Terostat-930.

La cinta roja de proteccion se debe retirar
justo antes de instalar la guarnicion.

No toque la guarnicidn durante algun tiempo
después de la instalacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA SUSTITUCION/
EL AJUSTE DE LAS GUARNICIONES
LATERALES DE PLASTICO EN LAS
PUERTAS Y EN LOS PANELES
LATERALES DELANTEROS Y TRASEROS

El procedimiento a seguir es basicamente el
mismo que el anterior, solo que cuando una
guarnicion esta fuera de su posicion deja
restos secos del pegamento de la cinta 3M en
la carroceria que se deben eliminar antes de
colocar la guarnicién de nuevo en su posicion
correcta. Siga los siguientes pasos:

Retire la guarnicién.

Moje el resto de la cinta 3M en la carroceria
con toluol y espere durante un minuto (el
tolucl se debe aplicar con un trapo blanco).

Después de un minuto frote el area mojada
con toluol con un trapo blanco seco.

Si fuese necesario repita el paso anterior una
0 dos veces mas.

Espere durante 5 minutos.

GUARNICION LATERAL DEL GUARDABARROS
DELANTERO

2. GUARNICION LATERAL DE LA PUERTA DELANTERA

3. GUARNICION LATERAL DE LA PUERTA TRASERA

4. GUARNICION DEL PASO DE LA RUEDA TRASERA

5.  GUARNICION LATERAL DE LA PARTE TRASERA

Fig. 30.

® Quite los restos de la cinta 3M de la
guarnicion raspando suavemente.

® Quite suavemente los restos del pegamento
Terostat-930 de la carroceria y de la
guarnicion.

® Limpie las ranuras de la guarnicion asi como
la superficie pintada de la carroceria con el
limpiador Terostat 8550.

® Pegue la cinta 3M en la guarnicion de plastico
después de retirar la cinta roja de un lado de
la cinta 3M.

® Apliqgue el pegamento Terostat-930 en las
ranuras de la guarnicion de plastico.

® Retire la cinta roja de proteccion de la cinta
3M.

® Pegue el componente a la carroceria dentro
de los siguientes 10 minutos y presiénelo
durante 5 minutos en su posicion.

® No toque la guarnicién durante un cierto

tiempo.
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23.

24.

PROCEDIMIENTO  PARA FIJAR  EL
LAMELUNAS DEL CRISTAL DE LA
PUERTA

Limpie los extremos del lamelunas con el
limpiador Terostat 8550.

Aplique una capa fina del compuesto 3M K-
500 con un pincel.

Deje secar el compuesto durante 3 minutos.

Mientras tanto limpie la superficie pintada con
Terostat-8550.

Después de 3min aplique cinta 4211 de 3M en
el borde del lamelunas (dos filas de cinta que
se deben aplicar en los extremos)

Retire las cintas rojas de proteccion de la
cinta y presione el lamelunas en Ia superficie
pintada durante 1 minuto.

Fije la posicion del lamelunas durante un
clerto tiempo pegandoc un poco de cinta
adhesiva convencional en los extremos.

No toque el lamelunas durante un cierto
tiempo.

PROCEDIMIENTO PARA  FIJAR LA
GUARNICION DE LA CONSOLA DEL
FRENO DE MANO

Se debe utilizar el adhesivo Vamloc TL4A72-M.

Coloque la boquilla fina en la botella

(suministrado en el paquete).

Aplique una capa fina del pegamento en las
ranuras. No aplique una cantidad excesiva, ya
que empeora la eficacia del pegamento.

Coloque la guarnicion en la ranura vy
presidnela durante 1 minuto en direccidn de la
ranura.

No togue la guarnicibn durante un cierto
tiempo.

Coloque la boquilla de extensién (incluido en
el paguete) en la botella.

Aplique una capa fina y uniforme del adhesivo
en las ranuras. No utilice una cantidad
excesiva de adhesivo, si no reducira la
eficacia del pegamento.

Coloque la guarnicion en la ranura de la
consola y presione el lado largo de la
guarnicion durante un minuto en direccion de
la ranura.

No togue la guarnicién durante un tiempo.
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AIRE ACONDICIONADO

INTRODUCCION:

El sistema proporciona la calefaccién, ventilacion y el
enfriamiento del interior del vehiculo. Los mandos de la
consola central se pueden ajustar para mezclar
calefaccion y enfriamiento y conseguir asi el efecto
deseado en el interior del vehiculo. Existe también una
posicion para desempaniar el parabrisas y los cristales de
las puertas delanteras si fuese necesario.

Se instala un circuito separado de aire acondicionado
para la parte trasera de la cabina. Se puede controlar
desde la posicion del conductor y también desde los
asientos traseros. '




AIRE ACONDICIONADO

CONTENIDO

N° SERIE DESCRIPCION N° PAGINA
1. Especificaciones 1
2. Informacion general 2
3. Componentes basicos 3
4. Mandos del aire acondicionado 5
5. Embrague magnético 6
6. Valvula solenoide de vacio (VSV) 7
7. Interruptor de presién 8
8. Termostato 8
9. Refrigerante (R.134 a) 9
10. Aceite del compresor 10
11. Mantenimiento y reparaciones 11
12. Carga del sistema 14
13. Diagnostico de averias 16
14. Consejos y avisos 21
15. Puntos de comprobacion 22
16. Procedimiento para el control del rendimiento del A/A 23




AIRE ACONDICIONADO

ESPECIFICACIONES

CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO A/A DUAL 4940 K cal.
FLUJO DE AIRE A/A DUAL 711 m/h
VOLTAJE 13,5V
CONSUMO ELECTRICO EMBRAGUE MAGNETICO 40 W
MOTOR DEL VENTILADOR DEL | 120 W
_ CONDENSADOR
EVAPORADOR (DELANTEROQO) 304 x 172 x 105 mm
EVAPORADOR (TRASERO) 131 x 141 x 105 mm
CONDENSADOR (PRINCIPAL) 494 x 294 6 x 22 mm, 1 Pase
CONDENSADOR (SECUNDARIO) 524 x 269 x 22 mm, 1 pase
CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO 5360 W
DIFERENCIA DE TEMPERATURA 65°C
TASA DE FLUJO DE AGUA 6 /min
VOLTAJE A%

ENTRADA DE AIRE

SALIDA DE AIRE

TIPO DE COMPRESOR

AIRE FRESCO DE FUERA

EN EL HUECO DE LOS PIES

10 PA 170C (177cclrev.)

TIPO DE REFRIGERANTE

LUBRICANTE

R134A (HFC 134A)
Cantidad — 1150 + 50 gr

DENSOIL -8
Cantidad 220 +20 c.c.




m : AIRE ACONDICIONADO

AIRE ACONDICIONADO

Informacion general

“Aire acondicionado” significa la regulacién del Para mantener un ambiente confortable en la
flujo de aire, de la temperatura y de la humedad cabina del vehiculo, se requieren dos circuitos
del aire, asl como la limpieza del aire en el separados regulados por la temperatura con los
vehiculo para crear un ambiente agradable para correspondientes elementos de mando y los
los pasajeros. circuitos de calefaccion.

El confort del ambiente en el vehiculo no sera
necesariamente igual al ambiente en edificios
climatizados y sera restringido en términos de
temperatura, humedad y flujo de aire. Ademas, el
grado de confort variara con las condiciones del
entorno (radiacion, luz del sol, etc.).

5. EL EVAPORADOR, en el : i 4. LA 'VP(SLVULA. DE|
cual el refrigerante se EXPANSION mide e

expande y circula por los liquido refrigerante del
tubos, extrayendo el calor evaporador, ~ provocando

del aire que pasa a través un descensg dg la presion
de las aletas y tubos por / y por consiguiente de la

evaporacion, provocando temperatura.

la  bajada de la ’
temperatura en el intenor
del coche. TUBO SENSOR

DEL CALOR

AIRE INTERIOR = 58 AIRE INTERIOR
.((&’ VALVULA DE SERVICIO =) VASO DE NIVEL
\ ALTA PRESIO
— Al
K RE CALIENTE ALTA ToUD.
& GAS

EL COMPRESOR extrae
el refrigerante gaseoso del
evaporador y lo comprime.

VENTILADOR d
Q: 3.  EL RECEPTOR extrae los

restos de humedad vy filtra
la suciedad en el sistema.
También sirve de depdsito

i}s;;c;)er:tt)r\;oca de?ue 9;2 para el refrigerante
sobrante.

refrigerante y la presion T

suban rapidamente. i FILTRO DISECANTE

2. EL CONDENSADOR, a .
través del cual el gas
refrigerante desprende
calor al aire que refrigera
el motar. El gas
refrigerante se enfria y se
convierte en liquido. i
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SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO - TIPO
DE MEZCLA TOTAL DE AIRE

Los reguladores de la temperatura se pueden
ajustar manualmente para obtener la temperatura
deseada. La mezcla de aire se lleva a cabo en la
parte indicada por la linea punteada, para
censeguir una acondicionamiento agradable del
aire.

COMPONENTES BASICOS

El circuito consiste en los siguientes componentes
basicos:

Compresor
Condensador
Secador

Valvula de expansion
Evaporador

Lineas y manguitos
Mandos

NOOh LN =

Compresor:

Es esencial que solo entre gas en el compresor.
Si  entrase liquido, causaria un bloqueo
hidroestatico en el compresor y lo pararla.
El gas succionado en el compresor se comprime a
una presion de mas de 14,1 kg/cm2. (201 psi,
1.383kPa) produciendo su calentamiento.

Condensador:

El condensador que se encuentra en la parte
delantera del vehiculo actua como un radiador,
extrayendo parte del calor de la compresion, y
transformando el gas de alta temperatura en
liquido bajo alta presién. En condiciones de un
funcionamiento normal, la entrada del
condensador esta llena de gas caliente, mientras
que la salida esta llena de liquido caliente.

CALERTADOR

REGULADOR DE AJUSTE / é T \[H|

DE LA TEMPERATURA
SALIDA SALIDA SALIOA

DE AIRE DE AIRE DE AIRE
CALIENTE

.

v
SALIDA
D€ AIRL
FRIA

Esquema del flujo de aire

Condensador
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Secador/ receptor:

Este componente actta como depédsito del
refrigerante liquido. También incluye un filtro y
silica gel, un material que absorbe la humedad en
el sistema de aire acondicionado. Normalmente, el
secador/receptor también tiene un vaso de nivel
en la salida que permite ver el flujo del refrigerante
en direccion de la valvula de expansion.

Valvula de expansion:

Esta pequefia valvula controla el flujo del
refrigerante en el evaporador. Esta controlada por
un sensor de temperatura en la salida del
evaporador. Cuando la temperatura es demasiado
alta, significa que el flujo de refrigerante en el
evaporador es demasiado pequefio y esto daria
come resultado un enfriamiento insuficiente del
ambiente de la cabina.

Si la temperatura es demasiado baja significa que
el flujo del refrigerante es demasiado grande, lo
que puede causar que se acumule hielo en las
aletas del evaporador. En cada caso, el sensor de
temperatura abrira 0 cerrard la boquilla de la
valvula de expansion para conseguir el flujo y la
temperatura adecuados en la salida del
evaporador.

Evaporador:

Es el ultimo componente del ciclo, donde por fin
se enfria el aire. El refrigerante extrae el calor del
aire que pasa por encima de las aletas del
evaporador y evapora. Al entrar en el evaporador
el refrigerante es liquido, mientras que cuando
sale del evapaorador se ha transformado en gas.

VASO DE NIVEL

TAPON FUSIBLE

N

.\\\\\\\\‘\%.?

\\\\ § \

SILICA GEL

FILTRO

TIPO CONVENCIONAL

-

Secador/ receptor

TUBITO CAPILAR

CAMARA DEL
DIAFRAGMA

CIRCUITO DEL
COMPENSADOR
(COMPENSADOR
INTERNQ)

DIAFRAGMA

VALVULA

MUELLEDE R MANGUITO DEL
PRESION COMPENSADOR
SENSOR DE

TEMPERATURA

Vélvula de expansion

Evaporador
INTERRUPTOR po
DE PRESION
’ SALIDA
ENTRADA
VALVULA DE TERMISTOR
EXPANSION
Evaporador
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Mandos del aire acondicionado

Este sistema incluye calefaccion, ventilacién y aire

acondicionado. '

Los mandos se pueden ajustar para mezclar estos

tres componentes en varias combinaciones.

E! flujo de aire sale por las boquillas de ventilacion

situadas en diferentes puntos de la cabina. El flujo

se controla mediante el boton que se encuentra

en €l lado derecho del panel de controles del aire
acondicionado.

" El botén de control del flujo de aire tiene 5

posiciones, para dirigir la direccion del flujo de

aire.

direction.

® Hacia las
rlsuperlores
® Hacia fas boquillas de ventilacion

y r/ inferiores y superiores

rIHaCIa las boquillas de ventilacion
< inferiores

Hacia las boquillas de ventilacion
@inferiores y el parabrisas, recomendado
@ para desempanar el parabrisas
Hacia el parabrisas exclusivamente,
@recomendado para quitar una niebia
espesa o nieve.

boquillas de ventilacion

Girando el boton de control de la mezcla del aire
en el sentido de las agujas del reloj (hacia el
segmento rojo) aumenta la temperatura del aire.
Gire el boton de control de la mezcla de aire en el
sentido contrario de las agujas del reloj (hacia el
segmento azul) para reducir la temperatura del
aire.

El botén situado en la parte central superior sirve
para controlar la velocidad de la ventilacién. Los
ventiladores tienen 4 velocidades y se pueden
ajustar segun la necesidad.

Los tres botones en la parte central inferior
controlan el aire acondicionado (consulte la
figura).

Botén - a (en el centro)

Presione el botén para dejar entrar el aire de fuera
o suéltelo para activar el modo de recirculacion
del aire interior.

Boton - b (a la derecha)
Para encender o apagar el A/A delantero. Esta
sefalizado con una ‘F".

Boton —c (a la izquierda)
Para encender o apagar el AJA lrasero. Esta

sefializado con una ‘R’
Presionando el boton 'F' y girando el boton de la

ventilacion en posicion  1-4 activa el aire
acondicionado delantero.

Nota: Cuando el aire acondicionado esta activo
suben las r.p.m. del motor y cuando el termostato
para el aire acondicionado bajan otra vez al
régimen normal.

Aire acondicionado trasero

El panel de control del aire acondicionado trasero
se encuentra atrds, como se indica en el
esquema. El boton superior sirve para ajustar la
velocidad de la ventilacion trasera.  El aire
acondicionado trasero se puede poner en marcha
o apagar con el interruptor en el panel de control
trasero siempre que el aire acondicionado
delantero esté ya en uso y el boton 'R’ este
presionado (‘ON’).

. itacié
FRIO CALIENTE Control de la ventitacion

Control de la mezcla de aire Contro! del flujo de aire

Mandos del aire acondicionado

Mandos traseros del aire acondicionado
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Embrague magnético

El embrague magnético sirve para conectar y
desconectar el compresor del motor.

Los componentes principales son un estator, un
rotor y un plato de presién.

Principio de funcionamiento

Cuando la corriente eléctrica llega a la bobina
(como se indica en la figura de la derecha) se
genera una fuerza magnética en la barra de hierro
2 que atrae a la barra de hierro 1.

Construccion .

Un embrague magnético consiste de un estator,
un rotor con polea y un plato de presion para
conectar la polea de traccion y el compresor
mediante fuerza magnética.

El estator esta fijado en la carcasa del compresor
y el plato de presion esta acoplado al eje del
Compresor.

Dos rodamientos de bola se encuentran entre Ia
superficie interior del rotor y la carcasa delantera
del compresor.

Funcionamiento

Siempre que esté en marcha el motor también
gira la polea, ya que esta directamente accionada
“por el cigliefal mediante una correa. Sin embargo,
el compresor solo funcionara cuando el embrague
reciba corriente eléctrica. Cuando el sistema de
aire acondicionado esta encendido, el amplificador
manda corriente a la bobina del estator. El
electroiman atrae al plato de presion y lo presiona
contra las almohadillas de friccién en la polea. La
friccion entre las almohadillas y el plato causa la
rotacion del conjunto del embrague como una
unidad y activa asi el compresor.

BARRA
OE
HIERRO

BARRA DE HIERROQ 2

-~

BATERIA

ROTOR CON POLEA

" ESTATOR
RODAMIENTO DE BOLAS
\ PLATO DE PRESION

-

@ FIADOR

Bliii=

FIADOR

POLEA -

ATRACCION

ELECTROIMAN

ESTATOR POLEA PLATO DE PRESION
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Valvula de conmutacién de vacio (VSV)

El sistema dispone de un dispositivo que sube el
numero de revoluciones del ralenti, para
garantizar el funcionamiento del A/A en
condiciones de trafico denso.

La VSV (valvula solenoide de vacio) es un
componente de este dispositivo. La construccion
de la VSV se muestra en la figura de la derecha.

Funcionamiento

® (uando se apaga el aire acondicionado, la
VSV se abre hacia el lado del aire atmosférico
debido al muelle de compresion.

® (Cuando se enciende el aire acondicionado
llega corriente eléctrica a la bobina y la fuerza
magnética abre la VSV hacia la fuente de
vacio. Entonces el vacio actua sobre el
diafragma del accionador que estd instalado
en la bomba de inyeccion.

® Con la ayuda del accionador se pulsa la
palanca del acelerador para aumentar el
numero de r.p.m. del ralenti.

UL DF
COMPRLSION

BOBINA

CUERPO OV

AIRE ACONDICIONADO APAGADO

HACTA LA
FUEHTE D
VACID

DIAFRAGMA
(VACIO)

vsv

LA GUE

ATMOSFLRA BSAGSE T 03

AIRE ACONDICIONADO ENCENDIDO

4 HACIA LA
FUENTE
VACIO

EMBRAGUE
MAGNETICO
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Interruptor de presion

El interruptor de presion esta instalado en el
manguito del refrigerante en la unidad de
enfriamiento. El interruptor de presion detecta
presiones anormalmente altas o bajas del
refrigerante en el sistema y apaga el embrague
magnético.

El interruptor de presion evita el agarrotamiento
del compresor.

Cuando la presion ‘P’ esta por encima o por

debajo de la presidn especificada, el interruptor se
apaga.

Presion estandar:
2.11x0.21kg/cm? (30+3psi) (limite inferior)
27.0+2kg/cm? (383+28psi) (limite superior)

El circuito esquema del embrague magnético
incluyendo el interruptor de presion se presenta
en la figura. Todos los conectores se conectan en
serie,

El embrague magnético se puede encender
cuando el botdn de la ventilacion y el botdn del
A/A estan encendidos bajo la condicion de que la
presion del refrigerante sea superior a
2.11+0.21kg/cm? (30+3psi).

Termostato

El termostato es un dispositivo de medicién de la
temperatura y se instala para medir la
temperatura del aire que sale del evaporador.

La resistencia eléctrica del termistor sube con la
disminucion de la temperatura del aire.

El termistor transforma el cambio de temperatura
en cambio de resistencia eléctrica o, en otras
palabras, en cambios de voltaje. Cuando el voltaje
del termistor sube y liega al limite especificado, el
termoamplificador provoca que se apague el
embrague magnético para evitar la formacion de
hielo en el evaporador.

JUNTA TORICA

PUNTO DE
CONTACTO

CAJA

PRESION

DIAFRAGMA

CARCASA

— MUELLE

[ TERMINAL Y
}//’ CONTACTO FIJO
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Refrigerante (R134a)
(Tetra-Fluor-Etano, CF;-CH,F)

En el sistema de aire acondicionado de este
vehiculo se utiliza el refrigerante R134a.

Se trata de un hidrofluorcarbono (HFC) que
carece de potencial destructivo sobre la capa de
0zono y su capacidad de contribuir al
calentamiento global es muy inferior al potencial
del refrigerante R12.

Forma............ Gas
Color............. Incoloro

Olor........ _ Ligeramente a eter
T (cristalizacion) -117°C

T (ebullicion) -26°C

Precauciones de seguridad:

Se trata de un refrigerante seguro, no inflamable,
no explosivo, no irritante e inodoro. Las siguientes
precauciones se deben tener en cuenta cuando
se maneje este refrigerante;

* Evite cualquier contacto con el refrigerante
liguido. Use gafas de seguridad para proteger
los ojos. En el caso de que el refrigerante
llegue a sus ojos consulte a un meédico
inmediatamente. No frote los ojos.

* En el caso de una reparacion que involucre el
circuito del refrigerante, el refrigerante no
debe llegar a la atmosfera.

* Se deben utilizar sistemas adecuados de
extraccion/succion y sistemas de reciclaje.

* El refrigerante no se debe extraer en areas
restringidas, como el foso del taller por
ejemplo. Como es mas pesado que el aire
existe un peligro de asfixiarse en estos fosos.

*  Bajo ningun concepto se deben utilizar vapor
caliente o aire a presion para limpiar parte del
sistema por dentro. Solamente, utilice
nitrbgeno para estos trabajos.

* El refrigerante no es toxico a temperatura
normal, sin embargo se descompone cuando
entra en contacto con llamas o temperaturas
altas formando cloruro de hidroégeno y fluoruro

1.2.

0.477

0.2+

R12

7/l Potencial destructivo sobre la capa de ozono
[ Contribucion al calentamiento global

@ Potencial relativo

de  hidrégeno.  Estos  productos  de
descomposicion son perjudicales para la
salud. Por eso, no se deben llevar a cabo
trabajos de soldadura en el sistema cerrado o
en sus alrededores.

* Apague el sistema cuando una parte del
sistema de aire acondicionado esta dafado o
tiene una fuga, causada, por ejemplo, por un
accidente. Esto evitara dafios en el compresor
que en caso contrario, seguira funcionando en
ausencia de refrigerante en el circuito.
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EL ACEITE DEL COMPRESOR

El aceite del compresor es necesario para
lubrificar los rodamientos del compresor y las
superficies  de  componentes  moviles vy
deslizantes.

La razon es la misma por la que un motor
necesita lubricante. Sin embargo, el aceite del
compresor circula a través del ciclo entero de
refrigeracion lo que exige el uso de un aceite
especialmente recomendado

Cantidad del aceite del compresor

Cuando el sistema de aire acondicionado esta
funcionando, el compresor descarga una cierta
cantidad de aceite junto con el refrigerante y el
aceite circula dentro del circuito del refrigerante.

Si la cantidad de aceite descargada por el
compresor en el circuito de refrigeracién es muy
pequeia no existiran casi efectos negativos sobre
la eficacia del circuito de refrigeracion y sin
embargo la lubrificacion de las vélvulas sera
mucho mejor.

En el caso contrario, cuando una gran cantidad de
aceite esté circulando por el circuito de
refrigeracion  pueden  aparecer  problemas.
Consulte ia seccion de diagnostico de averias.

Precaucion
Aceite

Se utiliza el aceite "ND oil 6" en el circuito de
refrigeracion que incluye CFC12. No se disuelve
ni circula en el nuevo refrigerante HFC 134 a. Si
se utiliza este aceite se reduce la vida de servicio
del compresor significativamente.

Por eso se deben usar los nuevos aceites “ND-
OIL 8" para el compresor del tipo 10 P(A) y ND-
OIL9 para el compresor del tipo TV en los
circuitos del refrigerante HFC 134 a.

Para identificar los circuitos de HFC 134a se pega
una etiqueta en el compresor como se indica en la
figura.

Juntas toricas
Las juntas téricas de los conectores de los

manguitos que se utilizan en los sistemas de aire
acondicicnado con CFC12 y las juntas toricas

utilizadas en los sistemas con HFC 134a no son
intercambiables. En el caso de que se utilicen por
equivocacion juntas toricas de un sistema con
CFC12 en el sistema con HFC 134a, las juntas
toricas empezaran a hincharse y formar espuma,
dando como resultado final una fuga de
refrigerante.

Por eso solo utilice las juntas téricas originales
para el sistema con HFC 134a.

Etiqueta para' vehiculos equipados con el
sistema de aire acondicionado basandose en
HFC 134a

AIR CONDITIONING SYSTEM )

R134a ust onvy |2
[ N s

USE ONLY NDOIL 8

10
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MANTENIMIENTO Y REPARACION

Herramientas para el mantenimiento y el
detector de fugas de gas (para HFC 134a)

Herramientas para el mantenimiento

Se necesitan herramientas espaciales para el
mantenimiento del sistema de aire acondicionado
para evitar la carga incorrecta del refrigerante y
para evitar la mezcla del aceite del compresor.

Nota: El adaptador de la bomba de vacio no se
incluye en Ia lista de herramientas.

Lista de herramientas para el mantenimiento
del sistema HFC 134a

N° [ Tamafo

M1Ox P 1.5

M12 x P 1.75 Lado de alta presion
Adaptador “rapido” de desconexion que
responde al estandar SAE (lado de alta
presion)

4. | Adaptador “rapido” de desconexion que
responde al estandar SAE (lado de baja
presion)

5 |M14xP 125

LN -

Inspeccién en el vehiculo

Compruebe si los ventiladores estan agarrotados
o dafiados. Si las aspas estuviesen atascadas por
suciedad limpielas con agua.

Precaucién: Tenga cuidado de no dafiar las
aspas.

1. Compruebe las aspas del condensador por
agarrotamiento o dafics. Si las aspas
estuviesen atascadas limpielas con agua.

Precaucioén: Tenga cuidado de no dafiar las
aspas.

2. Asegurese de que la correa de traccidn esta
instalada correctamente.

Compruebe que la correa esta correctamente
encajada en las ranuras acanaladas.

3. Compruebe la tension de la correa.

MULTIPLE

_‘_r_..y i N T ADAPTADOR DL
) Ly

DESCONEXION RAIIDA

6)}1: VALVULA DY

ADAPTADORDE LA .-, 1D ALAIA

BOMBA DE VACIO _ ; BRIDAENT
= . :
:.\//_ e ,_‘/ .\\"
~ B 1ty
P J’ Uk %) l.}‘ i
(A - e
S - o

Herramienta para el mantenimiento del sistema
HFC 134 a

NIPPONDENSO

5

&2
N ———N

BORROUGHS

Comprobacion de la tensién de la correa

Utilice un medidor de tension de correa para
este fin.
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4. Arranque el motor.
5. Active el interruptor del AJA.

Compruebe que el A/A funciona en cada una
de las posiciones del botén de la ventilacion.
Si la ventilacion no funciona, compruebe e
ruptor del circuito.

6. Compruebe el funcionamiento del embrague
magnetico. _
Si el embrague magnético no acopla,
compruebe el fusible del sistema de A/A.

7. Compruebe que suben las revoluciones del
ralenti. Cuando el embrague magnético
acople el compresor deben subir las
revoluciones del motor.

- 8. Compruebe que gire el motor del ventilador -

del condensador,

9. Si no se percibe la refrigeracion o si es
insuficiente compruebe si hubiese fugas.

Si las juntas de los manguitos estuvieran
manchadas de aceite indicaria una fuga de
refrigerante. Compruébelo con el detector de
fugas de gas y apriete las conexiones
afiojadas.

importante

El apriete de las conexiones de los manguitos
se debe llevar a cabo con dos llaves para
evitar que se tuerzan los tubos.

10. Compruebe la cantidad de refrigerante.

Nota: Cuando la temperatura ambiental
exceda los 40°C (113°F) y la presién indicada
por el manémetro de alta llega 1.86MPa
(19kg/cm2G) o mas, bajo las condiciones que
se indican en la tabla, deje el motor funcionar
en ralenti para dejar enfriar el condensador.

Si el manometro de alta sigue indicando
valores demasiado altos, lleve a cabo esta
prueba en un lugar fresco, con las puertas del
coche abiertas y la velocidad mas baja de la
ventilacion.

FUGAS

4

figd-21
TUERCAS FLOJAS
0J
TUERCAS SOBREAPRETADAS
MALO
fig4-22
Punto Condicion
Puertas Totalmente abiertas
Temperatura Refrigeracién maxima
Modo hacia salidas superiores
Ventilacion Hi (maxima)
Aire
Recirculacion
HFC 134a | CFC 12
idad del mot
Velocidad del motor 1500 rpm | 2000 rpm
A/IC encendido

Condiciones de prueba

12
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b. Compruebe la cantidad de refrigerante.

Mire el vaso de nivel en el receptor/ secador o
en el manguito de presion derecho.

importante

La cantidad apropiada de refrigerante:
Normalmente no se pueden ver burbujas.
Solamente de vez en cuando aparecen
burbujas visibles.

No existen burbujas visibles en el flujo del
refrigerante. En este caso, tanto la presiéon
alta como la presion baja estaran elevadas,
de tal manera que la refrigeracion sera
inadecuada. Compruebe los manémetros del
lado de alta y de baja.

Cantidad insuficiente de refrigerante
Se ven continuamente burbujas en el fiujo del
refrigerante.

INSUFICIENTE CORRECTO EXCESIVO

O
@ ©

VASO DE NIVEL

NG

Indicaciones del vaso de nivel

2. Compruebe la cantidad de refrigerante
siguiendo las instrucciones de la siguiente
tabla:
Punto Sintoma Cantidad de refrigerante Remedio
1. Se ven burbujas en el vaso de nivel Insuficiente Compruebe por si hubiera fugas con el
detector de fugas de gas.
2. No se ven burbujas en el vaso de nivel Vacio, correcta o demasiada | Consulte los puntos 3y 4
cantidad
3. No hay diferencia en la temperatura entre | Vacio o casi vacio Vacie y cargue el sistema. Despues
entrada y salida del compresor compruebe por si hubiese fugas con el
detector de fugas de gas.
4. La diferencia en la temperatura entre entrada | Correcta o demasiada cantidad | Consulte los puntos 5y 6
y salida del compresor es considerable
5. Inmediatamente después de apagar el | Demasiada cantidad Descargue el refrigerante sobrante hasta
sistema de A/A el refrigerante el vaso de llegar a la cantidad especificada
nivel se queda libre de burbujas
6. Cuando se apaga el sistema de A/A el | Vacio, correcta o demasiada | Consulte los puntos 3y 4
refrigerante empieza a formar espuma Yy | cantidad
después se queda limpio

13




Carga del sistema:

1. Instalacidn del multiple

a) Cierre la valvula del lado de alta y la valvula
del lado de baja del multiple.

b) Conecte el manguito a la valvula de carga de
baja presion y el manguito de alta presion a la
valvula de carga de alta presion. Apriete las
tuercas de los manguitos con la mano.

Importante
No aplique aceite de compresor a los asientos
de la conexion.

2. Evacuacion del aire en el sistema de
refrigeracion

a) Conecte el manguito central del multiple a la
entrada de la bomba de vacio.

b) Abra la valvula del lado de alta y la valvula del

lado de baja y ponga en marcha la bomba de
vacio.

St al abrir la valvula del lado de baja tira la aguja
del manometro del lado de alta en el rango del
vacio no existe bloqueo en el sistema.

c)

Unos 10 minutos después, compruebe que el
manometro del lado de baja indica mas de
600mm Hg (23.62 pulg. Hg, 80,0 kPa) de
vacio. Si la lectura esta inferior a de 600mm
Hg (23.62 pulg. Hg, 80,0 kPa) de vacio cierra
las dos valvulas y apague la bomba de vacio.
Compruebe e! sistema por la presencia de
fugas y reparelo si fuese necesario.

Sino se encuentran fugas, siga evacuando el
sistema.

Siga evacuando el aire en el sistema hasta
que el manometro del lado de baja indique un
vacio de 750 mmHg (29.53 pulgHg, 99.98
kPa).

Cierre la valvula del lado de baja y de alta,
apague la bomba de vacio y deje el sistema
durante & minutos en esta condicion.
Compruebe que no cambia la lectura del
mandmetro.

CERRADO
AN

CERRADO

ABIERTO
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3. Instalacion de la valvula de la lata de
refrigerante :

Importante

No abra ambas valvulas, de alta y de baja, del
muiltiple.

Presione la valvula schrader en el lado del
multiple para sacar el aire que se encuentra en el
manguito central.

Consejo:
Presione la valvula schrader hasta que salga
refrigerante.

4. Inspeccion del sistema de refrigeracion
por la presencia de fugas

Nota:
Después de evacuar el aire en el sistema,
compruebe el sistema por si hubiese fugas.

a) Abra la valvula del lado de alta para cargar el
sistema con el vapor del refrigerante

Nota:
Si se coloca la lata del refrigerante con el lado
derecho hacia arriba, el refrigerante entrara
en el sistema en forma de vapor.

b) Cuando el manémetro del lado de baja indica
1kg/cm2 (14psi, 98kPa), cierre la valvula del
lado de alta.

¢) Utllizando un detector de fugas de gas,
compruebe el sistema por la presencia de
fugas.

Si se encuentra una fuga, repara el componente o
la conexion defectuosa.

CONEXION

CERRADO () ({()) CERRADO

o
1%
(N

PRESIONE

il

femmm e mm e

-y (I

ABIERTO

Condicién normal

CERRADO

J/98KF’/\)

ABIERTO

=DEL LADO DE
"{tBAJAINDICA 1
IKG/ICM2/14PS|

Cantidad insuficiente de refrigerante
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Para detectar las causas de los problemas lo mas
rapido posible es necesario llevar a cabo el
analisis con un método y procedimiento racional.
Antes de iniciar la busqueda compruebe los
sintomas de la siguiente manera:

Arrangue el motor y déjele funcionar en ralenti.
Encienda el aire acondicionado y la ventilagiéon y
compruebe las condiciones de trabajo del aire
acondicionado.

Compruebe el funcionamiento de la ventilacion, el
funcionamiento del embrague magnético y la
temperatura del aire que sale de las boquillas de
ventilacion.

Después de confirmar los sintomas aplique el
siguiente método racional de analisis de averlas.

INSPECCION AUDIOVISUAL

Sirve para detectar causas simples de los
problemas.

9

1) Instale el muftiple en el circuito
de refrigeracion.

2) Prepare el multimetro y el
detector de fugas de gas

Preparacion:

COMPRUEBE LA PRESION DEL MULTIPLE

Compruebe la presidon en distintos puntos del
circuito — del lado de alta y del lado de baja

Estandar;
Del lado de baja: 1,5~2,5 kg/cm? (0,15-0.25MPa)
Del lado de alta: 14-16kg/cm2 (1,37-1.57Mpa)

-

Una vez se haya comprobado que la presion esta
dentro de los limites especificados, los problemas
restantes seran debidos a problemas en el circuito
eléctrico o de los componentes.

DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN EL SISTEMA
ELECTRICO

Para facilitar el diagnéstico, empiece la busqueda
en el circuito de la ventilacién y despues en el
circuito de la refrigeracion.

Inspeccion audiovisual

La manera mas simple de encontrar fallos es

observar y escuchar.

1. iLa correa tiene la tension correcta?

2.  Estan las aletas del condensador cubiertas
de polvo y de suciedad?

En este caso el efecto refrigerador del

condensador estara significativamente reducido y

como resultado también bajara mucho la

capacidad de enfriamiento del sistema.

3. ¢ Esta el filtro de aire obstruido?
Un filtro obstruido reducira el flujo de aire y bajara
asi la capacidad de enfriamiento.

4. ;Existen manchas de aceite visibles en las
conexiones y las juntas del circuito de
refrigeracion?

Una mancha de aceite indica que existe una fuga

de refrigerante en este sitio donde se escapa

junto con el aceite del compresor.

5. Compruebe la cantidad de refrigerante en el
vaso de nivel.

6. ¢Existen ruidos anormales?

EJE ‘

4{ COMPRESOR

| CULATA ‘

RODAMIENTO DESGASTADO O DANAD]

~—‘EMBRAGUE MAGNET[C#—JE CONTACYO ENTRE ESTATOR Y ROTOR'

TORNILLO SUELTQO EN EL STATOR

‘ MOTOR MONTADO AL REVES

——+MOTOR DE VENTILA004
FIJACION DEL VENTILADOR SUELTA
| _| POLEA DEL CIGUENAL [— | POLEA SUELTA
|| CORREA TENSION INCORRECTA
ﬂ INSTALACION INCORRECTA ‘
*1 POLEA GUIA

RODAMIENTO DANADO O INCORRECTd

MALA INSTALACION DE UNANtING Of
ABRAZADERA

L{PlEZAS DEL CIRCUITO

‘ HOLGURA INCORRECTA
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Muaitiple (circuito de refrigeracion)

Este es un método en el cual se utiliza el multiple
para detectar y reparar problemas. ElI multiple
indica la presién del lado de alta y del lado de baja
del circuito de refrigeracion en los respectivos
manometros.

Importante

Asegurese de descargar el aire que se encuentra
en los manguitos de carga del multiple utilizando
la presion del refrigerante en el circuito.

m]

(LADO DE BAJA)
1,5-2,5kg/cm”
(0,15-0,35Mpa)

%0 kglem' 85
07 -50 8§

(LADO DE ALTA)
14-16g/cm”
(1.37-1,57MPa)

Condiciones normales

1. En condiciones normales
Condiciones
Después de que el motor haya podido
calentarse  compruebe las  siguientes
condiciones (para el sistema HFC 134 a).
Régimen del motor: 1500 rpm
Temperatura en la entrada del sistema de
A/A: 30°-35°C(86°-95°F)
Velocidad de la ventilacion: Hi
Control de la temperatura: Enfriamiento
maximo
Referencia
Lectura de los manémetros antes de poner en
marcha el AJA:
Presion del lado de alta y de baja:
5-8 kg/cm? (0,5-0,8Mpa)
Precaucion
Precauciones para el sistema ERR
Como la presion del lado de baja (dentro del
evaporador) se controla con el ERR, no
aparecen siempre todas las anomalias que
puedan existir directamente en el mandmetro.
Acuérdese de esto cuando lleve a cabo el
diagnostico de averias.
2. Cantidad de refrigerante insuficiente
N° | Problema Causa Remedio
1 | Presién baja en | Cantidad de | Compruebe si
ambos lados refrigerante hubiese fugas vy
insuficiente reparelas
Rellene con
2. | Se ven | Fuga de gas refrigerante
burbujas en el Si la presion
vaso de nivel indicada esta cerca
de 0 cuando se
3. | El aire que sale conecta al
no esta frio mandmetro evacue

el aire después de
{ reparar la fuga

(LADO DE BAJA)
0,5-1,0kg/cm?
(0,05-0,1Mpa)

(LADO DE ALTA)
7-10g/cm”
(0,69-0,98MPa)

Cantidad de refrigerante insuficiente
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3. El refrigerante no

circula {circuito

obstruido)
Problema Causa Remedio
1. Si esta | Obstruccién - Compruebe el
completamente del circuito de | secador, las valvulas
obstruido el | A/A de expansion, EPR etc.
manoémetro de baja - En caso de un
indicara defecto aparece una

inmediatamente un
vacio.

2. Sl la obstruccién
es solamente
parcial, el
mandémetro de baja
indicara el vacio
gradualmente

diferencia de
temperatura entre
entrada y salida de
estas piezas

- Asegurese de
evacuar el aire del
sistema después de
reparar el defecto

4. Entrada de humedad en el sistema

(LADO DE BAJA) (LADO DE ALTA)
Vacio 5-6kg/cm?
(0,5-0,6MPa)

El refrigerante no circula

Problema

Causa

Remedio

El sistema de A/A | Congelacién - Compruebe la valvula
funciona de ta valvula | de expansion, etc.

normatmente al
principio pero con
el tiempo el
mandmetro del
lado de baja indica
un vacio.

de expansion
debido a la
humedad
presente.

- Sustituya el receptor/
secador

- Asegurese de evacu-
ar el aire del sistema
después de la
reparacion

)

5. Fallo de compresion del compresor

(LADO DE ALTA)

(LADO DE BAJA) 7-10kg/cm?
Vacio cuando es anormal, sino (0,69-0,98 MPa)
1,5-2,5 kg/cm? 14-16kg/cm?
{0,15-0,25MPa) (1,37-1,57MPa)

Problema Causa’ Remedio .
1. La presion en el | Compresor - Compruebe el
lado de baja esta | defectuoso compresor

alta y viceversa

2. Cuando se
apaga el A/A el
fado de alta y el de
baja se equilibran
rapidamente

- En el caso de un
defecto del compresor
estara frio: Sustitiyalo

Entrada de humedad en el circuito

Precaucion

En el caso de un compresor del tipo de capacidad
variable es facil mal interpretar el comportamiento
del compresor como una averla. Por esta razén
siga el procedimiento especial para compresores
de capacidad variable cuando lieva a cabo el
diagnodstico de averfas de un compresor de este

tipo.

(LADO DE BAJA) (LADO DE ALTA)
4-6kg/cm? 7-10kg/cm?
(0,4-0,6MPa) (0,69-0,98MPa)

Fallo de compresion del compresor
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6. Cantidad

excesiva de

refrigerante o

enfriamiento insuficiente del condensador

Problema Causa Remedio

1. Presion alta en | Cantidad - Compruebe la
ambos lados excesiva  de | cantidad de refrigerante
2. No se ven|refrigerante - Deje evaporar
burbujas en el vaso lentamente el

de nivel

Enfriamiento
insuficiente del
condensador

refrigerante si hay un
exceso
- Compruebe y repare

el ventilador del
condensador

- Compruebe el
sistema de
refrigeracién del
vehiculo

7. Entrada de aire en el circuito

(LADO DE BAJA)
2,5-3,5kg/cm?
(0,25-0,35MPa)

0 kglem' 8
-50 0

8s

(LADO DE ALTA)
20-25kg/em”
(1.96- 2,45MPa)

Cantidad excesiva de refrigerante o enfriamiento
insuficiente del condensador

Problema Causa Remedio
1. Presion alta en | Entrada de | - Sustituya el
ambos lados aire  en el]|refrigerante
2. Los manguitos | circuito - Asegurese de
del lado de baja evacuar el aire
estan calientes al después de la
tacto reparacion

3. Se ven burbujas
en al vaso de nivel

(LADO DE BAJA)
2,5-3,0kg/cm?
(0,25-0,30MPa)

(LADO DE ALTA)
20-25kg/cm?
(1,96-2,45MPa)

8. La wvalvula de expansion se abre
demasiado

Problema Causa Remedio

1. Presion alta en | Defecto de la |- Compruebe la valvula

ambos lados valvula de | de expansién

2. Aparece hielo | expansién - Compruebe la

(rocio) en los
manguitos del lado
de baja

instalacién del sensor
de temperatura

- Este problema
aparece a menudo
después de sustituir la
valvula de expansion

Entrada de aire en el circuito

(LADO DE BAJA)
2,5-3,0kg/cm?
(0,25-0,30MPa)

(LADO DE ALTA)

20-25kg/cm?
(1,96-2.45MPa)

La vélvula de expansion abre demasiado
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¢. Diagnostico de averias en el circuito eléctrico

1. Organigrama del diagnéstico de averias

Después de asegurarse de que el circuito eléctrico de la ventilacion esta funcionando, compruebe el circuito eléctrico del circuito de

refrigeracion de la siguiente manera:

PASO 1: COMPRUEBE EL FUNCIONAMIENTO DEL BOTON DEL A/A

Compfua
Con la ventilacion encendida, el fusible del
Prasione el botén del AJA 'y AJA
Compruebe que sa enciende
La luz del bolén

41-

PASO 2;: COMPRUEBE EL EMBRAGUE MAGNETICO

Quemada o
Contacto malo

Con la venllacidn y el A/A
encendido, comptuebe si
el embragus magnélico
esta funcionando

Compruebe el
circuilo del relé

Si

del ventilador
del condensador

—=>

12V

Compruebe el
voitaje de entrada
del fusible del AJA

o

Compruebe el cableado
entre el fusible del AJA 'y
el circuito de 1a ventilacién

@ No
PASO 3: COMPRUEBE LA FUENTE DE ENERGIA DEL EMBRAGUE

Compruebe el voltaje en el
pole-1 del conector dal em-
brague magnénco

=>

Compruebe la bobina
del embrague magnético

2V
ov

PASO 4: COMPRUEBE EL RELE DEL EMBRAGUE MAGNETICO

Step 4-1

7/
Comptuebe ol voltaje en el ¢> {7

conector dot reté del embrague oK

Compruebe el relé y
sus cables

Bateria sin voltaje
¢ Mal contacto de tierra

d

PASO 5: COMPRUEBE LA CORRIENTE GENERADA POR EL AMPLIFICADOR

Compruebe el voltaje
De salida det amplificador
Terminal 1A - OV

=>

OK

Compruebe et cableado
entre el amplificador y ei
rel¢ del embrague magnélico

@ No esta bien

PASO 6: COMPRUEBE LA TENSION QUE LLEGA AL AMPLIFICADOR

=—>

No
esta bien

Compruebe cada voltaje de entrada y
La sedal del sensor y el termustor, el
Interruptor de presién y la sedal de las
rpm del motor, 1a ECU y si el circuito

Compruebe el sensor y su cableado
si no transmite una sedal correcta
No esta

correcto

del amplificador tiene masa.

Lo

Sustituya el amplificador

Compruebe
el boton del
AJA

Importante

Lleve a cabo una revisién visual inde
pendiente del resultado del resultado
del diagnéstico de averias.
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J'c

Consejos y avisos para el sistema de A/A

1

N° | Consejo Razén o |
1. Limpie el condensador durante la revision de | Un condensador sucio y obstruido provocia  una |
rutina del vehiculo. reduccioén de la capacidad de enfriamiento ]

2. | Mantenga el nivel correcto de refrigerante. La cantidad de refrigerante tanto en exceso como en
defecto provoca un menor enfriamiento ‘

3. Afade el aceite recomendado en la cantidad | La cantidad adecuada de aceite del compresor evita un

recomendada en el compresor cuando|bombeo insuficiente y el desgaste prematuro de los
cargue el sistema con refrigerante. componentes internos.

4. Limpie periédicamente el evaporador para|Un evaporador obstruido ocasionara un flujo de awre

quitar el polvo y particulas extranas. reducido y por tanto un menor enfriamiento.

5. | Ajuste los cables de los mandos para que | Cables mal ajustados repercutiran en la mezcla del aire

los reguladores de la mezcla de aire se|caliente con el aire frio
cierren completamente.

6. |Instruya a los clientes en el manejo correcto | Solo el manejo correcto de los controles permile un

de los mandos del A/A. rendimiento maximo del sistema.

7. | Ajuste las revoluciones del motor. Un numero demasiado bajo de revoluciones del motor
causara la parada del motor y menos enfriamiento

8. - 1Compruebe el nivel del anticongelante y | Esto evitara un recalentamiento del motor.

asegurese de la puesta a punto del motor.

9. | Compruebe la tension de la correa. Una correa floja deslizara y una correa demasiado tensa
causara ruidos y causara una desgaste prematuro del
embrague magnetico del compresor.

N° | Aviso Razoén

1. | No utilice el AJA con el modo de entrada de | Esto causara la mezcla del aire de fuera con el aire

aire fresco. enfriado reduciendo el efecto de enfriamiento.

2. No utilice el A/A con la calefaccion puesta. Esto causara la mezcla del aire caliente con el aire frio.

3. |No opere el A/A sin refrigerante en el|Esto causara el fallo prematuro del condensador.

sistema.

4, No compruebe la presencia de fugas con|Una presion superior puede causar dafios en los

una presion superior a 20kg/cm?. componentes del AJA.

5. | No deje las juntas del A/A abiertas. La humedad suele entrar en el sistema de A/A si las
juntas se quedan abiertas mucho tiempo

6. |No cargue el refrigerante nuevo en el|Una evacuacion incorrecta o no efectuada causara un

sistema sin haber evacuado el sistema

completamente.

enfriamiento deficiente.
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PUNTOS DE COMPROBACION

N° |PUNTO CONDICION NORMAL RESULTADO
A. |Cabina
Palanca de regulacion de la|En posicion de recirculacion del| Para la entrada de aire caliente de
entrada de aire aire. fuera.
Palanca de seleccion de la|En posicion para mandar el aire a | Asegurara un enfriamiento
direccion del aire las salidas superiores. correcto
Posicibn del mando de la|Debe estar en posicion de|Asegurard que no esta puesta la
temperatura enfriamiento maximo. calefaccion mientras funcione el
AJA,
Orientacion de las boquillas | Oriente las boquillas centrales | Asegurara la distribucion correcta
de aire hacia los asientos traseros y las | del aire en el vehiculo.
boquillas  laterales hacia el
conductor y el copiloto.
B. [Compartimento del motor

Superficie del condensador
Nivel del anticongelante del

motor
Puesta a punto del motor

Tensién de la correa

Debe estar limpia y libre de polvo.
Debe estar en el nivel maximo.
Segun las instrucciones

La correa no debe estar ni floja ni
demasiado tensa.

Asegurara la licuefaccion
completa del refrigerante

Evitara un recalentamiento del
motor.
Evitara el recalentamiento del

moto y un gasto excesivo de
carburante.
Una correa
afectara el
sistema de A/A.
Una correa demasiado tensa
causara danfo al embrague
magnético del compresor.

floja deslizara vy
rendimiento  del
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Procedimiento para el control del rendimiento
del sistema de A/A

Paso 1

- Abra las puertas
Compruebe y ajuste la posicion de:
a) el boton de control de la circulacion del aire
b) el mando de control del flujo del aire
¢) el mando de control de la temperatura
d) la orientacion de las boquillas de ventilacion

Paso 2

- Abra el capo del coche

- Compruebe

(a) el estado de la superficie del condensador
Limpie el condensador con agua a baja presion si
fuese necesario

(b) el nivel de anticongelante — rellene si fuese
necesario

(c) la tension de la correa - utilice un medidor de
tension de correa

Paso 3

- Cierre ambas valvulas del multiple

- Instale el multiple

(a) Conecte el manguito azul en el lado de
succion

(b) Conecte el manguito rojo (naranja en el lado
de descarga

(c) Deje el manguito amarillo en contacto con el
aire

Paso 4
- Arranque el motor
- Compruebe y ajuste las revoluciones del

ralentl utilizando un cuentarrévoluciones

Paso 5

- Ponga la ventilacién en posicion maxima
- Encienda el boton del A/A

Paso 6

- Compruebe y ajuste las revoluciones del
ralenti a 1000 rpm con el cuentarrevoluciones

Paso 7

- Compruebe la presion del lado de succion y
del lado de descarga con el multiple.

- Use el multiple

- Entre 1500 y 2000 rpm y en una temperatura
ambiental de 35-40°C la presidn de succidon
deberia ser de 2-3kg/icm’.

- La presion en el lado de descarga deberia
estar entre 15-18kg/cm’.

- Compruebe el vaso de nivel en el
receptor/secador.

- Si el nivel de refrigerante es adecuado el
cristal estara claro.
Si el refrigerante es escaso se veran burbujas
en el vaso de nivel.

Paso 8

Si la cantidad de refrigerante es insuficiente

(a) pare el A/A'y el motor

(b) Compruebe la presencia de fugas con el
detector de fugas de gas y una solucion de
jabon.

Paso 9

- Suelte todo el refrigerante

- Repare la fuga y compruébelo de nuevo

- Evacue el sistema de A/A con una bomba de
vacio.

- Recargue el sistema con anticongelante
nuevo.

Paso 10

- Compruebe el rendimiento de! A/A -utilice el
termometro

- Siéntase en el vehiculo.

- Cierre todas las puertas y ventanas

- Arranque el motor.

- Encienda la ventilacién a potencia maxima.

- Instale el termometro en boquilla central de
aire.

- Después de unos 10 minutos, la temperatura
indicada por el termémetro deberd estar
alrededor de 10°C con una temperatura
ambiental de 35°-40°C.
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