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IMPORTANTE

ADVERTENCIA/PRECAUCION/NOTA

Lea este manual y siga sus instrucciones cuidadosa-
mente: Se ha indicado la informacién especialmente im-
portante con las palabras ADVERTENCIA, PRECAU-
CION y NOTA que tienen significados bien precisos.
Respete especialmente fas instrucciones que vienen a
continuacion de estos titulos.

ADVERTENCIA:
Contiene un peligro en potencia que puede pro-
vocar heridas o incluso la muerte.

PRECAUCION:
Contiene un peligro en potencia que puede da-
far el vehiculo.

NOTA:

Contiene informacion especial para facilitar el man-
tenimiento o aclarar un ptlinto sobre las instruccio-
nes.

ADVERTENCIA:

Este manual de servicio ha sido preparado para
los distribuidores autorizados de Suzuki y séto
debe ser utilizado por los mecanicos calificados
del departamento de servicio técnico. Los meca-
nicos sin experiencia o que no tienen'las herra-
mientas y equipos apropiados no pueden reali-
zar correctamente los trabajos de servicio des-
critos en este manual.

Unamalareparacién puede provocar heridas en
el mecénico y el vehiculo puede no estar en con-
diciones de asegurar la seguridad det conductor
y pasajeros.

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de

seguridad suplementario (colchon de aire):

® Ei servicio en y cerca de los componentes ©
cableado del sistema del colch6n de aire debe
realizarse siempre en un distribuidor autoriza-
do SUZUKL. Respete las ADVERTENCIASy las
PRECAUCIONES y las “Precauciones de ser-
vicio” bajo “Servicio en el vehiculo” delaSEC-
CION 10B antes de hacer los trabajos de servi-
cio en o cerca de los componentes o cableado
del sistema del colchén deaire. Si no serespe-
tan las: ADVERTENCIAS puede activarse por
error el sistema o éste puede quedar inservi-
bie. Cuaiquiera de estas dos condiciones pue-
de provocar heridas graves.

o Siel sistema dei colchdn de aire y otro sistema
del vehiculo necesitan reparaciones, SUZUKI
recomienda reparar primero el sistemadel coi-
chon de aire para evitar que puedainflarse por
error. :

@ No modifique el volante de la direccion, table-
ro de instrumentos o cualquier componente
del sistema del coichén de aire. Estas modifi-
caciones pueden afectar las prestaciones de!
sistema del colchén de aire y provocar heri-
das.

@ Si se ‘expone el vehiculo a temperaturas de
mas de 93°C (por ejemplo durante el proceso
de secado de ia pintura) desmonte primero los
componentes de! sistema del colchon de aire
{médulos (inflador) del colchén de aire, SDMy
cinturén de seguridad con pretensor(si esta
instalado)) para evitar que se dafien los com-
ponentes o se infle por error.

PROLOGO

Este manual describe los procedimientos para el diagndstico, mantenimiento, ajustes, trabajos de
servicio basicos, cambio- de piezas y el desarmado y armado de las principales piezas.

Modeio aplicable: SN413

Eltexto se clasificaen secciones, cada‘unade las cuales récibe un numero de seccidn, tal como apa-
rece en el indice de la siguiente pagina. Y en la primera pagina de cada seccién individual hay un
indice para dicha seccion.

Guarde este manual en un lugar a mano para su rapida referencia durante los trabajos de servicio.
Se deben respetar cuidadosamente 10s puntos especificados para gue el vehiculo funcione perfecta-
mente de acuerdo a las especificaciones.

Cuando cambie las piezas o se haga untrabajo de servicio que implique un desarmado, se recomien-
da utilizar repuestos auténticos, herramientas y materiales de servicio (lubricantes, selladores, etc.)
de SUZUKI tal como se especifican-en las correspondientes descripciones.

Toda ta informacion, figuras y especificaciones de este manual se basan sobre la Gltima informacion
aprobada del producto, disponible al momento de su publicacion. Y el principal modelo utilizado para.
la descripcion a lo largo de este manual es el modelo con especificaciones basicas.

Por lo tanto las figuras pueden mostrar un modelo ligeramente diferente del que vino al taller.

Nos reservamos el derecho a hacer cambios sin previo-aviso:

Manual relacionado

Nombre del manuai Niimero del manual
MANUAL BASICO DEL ACONDICIONADOR DE AIRE 99520-02130
MANUAL DE DIAGRAMAS DEL CABLEADO DEL SN413 99512-81A00-015

SUZUK! MOTOR CORPORATION
OVERSEAS SERVICE DEPARTMENT

© COPYRIGHT SUZUKI MOTOR CORPORATION 1998




0B-24 MANTENIMIENTO Y LUBRICACION

Direccién

® Compruebe que el volante de la direccién no esta
inestable o se siente pesado.

e Compruebe que el vehiculo no se va a los lados o tira
hacia un lado.

Motor

o Compruebe que el motor responde bien a todas las
velocidades.

® Inspeccione el motor por ruidos y vibraciéon anorma-
les.

Carroceria, ruedas y sistema de transmision de
potencia

Inspeccione la carroceria, ruedas y sistema de transmi-
sién de potencia por ruidos, vibracion o condicién anor-
males.

Medidores e indicadores

Inspeccione el funcionamiento velocimetro cuentakilo-
metros, medidor de combustible, indicador de tempe-
ratura, etc.

Luces
Inspeccione el funcionamiento correcto de las luces.

Descongelador del parabrisas

Inspeccione periddicamente que €l aire que sale por la
salida del descongelador cuando se hace funcionar la
calefaccion o el acondicionador de aire.

Mueva la palanca del interruptor de ventilacién a la po-
sicién “HI” para esta inspeccion.

FLUIDOS Y LUBRICANTES RECOMENDADOS

CALEFACCION Y VENTILACION 1A-

1

SECCION 1A

CALEFACCION Y VENTILACION

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchon de aire)

e El servicioeny cerca de fos componentes o cableado del sistema del colchén de aire debe realizarse siem-
pre en un-distribuidor autorizado SUZUKI. Consulte los “Componentes del Sistema del colchon de aire
y Vista general del cableado” en la “Descripcion General” de la seccion del sistema del colchdn de aire
para confirmar si se estan haciendo los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado
del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de servicio™ en “Servi-
cioen el vehiculo” de la seccion del sistema del colchén de aire antes de hacer los trabajos de servicio
en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire. Sino se respetan las ADVER-
TENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar inservible. Cualquiera de estas dos
condiciones puede provocar heridas graves.

 Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de encen-
dido ala posicién “LOCK” y de desconectar el cable negativo de la bateria. De lo contrario el sistema pue-

de activarse por la energia remanente en el médulo de deteccion'y diagnéstico (SDM).

Aceite de motor

SG, SH o SJ (Refiérase al cuadro de viscosidades de
aceite de motor en el apartado 1-4)

Refrigerante del motor (refrigerante
a base de glicoletileno)

“Refrigerante anticongelante/anticorrosivo”

Fluido de frenos

Fluido especificado indicado en la tapa del tanque del depésito

Aceite de transmisién manual

Aceite de transferencia

"

Refiérase a la Seccion 7A.

Aceite de diferencial (delantero y trasero)

Refiérase a la Seccidn 7E.

Fluido de la transmision automatica
y fluido de la direccién hidraulica

Equivalente a DEXRON®-II, DEXRON®-IIE o DEXRON®-IIl

Fluido de ia direccién hidraulica

Equivalente a DEXRON®-II, DEXRON®-IIE o DEXRON®-m

Puntos de pivote de varillaje del embrague

Grasa de chasis resistente al agua
(SUZUKI SUPER GREASE A 99000-25010)

Bisagras de puerta
Conjunto de pestillo- de capé

Aceite de motor o grasa de chasis resistente al agua

Cilindro de cerradura de llave

Lubricante rociador

NOTA:
El mecanismo de enlaces de la calefaccion es distinto segun las especificaciones.

INDICE
DESCRIPCION GENERAL ... oo ittt ittt tia e e i itaa e it raa e et ia e 1A-
{91 7N ] Y [0 11 | o1 o A R R 1A-
Cuadro de dIAgNOSHCOS . ..« . v vvieeuitit i st e s i e et h et 1A-
Circuito del CABIBAUOD ... ..ottt e e e s et v e et e 1A-
SERVICIOENEL VEHICULD ...\ttt ittt cieenn e idae i iaioneomenaaiaiesaanibinan s s 1A-
Motor del soplador de1a CalefacCion . ..........ovviiinmiuiiiiaraeiniici i 1A-
Resistencia del soplador de la calefaccion .. .........ou v 1A-
Conjunto de la palanca de control de la calefaccion . ... ... ..ooeiieneeniiuiiii 1A-
Interruptor del ventilador de! soplador de la calefaccion .............ooiiiii i it 1A-
Unidad de calefaccion/ventilacion de refurzo . ..........vvuiieiinmn et it 1A-
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1A-2 CALEFACCION Y VENTILACION

DESCRIPCION GENERAL

La calefaccién por agua caliente con conmutacion seleccionable de aire interior o exterior ha sid? diseﬁaf!o de tal forma
que permite una circulacion de aire agradable en todo momento, con salida de aire de c.irculaclén de aire en el centro
y en ambios lados (derecho e izquierdo) del tablero de controles, con salida de aire caher.mte en un jugar cerca qe los
pies de los tripulantes delanteros y salidas de aire del descongelador a ta derecha e izquierda cerca del parabrisas.

La calefaccion y ventilacion se componen de las siguientes piezas.

1. Salidade ventilador lateral 6. Conducto de circulacion de aire }; . ;‘l“;"\i‘):?g?]:(liz ;:alefaccién

. Salida de descongelador lateral 7. -Palanca de contro! . Ami " o -
g. Salida de ventilad%r central 8. Motor del soplador 13. ;:izraéa gli 'a:sr1-:ls::2 :iz zaa": ;515.-;? C:zgr;d;g:n;ﬁt::n?.e
4. Unidad de calefaccion 9. Resistencia del soplador . , a 2 s % k
5. Conducto de descongelador 10. Interruptor del ventilador del soplador/interruptor del dad de (siel deaire

ventilador da! soplador y A/C (si-el acondicionador de esta instalado)

airé esta instalado)

CALEFACCION Y VENTILACION 1A-3

DIAGNOSTICO

CUADRO DE DIAGNOSTICOS

Problema

Causa posible

Solucién

El soplador de la
calefaccién no funciona
aunque el interruptor esta
conectado.

Fusible de soplador fundido

Resistencia de soplador en mal estado
Interruptor de ventilador de soplador en
mal estado

Motor del soplador en mal estado
Cableado o tierra en mal estado

Cambie el fusible para inspeccionar por
cortocircuito.

Inspeccione la resistencia.

Inspeccione el interruptor del ventilador del
soplador.

Cambie-el motor.

Repare si fuera necesario.

Incorrecta salida de
temperatura

Cables de control rotos o-atascados
Patanca de control de temperatura en'mal
estado

Posicion de fijacién de cable de‘control en
mal estado

Amortiguador de aire roto

Conductos de aire tapados

Radiador de calefaccion con fugas o tapado
Mangueras- de calefaccidn con fugas o
tapadas

Inspeccione los cables.
Inspeccione la palanca de control.

Inspeccione y ajuste.

Repare el amortiguador.
Repare los conductos de aire.
Repare el radiador.

Repare las mangueras.

Cuando cambia la palanca
de control de modo, no
cambia el orificio de salida
de aire.

Cable de control roto o atascado
Palanca de control de modo-en mal estado
Posicién de fijacion de cable de

control en mal estado

Amortiguador de aire roto

Conductos de aire con fugas tapados

inspeccione fos cables.
Inspeccione 1a palanca de-control.
Inspeccione y ajuste.

Repare &l amortiguador.
Repare los conductos de aire.

CIRCUITO DEL CABLEADO

20A ) HEATER 1sa ) WIPER
WASHER

-

BI/R

1T

:

e

INT{V@I‘T’ILADOH

INT. A/C (si esld i

Motor da la calefaccion

Caja de fusibles

. Interruptor del motor del soplador de la calafaccion
Resistencia de la calefaccion

ALECM

. “Alinterruptor combinado

. Al control de 4WD o control de A/C (si-estd instalado)

NO oA wNS




1A-4 CALEFACCION Y VENTILACION

—

1. ‘Motor del soplador

]
oﬂ'q

1 /

1. 'Unidad de la calefaccion
2. Motor de! soplador

3. Resistencia de! soplador

SERVICIO EN EL VEHICULO

MOTOR DEL SOPLADOR DE LA CALEFACCION

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo (-) de la bateria.

2) Desactive el sistema del colchdn de aire, si esta instalado.
_Refiérase a la DESACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON

DE AIRE de la Seccién 108.

3) Desmonte fa cubierta del orificio de columna.

4) Desconecte los acopladores de motor del soplador.

5) Desmonte el motor del soplador.

INSPECCION

Inspeccione la continuidad entre dos terminales como enfa figura.
Si los resultados de la inspeccion indican una continuidad, vaya a la
siguiente inspeccion; en caso contrario cambie.

Conecte la bateria al motor del soplador, como se indica y compruebe
que el motor del soplador funciona suavemente. :

INSTALACION
1) La instalacién se debe hacer en el orden inverso del desmontaje.
2) Active el sistema del colchdn de aire, si esta instalado.
Refiérase a la ACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON DE
AIRE de la Seccién 10B.

RESISTENCIA DEL SOPLADOR DE LA CALE-
FACCION :

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo () de la bateria.

2) Desactive el sistema del colchdn de aire, si esta instalado.
Refi¢rase a la DESACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON
DE AIRE de la Seccién 10B.

3) Desconecte el acoplador de la resistencia.

4) Desmonte la resistencia det motor del soplador, tal como en la figu-
ra.

CALEFACCION Y VENTILACION 1A-§

o=

o

1. Conjuntoda la palanca de control deta calefaccidén
2. Tomillo de montaje

1. Conjunto de la palanca de control de la caletaccién

0

—

T
3 - / &
1
s
i—; 1. Conjunto de
C la palanca

de control de
\a calefaccion

- 2. Interruptor
) 3 P!
OZO < dal vantila-
dor del so-
piador de la

calefaccién
3. Tomillo

INSPECCION
Mida la resistencia de cada terminal a terminal en la resistencia.

Resistencia Me — Lo: Aprox. 2,4 {
Me — Hi: Aprox. 1,2Q

Si la resistencia medida no es la correcta, cambie la resistencia del
motor del soplador de la calefaccién.

INSTALACION

1) Instale con el procedimiento inverso del desmontaje.

2) Active el sistema del coichdn de aire, si estd instalado. Refiérase
ala ACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON DE AIRE de la
Seccién 10B.

CONJUNTO DE LA PALANCA DE CONTROL DE
LA CALEFACCION

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo (-) de la bateria.

2) Desactive el sistema del colchdn de aire, si esta instalado.
Refiérase a la DESACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON
DE AIRE de la Seccién 108B.

3) Desmonte la visera del grupo de medidores, cenicero, adorno cen-
tral, guantera en el tablero de instrumentos y radio o caja de acce-
sorios (si estd instalada).

4) Desconecte elacoplador del interruptor del ventilador del soplador
y el acoplador dei interniptor de A/C {si esta instalado).

5) Desconecte los cables de control de la calefaccion.

6) Desmonte el conjunto de la palanca de control de la calefaccion.

7) Quite el tornillo del interruptor det ventilador de fa calefaccion.
8) Desmonte el interruptor del ventilador del soplador tal como en la
figura.



1A-6  CALEFACCION Y VENTILACION
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7z
. Unidad de fa caletaccion
. Caja de admision de airg
Cabla da contro! de modo
Cabla da contral de temperatura
. ‘Cable de control de airs Hesco

pwe

INSTALACION
1) Lainstalacion se hace en elorden inverso del desmontaje, ajustan-
do los siguientes puntos.
® Mueva ia-palanca de controi completamente en el sentido de la
flecha.
& Empuje la palanca de la caléfaccién y la palanca de la caja de ad-
misién en ei sentido de la flecha y fije el cable con la abrazadera
en la posicion indicada en la figura.

NOTA:

Después de instalar los cables de control, asegtirese de que
las palancas de control se mueven suavemente y se paran en
la posicién correcta.

2) Siesta equipado con un colchén de aire, active el control de aire.
Refiérase a ia secciénde “ACTIVACION DEL SISTEMA DEL COL-
CHON DE AIRE” en la seccién “SISTEMA DEL COLCHON DE Al-
RE".

INTERRUPTOR DEL VENTILADOR DEL
SOPLADOR DE LA CALEFACCION

CALEFACCION Y VENTILACION 1A-7

1. Unidad da la calsfaccién

5) Quite los pernos, tuercas y tornillos como en 1a figura.
6) Desmonte la unidad de calefaccion.

INSTALACION

La instafacién de la unidad de calefaccion se hace en el orden inverso

del desmontaje, teniendo en cuenta los siguientes puntos.

® Cuando instale cada pieza, tenga cuidado de no atrapar ningun ca-
ble o cableado preformado.

®-Ajuste el cable de control (refiérase al conjunto de la palanca de con-
trol de la calefaccion en esta seccién).

® Liene el refrigerante de motor en el radiador.

® Siesta equipado con colchdn de aire, desactive el sistema del col-
chiénde aire, siesta instalado. Refiérase ala DESACTIVACIONDEL
SISTEMA DEL COLCHON DE AIRE de la Seccién 10B.

H
R INSPECCION
1 == Inspeccione el interruptor del ventilador det soplador por continuidad de
%I‘ZT pjg cada terminal a terminal. Para mds detalles consulter el “CIRCUITO DEL
CABLEADO” antes en esta seccion.
e = POSIGION TERMINAL B ) E I L M H
/ \ OFF OBI—0
U L Lo o0 O O
Hi OB+ O O
UNIDAD DE CALEFACCION/VENTILACION DE
REFUERZO
DESMONTAJE

1. Manguara de agua

1) Desconecte ei cable negativo () de la bateria.
2) Siesta equipado con coichén de aire, desactive el sistema del col-
chén de aire, si esta instalado.

Refiérase a la DESACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON

DE AIRE de fa Seccion 108. .

3) Drene ei refrigerante de motor y desconecte las mangueras de
agua de la unidad de la calefaccion.

4) Desmonte el tablero de instrumentos.

1. Tornillo (M4 x L16)

PRECAUCION:

Cuando se desarmay arma la unidad de calefaccion, la fuerza
de fijacion del seguro de la caja de fa calefaccion puede redu-
cirse. En este caso, apriete Ja caja de la calefaccion con un tor-
nillo de roscado del M4 x L16 como se indica en la figura de la
izquierda o puede haber unafugade aire de la seccion de junta.




ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-1

SECCION 1B

ACONDICIONADOR DE AIRE

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchdn de aire):

o Elservicio eny cercade los componentes o cableado del sistemadel colchén de aire debe realizarse siem-
pre en un distribuidor autorizado SUZUKI. Consuilte los “Componentes del Sistema del colchén de aire
y Vista general del cableado” en la “Descripcion General” de la seccién del sistema del coichén de aire
para confirmar si se estan haciendo los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado
del sistema del colchdn de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de servicio” en “Servi-
cio en el vehiculo” de la seccion del sistema del colchon de aire antes de hacer los trabajos de servicio
en o cerca de los componentes o cableado del sistema de! colchdn de aire. Si no se respetan las ADVER-
TENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar inservible. Cualquiera de estas dos
condiciones puede provocar heridas graves.

¢ Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de encen-
dido ala posicion “LOCK" y de desconectar el cable negativo de la bateria. De lo contrario el sistema pue-
de activarse por la energia remanente en el médulo de deteccidn y diagnéstico (SDM).

PRECAUCION:

El sistema del acondicionador de aire de este modelo utiliza un refrigerante HFC-134a (R-134a).

Ni el refrigerante, ni el aceite de compresor ni las piezas componentes son intercambiables entre los dos
tipos de A/C: uno utiliza el refrigerante CFC-12 (R-12) y el otro utiliza el refrigerante HFC-134a (R-134a).
Confirme el refrigerante utilizado antes de hacer los trabajos de servicios, incluyendo la inspeccién y man-
tenimiento. Para su identificacion, consulte la descripcién de la pagina 1B-2.

Cuando rellene o cambie el refrigerante y el aceite de compresor y cuando cambie las piezas compruebe
que el material o la pieza utilizada corresponde a! A/C instalado-en el vehiculo. El uso de unoincorrecto hara
que pierda refrigerante, se dafien las piezas o se produzcan averias.

INDICE
DESCRIPCION GENERAL ................ 1B- 2 Conijunto del condensador A/C .......... 1B-10
Principales componentes y circulacion Motor del ventilador de refrigeracion
del refrigerante del sistema del del condensadorA/C ...............:.. 1B-10
acondicionadorde aire ................. 1B- 2 Unidad de refrigeracion (evaporador) . .. .. 1B-11
Ubicacién de componentes .............. 1B- 3 Interruptor de presién doble ............. 1B-12
Circuito eléctrico ... vvvviwvnviiinin,. 1B- 4 INterruptor A7C ..o 1B8-12
RECUPERACION, DRENAJE Y CARGA ... 1B- 5 Relé del compresor A/C y relé del ventilador
DIAGNOSTICO ............coviiiinnnnnn 1B- 6 Cde refngeric/locn del condensador ... 1213
Inspeccién del control A/C y sus circuitos . 1B- 8 Ro'rlnpre:ord t d """""""""" 18-
Inspeccion de la correa de mando del erenado de aceile de'compresor ... 18-15
compresor A/C ... 1B- 9 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO ......... 1B-16
SERVICIO ENELVEHICULO ............. 1B-10

.



1B-2 ACONDICIONADOR DE AIRE

DESCRIPCION GENERAL

El-acondicionador de aire de este vehicuio es un equipo opcional. Esta seccidn describe la funcién de los principales
componentes, su instalacién y trabajos de servicio, etc.

Para los metodos de servicio basico del sistema del acondicionador de aire no descritos en esta seccion, refiérase al
MANUAL BASICO DEL ACONDICIONADOR DE AIRE (99520-02130).

La ETIQUETA en el compresor indica que el A/C del vehiculo utiliza
R-134a o R-12. También puede confirmarse por la forma dé la vaivula
de servicio (carga).

1. Etiqusta del compresor
2. Vdivula de servicio

PRINCIPALES COMPONENTES Y CIRCULACION DEL REFRIGERANTE DEL
SISTEMA DEL ACONDICIONADOR DE AIRE

—1

-—q>! Estado del refrigerante
ZRZZZ  Liguido .
e Vapor
"= :Vaporsy Condensador

Aire para 4
enfriamiento

1. Compresor 10. Ventilacién

2. Embrague magnsético 11. Ples

3. Condensador 12. Destongelador
4. Receptor/secador 13. Dessmpanador
5. Interruptor de presion doble

6. Valvula de expansién

7. Evaporador

8. Motor del ventilador

9. Nutleo dela calefaccion

ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-3

———

UBICACION DE COMPONENTES

COMPARTIMIENTO DEL MOTOR

LAY PN

Tubo de salida de receptor/secador

. Manguera/tubo de succién del compresor
. Interruptor de presion dable

. Receptor/secador

. Tubo de entrada de-avaporador

Condensador

. Manguera de descarga de compresor
Compresor

Valvula de servicio de alta presidn

. Vélvula de servicio de baja presion

SomnNm

CABINA DE PASAJEROS

Unidad de la calefaccién

. Unidad de eniriamiento

. Control A/C

. Termistor del svaporador

. Cableado preformado A/C

1.
2
3
4
5.
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ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-5

CIRCUITO ELECTRICO RECUPERACION, DRENAJE Y CARGA

—BIIG

« ) -

AN} 5

e = PROCEDIMIENTO DE OPERACION PARA LA CARGA A/C CON REFRIGERANTE
2 L » e -4 B
! [T . . B
5 o .) = i \ - [ Inicio del drenaje J
N = | 15 minutos (mas de 750 mmHg)
( Parada del drenaje ] ( Inspeccione y repare las conexiones J
o - p | Espere 10 minutos Si el medidor indica
Inspeccione el sistema por ] condiciones anormales
< k¢ hermeticidad de presion J
5 \
/ \ g . '
a R Recargue 550 £+ 50 g de
f\ [ — s g L Recargue el A/C con refrigerante ]< relrigerants como gas
> o £ <TRE B sg I
8 ok 5| % £ B% , ;
v g s EE Inspeccione el sistema por fugas
o E : E E% é 2 § 5 de refrigerante y'cantidad de carga
CIPIS W PN _}_l . g §§ § < % E L de refrigerante
: fhoaz § EE !
2E33E3=x ( Prueba de prestaciones J
dgrddiug
E -
O
§, 5 3 §§ RECUPERACION DE REFRIGERANTE
3
—o~o— Dy 23 EE‘E Cuando descargue el refrigerante del sistema A/C, recupérelo utili-
g E g EE g zando el equipo de recuperacidn y reciclado. Su descarga directa al
P w -
\ 3 g% 8 aire puede provocar efectos adversos en el medio ambiente.
3% ¢ 58
| EZ g 28% NOTA:
| 8550898 - L .
« 3 3gis % £53 Utilice el equipo de recuperacion y reciclado leyendo el manual
§—13 BzesErys de instrucciones del equipo.
= §| Z2XTO0 d.f (§ >EE
i Caddsens DRENAJE Y CARGA
§ Refiérase al MANUAL BASICO DEL ACONDICIONADOR DE AIRE
J > % (99520-02130).
« tio) -
o [ i
£g R . PRECAUCION:
—N——E E‘ ) ] - No drene sin antes recuperar el refrigerante del sistema.
. S
. 0 9 9 NOTA:
2 @ RN A: Vdlvuia de senvicio de alta presion Cantidad de refrigerante especificada: 550 + 50 g
B: Vélvula de servicio de baja presion
. 1. Juego de medidores multiples
2. Madidor de baja presion
> —-—-——————q 3. Medidor de alta presicn
3 4. Equipo de recupsracion o bomba de vacio
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&
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<
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DIAGNOSTICO

ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-7

Condicion

Causa posible

Correccion

No sale aire frio (sistemaA/C
funciona mal)

Sistema A/C no funciona
® No hay refrigerante
@ Fusible fundido

e Interruptor A/C en mal estado

o Interruptor del ventilador del soplador
en mal estado

® Termistor A/C en mal estado

o Interruptor de presién doble en mal
estado

® Cableado o tierra en mal estado

o Control 4WD en mal estado

o Sefal de corte A/C en ECM en mal
estado

e Control A/C en mal estado

Recuperacion, evacuacion y carga.
Inspeccione el fusible “WIPER
WASHER", fusible “HEATER” y “A/C
FUSE" e inspeccione por cortocircuito.
Inspeccione el interruptor A/C.
inspeccione el interruptor del
ventilador dei soplador.

Inspeccione el termistor A/C.
inspeccione el interruptor de

presion doble.

Repare si fuera necesario.
Inspeccione el control 4WD.
Inspeccione la sefal de corte A/C.

Inspeccione el control A/C.

Compresor funciona mal (no hay

rotacion)

® Embrague magnético en mal estado

e Correa de mando floja o rota

e Compresor en mal estado

® Sefal de corte A/C en ECM en mal
estado

e Control A/C en mal estado

inspeccione el embrague magnético.
Apriete o cambie la correa de mando.
Inspeccione el compresor.
Inspeccione la sefial de corte A/C.

Inspeccione el control A/C.

Condicién

Causa posible

Correccion

No sale aire frio o no enfria
bien (sistema A/C funciona
normaimente)

o Compresor en mal estado
® Aire en el sisterna A/C

® Fuga de aire de la unidad de
enfriamiento o conducto de aire

® Sistema de calefaccion y ventilacién
enmal estado

® Motor del soplador en mal estado
® Excesivo aceite de compresor en
el sistema A/C

Inspeccione el compresor.

Cambie el receptor/secador y drenaje
y carga.

Repare si fuera necesario.

Inspeccione el conjunto de la caja de
entrada.

Inspeccione el conjunto de la palanca
de control de calefaccion.

Inspeccione el conjunto de calefaccion.
Inspeccione el motor del soplador.
Saque el aceite de compresor en el
circuito del sistema A/C y cambie

el compresor.

Motor del ventilador de refrigeracion

del condensador no funciona

® Relé del ventilador de refrigeracion
del condensador en mal estado *

o Cableado o tierra -en mal estado

® Seijal “Relé del ventilador del
condensador A/C" en ECM en mal
estado

© Motor del ventilador de refrigeracion
del condensador en mal estado

Inspeccione el relé del ventilador de
refrigeracion del condensador.
Repare si fuera necesario.
Inspeccione la sefal del relé del
ventilador del condensador A/C.

Inspeccione el motor del ventilador del
condensador.

No sale aire frio sélo
intermitentemente

® Conexién de cableado en mal estado
o Valvula de expansién en mal estado
® Excesiva humedad en el sistema A/C

o Control A/C en mal estado
® Embrague magnético en mal estado
® Protector térmico del compresor
en mal estado
® Excesiva carga de refrigerante

Repare si fuera necesario.
Inspeccione la valvula de expansién.
Cambie el receptor/secador y drenaje y
carga.

Inspeccione el control A/C.
Inspeccione el embrague magnético.
inspeccione el protector térmico dei
compresor.

Inspeccione la carga de refrigerante.

Motor del soplador no funciona
o Fusible fundido

® Resistencia de soplador en mal
estado

@ Interruptor del ventilador del soplador
en mal estado

o Cableado o tierra en mal estado

o Motor del soplador en mal estado

Inspeccione el fusible “HEATER" e
inspeccione por cortocircuito.
Inspeccione la resistencia del soplador.

inspeccione el interruptor del ventilador
del soplador.

Repare si fuera necesario.

Inspeccione €l motor del soplador.

Sale aire frio sélo a altas
velocidades

® Condensador tapado
® Insuficiente carga de refrigerante
® Aire en el sistema A/C

® Correa de mando patina

e Compresor en mal estado

Inspeccione el condensador.
Inspeccione la carga de refrigerante.
Cambie el receptor/secador y drenaje y
carga.

Inspeccione o cambie la correa de
mando.

Inspeccione el compresor.

No sale aire frio o no enfria
bien (sistema A/C funciona
normalmente)

e Carga insuficiente o excesiva del
refrigerante

e Condensador tapado

* Evaporador tapado o congelado

o Termistor A/C en mal-estado

® Control A/C en mal estado

® Vaivula de expansion en mal estado
® Receptor/secador tapado

e Correa de mando patina

® Embrague magnético en mai estado

Inspeccione la carga de refrigerante.
inspeccione el sistema por fugas.
Inspeccione el condensador.
inspeccione el evaporador.
Inspeccione el termistor A/C.
Inspeccione el control A/C.
Inspeccione el control A/C.
Inspeccione el termistor A/C.
Inspeccione la valvula de expansion.
Inspeccione el receptor/secador.
inspeccione o cambie la correa de
mando.

Inspeccione el embraguie magnetico.

No sale aire frio sélo a aitas
velocidades

® Excesiva carga de refrigerante
o Evaporador congelado

Inspeccione la carga de refrigerante.
Inspeccione el evaporador.
Inspeccione el termistor A/C.

Insuficiente velocidad del
aire enfriado

© Evaporador tapado o congelado

© Fuga de aire de la unidad de
enfriamiento 0 conducto de aire

© Motor de soplador en mal estado

® Cableado o tierra en mal estado

Inspeccione el evaporador.
Inspeccione el termistor A/C.
Repare si fuera necesario.

Inspeccione el motor del soplador.
Repare si fuera necesario.
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1. Control A/C

INSPECCION DEL CONTROL A/C Y SUS
CIRCUITOS

Elcontrol A/C y sus circuitos se pueden inspeccionar en los acoplado-
res de cableado preformado del control A/C mediante medicién de
voltaje.

PRECAUCION:
El control A/C no puede auto-inspeccionarse. Esta terminan-
temente prohibido conectar un voltimetro u chmiémetro en el

control A/C con los acopladores desconectados.

INSPECCION DE VOLTAJE

1) Desmonte el control A/C del vehiculo.

2) Conecte los acopladores del control A/C en el control A/C.

3) Inspeccione el voltaje en cada terminal de los acopladores conec-
tados con elinterruptor de encendido en ON.

NOTA:

Como el voitaje en‘el terminal depende del voltaje de la bateria,
confirme que hay 11V 0 mas cuando el interruptor de encendi-
do estd en ON.

/

g8 e

3A4f

e B
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TERMINAL CIRCUITO VOLTAJE NORMAL CONDICION
A1l — J— —
A12 —_— — —_—
ECM Refiérase a la “INSPECCION DE ECM Y SUS
A13 Sefial A/C e CIRCUITOS" en la Seccion “MOTOR Y SISTE-
(Senal ) MA DE CONTROL DE EMISIONES”
Al4 _ —_ —
A15 B — —— _
Interruptor del ventilador del soplador e
interruptor A/C conectados (ON) con el motor
0-1V en marcha
Al16 Relé del compresor Terminales “A9” (sefal de corte A/C) a
5V 0 mas
Otros casos que el anterior con el interruptor de
10-14V i
encendido en ON
B1 Termistor del evaporador 0-1V Interruptor de encendido en ON
Temperatura de termistor a 25°C con el
09-11V ) )
. interruptor de encendido en ON
B2 Termistor delevaporador - ~
22_24V Temperatura de termistor a 02C con el
’ ’ interruptor de encendido en ON

TERMINAL CIRCUITO VOLTAJE NORMAL CONDICION
Al Alimentacion eléctrica 1014V Interruptor de encendido en ON
A2 Tierra 0-1V Interruptor de encendido en ON
A3 _ — _
A4 Interruptor de presion 0-~1V Interruptor de encendido en ON
doble
A5 e B — —_
A6 _ o —_
Interruptor del ventilador del soplador e
0-1V interruptor A/C conectados con el interruptor
A7 Interruptor A/C o control de encendido en ON
4WD Ventilador del soplador e interruptor A/C
10-14V desconectados con el interruptor de
encendido en ON
A8 — —e i
ECM Refiérase a la “INSPECCION DE ECM Y SUS
A9 (sefial de corte A/C) -— CIRCUITOS" en la Seccion “MOTOR Y
SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES”
A10 J— — —_

Correa de mando
. Polea dsl cigtenal
. Compresor de A/C
. Bomba da la direccidn asistida
. Polea de tensidn

PR Z AN

INSPECCION DE LA CORREA DE MANDO DEL
COMPRESOR A/C

1) Inspeccione la tensién de la correa midiendo su deflexién cuando
se empuja un punto en el medio entre la polea del compresor y la
polea de tension, con una fuerza de unos 100 N (10 kg).

“a"”: deflexion de 3 -4 mm/100N (10 kg)

2) Inspeccione la-correa por desgaste, grietas y cambie si fuera nece-
sario.
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SERVICIO EN EL VEHICULO

PRECAUCION:

Cuando deba desconectarse la linea de refrigerante y conectarla para desmontar y volver a instalar cual-

quier componente del sistema A/C, respete las siguientes instrucciones.

® Cuando desconecte una linea del sistema, instale inmediatamente un tapén ciego otapa en el herraje de
esta linea.

¢ Cuando conecte mangueras y tubos entre si, aplique previamente unas gotas de aceite refrigerante en los
asientos de las tuercas y anillos en O de acoplamiento.

o Cuando apriete o afloje un herraje, utilice dos llaves, una para girar y la otra para soporte.

® Apriete las tuercas abocinadas de acuerdo a las siguientes especificaciones. Par de apriete para latuerca
de acoplamiento.

Tubo de 8 mm: 13 N'm (1,3 kg-m)
Tubo de 14,5 mm: 32 N-m (3,2 kg-m)

CONJUNTO DEL CONDENSADOR A/C

INSPECCION

Inspeccione lo siguiente.

® Aletas del condensador por fugas, bloqueo y dafos

® Herrajes del condensador por fugas

Las aletas de condensador tapadas deben lavarse con agua y deben
3 secarse con aire comprimido.

NOTA:

Trabaje con cuidado para no dafiar las aletas dei condensador. Si
se dobla una aleta de condensador, endurezca con un destorni-
lador o alicates. Si hay fugas del herraje o tubo, repare o cambie
,@ el condensador.

1. Conjunto del condensador A/C

2. Ventilador de refrigeracién del
condensador A/C

3. Receptor/secador

MOTOR DEL VENTILADOR DE
REFRIGERACION DEL CONDENSADOR A/C
INSPECCION

Inspeccione la continuidad entre cada par-de terminales.
Silainspeccion indica que hay continuidad, vaya a la siguiente inspec-
ci6n de funcionamiento. En caso contrario, cambie.

1. i de refri def A/C
2. Acoplador del motor del ventilador
de refrigeracién del condensador A/C

ACONDICIONADOR DE AIRE  1B-11

1. Ventilador de refrigeracion del condensador A/C

2. del'motorde! i de e 1
del condensador A/C

1. Unidad do refrigeracion

2. Manguera de succion

3. Tubo de entrade del evaporador
4. Cabl

pi do de cabina de A/C

. Evaporador
. Vélvula de
expansion
. Termistor

Conecte la bateria en el motor del ventilador del condensador A/C co-
mo se indicay compruebe que el motor del ventiiador del condensador
funciona sin problemas.

Corriente de referencia: Aprox. 6,7 -8,3Aa12V

UNIDAD DE REFRIGERACION (EVAPORADOR)

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo (~) de la bateria.

2) Recupere el refrigerante utilizando un equipo de recuperacion yre-
ciclado. Cumpla fielmente con las instrucciones del manuat del
equipo.

La cantidad de aceite de compresor retirado debe medirse y agre-
gar la misma cantidad en el sistema.

3) Desactive el sistema del colchén de aire, si esta instalado.

4) Desmonte la unidad de refrigeracion como a la izquierda.

INSTALACION

1) Lainstalacion de la unidad de refrigeracion se hace en el orden in-
verso del desmontaje.

2) Dreney cargue elsistema de acuerdocon el procedimiento descri-
to anteriormente.

3) ‘Active el sistema del colchén de aire, si est4 instatado.

Evaporador

Inspeccione lo siguiente

® Aletas del evaporador por fugas, blogueo y dafios.

® Herrajes del evaporador por fugas.

Las aletas de evaporador tapadas debenlavarse conagua'y deben se-
carse con aire comprimido.

NOTA:

¢ Trabaje concuidado para no daiiar las aletas del evaporador. Si
las ‘aletas del evaporador se doblan, alinee con un destornilia-
dor o par de alicates, si hay fugas en los herrajes o tubo, repare
o cambie el evaporador.

® Cuando se lo desmonta, el termistor debe volver a instalarse en
su posicion original.



1B-12  ACONDICIONADOR DE AIRE

Resistencia (k<)

1. Vélvula de expansion

1. Presion
2. ‘Contacto mévil
3. Terminaf del interruptor de presién

Termistor del evaporador A/C
Inspeccione la resistencia entre terminales.

ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-13

Temperatura de sensor (2C) Resistencia (kQ)
0 6,3~7,0
25 1,8-2,2

Silos resultados de la inspeccion son los especificados, cambie el ter-
mistor.

NOTA:

Cuando se ha desmontado, el termistor debe volverse a instalar
en su posicion original.

Vélvula de expansion

Refiérase al “Procedimiento de localizacién de averias utilizando el
juego de medidores muitiples” anterior en el “MANUAL BASICO DEL
ACONDICIONADOR DE AIRE".

INTERRUPTOR DE PRESION DOBLE

INSPECCION

1) Inspeccione los interruptores por continuidad a temperatura nor-
mal (aprox. 252C) cuando el sistema A/C tiene una carga correcta
de refrigerante y cuando el sistema A/C (compresor) esta en fun-
cionamiento. En cada uno de estos casos, los interruptores deben
mostrar la continuidad correcta.

1. Relé del ventitador de
retrigeracion del
condensador y relé
det'compresor A/C

2) Cuando la presion esta a la siguiente presion especificada, el inter-
ruptor no debe mostrar continuidad.
Lado de aita presion Interruptor de presion doble
200 kPa (2,0 kg/cm?) o menos No hay continuidad
3200 kPa {32 kg/cm?2) o més No hay continuidad
Par de apriete del interruptor de presién doble
11 N'm (1,1 kg-m)
INTERRUPTOR A/C

DESMONTAJE E INSTALACION
Refiérase al “CONJUNTO DE LA PALANCA DE CONTROL DE LA
CALEFACCION" en ia Seccién 1A.

INSPECCION

o Presione el botdn del interruptor A/C y compruebe por continuidad
entre fos terminales “A" y “B".

® Con el voltaje (+) de la bateria conectado en el terminal “C" y el (-}
al terminal “A”, presione el botdn del interruptor A/C y compruebe
que se enciende el indicador.

RELE DEL. COMPRESOR A/C Y RELE DEL
VENTILADOR DE REFRIGERACION DEL
CONDENSADOR

Inspeccion

1) Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desmonte el relé del ventilador de refrigeracion del compresor del
vehiculo.

3) Conecte el terminal positivo (+) de la bateria en el terminal “b” de!
relé. Conecte el terminal negativo (~) de la bateria en el terminal “a”
del relé. Inspeccione la continuidad entre los terminales “c” y “d".
Si'no hay continuidad cuando el relé esta conectado a la bateria,
cambie el relé.
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COMPRESOR A/C
DESMONTAJE E INSTALACION

Refiérase a la figura a continuacion cuando desmonte e instale el compresor A/C.
Después de instalar, asegtrese de comprobar y ajustar la tension de la correa de mando refiriéndose a la “Inspeccién
de la correa de mando del compresor A/C" bajo “Diagnéstico”.

Interruptor térmico
Comprasor

Anitlo en O

. Sello de tipo borde
Cabezal delantero
Bobina de embrague
Polea del compresor
Circlip

. Circlip

. Placa de inducido

POPNBNALP

1. Intérruptor térmico
2. Ohmiémetro

INSPECCION

® inspeccione la placa de presion y rotor por desgaste y mojado en
aceite, respectivamente.

® Inspeccione el cojinete de embrague por ruido, desgaste y fugas de
grasa.

® Mida la bobina de estator por resistencia a 20°C.

Resistencia normal: 2,9 ~ 3,8 Q

Sila resistencia medida no est4 por encima de latolerancia indicada
anteriormente, cambie la bobina.

o Utilice un ohmiémetro para inspeccionar el interruptor termostatico
por continuidad.
Cambie si no hay continuidad.
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1. Nuevo-compresor
2. Compresor desmontado
3. Exceso de aceite {A-B)

RELLENADO DE ACEITE DE COMPRESOR
Cuando cambie |as-piezas de! acondicionador de aire por otras nue-
vas, es necesario rellenar el aceite enia cantidad que se supone que-
da encada pieza.

Cuando sélo cambia el gas

Cuando sea inevitable cambiar el gas sin cambiar ninguna pieza com-
ponente para el desmontaje e instafacién del motor, 0 por alguna otra
razdn, rellene 100 cc de aceite. Cuando sélo rellene el gas, noes nece-
sario rellenar el aceite.

Cuando cambie el compresor

El aceite de compresor esta sellado en cada nuevo compresor en la
cantidad necesaria para el ciclo del acondicionador de aire. Por lo tan-
to cuando utilice un nuevo compresor de repuesto, drene el aceite en
la cantidad del siguiente célculo.

“C”="D” - “E”

“C”: Cantidad de aceite a drenar

“D”: Cantidad de aceite sellado en un huevo compresor “A”
“E”: Cantidad de aceite que queda en el compresor desmontado

“gy

Cuando cambie otra pieza

. . Cantidad de aceite de
Pieza cambiada
compresor a rellenar
Evaporador 25 cc
Condensador 15¢c
Receptor/secador 20 cc
Mangueras 10 cc en cada uno
Tubos 10 cc en cada uno
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1. Termdmetro
2. Sicrometro

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

Después de terminar las reparaciones, realice la siguiente prueba de
funcionamiento del sistema del acondicionador de aire.

PROCEDIMIENTO

1) Conecte la mangueras de carga de alta y baja presi6n del juego de
medidores en las conexiones de manguera del compresor.

2) Ponga en marcha el motor y mantenga la velocidad a 1.500 r.p.m.

3) Haga funcionar el acondicionador de aire y mueva elinterruptor del
ventilador a la alta posicién.

4) Deje abiertas las ventanas y puertas.

5) Cologue un termémetro-de bulbo seco en la salida de aire frio y co-
logue un sicrémetro (termémetro con bulbos seco y enagua) cerca
de la entrada de la unidad de enfriamiento.

6) Lamedicién enellado de alta presion debe estar dentrode la gama
de presién especificada.

Medicién en el lado de alta presion: 1,4 - 1,6 MPa
(14 - 16 kg/cm?)

NOTA:
Si el medidor muestra un valor demasiado alto, vierta agua en

el condensador y si estd muy bajo cubra la superficie delante-
ra del condensador.

7) Eltermémetro de bulbo seco en la entrada de aire debe estar entre
25y 35°C.

En las condiciones anteriores, haga funcionar e! sistema del acondi-

cionador de aire hasta que se estabilicen los medidores de alta'y baja

presion y los termémetros.

ACONDICIONADOR DE AIRE 1B-17

o

LECTURA DE LAS CURVAS DE FUNCIONAMIENTO NORMAL ' . '

1) Observelas mediciones sicrométricas en la entrada y determine la humedad relativa a partir de las tablas sicrométri-
cas. (Vea las figuras de la siguiente péagina.) .

2) Mida la temperatura con bulbo seco en la salida de aire frio y determine la diferencia entre las temperaturas en ta
entrada y en la salida. 4

3) Prepare un grafico de la relacién entre las diferencias de humedad relativa y temperatura. .
Por ejemplo si la diferencia de temperaturas de 17°C y la humedad relativa del 60%, vea si-el punto de cruce de
ambos cae dentro de las dos lineas; en ese caso el enfriamiento es correcto y satisfactorio.

MEDICION DE LA HUMEDAD RELATIVA (°C) )
Mida la temperatura en el bulbo en agua y enel bulbo seco del sicrémetro en la entrada de. aire del
evaporador y siga las lineas para esas temperatura y determine la curva de humedad relativa en su
punto de interseccidn.

Ejemplo: .
Si la temperatura del bulbo seco es de 25°C y la temperatura en el buibo en agua es de 19,5°C,
la humedad relativa esta en el 60%.

)
22

DIFERENCIA DE TEMPERATURA
ENTRE LAENTRADA Y LA SALIDA
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Debido a que los problemas en ia direccion, suspensién, ruedas y neumaticos comprenden distintos sistemas, deben
tenerse en cuenta todos al realizar un diagndstico de la queja. Para evitar el uso de un sintoma errado, haga siempre

primero una prueba de carretera.
Realice primero las siguientes inspecciones preliminares y-corrija los defectos que pudiera haber encontrado.
1) Inspeccione la presion de aire de los neumaticos y por desgaste desparejo.

2) Levante el vehiculo-con un elevador e inspeccione las suspensiones delantera y trasera y el sistema de la direccion

por piezas flojas o dafadas.

3) Gire la rueda delantera. Inspeccione el descentrado de los neuméticos, neumaticos no balanceados, bordes dobla-

dos, flojos y cojinetes de rueda abruptos.
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CUADRO DE DIAGNOSTICO

Condicién

Causa posible

Correccién

Condicién

Causa posible

Correccion

El vehiculo se desvia de
la linea recta
(tira a-un lado)

¢ Neumaticos diferentes o irregulares.
* Neumaticos mal inflados.

® Muelies rotos o flojos.

® Fuerza lateral del neumatico radial.
® Alineacion delantera desajustada.

® Alineacién de eje trasero desajustada.

® Roce de frenos en una rueda de traccion.

¢ Piezas sueltas, dobladas o rotas en la
suspension delantera o trasera.

Cambiar el neumatico.

Ajustar la presion del neumtico.
Cambiar el muelle.

Cambiar el neumatico.
Inspeccionar y ajustar la alineacion
delantera.

Inspeccionar y ajustar la alineacion de
eje trasero.

Reparar el freno delantero.

Apretar o cambiar las piezas de la
suspension.

Desgaste excesivo o
anormal del neumatico.

® Muelle roto o flojo.
® Neumatico desequilibrado.

® Alineacién delantera desajustada.

® Amortiguador defectuoso.

® Conduccién dificil

® Vehiculo cargado excesivamente.

® Neumdtico no gira.

® Cojinetes de rueda de traccién
desgastado o suelto.

® Rueda o neumaticos bambolean.

® Neumaticos mal inflados.

Cambiar el muelle.

Ajustar el equilibrio o cambiar el
neumatico. '

Inspeccionar la alineacion de rueda
delantera.

Cambiar el amortiguador.

Cambiar el neumatico.

Cambiar el neumatico.

Cambiar el neumatico o rotarlo.
Cambiar el cojinete de rueda.

Cambiar la rueda o el neumitico.
Ajustar la presién de aire.

Juego excesivo de la
direccién

o Cojinetes de rueda desgastados.

® Pernos sueltos del mecanismo de
engranajes de fa direccion.

® Ajustes det mecanismode engranajes de
la direccién.

© Uniones del eje de direccién
desgastados.

® Extremos delabarra de acoplamiento de
la direccion o juntas de rétula de la barra
de la direccion desgastados.

® Cojinetes de pivote o pivote de la
direccion desgastados.

Cambiar el cojinete de rueda.
Apretar o reparar.

Inspeccionar y ajustar el mecanismo de
engranajes de la direccion.
Cambiar la junta.

Cambiar el extremo de la barra de
acoplamiento.

Cambiar el cojinete de pivote y/o
pivote de la direccion.

Bamboleo en contrafase
de ruedas

® Hinchazén o topetazo en el neumatico.
® Accion inadecuada del amortiguador.

Cambiar el neumatico.
Cambiar el amortiguador.

Oscilacién, sacudida o
vibracion

® Neumatico o rueda desequilibrada.

© Cojinetes de rueda sueltos.

® Tuercas de cubo de rueda flojas.

® Extremo de barra de acoplamiento
desgastado.

® Cojinetes de pivote o pivote de direccion
desgastados.

® Ovalizacion excesiva de rueda.

® Hinchazén o topetazo en el neumatico.

® Ovalizacion de neumatico/conjunto de
rueda excesivamente cargado.

® Alineacién delantera desajustada.

® Varillaje de la direccién suelto o
desgastado.

® Pernos sueltos del mecanismo de
engranajes de la direccion.

® Sello de aceite de punta del eje de la
direccion desgastado.

Equilibrar las ruedas o cambiar el
neumatico y/o rueda.

Cambiar el cojinete de rueda.
Volver a apretar.

Cambiar el extremo de la barra de
acoplamiento.

Cambiar el cojinete de pivote o pivote
de direccion desgastados.
Reparar o cambiar la rueda y/o
neumatico.

Cambiar el neumatico.

Cambiar el neumatico o rueda.

Inspeccionar y ajustar la alineacion
delantera.

Apretar o cambiar el varillaje de ta
direccion.

Apretar los pernos de la caja.

Cambiar.

Retorno dificil

@ Agarrotamiento en los pernos de rétula
del extremo de 1a barra de
acoplamiento.

® Agarrotamiento en los cojinetes de
pivote de la direccion.

® Agarrotamiento de la columna de la
direccion.

@ El mecanismo de engranajes de la
direccion necesita lubricacion.

@ Alineacion delantera desajustada.
¢ Mecanismo de engranajes de la

direccion mal ajustado.
® Neumaticos mal inftados.

Cambiar el ‘extremo de barra de
acoplamiento.

Cambiar el cojinete de pivote de la
direccion.
Reparar o cambiar.

Inspeccionar, reparar o lubricar el
mecanismo de engranajes de la direc-
cion.

Inspeccionar y ajustar la alineacion
delantera.

Inspeccionar y ajustar ei par del
mecanismo de engranajes de la direccion.
Ajustar la presion.

Ruido de la direccién
(ruido a flojo o chirrido)

® Pemnos y tuercas flojos.

® Cojinetes de rueda rotos o dafiados.

® Extremos de barra de acoplamiento
desgastados 0 pegajosos.

® Juntas de varillaje necesitan grasa.

Apretar nuevamente.

Cambiar el cojinete de rueda.
Cambiar el extremo de barra de
acoplamiento.

Lubricar o cambiar:

Direccién dura

® Espdrrago de bola de extremo de la
barra de acoplamiento o cojinetes de
pivote de la direccion agarrotado.

® Alineacién delantera desajustada.

© Ajuste del mecanismo de engranajes de
la direccién,
® Neumatico mal inflado.

® Columna dé la direccién agarrotada.

® Nivel de fluido bajo, correa de transmis-
i6n
floja 0 malfuncionamiento del sistema de
direccion asistida. (si esta equipada con
P/S)

Cambiar el extremo de la barra de
acoplamiento o cojinete de pivote de la
direccion.

Inspeccionar y ajustar la alineacion
delantera.

Inspeccionar y ajustar el mecanismo de
engranajes de fa direccidn.

Inflar los neumaticos a la presién de aire
especificada.

Reparar o cambiar.

Inspeccionar y corregir.

Ruido anormal, parte
delantera.

® Extremos de barra de acoplamiento,
juntas de rétula de barra de la direccion,
cojinetes de pivote de la direccién o
juntas de eje desgastados, pegajosos 6
flojos.

® Amortiguadores o monturas dafiadas.

® Bujes de brazo primario desgastados.

® Bujes de barra estabilizadora
desgastados.

® Bujes de barra latéral desgastados.

® Barra estabilizadora suelta.

® Tuercas de rueda fiojas.
® Pernos o tuercas de suspension flojos.

® Cojinetes de rueda rotos o dafiados.
® Muelles de suspension rotos.

Cambiar el extremo de la barra de
acoplamiento, cojinete de pivote de la
direccion o junta del eje.

Cambiar o reparar.
Cambiar.
Cambiar.

Cambiar.

Apretar los pernos o reemplazar los
bujes.

Apretar fas tuercas de rueda.
Apretar los pernos o tuercas de
suspension.

Cambiar el cojinete de rueda.
Cambiar el muelle,
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Condicién

Causa posible

Correccion

Vagabundeo o mala
estabilidad de la
direccion

o Neumaticos diferentes o irregulares.

® Cojinetes de pivote de la direccién 'y
extremos de barra de acoplamiento
flojos.

® Amortiguadores o monturas
defectuosas.

& Barra estabilizadora floja.

® Muelles rotos o flojos.
® Mecanismo- de engranajes de la

direccién mal ajustado.

® Alineacion delantera.

Cambiar el neumatico o inflar los
neumaticos a la presion de aire
recomendada.

Cambiar el cojinete de pasador de
pivote o el extremo de la barra de
acoplamiento.

Cambiar el amortiguador o reparar la
montura.

Apretar o cambiar la barra
estabilizadora o los bujes.
Cambiar el muelle.

Inspeccionar o ajustar el par del
mecanismo de ‘engranajes de la
direccién.

Inspeccionar y ajustar la alineacién
delantera.

La direccion erratica
cuando se frena

® Cojinetes de rueda desgastados.
® Muelles rotos o flojos.
e Cilindro de rueda o-calibre con fuga.

® Discos deformados.

o Forros del freno muy desgastados.

o Tambor ovalado en algunos frenos:

® Presion de aire de los neumaticos
desigual.

® Cilindros de rueda defectuosos.

® Alineagjon delantera desajustada.

Cambiar el cojinete de rueda.

Cambiar el muelle.

Reparar o cambiar el cilindro de rueda o
calibre.

Cambiar el disco de freno.

Cambiar el forro de zapata de freno.
Cambiar el tambor del freno.

Inflar Jos neumaticos a la presién de aire
correcta.

Cambiar o reparar el cilindro de rueda.
Inspeccionar la alineacién delantera.

© Viraje forzado
* Desinflado
® No'sehizola rotacién de neumaticos

# Alineacidn incorracta de {a rueda
» Fabricacion iregular del neumatico
* Aceleracion fuerta de la rueda.

Conducciéon demasiado
blanda

® Amortiguador defectuoso.

Cambiar el amortiguador.

La suspension baja
mucho

o Exceso de carga.
® Amortiguador defectuoso.
® Muelles inadecuados, rotos o flojos.

Inspeccionar la carga.
Cambiar el amortiguador.
Cambiar el muelle.

La carroceria se ladea o
bambolea al dar vueitas
las esquinas

o Barra estabilizadora suelta.

® Amortiguadores o monturas
defectuosos.

o Muelles rotos o flojos.

e Carga excesiva.

Apretar los pernos de barra
estabilizadora o0 cambiar los bujes.
Cambiar el amortiguador o apretar la
montura:

Cambiar el muelle.

Inspeccionar la carga.

Neumaticos acopados.

‘@ Cojinetes de rueda desgastados.

o Ovalizacién excesiva de neumatico o
rueda.
® Neumético desequilibrado.

Cambiar el cojinete de rueda.
Cambiar el neumaético o disco de
rueda.

Ajustar el balance del neumaético.

DIAGNOSTICO DE LOS NEUMATICOS

DESGASTE IRREGULAR Y/O PREMATURO

El desgaste irregular y prematuro tiene varias causas. Algunas de

ellas son: presiones de inflado incorrectas, no se hizo la rotacion de

los heumaticos, forma de conducir, alineacién inadecuada.

Si se comprueba alguna de las condiciones siguientes, hay que hacer

una rotacién de los neumaticos:

» El desgaste de los neumaticos delanteros es diferentes del de los
traseros.

e Hay desgasteirregular en la banda de rodamiento de uno de los neu-
maticos.

» El desgaste del neumatico delantero izquierdo es diferente del des-
gaste del neumatico delantero derecho.

e El desgaste del neumatico trasero izquierdo es diferente del desgas-
te del neumatico trasero derecho.

o Hay huecos concéntricos, partes llanas, etc.

La verificacion de la alineacién de las ruedas es necesaria si se com-

prueban las condiciones siguientes:

 El desgaste del neumatico delantero izquierdo es diferente del des-
gaste del neumatico delantero derecho.

o Hay desgaste irregular en la banda de rodamiento de cualquiera de
los neumaticos.

@ Las bandas de rodadura de los neumaticos tienen aspecto aspero
con borde con “plumillas” en uno de los bordes de la banda de roda-
miento.

INDICADORES DE DESGASTE

Los neumaticos originales tienen indicadores de fabrica incorporados
en la banda de rodamiento que muestran cuando hay que cambiar €l
neumatico. Estos indicadores apareceran en forma de cintas de 12
mm de ancho cuando la profundidad de los canales de drenaje de la
banda de rodamientoesde 1,6 mm. Cuando los indicadores aparecen
en 3 0mas surcos en 6 lugares, se recomienda cambiar el neumatico.

BAMBOLEO DEL NEUMATICO RADIAL

Ei bamboleo es el movimiento lateral de un lado al otro de la parte de-
lantera y/o de la parte trasera del vehiculo. Es causado por el hecho
de que el cinturén de acero no esta derecho dentro del neumatico. Es
mas sensible a bajas velocidades, 10 a 50 km/h, aproximadamente.
Es posible localizar el neumatico defectuoso mediante una prueba en
carretera del vehiculo. Si el neumatico estd enla parte trasera, la parte
trasera del vehiculo se bambolea de lado a lado. El conductor en su
asientotiene la impresion de que alguien empuja lateraimente el vehi-
culo. Si el neumatico defectuoso esta en la parte delantera, el bambo-
leo es mas visual. La chapa metalica delantera parece que se moviera
hacia adelante y hacia atras y el conductor tiene la impresion de que
estaen el punto de giro del vehiculo. El bamboleo puede ser diagnosti-
cado empleando el detector de problemas de neuméticos (TPD) y si-
guiendo las indicaciones del fabricante def aparato.

Sino setiene un TPD, se puede aplicar el método alternativo siguiente
basado en el cambio por conjuntos neuimatico/rueda que se sabe es-
tan en buen estado, aunque este procedimiento es mas largo:
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1) Conduzca el vehiculo para determinar si el bamboleo es delantero o trasero.

2) Instale neumaticos y ruedas (de un vehiculo semejante) que se sabe estan en buen estadoy cambie los neuméticos
y ruedas de la parte del vehiculo que se bambolea. Si no se ha podido localizar el bamboleo, cambie los neumaticos
y ruedas traseros.

3) Efectle otra prueba.en carretera. Si-hay mejoramiento, vuelva a instalarlos neumaticos y ruedas originales, uno-ala
vez, hasta localizar el neumético que causa el bamboleo. Sino hay mejoramiento, proceda a cambiar todos los neu-
maticos por neumaticos buenos. Vuelva a instalar los neumaticos originales igual que antes.

INFLE LOS NEUMATICOS A LA
PRESION RECOMENDADA

PRUEBE EL VEHICULO EN AMBOS
SENTIDOS, EN UNA CARRETERA
PLANA SIN TRAFICO

CAMBIE DE LADO A LADO LOS
NEUMATICOS DELANTEROS Y
VUELVA A EFECTUAR LA PRUEBA
DE CARRETERA

[

SE DESVIA DE LA DESVIACION CORREGIDA LA DESVIACION
RECTA EN LA o SIHAY RESULTADOS DE CAMBIA DE
MISMA DIRECCION DUREZA. DIRECCION
CAMBIE LOS

NEUMATICOS ,_J

VL;:EELLYQ :T:g?)-rsAlE-ﬁjHSbos INSTALE UN NEUMATICO EN BUEN
ESTAD!

POSICION DRIGINAL ¥ STADO EN UN LADO DELANTERO

VERIFIQUE LA ALINEACION '
DESVIACION LA DESVIACION PERMANECE
CORREGIDA INSTALE UN NEUMATICO EN BUEN
CAMBIE EL ESTADO EN LUGAR DE OTRO
NEUMATICO NEUMATICO DELANTERO
DESVIACION LA DESVIACION PERMANECE
CORREGIDA LOS NEUMATICOS QUE SE SUPONE
CAMBIE EL BUENOS NO LO SON
NEUMATICO

DIRECCION, SUSPENSION, RUEDAS Y NEUMATICOS 3-7

DESVIACION DE LA TRAYECTORIA RECTA DEL NEUMATICO RADIAL

Este fenémeno de desviacion del vehiculo de unatrayectoria rectaen una carretera plana y sinque se accione ei volante

de direccidn puede ser causada por:

1) Alineacion incorrecta.

2) Ajuste desigual de los frenos.

3) Fabricacion del neumatico.

La manera como se fabrica un neumatico puede causar esta desviacion de la trayectoria recta. Un ejemplo de esto es

|a localizacién del cinturén del neumatico. Los cinturones descentrados en los neumaticos radiales pueden hacer que

el neumatico tienda a desarrollar una fuerza lateral cuando rueda en linea recta por la carretera. Si uno de los lados
del neumético tiene un didmetro ligeramente superior al didmetro del otro lado, el neumatico tendera a rodar hacia un
tado. Esto producira una fuerza lateral que puede hacer que e! vehiculo se desvie de {a trayectoria recta.

El procedimiento mostrado-en la figura anterior (Diagndstico de desviacion de trayectoria) debe ser empleado para ase-

gurarse de que la alineacion delantera no es confundida con la desviacion de la trayectoria recta.

1) Parte del procedimiento de diagndstico de desviacién de trayectoria es diferente del patron de rotacién de neumati-
cos generalmente indicado en los manuales de servicio y del propietario. Si un neumatico con un kilometraje entre
intermedio y alto se cambia al otro lado del vehiculo, compruebe que el rodamiento no es aspero.

2) Los neumaticos traseros no causan esta desviacion de la trayectoria recta.

DIAGNOSTICO DE VIBRACIONES

Las ruedas desequilibradas son la causa de la mayoria de los problemas de vibracion en autopistas. Siuna vibracion
persiste después del equilibrio dindmico, sus causas posibles son:

1) Ovalizacién del neumatico.

2) Ovalizacién de la rueda.

3) Variacion de la rigidez del neumatico.

La medicion de la libre det neumatico y/o de la rueda solamente mostrara una parte del problema. Las tres causas,
conocidas con el nombre de ovalizacién radial en estado cargado, pueden verificarse con el medidor de problemas de
neumatico (TPD). Si no se tiene un TPD, se puede apticar el método alternativo basado en el reemplazo por conjuntos
de neumdatico/rueda que se sabe que estan en buen estado, aunque este procedimiento es mas largo.

MOVIMIENTO DE LA SUSPENSION
{Ovalizacion en estado cargado)

NEUMATICO VARIACION DE RIGIDEZ

LLANTA DOBLADA U
OVALIZADO DEL NEUMATICO OVALIZADA
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SECCION 3A
INDICE B
DIAGNOSTICO . ........c.c.ivviiennnn 3 1 Inspecciones preliminares antes de
DESCRIPCION GENERAL ............... 3A- 1 ajustar la alineacién delantera ... 3A- 2
s . Ajuste de la convergencia ............... 3A- 2
Fijacion de la convergencia .............. 3A- 1 ? YT
inacion de |a rueda 3A- 1 Ajuste de la inclinacion de rueda y del
inclinacion de fa fueda - ...........c..... avance de pivotedelarueda ........... 3A- 2
Angulo de direccion ..............c.... . 3A- 3
DESCRIPCION GENERAL
EJE CENTRAL
DE LA RUEDA
g HACIALA — "A” —ei] Datos para el servicio de ia alineacion
PARTE
DELANTERA Convergencia
(valor def medidor de 2 -6 mm
convergencia)
e Inclinacion de la rueda 0°30" + 1°
carroceria Avance del pivote 155"+ 1°
%, NOTA:
g incLina-  El valor de convergencia anterior se mi-
VISTA VERTICAL DE B A= ANGULO D' c ESaiwva dié con el calibre de convergencia.
LA CONVERGENCIA Convergencia INCUNACION G5 LA,
DE LA RUEDA DE LA RUEDA

Ef término de alineacion delantera se refiere a la rélacién angular que hay entre las ruedas delanteras, el suelo y las
piezas de union y fijacion de la suspension delantera. Generalmente, elinico ajuste necesario para la alineacion delan-
tera es el ajuste de convergencia. El angulo de inclinacion de la rueda y et dngulo de avance de pivote (muiién) de la
fueda no puedenser ajustados. Por consiguiente, silainclinacién dela rueda oel avance de pivote de la rueda nocorres-
ponden a las especificaciones, debido a dafios causados por las malas condiciones de la carretera o por una colision,
se debera proceder a determinar si la causa estd en la carroceria o en la suspension. Sila carroceria esta deteriorada
es necesario repararla, y si la suspension esta deteriorada se debe cambiar.

FIJACION DE LA CONVERGENCIA

La convergencia define la orientacién hacia adentro o hacia afuera de las ruedas delanteras. La razén de que haya una
especificacion de convergencia es para garantizar el rodamiento paralelo de las ruedas delanteras (la convergencia
excesiva o la divergencia excesiva puede aumentar el desgaste del neumatico).

El valor de la convergencia puede ser obtenido restando el valor "A” del valor “B”, en fa forma mostrada en la figura co-
Irespondiente y se o expresa en mm.

INCLINACION DE LA RUEDA

La inclinacion de la rueda es fa desviacion de la vertical, vista desde la parte delantera del vehiculo. Cuando la parte
Superior de ia rueda esta desviada hacia afuera, la inclinacién es positiva. Cuando la parte superior de las ruedas esta
inclinada hacia adentro, la inclinacion es negativa. La cantidad de inclinacion se mide en grados.
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INSPECCIONES PRELIMINARES ANTES DE AJUSTAR LA ALINEACION DELAN-
TERA

Las quejas relativas a la direccion y vibraciones no siempre son el resultado del desajuste de la alineacion. Un factor

suplementario que hay que comprobar es la posibilidad de que lafalla de fabricacion del neumatico o su desgaste provo-

que la desviacion de la trayectoria en linea recta. Esta desviacién del vehiculo de su trayectoria normal en la linea recta

ocurre en una carretera horizontal y plana sin que se active manuaimente el volante de la direccién. La Seccidn 3 de

este manualincluye un procedimiento para determinar la presencia de un problema debido a estatendencia a la desvia-

cién de la Iinea recta. Antes de proceder a cualquier ajuste que afecte la fijacién de la‘convergencia, deben efectuarse

las inspecciones y verificaciones que siguen para asf asegurarse de la correccién de las lecturas de alineacion y de los

ajustes de la alineacion:

1) Compruebe que todos los neumaticos estan correctamente inflados y que el desgaste de la banda de rodamiento
es aproximadamente el mismo.

2) Compruebe si hay juntas de rétula sueltas. Verifique los extremos de la barra de acoplamiento de la direccién, si se
comprueba que estan demasiado sueltos proceda a corregir esto antes de ajustar.

3) Compruebe fa ovalizacion de ruedas y neumaticos.

4) Compruebe las alturas de las llantas del vehlculo, si no correspondencon los limites especificados proceda a corre-
gir antes de ajustar la convergencia.

5) Compruebe si los brazos de suspension estén sueltos.

6) Compruebe si las fijaciones de barra estabilizadora estan sueltas o faltan.

7) Deben tenerse en cuenta las cargas excesivas, como las cajas de herramientas. Si esta carga excesiva es normal-
mente transportada en el vehiculo, debe permanecer sobre el vehiculo durante ta inspeccidn de aiineacion.

8) Tenga en cuenta el estado del equipo empleado para inspeccionar la alineacion y siga las instrucciones del fabricante.

9) Independientemente del equipo empleado para verificar la alineacion, el vehiculo debe estar en una superficie que
sea horizontal en todos los sentidos, longitudinalmente y transversaimente.

AJUSTE DE LA CONVERGENCIA

La convergencia se ajusta modificando fa longitud de la barra de aco-
plamiento de la direccion. Primero afloje las tuercas de seguridad de
los extremos izquierdo y derecho de la barra de acoplamiento de la di-
reccion y luego gire en la misma proporcién las barras de acoplamien-
to de la direccion izquierda y derecha hasta obtener el valor de las es-
pecificaciones. En este ajuste, las barras de acoplamiento de la
direccién izquierda y derecha deberan tenerla misma longitud “a” indi-
cada en la figura de la izquierda.

Después de! ajuste, apriete las tuercas de fijacién al par de apriete es-
pecificado.

Par de apriete
(a): 65 N'm (6,5 kg-m)

AJUSTE DE LA INCLINACION DE RUEDA Y DEL
AVANCE DE PIVOTE DE LA RUEDA

Si durante la inspeccion se comprueba que la inclinacion de la rueda
o el avance del pivote de la rueda no son los especificados, localice
lacausa. Silas piezas de la suspension estan dafiadas, dobladas, me-
Hladas o desgastadas, se deben reemplazar dichas piezas. Sila causa
estd enlacarroceria del vehiculo, proceda a reparar para conformarse
con las especificaciones.

Para prevenir la posibilidad de mediciones incorrectas del dngulo de
inclinacién de la rueda o del avance de pivote de la rueda, antes de la
verificacion mueva varias veces seguidas la parte delantera del vehi-
culo hacia adelante y hacia atras.

ALINEACION DELANTERA 3A-3

Medidor de radio de viraje

Barra de acoplamiento

ANGULO DE DIRECCION

Cuando se cambia la barra de acoplamiento o el extremo de la barra
de acoplamiento inspeccione la convergencia y el angulo de direccion
con los medidores de radio de viraje.

Si el angulo de direccion no es el correcto, compruebe que las barras
de acoplamiento-de la derecha y de la izquierda tienen la misma longi-
tud (“a” de la figura).

NOTA:

Si se han cambiado las longitudes de las barras de acoplamiento
para ajustar el angulo de direccién, vuelva a inspeccionar la con-
vergencia.

Angulo de la direccion
interior: 35°+3°
exterior: 32,5°+ 3"

Informacién de referencia:

Deslizamiento lateral: .

Para inspeccionar el deslizamiento lateral de la rueda delantera con
el probador de destizamiento lateral:

Limite de deslizamiento lateral: Menos de 3 mm/m

Si el deslizamiento lateral supera el limite, la convergencia o la alinea-
¢ion de rueda delantera puede no ser a correcta.
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SECCCION 3B

MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE
LA DIRECCION

ADVERTENCIA: m

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchén de aire):

o El servicioeny cercade los componentes o cableado del sistema del colchon de aire debe realizarse
siempre en un distribuidor autorizado SUZUKI. Consulte los “Componentes del Sistema del colchon
de aire y Vista general del cableado” en la “Descripcion General” de la seccion del sistema del col-
chén de aire para confirmar si se estan haciendo los trabajos de servicio en o cerca de los componen-
tes o cableado del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en el vehicuio” de la seccién del sistema del colchon de aire antes de hacer
los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire.
Si no se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede provocar heridas graves.

® Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de
encendido a la posicién “LOCK" y de desconectar el cable negativo de la bateria. De lo contrario el
sistema puede activarse por la energia remanente en el médulo de deteccion y diagndstico (SDM).

NOTA:

Todas las piezas de sujecion del mecanismo de la direccion son piezas de fijacién importantes que pueden
afectar las prestaciones de piezasy sistemas vitales y/o pueden provocar gastos por reparaciones de enverga-
dura. Deben reemplazarse con otro que tenga el mismo numero de pieza o uno de calidad equivalente en caso
de ser necesario cambiar. No utilice piezas de reemplazo de menor calidad o disefio substitutivo. Los valores
de torsion deben utilizar tal como se han especificado durante el rearmado, paraasegurar unaretencion correc-
ta de estas piezas.
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DESCRIPCION GENERAL

MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE LA DIRECCION 3B-3

1. Eje inferior de la-direccién
2. Perno de junta

1. Brazo pitman
2. Extremo de barra de arrastre

Mecanismo de .

\ Tipo rétula y tuerca
engranajes de la d iroulacio
direccion e recirculacion
Relacién de

. 17,5 (promedio)
engranajes
Angulo de |

ngulodefa 359 £ 3¢
direccion, interior
An

. gul9 dela . a0 4 3
direccion, exterior

Brazo pitman

Barra do arrastre

Brazo del muiidn

Barra de acoplamiento

. Eje inferior de la direccitn
. Volante de la dirgccion

. Eje superior de la direccion
. Eje sinfin

Rotula

+ Tuerca de rotula

. Caja da engranajes

. Eje del sector

. Engranaje de cremallera

T
PoMEoomNOUIRLN S

. Mecanismo de engranajes de la direccién

™~

(]
©
1. Macanismo ds engranajes

de la direccion

1. ‘Brazo pitman
2. Eje del sector
3. Marcas de alineacién

1. Brazo pitman
2. Eje del sector

3. Marcas de alinsacion

DIAGNOSTICO
CUADRO DE DIAGNOSTICO

Refiérase a la Seccién 3.

SERVICIO EN EL VEHICULO

MECANISMO DE ENGRANAJES DE LA
DIRECCION

DESMONTAJE

1) Desmonte el per no de junta del eje inferior de la direccion.

2) Desmonte la tuerca de extremo de barra de arrastre del brazo pit-
man.
3) Desconecte el extremo de barra de arrastre del brazo pitman utifi-

zando la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09913-65210

4) Desmonte el miembro de soporte de radiador.
5) Quite los pernos del mecanismo de engranajes de la direccion y
desmonte el mecanismo de engranajes de la direccion.

6) Quite la tuerca de montaje del brazo pitman.

7) Coloque marcas de alineacién-en el brazo pitmany eje del sector
para que sirvan de gufa durante la instalacion.

8) Desmonte el brazo pitman con el extractor.

INSTALACION

Instale el mecanismo de engranajes de la direccién de modo inverso

al procedimiento de desmontaje.

1) Instale el brazo pitman enel eje de sector del mecanismo de engra-
najes de la direccion, con la marca de alineacién alineada tal como
aparece en la figura 'y apriete a los valores especificados.

Par de apriete
(a): 135 N-m (13,5 kg-m)
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MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE LA DIRECCION 3B-5

1. Ejeinferior de ia dirgccion 3 L//
2. Mecanismo de engranajes de

la direccion
3. Parteplana

: Mecanismo de engra-

najes de la direccion
ﬂ (a) 2. Pamo (largo)
2, (a) 3. Pemo (corio)

1. Brazo pitman
2. Extremo de la barra de arrastre

2) Instale el mecanismo de engranajes de la direccion en la junta de
eje inferior de la direccion.

NOTA:

Alinee la parte plana del eje del mecanismo de engranajes de
la direccion con el orificio de perno de ia junta de eje inferior
tal como se indica. A continuacién inserte el eje del mecanis-
mo de engranajes en la junta de eje inferior.

Par de apriete
(a): 25 N-m (2,5 kg-m)

3) instale los pernos de montaje del mecanismo de engranajes de 1a
direccion utilizando un perno corto, tal como en 1a figura.
Apriete las tuercas y perno al par especificado.

Par de apriete
(a): 80 N-m (8,0 kg-m)

4) Instale el miembro de soporte del radiador.

5) Conecte la barra de arrastre en el brazo pitman.
Apriete lanueva tuerca de extremo de barra de arrastre al par espe-
cificado.
NOTA:
Para evitar que el esparrago de rétula gire cuando aprieta la
tuerca de extremo de barra de acoplamiento, apriete la tuerca
(M12 x 1,25) a unos 20 N'm (2,0 kg-m) y quitela.
Apriete una nueva tuerca al par especificado.

Par de apriete
(a): 50 N-m (5,0 kg-m)

1.
2,

3.

Brazo det mufion
Extremode la baira
de acoplamiento
Marca

. ‘Extremo de fa barra

de acoplamiento

. Tuerca de fijacion
. ‘Marca

. -Extrem0 de la barra

(AN

de acoplamiento

. Tuerca de fijacién
. Marca

BARRA DE ACOPLAMIENTO Y BARRA
DE ARRASTRE

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la(s) rueda(s).

2) Desmonte latuerca de extremo de barra de-acoplamientoen el mu-
fién de la direccion.

3) Marque un-extremo de la barra de acoplamiento-antes de desmon-
tar la barra tal como en la figura, para que sea mas facil de instalar
en el sentido correcto.

4) Desconecte el extremo de la barra de acoplamiento del muidn, uti-
lizando la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09913-65210

(4]
-~

Para facilitar el ajuste después de la instalacion, coloque marcas
en la posicion de la tuerca de fijacion en el eéxtremo de la barra de
acoplamiento ‘en las roscas de la barra de acoplamiento. Afloje la
tuerca de fijacion y desmonte el extremo de su barra de acopia-
miento.

INSTALACION

1} Instale la tuerca de fijacion delextremo de la barra de acoplamiento
e instale el extremo enta barra de acoplamiento y/o enla barra de
arrastre. Alinee la tuerca de fijacién conla marca en la rosca de la
barra de acoplamiento.

2) Ajuste la longitud de la barra de acoplamiento (y/o barra de direc-
cion)a ta medida de lafiguray vuelva-a apretartemporalmente, con
el dedo, las tuercas de fijacién del extremo de la barra de acopla-
miento.

Longitud “a”

Barra de acoplamiento: 1132 mm

Barra de arrastre: 864,5 mm

NOTA: :

Deje una longitud b igual en fos extremos derecho e izquierdo
de fa barra de acoplamiento.
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2. Bama de acoplamianto
3. Tuerca de fijacion de

3) Alinee la tuerca de fijacién con la marca en la rosca de la barra de
acoplamiento y conecte el extremo de la barra de acoplamiento en
el muién y/o brazo pitman. Apriete la nueva tuerca al par especifi-
cado.

NOTA:

Para evitar que el esparrago de rétula gire cuando aprieta la
tuerca de extremo de barra de acoplamiento, apriete la tuerca
(M12 x 1,25) a unos 20 N'm (2,0 kg-m) y quitela.

Apriete una nueva tuerca al par especificado.

Par de apriete
(a): 43 N'm (4,3 kg-m)

4) Compruebe que la convergencia y el dnguio de direccion son los
correctos (interior y exterior). (Refiérase ala ALINEACION DELAN-
TERA.)

Ajuste la longitud de barra de acoplamiento y barra de arrastre de
acuerdo a las especificaciones, si fuera necesario.

5) Después de confirmarque la convergencia sea la correcta, apriete
la tuerca de fijacién del extremo de la barra de acoplamiento al par
especificado.

Par de apriete
(b): 65 N'm (6,5 kg-m)

6) Apriete las tuercas de rueda al par especificado y baje el elevador.

MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE LA DIREGCION 3B.7

1. Junta de rétula de extremo de barra de acoplamiento
2. Funda

1,(a)

1. Tapon de aceits

INSPECCION
VOLANTE DE LA DIRECCION

Inspeccione el volante de la direccién por juego y fuido aflojo, con las
ruedas del vehiculo rectas hacia adelante y en el piso.

Juego del volante de fa direccion “a”: 10 ~ 30 mm

Si el juego no esté dentro de lo especificado, inspeccione lo siguiente.

Si‘estd defectuoso, cambie.

® Desgaste del esparrago de rétula det extremo de la barra de acopla-
miento.

® Desgaste del cojinete de pivote de la direccién.

® Desgaste de la junta del eje de la direccion.

® Flojedad de piezas instaladas o unidas.

* Desgaste de la cremallera/engranaje de sector de la direccién.

BARRA DE ACOPLAMIENTO Y BARRA DE ARRASTRE
Inspeccione por deformacién o dafio. Cambie la pieza defectuosa.

JUNTA ESFERICA DE EXTREMO DE BARRA DE ACO-

PLAMIENTO Y BARRA DE ARRASTRE

1) Inspeccione por juego de la junta de rétula del extremo de la barra
de acoplamiento. Si estd defectuosa, reemplace.

2) Inspeccione la funda por rotura. Sise nota una rotura, por mas pe-
queia que sea, cambie por una nueva,

MECANISMO DE ENGRANAJES DE LA DIRECCION

NIVEL DE ACEITE
La superficie del aceite debe estar-al nivel de la figura. Si no lo esta
anada aceite de engranaje especificado: SAE 90.

Nivel “a”: 36 mm

Par de apriete
(a): 4 N'm (0,4 kg-m)



3B-8 MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE LA DIRECCION

1. Pemo-de ajuste

1. Ejesinfin
2. Brazo pitman

1. ‘Pemo de ajuste

2. Tuercade fiacien = @

AJUSTE DEL PAR INICIAL DEL EJE SINFIN
El'mecanismo de engranajes de la direccion tiene un perno de ajuste
con una precarga en el-eje de sector.

Herramienta especial
(A): 09944-18211

Haga el ajuste de acuerdo al siguiente procedimiento.
1) Inspeccione el eje sinfin para asegurarse de que no hay juego de

empuije.

2) Instale el brazo pitman casi en paralelo con el eje sinfin tal como

seindica.
(Con el brazo pitman en esta posicion, las ruedas delanteras estan
rectas hacia adelante.)

3) Mida el par inicial del eje sinfn de la posicién de rueda rectas hacia

adelante tal como se describié en 2).

Par inicial del eje sinfin
(a): 50 ~ 100 N-cm (5,0 ~ 10,0 kg-cm)

Herramienta especial
(A): 09844-18211

Si el par medido no esta dentro de lo especificado, realice el ajuste
conel perno de ajuste para que sea el especificado y-confirme nue-
vamente.

Par de apriete
(a): 30 N'm (3,0 kg-m)

MECANISMO DE ENGRANAJES Y VARILLAJE DE LA DIRECCION 38-9

1. Perno de ajuste
2. Tuerca de fijacién

4) Sise ha comprobado que el par inicial del eje sinfin es el correcto,

debe hacerse otrainspeccién del par de funcionamiento del eje sin-
fin‘entoda su'gama de funcionamiento (girando el eje sinfinentodo
su rotacién de derecha a izquierda).

Par de funcionamiento del eje sinfin (incluyendo el eje de
sector) Menos de 120 N-cm (12,0 kg-cm)

Herramienta especial
(A): 09944-18211

Si el par medido no esta dentro de lo especificado, vuelva a ajustar
elparinicial del eje sinfin enel sentido recto hacia adelante, porme-
dio del perno de ajuste y vuelva a verificar el par de funcionamiento
del eje sinfin.

Par de apriete
(a): 30 N'm (3,0 kg-m)

Si no se obtiene el valor especificado incluso después del ajuste,
se recomienda cambiar el mecanismo de engranajes de la direc-
cién por un nuevo conjunto.

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

. o Par de apriete
Piezas de sujecién
N'-m kg-m Ib-ft
Tapén de respiradero del' mecanismo de engranajes de la 4 0.4 3.0
direccion ' ’
Tuerca de fl}acnén del ‘pernf) de ajuste del mecanismo de 30 3.0 220
engranajes de la direccién
Tuerca del brazo pitman 135 13,5 98,0
Perno de junta del eje de la direccién 25 25 18,0
Tuercas del mecanismo de engranajes de la direccion 80 8,0 58,0
T -
uerca del extremo de la barra de acoplamiento 43 43 315
{(extremo de la barra de arrastre)
Tuerca de rueda 95 9,5 69,0
Tuerca de fijacion del extremo de la barra de acoplamiento 65 6,5 47,0

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09913-65210 09944-18211
Extractor del extremo de
la barra de acoplamiento par dei pifién

Cubo de inspeccién del




SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDA 3B1-1

SECCION 3B1

SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDA
(si esta instalado)

ADVERTENCIA:

® El'servicio eny cercade los componentes o cableado del sistema del colchén de aire debe realizarse
siempre en un distribuidor autorizado SUZUKI. Consulte los “Componentes del Sistema del colchén
de aire y Vista general del cableado” en la “Descripcion General” de la seccién del sistema del col-
chén de aire para confirmar si se estan haciendo los trabajos de servicio en'o cerca de los componen-
tes o cableado del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en e! vehiculo” de la seccion del sistema del colchon de aire antes de hacer
los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire.
Si no se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede provocar heridas graves.

® Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de
encendido a la posicién “LOCK"” y de desconectar el cable negativo de la bateria. De lo contrario el
sistema puede activarse por la energia remanente en el médulo de deteccién y diagnéstico (SDM).

NOTA:

Todas las piezas de sujecion del mecanismo de la direccion son piezas de fijacién importantes que pueden
afectar las prestaciones de piezas y sistemas vitales y/o pueden provocar gastos por reparaciones de enverga-
dura. Deben reemplazarse con otro que tenga el mismo ntimero de pieza o uno de calidad equivalente en caso
de ser necesario reemplazar. No utilice piezas de reemplazo de menorcalidad o diseio substitutivo. Los valores
de torsion deben utilizar tal como se han especificado durante el rearmado, para asegurar unaretencion correc-
ta de estas piezas.
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Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchon de aire): m




3B81-2 SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDA

DESCRIPCION GENERAL

El sisterna de la servodireccion de este vehiculo reduce 1a fuerza que el conductor necesita para girar el volante de la

direccion, utilizando Ia presion hidréulica generada por ia bomba de la servodireccion (P/S), accionada por el motor.
Es de tipo integral, con unidad de engranajes mecanico, unidad de cilindro de presién hidréulica y unidad de valvula
de control, en un mecanismo de engranajes.

1. M de jes de la i6
2. Bomba de la servodireccion (P/S)
3. Deposito de aceite

Seccién de fa valvula
da control

Mecanismo de en,
granajes de la ser-
vodireccién

Vdivula de carrete Depodsito de-aceite

Bomba-de la servodireccion
(PIS)
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DIAGNOSTICO

CUADRO DE DIAGNOSTICO

Condicién

Causa posible

Correccién

£} volante de la direccion se sien-
te pesado (a bajas velocidades)

1. Tubos, mangueras de fluido, correa
® Fluidodeteriorado, poca viscosidad, se
han mezclado distintos tipos de fluido
® Tubos o mangueras deformados, entra
aire por la union
® No se purg6 todo el aire de la tuberia
o Correa desgastada, no esta tensa

2. Presién de aire de los neumdticos, ali-
neacién de rueda, volante de la direccion
® No hay suficiente presién de aire de ios

neumaticos
© Alineacion de rueda desajustada

® Volante de la direccion mal instalada
(doblada)
3. Presién hidraulica de la bomba P/S
® Presién hidraulica no sube
e La presion hidraulica sube lentamente
NOTA:
Caliente el motor a su temperatura de

‘funcionamiento normai antes de hacer

estas inspecciones. Las paletas en la
bomba a veces pueden no salir cuando
la temperatura esta baja.

o Cambiar el fluido.
e Corregir o cambiar.

o Purgar e} aire.

o Ajustar la tension de la
correa o cambiar la correa si
fuera necesario.

o Infiar los neumaticos.

® Ajustarla alineacién de ruedas
delanteras.

® |nstalar correctamente el

volante de 1a direccion.

e Cambiar la bomba P/S.

El volante de la servodireccion
se siente momentaneamente
pesado cuando se giraala
derecha o izquierda.

1. Fluido, correa
® Se aspira aire debido a que no hay
suficiente fluido
e Correa patina

® Afadir fluido y purgar el aire.

® Ajustar la tensién de la
correa o reemplazar la
correa si fuera necesario.

El ralenti no acelera
NOTA:
Aceptable si el régimen de

|_ralenti no baja.

® Interruptor de presion defectuoso.

e Cambiar el interruptor de pre-
sién (juego de terminales).
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Condicién

Causa posible

Correccion

El volante de la direccion
retorna lentamente despuiés

del viraje.

NOTA:

Gire el volante 902 a 35 km/hy
suelte. Si vuelve mas de 602,
esta normal.

® Polvo 0 materias extrafias en el fluido
& Tubos o0 mangueras deformados
® Columna de direccién mal
instalada
@ Alineacién de ruedas desajustada
@ Variliaje o Uniones no funcionan bien '

 Cambiar el fluido.
® Corregir o reemplazar.
o |nstalar correctamente.

® Ajustar.
o Corregir.

Vehiculo tira hacia un lado
durante la conduccion recta.

® Presionde aire delos neumaticos baja
o despareja

o Alineacion de ruedas desajustada

® Vialvula de carrete defectuosa

o Inflar los neumaticos si
fuera necesario.

® Ajustar:

® Cambiar el conjunto del
mecanismo de engranajes.

Juego del volante de la direccién
excesivoy el vehiculo bambolea.

® Tuerca de eje de direccion floja

o Varillaje o unién fioja

® Perno de fijacion del mecanismo de la
direccion floja

® Cojinete de rueda delantero
gastado

® Apretar de nuevo.
o Apretar de nuevo.
o Apretar de nuevo.

® Cambiar:

Fuga de fluido e Uniones fiojas en los tubos y mangue- e Apretar de nuevo.
ras de presion hidraulica
© Tubos 0 mangueras deformados o da- o Corregir o reemplazar.
fiados
o Mecanismo de engranajes ® Cambiar el conjunto del
mecanismo de engranajes.
Ruido Zumbido ® Se aspira aire debido a que no hay o Rellenar con fiuido.
anormat suficiente fluido
® Se aspira aire por las uniones de e Apretar de nuevo o
manguera o tubo cambiar.
Tintineo ® Correa patina (floja) ® Ajustar.
Chirrido o Correa desgastada o Cambiar.
Ruido a fiojo o Varillaje de la direccion suelto o Apretar de nuevo.

Ruido a sacudidas

® Perno de fijacién def mecanismo de la
direccion suelto

® Brazo pitman suelto

® Tubos o-mangueras en contacto con el
chasis

® Apretar de nuevo.

® Apretar de nuevo.
® Corregir.

Castafieteo
Susurro

Silbido

o Paletas de bomba defectuosas
® Valvula de control de flujo defectuosa

o Cojinete de eje de bomba defectuoso

o Cambiar e conjunto de
bomba.

e Cambiar-el conjunto del
mecanismo de engranajes.

® Cambiar el conjunto de fa
bomba.

NOTA: Se puede escuchar un susurro por la columna de ladireccién cuando se girael volante
con el vehiculo parado. Es la valvula que funcionaen el mecanismo de engranajes y no es un
sintoma de un problema.

SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDA 3B81-5

. Polea de la
bomba P/ S
. Polea del
ciguefal
3. Tuerca dela
polea de tensidn
4. Polea del compresor
A/C (si estd instalado)

n

SERVICIO EN EL VEHICULO
INSPECCION DEL VOLANTE DE LA DIRECCION

o Con el motor en marcha, inspeccione el volante de la direccion de
la'siguiente forma. Mueva el volante dé la direccién hacia laderecha
e izquierda de su posicion recta y mida por la circunferencia el juego
del volante antes de que los neumaticos empiecen a moverse. Debe
ser la especificada.

Juego del volante de la direccién “a”: 30 mm o menos

o Inspeccione también la flojedad-o ruido a flojo del volante deladirec-
cion tratarido de moverlo enel sentido de la columnayy hacia adelan-
te.

INSPECCION DE LA FUERZA DE LA DIRECCION

1) Estacione el vehiculo en una carretera de cemento con el volante
de la direccién en la posicion de ruedas hacia adelante.

2) Inspeccione la presion de aire de los neumaticos (Refiérasealain-
formacion en la placa de especificaciones).

3) Ponga en marcha el motor y espere hasta que el fiuido de la servo-
direccion se caliente a 50 a 60°C.

4) Conelmotoren el régimende ralenti, mida la fuerza de la direccion
tirando de un dinamémetro enganchado en el volante de la direc-
cion en sentido tangencial.

Fuerza de la direccion: Menos de 6,0 kg

INSPECCION DE LA CORREA DE LA
DIRECCION ASISTIDA
o Inspeccione la correa por dafios y compruebe Gue esta bien instala-
da en la ranura de la polea.
© Inspeccione la tension de 1a correa midiendo la deflexion cuando-se
empuja en el medio entre la polea de la bomba P/S'y la polea dei
cigiienal con una fuerza de unos 10 kg
Deflexién de la correa de la bomba de aceite “a™:
6 -9 mm
Par de apriete
(a): 50 N'm (5,0 kg-m)
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INSPECCION DEL NIVEL DE FLUIDO DE LA
DIRECCION ASISTIDA

Con el motor parado, compruebe ¢l nivel del fluido indicado en el tan-
que de aceite o indicador de nivel que debe estar entre las marcas
MAX y MIN. Siesté por debajo del limite inferior (MIN), rellene con flui-
do hasta la marca de limite superior (MAX).

PRECAUCION:

e Utilice fluido P/S equivalente a DEXRON®-II, DEX-
RON®-IIE o DEXRON®-IIL

o Inspeccione el nivel del fluido en frio antes de poner en
marcha el motor.

1. Tanque de aceite
2. Tapa
3. indicador de nivel

INSPECCION DEL SISTEMA DE RALENTI
ACELERADO

1) ‘Caliente el motor a su temperatura de funcionamiento normal.
2) Desconecte el interruptor A/C, si esta instalado.
3) Gire el volante de la direccién hasta el tope y compruebe la veloci-
dad de ralentl.
La velocidadde ralenti baja un poco momentaneamente cuando se
gira el volante de la direccion hasta el tope pero vuelve inmediata-
mente al nivel especificado. Si el conector del interruptor de presion
de la direccién asistida esta conectado, compruebe lo mismo con
E 1. BombaP/$ el conector desconectado. La caida momentéanea de la velocidad
2. Conector del interruptor de ralentf debe ser menos cuando esta conectado que cuando esté
de presién desconectado.

INSPECCION POR FUGAS DE FLUIDO DE LA DIRECCION ASISTIDA

Ponga en marcha el motor y gire el volante hasta el tope hacia la derecha y hacia la izquierda para aplicar la presién
del fluido en ef sistema. Inspeccione visualmente el mecanismo de engranajes de la direccién, bomba P/Sy depdsito
de aceite en todas las uniones de la tuberia de presién hidraulica, por fugas. Durante esta inspeccién, no mantenga
el volante girado durante mas de 10 segundos.
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1. ‘Mecanismo de engranajes de |a direccién.
2. Manguera/tubo de baja presién
3. Manguera/tubo de alta presion

PURGA DE AIRE

Purga de aire del sistema

NOTA:

Purgue el aire del sistema cuando se hace un trabajo de servicio
en el sistema P/S que no sea un cambio del mecanismo de ia di-
reccion (por ejemplo la-desconexion de la tuberia, cambio de la
bomba P/S). Nunca haga funcionar el sistema de la direccién du-
rante el trabajo de servicio. Tampoco debe purgar el aire del me-
canismo de ladireccién.

1) Levante el vehiculo con un gato y apoye sobre soportes de seguri-
dad.

2) Liene el deposito de aceite con fluido hasta el nivel especificado.

3) Pongaenmarchael motoren régimen de ralenti y ahada fluido has-
ta el nivel especificado.

4) Cuando el fluido deja de bajar, pare el motor y deje descansar el
sistema de la servodireccidn durante unos 10 minutos.

5) Ponga en marcha ef motor en régimen de ralenti durante 1 minuto
y pare.

6) Como paso final, confirme que el fluido esté en el nivel especifica-
do.

PRECAUCION:

Si no se puede purgar completamente todo el aire, el medi-
dor de nivel quedara cubierto con fluido con espuma y se
escuchara un zumbido de la bomba P/S.

7) Inspeccione la condicion de la direccién y el sistema de la servodi-
reccion por fugas de fluido.

Purga de aire del mecanismo de la direccion

NOTA:

Purgue el aire del mecanismo de la direccion:

o Cuando se cambia el mecanismo de la direccién poruno nuevo.

¢ Cuando se sospecha que entré aire en el circuito hidraulico del
mecanismo de la direccién

1) Desmonte el mecanismo de engranajes de la direccion del vehicu-
lo refiriéndose al punto DESMONTAJE DEL MECANISMO DE EN-
GRANAJES DE LA SERVODIRECCION de esta SECCION.

2) Instale la herramienta especial tal como se muestra.

Herramienta especial
{A): 09945-35010

3) Ponga en marcha el motor en régimen de ralenti durante 3 a 5 se-
gundos, pare y anada fluido hasta el nivel especificado. Repita esto
varias veces.

NOTA:
No haga funcionar el sistema de la direccion durante este pa-
so.



381-8 SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDA

4

5)

[+
-~
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1. Mecanismo de engranales de la direccion.
2. Tubode vinilo (tube trasiicido)

8

9)

10)

instale el mecanismo de engranajes de la direccién en el estado
[A] de la figura.

Ponga en marcha el motor enrégimen de ralenti, gire el eje de en-
trada utilizando la herramienta especial en ambos sentidos hasta
que su tope, hasta que desaparezca toda la espuma.

NOTA:

o Afiada mas fluido en el depésito de aceite a medida que ba-
ja el nivel, durante el servicio.

o Gire el eje de entrada hasta el tope, vuelva un poco y gire
nuevamente en ‘el mismo sentido hasta el tope. Repita va-
rias veces.

Herramienta especial
(B): 09944-18211

Realice el paso 5) pero con el mecanismo de engranajes de la di-
reccion en el estado [B], en‘este momentoy luego en el estado[C].

NOTA:

Para cambiar el estado del mecanismo de la direccion de [A]
a[B]y de[B]a[C], gire elmecanismo de engranajes en el sen-
tido de fa flecha en las figuras [A] y [B].

Mueva el eje de entrada en la posicion neutral (posicion recta).

NOTA:
Comoel eje de entrada gira4 veces de topea tope, laposicion
de punto muerto es dos giros desde el tope.

Desmonte las herramientas (especiales) e instale el meca-
nismo de engranajes de la direccion enel vehiculo y el tu-
bo/manguera de la servodireccion en el mecanismo de en-
granajes de la direccion refiriéndose al apartado
INSTALACION DEL MECANISMO DE ENGRANAJES DE LA
SERVODIRECCION.

NOTA:

® No instale el brazo pitman y el eje inferior de la direccion en
el mecanismo de engranajes de la direccién.
La instalacién de estas piezas hara que el eje de entrada
y/o eje de sector giren y puede entrar aire en el mecanismo
de engranajes.

o Tape la abertura después de desconectar el tubo o la man-
guera.

Purgue el aire del sistema P/S. Para mas detalles, refiérase a los
pasos 1) a 7) de PURGA DE AIRE DEL SISTEMA.

Instale el brazo pitman y el eje inferior de la direccion en el meca-
nismo de engranajes de la-direccién.
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(R)

. Al mecanismo
de engvanaieij
Accesofio

Arandela

Pemo de unidn
Manguera de presién

mawD

Lado de baja
presion

Vélvuia (abierta)

Mecanismo de engranajes
de la direccién

Mecanismo de engranajes
de la direccion

deu I Bomba P/S
presidn de aceilg

INSPECCION DE LA PRESION HIDRAULICA

1) Limpie atondo el punto de conexion del tubo y desconecte la man-
guera de alta presién del conector del tubo de alta presion conec-
tando el medidor de presion de aceite (herramienta especial) tal co-
mo se indica.

Herramienta especial
(A): 09915-77410
(B): 09915-77420

2) Purgue elaire.

3) Con el motor en marcha en régimen-de ralenti, gire el volante a la
derecha y a la izquierda hasta que el fluido en el depésito de aceite
se caliente a 50 a 60°C.

4) Inspeccion de la presién de respaldo
Ponga el motor en marcha en régimen de ralenti y sin apoyar las
manos en el volante de la direccién, inspeccione la presién hidrauli-
ca.

Presion de respaldo: 980 kPa (10 kg/cm?)

Sila presién de respaldo supera 980 kPa (10 kg/ cm?2), inspeccione
la vélvula de control y los tubos por si estan tapados.

5) Inspeccion de fa presion de alivio
® Suba el régimen motor a 1.500a 1.600 rpm.
Cierre lentamente la valvula mientras controla elaumento de pre-
sion indicado en e medidor y tome una lectura de la presion de
alivio (maxima presion hidraulica).

Presién de alivio: 4.900 — 6.800 kPa (50 — 70 kg/cm?)

© Si sube por encima de 6.800 kPa (70 kg/cm?), lavélvula de afivio
esta defectuosa.

© Si estd por debajo de 4.900 kPa (50 kg/cm?) la bomba P/S esta
defectuosa o hay unasentamiento del muelle dela vaivula de ali-
vio.

PRECAUCION:
No mantenga Ja valvula del medidor cerrada durante mas
de 10 segundos.
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Medidor de pre-
sidn de acsite

Véivuia
(abiena)

Mecanismo de engranajes de
la direccion

@ A continuacion, abra completamente la vaivula del medidor y au-
mente el régimen motor a 1.500 a 1.600 rpm. Gire el volante dela
direccién a la derecha o izquierda hasta el tope y mida fa presion de
alivio .

Presion de alivio: 4.900 ~ 6.800 kPa (50 — 70 kg/cm?)

© Siesta pordebajo de 4.900 kPa (50 kg/cm?2) la bomba P/S esta de-
tectuosa.

PRECAUCION:

No mantenga el volante de la direccién girado al maximo

durante mas de 10 segundos.

1. BombaP/S
2. Ménsula de labomba P/S

1. Cuemo de la bomba 7. Placalateral

2. Véivula de alivio 8. Anilio de resone

3. Interruptor de presién 9. Alata

4. Polea {eje de la bomba) 10. Conaclor de succion
5. Rotor 11. Cubierta-de fa bomba
6. Anillo de teva

BOMBA DE LA DIRECCION ASISTIDA (P/S)

DESMONTAJE

1) Saque elfluido de! depdsito de aceite utilizando una jeringa o simi-
lar.

2) Desmonte la correa de P/S.

3) Desconecte las mangueras de alta y de baja presion.

4) Desconecte el cableado preformado de control del interruptor de
presion. .

5) Desmonte la ménsula de la bomba P/S junto con la bomba P/S
(quitando los 2 pernos).

PRECAUCION:

e Limpie a fondo los acopladores en los orificios de admi-
sion y descarga antes de desconectar.

e Tape los orificios de la bomba desmontada para evitar
que entre polvo o materias extrarias.

DESARMADO
1) Limpie a fondo el exterior.
2) Instale primero planchas de aluminio en la entenalla y sostenga
la caja de la bomba entre sus tenazas.
3) Desmonte el conector de succion y el anillo en o de! cuerpo de la
bomba.
4) Desmonte el interruptor de la servodireccion del cuerpo de la
bomba.
5) Desmonte la vélvula de alivio (valvula de control de flujo) y muelle
del cuerpo de la bomba.
6) Desmonte ia cubierta defa bomba, anilloenoy anillo de levadel
cuerpo de la bomba.
7) Desmonte las paletas del rotor.
8) Desmonte elanillo de resorte del eje de la bomba y saque el rotor
y la polea (eje).
9) Desmonte la placa lateral y los anillos eno del cuerpo de la bom-
ba.
10) Desmonte el sello de aceite de! cuerpo de la bomba.
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1. Polea
2. ‘Cuerpo de fa bomba
3. Cubigna da fa bomba

1. Piacalateral
2. Anilio de leva

1. ‘Muelle de controi de flujo

INSPECCION

Cuerpo, cubierta y eje de la bomba

Inspeccione las superficies de deslizamiento de cada pieza por des-
gaste y dafio.

Si se ‘encuentra un defecto, cambie el conjunto de la bomba.

Anilio de leva y placa lateral

Inspeccione la superficie de deslizamiento de la paleta del anilio de ie-
va por desgaste y dafio.

Si se‘encuentra un defecto, cambie el conjunto de la bomba.

Rotor y paleta
@ Inspeccione las supertficies deslizantes del rotor y paleta por des-
gaste y dafio.

® Inspeccione la separacion entre el rotor y la paleta.

Separacién: Norma! 0,01 mm
Limite 0,06 mm

Cambie el conjunto de la bomba si la inspeccion anterior encontro
un-defecto.

Vdlvula de alivio (valvuia de control de flujo) y su muelle

o Inspeccione el paso de Hluido de la valvula de alivio y el orificio det
conector por obstrucciones (tapado).

® Inspeccione la superficie de deslizamiento de la valvuia de alivio por
desgaste y dafio.
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1. Sello de aceite
2. Eje(polea)

O
S

1. Orificios de pemo
de cubienta

2. Placalateral

3. Pasador

1. Rotor
2. Marca
“aboliada”

1. Anilo de leva
2. Placa lateral

e Inspeccione la longitud sin-comprimir del muelle de véivulade alivio,

Longitud sin comprimir: Normal 36,5 mm (1,44 in.)
Limite 33,5 mm(1,32in.)

Cambie el conjunto de la bomba si se encuentra algun defecto.

ARMADO

El procedimiento de armado es el inverso del desarmado, teniendo en

cuenta lo siguiente.

1) Aplique fluido de la servodireccion en la superficie exterior de eje
e inserte del lado del sello de aceite.

“A”: Grasa 99000-25010

2) Aplique fluido de servodireccion en los anillos en o y encaje en‘el
cuerpo de la bomba.
3) instale la placa lateral en el cuerpo de la bomba.

NOTA:
Alinee cuidadosamente los pasadores de espigaenlaplacala-
teral en el orificio de perno como en la figura.

4) Aplique fluido de servodireccion enla superficie de deslizamiento
del rotor.

5) instale el rotor en &l eje, apuntando el lado marcado con-“punto” del
rotor hacia la cubierta de bomba (cara arriba).

6) Instale el nuevo anillo de resorte en el eje, asegurandose de enca-
jarfirmemente el anilio-de resorte en la ranura de eje.

NOTA:
No vuelva a utilizar nunca el anillo de resorte desmontado.

7) Aplique fluidode la servodireccion en la superficie de deslizamiento
del anillo de leva.

8) Instale el anilio de leva en el cuerpo de la bomba. El extremo conico
del anillo de ieva debe mirar hacia la placa lateral.
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1. Rotor
2. Aleta

1. Cubiena de la bomba
2. Pasador de.espiga

1. Cubiena de la bomba

3, (@) M
? !
2

1. Valvula de controt de fiujo
2. Musile de vélvula de control de flujo
3. Tapén

9) Aplique fluido de fa servodireccion en cada paleta.
10) Instale ias aletas (10 tubos) en el rotor.

11) Aplique fluido de la servodireccion en el anillo eno y encaje en el
cuerpo de la bomba.
12) Instale etanillo en o en el cuerpo de la bomba.

13) Aplique fluido de la servodireccion en la superficie deslizante de
la cubierta de fa bomba y rotor.

14) Alinear los pasadores de espiga en los orificios de la placa de cu-
bierta tal como se indica e instalar la cubierta de la bomba en el
cuerpo de la bomba.

15) -Apriete los pernos-de la cubierta de la bomba al par-especificado.

NOTA:
Después de instalar la cubierta de la hbomba, compruebe que
el eje gira a mano,

Par de apriete
(a): 28 N-m (2,8 kg-m)

16
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Aplique fluido de la'servodireccion en la valvula de alivio (valvula
de control de flujo)

Instale la vélvula de alivio (valvula de control de flujo) en el cuerpo
de la bomba.

NOTA:

Compruebe que {a valvula de alivio (valvula de control de flu-
jo) se desliza sin problemas.

18) Aplique fluido de direccion asistida en el anillo en O del tapon.
19) instale el anillo en O en el tapon.

20) Apriete el conector al par especificado.

Par de apriete

(b): 60 N-m (6,0 kg-m)

17
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1. Interruptor de prasion

2 1. Conector de
0/ SUccion
2. Anilio en O

1. Bomba P/S
2. Conector da succion
3. Pemo

1. Pemo dejunta
2. Manguera de prasién
3. Manguera de succién

21) Aplique fluido de direccién asistida en los anillos en O del interrup-
tor de presion,

22) Instale los anilios en O en el interruptor de presién.

23) Instale el interruptor de presién en el cuerpo de la bomba.

Par de apﬁete
(a): 28 N'm (2,8 kg-m)

24) Aplique fluido de la servodireccion enel anillo-en o del conector
de succién. :
25) Instale el anillo en O en el conector de succién.

26) Instale el conector de succién en el cuerpo-de la bomba comoen
la figura.
Apriete los pernos de conector de succién al par especificado.

Par de apriete
(a): 12 Nm (1,2 kg-m)

INSTALACION
e Instale las piezas en el orden inverso del desmontaje.

PRECAUCION:

Después de la instalacién, llene con tiquido de A/T (equiva-
lente a DEXRON®-11, DEXRON®-IIE 0 DEXRON®-ILi) y purgue
el aire. (Refiérase a PURGA DE AIRE.)

® Apriete cada perno al par especificado a continuacién,

Par de apriete
(a): 25 N-m (2,5 kg-m)
(b): 60 N-m (6,0 kg-m)

® Ajuste la correa de P/S, refiriéndose a la INSPECCION DE CO-
RREA DE LA SERVODIRECCION de esta seccion.
® Conecte el terminal del interruptor de presién.
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1. Eje infanor de fa direccion
2. Pernodejunia

1. Mecanismode
la direccién

2. Manguera de
alta presion

3. Manguera de
retorno

MECANISMO DE ENGRANAJES DE LA
DIRECCION ASISTIDA

DESMONTAJE

1) Saque el fluido en el tanque de aceite con una jeringa o similar.

2) Gire el volante de la direccién completamente hacia la izquierda y
afloje la tuerca de eje de sector o caja de engranajes de P/S.

3) Vuelva el volante de la direccién para quelas ruedas quedenrectas
hacia adefante y desmonte el brazo pitman-del mecanismo de la
P/S utilizando un extractor.

4) Desmonte el radiador {para vehiculos con volante a la izquierda)
refiriéndose al DESMONTAJE DEL RADIADOR de la Seccion 6B.

5) Desmonte ef miembro de soporte del radiador.

6) Desconecte la manguera de succién y manguera de retorno det
tanque de aceite de P/Sy desmonte el conjunto deltanque de acei-
te de P/S (para vehiculo con volante a la izquierda).

7) Saque el perno de junta de eje inferior de la direccién.

8) Desconectelamanguera de alta presién y manguera de retorno del
mecanismo de la direccion.

NOTA:
Tape la seccion donde se desconecté la manguera.

9) Desmonte el conjunto del mecanismo de la direccién del vehiculo.

PRECAUCION:

No gire el eje de entrada del mecanismo de la direccidén. De
{o contrario, el aire entra en el mecanismo de la direccién
¥y necesita purgarse el aire del mecanismo de la direccién.

NOTA:
No desarme el- mecanismo de la direccidonde P/S.

Para ajustar el parinicial del eje sinfin, refiérase al apartado “AJUSTE
DEL PAR INICIAL DEL EJE SINFIN" de la seccién 3B.
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1. Mecanismo de
la direccion

. Perno {largo)

. Perno {corto)

. Manguera de
alta presion

. Manguera
deretorno

LW

o

1. Brazopitman
2. Ejs da sactor

1. Parte plana del gjé sinfin 1
del mecanismo de engranajes
de la direccion

2, Union de eje

INSTALACION

Instale elmecanismo de engranajes de P/S de modo inverso al proce-
dimiento de desmontaje, teniendo en cuenta los siguientes puntos.
® Especificacion de par de apriete

Par de apriete
(a): 80 N'm (8,0 kg-m)
(b): 35 N'm (3,5 kg-m)

® Antes de realizar e! servicio, ponga el volante de la direccion y las
ruedas/neumdticos enla posicion recta hacia adelante.

® Instale el brazo pitman en el eje de sector del mecanismo de P/Scon
las marcas de alineacion “A” y “B" alineadas tal como en la figura y
apriete al par especificado.

Parde apriete
(a): 135 N'm (13,5 kg-m)

® Instale el eje inferior siguiendo Ios siguientes pasos.

1) Alinee la parte plana del eje sinfin del mecanismo de engranajes
de la direccidn con el orificio de perno en la unién inferior como se
indica. Inserte fa unién inferior en el eje sinfin.

2) Asegurese de quelas ruedas delanteras y el volante de la direccién
estan rectas hacia adelante e inserte ia unién superior en el gje de
la direccién.

3) Apriete los pernos de unién del eje inferior {lado superior e inferior)
a los pares especificados.

Par de apriete
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

® Liene el radiador con refrigerante de motor.

® Purgue el aire en el circuito P/S. Para el procedimiento, refiérase al
apartado “PURGA DE AIRE".
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ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Par de apriete

Piezas de fijacién

N-m kg-m Ib-ft
Perno de la polea de tensién 50 5,0 36,5
Perno de montaje de fa bomba de aceite 25 2,5 18,5
Perno de junta de alta presion de la bomba de aceite 60 6,0 43,5
Pernos de cubierta de la bomba de aceite 28 2,8 20,0
Interruptor de presién 28 2.8 20,0
Perno del conector de succién 12 1.2 8,5
Tuercas y perno de montaje del mecanismo de la direccién 80 8,0 68,0
Perno de junta de alta presién del mecanismo de la direccion 35 3,5 25,5
Tuerca de brazo pitman 135 13,5 98,0
Perno de junta det eje de la direccion 25 2,5 18,5

MATERIAL DE SERVICIO REQUERIDO

PRODUCTO SUZUKI

MATERIAL RECOMENDADO

uso

s Equivalente a DEXRON®-II,
Fluido de la servodireccién

DEXRON@®-IIE 0 DEXRON®-III,

® Para llenar el tanque de aceite
® Lubricacién de piezas al instalar

SUPER GREASE (A)

Grasa de litio (999000-25010)

» Borde del sello de aceite del eje de
la polea de la bomba P/S

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Yy,

09915-77420

D S

( i -18211 09945-35010
09915-77410 Accesorio del medidor de 09944-1 )
Medidor de presion de presién de aceite y juego Cubo de comprobacion Juego de Ielz manguera de
aceite de manguera del par purga de aire




VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-1

SECCION 3C

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de colchén de aire

o E! servicio eny cerca de los componentes o cableado def sistema del colchén de aire debe realizarse
siempre en un distribuidor autorizado SUZUKI, Consuite los “Componentes del Sistema det colchén
de aire y Vista general del cableado” en la “Descripcion General” de la seccién del sistema del col-
chén de aire para confirmar si seestan haclendotos trabajos de servicio en o cerca de los componen-
tes o cableado del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en el vehiculo” de la seccién del sistema del colchon de aire antes de hacer
los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire.
Si no se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede provocar heridas graves.

© Respete el orden de los procedimientos de esta secclén para desactivar temporalmente el sistema
del colchén de aire y evitar que aparezcan cédigos de diagnéstico falsos. St no se cumplen estos
procedimientos, se puede activar el sistema del colchdn de aire, provocar heridas o serd necesarlo
hacer reparaciones del sistema del colchén de aire que, de otra forma, no hubieran sido necesarios.

PRECAUCION:

Cuando desmonte las piezas de sujecion, vueiva ainstalarios en los mismos lugares de donde se desmonta-
ron. Si fuera necesario cambiar una pieza de sujecion utitice un niimero de pieza correcto para dicho uso.
Si no puede obtenerse una pieza de sujeci6n del nimero de pieza correcto, debe utilizarse uno del mismo
tamafio y fuerza (0 mds). Las piezas de fijacion que no vuelvana utilizarse y aquéllas que requieren un com-
puesto de fijacién de rosca se indicardn expresamente. Utitice un valor de parde apriete correcto al instalar
las piezas de sujecién que requleran un apriete. Si no se respetan los proced!\mlentos anteriores, pueden

dafiarse las piezas o el sistema. -
INDICE
DESCRIPCIONGENERAL ................ 3c- 2 Centrado de la bobina de contacto
(para vehiculos con sistema de
DI:\GNOSTICO """ e d """ : d """ 3c- 3 colchdndeaire) ........oovvvvarinnes 3C- 8
nspeccion y reparaciones despues de un Interruptor combinado (Para vehiculos
accidente ..........iiiiiiiieieiienns 3C- 3 sin sistema de colchén de aire)/bobina
SERVICIO EN EL VEHICULO ............. 3C- 3 de contacto y conjunto de imerruptor
Precauciones de servicio (Para vehiculos combinado (Para vehiculos con sistema
con sistema de colchon de aire) . ........ 3c- 3 decolchdndeaire) «.......voovnuvvnne. 3C- 8
Servicio'y diagnostico .. ............... 3c- 3 Conijunto de fa columna de fa direccién ... 3C-11
Desactivacion del sistema del aniunto del seguro de_ia direccién
COICRON-E AIME . v vvvcvnnnns 3c- 3 {interruptor de encendido) .............. 3C-15
Activacion del sistema-del Eje inferiorde ladireccion ............... 3C-16
colchonde aire .............vivvains 3C- 3 INSPECCION DE LA COLUMNA DE LA
Manipulacion y almacenamiento ....... 3C- 3 DIRECCION POR DANOS EN CASO
DESECNO v 3C- 3 DEACCIDENTE .............cocinininnns 3C-17
Madulo (inflador) del colchén de aire del ESPECIFICACIONES DEL PAR
conducto’r (Parav vehiculos con sistema DEAPRIETE ..........0coiiniiiiivannnns 3C-18
de colchon de aire) ........co.ivueeses ac- 4 MATERIAL DE SERVICIO REQUERIDO .... 3C-18
Volante de ladireccion .................. 3C- 5

HERRAMIENTA ESPECIAL ............... 3C-19
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DESCRIPCION GENERAL

Esta columna de la direccién de tipo tubo doble tiene las siguientes tres caracteristicas importantes ademas de la fun-

cién de la direccion:

o La colimna fue disefiada para absorber los golpes y para comprimirse en una colision delantera.

o El interruptor de encendido y €l seguro estan montados convenientemente en esta columna.

© Con el seguro montado en la columna pueden bloquearse las operaciones del encendido y de la direccion para impe-
dir el robo de este vehiculo.

Para que absorba bien los goipes, es importante utilizar sélo fos tornillos, permos y tuercas especificados ya que fueron
disefiados para apretar al par especificado.

Cuando se desmonte el conjunto de la columna de la direccién del vehiculo, tenga especial cuidado con su manipula-
cion. No utilice otros extractores de vofante de direccion-que no sea el recomendado en este manual o un golpe fuerte
en el extremo del eje de la direccién, inclinacién del conjunto o caida del conjunto puede-arruinar los pasadores de segu-
ridad de pldstico que mantienen la longitud y posicién de la columna.

El médulo (inflador) del colchén de aire det conductor es uno de los componentes del sistema de seguridad suplementa-
rio (colchén de aire) y esta montado en el centro def volante de ladireccion. Dadas ciertas condiciones en una colisién
frontal, e! sistema del colchén de aire es un suplemento para los cinturones de seguridad del conductor y pasajero ha-
ciendo que seé inflen los colchones de aire.

El médulo (inflador) del coichén de aire debe manipularse con cuidado para evitar que se infle por accidente. Cuando
se hace el servicio, respete las ADVERTENCIAS y PRECAUCIONES de esta seccion y las “Precauciones de servicio”
bajo “Servicio en el vehiculo” de fa SECCION 10B.

11

SERamTs ©

L4

~

. ‘Cubierta inferior de 1a
columna de la direccion

. ‘Modulo {(inflador) del colchdn de
aire del conductor”

2. Volante de la direccidn 8. Conjunto de la columna
3. Tapa laterat del volante de fa direccidn® de la direccion
4. Tuerca del volante deta direccion 9. Conjunto del seguro de fa direccion
5. ‘intarruptor combinado o {interruptor de encendido)
bobina da contacto y conjunto 10. ‘Cubierta del-orificio de la
de interruptor combinado® columna de 1a direccion

Eje inferior da fa direccion
Si'estd instalado el sistema
del colchdn de aire

-3

. Cubiena superior de la 1.
columna de fa direccion

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-3

DIAGNOSTICO A

Para el servicio de mantenimiento del volante y columna de fa direccion, refiérase a la SECCION 0B.
Para el diagnéstico del volante y columna de la direccion, refiérase a la SECCION 3.
Para el diagnostico del sistema del colchdn de aire, refiérase a la SECCION 10B.

INSPECCION Y REPARACIONES DESPUES DE UN ACCIDENTE

[Para vehiculos sin colchén de aire)

Después de un accidente, realice las comprobaciones, inspecciones y reparaciones que se describen en “Inspeccion
y reparaciones después de un accidente” de esta seccion.

{Para vehiculos con colchdn de aire)

Después de un accidente, ya sea si se ha inflado o no ef colchén de aire, realice las comprobaciones, inspecciones y
reparaciones que se describen en “inspeccién de la columna de la direccién en caso de accidente” de esta secciény
la “Inspeccién y reparaciones después de un accidente” bajo-el “Diagndstico” de la SECCION 10B.

SERVICIO EN EL VEHICULO

SEE&SEJ)CIONES DE SERVICIO (PARA VEHICULOS CON SISTEMA DE COLCHON

Para las precauciones de servicio, refiérase a la “Precauciones de Servicio” bajo el “Servicio en-el vehiculo” de fa SEC-
CION 108B.

SERVICIO Y DIAGNOSTICO
Para el diagnéstico y servicio, refiérase al “Servicio y diagndstico” bajo el “Precauciones de servicio” de la SECCION
10B.

DESACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON DE AIRE
Para la desactivacion del sistema del colchdn de aire, refiérase a la “Desactivaciondel sistema del colchén de aire” bajo
el “Precauciones de servicio” de la SECCION 10B.

ACTIVACION DEL SISTEMA DEL COLCHON DE AIRE
Para la activacion del sistema del colchon de aire, refiérase a la “Activacién del sistema del coldhdn de aire” bajo el “Pre-
cauciones-de servicio” de la SECCION 10B.

MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Parala manipulacién y aimacenamiento, refiérase a la “Manipulacién y aimacenamiento” bajo el “Precauciones de servi-
cio" de la SECCION 10B.

DESECHO
Para el desecho, refiérase al “Desecho” bajo el “Precauciones de servicio” de la SECCION 10B.
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1. Tapa lateral del volante
da la direccion

2. Permo de montaje

3. Abrazadera de pemo

p==]
1. Conecior del modulo 3. Médulo (inflador) det
(inflador) del colchén de calchon de aive del
aire del conductor condurtor

2. Consctor de 1a bocina 4. Abrazadera del conecior

MODULO (INFLADOR) DEL COLCHON DE AIRE
DEL CONDUCTOR (PARA VEHICULOS CON SiS-
TEMA DE COLCHON DE AIRE)

ADVERTENCIA:

Cuando manipule un mddulo (inflador) del colchén de aire, lea
las “Precauciones de servicio” que se dieron al principio de
esta seccion y respete cada instruccion. Si no se respetan,
puede daiiar el médulo (inflador) del colchén de aire o provo-

car heridas.

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2) Desactive el sistema del colchdn de aire. Refiérase a la “Desactiva-
cion del sistema del colchon de aire” bajo “Precauciones de servi-
cio” de la SECCION 10B.

3) Desmonte la tapa fateral izquierda del volante de la direccion.

4) Afioje los 2 pernos de montaje del mddulo (inflador) del colchdn de
aire de!l conductor hasta que gire libremente, saquelos y fijelos en
las abrazaderas de perno.

5) Desmonte el médulo (inflador) del colchén de aire delconductor del
volante de la direccion.

6) Desconecte el conector amarillo del mddulo (inflador) del colchén
de-aire del conductor y conector de bocina en el orden ()~ (@) de
la figura.

INSPECCION

ADVERTENCIA:
No desarme nunca el médulo (inflador) del colchén de aire def
conductor ni mida su resistencia. Podra sufrir heridas.

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-5

1. Coneclor del méduio 3. 'Mddulo (inflador) del
(inflador) del colchén de colchén de aire dei
aire del conductor conductor

2. Conector de la bocina 4, Abrazadera del conettor

1. Pemo-de montaje
2. Tapa lateral del volante de fa direccion

PRECAUCION:
Sielmédulo (inflador) del colchdn de aire se cayé de una altura

1. Cubiena {superiicia deforro) 2. Caja dal inflador
3. Cableado preformado

de 90 cm o mads, debera cambiarlo.

Inspeccione visualmente el médulo (inflador) del colchdn-de aire y si

aparece una de las siguientes averfas, cambie por otro nuevo.

o Colchdn de aire inflado

® Cubierta (superficie del forro) partida

® Cableado preformado o conector danado

o Modulo (inflador) del colchdn de aire dafiado o ha recibido un impac-
to (caida) fuerte

' Para vehiculos sin sistema de
colchén de aire

TIPO A

TIPO B

1. Muelle

INSTALACION

1) Compruebe que el cable de la bocina esté firmemente conectado
al terminal de {a bocina.

2) Conecte firmemente el conectoramarillo en‘el médulo (inflador) det
colchdn de aire del conductor yel conector de fa bocina en el orden
{(D = (@) como se muestra en la figura.

3) Instale el mdduto (inflador) del colch6n de aire del conductor en el
volante de la direccién cuidando de que ninguna parte del cableado
preformado quede atrapado.

4) Compruebe que la separacion entre el médulo y e volante de la di-
reccion sea uniforme en toda la superficie.

5) Apriete los pernos de montaje @kmédulo (inflador) del colchén de
aire del conductor-al par especméado.

Par de apriete
(a): 9 N'm (0,9 kg-m)

6) Instale la tapa lateral de! volante de la direccion.

7) Conecte el cable negativo en la baterfa.

8) Active el sistema delcolch6n de aire. Refiérase a la“Activacion del
sistema del colchon de aire” bajo “Precauciones de servicio” de la
SECCION 108B.

VOLANTE DE LA DIRECCION

PRECAUCION:

Para vehiculos con sistema de colchon de aire

El desmontaje del volante de la direccién permite que la bobi-
na de contacto gire libremente pero no gire la bobina de con-
tacto (en el interruptor combinado) més del nimero tolerable
de vueitas (dos rotaciones y media de la posicién central, ha-
cia la derecha o hacia la izquierda) o la bobina se rompera.

DESMONTAJE
1)° [Para vehiculos sin sistema de coichon de aire)
i) Desconecte el cable negativo de la baterfa.
Para el TIPO A
i) Desmonte el forro del volante de la direccion.
iii) Desconecte el conector de la bocina.
Para el TIPO'B
iiy Aligual que En fa figura, mientras presiona sobre el muelle de
ajuste con un destornillador o similar, insertadoen el orificio del
volante de la direccién, tire de la parte inferior del forro hacia
adelante y desmonte el forro del volante de fa direccion.
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VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-7

Para vehiculos con sistema
de colchén de aire

@,

1. Volante dea direccidn

[Para vehiculos con sistema de colchdn de aire]

Desmonte el médulo (inflador) del colchdn de aire del conductor del
volante de la direccion refiriéndose al “Médulo (inflador) del col-
chén de aire del conductor” antes en esta seccidn.

2) Desmonte la tuerca del eje de la direccion.
3) Coloque marcas de alineacidn enelvolante de ia direccién y el eje

como guia para su instalacion,

4) Desmonte el volante de la direccién con la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09944-36011

PRECAUCION:
No golpee la punta del eje con un martillo. Esto afloja los pa-
sadores de seguridad de plastico que mantienen la longitud

de la columna y atectan el disefio colapsible de la columna.

Para vehiculos sin sistema de
colchén de aire

Para vehiculos con sistema de
colchén de eire

1. Placa de contacto

2. ‘Orejetas

3. Ranuras

4. Marcas de alineasion

Para el TIPO B sin sistema de
colchén de aire

1. Llave de tension
2. Gancho

INSTALACION

1)

?)

3

-~

4

Compruebe que los neuméticos delanteros del vehiculo estan en
sentido recto hacia adelante y sitiene instalado el sistema de col-
chén de aire, que la bobina de contacto esté centrada. Refiérase
al “Centrado de la bobina de contacto” mas adelante en esta sec-
cion.

PRECAUCION:

Para vehiculos con sistema de colchén de aire

Estas dos condiciones son requisitos basicos paralainsta-
lacién de! volante de la dire¢cion. Si se ha instalado el vo-
lante de la direccion sin que se cumplan estas condiciones,
la bobina de contacto se romper4 al girar el volante de la di-
reccion.

[Para vehiculos sin sistema de colchén de aire]
i) Aplique grasa a la placa de contacto

“A”: Grasa 99000-25290

ii) Instale el volante de la direccién en el eje, alinedndolos con las
marcas de alineacion.

[Para vehiculos con sistema de colchén de aire]

Instale el volante de la direccion en el eje de direccion con 2 oreje-

tas en la bobina de contacto encajadas enlas dos ranuras en lapar-

te trasera del volante de la direccién y alineando las marcas en el

volante de la direccién y eje de direccién.

Apriete fa tuerca de eje de direction al par especificado.

Par de apriete
(a): 33 N'm (3,3 kg-m)

NOTA:

Después de instalar el volante de la direccién, gire el volante
1 rotacién completa para que el pasador de feva de cancela-
cion entre en el orificio de pasador del volante de la direccion
y compruebe que la palanca de sefial de viraje funciona co-
rrectamente.

[Para vehiculos sin sistema de colchdn de aire]

Para TIPO A

Instale el forro del volante de la direccion.

Para TIPO B

Para instalar el forro, enganche la parte superior del forro enel trin-
quete del volante de la direccion y empuje la parte inferior del forro
hasta que encaje firmemente en el muelle de ajuste.

[Para vehiculos con sistema de colchon de aire]

Instale el médulo (inflador) del colchdn de aire del conductor en el
volante de la direccion. Refiérase al “Mddulo (inflador) del colchon
de aire del conductor” antes en esta seccion.
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VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-9

CENTRADO DE LA BOBINA DE CONTACTO (PARA
VEHICULOS CON SISTEMA DE COLCHON DE AIRE)

1) Compruebe que las ruedas (neumaticos delanteros) del vehiculo
estan rectas.
2) Compruebe que el interruptor de encendido esta en “LOCK".

3) Gire lentamente la bobina de contacto con una ligera fuerza hasta
que la bobina de contacto no gire mas.

NOTA:

La bobina de contacto puede girar unas 5 revoluciones como
maximo, es decir, si esta en la posicién central puede girar dos
revoluciones y media hacia de derecha y hacia la izquierda.

4) Desde la posicién donde la bobina de contacto no puede girar mas
(esta parado) gire hacia {a derecha unas dos rotaciones y media y
alinee la marca central con la marca de alineacién.

INTERRUPTOR COMBINADO (PARA
VEHICULOS SIN SISTEMA DE COLCHON

DE AIRE)/BOBINA DE CONTACTO Y
CONJUNTO DE INTERRUPTOR COMBINADO
(PARA VEHICULOS CON SISTEMA DE

. Tornillo

. Cubienta superior dg Ia
coiumna de la direccién

. Cubierta inferior de la
columna de la direccion

+ Tomilio normal

**: Tomillo de cierfe

automatico

%2

r

-

Ala bocina
Conector para-él mddulo (inflador)del colchdn de aire
de! conductor

Lo o

>

Conector para el cableado preformado det colchén de aire

3) Saquelostomillos (3 pzas.)de la cubierta de la columna dela direc-
cién.

4) Afloje los pemos y tuercas de montaje de la colurnna de ia direc:
cion. (Refiérase ala “Columna de'ta direccién” mas adelante en es-
ta seccidn).

5) Separe la cubierta superior y la cubierta inferior y desmdntelos.

6) Desconecte todos los conectores para el interruptor combina-
do/bobina de contacto y conjunto de interruptor combinado.

7) Desmonte el interruptor combinado/bobina de contacto y conjunto
de interruptor combinado de la columna de la direccion.

INSPECCION

[Para vehiculos con sistema de colchén de aire]

Inspeccione el cableado preformado de la bobina de contacto e inter-
ruptor combinado por sintomas de quemado, derretido u otros dafios.
Cambie si esta danado.

INSTALACION

1) Compruebe que los neumaticos delanteros del vehfculo estan en
sentido recto hacia adelante y que el interruptor de encendido esta
en la posicion “LOCK", :

2) Instale el interruptor combinado/bobina de contacto y conjunto de

~

interruptor combinado en la columna de la direccion.

L , COLCHON DE AIRE)

NOTA:

Para vehiculos con sistema de colchén de aire

Se entrega una nueva bobina de contacto y conjunto de inter-
ruptor combinado junto con el juego de bobina de contacto y
se mantiene en su posicién central con un pasador de fijacién
y sello. Desmonte este pasador de fijacién después de instalar
labobina de contacto y conjunto de interruptor combinadoen
la columna de la direccién.

PRECAUCION:

Para vehiculos con sistema de colchén de aire

No gire la bobina de contacto (en el interruptor combinado)
mds del nimero tolerable de vueitas (dos rotaciones y media
de la posicién central, hacia la derecha o hacia la izquierda) o
la bobina se rompera.

1 DESMONTAJE

1) Desmonte elvolante deta columna de ladireccion. Consulte el “Vo-
lante de la direccion™ mas arriba en esta seccidn.

2) Desmonte la cubierta del orificio de la columna de la direccién.

1. Sello, si estd instalado, desmonie el pasador de
fijacién después de instalar la bobina de contacto y )
conjunto de internuptor compinada. je" ™

2. Pasador de fijacion, siesta instalado, desmonte e)
pasador d@ hjacion después de instelar ia bobina de

3) Conectetodos los conectores desrgomados durante et“Desmonta-

tacto y conjuntc de
1. Cubienta det orificioda la
columna de la direccién
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4) Instalelacubierta superiory la cubierta inferior y apriete los tornillos
de la cubierta de {a columna de la direccién.

CONJUNTO DE LA COLUMNA DE LA
DIRECCION

PRECAUCION: PRECAUCION:

Cuando instale !a cubierta superior y fa cubierta inferior, Cuando se ha desmontado la columna de la direccion del vehl-
tenga cuidado para que el cable conductor del interruptor culo, la columna puede dafiarse facilmente.
combinado/bobina de contacto y conjunto de interruptor  Si se cae el conjunto de la columna sobre su punta puede

combinado no quede atrapado entre las cubiertas. producir un colapso deleje de la direccién o-aflojar los pasa-
dores de seguridad de pldstico que mantienen la longitud de

la columna.
® Si'se apoya sobre el conjunto de la columna puede curvarla
o deformarla.
Cualquier de estos daiios puede afectar el disefio colapsible
de la columna.

NOTA: .
Cuando se hacen los trabajos de servicio en la columna de la di-
recci6n o en las piezas montadas enla columna, desmonte el vo-

;~ ng:a o o fa columna da fa i lante de la direccién. Pero cuando se desmonta la columnade la
3. Cubierta f.i‘:ﬂnmLe’ia“cﬁﬁ.‘r’.."',.:“ae‘iﬂﬂ'.fiiféﬁ" direccién sélo para trabajar en las piezas del tablero de instru-
2 Tomilo pormial mentos, deje el volante dela direccién instaladoenla columnade
H o de cigrre automatico . ta direccion
5) Apriete las tuercas y pernos de montura de la columna de la direc- DESMONTAJE
ciéna mano y apriete primero las tuercas de montura y después los
s ADVERTENCIA:
ernos de montura al par especificado.

P P P Para vehiculos con sistema de colchén de aire

Par de apriete Nunca apoye el conjunto de la columna de ia direccién en el

(a): 14 N'-m (1,4 kg-m) volante de {a direccion con el médulo (inflador) del colchén de

aire hacia abajo y la columna vertical. Puede sufrir una herida.

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.
Para vehiculos con sistema de colchén de aire
2) Desactive el sistemadel coichén de aire. Refiérase a la “Desactiva-
cién del sistema del colchén de aire” bajo “Precauciones de servi-
cio” de la SECCION 10B.
Desmonte el volante de la direccién y el conjunto del interruptor
combinado, si fuera necesario. Refiérase al “Volante de la direc-
cién™e “interruptor combinado/bobina de contactoy conjunto dein-
terruptor combinado” antes en esta seccién.
Realice el siguiente procedimiento sino se vaadesmontar el volan-
te de la direccién y/o el conjunto de interruptor combinado.
i) Gire elvolante de ta direccion para que los neumaticos delante-
ros el vehiculo estén en sentido recto hacia adelante.
ii) Gire el interruptor de encendido a “LOCK" y saque ia llave.

3

4

e 6) Instale la cubierta del orificio dela columna de la direccién.
7) Instale el volante de la direccién enla columna de ta direccién. Re-
fiérase al “Volante de la direccién” antes en esta seccién.

1. Cubiena de orilicio
de la columna de la
1y 1 dirsccion
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1. ‘Cubiena dal-orificio de 1a
/ columna de la diraccion

1. Pemo

2. Tuerca

3. Pemo de junta {lado de la
columna de la direccion)

1. Cable de interbloqueo
2. Tornilia

1. Selio de la columna de 1a diraccion

4) Desmonte la cubierta del orificio de la columna de fa direccion.
5) Desconecte todos los conectores de las siguientes piezas.
o Interruptor combinado/bobina de contacto y conjunto de inter-
ruptor combinado.
o interruptor de encendido.
@ Piezas del sistema de control inmovilizador (si estd instalado).

6) Desmonte el perno de junta (lado de la columna de la direccion)
y afloje el perno de junta (lado de fa caja del mecanismo de la di-
reccion).

7) Saque lastuercas y pernos de montura dela columna de la direc-
cion.

8) Si esta instalado el cable de interblogueo (chaveta) de cambio,
sague el tornillo del cable de interbioqueo (chaveta) del cambio
y desconecte su cable delinterruptor de encendido en elorden (D
- (@) de la figura.

9) Desmonte la columna de la direccidn del vehiculo.
10) Desmonte el sello de la columna de fa direccién de la ménsula in-
ferior de la columna de la direccién.

VOLANTE Y.COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-13

1. Cdpsula

3 2. Ménsula-de fa columna
de la direccion

3. Placa

1. Conjunto de la columna de la direccion

PRECAUCION:

No separe el conjunto de columna de la direccién de tipo
tubo doble entre su columna y su eje de 1a direccion. Si la
columna o el eje esta defectuosos, cambie como un con-

junto.

1. Seilo de‘la columna de fa direccion

INSPECCION

NOTA:

Los vehiculos que han estado en un accidente que se traduce en
dafios en lacarroceriay donde la columnade la direccién hareci-
bido un impacto (o se ha inflado el colchén de aire), puede haber
dafiado 0 cambiado la alineacién de la columna de fa direccion.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

1) Compruebe que las dos cdpsulas estdn unidas firmemente a la
ménsulade la columna de la direccidn. Mida la separaciénentre las
céapsulas y la ménsula de la columna de la direccién. Esta separa-
ciéndebe se de 0,0 mm enambos lados. Siesta floja o hay separa-
cién, cambie el conjunto de la columna de la direccién.

2) Inspeccione dos placa por dafios tales como grietas o roturas. Si
hay fallas, cambie el conjunto de la columna de la direccion.

3) Haga la medicidn “a". Si es mas corta de la longitud especificada,
cambie el conjunto de la columna por una nueva.

Longitud “a”; 733,2 - 734,8 mm

4) Inspeccione las juntas del eje de la direccidn y el eje por dafios tales
como grietas, roturas, malfuncionamiento o juego excesivo. Si-hu-
biera algun problema, cambie el conjunto de Ia junta inferior o el
conjunto de la columna. .

5) Inspeccione que el eje de la direccién gira sin problemas.

Si hubiera algin problema, cambie el conjunto de la columna.

6) Inspeccione el eje yla columna de'la direccion por si-esta doblado,
con grietas o deformado.
Cambie si hubiera algun defecto.

7) Inspeccione el sello inferiorde la columna por rotura o deformacion.
Cambije si esta defectuoso.
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INSTALACION

PRECAUCION:
Después de apretar los pernos y tuercas de monturade la co-
lumna de {a direccion deben apretarse los pernos de junta del

1. Sello de la columna de fa direccion

. Eje interior de fa direccién

. Columna de ia direccion

. Cubienta superior de la columna
de fa direccion

. Pemo

. Tuerca

LN

[LEN

1. Pemo de junta {lado-de columna
dea direccidn}

2. Peno de union (lado de caja de
engranajes de la direccion)

1. Cubiertas det orificio de la
columna de fa direccion

1) Asegurese de que las ruedas delanteras y el volante de la direc-
ci6n estan en sentido recto hacia adelante.

2) Si est4 instalado instale el cable de interbloqueo (chavetas) de
cambio en el interruptor de encendido.

3) Aplique sellador enfa ménsula inferior de la columna de la direc-
cién (parte sombreada en la figura) y encaje firmemente el sello
de la columnade la direccién en-la parte escalonada de ia ménsu-
la inferior de la columna de la direccion.

“A": Sellador 99000-31090

4) Inserte el eje inferior de 1a direccion el eje de fa direccion.

5) Ponga la cubierta superior de la columna de la direccién encima
de la columna de la direccion, sifuera necesario y apriete las tuer-
cas y pernos de montura de la columna de la direccion, a mano.
Apriete primero fas tuercas de montura y-después los pernos de
montura al par especificado.

6

-~

Par de apriete
(a): 14 N'm (1,4 kg-m)

7) Apriete primero el perno de junta (lado de la columna de la direc-
cion) y después el perno de junta (iado de la caja del mecanismo

de la direccion) al par especificado:

~

Par de apriete

(b): 25 N'm (2,5 kg-m)

Si se ha desmontado el interruptor combinado, instale el interrup-
tor combinado. Refiérase al “Interruptor combinado/bobina de
contacto 'y conjunto de interruptor combinado” antes en esta sec-
cién.

Conecte todos los conectores desmontados durante el “Desmon-
taje".

8

~

9

~

10) Instale la cubierta del orificio de la columna de fa direccién.

11) Sise hadesmontado el volante de fa direccion, instalelo. Refiéra-
se al “Volante de la direccién™ antes en esta seccion.

12) [Para vehiculos con colchén de aire]
Active el sistema del coichdn de-aire. Refiérase a la “Activacion
del sistema del colchdn-de aire” bajo “Precauciones de setvicio”
de la SECCION 108B.

13) Conecte el cable negativo en fa bateria.

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-15

1. Columna de la direccidn
2. Seguro de fa direccion

1. Punzon de centrado
{con punta afilada)

2. Pernos de montaje del

seguro de la direccidn

1. Columna ds fa direccion

2. Eje de la direccion

CONJUNTO DEL SEGURO DE LA DIRECCION

(INTERRUPTOR DE ENCENDIDO)

DESMONTAJE

1) Desmonte la columna de {a direccién. Consulte fa “Columna de la
direccién” mas arriba en esta seccién.,

2) Utilice un punzén de central como se indica para aftojar y desmon-
tar los pernos de montaje del seguro de la direccién.

NOTA:
Trabaje con cuidado para no dafar la parte de aluminio de!
cuerpo del seguro de la direccién con el punzdn de centrado.

3) Gire 1a llave de encendido a la posicién “ACC" u “ON"y desmonte
el conjunto del seguro de la direccidn de la columna de ta direccion.

INSTALACION

1) Coloque el orificio alargado del eje de la direccién en el centro del
orificio en fa cofumna.

2) Gire la Have de encendido a “ACC" u “ON" e instale el conjunto del
sequro de la direccién en la columna.

3) Gire la Hlave de encendido a “LOCK" y saque la flave:

4) Alinee elcubo en el seguro con el orificio alargado del eje de fa di-
reccion y gire el eje para comprobar que el eje esta bloqueado.

5) Apriete los nuevos pernos hasta que se rompa la cabeza de cada
perno.

6) Gire la llave de encendido a “ACC" u "“ON"y compruebe que el eje
de la direccion gira sin problemas. También inspeccione el funcio-
namiento del seguro.

7) Instalelacolumnade la direccién. Consulte la “Columna de fa direc-
¢ion” més arriba en esta seccion.
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1. Conjunto db la columna de fa direccion

2. Eje inferior de la direccién

3. ‘Maicas

4, Eje de la caja del mecanismo de fa direccion

EJE INFERIOR DE LA DIRECCION

PRECAUCION:

Para vehiculos con colchén de aire

No gire el volante de la direccién-con la junta inferior del eje de
{a direccién desmontado.

Si se hubiera girado y la bobina de contacto (en el interruptor
combinado) esta fuera de su posicién de centrado, debera vol-
ver a centrar. Ademas, si se gira el volante de la direccion mds
de dos revoluciones y media se rompera la bobina de contac-
to.

. Conjunto de 1a columna de la direccién

. Eje inferior de la direccion

. Marcas

. Eje de la caja del mecanismo da la direccion

RO

DESMONTAJE

1) Gire el volante de la direccién para que los neuméticos delanteros
del vehiculo estan rectos.

2) Gireelinterruptor de encendido a fa posicién “LOCK" y saque la lia-
ve.

3) Coloque marcas de alineacidn en-el-eje inferior y eje (lado de la co-
lumna) y eje inferior y eje de la caja de engranajes (lado de la caja
de engranajes) para servir como gufa durante la instalacion.

4) Desmonte los pernos de junta de eje inferior.

5) Desmonte el gje inferior de la direccion.

INSTALACION

1) Asegurese de que las ruedas delanteras y el volantede la direccién
estan en sentido recto hacia adelante.

2) Alineela parte plana “A” del eje de la caja del mecanismo de la di-
reccion con el orificio de perno “B” de fa junta de eje inferior, como
se indica. Introduzca la junta de eje inferior en ei eje de la caja del
mecanismo de la direccion.

3) Apriete primero el pemo de junta de eje {lado de la columna) al par
especificado y después el perno de junta de eje (lado del eje de la
caja del mecanismo) al par especificado.

Par de apriete
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-17

1. Cdpsula

3 2. Ménsula da la columna
de a dirsccion

3. Placa

1. ‘Conjunto da la columna de la direccién

1. Eje inferior de la direccion

INSPECCION DE LA COLUMNA DE LA
DIRECCION POR DANOS EN CASO DE
ACCIDENTE

NOTA:

Los vehiculos que han estado en un accidente que se traduce en
dafios en lacarroceria y donde la columna de'la direccién ha reci-
bido un impacto (o se ha inflado el colchdn de aire), puede haber
dafado o cambiado la alineacién de la columna de la direccién.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

1) Compruebe que las dos capsulas estan unidas firmemente a la
ménsula de lacolumna dela direccidn. Mida la separacién entre las
capsulas y la ménsula de la columna de la direccién. Esta separa-
cidn debe se de 0,0 mm en ambos lados.
Si esta floja o hay separacion, cambie el conjunto de la columna de
la direccion,

2) Inspeccione dos placas por dafios tales.como grietas o roturas. Si
hay problemas, cambie el conjunto de la colimna de la direccién.

3) Haga la medicién “a”.
Si es més corta de fa fongitud especificada, cambie el conjunto de
la columna por una nueva.

Longitud “a”: 733,2 - 734,8 mm

4) Inspeccione si el eje inferior de la direccidn tiene la longitud especi-
ficada.
Si la longitud esté fuera de lo especificado cambie por una nueva.

Longitud “b": 478,3 - 480,3 mm
(Para vehiculos con volante a la izquierda
sin sistema P/S)
438,3 ~ 440,3 mm
(Para vehiculos con volante a la derecha
sin sistema P/S)
393,6 - 395,6 mm
(Para vehiculos con volante a la izquierda
con sistema P/S)
434,2 - 436,2 mm
(Para vehiculos con volante a la derecha
con sistema P/S)
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5) Inspeccione el selloinferior de la columna de fa direccién por rotura
o deformacién. Cambie si estd defectuoso.

1. Selio inferior de la columna de ia diraccion

6) Inspeccione las juntas del eje defadireccidny el eje pordafos tales
como grietas, roturas, malfuncionamiento o juego excesivo. Si hu-
biera algun problema, cambie el conjunto de la junta inferior o el
conjunto de la columna.

7) Inspeccione que el eje de la direccion gira sin problemas.

. Si hubiera algan problema, cambie el conjunto de la columna.

8) Inspaccione el eje y la columna de la direccién por si esta doblado,
con grietas o deformado.
Cambie si hubiera algin defecto.

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Piezas de sujecion Par de apriete
N'm kg-m Ib-ft
Perno del modulo (inflador) del colchdn de aire del conductor 9 0,9 6,5
Tuerca del eje de la direccion 33 3,3 23,5
Perno y tuerca de montaje de la columna de la direccion 14 1,4 10,5
Perno de la junta del eje de la direccién 25 2,5 18,0

MATERIAL DE SERVICIO REQUERIDO

MATERIAL PRODUCTO SUZUKI RECOMENDADO uso
Sellador stico al SEALING COMPOUND 366E Para sellar la columna de la
elladorhermetico alagua | 99000-31090) direccion,

VOLANTE Y COLUMNA DE LA DIRECCION 3C-19

09944-36011
Extractor del volante de la

direccién

HERRAMIENTA ESPECIAL
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SECCION 3D

SUSPENSION DELANTERA

ADVERTENCIA:

se ala SECCION 0A.

Cuando se levanta el vehiculo utilice un-puntode elevacién apropiado para el trabajo de serviclo, refiriéndo-

NOTA:

o Todas las piezas de sujecion de la direccién son piezas de fijacion importantes que pueden afectar las
prestaciones de piezas y sistemas vitales y/o pueden provocar gastos por reparaciones de envergadu-
ra. Deben reemplazarse con otro que tenga et mismo nuimero de pieza o uno de calidad equivalente en
caso de ser necesario reemplazar. No utilice piezas de reemplazo de menor calidad o disefio substituti-
vo. Los valores de torsién deben utilizar tal como se han especificado durante el rearmado, para asegu-

rar una retencion correcta de estas piezas.

o Nunca trate de calentar, templar o enderezar pieza alguna de la suspension delantera. Reemplace por

una pieza nueva para que no se daiie la pieza.

INDICE
DESCRIPCION GENERAL ............... 3D- 2 Barra estabilizadora/bujes ......:........ 3D-16
Sistemadecontrol 4WD ................ 3D- 3 Amortiguador delantero ..........v...... 3D-17
DIAGNOSTICO ......ooeieiieanneinnnan, 3D- 8 Muefle enespiral ...................one 3D-17
Cuadro de diagndstico «........c.c.oeuves 3D- 8 Tope de amortiguacion y asiento superior
Inspeccion del control 4WD y su circuito .. 3D-10 de muelle Seeser e e 3D-19
Inspeccion del sistema de control 4WD ... 3D-11 Cubo de rueda/cojinete/sello de aceite ... 3D-19

Inspeccion de barra de estabilizador/buje . 3D-13
Inspeccion del amortiguador y/o muelle

espiral ... ..o e 3D-13
. Inspeccion del brazo primario/barra

lateral/munon de la direccion ............ 3D-14

Inspeccion del buje de brazo

primario/buje de barra lateral ............ 3D-14

Inspeccion de pivote de direccion/cojinete

de pivote dedireccidn...........oivennns 3D-14

Inspeccion de junta Barfield ............. 3D-14

Inspeccién del sello de mufdn de

ladireccion .......ooovviniiiiiiininie., 3D-15

Inspeccion de disco de rueda,

tuercaycojinete ...........coiiiiiiinn 3D-15

SERVICIO ENEL VEHICULO ............. 3D-16

Muiién de la direccién/vastago de rueda .. 3D-24

Eje delantero/sello de aceite/aro
acanalado exterior de cojinete de pivote

dedireccion ..........cooiiiiiiiiiinnn, 3D-29
Sello de muiién de la direccion ........... 3D-30
Barralateral ...........c.iviviiiii 3D-31
Brazoprmario .........coiiiiinieiaan 3D-32
Caja de eje delantero ........... e 3D-33
ESPECIFICACIONES DEL PAR
DE APRIETE ....... e e 3D-39
MATERIALES DE SERVICIO
REQUERIDOS ...........c.cccivninnnin 3D-40
HERRAMIENTAS ESPECIALES ........... 3D-41
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DESCRIPCION GENERAL

FNO N ELP

Caja de &je delantero
Amortiguador

Mufion de la direccion
Puote ds la direccion
Vdstago de rueda
Cuso ds rueda
Cojenete de rueda

. Eje delantero (4WD)

SUSPENSION DELANTERA 3D-3

SISTEMA DE CONTROL 4WD

Ei sistema de control 4WD se compone de conjuntos de interruptor 4WD, interruptor de vacfo, tanque de vacio, dos
vélvulas de conmutacién de vacio (VSV1 y VSV2) y cubo de bloqueo de aire.

Et control 4WD controla el bloque y desbloqueo de! cubo de bloqueo de aire de acuerdo con el funcionamiento de la
palanca de control de cambio de transferencia.

El vacio generado en el colector de admisién pasa por la valvula de retencion y se almacena en el tanque de vacio.
De acuerdo con las senales del interruptor 4WD, el control 4WD activa el VSV1 (para desbloqueo) o VSV2 (para bloqueo)
para aplicar un vacio desde el tanque de vacio para que el eje delantero y el cubo de rueda se desengranen o engranen.

. Conjunto de cubo de bloqueo-da aife.
VSV1

Vdlvula de retencion

vev2

Tanque de acumutacidn de vacio
. interruptor de vacio

. Control 4WD

. Colector de admision

. Véstago de-rueda

. Indicador 4WD

. Interruptor 4WD

. Medidor combinado 9
. Controt- ABS z
. Transierencia

-t =
AuR oL oNOm AW~
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COMPONENTES Y FUNCIONES

10, Interruptor de vacio '

CIRCUITO DEL SISTEMA
13
5
1GP vsv1
il PO Al ]
Br Gr/B Y/R
2 7 ACS
~ A ) vavz |
e aw | il Y/R
3
IND
T 1G1
R
. ~ Bl \4/ B/W
4WD -
—B—°\—ﬁ78_ A7 ACCT
9 MIEB
~_"C5 |,
B 10 Gr ) A5 |—- GND B———;]
”m
12 iG2
o
1G1 1G
SR at0
®st
1"
o 1
+
! /15
lMo A9|A8|A7 A8 | AS | A4 [ A3 | A2 | A1
Funcionamiento
2WD —4WD ! 4WD —2WD
iy !
APAGADA ENCENDIDA
: Lapagapa
Interruptor 4WD d ! h
' [ 1+ ABIERTO
RR !
vsvi : SERRADD e ! |
1 10 seg.
c 5 ' asiERTO ] | :
1. Control 4W ERRADO.
2, vsvi vsv2 c _I 'i5 l: CERRADO !
3, vsv2 seg. 1
4. ‘Indicador 4WD APAGADA! 1 ! !
5. ECM ' TENCEN APAGADA 1 \
6. Motor del ventilador Interruptor de vacio T DIOA ] 1
del soplador (Y 1 1 ¥
7. Interruplor de! ventilador " 1 i
?elwpladol/ (s estt nstaace) . ! |_ENCENDIDA aracah |
8. Interruptor A/C {si estd instalal A A T | t
9. Intsrruptor 4WD Indicador 4WD AP G&—l ' ’
1

1. Fusible principal

12. interruplor IG ENCENDIDA

ENCENDIDA_§

Corte da'A/C I‘"GAD‘ '

14. Coutroi A/C (Cuando el interruptor A/C y ei in-
{si esta instalado) terruptor del ventilador del sopla-
15. Acoprador del coutrol WD dor estan ambos conectados)

13. Fusible IG

Componente

Funcién

Interruptor 4WD

Cuando se mueve la palanca de cambio de transferencia a 4. 0 4H de 2H, este inter-
ruptor se conecta y hace que se conecte el sistema de control 4WD.

Control 4WD

Cuando el interruptor 4WD se conecta, el control 4WD activa el VSV2 para bloguear
los cubos de blogueo de aire y cuando recibe una sefial “ON" del interruptor de vacio,
se hace VSV2 para completar la operacidn antes de 5§ segundos y hace que se en-
cienda e! indicador 4WD.

Si el vaclo en el circuito de vacio no llega al nivel especificado debido a fugas en el
circuito de vacio (cuando no entra ninguna senal “ON" del interruptor de vacio), el
control 4WD detiene el funcionamiento de VSV2 en 15 segundos y hace que elindi-
cador 4WD destelle para avisar que se produjo un problema. _

Cuando se desconecta el interruptor 4WD, ‘el control 4WD activa el VSV1 durante
10 segundos para debloquear los cubos y al mismo tiempo se apaga e! indicador
4WD.

VB

EIVSV1 tunciona de acuerdo a la sefial del controt 4WD. Cuando se activa, el orificio
se abre y se aplica el vacio en el colector de admisidn a través del circuito de vacio
para desbloquear el engranaje de destizamiento en el cubo de bloqueo de aire. En
consecuencia, se desbloquean los cubos de bloqueo de aire.

vsve

EIVSV2 funciona de acuerdoa la sefial del control 4WD. Cuando se activa, el orificio
se abre y se aplica el vacio en el colector de admision a través del circuito de vacio
para bloquear el engranaje de deslizamiento en el cubo de bloqueo de aire. En con-
secuencia, se bloguean los cubos de bloqueo de aire.

Interruptor de vacio

Cuando el VSV2 recibe la sefial “ON” del interruptor 4WD, se aplica el vacfo por el
circuito al interruptor de vacfo. Et interruptor de vacio se conecta cuando detecta un
vaclo que supera 260 mmig.

Indicador “4WD”

Se enciende cuando el sistema de control 4WD esté en el modo 4WD.Destella para
avisar que no se ha completado la operaci6n del cubo de bloqueo (el sistema de con-
trol 4WD no se conmuta a 4WD).
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FUNCIONAMIENTO

2WD — 4WD

Cuando se mueve la palanca de control de! cambio de transferencia de 2WD (2H) a 4WD (4H 0 4L), se transmite una
sefial “ON” de 4WD en el control 4WD que activa VSV2 para aplicar un vacio en el colector de admision a la camara
“B" en la caja de cubo.

Cuando se aplica un vacio, el engranaje de deslizamiento se separa deliman, se mueve hacia el centro dela carroceria
del vehiculo y se engrana con el engranaje exterior. De esta forma, el eje delantero y el cubo de rueda delantero gira
como una unidad. Si el vacio en el circuito falia en llegara 260 mmHg antes de 15 segundos después de la operacion
del VSV2 debido a problemas tales como un orificio en el tubo de vacio, el engranaje de deslizamiento no funciona y
el indicador 4WD destella para avisar que el cubo esta desbloqueado. :

SUSPENSION DELANTERA 3D-7

4WD — 2wD

Cuando fa palanca de control del cambio de transferencia se cambia de 4WD (4H o 4L) a 2WD (2H), el control 4WD
activa VSV1y se aplica el vacio del colector de admisiéna la camara “A"enla cajade cubo. Como secambia el engrana-
je de deslizamiento hacia el lado de rueda por la fuerza del vacio y se desengrana del engranaje exterior, la rotacion
del cubo de rueda delantera no se transmite al eje delantero.

#i# : Circunto de vacio

1. ECM 10. Valvulaueretepcmn 19. Muelle

2. Control AWD 1. Tanque de vacio 20. Diatragma

3. Indicador 4WD 12. VSV 21. Manguito

4, Interruptor 4WD 13. V§V2 22. Engranaje de deslizamiento
5. Interruptor A/C (si estd instalado) 14 Engranaig exterior 23. ‘Cubo de rueda

6. Interruptor de vacio 15. Camara B 24. Vastago

7. Senal de cone A/C (si estd instalado) 16. Piston A 25. Ejo delantero

8. Sedal de velocidad det motor : 17. tméan 26. Allado opuesto

9. Colector de'admision 18. Caja 27. Control A/C

13 B
12 11
7[’ | .
L - P
—_—
1 26
——
16
17 N
)
18
15 : L
19 S \
N
20 |
21
22 25
) } 23
24
1. Control EPl y A/C 10, Valvula de retencidn 19. Mueli ]
2. Control 4WD 11. Tanque de vacio 20. Dﬂa!megma + Clreulto de vacio
3. Indicador 4WD 12. V8vV1 21. Manguito
4. Intefruptor 4WD ) 13. V§ve 22. Engranaje de deslizamiento
5. Interruptor A/C (si esta'ir ) 14. Engranaje exierior 23, ‘Cubo de rueda
6. Interruptor de vacio 15. Cdmara A 24, Vdstago
7. Sedalde cone A/C (si estd instalado) 16. Piston A 25. Ejedelantaro
8. Sefal de velocidad del motor 17. Imdn 26. ‘Atlado opuesto
9. Colector de admision 18. Gaja 27. ControtA/C




3D-8 SUSPENSION DELANTERA

DIAGNOSTICO
CUADRO DE DIAGNOSTICO
Para las descripciones que no aparecen en este cuadro, refiérase al CUADRO DE DIAGNOSTICO de la Seccién 3.
SISTEMA DE CONTROL 4WD
Condicion Causa probable Correccion

Mueva la palanca de control
de cambio de transferencia
2WD — 4WD nuevamente

Destella el indicador 4WD e Error de procesamiento de bloqueo de cubo

e VSV2 defectuoso Cambie
& Interruptor de vacio defectuoso Cambie
o Valvula de retencion o tanque de vacio Cambie

defectuoso

® Fuga de aire del circuito de vacio Inspeccione y repare

® Manguera o tubo de vacio tapado Cambie
® Control 4WD en mal estado Inspeccione y cambie
Error de conmutacién e Conjunto de cubo de bloquep de aire Cambie

2WD/4WD defectuoso

e Anormalidad en el sistemas de control 4WD | Inspeccione refiriéndose al
“DIAGRAMA DE FLUJO DE
DIAGNOSTICO DEL SISTEMA
DE CONTROL 4WD"

 Fuga de aire de! circuito de vacio Inspeccione y cambie

® Manguera o tubo de vacio tapado Cambie

 Viivula de retencién o tanque de vacio Cambie

defectuoso

DIAGRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE CONTROL 4WD
Antes de realizar el diagnéstico de averias, compruebe que los conjuntos de cubo de bloqueo de aire estan en buen
estado y que no hay fugas de las mangueras de vacio y tubo de vacio. Refiérase al “SERVICIO EN EL VEHICULO" de

esta seccion por fugas de aire.
[NOTAS SOBRE LA INSPECCION DEL CIRCUITO DE SISTEMA] ' .
o Asegurese de leer las “Precauciones para el servicio del circuito eléctrico” de la Seccién OA antes de la inspeccion

de circuito y tenga en cuenta lo que se escribe ahi. .
& Para el circuito de sistema, refiérase a la figura de “DESCRIPCION GENERAL" de esta seccion,
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PASO ACCION S| NO
1 Inspeccione el circuito a tierra Vaya al paso 2. Cable “B" roto.
1) Desconecte el acoplador del control 4WDcon el
interruptor de encendido en OFF.
2) Inspeccione por conexién correcta al control
4WD en todos los terminales.
3) Siesta bien, inspeccione ia continuidad entre el
terminal A5 y la tierra en la carroceria. :
¢Hay continuidad entre el terminal A5 y {a tierra en
la carroceria?
2 Inspeccione el circuito eléctrico. Vaya al paso 3. Circuito “Y/R" roto o
1) Desconecte el acoplador del control 4WD. cortocircuitado.
2) Gire el interruptor de encendido a ON.
3) Inspeccione el voltaje entre el terminal A10 y la
tierra.
(Estden 1014 V?
3 inspeccione el circuito del interruptor 4WD. Vaya al paso 4. Inspeccione el interruptor
1) Conecte el acoplador en el control 4WD. 4WD. (refiérase a la Seccién
2) Gire el interruptor de encendido a ON e inspec- 7D), circuitos “Bi/B" y “B”
cione el voltaje entre el terminal A7 y la tierra. el interruptor 4WD.
Palanca de transferencia esta en 2H: Si esta bien, sustituya por un
unos 10~ 14V control 4WD en buen estadoy
Palanca de transferencia esta en 4L o 4H: vuelva a inspeccionar.
unos 0 V
¢ El resultado de la inspeccién esta satisfactorio?
4 Inspeccione el circuito VSV1. Vaya al paso 5. Inspeccione VSV1 (refiérase
1) Gire el interruptor de encendido a ON. a fa INSPECCION DEL SIS-
2) Inspeccione el voltaje entre el terminal A1y la TEMA DE CONTROL 4WD
tierra. de esta seccion), circuitos
¢Esta en 10 - 14 V cuando la palanca de transfe- “Y/R"y “Gr/B" de VSV1.
rencia esta en4H o 4L y en-aprox. 0 V durante 10 Si estéa bien, sustituya por un
segundos después de cambiar a 2H? control 4WDenbuen estadoy
vuelva a inspeccionar.
[ Inspeccione el circuito VSV2. Vaya al paso 6. Inspeccione VSV2 {(refiérase
1) Gire el interruptor de encendido a ON. : a {a INSPECCION DEL SIS-
2) Inspeccione el voltaje entre el terminal A2 y la TEMA DE CONTROL 4WD
tierra. de esta seccion), circuitos
¢Esta en 10 - 14 V cuando la palanca de transfe- “Y/R" y“‘Gr/R" de VSV2.
rencia estd en 2H y en aprox. 0 V durante 5 segun- Si esta bien, sustituya por un
dos después de cambiar a 4H 0 4L? control 4WD enbuen estadoy
vuelva a inspeccionar.
6 Inspeccione el circuito de conmutacién de vacfo. Vaya al paso 7. Inspeccione el interruptor de
1) Gire elinterruptor de encendido a ON (arrancan- vacio (refiérase a la INSPEC-
do el motor). CION DEL SISTEMA DE
2) nspeccione el voltaje entre el terminal A6y la tie- CONTROL 4WD de esta sec-
rra. cién), circuitos “Gr” y “B” del
¢Estd en 10 - 14 V cuando la palanca de transfe- interruptor de vacfo.
rencia esta en 2H y en aprox. 0 V durante 5 segun- Si esta bien, sustituya por un
dos después de cambiara 4H 0 4L? control 4WD en buen estado y
vuelva a inspeccionar.
7 inspeccione el circuito del indicador 4WD. Sustituya por'un Inspeccione el circuito “BI" {in-

1) Gire el interruptor de encendido a ON.

2) Inspeccione ¢! voltaje entre el terminal A3y la
tierra.

¢Esta en 10 - 14 V cuando la palanca de

transferencia esta en 2H y en aprox. 0 V antes

de 15 segundos después de cambiara 4H 0 4L?

control 4WD en
buen estado y vuel-
va a inspeccionar.

cluyendo el indicador y el me-
didor combinado refiriéndose
ala Seccién 8).

Si esta bien, sustituya por un
control 4WD eribuen estadoy
vuelva a inspeccionar.




3D~10 SUSPENSION DELANTERA

r~
laolaslas]a7lasas[aa]aa]a2] a1]

1. Control 4WD

2, Control ABS {si esta instalado)

INSPECCION DEL CONTROL 4WD Y SU
CIRCUITO

INSPECCION DEL VOLTAJE

Inspeccione el voltaje de entrada y salida del control 4WD (voltaje en-
tre cada circuito y tierra en-la carroceria) con un conector del control
4WD conectado y el interruptor de encendido en START (motor en
marcha).
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PRECAUCION:

® Desactive el sistema del colchén de aire (si esta instalado
el colchon de aire), refiriéndose a la Seccién 10B.

® Esta inspeccién debe hacerse en un lugar bien ventilado.

1. ‘Cubo-de blogueo de aire
2. Manguera da véstago a tubo de! lado superior

COLORDE | VOLTAJE
TERMINAL CIRCUITO CABLE NORMAL ESTADO
aprox, 0V 10 segundos dfespués de mover la palanca de control
A1l VSV Gr/B de transferencia: 4WD — 2WD
10-14V | Palancade control del cambio de transferencia; 4WD
*aprox. 0V 5 segundos después de mover la palanca de control
A2 VSv2 Gr/R de transferencia: 2WD — 4WD
10~14V | Palancadecontrol del cambio de transferencia: 2WD
A3 Indicador 4WD Bl *aprox. 0V | Palanca de control del cambfo de transferenc?a: 4WD
10-14V Palanca de control del cambio de transferencia: 2WD
5~ 10 segundos después de arrancar el motor o con-
*10-12V | mutar la palanca de control de cambio de la transfe-
A4 Control A/C G/B rencia.
aprox. 0V Interruptor A/C e interruptor del ventilador del sopla-
dor ON.
A5 Tierra B aprox. 0V | en cualquier momento
. 5 segundos después de mover la palanca de control
A6 Interrupgor de Gr aprox. 0V de cgmbio de tr:nsferencia: 2WDp—~ 4WD
vacio 10-14V | Otros que los anteriores
aprox. 0 V | Palanca de control del cambio de transferencia: 4WD
A7 Interruptor 4WD 8I’B 10~ 14 V | Palancade control del cambio de transferencia: 2WD
interruptor A/C en ON e interruptor del ventilador del
A8 Interruptor A/C GIW aprox- OV lador én ON
10 - 14V [ Otros que los anteriores
A9 Bobina de en- Br 0-1V IG: ON
cendido Voltaje cambia de acuerdo a la velocidad del motor.
A10 Interruptor de Y/R 10-14V | 1G:ON
encendido

1. Cubodae bloqueo de aire
2. Manguiera de vastago al tubo del lado inferior

*: Con el motor en marcha

1. VSV1
2. V8v2

INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL 4WD

CUBO DE BLOQUEO DE AIRE

1) Arranque el motor y mueva la palanca de control del cambio de
transferencia a 2H. A

2) Conecte el medidor de {a bomba de vacio (herramienta espacial)
en la manguera de vastago desconectada del tubo del lado super-
ior, como seindica. Aplique unvacio e inspeccione el sonido de fun-
cionamiento del cubo de bloqueo de aire.
Sino se escucha un sonido de funcionamiento, cambie el conjunto
del cubo de bloqueo de aire.

Especificaciones de vacio:
Més de 40 kPa (0,40 kg/cm?2)

Herramienta especial
{A): 09917-47910

3) Conecte la manguera, arranque el motor y mueva la palanca de
control del cambio de la transferencia a 4H o 4L.

4) ‘Conecte el medidorde labomba de vacio en lamanguera de vasta-
go desconectada de! tubo del lado inferior.
Aplique vacio e inspeccione el sonido de funcionamiento de la val-
vula.
Sino se escucha un sonido de funcionamiento, cambie el conjunto
del cubo de bloqueo de aire.

Especificacién de vacio:
Mas de 40 kPa (0,40 kg/cm?)

Herramienta especial
(A): 09917-47910

VSV1Y VSV2

1) Desconecte e! acoplador del VSV1 (VSV2) e inspeccione la resis-
tencia entres dos terminales de VSV1 (VSV2).
Si la resistencia estd fuera de los valores especificados, cambie.

-Resistencia: 33 -39 Q
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2) Sople aire por By compruebe que ¢l aire sale por C.
Si estd en mal estado, cambie.

3) Conecte la bateria de 12 V en los terminales VSV1 (VSV2) e ins-
peccione la continuidad entre A y B. '
Sople aire por B y compruebe que el aire sale por A.
Si esta en mal estado, cambie.

{INTERRUPTOR DE VACIO

1) Desconecte el acoplador del interruptor de vacio e inspeccione la
resistencia entre dos terminales del interruptor de vacio.
Sila resistencia esta fuera de los valores especificados, cambie.

Resistencia: Mas de 1 MQ

2) Conecte el medidor de labomba de vacio y aplique un vacio de mas
de 40 kPa (0,40 kg/cm?) e inspeccione la resistencia entre los ter-
minales del interruptor de vacio.

Si fa resistencia estd fuera de los valores especificados, cambie.

Resistencia: Menos de 0,8 Q

Herramienta especial
(A): 09917-47910

1. Valvula de retencion A: Lado del colector de admision
B: Lado de la valvula de conmuta-
¢idn de vacio

@

INTERRUPTOR DE 4WD
Consulte la Seccién 7D.

MANGUERA/TUBO DE VACIO
Inspeccione las mangueras de vacio por fugas o grietas, tubos de va-
cfo por grietas, abolladuras o corrosién. Siest4 defectuoso, cambie.

VALVULA DE RETENCION

1) Desmonte la valvula de retencién.

2) Cierre el lado B de la valvula de retencién con un dedo tal como se
indica y aplique un vacfo de -50 cmHg por medio de la valvula de
vacfo. Compruebe que se produce un vacio. Aplique el vacio en el
otro lado de la véivula de retenci‘én y compruebe que no hay vaclo.
Camble si esta defectuoso,

Herramienta especial
(A): 09917-47910

INSPECCION DE BARRA DE
ESTABILIZADOR/BUJE

BARRA
Inspeccione por dafio o deformacién. Si esta defectuoso, cambie.

BUJE
Inspeccione por dafio, desgaste o deterioro. Si esta defectuoso, cam-
bie.

INSPECCION DEL AMORTIGUADOR Y/O
MUELLE ESPIRAL

1) Inspeccione el amortiguador por fugas de aceite. Si el amortigua-
dor esta en mal estado, cambie como un conjunto porque no puede
desarmarse.

2) Inspeccién de fa funcién del amortiguador
Inspeccione y ajuste las presiones de aire de los neumdticos al par
especificado.

Rebote la carroceria continuamente tres o cuatro veces empujan-
do el extremo delantero del lado con el amortiguador a inspeccio-
nar. Aplique la misma fuerza cada vez que empuje y compruebe la
resistencia del amortiguador tarito cuando empuja como cuando
rebota.

También compruebe el nimero de veces que rebota el vehicuto an-
tes de pararse después de soltar sus manos. Haga lo mismo para
el amortiguador del otro lado.

Compare fa resistencia del amortiguador y el nimero de rebotes en
los lados derecho e izquierdo.

Deben ser iguales en ambos lados. Con un amortiguador bien ins-
talado, la carrocerfa debe pararse cuando suelta las manos o des-
pués de uno o dos pequefios rebotes. Si se sospecha que hay un
problema en los amortiguadores, compare con el de un vehiculoen
buen estado.
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3) Inspeccione por dafio o deformacion.

4) Inspeccione por grietas o deformacion del asiento de muelte.

5) inspeccione por deterioro del tope de amortiguacion.

6) Inspeccione la montura del amortiguador por desgaste, grietas o
deformacion.

Cambie las piezas que se sospecha estan defectuosas en los pasos

2) - 6).

INSPECCION DEL BRAZO PRIMARIO/BARRA
LATERAL/MUNON DE LA DIRECCION

Inspeccione por grietas, deformacién o dafios.

INSPECCION DEL BUJE DE BRAZO
PRIMARIO/BUJE DE BARRA LATERAL

Inspeccione por dafio, desgaste o deterioro.

INSPECCION DE PIVOTE DE DIRECCION/COJI-
NETE DE PIVOTE DE DIRECCION

1) inspeccione por desgaste o deterioro.
2) Inspeccione por grietas, dafios o deformacion del pivote de direc-
cién.

INSPECCION DE JUNTA BARFIELD

Inspeccione el juego axial de esta junta, que aparece cuando se
produce un movimiento de empuije y traccion en el eje vivoy en el
véstago de rueda con las dos manos, como en la figura. No debe
haber juego pero se admite uno de hasta 1,5 m. Si el juego supera
el limite de servicio, cambie.

Estandar Limite de servicio

Juego axial de la
junta Barfield

0 mm (sin juego) 1.5mm
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INSPECCION DEL SELLO DE MUNON DE LA DI-
RECCION

Etsello de mufén.utilizadoena juntas de deslizamiento esférica entre
elmundny la caja interior tiene el propésito adicional de proteger con-
tra el polvo de la carretera y actiia como amortiguador def votante de
la direccion. A medida que avanza el desgaste de este ello, disminuye
el efecto de amortiguacion y la rueda delantera tiene una tendencia a
“zigzageo” no s6lo por la entrada de polvo de la carretera-enla separa-
cién deslizante produciendo un desgaste de las superficies deslizan-
tes esféricas. Inspeccione el sello de mufién por desgaste o dafo. Si
estd defectuoso, cambie por uno nuevo.

INSPECCION DE DISCO DE RUEDA, TUERCA Y
COJINETE

1) Inspeccione cada disco de rueda por abolladuras, distorsién y grie-
tas.
Los discos que estdn dafiados deben cambiarse.

2) Inspeccione las tuercas de rueda por apriete, y sifuera necesario,
vuelva a apretar al valor especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm(9,5 kg-m)

3) Inspeccione el cojinete de rueda por desgaste. Después de apretar
la tuerca de fijacion al par especificado, aplique uncalibre de espe-
sor al centro del cubo de rueda y mida el juego de empuje.

Limite de!l juego de empuje: 0,05 mm

Cuando supera el Himite, cambie el cojinete.

4) Gire la rueda e inspeccione por ruido y rotacién sin problemas. Si
esta defectuoso, cambie el cojinete.
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1. Junta estérica de estabilizador
2. Caja de eje delantero

1. Pintura
2. Pemos de ménsula de buje de montura de estabilizador.
3. Junta eslérica de estabilizador.

4. Caja de eje delantero

SERVICIO EN EL VEHICULO

BARRA ESTABILIZADORA/BUJES

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Desmonte el paragolpes delantero refiriéndose al DESMONTAJE
DEL PARAGOLPES DELANTERO de la seccién 9.

3) Desconecte las juntas estéricas (derecha e izquierda) de estabili-
zador de fa caja de €je delantero.

4) Saque los pernos del buje de montura de barra_estabilizadora.

5) Desmonte la barra estabilizadora con sa junta esférica.

6) Desconecte las juntas esféricas (derecha e izquierda) del estabili-
zador de su barra.

INSTALACION
1) Conecte las juntas esféricas (derecha e izquierda) de estabilizador
en su barra,

NOTA:

Para instalar correctamente la barra establilizadora, lado a lado,
compruebe que el color de la pintura en la barra estabilizadora
estd alineado con el buje de la montura tanto en el Jado derecho
como izquierdo, como en la figura.

2) Cuando instale el establizador, atme basicamente todos los com-
ponentes asegurandose de que el estabilizador estd centrado lado
a lado.
3) Apriete los pernos de ménstila de estabilizadory las tuercas de jun-
ta esférica de estabilizador al par especificado.

NOTA:
Apriete los pernos de ménsula de estabilizador con el vehiculo
levantado un poco sin carga.

Par de apriete
(a): 20 N'm (2,0 kg-m)
{b): 50 N°'m (5,0 kg-m)
4) Instale el paragolpes delantero refiriéndose a la INSTALACION DE
PARAGOLPES DELANTERO de la seccién 9.
5) Baje el vehiculo.

% ; Lado de rusda

1. Amortiguador
2. Tuerca de lijacion
3. Tuerca de-amoriguador
4. Arandela
5. Buje

6. Parno de montaje inferior
7. Tuerca de montajs inferior

AMORTIGUADOR/DELANTERO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Sostenga la caja de eje delantero utilizando un gato de taller para
evitar que baje refiriéndose a la Seccion 0A.

3) Saque el perno de montaje inferior det amortiguador.

4) Saque la tuerca de fijacién de montaje superior del amortigiiador
y la tuerca de amortiguador. Desmonte el amortiguador.

INSTALACION

Instale las piezas enel orden inverso del procedimiento de desmonta-

je, teniendo en cuenta los siguientes puntos.

© Como en lafigura, instale fa arandela y el buje primero y después de
apretar la tuerca de amortiguador, apriete la tuerca de fijacién al par
especificado.

Par de apriete
(a): 29 N'm (2,9 kg-m)

o Instale el perno de montaje interior del amortiguador en el sentido
correcto, como en la figura de la izquierda y apriete sin carga en la
caja del eje.

Par de apriete
{b): 90 N-m (9,0 kg-m)

e Confirme la alineacién de punta defantera (rueda) refiriéndose a fa
Seccion 3A.

MUELLE EN ESPIRAL

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Desconecte de la junta esférica de estabilizador de 1a caja de eje.
3) Saqueos pemos de portador de calibre de freno y cuelgue el calibre.

PRECAUCION:

Durante el desmontaje, tenga cuidado de no dafar la
manguera flexible del freno y el cableado preformado del
sensor de velocidad de rueda (vehiculo con ABS) y no pi-
se el pedal del freno.

1. Pemo dé montaje inferior del amotiguador

4) Sostenga la caja de eje delantero con un gato de taller.

NOTA:
Cuando sostengala caja de eje, debe estar sin carga.

5) Saque el perno de montaje inferior del amortiguador.



3D-18 SUSPENSION DELANTERA

2. Caja ds eje delantero

N
3
2
1 = 4

6) Baje graduaimente la caja de eje delantero hasta donde pueda,
hasta que pueda desmontar el muelle espiral.
7) Desmonte el muelle espiral.

INSTALACION

La instalacién se hace en el orden inverso del desmontaje, teniendo
en cuenta los siguientes puntos:

1} Instale el muelle espiral.

NOTA:
e Compruebe que el sentido del muelle espiral es el indicado.
e Cuando se asienta el muelle espiral, alinee la punta- de mue-

SUSPENSION DELANTERA 3D-19

TOPE DE AMORTIGUACION Y ASIENTO
SUPERIOR DE MUELLE

DESMONTAJE

1) Desmonte el muelle espiral refiriéndose a los pasos 1) a 7) del
DESMONTAJE DE MUELLE ESPIRAL de esta seccién.

2) Desmonte eltope de amortiguacién y el asiento superior de muelie.

INSTALACION
1} Instale el tope de amortiguacién y el asiento superior de muelle.

NOTA:
Antes de instalar el tope de amortiguacién, cubra con agua ja-
bonosa.

2) Instale el muelle espiral refiriéndose a los pasos 1) a 7) de faINSTA-

LACION DE MUELLE ESPIRAL de esta seccién.

1. Caja de eje defantero

2. Asientode muelle % : Lado superior
3. Mustlle-espiral A: Pequefio

4. Parte escalonada B: Grande

lie con la parte escalonada del asiento de muelle interior.

2) instale el perno de montaje inferior del amortiguador refiriéndose
ala INSTALACION DEL AMORTIGUADOR DELANTERO de esta
seccion.

Instale el conjunto de calibre y apriete los pernos de calibre al par

especificado.

-~

3

=~

Par de apriete
(a): 85 N'm (8,5 kg-m)

4) Conecte la junta estérica de estabilizador en la caja de eje y apriete
latuercarefiriéndose a laINSTALACION DE LABARRA ESTABILI-
ZADORA de-esta seccién para apretar al par especificado.

5) instale la rueda y apriete las tuercas de rueda al par especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

6) Baje el vehiculo.
7) Confirme la alineacién de punta delantera {(rueda), refiriéndose a
la Seccién 3A.

1. Calibre de freno

1. Conjunto de tubo de
bloqueo de aire

CUBO DE RUEDA/COJINETE/SELLO DE ACEITE

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Saque los pernos de portador de calibre de freno 'y cuelgue el cali-
bre.

PRECAUCION:
Durante el desmontaje, tenga cuidado de no dafiar la man-
guera flexible del freno y no pise el pedal del freno.

3) Desmonte el sensor de rueda ABS (si estd instalado el ABS).

4) Desmonte el-disco de freno.

NOTA:
Sino puede desmontar ef disco de freno amano, utilice pernos
de 8 mm,

5) Desmonte el conjunto de cubo de bloqueo de aire (para 4WD).



3D-20 SUSPENSION DELANTERA

1. Placa de fijacion
2. Tornilios

3. Circlip

cubo

1. Cubo de rueda
2. Colinete de‘rueda

4. Sello de acelteinterior de

5') Desmonte la tapa de cubo (para 2WD).
6) Desmonte el circlip de'semieje delantero y arandela de empuje de
véstago de rueda (para 4WD).

6') Desmonte la placa de fijacidn de cojinete de rueda delantera atio-
jando los 4 tornillos (para 2WD)

7) Abraelcalafateadode la tuercade fijaciéri de cojinete de rueda de-
lantera (para 4WD).
Saquelatuercade fijacion de cojinete de rueda delantera utilizando
la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09944-77010 (para 4WD)
09951-16050 (para 2WD)

8) Saque la arandela de cojinete de rueda delantera.
9) Desmonte el .cubo de rueda entero conloscojinetes y sello de acei-
te.

NOTA:
Sino puede desmontar el cubo de rueda a mano, utilice las he-
rramientas especiales de la figura.

Herramienta especial
(A): 09943-35511
(B): 09942-15510

SUSPENSION DELANTERA 3D-21

1. ‘Rotor del sensor
2. Cubo de rueda

L

4. Barra de punta plana

1. Prepsa hidraulica de

1. Prensa hidrdulica de aceite

10) Desmonte el rotor de sensor del cubo de rueda como se indica (si
estd instalado el ABS).

PRECAUCION:

Saque gradual y uniformemente el rotor de sensor del cubo
de rueda.Si se trata de sacar parciaimente puede deformar-
se.

11) Desmonte el sello de aceite y circlip de cojinete de rueda.
12) Utilice Una prensa hidrdulica y herramienta especial para des-
montar el cojinete de rueda.

Herramienta especial
(A): 09913-75520

13) Desmonte los pernos del cubo.

INSTALACION

1) Inserte un espérrago nuevo en el orificio de cubo. Gire lentamente
el espérrago para asegurarse de que las estrias estdn alineadas
con tas del perno original.

1. Prensa hidraulica
de aceite

2. Placa deacero

3. Cojinete da rueda

4. Cubo de rueda

PRECAUCION:
Encaje a presion verticaimente la caja de rueda en el cubo.

2) Utilice las herramientas especiales paraencajara presion el cojine-
te de rueda hasta que su punta entra en contacto con la superticie
escalonada del cubo de rueda.

Herramienta especial
(A): 09944-78210

3) Instale el circlip de cojinete.

4) Introduzca el sello de aceite de cojinete de rueda utilizando las he-
rramientas especiales.

Herramienta especial
(B): 09944-66010
(C): 09924-74510
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SUSPENSION DELANTERA 3D-23

1. Selio d8 aceite de cubo
2. Cubo de rueda

1. Placa’de acero
2. Tubo
Didmetro interior
100 ~ 108 mm
3. Rotor dal 'sensor
4. Cubo de rueda
5. Prensa hidrdulica

5) Aplique grasa de litio en la parte del borde y hueco del sello de
aceite, :

NOTA:
La cantidad de grasa aplicada en el hueco del selio de aceite
debe cubrir mas del 60% de su espacio vacio.

“A": Grasa 99000-25010

6

-~

instale el rotorde sensor como se indica (si esta instalado-el ABS).

NOTA:

¢ Eltubo utilizado aqui debe tener un didmetro interior de 100
~106 mm y su lado exterior no debe entrar en contacto con
los dientes del rotor de sensor.

¢ Trabaje con cuidado para no introducir diagonalmente el
cubo de rueda.

7

~

Aplique una fina capa de grasa de litio en el interior del cojinete
de fueda.

“A": Grasa 99000-25010

8) Instale el cubo de ruedaentero con-los cojinetes y sello de aceite
en el vastago de rueda delantero.
9) Instale la arandela de cojinete.

10) Apriete latuerca de fijacién delcojinete de rueda al parespecifica-
do mientras se gira el cubo de rueda a mano.

Herramienta especial
{A): 09951-16050 (para 2WD)
09944-77010 (para 4WD)

Par de apriete
(a): 220 N-m (22,0 kg-m)

11) Calafatee la tuerca de fijacion de cojinete de rueda en la ranura
de véstago (para 4WD).

1. Arandela de empujs de
vastago delantero

1. Circlip
2. Didametro grande

1. Piaca de fijacion

12) Aplique suficiente grasa de litio en ambas superficies alrededor
de la-arandela de empuje de vastago delantero {para 4WD).

“A": Grasa 99000-25010

13) Instale el circlip de semieje delantero y aplique una fina capa de
grasa en la parte estriada del semieje (para 4WD).

NOTA:

Cuando instale el circlip en el eje delantero, utilice un orificio
de tornillo en el eje para sacar y traer el diametro grande del
circlip hacia la derecha como se indica.

*A": Grasa 99000-25010

14) Utilice la placa de fijacién para fijar tuerca de fijacién de cojinete.
Si el orificio de tornillo de fijacion no esta alineado con el orificio
de tornillo en la tuerca de fijacién, gire la tuerca de fijacién en el
sentido de apriete hasta que queden alineados (para 2WD).

Par de apriete
(a): 1,5 N‘m (0,15 kg-m)

15) Instale el sensor de rueda ABS (si estd instalado el ABS).
16) Instale el conjunto de disco de freno y calibre.
Apriete los pernos de portador al par especificado.

Par de apriete
(a): 85 N-m (8,5 kg-m)

17) Para vehiculo 4WD
Limpie la superficie de alineacion del cubo de bloqueo de aire y
cubo de rueda.
Instale el conjunto de cubo de bloqueo de aire en el cubode rueda
y apriete los pernos al par especificado.

Par de apriete
(a): 48 N'-m (4,8 kg-m)
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1. Tapa de cubo
2. Cubo de rueda

1. Cubisrta contra polvo
del disco
2. Vastago da rueda

18) Para vehiculo con 2WD
Elimine la grasa, sellador viejo y polvo de las superficies de ali-
neacién de tapa de cubo'y cubo dé rueda para fimpiar, aplique se-
llador hermético al agua uniformemente en la superficie de alinea-
cién de tapa de cubo e instate la tapa de cubo en el cubo de rueda.

NOTA:

e Cuando instale la tapa de cubo, golpee ligeramente con un
martillo en varios lugares del collar de la tapa hasta que el
collar queda en contacto con el cubo de rueda.

o Si la parte de encaje de la tapa esta deformada o dafiada,
o si estd encajado con flojedad, cambie por uno nuevo.

“A": Sellador 99000-31090

19) Instale larueda y apriete las tuercas de rueda al par especificado,
refiriéndose alas ESPECIFICACIONES DE PARDE APRIETE de
esta seccién.

20) Baje el vehiculo.

21) Inspeccione el cubo de blogueo de aire por fugas de aire, refirien-
dose a la INSPECCION DEL SISTEMA 4WD (vehiculos con
4WD).

MUNON DE LA DIRECCION/VASTAGO DE RUEDA

DESMONTAJE

1) Levante el vehfculo y desmonte la rueda.

2) Desmonte el conjunto de cubo de rueda refiriéndose a los pasos 2)
a 9) det DESMONTAJE DE CUBO DE RUEDA de esta seccion.

3) Desconecte las mangueras de vacio de véstago del vastago de
rueda (para 4WD).

SUSPENSION DELANTERA 3D-25

1
. Mufién de 1a direc-
cién
Extremo de la barra
de acopiamianto
(barra ds atrastre)

»

PRECAUCION:
Coloque marcas de alineacién en cada manguera de vacio

de vastago antes de desmontar la manguera.

4) Desmonte al cubierta contra polvo de disco y vastago de rueda.

. ‘Cubierta de selio de
mufdn

. Sello de muidn

, Retenedor de sello de
rmuhdn

4. Caja de ejo

5) Saque la(s) tuerca(s) de extremo de barra de acoplamiento (y ex-
tremo de barra de arrastre) y desconecte el extremo de la barra de
acoplamiento (y extremo de 1a barra de arrastre) del muiién de la
direccién con la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09913-65210

6) Saque los pernos de cubierta de sello-de muiién. Desmonte la cu-
bierta de sello de muiidn, sello de mufién y retenedor de sello de
mufén del muiién.

7

~

Desmonte los pivotes de direccion inferior y superior.

NOTA:
Los pivotes de direccién superior e inferior al desmontar de-
ben marcarse para diferenciarlos.

8) Desmonte el muiidn de {a direccién,

=

NOTA:

o Cuando se saca el muiién de ta direccién, e! cojinete de pivo-
te de direccién inferior a veces se cae, Desmonte el cojinete
mientras saca gradualmente el muién.

o-Los cojinetes de pivote de direccion superior e inferior tam-
bién deben marcarse para diferenciarlos.

9

-~

Desmonte la cubierta de sello de muiién, sello de muiidn'y retene-
dor de sello de mufién de la caja de eje delantero.
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1. Vastago de rueda

4. Sellode'mufidn

1. Mufidn de la direccidn

2. Cubierta 5. ‘Retenedor
3. Cojinete de pivote de 6. Caja de eje delantero
diraccion .

1. Pivote de direccion

10) Desmonte el sello de aceite de vastago utilizando la herramienta
especial.

Herramienta especial
(A): 09913-50121

11) Desmonte el buje de véstago utilizando las herramientas especia-
les.

Herramienta especial
(A): 09917-88210
(B): 09916-58210

INSTALACION

1) Instale la-cubierta de sello de muiidn, sello de mufién y retenedor
de sello de muiidn en la caja de eje delantero.

2) Aplique la grasa en el interior de! mufién. La cantidad de grasa a
aplicar dentro del muiién es de aproximadamente 150 g.

“A”: Grasa 99000-25010

3) Aplique grasa enlos cojinetes de pivote de direccion e instalelosen

la caja de eje delantero.

NOTA:
Sivuelve a utilizar el cojinete, instale el cojinete con el sellado

hacia arriba.

“A": Grasa 99000-25010

4) Aplique sellador en la parte indicada del pivote de direccion.

“A”: Sellador 99000-31090

SUSPENSION DELANTERA 3D-27

1. Mufidn dela
diraccion

2, Pivote de

direccion

1. Retsnédorde selio de muAcn
2. Sello de- muidn

3. Cubiena ds sello de mufion
4. Muhdn de ia direccion

5. Pare hendida

1. Védstago de
rueda

2. Buje de husillo
3. Ranura
4. Pane de corte

1. Sello de-aceite
2. Viastago de rueda

5) Instale el mufidn de la direccidn y pivote de direccidn y apriete los
pernos de pivote de direccion al par especificado.

Par de apriete
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

6) Aplique grasa alrededor de! borde de sello de mufidn.
“A”: Grasa 99000-25010

7) Instale el retenedor de sello de mufén, sello de mufidn y cubierta
de sello de mufi6n, apriete los pernos al par especificado.

NOTA:

Instale la cubierta del sello de muiién y el retenedor de sello
de muiién de tal forma que la seccién hendida est4 haciaarri-
ba como en la figura.

Par de apriete
(a): 10 N'‘m (1,0 kg-m)

8

-4

Encaje a presion el buje de vastago en el vastago de rueda utili-
zando fa herramienta especial.

Instale la parte de corte del buje de véstago como en la figura {la-
do opuesto de la ranura del vdstago de rueda).

Herramienta especia!
(A): 09922.55131

9

p—

Encaje a presion el sello de aceite de husillo hasta que quede al
nivelcon la superficie de husillo de rueda utifizando la herramienta
especial y aplique grasa en el borde.

Herramienta especial
(A): 09944-66020

10

=

Aplique grasa en el borde del sello de aceite de véstago.

“A”: Grasa 99000-25010
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1. Vdstago da rueda
2. Bujede vastago

{a} 1. Vastagode rueda
2. Cubienacontra
paivo de disco

11) Aplique grasa en la supericie interior de buje de vastago, briday
oje (para 4WD) del vastago de rueda.

“A": Grasa 99000-25010

SUSPENSION DELANTERA 3D-29

PRECAUCION:

Como este orificio es parte del paso de vacio que activa el
cubo de bloqueo de rueda, siesta tapado con grasa, el cubo
de bloqueo de aire ho puede bloquearse o desbloquearse.
Por lo tanto, tenga cuidado de no colocar demasiada grasa
para evitar que se tape el paso de vacio.

1. Caja del eje delantero
2. Semigje

12) Instale el vastago de rueda en el muidn, cubra su superficie de
alineacidn con sellador.

“B": Sellador 99000-31110 0 99000-31090

13) Instale el vastago de rueda y la cubierta contra polvo de disco en
el muiion de la direccidn. Apriete los pernos de vastago de rueda
al par especificado.

Par de apriete
(a): 50 N'm (5,0 kg-m)

14) Sople aire enlos tubos enlapane superiory delantera del vastago
de rueda y compruebe que sale por el orificio como en la figura
(para 4WD).

<
;¥f

1. Selio da aceite
2. Destornillador

1, Aro acanalado exterior de-cofinate
de pivote de direccion
2. Caja de eje delantero

PRECAUCION:

Como este orificio es parte del paso de vacio que activa el
cubo de bloqueo de aire, si esta tapado con grasa, el cubo
de bloqueo de aire no puede bloquearse o desbloquearse.
Porlo tanto tenga cuidado de no aplicar demasiada grasa
para evitar que se tape el paso de vacio.

15) Conecte las mangueras de vaclo de vastago enelvastago de rue-
da (para 4WD).

16) Conecte la barrade acoplamiento y barra de arrastre en el muidn
de 1a direccion refiriéndose a la INSTALACION DE BARRA DE
ACOPLAMIENTO Y BARRA DE ARRASTRE de la Secci6n 3B.

17) Instale el conjunto de cubo de rueda, refiriéndose a los pasos 5)
a 16')dela INSTALACION DE CUBO DE RUEDA de esta seccién.

18) Instate la rueda y apriete las tuercas de rueda al par especificado
refiriéndose alas ESPECIFICACIONES DE PARDEAPRIETE de
esta seccion.

18) Baje el vehiculo.

1. Aro acanalado exterior de
cojinete de pivote de direccion

3.l

@ @ 1

<>

“ar
1. Sello de aceite

2. Caja de ejb delantero
3. Centro de la carroceria

EJE DELANTERO/SELLO DE ACEITE/ARO
ACANALADO EXTERIOR DE COJINETE DE
PIVOTE DE DIRECCION -

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Drene elaceite de engranaje de diferencial de la caja de eje delan-
tero aflojando el tapdn de drenaje (para 4WD).

3) Desmonte el muiidn de la direccion. Para mas detalles, refiérase
alos pasos 2) a 8) del DESMONTAJE DEL MUNON DE LA DIREC-
CION/VASTAGO DE RUEDA de esta seccidn.

4) Saque el semieje.

5) Desmonte el sello de aceite de la caja del eje utilizando un destorni-
llador (para 4WD).

6) Saque el aro acanalado exterior de cojinete de pivote de direccion
de la caja del eje con un destornillador y un martillo.

INSTALACION
1) Instale el aro acanalado exterior de cojinete de pivote de direccion
en la caja de! eje delantero utilizando las herramientas especiales.

Herramienta especial
(A): 09944-68510
(B): 09924-74510

2) Encaje a presién el sello de aceite hasta que esté al nivel de la su-
perficie interior de la caja del eje delantero utilizando ta herramienta
especial.

Herramienta especial
(A): 09951-76010

3) Aplique grasa en el borde det selio de aceite.

“A”; Grasa 99000-25010
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4) Instale el semieje en la caja de eje delantero (para 4WD).

1. Caja de eje delantero

2. Samieje

5) instale elmunén enla caja de eje delantero. Para mas detalles, re-
fiérase a los pasos 1)a 7) y 10) a 18) de la INSTALACION DEL MU-
NON DE LA DIRECCION/VASTAGO DE RUEDA de esta seccién.

6) Rellene lacaja (diferencial) de eje delanterocon aceite de engrana-
je especificado nuevo (para 4WD). Refiérase ala Seccién 7E para
rellenar. )

7) Despuss del servicio, compruebe que no haya fugas de aceite.

SELLO DE MUNON DE LA DIRECCION

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Saque los pernos de cubierta de sello de muion.

3) Corte el'sellode aceite en sulugar con tijeras o un cuchillo y saque-
lo.

SUSPENSION DELANTERA 3D-31

1. ‘Retenédor del sello de mufidn
2. Selio de muidn

3. Cublena del selio de munén
4. Mufidn de la direccion

5. Pane conada

1. Barra lateral

INSTALACION
1) Corte el sello de'aceite de repuesto en unlugar con tijeras o un cu-
chiflo.

2) Aplique grasa en el borde del selio de aceite.
“A”: Grasa 99000-25010

Instale el retenedor del sello de aceite, sello de aceite, forro y cu-
bierta del sello de aceite en el mufidn de ia direccién.
Apriete los pemnos al par especificado.

3

-~

NOTA:

Instale el sello en el retenedor del sello de aceite, con la parte
cortada hacla arriba y a 302 de la superficie de alineacién del
retenedor del sello de aceite.

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

BARRA LATERAL

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Quite los pernos de montaje de la barra lateral.
3) Desronte la barra lateral.
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SUSPENSION DELANTERA 3D-33

{A]: Vehiculo con volante a la derecha
{B): Vehiculo con volante a la izquierda

1. ‘Barra lateral
2. Punto curvado

1. Brazo primario (fado derecho)
2. Pemos

1. Brazo primario

INSTALACION

1) Instale la barra {ateral enla carroceria del vehiculo y caja de eje de-
lantero, refiriéndose a la figura para el sentido de instalacién co-
rrecto de los pernos. No apriete el pemo y tuerca.

NOTA:
Para los vehiculos con volante a la izquierda, instale la barra
lateral con el punto curvado en el lado derecho del vehicuio.

2) Baje el vehiculo y en estddo sin carga, apriete el perno y tuerca de
la'barra fateral al par especificado.

Par de apriete
(a): 90 N'm (9,0 kg-m)

BRAZO PRIMARIO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Saque los pernos de fijacion de tubo de vacfo de cubo de bloqueo
de aire (para 4WD).

3) Sostenga la caja de eje delantero utilizando un gato de taller.

4) Saque el perno de montaje inferior de amortiguador refiriéndose al
DESMONTAJE DE AMORTIGUADOR DELANTERO en esta sec-
cion.

5) Saque los pernos de montaje y brazo primario.

1. Brazo primario

2. Manguera de
vacio

3. Exteriorde’la
carroceria

[A): ‘Adelante

[B]: Atrds

INSTALACION

1) Instale el brazo primario en la carroceria del vehiculo y caja de eje
refiriéndose ala figura para el sentido de instalacién correcto de los
pernos.

No deben apretarse las tuercas.

2) Instale el perno de montaje inferior del amortiguador refiriéndose
ala INSTALACION DE AMORTIGUADOR DELANTERO de esta
seccion, .

3) Instale los pernos de fijacién de tubo de vacio de cubo de bloqueo
de aire y apriételos al par especificado (para 4WD).

Par de apriete
(b): 5,5 N'm (0,55 kg-m)

4) Baje el vehfculoy en estado sin carga, apriete las tuercas del brazo
primario al parespecificado.

Par de apriete
(a): 90 N'm (9,0 kg-m)

CAJA DE EJE DELANTERO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo,

2) Desmonte las ruedas delanteras.

3) Drene el aceite de engranaje de diferencial delantero (para 4WD).

4) Saque fos pernos (derecho e izquierdo) de portador de calibre y
cuelgue el calibre.

PRECAUCION:
Durante el desmontaje, tenga cuidado de no dafar la man-
guera flexible del freno y no pise el pedal del freno.

1. Manguera de vacio para fijar
2. Manguera de vatio para soltar

5) Desmonte el disco de freno derecho e izquierdo.

NOTA:
Sino puede desmontar el disco de freno amano, utilice pernos
de 8 mm,

6) Desmonte el sensor de velocidad de rueda (si estd instalado el
ABS).

7) Desconecte fas mangueras de vacio de védstago del vastago de
rueda (para 4WD).

PRECAUCION:
Coloque marcas de alineacién en la manguera de vacio de
vastago y vistago de rueda antes del desmontaje.
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1
2 1. Mufdnde la direccion
2. Extremo de la barra de
acoplamiento (barra de
arrastre)

1.. Cubierta da selio de aceite
2. Pivote de direccién

1. Eje propulsor delantero|
2. Bnda de union
3 Marca de alingacion

1. Caja de gje detantero

8) Saque las tuercas del extremo de barra de acoplamiento (y de ba-
rra de arrastre) y desconecte los extremos de la barra de acopla-
miento (y de la barra de arrastre) del brazo de muiidn (derecho e
izquierdo) con la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09913-65210

9) Saquelos pernos de cubierta de sello de mufion, desmonte la cu-
bierta de sello de muidn, sello de mundn y retenedor de setlo de
mufién del muidn.

10) Desmonte los pivotes de direccion suprior e inferior del mufién de

la direccién.

~

NOTA:
Los pivotes de direccion superior e inferior desmontados de-
ben mantenerse separados para evitar un error al volver aar-
marlos en sus posiciones originales.
11) Saque los ejes derecho e izquierdo con el conjunto de mufion y
cubo (para 4WD).
NOTA:
En este momento, puede caerse a veces el cojinete de pivote
de direccién inferior. Desmonte el cojinete mientras saca
gradualmente el mufién.
11’) Desmonte el conjunto de mufidn con cubo de la caja de eje (para

~—

NOTA:

En este momento, puede caerse a veces el cojinete de pivote
de direccién inferior. Desmonte el cojinete mientras saca
gradualmente el muioén.

12) Antes de desmontar el eje propulsor delantero, coloque marcas
de alineacion en la brida de unién y eje propulsor delantero-como
se indica (para 4WD).

13) Desmonte el diferencial delantero de la caja de eje delantero {pa-
ra 4WD). :

14) Desmonte el tubo de vacio de cubo de bloqueo de aire de la caja
de eje (para 4WD).

SUSPENSION DELANTERA 3D-35

1. Brazo primario

1. Amortiguador

1. Amortiguador

2. Pemo de montaje
inferior

3. Tuerca de montaje

inferior

15) Sostenga fa caja de eje dalantero utilizando un gato de taller.

16) Desmonte la barra lateral refiriéndose al DESMONTAJE DE BA-
RRA LATERAL de esta seccion,

17) Desmonte la barra estabilizadora refiriéndose al DESMONTAJE
DE BARRA ESTABILIZADORA de esta seccién.

18) Afloje las tuercas de montaje del brazo primario sin sacar los per-
nos.

19) Baje el gato de taller hasta que la tensitn de! muelle especial se
afloje un poco 'y saque el pemo de montaje inferior del amortigua-
dor.

20) Saque los pernos de montaje delantero del brazo primario.
21) Baje gradualmente fa caja de gje delantero.
22) Desmonte la caja de eje.

INSTALACION

1) Instale la caja de eje trasero sobre el gato de taller, instale los per-
nos de montaje delanteros {(derecho e izquierdo) del brazo primario
enel sentido correcto comoen la figura. Instale las tuercas sin apre-
tarlas.

2) Instale la parte inferior del- amortiguader en los lados derecho o iz-
quierdo de la caja del eje e instale los pernos en el sentido correcto
como en la figura. Instale las tuercas de montaje sin apretarlas.
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(A}

[A}: Vehicuto con volants a la derecha
{B]: Vehiculo con volanta a la izquierda
1. Barra lateral
2. Punto de curvatura

1. Caja de gje

1. Eje propulsor delantero
2. Ponadiferencial

3. ‘Marca de alineacién

3) Instale el tubo de vacio de cubo de blogueo de aire y apriete los per-
nos de abrazadera al par especificado (para 4WD).

Par de apriete
(a): 5,5 N‘m (0,55 kg-m)

4) instale la barra estabilizadora refiriéndose a la INSTALACION DE
LA BARRA ESTABILIZADORA de esta seccion.

5) instale la barra lateral en la carrocerfa del vehiculo'y ia caja de eje.
instale los pemos en @l sentido correcto tal como aparecen en la
figura.

En este momento, instale el perno y tuerca pero no los apriete.

NOTA:
Para el vehiculo con volante a laizquierda, instale labarra late-
ral con su punto de curvatura instalado en el lado derecho del

vehiculo.

6) Limpielas superticies de alineacion de la caja de eje y portadiferen-
cial y aplique sellador al lado de la caja (para 4WD).

“A": Sellador 99000-31110

7) Instale el conjunto de portadiferencial en la caja de eje y apriete fos
pernos del portador al par especificado (para 4WD).
Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

8) instale el eje propuisor delantero en la brida de unidn alineando las
marcas de alineacion y apriete los pernos de brida al par especifica-
do (para 4WD).

Par de apriete
(b): 50 N-m (5,0 kg-m)

SUSPENSION DELANTERA 3D-37

1. Cubierta de selio de
mufién
2. Pivote de direccion

1. Brazo de muiidn

1. Batra lateral

9) Instale los ejes derecho e izquierdo en la caja de eje {para 4WD).
Instale el muiidn en la caja de eje (para 2WD).
NOTA:
Coloque el sello de mufidn'y retenedor en la caja de eje antes
de instalar el semieje (mufion) cuidado del sentido de instala-
cién del sello de mufién.

10

-~

Instale los pivotes de direccidn y cubierta de seflo de mufion en
el muion de la direccidn (derecho e izquierdo), refiriéndose a la
INSTALACION DEL MUNON DE LA DIRECCION/VASTAGO DE
RUEDA de esta seccidn.

"

-

Instale el disco de freno derecho e izquierdo y conjuntode calibre.
Apriete los pernos de portador al par especificado.

Par de apriete
(a): 85 N-m (8,5 kg-m)

12) Conecte las mangueras de vacio de vastago enel vastago de rue-
da (para 4WD) mientras alinea las marcas de alineacion.

13) Instale el sensor de rueda ABS en el muiidn de direccion (si esta
instalado el ABS).

14) Instale los extremos de barra de acoplamiento y extremo de barra
de arrastre en el brazo de mufidn (derecho e izquierdo).
Apriete las tuercas nuevas al par especificado.

NOTA:

Para evitar que el espérrago de bola gire mientras aprieta la
tuerca de extremo de barra de acoptamiento, apriete la tuerca
(M12x 1,25) aunos 20 N-m(2,0 kg-m) y desmonte. A continua-
cion apriete la tuerca nueva al par especificado.

Par de apriete
(a): 40 N-m (4,0 kg-m)

15

~

Instale las ruedas y apriete las tuercas de rueda al par especifica-
dorefiriéndose a las ESPECIFICACIONES DE PAR DE APRIETE
de esta seccion. Baje el vehiculo.

Apriete el pernoy tuerca de montaje de barra lateral al parespeci-
ficado.

NOTA:
Cuando apriete el pernoy tuerca, compruebe que-el vehicuio
esta bajado y esta sin carga.

Par de apriete
(a): 90 N‘m (9,0 kg-m)

16

~
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3D-38  SUSPENSION DELANTERA

17) Apriete las tuercas de montaje inferior de amortiguador derecho ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE
eizquierdoy las tuercas de montaje de brazo primario al par espe-
ifi Par de apriete
cificado. Piezas de sujecion p
N-m kg-m Ib-t
NOTA: , Perno de ménsula de montaje de estabilizador 20 2,0 14,5
Cuando apriete estas tuercas, compruebe que el vehiculo es- - — -
Tuerca de junta esférica de estabilizador 50 5,0 36,5
ta bajado y sin carga. =
Tuerca de fijacién de amortiguador 29 2,9 21,0
Par de apriete Tuerca inferior de amortiguador 90 9,0 65,0
(a): 90 N'm (9,0 kg-m) Perno de portador de calibre de freno 85 8,5 61,5
18) Rellene la caja (diferencial) de eje delantero con el aceite de en- Tuerca de fijacién de cojinete de rueda 220 22,0 160,0
granaje especificado. Refiérase a la Seccion 7E para rellenar. Tornillo de arandela de fijacién de cojinete de rueda 1,5 0,15 1,0
19) Confirme la alineacién (rueda) de punta delantera refiriéndose a Perno de cubo de bloqueo de aire 48 4,8 35,0
la Seccién 3A. Perno de véstago de rueda 50 5,0 36,5
Perno de pivote de direccion 25 2,5 18,0
Perno de cubierna de sello de mundn 10 1,0 75
Tuerca de extremo de barra de acoplamiento
moce pam 43 43 31,5
Tuerca de extremo de barra de arrastre
. A iguad
; : B;:ggvgx:‘a onro Perno y tuerca de tl)arra. lateral 90 9.0 65,0
Tuerca de brazo primario
Perno de portadiferencial delantero 23 23 17,0
Perno de brida de eje propulsor delantero 50 5,0 36,5
Tuerca de rueda 95 9,5 69,0
Perno de abrazadera de tubo de vacio 55 0,55 4,0




3D-40 SUSPENSION DELANTERA SUSPENSION DELANTERA 3D-41

MATERIALES DE SERVICIO REQUERIDOS HERRAMIENTAS ESPECIALES
PRODUCTO SUZUKI
MATERIALES
RECOMENDADO uso
Sello de mufdn/sello aceite de semieje
Receso de véstagos de rueda
Sello de aceite de cubo de rueda
N SUZUKI SUPER GREASE (o) | Colinete de rueda
Grasa de litio (99000-25010) Arandela de empuje de vastago
Buje de vastago (dentro y en la pante de brida)
Sello de aceite de vastago
Cojinete de pivote de direccion : 09913-50121 09913-65210
Cojinete de semieje 09917-47910 Desmontador de sello Desmontador de extremo 09913-75520
N ; : f = Medidor de bomba de vacio | de aceite de barra de acoplamiento Instalador de cojinete
selacor | SUZUKIBOND Ne21s Superiol de ainozeon da poradherenaly e do
(99000-31110) ejep P yed
SUZUKI SEALING COMPOUND S}Jperﬂcne QB alu:!eactén de védstago de rueda y muiién
Compuesto sellador | 366E Pivote de direccion /D
- . . b

(99000-31090) Superticies de alineacion de tapa de cubo y cubo de \\

rueda /
09924-74510 09943-35511
09951-76010 Mango del instalador 09942-15510 Desmontador de tambor
Instalador de cojinete de cojinete Mantilo deslizante de freno

(2

09944-66010 09944-68510 09951-16050

Cubo de rueda/instalador Accesorio de instalador Herramienta de apriete 09944-77010

de sello de aceite de mufién | de cojinete de cojinete de rueda Liave de tuerca de anilio
A

09944-78210 09917-88210 09916-58210

Soporte de instalador Accesorio de instalador Mango del instalador 09922-55131

de cojinete de guia de valvula de guia de valvula Instalador de cojinete
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09944-66020
Instalador de cojinete

SUSPENSION TRASERA 3E-1

SECCION 3E

SUSPENSION TRASERA

ADVERTENCIA: ,
Cuando se levanta el vehicuio utilice un punto de elevacién aproplado para el trabajo de servicio, refiriéndo-
se a la SECCION 0A.

NOTA:

® Todas las piezas de sujecién de la suspension son piezas de fijacién Importantes que pueden afectar
las prestaciones de piezas y sistemas vitales y/o pueden provocar gastos por reparaciones de enverga-
dura. Deben reemplazarse con otro que tenga el mismo niimero de pleza o uno de calidad equivalente
en caso de ser necesario reemplazar. No utilice plezas de reemplazo de menor cafidad o disefio substitu-
tivo. Los valores de torsién deben utilizarse tal como se han especificado durante el rearmado, para ase-
gurar una retencion correcta de estas piezas.

o Nunca trate de calentar, templar o enderezar pieza alguna de la suspension. Reemplace por una pieza
nueva para que no se dafie la pieza.

INDICE

DESCRIPCION GENERAL ................ 3E- 2 SERVICIO ENEL VEHICULO ............. 3E-5
DIAGNOSTICO ..o vivveeeieereraecninanns 3E- 3 Amonrtiguadortrasero .............v..... 3E- 5
Cuadro de diagnostico .........i..eeenn. 3E- 3 Muelle espiral . .......cocivivini i 3E- 6
Inspeccién del amortiguador trasero ...... 3E- 3 Tope de amorliguacion .................. 3E- 8
Inspeccién de brazo secundario, barra Barralateral ............ooiviiiiiins 3E- 8
lateral, caja de eje y mueile espiral .. .. .. 3E- 3 Brazosecundarnio ...........v. 0.0 3E- 9
Inspeccion de brazo secundario'y Semieje trasero y cojinete de rueda ... ... 3E-10
buje de barra fateral .............00is 3E- 3 Selfo de aceite interior de semieje trasero . 3E-14
Piezas de sujecion de la suspension Cajade eje traSero ............co.uu.. . 3E-15

trASEra......ovveviiivnnannnaians e 3E- 3

- " ESPECIFICACIONES DEL PAR DE
Inspeccion de retenedor de cojinete y

f L APRIETE .....civvviiniiniieninnniinnsn 3E-19

sello de aceite de semieje .............. 3E- 4
Inspeccion de tope de amortiguacion y MATERIALES DE SERVICIO REQUERIDO . 3E-19
asiento de caucho de muelle ........... 3E- 4 HERRAMIENTAS ESPECIALES ........... 3E-20

Inspeccion de disco de rueda, tuerca
YyCOfinete ... ..iniinii i 3E- 4

x
m
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SUSPENSION TRASERA 3E-3

DESCRIPCION GENERAL

A: Taladre un orificio de
unos-3 mm de didmetro

Dor P~

Caja del eje trasero

Cojinete de rueda trasera
Anillo da retenedor de capnete
Sello de aceite da cojinete
Protector dal selio de aceite

. Barralateral

o~

10,
12.

Tambor del freno
Semisje trasero
Amortiguador

Tope de amortiguacién
. Mualie espiral

Brazo secundarnio

DIAGNOSTICO
CUADRO DE DIAGNOSTICO

Refiérase ala Seccién 3.

INSPECCION DEL AMORTIGUADOR TRASERO
® Inspeccione por deformacién o dao.

® Inspeccione los bujes por desgaste o daiio.

@ Inspeccione por fugas de aceite. .

Reemplace la pieza defectuosa.

ADVERTENCIA:

Cuando se trabaja en'un amortiguador trasero sellado con gas

aalta presidn, tenga en cuenta las siguientes precauciones.

@ No desarme.

© No acerque al fuego.

& No guarde en un lugar que pueda calentarse.

e Antes de deshacerse del mismo, taladre un orificio en el iu-
gar indicado por la flecha en la figura y deje que el gas y el
aceite se escapen.

Apoye sobre un lado para hacer este trabajo.

© El gas es inerte pero puede escaparse junto con las virutas

producidas durante el taladrado. Utilice gafas protectoras.

INSPECCION DE BRAZO SECUNDARIO,
BARRA LATERAL, CAJA DE EJE Y MUELLE

-ESPIRAL

Inspeccione por grietas, deformacién o dafios.
Cambie las piezas defectuosas.

INSPECCION SE BRAZO SECUNDARIO Y BUJE
DE BARRA LATERAL

Inspeccione por dafio y rotura. Si estd defectuoso, cambie.

PIEZAS DE SUJECION DE LA SUSPENSION
TRASERA

Inspeccione cada permo y tuerca de las piezas de fijacion de la suspen-
sion. Apretar la que esté floja, si hay, al par especiticado, ESPECIFI-
CACIONES DEL PAR DE APRIETE a de esta seccion.



3E-4 SUSPENSION TRASERA

SUSPENSION TRASERA 3E-5

INSPECCION DE RETENEDOR DE COJINETE Y
SELLO DE ACEITE DE SEMIEJE

e Cuando se ha desmontado el tambor del freno, inspeccione el in-te-
rior del tambor del freno por fugas de aceite de engranaje.

 Inspeccione también el lado trasero de la contraplaca del freno por
fugas de aceite.

® Enioposibleinspeccione el sello de aceite durante el desarmado por
desgaste del borde.
Si hay fuga de aceite o borde desgastado, cambie el sello de aceite
defectuoso.

INSPECCION DE TOPE DE AMORTIGUACION Y
ASIENTO DE CAUCHO DE MUELLE

Inspeccione por desgaste o rotura. Si estd defectuoso, cambie.

INSPECCION DE DISCO DE RUEDA, TUERCA Y
COJINETE

 inspeccione cada disco de rueda por abolladuras, distorsion y grie-
tas. Los discos que estan dafhados deben cambiarse.

o [nspeccione las tuercas de rueda por apriete, y si fuera necesario,
vuelva a apretar al valor especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

 [nspeccione el cojinete de rueda por desgaste. Cuando se mide el
juego-de empuje, aplique un calibre de espesor al centro del semieje
después de desmontar la tapa central de rueda del disco-de rueda.

r Limite del juego de empuje I Trasero I 0,8 mm

Cuando supera el limite, cambie el cojinete.

o Girelariieda e inspeccione por ruido y rotacion sinproblemas. Si es-
t4 defectuoso, cambie el cojinete.

1. Caja de eje trasero
2. Gato del taller

1. ‘Amortiguador
2. Arandela
3. Perno

SERVICIO EN EL VEHICULO
AMORTIGUADOR TRASERO

ADVERTENCIA:

Cuando se deshaga del amortiguador, refiérase a las instruc-
ciones en la seccion de “Diagndstico” para el procedimiento
correcto ya que se trata de uno de tipo gas sellado.

El amortiguador es de tipo no ajustable, no rellenable y no puede des-
armarse. El Unico servicio que debe hacerse en-el amortiguador es su
cambio cuando haya perdido toda resistencia, esté dafiado o tenga
pérdidas de fluido.

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo, refiriéndose a la Seccion 0A.

2) Sujete la caja del eje trasero utilizando un gato de taller para evitar
que se baje.

3) Quite el perno de montaje superior
4) Quite el perno de montaje inferior
5) Desmonte el amortiguador.

INSTALACION

1) instale el amortiguador refiriéndose a la figura para su instalacion
en el sentido correcto de la arandela 'y del buje.
Debe apretarse el perno y la tuerca.

2) Quite el gato de tatler.

3) Baje el elevador.

4) Apriete el perno y tuerca del amortiguador al par especificado.

NOTA:
Apriete el perno inferior con el vehiculo bajado y sin carga.

Par de apriete
(a): 85 N'm (8,5 kg-m)
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N

\\L

1. Caja del gje trasero
2. Galo dsl taller

1. Manguera tigxible de freno
2. Anilloen E

1. Muglie espiral
2. Caja del eje trasero

1. Asiento de caucho
de'muelie

MUELLE ESPIRAL

DESMONTAJE
1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.
2) Sujete la caja del eje utilizando un gato de taller.

3) Desmonte el anilio en E de manguera flexible de freno.

4) Quite el'perno de montaje inferior del amortiguador.

5) Bajelentamente la caja del eje hasta donde el muelle espiral pueda
desmontarse.
6) Desmonte el muelle espiral.

7) Desmonte el asiento de caucho de mugelie.

SUSPENSION TRASERA 3E-7

1. Asiento de caucho de
muelle

L 4
DIAM. MENOR

DIAM. MAYOR

1. Asiento del mueile
1 3 2. Muélie espirat
3. Parte escalonada

N \:j/ 1. Amoiiguador
\_,/ 2. Perno

INSTALACION
1) Instale el-asiento de caucho de muelle.

NOTA:
Antes de instalar el asiento de caucho de muelle, aplique agua
jabonosa.

2) Instale el muelle espiral en el asiento de muelle de la caja del eje
y levante la caja del eje.

NOTA:

o Los diametros superior e inferior de los muelles espiral son
diferentes, E! didmetro mayor debe estar hacia abajo y la
punta ablerta en el asiento de muelle.

o Cuando se asienta el muelle espiral, haga coincidir la punta
del muelle con ia parte escalonada del-asiento del muelle de
eje trasero, como se indica.

3) Instale el perno de montaje inferior del amortiguador.
No debe apretarse la tuerca.
4) Instale e} anillo en E de la manguera flexible del freno.
5) Instale ta rueda y apriete las tuercas de rueda al par especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

6) Baje el elevador y apriete el perno inferior del amortiguador al par
especificado.

Par de apriete
{a): 85 N'm (8,5 kg-m)

NOTA:
Para apretar el perno inferior, refiérase a {a NOTA de la INSTA-
LACION DEL AMORTIGUADOR de esta seccion.



3E-8 SUSPENSION TRASERA

SUSPENSION TRASERA 3E-9

1. ‘Barra tateral
2. Pemo
3. Tuerca

TOPE DE AMORTIGUACION

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Desmonte la rueda.

3) Desmonte el tope de amortiguacién con la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09941-66010

INSTALACION
1) Apriete el tope de amortiguacion al par especificado con la herra-
mienta especial.

Herramienta especial
(A): 09941-66010

Par de apriete
(a): 50 N'm (5,0 kg-m)

2) instale la rueda y apriete las tuercas de rueda al par-especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

3) Baje el elevador.

BARRA LATERAL

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Quite los pernos de montaje de la barra lateral.
3) Desmonte la barra lateral.

INSTALACION

1) Instale la barra lateral enla carroceria del vehiculo y caja de eje tra-
sero, refiriéndose a la figura para el sentido de instalacién correcto
de los pernos. No apriete el perno y tuerca.

2) Bajeelelevadory con elvehiculo sin carga, apriete elpernoy tuer-
ca de la barra lateral al par especificado.

Par de apriete
(a): 90 N'm (9,0 kg-m)

1. Caja de eje
2. Gato de taller

~ -

del

. ‘Abrazadera del cable del freno de mano
del

' sensar de velocidad-de rueda

1. Brazo secundario

1. Brazo secundario

BRAZO SECUNDARIO

DESMONTAJE
1) Levante el vehiculo.
2) Sostenga la caja de eje trasero con un gato de taller.

3) Desconecte la abrazadera decable delfreno de mano delbrazo se-
cundario.

4) Desconecte las abrazaderas del cableado preformado del sensor
de velocidad de rueda del brazo secundario (si esta instalado el
ABS).

5) Saque los pernos de montaje de brazo secundario.
6) Desmonte el brazo secundario.

INSTALACION

1) Instale el brazo secundario en la carrocerfa del vehiculo y la caja
de eje trasero, refiriéndose ala figura para el sentido de instalacion
correcto de los pemos.

No apriete las tuercas.

2) Desmonte el gato de taller.

3) Conecte las abrazaderas del cableado preformado de! sensor de
velocidad de rueda en el brazo secundario (si esta instalado el
ABS).

4) Conecte la abrazadera del cable del freno-de manoen ei brazo se-
cundario.

5) Baje elvehiculoyenestado sin carga, apriete las tuercas de brazo
secundario al par especificado.

Par de apriete
(a): 90 N-m (9,0 kg-m)
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. Tapdnde purga

. Tubo de freno

. Tuerca de placa de respaldo de freno
. Sensor de velocidad de rueda

BWR

SEMIEJE TRASERO Y COJINETE DE RUEDA

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Desmonte el tambor de freno trasero y desconecte el cable de freno
de manode la placa de respaldo de freno. Para méas detalles, refié-
rase al DESMONTAJE DE LA PLACA DE RESPALDO DE FRENO
de la Seccidn 5.

3) Drene el aceite de engranaje de la caja de eje trasero aflojando el
tapén de drenaje.

4) Desmonte el sensor de velocidad de rueda de la caja de eje trasero
(si estd instalado el ABS).

SUSPENSION TRASERA . 3E-11

PRECAUCION:

© No tire del cableado preformado ni lo doble més de lo ne-
cesario al desmontar el sensor de velocidad de rueda tra-
sera.

o No daiie la superficie del sensor de velocidad de rueda
trasera o'el polo ni permita que entre polvo, etc. por su ori-

ficio de instalacién.

1. ‘Anillo de retencion de cojinete
de rueda trasera

2. Esmerile con un esmerilador

3. Ssmisje trasero

5) Desconecte el/los tubo(s) de freno del cilindro de rueda y ponga la
tapa del tapon de purga de cilindro de rueda en ¢l tubo para evitar
que se derrame el fluido.

6) Desmonte las tuercas de placa de respaldo de freno de la caja de
eje.

7) Utilice las herramientas especiales indicadas para sacar el semieje
con la placa de respaldo de freno.

Herramienta especial
(A): 09942-15510
(B): 09943-35511

8) Siestdinstalado et ABS, para desmontar el rotor de sensor del ani-
llo de retencidn, esmerile con un esmerilador una parte del rotor de
sensor como aparece en la figura, hasta que se vuelva fino.

1. Cojinete de rueda
2. Piaca de respaldo de freno

9) Rompa con un cincel el rotor de sensor esmeritado a fino para
desmontarlo (si estd instalado el ABS).

10) Paradesmontar el aniflo de retencién del eje, esmerite con un es-
merilador las dos partes del anillo de retencién de cojinete como
en la figura, hasta que se vuelva fino.

PRECAUCION:
Tenga cuidado de no esmerilar hasta el eje.

11) Rompa con uncincel el anillo de retencién esmerilado a fino para
desmontarlo.

12) Utilice las herramientas especiales para desmontar el cojinete det
eje y desmontario {a placa de respaldo de freno.

Herramienta especial
(A): 09927-18411
(B): 09921-57810
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SUSPENSION TRASERA 3E-13

1. Pemoesparrago
2. Prensa hidraulica

Pemo de espdrrago
Tusrca

Arandela

Brida del semieje

PON

[A] ‘EEA

(8] -

o )

[A): Vehiculo sin ABS
{B}: Vehiculo con ABS

1. Cojinete
2. Aniilo de retencion

13) Desmonte el/los perno(s) de espdrrago utitizando la prensa hi-
draulica.

INSTALACION
Lainstalacién de las piezas desmontadas se hace en el orden inverso
del desmontaje, teniendo en cuenta los siguientes puntos.

1) Alinee las estrias entre el/los nuevo(s) perno(s) de espdrragoy bri-
da e instale el/los nuevo(s) perno(s) de esparrago apretando la
tuerca como se indica.

2) Encaje a presidn el cojinete de rueda y anillo de retencién como se
indica.

NOTA:

o Trabaje con cuidado para no daiiar el exterior del anillo de
retencién. )

® Refiérase a la figura para instalar el cojinete de rueda en el
sentido correcto.

Para los vehiculos con ABS, encaje a presion el nuevo rotor de sen-

sor como se indica.

3
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NOTA:
Trabaje con cuidado para no dafiar el exterior del anillo de re-
tencion.

4) Inspeccione la longitud del semieje.

Longitud del eje “a”

1. Sello de aceite
2. Caja deleje

1. Freno

2. Caja det eje

3. Tubo de freno

4. Tuserca de contraplaca de! freno

1. Placa de respaldo de freno
2. Anillo de tope de cable
3. Cabie de freno de mano

Lado izquierdo 775,5 mm

Lado derecho 559,5 mm

5) Aplique grasa en el borde det sello de aceite del eje.

“A": Grasa 99000-25010 ‘
6) Aplique sellador en la supetrficie de alineacién de la caja del eje
con la placa de respalde de freno.

NOTA:
Aseglirese de eliminar el sellador viejo antes de aplicar la nue-
va capa.:

“B": Sellador 99000-31110

7) Instale el semieje trasero en la caja del eje trasero y apriete las
tuercas de la placa de respaldo de freno al par especificado.

NOTA:
Cuando instale el eje trasero, tenga cuidado de no dafar el
borde del selio de aceite en la caja del eje.

Par de apriete
(a): 23 Nm (2,3 kg-m)

8) Conecteeltubo de freno en el cilindro de rueda y apriete la tuerca
abocinada del freno al par especificado. ’

Par de apriete
(b): 16'N-m (1,6 kg-m)
9} Apriete el perno del sensor de velocidad de rueda al par especifi-
cado (siest4 instalado el ABS).

Par de apriete
(c): 16 N'm (1,0 kg-m)

10) Instale el cable delfreno de mano en la placa de respaldo de fre-
no.

11) Instale las zapatas de freno refiriéndose a los pasos 1)y 4) de la
INSTALACION DE ZAPATA DE FRENO de la Seccidn 5.

12) Instale el tambor de freno. Consulte los pasos 1) a 2) de la INSTA-
LACION DEL TAMBOR DE FRENO TRASERO de la Seccién 5.

13} Rellene la caja de diferencial con el aceite de engranaje especifi-
cado nuevo. Refiérase al “SERVICIO EN EL VEHICULO" de ta
Seccidn 7E para el rellenado.

14) Rellene el depésito con fluido de frenos y purgue el sistema de fre-
nos. {Para ia purga, refiérase a PURGA DE FRENOS de Ia Sec-
¢ion.5.)
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SUSPENSION TRASERA 3E-15

1. Selio de aceite interior
2. Protactor de selio de aceite
3. Lado del diferencial

15) Instale larueday apriete las tuercas de rueda al par especificado.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

16) Una vez completados todos los trabajos, pise el pedal del freno con
una carga de 30 kg més de diez veces para obtener una separacién
de tambor a zapata apropiada.

Ajuste el cable del freno de mano. (Para el ajuste, refiérase a la INS-
PECCION Y AJUSTE DEL FRENO DE MANO de la Seccién 5.)

17) Apriete los tornillos de cubierta de palanca del freno de mano.

18) Compruebe que el tambor de freno no tiene arrastre y que frena
correctamente. Baje el vehiculo y haga una prueba de frenos (fre-
no de pedal y freno de mano).

19) Inspeccione cada pieza instalada por fugas de aceite.

SELLO DE ACEITE INTERIOR DE SEMIEJE

TRASERO

DESMONTAJE

1) Desmonte el semieje trasero. Para mas detalles, refiérase a los pa-
sos 1) a 7) del DESMONTAJE DEL SEMIEJE TRASERO Y COJt-
NETE DE RUEDA de esta seccion.

2) Desmonte el sello de aceite interior del semieje trasero utilizando
las herramientas especiales.
Herramienta especial
(A): 09942-15510
(B): 09944-96010 (desmontador)
{C): 09921-26010 (collar)

INSTALACION

1) Utilice las herramientas especiales para introducire! sello de aceite
hasta que entra en contacto con el protector de selio de aceite en

la caja de eje.

NOTA:

o Compruebe que el sello de aceite no entra inclinado durante
su instalacién.

® Refiérase a la figura para confirmar que el sello de aceite se
instale en el sentido correcto.

Herramienta especial
(A): 09913-75520

“A”: Grasa 99000-25010

Para los procedimientos a continuacion, refiérase a los pasos 6) a
17) de la INSTALACION DEL SEMIEJE TRASERO Y COJINETE
DE RUEDA de esta seccion.

2

~

1. Manguera fiexible
2, Anilloen&
3. Tubo de freno

1. Gato
2. Cajadel sje

1. Marcas de
alineacién

2. Eje propuisor

3. Ponadiferencial

1. Barra lateral

CAJA DE EJE TRASERO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte las ruedas.

2) Desmonte el semisje trasero refiriéndose a los pasos 2) a 7) del
DESMONTAJE DEL SEMIEJE TRASERO Y COJINETE DE RUE-
DAS de esta seccién.

3) Desconecte el tubo de freno de la manguera flexible y desmonte el
anillo en E.

4) Desmonte las-abrazaderas de tubo de freno y tubos de la caja de
eje.

5) Paralos trabajos-a continuacién, sujete la caja del eje trasero utili-
zando un gato de taifer para levantar la caja del eje.

6) Desmonte el estay del LSPV de la caja del eje (si est4 instalado).

7) Antes de desmontar el eje propulsor, coloque marcas de atineacion
en la brida de unidn y eje propulsor, como en la figura.
Desmonte ¢! eje propulsor. '

8) Desmonte el conjunto del portadiferencial.

9)-Desmonte {a barra lateral.
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1. Amortiguador
2. Brazo secundario

3. Lado de afuera
4. Centrodela
carroceria

1. Cajadeteje
2. Brazo secundano

L

DIAM. MENOR

2
SN % DIAM. GRANDE
‘\ 1 3 1. Asiento del musite

2. Muelle espiral
3. Pane escalonada

1. Amortiguadar

e 2, Perno

10) Aflojelastuercas de montaje y trasero del brazo secundario arras-
tre sin desmontar el perno.
11) Quite el perno de montaje inferior del amortiguador.

12) Baije el gato de taller hasta que fa tensién del muelle espiral de la
suspension se afloje un poco y-quite los pernos de montaje trase-
ro del brazo secundario.

13) Baje lentamente la caja del eje trasero.

14) Desmonte la caja del eje.

INSTALACION

Instale las piezas desmontadas de modo inverso al procedimientode

desmontaje, tenga en cuenta los siguientes puntos.

1) Instale la caja del eje trasero sobre el gato de tailer. Instale los per-
nos de montaje (derecho e izquierdo) trasero del brazo secundario
en el sentido correcto como enla figura. instale las tuescas de mon-
faje pero no las apriete todavia.

2) Instale el muelle espiral (derecho e izquierdo) del asiento de muelle
de la caja el eje y levante la caja del eje.

NOTA:

® Los didmetros superior e inferior de fos muelles espiral son
diferentes. El diametro mayor debe estar hacia ébaio yla
punta abierta en el asiento de muelle.

® Cuando se asienta el muelle espiral, haga coincidir la punta
del muelle con la parte escalonada del asiento del muelie de
eje trasero, como se indica.

3) Instale la parte interior del amortiguador hacia los lados derecho e
izquierdo de la caja del eje e instale los pernos. Instale los pernos
de montaje pero no los apriete todavia.

SUSPENSION TRASERA 3E-17

1. Caja del sje

1.
acidn
) 2. Eje propulsar
3. Ponadiferenciat

1. ‘Anilio sn E

2. Manguéra flexible

4) Instale {a barra lateral e instale los pernos en el sentido correcto
como en la figura. Instale el perno y la tuerca pero no los apriete
todavia.

5) Limpie las superficies de unién de la caja del eje y el portadiferen-
cial y aplique sellador en el lado de la caja.

“A": Seflador 99000-31110

6) Instale el conjunto del portadiferencial en la caja del eje y apriete
las tuercas del portadiferencial al par especificado.

Par de apriete
(a): 23 N-m (2,3 kg-m)
7) Instale el eje propulsor en la brida de unién alineando las marcas
de alineacion y apriete los pernos de brida al par especificado.

Par de apriete
(b): 50 N-m (5,0 kg-m)

8) Instale el estay de LSPV a la caja del eje y ajuste la posicién del
estay de LSPV, refierase a la INSPECCION y AJUSTE DEL CON-
JUNTO DE ESTAY de la seccidn 5 (si esta instalado el LSPV).

9) Desmonte el gato de taller de la caja del eje. *

10) Conecte los tubos del frenoy el cable del freno de mano entacaja
del eje y apriete firmemente.
Para las. posiciones de apriete, refiérase a la seccién 5 de este
manual,

11) Conecte la manguera flexible del freno en la ménsula de la caja
del eje y asegure con el anillo en E.

12) Conecte el tubode freno enla manguera flexible del freno'y aprie-
te la tuerca abocinada del tubo del freno al par especificado

Par de apriete
(a): 16 N-m (1,6 kg-m)
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SUSPENSION TRASERA 3E-19

1. Sello de aceite
2. Cajadel ajp

1. Amortiguador
2, Brazo secundario
3. Barralateral

13) Limpie la superficie de unién de la caja del eje (derecha e.izquier-
da) con la placa de respaldo del freno y aplique sellador como en
la figura.

“B": Sellador 99000-31110

14
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Aplique grasaer los bordes (derecho e izquierdo) de los sellos de
aceite del eje, como en la figura:

“A": Grasa 99000-25010

15) Instale los semiejes traseros, zapatas de freno, tambores de freno
y ruedas. Para més detalles, refiérase a los pasos 7)a 17) de la
INSTALACION DEL SEMIEJE TRASERO Y COJINETE DE RUE-
DA de esta seccion.

16) Baje el vehiculo.

17) Apriete las tuercas de brazo secundario derecho e izquierdo y los

pernos inferiores de amortiguador al par especificado.

Apriete el perno y tuerca de barra lateral al par especificado.

~

NOTA:
Cuando apriete estos pernos y tuercas, hagalo con el vehicu-
lo bajado y sin carga.

Par de apriete
(a): 90 N-m (9,0 kg-m)
(b): 85 N'm (8,5 kg-m)

18) -Compruebe que el tambor de freno no tiene arrastre y que frena
correctamente.

18) Realice una prueba de frenos (freno de pedal y freno de mano)
(Para la prueba de frenos, refiérase a la Seccion 5.)

20) Inspeccione cada pieza instalada por fugas de aceite.

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Piezas de sujecién Par de apriete

N'm kg-m ib-ft
Perno superior e inferior del amortiguador 85 8,5 61,5
Tope de amortiguacion 50 5,0 36,5
Barra lateral
Tuerca de brazo secundario (delantero y trasero) %0 80 85.0
Tuerca de placa de respaldo de freno 23 23 17,0
Tuerca abocinada de tubo de freno 16 1,6 11,5
Perno de portadiferencial trasero 23 2,3 17,0
Perno de eje propulsor trasero 50 5,0 36,5
Tuerca de rueda 95 9,5 69,0
Perno de cableado preformado de sensor de velocidad de
rueda 10 1,0 7.5

MATERIALES DE SERVICIO REQUERIDO
PRODUCTO SUZUKI
MATERIALES RECOMENDADO uso

Grasa de litio (Sgl;ig(;qugﬁsﬁ GREASE (A) Borde dei sello de aceite
Sallador SUZUK! BOND N91215 L f(f;>:<t)ura de unidn de cgja de ejey placa de respaldo de

(99000-31110)

e Costura de unién de ;Sortadiferenciai y caja de eje

Para informacién sobre €l
aceite de engranaje,refiérase
ala SECCION 7E de este
manual.

Aceite de engranaje

Engranaje de diferencial
{Caja de eje trasero)
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

SECCION 3F
NOTA:
Todas las piezas de sujecién de las ruedas son plezas de fijacion importantes ya que pueden afectar las presta-
ciones de piezas vitales y del sistema y pueden provocar reparaciones costosas. Deben reemplazarse por un
nimero de pieza iguat o equivalente en caso de ser necesario cambiarlas. No utilice una pieza de repuesto de
09944-96010 calidad inferior o disefio substitutivo. Los valores de par de apriete utilizados deben ser los especificados du-
Sesmontaq:r dearo acanala- rante el rearmado para sujetar correctamente estas piezas.
o exterior de cojinete é 4]
09921.26010 09943-35511 No se debe soldar porque puede provocar un dafno grande y debilitar el metal.
09913-75520 Coliar del desmontadordearo| 09942-15510 Desmontador del tambor del
Instalador de cojinete acanalado exteriorde cojinete| Martillo deslizante freno INDICE m%
. DESCRIPCION GENERAL ................ 3F-1 MANTENIMIENTO Y AJUSTES
NEUMALEOS -+ .o nvsoeee e e 3F-1 BASICOS .......cocviiiiiiiiiiie s 3F-4
7 RUBAAS ....oeivinniitieeeeiianianns, 3F-1 Rueda y neumatico ...................ue 3F-4
Neumaticos de repuesto ................ 3F-1 SERVICIOEN EL VEHICULO ............. 3F-6
Ruedasderepuesto .......i.....ovvuunn 3F-2 Rueda .......ivviiievinienrineeiiannnns 3F-6
Tuercas de orejeta y bulones de rueda Neumatico .........ooivviiviaiiinnns 3F-7
MELHCOS .. vviiuviiininiiiininiinns 3F-2 ESPECIFICACIONES DEL PAR DE
DIAGNOSTICO ......cc.iiveininnininnns 3F-3 APRIETE .........coivviiiiiviiiiiinn, 3F-7
1 29927'15411 l Cuadro de diagnostico . .....cv.oevvnevein 3F-3
xtractor unive . -
09941-66010 2. 09921.87810 Balancederuedas ............ooviiinin 3F-3
Llave de tope de Desmontador de
amortiguacion cojinete . DESCR'PCION GENERAL
NEUMATICOS

Este vehiculo viene con los siguientes neumaticos, segun la especificacion del vehiculo.

205/70 R150175/80 R15

Los neumaticos son de tipo sin cadmara. Los neumnaticos fueron disefiados para llevar cargas hasta la capacidad de
carga maxima de régimen cuando esta inflada a la presion de aire recomendada.

Una presion de aire y habitos de conduccion correctos influyen enormemente sobre la vida de los neumaticos. Los vira-
jes cerrados, aceleraciones excesivamente rdpidas y los frenados bruscos aumentan el desgaste de los neumnaticos.

RUEDAS

Las ruedas que forman parte del-equipo basico son las siguientes ruedas de acero.
15 x 5 /24

NEUMATICOS DE REPUESTO

Cuando sea necesario utilizar un repuesto, debera utilizar un neumatico igual a fos que vienen de fabrica. Consulte la
placa de neumdticos. Los neumaticos de repuesto deben ser del mismo tamafio, capacidad de carga y disefio-que los
originales del vehiculo. Ef uso de neumaticos de otro tamafo o tipo puede afectar la comodidad del viaje, la conduccion,
calibracion del velocimetro/cuentakildmetros, separacion del suelodel vehiculo y la separacion para colocar cadenas
para nieve, entre la carroceria y el chasis.

NOTA:

No mezcle distintos tipos de neumaticos en el mismo vehiculo, neumaticos radiales, sesgados y bandas sesga-
das, excepto en caso de emergencia porque se vera afectada la conduccion del volante y puede perder el con-
trol del vehiculo.

Se recomienda instalar nuevos neumaticos en pares para el mismo eje. Si fuera necesario cambiar sélo un neumatico
debera elegir uno que sea pareja con la que tiene mas bandas, paraigualar la traccién del freno.
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RUEDAS Y NEUMATICOS 3F-3

kPa kgf/cm2 psi
160 1,6 23
180 1,8 26
200 2,0 29
220 2.2 32
240 24 35
260 2,6 38
280 2.8 41
300 3,0 44
320 32 47
340 34 50

Conversién:1 psi = 6,895 kPa
1 kgt/em? = 98,066 kPa

Launidad de medida para la presién de aire de los neumaticos-es kilo-
pascal (kPa). La presidn de aire se describe normalmente tanto en
kPa como en psi en la placa de neumaticos. Podra adquirir calibres
métricos para neumatico en las tiendas que venden herramientas de
estetipo. El'cuadro de laizquierda convierte las presiones de aire mas
comunes de kPa a psi.

RUEDAS DE REPUESTO

Las ruedas deben cambiarse cuando estén dobladas, abolladas. tie-
nendescentramiento lateral o radial excesivo, fugas de aire por las sol-
daduras, se han alargado los orificios de perno, o silas tuercas de ore-
jeta se aflojan 0 estan muy corrofdas. Las ruedas con descentramiento
ma?/or que elde la figura a continuacién pueden provocar vibraciones
molestas.

Las ruedas de repuesto deben serde tipo equivalente a las ruedas ori-
ginales en cuanto-a capacidad de carga, didmetro, llanta con despla-
zamiento y configuracién de la montura. Una rueda de tipo o tamaiio
incorrecto puede afectar la rueda y+a vida del cojinete, el enfriamiento
del freno, calibracién de velocimetro/cuentakilémetros, separacién al
suelo del vehiculo y separacién de neumético a carroceria y chasis.
Para medir el descentramiento de rueda, es necesario utilizar un indi-
cador de esfera preciso. El neumético puede estar instalado en'la rue-
da o desmontado. La rueda debe instalarse en el balanceador de rue-
das para hacer una medicién correcta. Haga mediciones de ambos
descentramientos, lateral o radial en los lados interior y exterior de la
brida de Hanta. Conunindicador de esfera instalado firmemente en su
posicién, gire la rueda lentamente una revolucién entera y registre to-
das las indicaciones.

Cuando la descentracion medida supera el valor especificado y es im-
posible 1a correccién por ajuste de!l balanceador, cambie 1a rueda.

Si la lectura se ve afectada por la soldadura, pintura o rayas, deberé
ignorar la lectura.

Limite de descentramiento lateral “a”:1,20 mm
Limite de descentramiento radial “b’": 1,20 mm

TUERCAS DE OREJETA Y BULONES DERUEDA
METRICOS

Todos los modelos utifizantuercas de orejeta y bulones de rueda métri-
cos (tamano M12 x 1,25).

DIAGNOSTICO

CUADRO DE DIAGNOSTICO
Consuite la SECCION 3.

BALANCE DE RUEDAS

Hay dos tipos de balance de ruedas y neumaticos; estético y dinamico.
El balance estatico, de la figura de la izquierda tiene una distribucién
uniforme del peso alrededor de la rueda. Las ruedas tiene un desequi-
tibrio estatico que provoca rebotes denominados barreta. Esto termina
produciendo un desgaste desparejo del neumatico.

1 [A}: Antes de la correccién
[B]): Pesos para la comeccion
1. Barreta de rueda de punto pesado
2. Puntos para agregar pesos de balance
3. C/L de védstago

Ef balance dindmico de la figura de la izquierda produce una distribu-
ciénuniforme del peso-en cadaladode lalinea central de la rueda para
que, cuando gira el neumatico, no hay tendencia def conjunto a bailar.
Las ruedas con desequilibrio dindmico pueden irse a un lado.

(¢ o,

1 [C}: Antes de la correccién
[D}: Pesos para la corraccién
1. Rueda baila en puntopesado
2. Puntos para agregar pesos de balance
3. C/L de véstago

PROCEDIMIENTO DE BALANCE GENERAL
Deben limpiarse las acumulaciones de barro, etc. del interior de fa llanta.

ADVERTENCIA:
Las piedras deben limpiarse de las bandas para evitar que el trabajador resulte herido durante el balance
al girar los neumaticos, y para obtener un buen balance.

Los neuméticos deben inspeccionarse por dafios y balancearse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante del
equipo.

BALANCE FUERA DEL VEHICULO

La mayoria de los equipos electrénicos de balance fuera del vehiculo son mas precisos que os equipos de balance por
rotacién en el vehiculo. Son faciles de usar y dan un balance dindmico (dos planos). Aunque no corrigen los desequili-
brios de tambor o disco, que es una ventaja del balance en el vehiculo, esto se compensa por su mayor precisién, de
hasta 1/8 de onza. '

BALANCE EN EL VERICULO
Los métodos de balance en el vehiculo son diferentés segun el fabricante de! equipo y de las herramientas. Respete
las instrucciones del fabricante para realizar este balance.



3F-4 RUEDAS Y NEUMATICOS

MANTENIMIENTO Y AJUSTES BASICOS
RUEDA Y NEUMATICO

No se deben hacer reparaciones que impliquen soldadura, calentamiento o remachado. Las ruedas dafadas deben
cambiarse.

BULONES
Si hay un buldn roto, vea 1a Seccién 3E (trasero) o Seccién 3D (delantero) para las Notas y para el procedimiento de
cambio.

COINCIDENCIA DE RUEDAS Y NEUMATICOS
(Para vehiculos equipados con ruedas de acero)

Los neumaticos y ruedas han sido instalados para formar un conjunto,
enla planta de armado.

Esto significa que la parte radialmente mas dura del neumatico o “pun-
to alto” coincide con-el radio mas pequeno o “punto bajo”" de la rueda.
Esto permite conducir mas comodamente.

El“punto aito” del neumatico estd marcado originaimente con un punto
de pintura en la pared lateral exterior. Este punto desaparecera con el
tiempo.

Et“punto bajo” de la rueda fue marcado originalmente con un punto de
pintura en la brida de llanta de rueda. Cuando esté correctamente ar-
mado, el punto de pintura en la llanta de la rueda debe estar alineado
con el punto del neumdtico como en la figura de la izquierda.
Cuando se saca un neumdtico de la rueda, debe volver a montarse de
tal forma que el neumatico y la rueda estén alineados. Sino se puede
descubrir el punto, deberd escribir una linea sobre el neumaticoy rue-
da antes de desmontarlo, para confirmar que se vuelven a instalar en
la misma posicién.

1. Pintura

PRESION DE AIRE DE LOS NEUMATICOS

La presi6n de aire recomendada para cada modelo fue calculada cuidadosamente para darle una conduccién mas cé-
moda, estable y control del volants, desgaste de pistas, longevidad del neumitico y resistencia a los golpes.

La presién de aire de los neumaticos en frio (después de dejatlo estacionado durante tres horas o mas, o de haber con-
ducido menos de una milla) debe inspeccionarse una vez al mes o antes de un viaje largo. Ajuste a las especificaciones
de la placa de neumaticos en el lado del tablero de instrumentos.

Es normal que la presién de aire aumente cuando se calientanlos neumaticos durante la conduccién. No purgue o baje
la presion de los neumaticos después -de conducir. Esta purga reducird la “Presion- de aire en frio".

Una presion mayor a la recomendada puede provo- Una presién més baja de la recomendada puede

car: provocar:

1. Conduccién dura . Chillido de neumaticos en los virajes

2. Golpes en los neumaticos o carcasa . Direccién dura

3. Rapido desgaste de las pistas en el centro del neu- . Desgaste rapido e irregular de los bordes de las pitas
maético . Golpes y roturas en las llantas de neumatico

. Rotura de cuerdas del neumatico

. Alta temperatura de neumaticos

. Reduccién en la habilidad de conducir

. Mayor consumo de combustible

Una presion de aire diferente en el mismo eje puede
provocar:

1. Frenado desigual

2. Elvehiculo se va a unlado

3. Pierde el control del volante

4. Sedesvia al acelerar

Las tapas de valvulas deben estar-en las vélvulas para
mantener el polvo y el agua fuera.

ONOO A WN -

RUEDAS Y NEUMATICOS 3F-5
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{A): Vehiculo con volante a la defecha
{B}: Vehiculo con volante a la izquierda
*.’/Adelante

14

18]

PLACA DE NEUMATICOS

La placa de los neumaticos esta en el pilar del seguro de la puerta del
lado delconductory debe leerla para la informaci6n de los neumaticos.
Laplaca contiene la maxima carga, tamafio de neumatico y presiénde
aire en frfo, donde sea aplicable.

ROTACION DE NEUMATICOS
Para el desgaste del ecualizador, rote los neumaticos de acuerdo a la
figura.
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RUEDAS Y NEUMATICOS 3F-7

SERVICIO EN EL VEHICULO

RUEDA

DESMONTAJE

1) Afloje las tuercas de rueda en aproximadamente 180% (media rota-
¢ién),

2) Levante el vehiculo.

3) Desmonte la rueda.

NOTA:

No utilice calor para aflojar una rueda que esta atascada por-
que el calor puede acortar la vida de la rueda y dafiar los coji-
netes de rueda.

INSTALACION

Las tuercas de rueda deben apretarse en la secuencia de la figura y
alos pares correctos para evitar que la rueda o tambor o disco de freno
se doblen.

NOTA:

Antes de instalar las ruedas limpie la corrosion en la superficie
de montaje de la rueda y superficie de montaje de tambor o disco
de freno raspando’y usando un cepillo de alambre. Lainstalacién
de las ruedas sin un buen contacto de metal a metal en las super-
ticies de montaje puede hacer que las tuercas de rueda se aflojen
lo que puede permitir que una rueda se salga durante el movi-
miento.

Par de apriete
(a): 95 N'm (9,5 kg-m)

NEUMATICO

MONTAJE Y DESMONTAJE

Utilice una maquina para el cambio de neuméticos para montar o des-
montar los neumaticos. Siga las instrucciones que vienen con la ma-
quina. No utilice herramientas de mano o hierros de neumatico para
cambiar fos neumaticos porque pueden dafiarse los talones de neu-
matico y llantas de rueda.

Los asientos de talén de lianta deben limpiarse con un cepitlo de alam-
bre 0 esponja delana de acero para eliminar el fubricante; caucho viejo
y la corrosién que no sea excesiva. Antes de montar o desmontar un
neumatico, lubrique bien la parte del talén con el lubricante recomen-
dado.

Después del montaje, infle a 240 kPa para que los talones queden
completamente asentados. Ajuste la presioén a la especificada en la
etiqueta del neumatico. '

ADVERTENCIA:

Mo se pare sobre el neumatico al Inflar. El talén puede romper-
se cuandoéste esté sobre ellomo de seguridad de lallanta, pu-
diendo herirlo.

No supere una presi6n de aire de 240kPa al infiar. Sila preslion
de 240 kPa no asientalos talones, desinfle, vuelva a fubricar e
infle nuevamente. Una presién de aire excesiva puede hacer
que se rompa el talén y provocar heridas graves.

instale el nuicleo de la valvuia e infle a la presion de aire correcta.

REPARACION DE NEUMATICOS

Hay muchos materiales y técnicas diferentes de acuerdo concada ta-
iler, para fa reparacion de neumatico. Como no todos funcionan bien
para todos los tipos de neumaticos, los fabricantes de neumaticos han
publicado instrucciones detalladas sobre cémo y cuando reparar los
neumaticos. Estas instrucciones pueden obtenerse de cada fabrican-
te de neumaticos.

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE
APRIETE

Par de apriete de la tuerca de rueda
(a): 95 N'm-(9,5 kg-m)
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SECCION 4B

EJES PROPULSORES

NOTA:

® Todas las piezas de sujecién del eje propulsor son piezas de fijacion importantes ya que pueden afectar las
prestaciones de piezas vitales y del sistemay pueden provocar reparaciones costosas. Deben reemplazarse
por un nimero de pieza igual o equivalente en caso de ser necesario cambiarlas. No utilice una pleza de re-
puesto de calidad inferior o disefio substitutivo. Los valores de par de apriete utilizados deben serlos especi-
ficados durante el rearmado para sujetar correctamente estas piezas.

® No trate de calentar, enfriar por inmersién o‘enderezar ninguna de las piezas del efe propulsor. Cambie por
otra pieza nueva porque, de lo contrario puede dafiarse {a pleza.

INDICE L8

DESCRIPCION GENERAL ...... .o it ittt iiie e ireiaa it venirarnarrananas 4B-1
DIAGNOSTICO .« ..ottt et i i e s b et e s el s e e et ea i cttanenennsnanns 4B-2
Cuadro de diagndsticos ...... S A 4B-2
Inspeccion de lajunta de €fe ProPUISOF .. ... .ivereeeteiniietieseinieiarnerneserionnoressnens 4B-2
SERVICIOENEL VEHICULO ... .. . it i iae e b che s et s et r e ieaneanas 4B-3
DESMONIAIE .o\ttt bt e e e b e e e e e a e Ve 4B-3
INSLAlACION .ottt e e e e e a 4B-3
ESPECIFICACIONES DEL PARDE APRIETE ... ..ciuiinitiintiitnineairenrectannrnsainrenenanannns 4B8-5
MATERIAL DE SERVICIOREQUERIDO ..........ititiiitinenenttnrienoneneineriseranensvssnovsns 48-5
DESCRIPCION GENERAL

1. Eje proputsar N21
2, Ejo propulsar N°2
3. Eje propulsor N°3

Par de apriete
(a): 50 N'm (5,0 kg-m)
{b): 33 N-m (3,3 kg-m)
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EJES PROPULSORES _4B-3

DIAGNOSTICO
CUADRO DE DIAGNOSTICOS
Condicion Causa posible Correccion
Ruido anormal ® Perno de junta universal flojo. Apriete el perno de junta universal.

atascado.

e Cojinete de cruceta desgastado o

® Cruceta desgastada.

Cambie.

Cambie el eje propulsor.

Vibracion

o Eje propulsor performado.

Cambie.

INSPECCION DE LA JUNTA DE EJE
PROPULSOR

Si'se sospecha que las juntas universales producen ruido o traqueteo,
inspeccione por desgaste. Compruebe si la cruceta traquetea en las
horquilias o si el estriado esta desgastado y cambie el eje propulsor
defectuoso por otro nuevo.

Elruido que viene de la junta universal puede diterenciarse facilmente
de otros ruidos porque el ritmo del ruido o traqueteo coincide con la
velocidad de conduccién. El ruido es particularmente notorio cuando
esta parado al inicio 0 en condicién de marcha a rueda libre (cuando
el efacto-de frenado del motor aparece en la linea de transmisién).

~——
/ .
1. Marca de —_—
alineacion -
2. Eje propulsor
3. Bridade la junta

SERVIC!O EN EL VEHICULO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo.

2) Drene el aceite de transmisién solo cuando se hace el servicio del
eje propulsor N°1.

3) Antesde desmontar el eje propulsor, coloque marcas de alineacion
en cada brida de uni6n y eje propulsor como en la figura.
4) Desmonte el(los) eje(s) propulsor(es).

INSPECCION

Inspeccione €l eje propulsor y la horquilla de brida por dafios y el eje
propulsor por ovalazacién.

Si hubiera darios o la ovalazacién del eje supera el limite, reemplace.

Limite de ovalazacién: 0,8 mm

INSTALACION

Instale el(los sje(s) propulsor(es) de modo inverso al procedimiento de

desmontaje, tome en cuenta los siguientes puntos.

o Cuando instale el eje propulsor, alinee las marcas de alineacion. De
lo contrario puede sentir vibracion durante fa conduccion.

® Utilice la siguiente espacificacion paraapretar la brida de lajunta uni-
versal.

Par de apriete

(a): 50 N-m (5,0 kg-m)

(b): 33 N-m (3,3 kg-m) s6lo para el lado de caja de transferencia
del eje propulsor N3

NOTA:

Si se hizo el drenaje del aceite de la transmisién en el momento
del desmontaje deleje propulsor delantero, afiada el aceite de en-
granaje especificado en la caja de la transmisién, hasta el nivel
especificado.
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1. Marca de alineacran

¢ Engrase el estriado de los ejes propulsores N22 y N93,

“A": Grasa de chasis 99000-25030

® Alinee las marcas en las conexiones estriadas de conexion de los
ejes propulsores N°2 y N3, Si se inserta el extremo estriado en la
mordaza estriada sin tener en cuenta las marcas de alineacién pue-
de haber ruidos o vibracion del eje propuisor.Verifique las marcas.

EJES PROPULSORES 48-5

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Pieza de sujecién

Par de apriete

N'm kg-m Ib-ft
Pern'o de eje propulsor (lado de diferencial trasero 50 50 36,5
de eje propulsor N1, N22 y N23)
Pernc.a de eje propulsor (lado de caja de transferencia a3 33 24
del eje propulsor N93)

MATERIAL DE SERVICIO REQUERIDO

PRODUCTO SUZUK!
MATERIALES RECOMENDADO uso »
Grasa de litio SUPER GREASE C Para aplicar en el aro acanalado de
(99000-25030) cojinete de cruceta
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SECCION 5

FRENOS

ADVERTENCIA:
Para el punto de elevacion del vehiculo, refiérase a la
SECCION 0A.

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementarlo (colchdn de aire)

¢ El servicioeny cercade los componentes o cableadodel sistema del colchdn de aire debe realizarse
siempre en un distribuidor autorizado SUZUKI. Consulte los “Componentes del Sistema del colchén
de aire y Vista general del cableado” en la “Descripcidon General” de la seccién del sistema del col-
chon de aire para confirmar si se estan haciendo los trabajos de servicloen o cerca de os componen-
tes o cableado del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en el vehiculo” de la seccion del sistema del colchén de aire antes de hacer
fos trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado de! sistema del colchén de aire.
Sino se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede provocar heridas graves.

e Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de
encendido a la posicién “LOCK” y de desconectar el cable negativo de {a bateria. De lo contrario ei
sistema puede activarse por la energia remanente en el médulo de deteccidn y diagndstico (SDM).

NOTA:

& Cuando se hacen inspecciones y trabajos de servicio en{os vehiculos con ABS, consuite primerofa seccién
5E1.

® Todas las piezas de sujecion del freno son piezas de fijacién importantes ya que pueden afectarlas prestacio-
nes de piezas vitales y del sistema y pueden provocar reparaciones costosas. Deben reemplazarse por un
numero de pieza igual o equivalente en caso de ser necesario cambiarlas. No utilice una pieza de repuesto
de calidad inferior o disefo substitutivo. Los valores'de par de apriete utilizados deben ser los especificados
durante el rearmado para sujetar correctamente estas piezas. No se debe soldar porque puede provocar un
dafo grande y debilitar el metal.

INDICE
DESCRIPCIONGENERAL ................ 5- 3 Ajuste del interruptor de la luz del freno ... 5-12
Conjunto de la mordaza det freno de disco Inspeccion de excesivo recorrido
defantero. ....c.vvuveviieiiiiiie i, 5- 4 delpedal ..........civvnevinnviinnenn, 5-12
Conjunto del freno de tambor trasero ..... 5-5 inspeccidn del freno de disco delantero ...  5-13
Conjunto del cilindro maestro ............ 5- 6 {inspeccion del forro de fa aimohodila
Conjunto del reforzador ................. 56 del frenodelantero .................... 5-13
ConjuntodeaLSPV ..........ovovn... 5. 7 Inspeccion de la zapata def freno trasero ..  5-13
Valvula P (dosificadora) y diferencial . . . ... 5-7 Inspeccién del juego del pedal detfreno ... 5-14
DIAGNOSTICO oo oo 5 8 iqspeccién del cifigdro maestro........... 5-14
Prueba de carretera de los frenos ........ 5-8 A{:Jasst: rge zapata de freno de tambor 5-14
lli:]gjs :e 'ﬂundo :e t;re.nos |d d ~~~~~~~~~~~ 58 Inspeccién y ajuste de freno de mano .. ... 5-14
uido de freno de baja calidad o . ; .
COntamMInado ... oo oo 5.8 Lava do del sistema hidraulicodel freno ...  5-15
Cuadro de diagnostico de frenos ... ... .. 5.9 Purga d'e frenos ..o 5-16
Inspeccién del tubo y fa manguera
SERVICIO ENEL VEHICULO ............. 5-12 delfren0 ...vvvvierervniiieieainiaens 5-17

Ajuste de.altura libre del pedal del freno ... 5-12 Inspeccién del nivel del fluido del freno ....  5-18
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FRENOS 5-3

DESMONTAJE E INSTALACION DE
MANGUERA/TUBODEFRENO . .........

Desmontaje e instalacion de la manguera/
tubo def freno delantero ................
Desmontaje e instalacién de la manguera/
tubo del freno trasero ..................
DESMONTAJE E INSTALACION DE
PALANCA DEL FRENO DE MANO .......
Desmontaje e instalacion de la palanca
delfrenodemano .....................
Desmontaje e instalacion del cable
delfrenodemano .....................
DESMONTAJE E INSTALACION DE
FRENO DE DISCO DELANTERO ... .......
Desmontaje e instalacion de
laalmohadilla.........................
Desmontaje e instalacién del conjunto
decalibre .................o0eiiinnll,

Desmontaje e instalacion del sello,
piston, fundacontra polvo y tapon
depurga .....oviiiii i

INSPECCION DEL FRENO DE DISCO
DELANTERO ...............cco0vvuinl.

Inspeccidn del forro de la almohadilla
delfreno ............oociviiiiiii,

Inspeccion de las piezas en el
interior de la mordaza del freno ... ......

Inspeccion detl disco de freno ............
DESMONTAJE E INSTALACION DE
TAMBOR Y COMPONENTES ............
Desmontaje e instalacion del tambor
defreno.............cciiiiiin i,

Desmontaje e instalacion de la zapata
defrenos................cooeiiieil,

Desmontaje e instalacion del cilindro
derueda ..................oi s

Desmontaije e instalacién de la placa de
respaldo de frenos ....................

INSPECCION DEL TAMBOR DEL
FRENO Y COMPONENTES ..............

Inspeccion de la zapata y forro del freno ..
Inspeccion dei citindrode rueda ...........

Inspeccion de la palanca de la zapata de
estacidnamiento ......................

5-21

5-21

5-22

5-23

5-23

5-24

5-25

5-27

5-28

5-28

5-28
5-29

Inspeccién del muelles y conjunto

debarra ................ ... .. 5-35
Inspeccion de los muelles ............... 5-35
REPARACION DEL CILINDRO
MAESTRO .............coiiiieenan 5-36
Desmontaje e instalacion del depésito
del cilindromaestro .................... 5-36
Desmontaje e instalacion del conjunto
del cilindromaestro.................... 5-38
Desarmado y armado cilindro maestro . ... 5-39
INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO .. 5-41
Inspeccion del citindro maestro . .......... 5-41
Lienado del deposito..............\... .. 5-41

DESMONTAJE E INSTALACION de LSPV
(vélvula dosificadora de detecci6n

decarga) ..................oooeni s, 5-42
Desmontaje e instalacion de LSPV . ...... 5-42
Inspeccion y ajuste después de la

instalacion ................ ... ... ... 5-43
‘Prueba de presién de fluido.............. 5-44

' DESMONTAJE E INSTALACION DE

VALVULA P (dosificadora)

YDIFERENCIAL ...............c........ 5-46
Desmontaje e instalacion de la vélvula P y
diferencial ...............cciieiiiin .. 5-46
Inspeccidn de! interruptor diferencial .. . . .. 5-46
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DESCRIPCION GENERAL .
Cuando se pisa el pedal del freno, se crea una presion hidrautica en el cilindro maestro para activar fos pistones (dos
adelante y cuatro atras). -
Elcilindro maestro-es un cilindro maestro entdndem. Los tres (0 dos) tubos de freno estan conectados al cilindro maes-
tro y forman dos circuitos independientes. Uno conecta los frenos delantero (derecho e izquierdo) y el otro conecta los
frenos traseros (derecho e izquierdo). o ead
Lavalvula dosificadora de deteccién de carga (LSPV), la véivula detectora y de desviacién (P y By o la valvula dosificado-
ra (P) y diferencial estd incorporada en estos circuitos entre el cilindro maestro y el freno trasero.
En este sistema de frenos, se utiliza el tipo de freno de disco para el freno de ruedas delanteras y un freno de tambor
(zapatas primarias/secundarias) para el freno trasero. .
El sistema de freno de mano es mecanico. Aplica una fuerza de frenado sélo a las ruedas traseras por medio del cable
y sistema de varillaje mecdnico. Se utilizan las mismas zapatas de freno para los frenos de pedal y de marno.
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fA]: Vehiculo sin ABS, LSPV
[B): Vehiculo con LSPV

[C): Vehiculo con ABS

Cliindro maestro
Junta de 5 vias (junta de 4 vias)
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CONJUNTO DE LA MORDAZA DEL FRENO DE DISCO DELANTERO

DESCRIPCION GENERAL

Esta mordaza tiene un solo calibre de 51,1 mm y esta montada en el portamordazas del freno mediante dos pernos ds
pasador de mordaza. La fuerza hidrdulica creada mediante la aplicacion de fuerza al pedal del freno se convierte en
friccion por la accién de fa mordaza. La fuerza hidraulica actta de la misma forma contra el pistén y el fondo de calibre
de la mordaza, moviendo el piston hacia afuera y moviendo (deslizando) la mordaza hacia adentro, produciéndose un

efecto de apriete del disco. Esta accién de apriete fuerza las aimohadillas (forros) contra el disco, creando fa friccin
que hace que se pare el vehiculo.

NOTA:

Lubrique las piezas segtin lo especificado. Para evitar dafios en las piezas de caucho, no utilice aire contenien-
do sustancias aceitosas enlos componentes delfreno. En caso de desmontarse alguin componente o de desco-
nectarse la conduccién, purgue el sistema del freno. Cambie las almohadillas por juegos para todo el eje sola.
mente. Los valores de par de apricte se especifican para piezas de sujecién secas y sin lubricar.

Pemo de pasador de mordaza
Funda

. Buje deslizante de cilindro

. Tapa de tapon de purga

. Tapdn de-purga

. Calce antichimido

. Pistén de tiéno de disco

. Funda da cilindro

. -Anilio de fijacion (anillo de funda)
. Permo de portador

. Pontamordazas del freno

. Clip da aimohadilla

13. Mordaza de treno de disco

14. Almonadilia de freno 0e disco

COND BN

ADELANTE

CONJUNTO DEL FRENO DE TAMBOR TRASERO

DESCRIPCION GENERAL

Efconjunto del freno de tambor esta provisto de un sistema automético de ajuste de holgura de las zapatas, de manera
que la holgura entre el tambory la zapata se mantiene permanentemente ajustada.

NOTA:
Al efectuar el servicio de este freno de tambor, cambie todos los componentes incluidos en los juegos de repa-
racién. Lubrique los componentes tal como se especifica.

ADVERTENCIA:
Si se desmonta algin componente hidrdulico o se desconecta la conduccién del freno, purgue el sistema
del freno. Los valores de par de apriete se especifican para piezas de sujecién secas y sin lubricar.

. Placa de respaido de freno

Zapata de freno

Conjunto de muelle y barra

Palanca de zapata del freno de mano
Muelle inferior de retomo de zapata
Patanca de ajustador )

Muslie de ajustador

Muelle de sujecion de zapata
Pasador de sujecion de zapata
Cllindro de rueda

ADELANTE

-
PomNpmapN~
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CONJUNTO DEL CILINDRO MAESTRO

DESCRIPCION GENERAL

Elcilindro maestro tiene dos pistones y tres cubetas de pistdn. Se produce la presién hidraulica en las cadmaras primaria
(“a” en la figura a continuacién) y secundaria (“b"). La presidn hidraulica producida en la-camara primaria (“a”) actia
en los frenos de rueda trasera (frenos de rueda delantera en vehiculos con ABS).

Ademds, la presidn hidraulica producida en la camara secundaria (“b") actua sobre los frenos de ruedas delanteras (fre-
nos de ruedas traseras en los vehiculos con ABS).

NOTA:

Cambie todos los componentes incluidos en los juegos de reparacién para hacer el servicio de este cilindro
maestro. Lubrique las piezas de caucho con fluido de frenos limpio y nuevo para facilitar el armado. No utilice
aire de taller lubricado en las piezas del freno ya que puede daiiar las piezas de caucho. Sise desmonta un com-
ponente hidraulico o se desconecta una linea del freno, purgue el sistema de frenos. Los valores de par especi-
ficados son para piezas de sujecién secas y sin lubricar.
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[B]

[A): con ABS
{B}: sin'ABS

. Circlip de tope de piston

Topa de piston

. Cubsta Ge cilindro

Placa

Piston primano

Cubeta de piston

Muelie déa retoma de pistén primario

Ri de mueile pnmano

. Cubeta de prasién de pistén secundario
10. Piston secundario

11. Asiénto secundarnio de moelle da retomo
12. Muelte de retomo de pistén secundario
13. Pemo da tope de piston secundario

14. Cuérpo de! cilindro maestro

A" Pistdn pnmano

CBDNPGAWN
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CONJUNTO DE LA LSPV (Valvula dosificadora de deteccién de carga)

DESCRIPCION GENERAL

Talcomo se aprecia enfa figura a continuacién, la LSPV estd incluida dentro del circuito del freno que conecta el cilindro
maestro con el freno de ruedas traseras. Controla la presién hidraulica aplicada al freno de riiedas traseras de acuerdo
alestado de cargadel vehiculo (o peso delacarga), evitando, de esta forma que las ruedastraseras se puedan bloquear
antes de tiempo.

También, se suelta el control descrito previamente sobre la presi6n hidraulica aplicada al freno de ruedas traseras en
caso de producirse una averla en el circuito hidraulico de! freno de ruedas delanteras, para que la presién hidraulica
producida en el cilindro maestro se aplique directamente sobre el freno de ruedas traseras, para accionarlo.

Conjunto LSPV

Musile

Tapdn de purga

Atcllindro de rueda trasera

De la cdmara secundaria de cifindro maestro
. De la-cdmara primaria de cilindro maesiro

3 F ] P

VALVULA P (dosificadora) Y DIFERENCIAL

ESTRUCTURA DE LA VALVULA P Y DIFERENCIAL

La valvula Py Diferencial se compone de una valvula dosificadora y
un interruptor diferencial. ’

2 Cuando se produce una falla en la linea de freno delantero (cuando
purga el fluido de ta linea de freno), la linea de desviacion se abre para
pararla vélvula dosificadora y aumentar el efecto del freno trasero.

1. Interruptor diferenclal
2. Vélvuia dosificadora

“B": Piston secundano

CONJUNTO DEL REFORZADOR

DESCRIPCION GENERAL

Elreforzadoresta ubicado entre el cilindro maestroy el pedal del freno. Esté disefiado de maneratal que la fuerza creada
alpisarel pedaldel freno aumente mecanicamente en combinaciéncon el vacio del motor. El reforzador tiene un diafrag-
ma con un didmetro efectivo de 8 in (203 mm).

PRECAUCION:

Cuando se desmonta y después, no dejar caer, deformar o desarmar el reforzador.
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DIAGNOSTICO

PRUEBA DE CARRETERA DE LOS
FRENOS

Los frenos deben probarse en una carretera lo suficien-
temente horizontal, seca, limpia y suave, con poco trafi-
co. Haga pruebas de carretera de los frenos pisando el
pedal del freno ligeramente y con fuerza a distintas velo-
cidades para determinar si el vehiculo se detiene unifor-
memente y efectivamente.

Ademds, conduzca el vehiculo y verifique si se vaa un
lado o-al otro aunque no pise el freno. Silo hace, inspec-
cione la presién de aire de los neumaéticos, alineaciénde
ruedas delanteras y fiojedad de los componentes de la
suspensién. Veaotras causas en el cuadro de diagndsti-
co.

FUGAS DE FLUIDO DE FRENOS

Inspeccione los niveles de fluido del cilindro maestro.
Aunque una ligera caida en el nivel del depdsito es natu-
ral por el desgaste normal del forro, un nivel anormal-
mente bajo indica una fuga en el sistema. En este caso,
verifique todo el sistema del freno por fugas. Sise des-
cubren indicios de fugas, la causa debe sercorregida o
las piezas defectuosas deben cambiarse.

Si el nivel del fluido es menor que el nivel minimo del de-
pésito, llene en la cantidad necesaria. Llene el depdsito
con el fluido de frenos especificado.

Fluido de frenos: Consulte la tapa del tanque de re-
serva.

PRECAUCION:

Como el sistema de frenos de este vehiculo ha si-
do llenado de fabrica con el fluido indicado en fa
tapa del tanque de! depdsito, no utilice o mezcle
distintos tipos de fiuido para el relleno; puede
provocar un dafio importante.

No utilice fluido de freno viejo o usado o cual-
quier fluido de un recipiente sin sellar.

FLUIDO DE FRENOS DE BAJA
CALIDAD O CONTAMINADO

Un fiuido de frenos incorrecto, aceite mineral 0 agua en
el fluido puede hacer que entre en ebullicidén o se dete-
rioren los componentes de caucho en el sistema hidrau-
lico.

Si las cubetas de pistén primario estan hinchadas, se
han deteriorado las piezas de caucho. Este deterioro
puede determinarse porque fas cubetas de piston-det ci-
lindro de rueda estan hinchadas en las ruedas del freno
de tambor.

Si el deterioro del caucho es evidente, desarme todas
las piezas hidraulicas y iave con alcohol. Seque estas
partes con aire comprimido antes de armarlas para que
no entre alcohol en‘el sistema. Cambie todas las piezas
de caucho del sistema incluyendo las mangueras. Ade-
mas, cuando trabaje en los mecanismos del freno, ins-
peccione por fluido en los forros. Si-hay mucho fluido,
cambie las pastilias.

Silos sellos de piston del cilindro maestro estdn enbuen
estado, inspeccione por fugas o calentamiento excesi-
vo. Si nohay problemas, drene el fluido, lave con fluido
de frenos, reflene y purgue el sistema.

El sistema debe lavarse en caso de tener dudas sobre
la calidad del fluido en el sistema o si el fluido ha sido
usado en piezas contaminadas o que han estado ex-
puestas a un fiuido contaminado.

CUADRO DE DIAGNOSTICO DE FRENOS

Condiciéon

Causa posible

Correccién

No hay suficiente
fuerza de frenado

® Fugas de aceite de freno de las lineas de freno.

 Discos de freno o pastillas manchados de acsite.

® Frenos sobrecalentados.

® Mal contacto de zapatas en el tambor de freno.

® Forros de zapatas de freno manchados
con aceite 0 mojadas con agua.

® Forros de pastilla de freno muy gastados.

o Cilindros de rueda defectuosos.

® Malfuncionamiento del conjunto del calibre.

® Aire en el sistema.

e Longitud de muelle de sensor LSPV mal
ajustado.

® Muelle de sensor de LSPV roto.

o Collar de LSPV defectuoso.

o Malfuncionamiento de ABS (sistema de frenos
antibloqueo), si estd instalado.

Busque el punto de fuga y repare.
Limpie o cambie.

Determine la causa'y repare.
Repare por contacto correcto.
Cambie.

Cambie.

Repare o cambie.
Repare o cambie.
Purgue e! sistema.
Inspeccione o ajuste.

Cambie.

Cambie.

Inspeccione el sistema y cambie si
fuera necesario.

El freno tira
{No funcionan
uniformemente)

® Forros de aimohadllia y/o forros de zapata de al-
gunos
frenos miojados 0 manchados con aceite.

o Separacion de tambor a zapata fuera de ajuste
en algunos frenos.
{Malfuncionamiento del mecanismo de ajuste
automatico).

o Tambor ovalado en algunos frenos.

o Neumaticos inflados a diferentes presiones
de aire.

o Malfuncionamiento de los cilindros de rueda.

o Mala alineacion de ruedas delanteras.

o Neumaticos diferentes en el mismo sje.

® Tubos y mangueras del freno tapados.

® Malfuncionamiento del conjunto de mordaza.

® Partes de suspension flojas.

® Mordazas flojas.

Cambie.

Inspeccione el funcionamiento del
mecanismo de ajuste automaético.

Cambie.
Infle a la misma presion de aire.

Repare o cambie.

Ajuste como se indica.

Deben utilizarse neumaticos con las
mismas pistas en el mismo eje.
Inspeccione por mangueras blandas y
lineas danadas.

Cambie por mangueras nuevas y tube-
ria de freno de acero de doble pared.
Inspeccione por pistones atascados o
flojos y lubricacidn correcta del buje de
deslizamiento de mordaza.

La mordaza debe deslizar.
inspeccione todas las monturas de la
suspension.

Inspeccione y apriete los pernos al par
especificado.

Ruido (chirrido
agudo sin aplicar
los frenos)

© Forro delantero desgastado.

Cambie los forros.

Freno trasero
bloqueado antes
de tiempo

© Longitud de muelie de sensor de LSPV mal
ajustado.
o Maifuncionamiento del conjunto de LSPV.

nspeccione o ajuste.

Cambie el conjunto.

Freno bloqueado
(para vehiculos

con ABS)

o Malfuncionamiento de ABS, si esta instalado.

Inspeccione el sistema y cambie si
fuera necesario.
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Condicién

Causa posible

Correccion

Condicion

Causa posible

Correccion

Excesivo recorrido
de pedal (pedal
viaja demasiado)

o Averia parcial del sistema de frenos.

o Insuficiente fluido en los depésitos de
cilindro maestro.

® Aire en el sistema. (pedal blando/esponjoso)

e Sistema de freno trasero no ajustado.
(malfuncionamiento. del mecanismo de ajuste
automdtico).

® Zapatas de freno dobladas.

® Zapatas de freno trasero desgastadas.

Inspeccione los sistemas de frenos y
repare si fuera necesario.

Liene los depésitos con fluido de frenos
recomendado.

Inspeccione por fugas y aire en el
sistema de frenos.

Inspeccione la luz de aviso. Purgue el
sistema si fuera necesario.

Purgue el sistema.

Repare el mecanismo de ajuste
automdtico.

Ajuste los frenos traseros.

Cambie las zapatas de freno.
Cambie las zapatas de freno.

Luz de aviso de
freno se enciende
después de
arrancar el motor

® Freno de mano aplicado.

® No hay suficiente fluido de frenos.
© Fugas de fluido de frenos de fa linea de freno.

o Circuito de luz de aviso de frenos en mal

estado.
o Malfuncionamiento del ABS, si estd instalado

el ABS.

Suelte el freno de mano y verifique que
se apaga la luz de aviso de frenos.
Agregue fluido de frenos.

Investigue el punto con fuga, corrija y
agregue fluio de frenos.

Consulte el “DIAGNOSTICO" de la
seccién de ABS.

Inspeccione el sistema consultando el
“DIAGNOSTICO" de la seccion de
ABS.

Arrastre de frenos
(Un arrastre ligero
es normal en los
frenos inmediata-
mente de soltar e!
pedal)

® Pistones de cilindro maestro no viielven
correctamente,
® Tubos o mangueras de freno obstruidos.

® Ajuste incorrecto del freno de mano en los
frenos traseros.

® Muelles de retorno vencidos o rotos en el freno.

® Cables o variliaje de freno de mano no tira.

@ Cilindro de rueda o pistén de mordaza atasca-

do.

® Malfuncionamiento del ABS, si estd instalado
el ABS,

Repare el cilindro maestro.

Inspeccione por mangueras blandas o
tubos dafados y cambie por nuevas
mangueras y nuevos tubos de freno.
Inspeccione y ajuste a las
especificaciones correctas.

Cambie.

Repare o cambie.

Repare si fuera necesario.
Inspeccione el sistema y cambie si
fuera necesario.

Luz de aviso de
frenos se enciende
al apticar el freno

© Fuga de fluido de frenos de la linea de-freno.

o insuficiente cantidad de fiuido de frenos.
e Valvula Py Diferencial (interruptor diferencial)
en mal estado

Inspeccione el punto con fuga, corrija y
agregue fluido de frenos.

Agregue fluido de frenos.

Cambie.

Luz de aviso de
freno no se encien-
de aunque levante
el freno de mano

e Bombiila quemada.
® Circuito de aviso de freno en mal estado.

Cambie la bombilla,
Repare el circuito.

Luz de aviso ABS
no se enciende
durante 2 seg. des-
pués de girar el in-
terruptor de encen-
dido a ON.

e Bombilla quemada.
o Circuito de luz de aviso del ABS roto, si estéd

instalado el ABS. (incluye el relé de
verificacion)

Cambie la bombitia.
Inspeccione el sistema consuitando el
“DIAGNOSTICO" de la seccion de

ABS.

Pulsacion det pedal
(El pedal pulsa
cuando se pisa
para frenar)

o Cojinetes de rueda dafiados o flojos.

® Muidn de la direccién o vastago de rueda
trasera distorsionado.

® Excesivo descentramiento lateral de disco.

o El paralelismo no ‘esta dentro de lo
especificado.

® Tambores traseros ovalados.

Cambie los cojinetes de rueda.
Cambie el muidn o véstago de rueda
trasera.

Inspeccionede acuerdo a lasinstruccio-
nes. Si no est4 dentro de lo especifica-
do, cambie o repare el disco.
Inspeccione de acuerdo a las instruc-
ciones. Si no esta dentro de lo especifi-
cado, cambie o repare el disco.
Inspeccione el descentramiento.
Repare o cambie el tambor si fuera
necesario.

Luz de aviso ABS
permanece encen-
dido 2 segq. des-
pués de girar el in-
terruptor de encen-

e Malfuncionamiento del ABS, si-estd instalado el

ABS.

dido a ON

inspeccione el sistema consuitando el
“DIAGNOSTICO" de la seccion de
ABS.

Ruido de frenado

® Forros de zapata lustrosos o materias extranas
atascadas en los forros.

® Forros de zapata desgastados o
distorsionados.

® Cojinetes de rueda delantera fiojos.

® Placas de respaldo deformadas o pernos de
montaje flojos.

Repare o cambie los forros de zapata.

Cambie los forros (o almohadilias) de
zapata.

Cambie el cojinete de rueda.

Cambie o apriete los pernos de fijacion,




§-12 FRENOS

Vehiculo con
volante a la
izquierda

Vehiculo con
volante a la
derecha

SERVICIO EN EL VEHICULO

AJUSTE DE ALTURA LIBRE DEL PEDAL DEL
FRENO

Inspeccione la altura libre del pedal del freno.
Sino esta dentro de los valores especificados, inspeccione y ajuste el
siguiente punto 1)y 2).

Altura libre del pedal del freno “a”
de la pared: 221 = 227 mm Vehiculo con volante a la izquierda
: 217 -~ 223 mm Vehiculo con volante a la derecha

1) Inspeccione fa medicién entre la superficie de montura de reforza-
dor y centro del orificio de pasador de horqueta. Cuando se ha vuel-
to ainstalar la horquilla de barra de empuje de reforzador es impor-
tante ajustar la medicién. (Refiérase al AJUSTE DE HORQUETA
DE BARRA DE EMPUJE DE REFORZADOR.)

2) Inspeccione la posicién del interruptor de luz de parada. Ajuste si
esta fuera de los valores especificados.

AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE LA LUZ DEL
FRENO

Cuando se instala el interruptor, realice el ajuste de la siguiente mane-
ra. Tire del pedal del freno hacia Ud. y mientras lo mantiene en esa po-
sicion, ajuste el interruptor de posicion de forma que la holgura entre
el extremo de fa rosca y el pedal-del freno sea fa especificada. Apriete
la tuerca de fijacién al par especificado.

Holgura “c”: 1,5 = 2,0 mm

Par de apriete
(a): 7,5 N'm (0,75 kg-m)

INSPECCION DE EXCESIVO RECORRIDO DEL
PEDAL

1) Arranque el motor.

2) Pise el pedal del freno varias veces.

3) Con el pedal del frenopisado con una fuerza de aproximadamente
30 kg, mida la separacién de pedal del freno a pared “d".

Separacién “d”: Mas de 55 mm
(Vehiculo con volante a fa izquierda)
“e": Mas de 76 mm
(Vehiculo con volante a Ia derecha)

4) Sila separacién“d"es menor al especificado, la causa mas proba-

ble son las zapatas-de freno trasero gastadas mas alla de! limite o
aire en las lineas.
Sila separacidn “d” es de- menos del especificado, incluso después
de cambiar las zapatas de freno y purgar el sistema otra causa po-
sible pero poco frecuente es un malfuncionamiento de los ajusta-
dores de zapata de freno trasero o longitud de barra de empuje de
reforzador mal ajustado.

® Vea la pagina 5-16 para la purga del sistema de frenos.
o Desmonte los tambores de freno para inspeccién de ajusta-
dor. Si esta defectuoso, corrija o cambie.
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1. ‘Reborde de ta
almohadiila

2. Disco

3. Forro

1. Tapdn de caucho

2. Forro dal freno

3. Reborde dsla
2apata del freno

INSPECCION DEL FRENO DE DISCO
DELANTERO

Refiérase al apartado “INSPECCION DEL FRENO DE DISCO DE-
LANTERO" de esta seccion para los apartados y el procedimiento de
inspeccion.

INSPECCION DEL FORRO DE LA
ALMOHADILLA DEL FRENO DELANTERO

Inspeccione periddicamente los forros de fas almohadillas de acuerdo
al programa de mantenimiento y siempre que desmonte las ruedas
{por la rotacién de los neumaticos u otras razones). Mire a través de
cada extremo (u orificio) de Ja mordaza y compruebe el espesor del
forro de las almohadillas interior y exterior.

Si el forro esta gastado y su espesor (“a” en a figura) esta por debajo
del Iimite, se deben reemplazar todas las aimohadillas al mismo tiem-
po.

Espesor “a”
Limite de servicio: 2 mm

INSPECCION DE LA ZAPATA DEL FRENO
TRASERO

Se deben inspeccionar las siguientes piezas después de comprobar
el recorrido del pedal del freno (holgura entre el pedal y la pared) inciu-
so cuando el recorrido def pedal estd normal. La cantidad de desgaste
de la zapata del freno se puede comprobar de la forma siguiente.

1) Levante ef vehiculo.

2) ‘Saque el tapdn de caucho de la placa de respaldo del freno.

3) Através del orificio de la placa de respaldo, inspeccione visualmen-
te el espesor del forro de la zapata del freno. Si el espesor “a” del
forro esté por debaijo del limite de desgaste especificado, reeinpla-
ce las zapatas del freno por otras nuevas.

Espesor “a”
Limite de servicio: 1,0 mm
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INSPECCION DEL JUEGO DEL PEDAL
DEL FRENO

Eljuego del pedal debe ajustarse a los valores especificados a conti-
nuacion.

Si-esta fuera de las especificaciones, compruebe que el interruptor de
la 1uz del freno estd bien instalado y ajuste si fuera necesario.
Compruebe asimismo si hay flojedad en el perno del eje del pedal y
en{ainstatacién del pasador del cilindro maestro y reemplacelos si es-
tan defectuosos.

Juego del pedal “a": 1 — 8 mm

INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO

Compruebe si hay fisuras en la pieza de fundicién del cilindro maestro
o flido del freno-alrededor del cilindro maestro. Se considera que hay
fugas cuando exista aunque sea una sola gota de fluido. Un estado hu-
medo se considera anormal.

AJUSTE DE ZAPATA DE FRENO DE TAMBOR
TRASERO

Elfreno trasero tiene un'mecanismo de auto-ajuste pero debe ajustar-
se la separacion de zapata a tambor cada vez que se cambia o se des-
monta el tambor de freno para un trabajo de servicio.

Se ajusta automéaticamente pisando el pedal unas 30 veces con una
fuerza de aproximadamente 30 kg después de instalar todas las pie-
zas.

Inspeccione el arrastre del tambor de frenos y funcionamiento correéto
de sistema de frenos. Después de bajar et vehiciilo, haga una prueba
de frenos.

INSPECCION Y AJUSTE DE FRENO DE MANO

Inspeccién

Sujete el centro de la empufadura de la palanca del freno de manoy
tire con una fuerza de 20 kg.

Conla palanca del freno de mano levantada, cuente las muescas. De-
be haber entre 6 y 8 muescas.

Ademds, inspeccione si fas ruedas traseras derecha e izquierdas es-
tan firmemente bloqueadas. Para contar f4cilmente e! ndmero de
muescas escuche los chasquidos que hace al levantar la palanca del
freno de mano sin presionar el boton. Un chasquido corresponde a una
muesca.

1. ‘Palanca dal freno de mano
2. Cable deifrano
3. Tuerca de ajuste del cable

Siel nimero de muescas estd fuera de lo especificado, ajuste el cable
refiriéndose al procedimiento de ajuste descrito a continuacién para
obtener la carrera especificada para el freno de mano.

NOTA:

Inspeccione la punta de dientes de cada muesca por dafios o des-
gaste. Si hay dafio o desgaste, cambie la palanca del freno de ma-
no.

Ajuste

NOTA:

Inspecclone las siguientes condiciones antes de ajustar el cable.

® No hay aire atrapado en el sistema del freno.

¢ El pedal del freno tiene un recorrido correcto.

® Se ha pisado el pedal del freno varias veces con una fuerza de
30 kg.

© Se ha levantado varias veces la palanca del freno de manocon
una fuerza de unos 20 kg.

® Las zapatas de freno trasero no estdn desgastadas mds alla del
limite de vida util y el mecanismo de autoajuste funciona co-
rrectamente.

Después de confirmar que se satisfacen las 5 condiciones anteriores,

ajuste la carrera de la palanca deifreno de mano-aflojando y apretando

la tuerca indicada en la figura,

NOTA:
Inspeccione el tambor del freno por arrastre, después del ajuste.

Carrera del freno de mano
cuando se tira de la palanca con
una fuerza de 20 kg

Entre 6 ~ 8 muescas

LAVADO DEL SISTEMA HIDRAULICO DEL
FRENO

Se recomienda favar todo el sistema con fluido de frenos limpio, siem-
pre que se instalen piezas nuevas en el sistema hidraulico.
También se recomienda cambiar periédicamente el fluido del freno.
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1. Tapa def tapén
2. Tubo de vinilo (Tapén transparente)
3. Depdsito

Pise varias vecss el pedal del freno y, con ef pedal
pisado; afloje ligeramente el tapén de purga.

Con el pedal dal freno pisado, viaiva
a apretar sl tapon de purga.

PURGA DE FRENOS

PRECAUCION:

Ef fluido de frenos daiia la pintura facilmente. Sie! fluido toca
accidentalmente la superficie pintada, frote inmediatamente el
fluido y limpie la superticie pintada.

La purga es necesaria para eliminar el aire que haya podido entraren
el sistema de frenos hidrauilico.

Las lineas hidrdulicas del sistema de frenos se componen de dos 1i-
neas separadas, una para los frenos de las ruedas defanteras y el otro
para las ruedas traseras. La purga de aire es necesaria para 1os frenos
delanteros derecho e izquierdo, freno de rueda trasera izquierdo y
LSPV (siestd instalado), es decir, 3lugares (4 lugares para los vehicu-
los con LSPV).

La purga de aire del sistema de frenos debe hacerse de acuerdo con
el siguiente procedimiento cuando se ha desconectado su circuito hi-
draulico de aceite.

1) Llene el depdsito del cilindro maestro con fluido de frenos y man-
téngalo a! menos semilleno durante la operacién de purga.

2) Saque la tapa del tapén de purga.
Conecte el tubo de vinilo al tapén de purga del cilindro de la rueda
e introduzca el otro extremo en el depdsito.

3) Pise varias veces el pedal delfreno y, manteniéndolo pisado, afloje
el tapon de purga, en un tercio de vuelta a media vuelta.

4) Cuando se haya descargado practicamente toda la presion de flui-
do del cilindro, vuelva a apretar el tapdn de purga.

5) Repita esta operacion hasta que desaparezcan las burbujas de ai-
re de la conduccidn hidraulica.

6) Cuando dejen de salir burbujas, pise el pedal del freno y apriete
el tapén de purga.

Par de apriete

{b): 11 N'm (1,1 kg-m) ........ Para la mordaza delantera 'y
LSPV (o vaivula P & V)
8Nm(08kg-m) ........ Para el cilindro de rueda
traseray LSPV

7) Después coloque la tapadel tépén de purga.
8) Después de finalizar ia operacion de purga, aplique ta presion de
fluido a la tuberfa y compruebe si hay fugas.
9) Rellene el depdsito con fluido hasta el nivel especificado.
10) inspeccione el pedal de frenos por siesta “esponjoso”. Si estd es-
ponjoso, repita todo el procedimiento de purga.

INSPECCION DEL TUBO Y LA MANGUERA DEL
FRENO

" MANGUERA

Inspeccione el conjunto de la manguera del freno por dafios que repre-
sentenun peligro en la carretera, grietas, fricciones enla cubierta exte-
rior, fugas y burbujas. Para una inspeccién correcta se podria necesi-
tar una luz y un espejo. Si se observara cualquiera de as condiciones
anteriormente citadas, es necesario reemplazaria.

TUBO
Inspeccione ‘el tubo por dafos, grietas, abolladuras y corrosion.
Reemplacelo si hay algun defecto.
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INSPECCION DEL NIVEL DEL FLUIDO DEL
FRENO

Asegurese de utilizar el fluido de freno indicado en la tapa del depésito
del vehiculo o el recomendado en el manual del propietario entregado
con el vehiculo.

Se prohibe terminantemente el uso de cualquier otro tipo de fluido.
El nivel del fluido deberé estarentre las marcas MAX y MiN del depési-
to.

Cuando se encienda varias veces fa luz de aviso durante la conduc-
cién reabastezca fluido hasta la linea MAX.

Si se nota una rapida disminucién del fluido, inspeccione si hay fugas
enelsistema. Corrijalos puntos con fugas y rellene hasta el nivel espe-
cificado,

PRECAUCION:
No utilice fluido para amortiguadores ni cualquier otro fluido
- que contenga acelite mineral. No utilice un recipiente que haya
sido utilizado para contener aceite mineral o que esté mojado
con agua. El aceite mineral causara la hinchazén o distorsién
de las piezas de caucho del sistema del freno hidraulico y el
agua mezclada con el fluido bajara el punto de ebullicién del
fluido. Mantenga todos los recipientes tapados para evitar la
contarninacién.

DESMONTAJE E INSTALACION DE MANGUERA/TUBO DE FRENO

fa manguera o el tubo del freno.

INSTALACION
1) Instale la manguera o tubo del freno de modo inverso al procedimiento de desmontaje, tome en cuenta los siguientes

puntos.

DESMONTAJE E INSTALACION DE LA MANGUERA/TUBO DEL FRENO
DELANTERO

DESMONTAJE
1) Levante y sujete el vehiculo correctamente. Desmonte la rueda si fuera necesario.
2) Limpie la suciedady las impurezas acumuladasenlos herrajes de los extremos delf tubo o de lamanguera. Desmonte

Para la instalacién, compruebe que el volante de direccion esta recto y que la manguera no estd retorcida o doblada.
Compruebe que la manguera no toca ninguna parte de la suspension, ni siquiera en condiciones de giro maximo,
tanto a la derecha como a la izquierda. Si se descubre algln contacto, desmonte la manguera y vuelva a instalarla

correctamente. Purgue el sistema de frenos.

2) Efectue la prueba de los frenos y compruebe cada una de fas piezas instaladas por si hay fugas de fluido.

Con ABS

Sin ABS

#1 H2 -

. Anilioen E
. Manguera flexible

. Junta de 4 vias
. Junia de 5vias

T

|
ZER)1
<203/
t

]

. Unidad hidrdulica de ABS
. Vélvula Py Diferencial

1
2 2
/ # 3 Arriba 3. Arandela de manguera
; 4. Perno de manguera
“C L axje> . 5. Mordaza de freno
6.
7
a
[
0. Ménsula de manguera

Par de apriete

{a): 10 N-m (1,0 Kg-m)
{b): 16 N'm (1,6 kg-m)
{c): 23 N'-m (2,3 kg-m}
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DESMONTAJE E INSTALACION DE LA MANGUERA/TUBO DEL FRENO TRASERO

DESMONTAJE

1) Levante y sujete el vehiculo correctamente. Desmonte la rueda si fuera necesario.
2) Limpiela suciedady las impurezas acumuladas en los herrajes de los extremos del tubo o de famanguera. Desmonts

la manguera o el tubo del freno.

INSTALACION

1) Instale la manguera o tubo detfreno de modo inverso al procedimiento de desmontaje, tome en cuenta los siguientes

puntos.

Llene y mantenga el nivel del fluido de frenos en el depdsito. Purgue el sistema de frenos.
2) Efectde la prueba de los frenos e inspeccione cada una de las piezas instaladas por si hay fugas de fluido.

PRECAUCION:
e Instale las abrazaderas (d) en las marcas blancas de dos tubos de freno.

® Confirme que hay una holgura de mds de 3 mm entre la caja del eje y el tubo del freno.
¢ instale correctamente las abrazaderas refiriéndose a la figura a continuacion y apriete los pernos.
® Al instalar la manguera, hagalo de tal forma que no quede doblada o torcida.

Abrazadera

Caja de eje trasero

Cilindro de rueda trasera

LSPV (si est4 instalado)

Tanque de combustible

Bastidor de chasis

Tubo de combustible

. Tubd de frenos (vehiculo con LSPV)

PN I G

Par de apriste
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

1. Palanca del lreno de mano
2. Cable del freno de mano
3. Tuerca de ménsuia

4. Ecualizador

(b): 16 N-m (1,6 kg-m})
{c): 8 Nm{0,8 kg-m)

1
2
3
4

. Palanca del freno-de mano
. Cabte del freno de mano

. Tuerca de ajuste
. Ecuahzador

DESMONTAJE E INSTALACION DE
PALANCA DEL FRENO DE MANO

DESMONTAJE E INSTALACION DE LA
PALANCA DEL FRENO DE MANO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y suelte ia palanca del freno de mano.

2) Desconecte el cable negativo de la bateria.

3) Desmonts la cubierta de la palanca det freno de mano.

4) Desconecte el cable conductor del interruptor de freno de mano en
el acoplador.

NOTA:

No desarme el interruptor de la palanca del freno de mano. De-
be desmontarse e instalarse como un juego de interruptor
completo.

5) Desmonte {a tuerca de ajuste.

6) Atflojelatuerca de ménsulay desconecte los cables de freno dema-
no del ecualizador.

7) Saquelos pernos de palanca del freno de mano y desmonte el con-
junto de ta palanca del freno de mano.

INSTALACION
1) La instalacion se hace en el orden inverso del desmontaje.

Angulo “a”: menos de 15 grados

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

2) Despuésdeinstalartodas las piezas, es necesario ajustar la palan-
ca del freno de mano. Refiérase a la INSPECCION Y AJUSTE DEL
FRENO DE MANO de esta seccién.

3) Inspeccione ettambor delfreno por arrastre y sistema de frenos por
funcionamiento correcto.
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DESMONTAJE E INSTALACION DEL CABLE DEL FRENO DE MANO

DESMONTAJE
1) Levante y sujete el vehiculo correctamente. Desmonte la rueda si fuera necesario.

2) Desmonte el cable del freno de mano.

INSTALACION

1) Instale de modo inverso al procedimiento de desmontaje, tome en cuenta los siguientes puntos.

© Instale correctamente las abrazaderas refiriéndose a la figura a continuacion.

o Apriete los pernos y tuercas al par especificado.

2) Después de finalizar lainstalacion, ajuste el cable. (Refiérase al apartadode INSPECCION Y AJUSTE DEL FRENO
DE MANO de esta seccion.) Inspeccione el tambor del freno por roce y el sistema de frenos por funcionamiento co-
rrecto. Baje el vehiculo y efectle la prueba de fos frenos.

FRENOS §-23

1. Mordaza

2. Perno pasador
de la mordaza

3. Disco

. Ménsula

Par de apriete
{a):23 N'm (2,3 kg-m)
{b):20 N-m (2,0 kg-m)

1. Mordaza
2. Gancho de
alambra
3. Aimohadilla

-

1. Calce (placas)
2. Aimohodillas
3. Portamordazas

DESMONTAJE E INSTALACION DEL
FRENO DE DISCO DELANTERO

DESMONTAJE E INSTALACION DE LA
ALMOHADILLA

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Saque los pemos pasadores de mordaza.

.
L

3) Desmonte la mordaza del portamordazas.

NOTA:

Suspenda la mordaza desmontada con un gancho de alambre
o similar, a fin de evitar que la manguera del freno se doble, se
retuerza o se atirante excesivamente. /’/

No haga funcionar el pedal det freno con las almohadillas des-
montadas.

4) Desmonte las almohadillas.

INSTALACION

_ NOTA:

Vea {a NOTA al principio de esta seccion.

1) Instale efcalce de almohadilla (ena almohadilla exterior) y almoha-
dilla en el portamordazas.

2) Instale la mordaza y apriete los pernos pasadores de fa mordaza
al par especificado.

NOTA: .
Compruebe que las fundas estan firmemente ajustadas en la
ranura.

Par de apriete
(a): 22 N'-m (2,2 kg-m)

3

-~

Instale la rueda y apriete las tuercas de rueda delantera a las espe-
cificaciones.

Par de apriete
(b): 85 N-m (9,5 kg-m)

4) Después de finalizada lainstalacion, efectUe la prueba de los fre-
nos.
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1. Mordaza de treno

2. Arandela \
3. Parno

4. Manguera flexible

DESMONTAJE E INSTALACION DEL

CONJUNTO DE MORDAZA

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Saque el pemo de montaje de la manguera flexible del frenodela
mordaza. Esto hara que el fluido salga de la manguera; tenga un
recipiente a mano.

3) Saque los pernos pasadores de mordaza.
4) Desmonte la mordaza del portamordazas.

INSTALACION
1) Instale la mordaza en el portamordazas.
2) Apriete los pernos pasadores de mordaza al par especificado.

NOTA:
Aseglrese de que las fundas encajas firmemente en la ranura,

Par de apriete
(a): 22 N'm (2,2 kg-m)

3) Instale la manguera flexible del freno como en la figura y apriete el
perno de montaje de la manguera al par especificado.

Par de apriete
(b): 23 N'm (2,3 kg-m)

4) Instale la rueda y apriete las tuercas de rueda al par especificado.

5) Despuésde finalizada la instalacion, llene el depdsito con fluido de
frenos y purgue el sistema de frenos. Efectue la pruebade los fre-
nos ‘e inspeccione cada pieza instalada por fugas de aceite.

FRENOS 5-25

1. Anillo de retencién
da la funda

DESMONTAJE E INSTALACION DEL SELLO,
PISTON, FUNDA CONTRA POLVO Y TAPON
DE PURGA

DESMONTAJE

1) ‘Antes del desarmado, limpie toda la mordaza con fluido de frenos.

2) Desmonte el anillo de retenciéndel pistén'y la funda de la mordaza;
utilice una herramienta de hoja plana como palanca. Tenga cuida-
do de no danar la funda.

3) Sople aire comprimido en el cilindro a través del orificio del perno
donde estaba colocada la manguera flexible. Con esta presi6n de
aire el pistdn puede ser expulsado det cilindro.

ADVERTENCIA:

No aplique aire comprimido con una presién demasiado al-
ta porque el pistdn saltar4 del cilindro. Debe extraerse gra-
dualmente con Una presién moderada del aire comprimido.
No coloque los dedos delante del pistén cuando se utilice
aire comprimido.

4) Saque el selto'del pistén utilizando una-hoja delgada como el de un
calibrador de espesores, etc.

NOTA:
Tenga cuidado de no dafiar eljnterior {lado del mordaza) det
cilindro.

5) Saque el tap6n de purga y la tapa de mordaza.

INSTALACION

PRECAUCION:

® Lave cada pieza antes de su instalacién, utilizando ef mismo
fluido que el-usado en el depésito del cilindro maestro.

© Nunca utilice otros fluidos o diluyentes.

® Antes de instalar el pistén y el sello del pistdn del cilindro,
apliqueles fluido,

® Después de volver a ensambiar las conducciones del freno,

purgue el aire.
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1. Aplique grasa de cauchd

Lado de 3 ranuras
hacia afuera

)
= ot
Lado de 2 ranuras
hacia adentro

1. Funda
2. Piston

Buje de deslizamiento, funda y tapén de purga

1) Inspeccione los bujes de deslizamiento y fas fundas por desgaste,
corrosion, dafos, movimiento o deterioro. Si se encuentra algun
defecto, corrija o reemplace.
Aplique grasa de caucho en la superficie exterior de buje. Aseguire-
sede que cada buje se desiiza facilmente por cada grificio de perno
de mordaza.

NOTA:

Enlugares donde latemperatura desciendaa -30°C en épocas
de frio, utilice una grasa de caucho cuya viscosidad apenas
varie, Incluso a —40°C,

2) Apriete el tapdn de purga al par especificado (Refiérase a las ES-

PECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE) e instale la tapa.

-~

Sello del pistén

3) Elsello del pistén se utiliza para sellar el pistén y el cilindro, y para
ajustar la holgura entre la almohadilla y el disco. Reemplace por
nuevas unidades en cada reparacion general. Coloque el sello del
pistén en la ranura det cilindro, teniendo cuidado de no torcerlo.

Pistén y funda.
4) Antes de insertar el piston en el cilindro, instale una tunda nueva
en el pistén, como se indica.

5) Coloque la funda con los dedos, como se indica en la figura, en la
ranura para fundas del cilindro.
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1. Perna de 8 mm

6) Introduzca el pistén en el cilindro con la mano y encaje la funda en
la ranura para fundas del piston.

7) Paraconfirmarque la funda esta correctamente instalada en la ra-
nura del cilindro, tire del pistdn del cilindro un poco sin sacarlo.

NOTA: _
La cara de la funda “B" debe estar al mismo nivel que la.cara
“A" del cilindro en toda su periferia.

8) Inserte el pistén en el cilindro a mano.
9) Instale el anilo de fijacidn de pistén.

DESMONTAJE E INSTALACION DEL DISCO

DESMONTAJE

1) Levante el vehiculo y desmonte la rueda.

2) Desmonte el conjunto de la mordaza aflojando los dos pernos del
portamordazas (2 piezas).

PRECAUCION:
Durante el desmontaje, preste atencién para no dafiar la
manguera flexible y para no pisar el pedal del freno.

3) Desmonte el disco de freno utilizando pernos de 8 mm (2 piezas).

INSTALACION

NOTA:
Consulte la NOTA al principio de esta seccién.

1) Instale el disco en el cubo de rueda.

2) Instale el conjunto-de la mordaza en el mufion de direccion.

3) Apriete los pernos def portamordazas at par especificado.
Par de apriete
(a): 85 N'm (8,5 kg-m)

4) Instalelarueday apriete las tuercas de rueda delantera al par espe-
cificado.

5) Después de finalizar la instalacion, efectiie la prueba de los frenos.



5-28 FRENOS

FRENOS  5-29

1. Apliquegrasa
de caucho

INSPECCION DEL FRENO DE DISCO
DELANTERO

INSPECCION DEL FORRO DE LA
ALMOHADILLA DEL FRENO

Inspeccione el forro de la almohadilla por desgaste. Siel desgaste ex-
cede el imite, reemplécelo por uno nuevo.

PRECAUCION:

No se deben lijar los forros de la almohadilla con papel de lija.
Si se lija el forro con papel de lija; la arena del papel quedara
adherida al forro y puede daiiar el disco. Cuando sea necesario
corregir el forro de la almohadilla, cambielo por uno nuevo.

Espesor de la aimohadilla {forro + reborde)

Normal :15 mm
Limite de servicio: 7 mm
NOTA:

Al desmontar las almohadillas, inspeccione visualmente la mor-
daza porsi hubiera pérdidas de fluido de frenos. Corrija las fugas,
silas hubiera.

INSPECCION DE LAS PIEZAS EN EL INTERIOR
DE LA MORDAZA DEL FRENO

Buje de deslizamiento del cilindro

Inspeccione, tal como en la figura, que no haya problemas en el buje
de deslizamiento del buje.

Corrijalo-o reemptacelo en-caso de estardefectuoso. Aplique grasade
caucho a la superticie exterior del buje. Utilice una grasa de caucho
cuya viscosidad esté menos afectada por bajas temperaturas def or-
den-de los —40°C.

Funda guardapolvo del buje y funda del cilindro
Inspeccione por roturas, grietas y dafios enas figuras. Si estan defec-
tuosas, reemplace.

Sello del pistén

Eldesgaste excesivo o desigual-del forro de fa almohadilta podria atri-
buirse a un retornoirregular del pistén. En tal caso, reemplace el sello
de goma.

'
2 1. Tuerca de rueda
2. ‘Arandela (o espaciador)

1. Muelle
2. Medicion con el muelle

INSPECCION DEL DISCO DE FRENO

Antes de hacer esta inspeccién desmonte las pastillas de freno (de
acuerdo a los pasos 1) a 4) de DESMONTAJE DE PASTILLAS.
Inspeccione la superficie del disco por rayas en la parte de desgaste.
Las rayas enla superficie del disco, que se notan durante lainspeccion
especificada o al hacer el cambio son normales y el disco no esta de-
fectuoso a menos que sean de gravedad. Pero si hay rayas profundas
o si hay rayas en toda la superficie del disco, cdmbielo. Cuando sdlo
un lado est4 rayado, pufa y corrija dicho lado.

Espesor del disco “a”
Normal : 10 mm
Limite :8mm

Utilice tuercas de rueda y arandelas planas apropiadas para sujetar
firmemente el disco contra el cubo y cologue el mordaza de espesor

_ talcomo se indica para medir la ovalizacién a 10 mm delborde exterior

del disco.
Limite de la deflexién del disco: 0,15 mm

NOTA:
Antes de medir, compruebe si el cojinete de la rueda delantera es-

ta flojo.

nspeccién del freno delantero después de instalar
Coloque fos neumaticos y compruebe que giran sin problemas, con
una fuerza de menos de 3,0 ka.

NOTA:

Paralainspeccion anterior deberé tenerse encuenta lo siguiente.

1) Levante las ruedas delanteras con el gato para que los lados
derecho e izquierdo estén levantados del piso.

2) Mueva la patanca de cambio de transferencia ala posicién 2H
(rueda trasera) (si esta instalado) y arranque e! motor durante
unos segundos y pare.

3) La figura muestra la periferia exterior del neumético.

4) Tenga cuidado de no pisar el pedal del freno cuando inspec-
cione la rotacién del neumatico.

Si la rotacién del neumdtico se siente pesada, inspeccione lo siguien-

te:

o Cojinetes de rueda por rotura.

® Discos por su plano(si estd muy plano el disco entra en'contactocon
elforro durante la rotacién y ésta se siente pesada).

Para inspeccionario, mida la deflexién det disco.
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1. Tuerca de ajuste

1. Tambor de freno
2. Parnos de 8 mm

1. ‘Ajustador
2. Canjunto de muelle 'y barra
3. Zapatas de frena

DESMONTAJE E INSTALACION DE
TAMBOR Y COMPONENTES

DESMONTAJE E INSTALACION DEL TAMBOR
DE FRENO

DESMONTAJE .

1) Levante el vehiculo y levante la palanca del freno de mano.

2) Desmonte la rueda.

3) Sueite la palanca del freno de mano.

4) Afloje la tuerca de ajuste del cable del freno de mano.

5) Para aumentar la separacion entre la zapata de frenoy tambor de
freno, desmonte e! tap6n de caucho de 1a placa de respaldo de fre-
noy gire el ajustador hacia abajo con el destornillador de punta pla-
na.

6) Desmonte el tambor de freno utitizando pernos de 8 mm.

INSTALACION

NOTA:
Consuite la NOTA al comienzo de esta seccién.

1) Antes de instalar el tambor del freno, inspeccion el diametro exte-
rior de las zapatas del freno. Sino esta en'los valores especificados
ajuste girando e} ajustador.

Diametro exterior de zapatas de freno
“a": 219,4 - 219,7 mm

. Pasadores de sujecion de zapata

. Mueiles de sujecion de zapata

. Muelte infenor de retorno de zapata

. ‘Muelle y conjunto de barra

. Patanca de zapata de freno de mano

1. ‘Aplique grasa de taucho

2) Instale ef tambor de freno después de comprobar que el interior del
tambor de freno y zapata de freno no estan sucios de polvoy aceite.
3) Después de completar todos los trabajos, pise el pedal de frenos
con una fuerza de aproximadamente 30kg unas 30 veces para ob-
tener la separacion correcta de tambor a zapata.
Ajuste el cable del freno de mano.

4) Instale la rueda y apriete las tuercas de rueda al par-especificado.

Par de apriete
(a): 95 N-m (9,5 kg-m)

5) Inspeccione por roce del tambor de! freno y por frenado correclo.
Después baje el vehiculo y efectie la prueba de.los frenos (pedal
del freno y freno de mano).

DESMONTAJE E INSTALACION DE LA ZAPATA

DE FRENOS

DESMONTAJE

1) Realice los pasos 1) a 6) de DESMONTAJE DEL TAMBOR DE
FRENO. :

2) Desmonte el'de muelle inferior de retorno de zapata, muelle y con-
junto de muelle ybarray los muelles de sujecion de zapata girando
los pasadores de sujecion de zapata.

ADVERTENCIA:

Tenga cuidado cuando instale el muelte de retorno de zapa-
ta de freno. Si no se instala correctamente el muelle puede
saltar y provocar heridas.

3) Desmonte la palanca de zapata de freno de la placa de respaldo
de freno.

INSTALACION

Arme las piezas tal como se indica, de modo inverso del desmontaje.

1) Aplique grasa de caucho en la placa de respaldo a del freno y pa-
lanca de la zapata del freno de mono, como en la figura.
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. Pasadores do
sujgcion
de zapata

. Muslles de suecin
de zapata

. Muelle inferior da
retoina de zapata

. Conunto de mualia
ybara

. Palanca de ajustador

. ‘Muglle de ajustador

oe a2 ow oM

1. Placa da respaldo delfrenc 3. Tubo del freno

2. Tuerca de orejeta del
tubo del freno

4. Pernos del cilindro
de la rueda

2) Instalelos muelles de sujecién de zapata empujandolos en su lugar
y girando los pasadores de sujecién.

3) Instale el muelle de retorno de zapata y el muelle de la palanca de
zapata del freno de mano.

4) Para los siguientes procedimientos, refiérase a los pasos 1) a5)de
INSTALACION DEL TAMBOR DE FRENO.

DESMONTAJE E INSTALACION DEL CILINDRO
DE LA RUEDA

DESMONTAJE

1) Realice los pasos 1) a 6) del apartado de DESMONTAJE DEL TAM-
BOR DEL FRENO.

2) Efectue los Pasos 2) y 3) del DESMONTAJE DE LA ZAPATA DEL
FRENO.

3) Afloje ia tuerca (o tuercas) de orejeta del tubo del freno, pero soélo
lo suficiente para evitar fugas de fiuido.

4) Saque los pernos de montaje del cilindro de la rueda. Desconecte
el tubo (o los tubos}) del cifindro de rueda y coloque la tapa del tapén
de respiradero del cilindro de la rueda en el tubo para evitar que el
liquido se derrame.

INSTALACION

1) Aplique sellador al cilindro de rueda. Saque la tapa del tapén de
respiradero del tubo de freno y conecte el tubo (para los tubos) en
el cilindro de rueda sdlo lo suficiente como para evitar que el fluido
se escape.

“A": Sellador 99000-31090

2) Apriete el cilindro de la rueda a la piaca de respaldo del freno apli-
cando el par especificado.

3) Aprietelatuerca (otuercas)de orejeta de! tubo del freno conectada
en el paso 1) con el par de apriete especificado.

Par de apriete
(a): 9'N-m (0,9 kg-m)
(b): 16 N-m (1,6 kg-m)
4) Instale latapa deltap6nde respiradero, sacada poria parte trasera
del tubo, en el tapdn de respiradero.

5) Para los pasos siguientes, refiérase alos pasos 1) a4)de laINSTA-
LAGION DE LA ZAPATA DEL FRENO.

NOTA:
Asegurese de purgar el sistema de los frenos.

1. Anilio de tope
2. Placa de respaldo del freno
3. Tueica de placa de respaldo

Y

%Y

. Semigje
. Placa de respaido

del freno

. Cojinete de rueda
. Anilio de retencion

DESMONTAJE E INSTALACION DE LA PLACA

DE RESPALDO DE FRENOS

DESMONTAJE

1) Realice los pasos 1) a 6) det DESMONTAJE DEL TAMBOR DEL
FRENO.

2) Realicelos pasos 2}y 3y del DESMONTAJE DE ZAPATA DEL FRE-
NO.

3) Realice los pasos 3) y 4) del DESMONTAJE DEL CILINDRO DE
RUEDA.

4) Drene el aceite de engranaje de diferencial.

5) Desmonte el cable de la placa de respaldo-del freno apretando el
anillo de tope de cable de freno de mano:

6) Saque las tuercas de placa de respaido de freno de la caja de eje
trasero.

7) Utilice las herramientas especiales para sacar el semieje trasero
con la placa de respaldo de freno.

Herramienta especial
{A): 09943-35511
(B): 09942-15510

8) Desmonte el retenedor de cojinete de rueda y el anillo de sensor
de rueda (si esta instalado el ABS), refiriéndose al DESMONTAJE

DE SEMIEJE TRASERO Y COJINETE DE RUEDA deia SECCION

3E. .

9) Desmonte la placa de respaldo de freno del semieje.

INSTALACION v

1) Instale el cilindro de rueda y apriete los pernos de cilindro de rueda
al par especificado refiriéndose a fa INSTALACION DEL CILIN-
DRO DE RUEDA.

2) instale la placa de respaldo de freno en el semieje.

3) Para este procedimiento de instalacidn realice primero los pasos
2) - 20) de ia INSTALACION DE SEMIEJE TRASERO Y COJINE-

TE DE RUEDA de fa Seccion 3E.
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INSPECCION DEL TAMBOR DEL FRENO
Y COMPONENTES

INSPECCION DEL TAMBOR DEL FRENO
Inspeccione el estado de fimpieza‘del tambor. Compruebe el desgaste
de su superficie de frenado midiendo su didmetro interior.

Didmetro interior “a”
Normal : 220 mm
Limite de servicio :222 mm

Siempre que se desmonten los tambores del freno, limpielos a fondo
e inspeccione si hay fisuras, rayas o grietas profundas.

Tambor agrietado, rayado o acanalado

Un tambor agrietado no es adecuado para el servicio y debera reem-
plazarse. No intente soldar un tambor agrietado.

Lije tas rayas ligeras, si las hubiera. Las rayas profundas o extensas
ocasionaran un excesivo desgaste de los forros del freno y lo mas pro-
bable es gue sea necesario rehacer la superticie del frenado del tam-
bor.

Silos forros del freno estan ligeramente gastados y el tambor estd aca-
nalado, es necesario pulirio con una tela de esmeril fina, sin girarlo.

NOTA:

Cuando desmonte el tambor, inspeccione visualmente si hay fu-
gas de fluido de freno en el cilindro de rueda. Corrija cualquier
punto con fugas, si lo hublera.

INSPECCION DE LA ZAPATA Y FORRO DEL
FRENO

Si el desgaste delforro excede el lfmite de servicio, reemplace la zapa-
fa.

Espesor “a”
Normal :6,5mm
Limite de servicio :3,0mm

Si el desgaste de uno de los forros del freno excede el limite de servi-
cio, reemplace simultdneamente todos los forros.

NOTA: i

No se deben lijar los forros con paﬁel de lija. Si se ija el forro con
papet de lija, la arena del papel quedaré adherida al forro y puede
dafar eltambor. Cuando sea necesario corregir el forro, cdmbielo
por uno nuevo.

INSPECCION DEL CILINDRO DE RUEDA

Inspeccione si las piezas desarmadas del cilindro de rueda presentan

"desgaste, grietas, corrosién o dafios.

NOTA:
Limpie los componentes del cilindro de rueda con fluido para fre-
nos.

- INSPECCION DE LA PALANCA DE ZAPATA DE

ESTACIONAMIENTO

Inspeccione fa patanca por movimiento libre contra la correa de la za-
pata de freno. Si estd defectuosa, corrija o cambie.

INSPECCION DEL MUELLE Y CONJUNTO DE
BARRA

Inspeccione lacremaliera o parte de barra roscada pordesgaste, atas-
co y corrosion.

INSPECCION DE LOS MUELLES
Inspeccione si hay dafos o debilitamiento.

inspeccione las partes marcadas por las flechas por siestdn oxidadas.
Reemplace las piezas defectuosas.
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1. Depdsito
2. Cilindro maestio

1. Depbsito
2. Pasador del conactor
3. Ojales

REPARACION DEL CILINDRO MAESTRO

DESMONTAJE E INSTALACION DEL DEPOSITO

DEL CILINDRO MAESTRO

DESMONTAJE

1) Desconecte el hilo conductor del depdsito en el acoplador.

2} Limpie el exterior del deposito:

3) Saque el fluido con una jeringa o similar.

4) Saqueelpasadordelconectordel depésito utilizando la herramien-
ta especial.

Herramienta especial
(A): 09922-85811

5) Desmonte el depdsito.

PRECAUCION:
E! fluido del freno es extremadamente dafino para la pintu-

ra.
No permita que el fiuido del freno entre en contacto con las

superficies pintadas.

INSTALACION

NOTA:
Consulte la NOTA al comienzo de esta seccion.

1) Cuando se utilicen ojales nuevos, lubriquelos con el mismo fluido
que el usado para ilenar el deposito. Después ajuste la presion de
los ojales en el ciindro maestro. Los ojales deben quedar correcta-
mente asentados. o

2) Instale el depésito y coloque el pasador del depésito.

NOTA: -
Introduzca el pasador det depdsito hasta que ambos extremos
en los lados derecho e izquierdo del depésito tengan lamisma
longitud.

3) Conecte el hilo conductor de! depdsito.

4) Llene el depdsito con el fluido especiticado.

§) Después de finalizar la instalacion, compruebe si hay fugas de fiui-
do.
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. Tapa dei depdsito
. Depdsito
. Cilindro maestro

[ RLY XY CPN

Tubos de frenos

. Tuercas de fijacion
. Vdlvufa Py B (si estd instalado)

DESMONTAJE E INSTALACION DEL

CONJUNTO DEL CILINDRO MAESTRO

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable conductor del depésito en el acoplador.

2) Limpie alrededor de la tapa del depdsito y saque el fluido con una
jeringa o similar.

3) Desconecte los tubos de freno del cilindro maestro.

PRECAUCION:

Et fluido de frenos dafia facilmente la pintura.

No permita que el fluido de frenos toque las superficies con
pintura.

4) Desmonte las tuercas de fijacidn de cilindro maestro.

5) Desmonte el cilindro maestro.
Para los vehiculos equipado con vélvula Py B, desmonte el cilindro
maestro con la vaivula Py B'y suménsula y separe la valvulaPy
B del cilindro maestro.

INSTALACION

NOTA:

o Vea la NOTA al principio de esta seccién.

¢ inspeccione la separacién entre la barra de piston reforzadory

primario

1) Instale el cilindro maestro como en la figura y apriete las tuercas de
fijacién al par especificado.

Par de apriete
(a): 13 N'm (1,3 kg-m)

2) Instale las lineas hidraulicas y apriete las tuercas abocinadas al par

especificado.
Par de apriete
(b): 16:N'm (1,6 kg-m)

3) Conecte el cable conductor del depdsito.

4) Llene el depésito con fluido de frenos especificado.

5) Después de la instatacion, purgue el aire del sistema (refiérase a
la PURGA DE FRENOS) e inspeccione la altura y juego de! pedal
de frenos.

6) Realicelaprueba de frenos e inspeccione cada pieza instalada por
fugas de fiuido.

DESARMADO Y ARMADO DEL CILINDRO MAESTRO

4

o
[ 7 W 3
et

R

. “Circlip de tope de pistén

. Tope de piston

. Cubeta y placa de cilindro

. Piston primario

. ‘Cubata de pistén

. ‘Cubeta db presion de pistén secundario
. ‘Cubeta de pistén

. Piston secundario

. Sellado

. ‘Muelle de retomo de plstdn secundario
. Pemo tope de pistén secundario

. ‘Cuerpo del cilindro maestro

1~
¥
o
-
ey
RNrDOENO LW

1. Circlip
2. Cilindro masstro

1. Pamo detope
2. Aire compnmigo

DESARMADO
1) Desmonte el circlip.
2) Desmonte el pistén primario.

3) Para vehiculo con ABS
Saque el conjunto de piston primario en sentido recto para no pro-
vocar dafios en el interior de la pared de cilindro.
Saque el conjunto de pistén secundario en sentido recto para no
provocar dafios en el interior de la pared del cilindro y golpeando
la brida con una pieza de madera o algo suave.

4) Para vehiculos sin ABS
Desmonte el perno tope de pistén. Desmonte el pistén secundario
soplando aire comprimido-en el orificio de donde se desmontd e
perno tope de pistén.
Tenga cuidado durante el desmontaje ya que el pistén secundario
salta.
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1. Barra
2. Circlip

(a}

ARMADO

NOTA:

® Vea la NOTA al principio de esta seccion.

® Antes dearmar, lave cada pieza en el fiuido recomendado a utili-
zar en dicho vehiculo.

1) Instale el conjunto de pistén secundario en el cilindro.
2) Instale el piston primario en el cilindro.
3) Pise e instale el circlip.

4) Instale el perno tope de pistén con los pistones empujados comple-
tamente y apriete al par especificado {(Para vehiculos sin ABS).

Par de apriete
{(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

5) Para la instalacién en el vehiciilo, refiérase a LA INSTALACION
DEL CONJUNTO DEL CILINDRO MAESTRO.

Vehiculoinstalado con ABS

Y

o

Vehiculo no instalado con ABS
o®

W®

INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO
INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO

Inspeccione el desgaste o los dafios de las piezas desarmadas y, en
caso necesario, reempldcelas.

NOTA:
® Lave las plezas desarmadas con fluido de frenos.
® No vuelva a utilizar las cubetas de los pistones.

Inspeccione si hay rayas o corrosién eri ef calibre del cilindro maestro.
Se aconseja reemplazar el cilindro.corroido. La corrosién puede iden-
tificarse por las picaduras o excesiva rugosidad de ia superficie.

NOTA: :

No se debe lijar el calibre del o el cilindro maestro si su cuerpo
es de aluminio fundido, con algo abrasivo, porque se puede da-
fiar el calibre del cifindro.

Lave el cilindro con fluido de frenos limpio. Agite para eliminar el exce-
so de liquido para lavado del cilindro. No use un trapo para secar el

- cilinaro porque después no es posible. eliminar fas hilachas del trapo

de la superticie del calibre del cilindro.

LLENADO DEL DEPOSITO

PRRECAUCION:

No utilice fiuido de amortiguador u otro fluido que contenga
aceite mineral. No utilice un recipiente que haya contenido
aceite mineral o esté mojado con agua. El aceite mineral puede
hacer que se hinchen o distorsionen las piezas de caucho del
sistema hidrdulico y el agua se mezclara con el fluido de frenos
bajando su punto de ebullicién. Mantenga todos los recipien-
tes de fluido cerrados para evitar la contaminacioén.

El fluido recomendado para Henar el depdsito estd indicado enla tapa
del depdsito de dicho vehlculo, con letras en relieve o en el manual del
propietario suministrado con el vehiculo.

Anada fluido hasta la linea MAX.
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PRECAUCION:
El fluido de frenos daiia faciimente la pintura.
No permita que el fluido de frenos toque las superficies con

pintura.

DESMONTAJE E INSTALACION DE LSPV

DESMONTAJE

1) Limpie alrededor de la tapa del dep6sito y saque el fluido con una
jeringa o similar,

2) Levante el vehiculo.

3) Desconecte los tubos de freno del LSPV.

4) Desmonte el conjunto de LSPV del vehiculo.

NOTA:
Talcomo aparece en fa figura, el conjunto LSPV debe desmon-
tarse junto con su muelle y estay y déjelos instalados.

§) Desmonte el muelle y estay det LSPV.

PRECAUCION:
No desarme el conjunto de LSPV.

Cambie ‘por uno nuevo si esta defectuoso.

INSTALACION

PRECAUCION:
Refiérase a la PRECAUCION anterior.

Lainstalacién se hace en el orden inverso del desmontaje teniendo en

cuenta lo siguiente.

1) Apriete cada perno y tuerca al par especificado tal como se indica
para cada uno.

Par de apriete
(a) 23 N'-m (2,3 kg-m)
(b) 16 N-m (1,6 kg-m)

2) Después de completar la instalacion, flene el tanque del depdsito
con el tluido especificado y purgue el aire de! sistema de frenos.

NOTA:
Asegtirese de purgar el aire del purgador LSPV.,

Par de apriete
(a) 8 N'm (0,8 kg-m)

3) Después de purgar el aire, inspeccione porinstalacién correcta del
LSPV, refiriéndose a la siguiente INSPECCION Y AJUSTE.

INSPECCION Y AJUSTE DESPUES DE LA
INSTALACION

Confirme lo siguiente antes de la inspeccién y ajuste.

o El tanque de combustible esté lleno con combustible.

o Ei vehiculo tiene instalado un neumético de repuesto, herramientas,
gato y mango del gato.

® E! vehfculo no tiene otras cargas.

Con el vehiculo en el estado anterior:

1) Estacione en un piso honzontal.

2) Levante la palanca LSPV con éldedo hasta su tope y mida fa longi-
tud del muelle espiral {“a"en la figura).

3) La longitud del muelle “a” debe ser la especificada.

Longitud “a”: 147 mm

4) Sino lo estd, ajuste de acuerdoé las especificaciones cambiando
la posicién de estay como-en la figura. Después del ajuste, apriete
el perno al par especificado. '

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

NOTA:

Inspeccione para asegurarse de que el cuerpo de LSPV y las
juntas de tubo de freno estén libres de fugas de fluido. Cambie
las piezas defectuosas si las hubiera.
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1. Tapondepurga de aire
2. Peso
3. Fijacidn

PRUEBA DE PRESION DE FLUIDO (si esta
instalado el LSPV)

Haga una prueba del procedimiento para el conjunto de LSPV de la

siguiente forma.

Antes de hacer {a prueba, confirme fo siguiente.

® El tanque de combustible esta lleno de combustible.

# Etvehiculo estainstatado con neumético de repuesto, herramientas,

gato y mango del gato.

1) Estacione el vehiculo en un piso horizontal y cologue un peso de
unos 140 kg sobre la caja trasera para que el peso del eje trasero
sea de 600 kg.

Peso del eje trasero “L": 600 kg
2) Instale la herramienta especial en el {reno delantero y trasero.

NOTA:

Laherramienta especial debe estarconectadaal orificio del ta-
pén de purga de los frenos delantero (freno del lado del con-
ductor) y trasero.

Herramienta especial

Freno delantero

(A): 09956-02310

(B): 55473-82030 (Utilice el tapén de purga de aire
suministrado como pieza de repuesto)

Freno trasero

(A): 09956-02310

(B): 55473-82030 (Utilice el tapon de purga de aire
suministrado como pieza de repuesto)

3) Pise el pedal del freno graduaimente hasta que la presion del fluido
del freno delantero sea la especificada a continuacién e inspeccio-
ne la correspondiente presién del freno trasero. Debe estar dentro

de las siguientes especificaciones.

~

1. Palancade LSPV
2. Muellede LSPY
3. Estayde LSPV

1. Cllindto maestro
2. Desconecte 8l tubo de freno

4) Si la presion de freno trasero no esta dentro de lo especificado,
ajuste cambiando la posicién de estay de ia siguiente forma.
© Sila presion de freno traseroes mayor a o especificado, mueva
el estay “A*en el sentido “I” y sies menor muevaen el sentido “r".
© Repitalos pasos 3)y 4) hasta que ia presion del freno trasero-esté
dentro de lo especificado.
o Después del ajuste apriete sin falta el perno al par especificado.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

5) Desconecte e tubo de freno (conexion entre el lado secundario del
cilindro maestro y fa junta de 4 vias) det cilindro maestro.

Apriete el tapon (herramienta especial) al cilindro maestro.
Pise-el pedal del freno. Sita presidn del freno trasero es de 95 - 100
kg/cm? cuando la presion del freno delantero es de 100 kg/cm?,
significa que el sistema de proteccion delantero funciona correcta-

mente.

~

Freno delantero

Freno trasero

10000 kPa
100 kg/cm?

9500 ~ 10000 kPa
95 — 100 kg/cm?2

Freno delantero Freno trasero

5000 kPa 3800 ~ 5100 kPa

50 kg/cm? 38 - 51 kg/cm?

Tal como en él caso anterior, aplique una presién de 100 kg/cm?
en el freno delantero y compruebe que la presion det freno trasero
esta dentro de las siguientes especificaciones.

Freno delantero Freno trasero

10000 kPa 5100 ~ 6500 kPa

100 kg/cm? 51 — 65 kg/ecm?

Herramienta especial
(A): 09956-02210
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DESMONTAJE E INSTALACION DE VAL-
VULA P (dosificadora) Y DIFERENCIAL
DESMONTAJE EINSTALACIONDELA VALVULA
P Y DIFERENCIAL

DESMONTAJE

FRENOS 5-47

REPARACION DEL REFORZADOR DE FRENO

PRECAUCION:
No permita que el fluido de frenos toque las superficies con
pintura.

1) Limpie alrededor de la tapa del depésito y saque el fluido con una
jeringa o similar.

2) Desconecte el cable conductor de P y Diferencial en el acoplador.

3) Desconecte los tubos de freno de la vélvula P y Diferencial.

4) Desmonte la valvula P y Diferencial.

ADVERTENCIA:
No desarme el conjunto de valvula P y Diferencial.

Si estd en mal estado, cambie por un nuevo conjunto.

. Conjunto del cilindro maestro de freno
Conjunto de reforzador de freno
Empaquetadura

* 4. Horquita de baira de empuje

Tuerca

Pasador de horquitla

Clip

Tuerca
Manguera de vacio de freno

CONDBION

1. Tuarcas de brida
2. Vaivula P y diferencial

1. Vélvula P y diferencial
2. Interruptor difetenciai
' 3. Acoplador

INSTALACION
1) Instale la valvula P y Diferencial.
Par de apriete
{a): 23 N'm (2,3 kg-m)
2) ‘Apriete las tuercas abocinadas al par especiticado.
Par de apriete
(b): 16 N-m (1,6 kg-m)
3) Llene el depdsito con fluido de frenos -especificado.
4) Conecte el cable conductor de Py Diferencial en el acoplador.
5) Purgue el aire del sistema.

INSPECCION DEL INTERRUPTOR
DIFERENCIAL

NOTA:
Vea la NOTA al principio de esta seccién.

1) Compruebe que el interruptor de encendido esta en OFF e inspec-
cione por fugas en el sistema de frenos.

2) Desconecte el acopiador del interruptor.

3) Con el pedal del freno pisado, inspeccione que no hay continuidad
entre elterminaly el cuerpo de vdlvula. Sietohmiémetro indicacon-
tinuidad, inspeccione los circuitos de freno por fugas de fluido o
cambie la valvula P y Diferencial.

9 1. Reforzadorde frano
2. Manguera de vacio
3. Tubo de frend

2]

. Pasadorde

ows

. Columna de'la

dirgccion
Horquiita de-barra
de empuje

Brazo de pedal
de freno

DESMONTAJE E INSTALACION DEL
REFORZADOR

" DESMONTAJE

1) Desmonte el conjunto del reforzador de cilindro maestro refiriéndo-
se a los pasos 1) a'5) del DESMONTAJE.

2) Desconecte la manguera de vacfo de freno del reforzador.

3) Desmonte fos tubos de freno.

4) Desconecte el pasador de horquilla de empuje del brazo de pedal

de freno.
5) Desmonte las tuercas de fijacidn y el reforzador como se indica.

PRECAUCION:

No desarme el reforzador de frenos. El desarmado afectard
su funcionamiento original. Si esta en'mal estado, cambie -
por uno nuevo.

Clip

. Tuerca
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1. ‘Columnade la diraccidn 4. Pasador de horquilla
2. Horquilla do barra de empuje 5. Clip
3. Brazo de pedal det lreno 6. Tuerca

INSTALACION

NOTA:

o Vea la NOTA al principio de esta seccién.

o Inspeccione la longitud de la horquilla de la barra de empuje.
(Refiérase alpunto AJUSTE DE HORQUILLA DE BARRA DE EM-
PUJE DE REFORZADOR)

o Antes de instalar el cilindro maestro, ajuste la barra de pistén
de reforzador. (Refiérase al punto INSPECCIONE/AJUSTE LA
SEPARACION ENTRE LA BARRA DE PISTON REFORZADOR Y
PISTON DE CILINDRO MAESTRO de esta seccién). )

o Aplique grasa de silicona en el piston del cilindro maestro.

1) Instale el reforzador en el panel de cubretablero como se indica.
Conecte la horquilla de barra de empuje de reforzador en el brazo
de pedal con el pasador de horquilla y el clip.

2) Apriete las tuercas de fijacion de reforzador al par especificado.

Par de apriete
(a): 13 N'm (1,3 kg-m)

3) Conecte la manguera de freno en el reforzador de freno.
4) Realice los pasos 1) a 6) de fa INSTALACION DEL CILINDRO
MAESTRO de esta seccién.
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1. Horquilla
2. Tuerca

1. Barra del pistdn del reforzador
2. Pistdn del cilindro maestro

1
1. Cilindro maestro
2. Piston
3. Cabeza del pasador

INSPECCION Y AJUSTE DEL
REFORZADOR DE FRENO

AJUSTE DE HORQUILLA DE BARRA DE
EMPUJE DE REFORZADOR

Instale la horquilla de barra de empuije de tai forma de obtener la medi-
cion “a” y apriete la tuerca al par especificado.

Par de apriete
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

Longitud
“a”: 126,1 -~ 127,1 mm

INSPECCION/AJUSTE DE LAHOLGURA ENTRE
LA BARRA DEL PISTON REFORZADOR Y EL
PISTON DEL

CILINDRO MAESTRO

Lalongitud de la barra del pistén del reforzado se ha ajustado para dar-

le fa holgura “a” especificada entre el extremo de la barra de pistén y

el pistdn del cilindro maestro.

e Antes de medir la holgura, empuije varias veces la barra del piston
para asegurarse de que ef disco de reaccidn esta en su lugar.

& Mantenga el interior del reforzador a la presion barométrica para
permitir 1a medicion. :

o Desmonte el sello de la barra de pistdn (empuje) del reforzador, si
estd instalado.

1) Instale la herramienta especial (E) en el cilindro maestro y empuje
el pasador hasta que entre en contacto con el pistén.

Herramienta especial
(E): 09950-96010
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(E)

1. Cuermpo det reforzador
2. Barra depistén

1ra ' ESTA BIEN

2) Inviertala herramienta especialy coléquela en el reforzador, Ajuste
la longitud de la barra de piston de reforzador hasta gue el extremo
de barra entra en contacto con la cabeza de pasador.

Herramienta especial
(E): 09950-96010

Separacion “b": 0 mm

NOTA:

Tome las medidas instalando verticaimente el reforzador o ba-
tra de pistén sostenida con un destornillador o similar para fi-
jar la barra en el centro,

3) Ajuste la separacion girando el torniflo de ajuste de la barra de pis-
tén.

Herramienta especial
(F): 09952-16010

INSPECCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL
REFORZADOR

Hay dos formas de realizar esta inspeccion, con y sin probador. Nor-
malmente puede hacerse una determinacion aproximada del estado,
sin utilizar un probador.

NOTA:
Para esta inspeccion, verifique que no queda aire en la linea hi-
draulica.

INSPECCION SIN PROBADOR

Inspeccione la hermeticidad del aire
1) Ponga en marcha el motor.
2) Pare el motor después de funcionar 1 a 2 minutos.

3} Pise el pedal del freno varias veces con la misma fuerza que para
el frenado normaly mida el recorrido del pedal. Si el pedal baja mas
hondo la primera vez pero va disminuyendo la segunda y siguien-
tes veces, existe hermeticidad de aire:

FRENOS 5-51

"\ \
> .
\ 1ra, 2a., 3a. ESTAMAL

Mantenga pisado

30'segundos

N

Mantanga pisado

4) Siel recorrido del pedal no cambia, no hay hermeticidad.

NOTA: .
Si estd defectuoso, inspeccione las conducciones de vacio y

los sellos, y cambie la pieza defectuosa.
Una vez finalizada, repita toda la prueba.

Inspeccidn del funcionamiento
1) Conelmotorparado, pise el pedaldelfreno varias veces con la mis-
ma fuerza y compruebe que el recorrido det pedal no cambia.

2) Pongaen marcha el motor mientras pisd el pedal del freno. Si el re-
corrido del pedal aumenta un poco, funciona correctamente. Sino
hay cambio en el recorrido del pedal existe un defecto.

Inspeccione la hermeticidad de aire bajo presién
1) Conelmotoren marcha, pise el pedal del freno. Pare el motor mien-
tras mantiene el pedal pisado.

2) Mantenga el peda! del freno pisado unos 30 segundos. Sila altura
del pedal no cambia, estd en buen estado. Sino lo esta, el pedal

sube.
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FRENOS §-53

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09900-20205
Micrémetro (0 - 25 mm)

09900-20602
mordaza de espesor 09900-20701
(171000 mm) Soporte magnético

ClH

09956-02210
Tapén de circuito de freno

. N Par de apriete
Piezas de sujecion

N-m kg-m Ib-ft
Perno del portamordazas de freno 85 8,5 61,5
Perno de pasador de mordaza de freno 22 2,2 16,0
Perno de manguera flexible de freno delantero 23 2,3 17,0
Tuerca de placa de respaldo de freno 23 2,3 17,0
Tuerca de cilindro maestro 13 1,3 9,5
Tuerca de reforzador 13 1,3 9,5
Perno de junta de 5 vias/4 vias de! tubo de freno 10 1,0 75
Tuerca abocinada de tubo de freno 16 1.6 12,0
Perno LSPV/perno de véivula P y Diferencial 23 2,3 17,0
Tapén de purga de freno Mgrdaza delantera 1 11 8,0
Cilindro de rueda trasera, LSPV 8,0 0,8 6,0

Tuerca de rueda 95 9.5 69,0
Perno de vdlvula Py B 6 0.6 4,5
Perno de ménsula de mariposa de gases 10 1.0 75
Tuerca de horquilla de reforzador 25 2,5 18,0

MATERIALES DE SERVICIO REQUERIDOS

MATERIALES

PRODUCTO
RECOMENDADO POR
SUZUKI

uso

N\

09922-85811
Extractor del pasador

AN

09942-15510

09943-35511
Extractor det tambor del freno
(Extractor del cubo dela rueda

o=

09950-78220
Liave para tuercas de

Fluido de frenos

Indicado en la tapa del
depdsito o descrito en

el manual del propietario
del vehiculo

¢ Para llenar el depdsito del cilindro maestro.

& Para limpiar y aplicar a las piezas internas de |a
mordaza del cilindro maestro y en el cilindro
de la rueda cuando se desarman.

Sellador hermético
al agua

SEALING COMPOUND
366E (99000-31090)

® Para aplicar en las superficies de acoplamiento
de la placa de respaldo del freno y el cilindro de la
rueda trasera.

Sellador

SUZUKI BOND Ne. 1215
(99000-31110)

e Para aplicar en las superficies de acoplamiento
de la placa de respldo del freno y caja de eje trasero.
¢ Para aplicar en las superficies de acoplamiento
de la placa de respaldo del freno y el retén del
cojinete de rueda trasera.

del conector Martillo deslizante delantera) orejeta (10 mm)
09950-96010 09952-16010 09956-02310

Medidor de la barra del Ajustador de la barra del Medidor de presién del

pistén del reforzador piston del reforzador fluido
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SECCION 5E

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

NOTA:

Todas las piezas de sujecion del freno son piezas de fijacion importantes ya que pueden afectar las prestacio-
nes de piezas vitales y del sistema y pueden provocar reparaciones costosas. Deben reemplazarse por un nu-
mero de pieza igual o equivalente sifa pieza de repuesto es de menor calidad o disefio sustituto. No utilice una
pieza de repuesto de calidad inferior o diseiio substitutivo. Los valores de par de apriete utilizados deben ser
los especificados durante el rearmado para sujetar correctamente estas piezas. No se debe soidar porque pue-

de provocar un dafio grande y debilitar el metal,

INDICE
DESCRIPCIONGENERAL ................ 5E- 2 DTC 61 Circuito del motor de la
Mddulo de control ABS . ................. 5E- 5 bombaABS ........ R AT REREE T 5E-30
Interruptor diferencial ................... 5E- 6 DTC 63 Circuito del relé de vélvula de
solenoide ABS . ..v..ivviiiiiiiiiinens . 5E-32
D'Sri?:z;::e‘: A €7 DTC71 Modulo de control de ABS ....... 5E-34
deaverias ..........ciiiiiiiiiiianan, 5E- 7 Voliaje normal en los terminales del
. . e conector del méduio de control ABS ... .. S5E-35
Diagrama de flujo de diagndsticos
deABS ... .o 5E- 8 SERVICIO ENEL VEHICULO ............. SE-37
Inspeccion de la luz de aviso “ABS" ... .... SE-11 Precaucién ............ EEETRTTRRIRT . 5E-37
Comprobacion del cédigo de diagndstico Inspeccién del funcionamiento de la
deaverias (DTC) .........ovvvivinninn 5E-11 unidad hidrdulica ABS ................. 5E-37
Borrado del cédigo de diagndstico Unidad hidrdulicaABS .................. 5E-38
de averias(DTC) ..........covvvivnnns S5E-12 Modulode control ABS ...........o.vnu 5E-41
Cuadro de cédigos de diagnostico Sensor de velocidad de rueda delantera .. 5E-41
de averias (DTC) ............co.co0uee SE-13 Anillo del sensor de velocidad de
Circuito del sistema..............cvivven 5E-14 ruedadelantera ................cvuul S5E-44
Cuadro~A Noseenciendelaluz....... S5E-16 Sensor de velocidad de rueda trasera . .. .. SE-46
Cuadro~B Seenciendelaluz.......... 5E-18 Anillo del sensor de rueda trasera ........ 5E-48
Cuadro~C Destellalaltuz ............. 5E-19 Relé de la vdlvula solenoide ABS/Relé
DTC 15 Circuito de sensor G ............ 5E-20 del motor de labomba ABS ............ SE-49
DTC 16 Circuito de la luz de parada ...... 5E-22 Interruptor diferencial ................... 5E-49
DTC 21, 22, 25, 26, 31, 32, 35, 36 Circuito SenSOrG . .v it it ieaaes S5E-50
del sensor de velocidad de rueda ....... 5E-24 ESPECIFICACIONES DEL PAR
DTC 41, 42, 45, 46, 55, 56 Circuito del DEAPRIETE .........cv0vvvvnvennnnnnn, 5E-51
solenoide de retencion y liberacion . ... .. 5E-26 HERRAMIENTAS ESPECIALES ........... 5E-51

DTC 57 Circuito de alimentacién
eléctrica ......c.coviiiiiie i 5E-28
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SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) 5E-3

DESCRIPCION GENERAL

EI ABS (sistema de frenos antibloqueo) evita etbloqueo de cada rueda durante un frenado abrupto o en caminos resba-

losos, controlando la presién del fluido del cilindro maestro a cada freno (calibre de freno o cilindro maestro).

Ei ABS de este vehiculo controla las cuatro ruedas (cuatro sensores) y controla las cuatro ruedas cuando el sistema

esta activo.

Las piezas componentes de este ABS incluyen las siguientes piezas-ademds de las del sistema de frenos convencional.

o El sensor de velocidad de rueda detecta fa velocidad de cada rueda y envia las salidas al modulo de control ABS.

® El mddulo de control ABS envfa la sefial de funcionamiento a la unidad hidraulica ABS para controlar la presion de
fluido aplicada a cada cilindro de rueda de acuerdo a a sefial de cada sensor de velocidad de rueda para evitar que
la rueda se bloquee.

o La unidad hidraulica ABS funciona de acuerdo a la sefial del médulo de control ABS y controla la presién de fluido
aplicada al cilindro de rueda de cada una de las 4 ruedas.

& Relé de valvula solenoide que suministra alimentacion eléctrica a fa valvula solenoide en la unidad hidraulica ABS

o El relé del motor de la bomba alimenta electricidad al motor de la bomba en la unidad hidraulica ABS.

® Se enciende la luz de aviso “ABS” para avisarle que hay un problema cuando el sistema no funciona correctamente.

® Sensor G que detecta la velocidad de desaceleracion de la carroceria.

ESQUEMA DEL SISTEMA

Para vehiculos con volante a fa izquierda

Para vehiculos con volante a la derecha

1
S. Cilindro maestro/ retorzadoi de fréno

1. Freno de disco delantero
2. Viivula i y diférencial

3. Frenode tambor trasero
4. Unidad hidraulica ABS

Sansor de velocidad de rueda {delantsra derecha) e
. Interruptor de luz de parada
Modulo de control ABS

;mEON

. ‘Acoplador def monitor

ENTRADA

Sensot de velocidad de rueda (DD}
Sensor de valocidad de rueda (TD)
Sensor de velocidad de rueda (T1)
Sensor de velocidad de rueda (DI}
Imarruptor de luz de parada

Sensdr G

Terminat del interruptor de diagndstico
Monrtor de voltaje dal motor de bomba
Temmiinal de control de la unidad hidraulica
VoRtaje de bateria

interruplor diterencial

Sensor de velocidad de rueda (trasera derecha) 9.

Diodo
7. Sensor de
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11, Vdivula dosificadora y diferencial

8. Luz de aviso “ABS"

Relé del motor da'bomba ABS

10. -Reld de vaivula solencide ABS

d de rueda {trasera ) 12. Sensorde de rueda q )

13. Unidad hidrdutica ABS
14, Sensor G
15, Coneclor de enlace de datos

SALIDA
Reld del motor
de la bomba ABS —{ Motor da'la bomba l
Relé de valvula
solenoide ABS
de o]
de ién Ol
Mddulo de
control ABS
de m
do Tt
de T0
[ de de ™

Luz de aviso “ABS” l

Terminat de luz de diagndstico
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SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-5

UBICACION DE LAS PIEZAS COMPONENTES DE ABS

Para vehiculos con volante a la izquierda

Para vehiculos con volante a la derecha

1. Sensorde idad de rueda 6. Diodo 11. Sensor de de rueda (¢ q
2. Interruptor de luz de parada 7. Mddulo de control ABS 12. Unidad hidrdulica ABS

3. 'Luz de aviso “ABS" {en &l medidor combinado) 8. Relé de vélvula solencide ABS 13. ‘Rotor del sensor da velocidad de rueda (aniio)
4. Sensor de velocidad de nieda (trasera derecha) 9. Acoplador del monitor 14, Sensor G

5. ‘Sansor de velocidad de nueda (trasera izquierda) 10. Reld det mator de bomba ABS 15. Valvula dosilicadora y diterencial

MODULO DE CONTROL ABS

Funcién de antodiagnéstico

El médulo de control ABS diagnostica permanentemente las condicio-
nes de las piezas componentes el sistema (si hay o no averia) eindica
el resultado (aviso de averia y DTC) mediante fa luz de aviso “ABS"
que se describe a continuacién.

1) Cuando se gira el interruptor de encendido a ON, la luz de aviso
“ABS" se enciende durante 2 segundos para inspeccionar la bom-
billa y el circuito.

2) Guando no se detectaronaverlas (el sistema estd en buen estado),
se apaga la luz de aviso “ABS" después de 2 segundos.
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SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-7

¥ f--4

e S 11V, o

3

-1
ﬁ" 4
”

. Internuptor de encandido
. Luz de aviso “ABS”

Diodo
. Acopiador del monitor

NEwR -

. ‘Relé de valvula solenoide

52 51 S

5.1, Terminai del interruptor de diagnostico

5-2. Terminal de tierra

6. Mddula de control ABS
7. Informacidn dstectada
8. Saiida

3

3) En caso de detectarse una averia, se enciende la luz de aviso
“ABS” y el lugar de la averia queda memorizado en el médulo de
controt ABS.

4) Cuando se conecta atierra el terminal del interruptor de diagnéstico
del acoplador del monitor y se desmonta el diodo ABS, aparece el
lugar del problema como DTC.

TERMINAL DEL
LUZ DE
ESTADO DEL SISTEMA 'NTEF‘;‘SPTOR AVISO
piaGNosTico | B8
Sin averfa ~ Roto OFF
Actuaimente | enelpasado | Conexién a tierra | DTC 12
en buen
estado Averia en Roto OFF
elpasado | Conexién a tierra | DTC pasado
Sin averia Roto ON
enelpasado | Conexién a tierra | DTC actual
Actuaimente
hay averfa Averia en Roto ON
slpasado | Conexion a tierra | D10 2ot
y pasado
NOTA:

El cédigo actual y el cédigo pasado aparecen sin ninguna cla-
sificacion.

Para el procedimiento de borrado de todos los DTC, refiérase al
punto de “BORRADO DEL CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVE-
RIAS (DTC)" de esta seccion

Funcidn de proteccion

Cuando se produce una averia (se detecta un DTC de averia), el m6-
dulo de control ABS desconecta el relé de vélvula solenoide que ali-
menta electricidad a la unidad hidrautica ABS. EI ABS deja de tuncio-
nary los frenos actian como un sistema de frenos de un vehiculo sin
ABS.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Para una-descripcién general y funcionamiento de este interruptor, re-
fiérase a la SECCION 5 de este manual.

DIAGNOSTICO

Para que el diagnéstico de averias se haga precisamente y sin proble-
mas, tenga en cuenta las “Precauciones para el diagnéstico de ave-
rias”y siga el “Diagrama de flujo de diagndsticos de ABS".

PRECAUCIONES PARA EL DIAGNOSTICO DE
AVERIAS

® Si utiliza e} vehiculo de las siguientes formas, puede encenderse
momentaneamente la luz de aviso “ABS” pero no indica nada anor-
mal en el ABS.

— Se condujo.el vehiculo con el freno de estacionamiento levantado.

- Se condujo el vehiculo con arrastre de frenos.

— Et vehiculo se atascé en el barro, arena, etc.

- La rueda gira en vaclo durante-la conduccion.

- Segiré una o varias ruedas con el vehiculo levantado sobre ungato.
 Lea las "Precauciones para el servicio de circuito electronico” de la

seccién 0A antes de lainspeccién y tenga en cuenta sus descripcio-

nes.

o Utilice el procedimiento para el diagnéstico de averias descrito-en el
diagrama de flujo. Sino sigue este diagrama, puede hacer un diag-
néstico equivocado. (Algunos cédigos de diagnéstico de averfas
puieden memorizarse por error enla memoria del médulo de control
ABS durante la inspeccién.)

® Cuando se conecta una sonda de! ohmiémetro o voltimetro en cada
terminal del conector del médulo de control ABS, conéctelo del lado
del cableado preformado del conector.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICOS DE ABS

Consulte las siguientes paginas para méas detalles sobre cada paso.

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) 5E-9

1. ANALISIS DE QUEJAS DEL CLIENTE
Registre los detalles del problema (fallos, quejas) y cdmo se produjo, de-acuerdo a la descripcion del cliente. Utilice
un formulario como el siguiente para facilitar la busqueda de informacién relevante para un correcto andlisis y diag-

PASO

ACGCION

Si

NO

1

Haga un analisis de las quejas del cliente, confirmacién de
sintomas del problema y comprobacion, registro y borrado
de los cddigos de diagnéstico de averias.

¢ Hay un cédigo de averia?

Vaya al paso 2.

Vaya al paso 5.

nostico del problema.

CUESTIONARIO AL CLIENTE (EJEMPLO)

Nombre del cliente:

Modelo: N2 vehiculo:

Realice una prueba de conduccion.
¢ Se identifica el sintoma de averia?

Vaya al paso 3.

Vaya al paso 6.

Compruebe el codigo de diagnéstico de averia.
¢Es un cédigo de malfuncionamiento?

Vaya al paso 4.

Vaya al paso 5.

Fecha actual:

Fecha de registro: Fecha del problema: Kilometraje:

Inspeccione y repare consultando el cuadro de cédigo de
diagndstico de averia de esta seccion.

Realice una Ultima prueba de confirmacién después de
borrar los cédigos de diagndstico de averias.

¢ Vuelve a aparecer el problema?

Vaya al paso 7.

FIN.

Inspeccione y repare consultando ef DIAGNOSTICO de la
Seccion 5. Realice una Ultima prueba de confirmacién
después de borrar los cédigos de diagndstico de averias.
¢ Vuelve a aparecer el problema?

Vaya al paso 7.

FIN.

Sintomas del problema

® Luz de aviso "ABS” en mal estado: No se enciende/no se apaga/destella
® Ruido anormal con el vehiculo en marcha: del motor, de la valvula,
otros
® Rueda se bloguea al frenar:
® Motor de la bomba no para (funciona):
® | os frenos no funcionan:
® Otros

Frecuencia del problema

® Continuo/Intermitente-(
otros

veces al dfa, al mes)/

Inspeccione por problemas intermitentes consultando la
CONEXION INTERMITENTE Y POBRE de la Seccion 0A
y circuito relacionado con el cédigo de averia registradoen
el paso 3. Realice una uitima prueba de confirmacion
después de borrar los cédigos de diagnéstico de averias.
¢ Vuelve a aparecer el problema?

Vaya al paso 7.

FIN.

Realice la comprobacién, registro y borrado del cédigo de
diagndstico de averias.
¢Hay un cddigo de averia?

Vaya al paso 4.

Vaya al paso 5.

Condiciones en las que
se da el problema

@ Vehlculo parado e interruptor de encendido ON:

¢ Cuando arranca: sélo en el primer arranque/todos los arranques/otros

® Velocidad del vehiculo: durante: aceleracién/desaceleracion/estacionado/
viraje/conduccion a velocidad constante/
otros

® Condicion de la superficie del camino: pavimentado/camino malo/camino

cubierto con nieve/otros

® Equipo de cadena: :

Condiciones ambientales © Clima: bueno/nublado/lluvia/nieve/otros

® Temperatura: °«c
Cédigo de diagndstico ® Primera ir?speccic?n: Cadigo normal/cédigo de malfuncionamiento ( )
de averfas © Segunda inspeccion después de la prueba de conduccidn;

Cédigo normal/cédigo de malfuncionamiento ( )
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SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-11

2. CONFIRMACION DE SINTOMAS DEL PROBLEMA

5

9

Confirme si se ha encontrado realmente la queja del cliente segtin-el paso 1, y si se encontrd el sintoma, determine
si se ha identificado éste como una aver(a. (Este paso debe hacerse con el clients, si fuera posible.) Cuando la luz
de aviso “ABS" no esta funcionando correctamente, vaya al “Diagrama de flujo de diagnéstico delcuadro A, Bo C".

COMPROBACION, REGISTRO Y BORRADO DEL CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS
(DTC)

Realice la “Comprobacién del cddigo de diagndstico de averias” de la pagina 5E-11 o 5E-12, registro y borre de
acuerdocon 5E-12.

Si el DTC de maifuncionamiento que aparecid y después se borré no se detecta (aparece) nuevamente al girar et
interruptor de encendido a ON, el tratar de diagnosticar la-averfa segun el DTC registrado en este paso puede llevar
a un error de diagnéstico o dificultar el diagndstico. Siga con el paso 4 para inspeccionar el médulo de control ABS
para una funcién de autodiagnéstico correcta.

Si el DTC de malfuncionamiento que aparecié y después-de borrd se detecta (aparece) nuevamente al girar el inter-
ruptor de encendido a ON, vaya al paso 5.

PRUEBA DE CONDUCCION

Conduzca el vehiculo a 40 km/h durante mas de un minuto e inspeccione por indicios de averia (por ejemplo un
encendido anormal de 1a luz de aviso “ABS").

Si se confirma nuevamente un DTC de malfuncionamiento al girar el interruptor de encendido a ON, una prueba de
conduccién como la anterior no es necesaria. Vaya al paso 5.

COMPROBACION DEL CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Vuelva a comprobar el cédigo de diagndstico de averfas consultando las paginas 5E-11 o 5E-12.

. DIAGRAMA DE FLUJO DE CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS

De acuerdo con el diagrama de flujo de diagnéstico para el cédigo de diagnostico de averfas confirmado en el paso
5, busque la causa del problema, es decir, el sensor, interruptor, cableado preformado, conector, impulsor, médulo
de control ABS u otra pieza y repare o0 cambie las piezas en mal estado.

“DIAGNOSTICO” EN LA SECCION §

Inspeccione las piezas o sistema que parecen ser la causa posible, consultando el “Diagndstico” de la Seccion 5
y, de acuerdo con los sintomas que aparecen en el vehfculo (sintomas obtenidos con los pasos 1, 2y 4) y repare
o cambie las piezas en mal estado, si las hubiera.

INSPECCIONE POR PROBLEMAS INTERMITENTES

Inspeccione las piezas en las que puede haber un probfema intermitente (por ejemplo cableado preformado, conec-
tor, etc.) consuitando los PROBLEMAS INTERMITENTES de la Seccidn OA y circuito relacionado del cédigo de ave-
ria registrado en el paso 3.

PRUEBA DE CONFIRMACION FINAL

Confirme que los sintomas del problema han desaparecido y que el ABS no tiene ninguna condicién anormal. Silo
que se ha reparado esta relacionado con el DTC de malfuncionamiento, borre et DTC una vez y realice una prueba
de conduccion para confirmar que aparece el cédigo de normalidad. .

INSPECCION DE LA LUZ DE AVISO “ABS”

Gire elinterruptor de encendido a ON'y compruebe que la luz de aviso
“ABS" se enciende durante 2 segundos y después se apaga. Si hay
un problema, vaya al diagrama de fiujo de diagndstico del cuadro A,
BoC.

COMPROBACION DEL CODIGO DE
DIAGNOSTICO DE AVERIAS (DTC)

1) Haga una prueba de conduccion del vehiculo a 40 km/h durante
mas de un minuto. .

2) Estaciene el vehiculo j con el interruptor de encendido en
on, conecte a fierra el terminal-del interruptor de diagndstico det a
coplador del monitor con el cable de serricio.

Desmonte el diodo ABS.

3) Observe los destellos de la fuz de aviso “ABS" ya que representan
el DTC, como en e ejemplo a continuacién, y-anételo. Cuando hay
mas de 2 DTC enla memoria, el destello de cada DTC se repite tres
veces empezando por el DTC de ndmero més bajo y subiendo en
orden creciente.

Para méas detalles del DTC, consuite el “Cuadro DTC".

4. Terminal del intertuptor de
diagnostico
5. Modulo de control ABS

1. Acoplador dsl monitor
2. Diodo ABS
3. Terminal a tierra

Ejemplo: Cuando el circuito del sensor de velocidad de rueda delantero deracho se rompe (DTC21)
DTC 21 DTC 21 DTC 21
Luz de-aviso "ABS®
2 1 2 1 2 1
—— -~ — o~ e
Apagado l .
1.0 X 30 Tempo {seg.}
Wl relys a0
0.3 03
NOTA: .

La luz de aviso “ABS" indica sélo los siguientes DTC: DTC 12 que
significa que no hay DTC de malfuncionamiento en la memoriay
los DTC pasados queindicanios antecedentes de los lugares con
averias. Cuando existe una averia actual, la luz deaviso ABS per-
manece encendida y no indica ningin DTC.

4) Después de completar la inspeccion, gire el interruptor de encendi-
do aOFF, desconecte el cable de servicio del acoplador del monitor
e instale el diodo ABS.
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1
2
3
4

- Médulo de controf ABS

. Acoplador del monitor

. Terminal a tierra

. Termina! daf interruptor de diagndstico

COMPROBACION DE DTC (UTILIZANDO LA HE-
RRAMIENTA DE EXPLORACION SUZUKI)

1) Conecte la herramienta de exploracion SUZUK! en el conector de
enlace de datos después de instalarle el cartucho para ABS.

Herramienta especial

(A): 09931-76011 (Herramienta de exploracién SUZUKI)
(B): Cartucho de memoria masiva

(C): 09931-76030 (cable DLC de 16/14 patillas)

2) Gire el interruptor de encendido a ON.

3) Lealos DTC de acuerdo a las instrucciones que aparecen en la he-
rramienta de exploracién SUZUK} e imprima o registre en una hoja
de papel. Para mas detalles refiérase al manual de instrucciones
de la herramienta de exploracién SUZUKI,

4) Despuésde terminar la inspeccion, gire el interruptor de encendido
a OFF y desconecte la herramienta de exploracién SUZUK! del
DLC.

BORRADO DEL CODIGO DE DIAGNOSTICO DE
AVERIAS (DTC)

ADVERTENC!A:

Para hacer la prueba de conduccion seleccione un lugar se-
guro donde no haya trafico o la posibilidad de un accidente
de trédfico y tenga cuidado durante la prueba para evitar un
accidente.

Después de reparar o cambiar las piezas averiadas, borre todos los

DTC con el siguiente procedimiento.

1) Gire el interruptor de encendido a OFF.

2) Utilice el cable de servicio para conectar el terminal del interruptor
de diagnostico del conector de diagndstico af terminal a tierra de
diagnostico. v

3) Mantenga la conexion descrita en el paso 2) anterior y gire el inter-
ruptor de encendido a ON.

4) Repita el ciclo de conexién/desconexién del cable de servicio en
el terminal de tierra de diagnéstico por lo menos 5 veces en 10 se-
gundos,

NOTA:

Eltiempo de conexién del cable de servicio debe ser de 0,1 se-
gundo o mds.

5) Gire el interruptor de encendido a OFF y desconecte el cable de
servicio del conector de diagndstico.

6) Realice la PRUEBA DE CONDUCCION y la COMPROBACION
DTC y confirme que aparece el DTC normal (DTC12) yno aparece
ningdn DTC de averfa.

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO {ABS) 5E-13

CUADRO DE CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS (DTC)

DTC Patron de destellos de la luz de aviso ABS PUNTOS DE DIAGNOSTICO
1 2
12 ” ”” Normal
7 5
15 _ﬂ_ﬂﬂmm_ Circuito del sensor G
1 [
16 _n_ﬂmmnﬂ_ Circuito del interruptor de la luz de parada
21
21 ”” ” DD
2 5
T 1
31 |H||| “ TO
3 5
Circuito del sensor de velocidad de rueda y/o
72 .
aniflo sensor
22 _ﬂﬂ_ﬂ”_ 00 nillo sen
2 5
3 3
3 3
4 1
3 3 DD
< | I
4 5
g I 111111
3 3 Di Circuito de vélvula solenoide ABS
5 5
T
5 6
5 7
57 ”“””” ””””””” Alimentacion eléctrica
61 ”””5] l l ! “ I‘l Motor de la bomba ABS y/o circuito de! relé del motor
6 3 ]
63 “”““““ ” m Circuito de valvula solenoide ABS
7 1
71 ”“I” ”H“ ” Mddulo de control ABS
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CIRCUITO DEL SISTEMA 1. Bateria
2. Interruptor de encendido TERMINAL CIRCUITO TERMINAL CIRCUIT
3. Fusible - -
) Vilvula solenoide de libera- ;
. . . g lh.lluézdg:eo adv?sf)op}{g)ISéBs Al cion (delantera izquierda) B1 Interruptor de encendido
N \ \ 6. Relé de valvula solenoide ABS A2 Vilvula solenoide de reten- B2 Tierra 1
F‘ 7. Relé de motor de bomba ABS cién (delantera izquierda)
o z (Sh-4 8. Diodo —
= 0/ ] 9. Unidad hidraulica ABS A3 - B3 Luz de aviso “ABS
g‘; vg'ﬁ:‘adse ;)(;;nnboaid es A4 Sensor de velocidad de rue- B4 Sensor de velocidad de
—% ‘ 10. Sensor de velocidad de rueda da delantera derecha (+) rueda trasera derecha (+)
© 8 Py trasera derecha A5 Sensor de velocidad de rue- B85 Sensor de velocidad de
© i ]’o‘z or 11. Sensor de velocidad de rueda da defantera izquierda (-) rueda trasera izquierda(-)
trasera izquierda Relé del motor de la bomba ) .
o ) é@é 12. Sensor de velocidad de rueda A8 ABS B6 Interruptor de diagnostico
”{/ % delantera derecha Valvula solenoide de libe-
~ 8 e & 13. Sensor de velacidad de rueda A7 o B7 —
& delantera izquierda racién (trasera)
o-g 14. Acoplador del monitor A8 Valvula solenoide de reten- B8 _
g e ] 15, Luz de parada cion (trasera)
> & ] 16. Interruptor de la luz de parada i i
8 FeQ 22,3232 i 17. Senso?G P A9 mg:;tro(;:zggéaa'e del B9 Interruptor de luz de parada
O‘fS‘ a2 TTZBSO AR 18. Conector de enlace de datos -
| =1 N Sensor de velocidad de rue-
g l & 19, ECM A0 | ga Selantera derecha (- B10 | Sefial de sensor G
4 : | 8 20. Interruptor diterencial elantera derecha (-)
: 8 3 22 z2¥¢=ze%3 g 21. Interruptor del freno de mano A1 Sensor de velocidad de rue- B14 _
NS | 22, Interruptor de nivel de fluido de da delantera izquierda (+)
© frenos . . . Vilvula solenoide de reten-
; 23, Luz de aviso de freno {de A12 Relé de vaivula solenoide B12 ci6n (delantera derecha)
3 3 mano) B13 Vélvula solenoide de libe-
= racion (delantera derecha)
g 2 Eiet Color de cable
= D HE B :Negro B14 -
=5 B/B! :Negro/Azul
- BW :Negro/Blanco
AE Bi Azul B15 Tierra 2
4 2 BI/B  :Azul/Negro B16 Herramienta de exploracién
- HE BIW :Azul/Blanco SUZUKI
2 BlY EAzuI/AmanIlo 817 Sensor de velocidad de
92 g B 3&::32 /Near rueda trasero derecho (~)
- o 28 © zggge ~ . - 23 G/W ;Verde/BIa?'nc?o B18 Sensor de velocidad de
T 2 o & T I35 § 8 5 Gr/W :Gris/Blanco rueda trasera izquierda (+)
IR T ™7 I !
] J i ‘ 5o} %f.‘, >!- e l ‘ T T E‘grg ;S‘é:%/:;‘:rgnl?q egro B19 Interruptor diferencial
$25 8§ UYL ! N Lg/R :Verde claro/Rojo
e Or/B :Naranja/Negro B20 -
| i P/B  :Rosado/Negro
g 2 < ;ﬁ R/B  :Rojo/Negro B21 Seiial de ralenti
| @ E £ R/Bl :Rojo/Azul ‘
~ R/G :Rojo/Verde B22 —_
S = RIY :Rojo/Amarillo
2 R/W :Rojo/Bianco
. 2 & = @ V/B :Violeta/Negro B23 | Tierra del sensor G
w :Blanco
W/Bi :Blanco/Azul B24 -
W/G :Blanco/Verde
W/R :Blanco/Rojo —
Y :Amarilio B25
Y/B :Amarillo/Negro 6
Y/BI :Amarilio/Azul B2 -
Y/W :Amarilio/Blanco
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CUADRO-A INSPECCION DEL CIRCUITO DE LA LUZ DE AVISO “ABS”(NO SE
ENCIENDE LA LUZ CON EL INTERRUPTOR DE ENCENDIDO EN

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-17

HONH)
[ 1. Fusible principal
Bw 18 | 2. Intarmuptor de encendico
l 3. Fusible de clrcuito para IG
4 4. Luz de aviso “ABS” en el medi-
sw dor combinado
5. Modulo de control ABS
l 1___ 6. Diodo ABS
7. Relé de vdivula solenoide ABS
Bw AE RBl 83 8. Alas vdlvulas solenoides (uni-
5 dad hidrdulica ABS)
3 9. Acoplador de monitor
[ 9-1. Terminai det interruptor de diag-
B néstico
BB
2 7
L1l v —{A13
W/Bl -0
WG Jomanen WIG‘J
I J‘_(o—
a
™~
T :
- Q] P —{ |
i N 91
l o) —]
5
/ rror 7
/ [
7 7
7 7
A
2 / 1AM |
\\ L \\\ {

INSPECCION
PASO ACCION Sl NO
1 Inspeccione la conexién de ios acopladores de cableado | Vaya al paso 2. Conecte
firmemente.

preformado de diodo ABS y mddulo de control ABS.
¢ Estan correctamente conectados?

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Et{uncionamiento (encendido/apagado) de la luz de aviso “ABS” se controla en el médulo de control ABS yelrelé de
vélvula solenoide ABS. Cuando se gira el interruptor de encendido a ON, el médulode control ABS conmuta el punto
de contacto del reté de véivula solenoide de ABS del fado del circuito de ia luz (reté OFF) al lado del circuito de la unidad
hidraulica (relé ON).

Siel sistema de frenos antibloqueo estd en buen estado, el médulo de control ABS enciende la luz deaviso“ABS" cuan-
do se gira el interruptor de encendido a ON, sélo durante 2 segundos (Activa la “inspeccién inicial” durante estos 2 se-
gundos) y se gira a OFF. Si se detecta una anormalidad en el sistema, se enciende fa liiz por la accién tanto del médulo
de control ABS como del reié de valvula solenoide ABS. Ademas, se enciende por la accion del relé de valvula solenoide
cuando se desconecta el conactor del madiila de rnntral ARG

2 1) Gire el interruptor de encendido a ON Vaya al paso 3. Vaya al paso 4.
2) ¢Se encienden las luces de aviso a ON?
3 1) Desmonte el medidor combinado. Circuito “R/BI" Cambie la bombitia
2) ¢La bombilla de la fuz de aviso ABS est4 en buen roto 0 mala cone- de tuz.
estado? xién al medidor R
) combinado en el
terminal “R/BI".
4 ¢Elfusible IG estd en buen estado? Cable “B/W" al Repare y cambie.
medidor combinado
roto o mal
conectado.
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CUADRO-B INSP
CIENDE LA T_BZE)L CIRCUITO DELA LUZ DE AVISO “ABS"(SEEN- CUADRO-C  INSPECCION DEL CIRCUITO DE LA LUZ DE AVISO “ABS”(DES-
Consuilte el CUADRO , TELLA LA LUZ CONTINUAMENTE CON EL INTERRUPTOR DE
A para el diagrama del circuito del sistema y la descripcién del sistema, ENCENDIDO EN ON)
INSPECCION
PASO ACCION S S 1 lﬁugz:?& ??:‘;::3; :n ol
1 Sfalfce una inspeccion de cddigos de diagndstico de Vaya al paso 2 del Vaya al paso 2 §:1Ac1'°;§’?;|§?§m°§ de
era. . R . -1, tiaannn: a erruptor
¢Aparece un DTC? g: giraa;r:\aé):t?;:lgg o —e g: Sfiﬁ?:"os‘s"g"“‘“ solenoide
ABS de esta @‘"
seccion, BAV R8I ~{B3]
L2

1) Gire el interruptor de encendido a OFF.

2) Desconecte los conectores de médulo de control ABS
y desconecte el conector de 13 patillas del medidor
combinado.

3) Mida la resistencia del terminal “B3" del conector de
médulo a la tierra enla carroceria.

; Estd en infinito?

Sustituya por un
maédulo de control

: ABS en buen

estado y vuelva a
inspeccionar.

Cable R/BI
cortocircuitado a
tierra.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Cuando se cortocircuita el terminat del interruptor de diagndstico o se conecta a tierra con ef interruptor de encendido
en ON y el diodo ABS desmontado, aparece un cddigo de diagndstico de averfas (DTC) mediante destetios en la luz
de aviso “ABS" s6lo en los siguientes casos. :

 Seindica el DTC (12) de normalidad si no hay ningin DTC de malfuncionamiento en el ABS.

# Se indican los DTC de malfuncionamiento-actuales o pasados por los destellos de la fuz.

INSPECCION
PASO ACCION S| NO
1 ¢ El terminal del interruptor de diagnéstico esta conectado | Vaya al paso 2. Sustituya porun
atierra por el cable de servicio y se-ha desmontado el diodo maodulo de control
ABS? ABS en buen
estado y vuelvaa
inspeccionar.
2 1) Gire el interruptor de encendido a ON. Vaya al paso 2del | Suslituya por un
2) ¢Los destellos de la luz de aviso ABS indican un DTC? diagrama del fiujo | modulo de control
de diagnéstico de ABS en buen
ABS de esta estado y vuelva a
seccion. inspeccionar.
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DTC 15-CIRCUITO DEL SENSOR G INSPECCION
PASO ACCION S| NO
1 1)} 4 El sensor G estd bien instalado en el piso? Vaya al paso 2. Apriete firmemente
los tomillos de
3 sensor. Si no, utilice
oo {81 1. Internuptor de sncendido nuevos tornillos,
BB gi ;m% 35 control ABS 2 1) Interruptor de encendido en “OFF". Vaya al paso 3. Cambie el sensor
. - 2) Desmonte el sensor G. G.
2 ﬂ} AW B10 3) Inspeccione el sensor G refiriéndose al punto “INSPEC-

o oe— 833 ] CION DE SENSOR G".
¢ Esta en buen estado?

3 1) Desconecte los conectores del médulo de control ABS| Vaya al paso 4. Circuito “B/W" roto.
y sensor G.

2) Inspeccione por conexién correcta el médulo de control
ABS en los terminales “B10" y “B23".
_J__ 3) Siestabien, gire elinterruptorde encendido aONy mida
l el'voltaje entre el terminal “B/W" del conector del sensor
y la tierra en la carroceria.
l ;Estden 10 =14 V?

4 1) Mida el voltaje entre el terminal “R/W" del conector del | Vaya al paso 5. Circuito “R/W" cor-
sensory la tierra en la-carroceria. tocircuitado ai cir-
¢Estaenov? cuito eléctrico.

5 1} Interruptor de encendido en “OFF". Circuito “Or/B"roto. | Circuito “R/W" roto

2) Inspeccione que-e! circuito “R/W" no esté roto-o cortocir- | Si el circuito esta o cortocircuitado a
cuitado a tierra y al circuito “Or/B". bien, sustituya por | tierra o al circuito
81 / a0 ¢ Esta en buen estado? un médulo de con- | “Or/B",
/ / / trol ABS en buen
7 7 | estado.
( T =T i )
!
Y A

DESCRIPCION
Con un vehiculo parado o en marcha, si la diferéncia potencial entre el terminal de seAal del sensor “B10"y el terminal

de tierra del sensor “B23" est4 fuera de los limites de voltaje especificados, o sila sefal de voltaje mientras esta parado

no varia respecto a cuando esta en marcha, aparece este DTC.
Por esta razén, este DTC puede aparecer cuando el vehiculo se levanta y se mueve(n) sus(s) ruedas. En este caso,

borre el DTC e inspeccione de nuevo.



5E-22 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

DTC 16-CIRCUITO DE LA LUZ DE PARADA

5]
L —7
1. Fusible principal
2. interruptor de encendido
3. Fusible de circuito para ia luz de cola
4. Fusible de circuito.para IG
5. Interruptor de luz de parada
8: Luz de parada
89 7. 'Moédulo de control ABS
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Elmddulo de control ABS controla el voltajeen la luz de parada con el interruptor de encendido en ON. Cuando el voltaje
no esta en la gama especificada en el terminal “B9", aparece este DTC.

INSPECCION
PASO ACCION Sl NO

1 1) Gire el interruptor de encendido a OFF, Cable “G/W" roto. inspeccione por co-
2) Pise el pedal del freno. nexion correcta del
3) Mida el voitaje entre el terminal “B9" de la luz de parada moédulo de control
y la tierra ‘en la carroceria. ABS en el terminal

;Estd entre 3,3y 9,4 V? “B9".
Si esta bien sustitu-
ya por un médulode

control ABS en
buen estado y vuel-
va a inspeccionar.




5E-24 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-2§

DTC 21,22 - CIRCUITO DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA DELANTERA
DERECHA O ANILLO DE SENSOR

25, 26 - CIRCUITO DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA DELANTERA
IZQUIERDA O ANILLO DE SENSOR

31,32 ~ CIRCUITO DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA TRASERA
DERECHA O ANILLO DE SENSOR

35,36 — CIRCUITO DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA TRASERA
IZQUIERDA O ANILLO DE SENSOR

1
4@/ OO aw {51 ]
3

. intemuptor de encendido

. Mddulo de control ABS

. Sensor de velocidad de rueda
delantera izquierda

WR -

|2 4. Sensor de velocidad de rueda
& & ) delantera desecha
[RaLLE 5. Sensor de velocidad de nieda
l l E trasera izquierda
B {A5 ] () 6. Sensor de velocidad da rueda
4 trasera derecha

IIE G 1As | (+)
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DESCRIPCION

Elmddulo de control ABS controla el voltaje en el terminal positivo (+) de cada sensorcuando el interruptor de encendido
esta en ON. Cuando el voltaje no esté dentro de la gama especificada, aparecera el DTC correspondiente. Ademas,
gl_lragdo no se recibe ninguna sefal del sensor en el arranque o cuando estd en marcha, aparece el correspondients

NOTA:

Cuando el vehiculo se utiliza de una de las siguientes formas, uno de los DTC puede aparecer incluso aunque
el sensor esté en buen estado. Si se sospecha esta posibilidad, repare la averia (arrastre de frenos, etc.) del
vehiculo, borre el DTC una vez y después de realizar la prueba de conduccién descrita en el paso 2 del “DIA-
GRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICO DE ABS", inspeccione si no hay otras anormalidades.

- El vehiculo se condujo con el freno de mano levantado.

~ El vehiculo se condujo con arrastre de frenos.

- Se produjo un patinaje de rueda durante la conduccion.

- Se giré una o varias ruedas con el vehiculo fevantado.

- El vehiculo se atascé.

INSPECCION
PASO ACCION S! NO
1 1) Desconecte el acoplador del sensor de velocidad de Vaya al paso 2. Cambie el 'conjunto
rueda ABS con el interruptor de encendido en OFF. del sensor de
2) Mida la resistencia entre los terminales del acoplador velocidad de rueda
del lado del sensor de velocidad de rueda ABS. ABS.
;Estden 1,4 - 1,8 kQ (a 20°C)?

2 1) Gire el interruptor de encendido a OFF. Vaya al paso 3. Circuito positivo

2) Desconecte el conector del médulo de control ABS. del sensor de
. . velocidad de rueda

3) Inspeccione por conemén'correcta del médulo de ABS cortocircuitado

control ABS en cada terminal del sensor. a la corriente.
4) Siesta bien, vusliva el interruptor de encendido a ON

y mida el voltaje entre el terminal positivo del sensor

el-conector del médulo y la tierra en la carroceria.

(Es de O V?

3 1) Gire el interruptor de encendido a OFF. Vaya al paso 4. Circuito roto o

2) Conecte el acoplador del sensor de velocidad de rieda. s°“°°"°“"ad° a

ierra.

3) Mida la resistencia entre el terminal positivo del sensor
de velocidad de rueda ABS y el terminal negativo del
conector del médulo, entre el terminal positivo y la
carrocerfa a tierra.

¢ Los valores de resistencia medidos en cada gama

especificada son los descritos en el paso 1 anterior?

4 1) Desmonte el correspondiente sensor de velocidadde | Vaya al paso 5. Limpie, repare o

rueda ABS. cambie.

2) Inspeccione el sensor por daiios 0 materias extranas
adheridas.
¢ Esta en buen estado?

5 Inspeccione visualmente por el orificio de instalacién Vaya al paso 6. Limpie, repare o
del sensor de velocidad de rueda ABS (para las ruedas cambie.
delanteras) o desmonte el tambor trasero (para las ruedas
traseras) e inspeccione lo siguiente:
© Estrias (dientes) det rotor no faltan ni estan dafados.
® No hay materias extraias adheridas.
® Rotor no estd descentrado.
® Cojinete de rueda no tiene juego excesivo.
¢ Estén en buen estado?

] 1) Instale el sensor de rueda ABS en el mufion. Vaya al paso 7. Cambie el sensor
2) Apriete el perno del sensor al par especificado e de velocidad de

inspeccione que no haya separacién entre el sensor y rueda ABS.
el munon.
¢ Esta bien?

7 ¢Refiérase ala REFERENCIA DEL SENSOR DE VELOCI- | Sustituya porun Cambie el sensor
DAD DE RUEDA DELANTERA o REFERENCIA DEL SEN- | ‘mddulo de controf y vuelva a
SOR DE VELOCIDAD DE RUEDA TRASERA de esta sec-| ABS enbuen inspeccionar.
cién inspeccione el voltaje de salida o fa forma‘de ondaob- | estado y vuelva-a
tenida? inspeccionar.




SE-26 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEOQ (ABS)

DTC 41 - CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE RETENCION DELANTERO DEREC
45 - CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE RETENCION DELANTERO IZQUIES[?O
55— CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE RETENCION TRASERO
42 - CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE LIBERACION DELANTERO DERECHO
46 — CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE LIBERACION DELANTERO IZQUIERDO
56 — CIRCUITO DEL SOLENOIDE DE LIBERACION TRASERO

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO {(ABS) SE-27

INSPECCION

2
1. Intarruptor de encendido
BW TV Y8 —-E\E 2. Relé de la valvuia solencide ABS
3. ‘Mddulo de control ABS
'_(c 4. Al relé del motor de la bomba
F I 5. Vaivulas solencide en fa-unidad hidrdulica
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DESCRIPCION

Aparece el DTC cuando el voitaje en el terminal de salida de valvula solenoide esta muy bajo-incluso aunque el médulo
de contro! ABS transmite una sefial “Valvula solenoide OFF" o e voltaje en el terminal de salida de vélvula solenoide
estd muy alto incluso cuando el médulo de control ABS transmite una sefial “Valvula solenoide ON".

PASO

ACCION

Sl

NO

1

1) Gire et intarruptor de encendido a OFF y desconecte
los acopladores de la unidad idrautica ABS.

2) Inspeccione por conexion correcta a los terminales
de solenoide de la unidad hidraulica ABS.

3) Si esta bien, inspeccione la resistencia del solenocide
correspondiente y cortocircuite a tierra consuitando la
{INSPECCION DE VALVULA SOLENOIDE, UNIDAD
HIDRAULICA de esta seccion:
¢ Estd en buen estado?

Vaya al paso 2.

Cambie la unidad
hidraulica ABS.

Circuito "W/G" roto.

2 1) Gire el interruptor de encendido a OFF. Vaya al paso 3.
2) Mida la resistencia entre el terminal “W/G" del
acoplador de solenoide del lado del cableado
preformado y a tierra en la carrocerfa.
¢ Hay-continuidad?
3 1) Desconecte los conectores del médulo de controf ABS. | Vaya al paso 4. Circuito
2) Inspeccione por conexion correcta al médulo de contro! “‘RIW"“R/Y",
ABS en el terminal de circuito solenoide "A1", “A2", “A7", “BH/W",“BI/Y",
“A8", “B12"0“B13". “Gr/W" o “Gr/Y"
3) Siesta bien, mida el voltaje entre el terminal “A1”, “A2", cortocircuitado
“A7", “AB", “B12" 0 *B13" del conector del al circuito de
médulo y la tierra de fa carrocerfa con el interruptor de alimentacion.
encendido en ON.
¢Estd en 0 V?
4 1) Gire el interruptor de encendido a OFF. Sustituya por un Circuito
2) Conecte el acoplador a la unidad hidraulica ABS. mddulo de control ‘RIW"*RIY",
3) Mida la resistencia entre el terminal “A1", “A2", “A7", ABS en buen “Bl/W",BI/Y",
“AB", “B12" 0 “B13" el conector de modulo estado y vuelva a “Gr/W" o “Gr/Y"
y la tierra en la carrocer(a. inspeccionar. mala conexion o
¢ Tiene aproximadamente la resistencia de solenoide cortocircuitado a
especificada? tierra.
Vélvula solenoide | NUMerode i oo e cable |Vaivulasolencide| VUM 98 i coior de cable
terminal terminal
Retencién DD B12 R Liberacién DD B13 R/W
Retencion DI A2 Bl Liberacién DI Al BI/W
Retencion T A8 Y Liberacién T A7 YIW




SE-28 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

DTC 57 - CIRCUITO DE ALIMENTACION ELECTRICA

1. Interruptorde encendido
3 ;:;;ﬁ‘,g’;’;?;'::,'o. ABS
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DESCRIPCION

El médulo de control ABS controla el voltaje de Ia fuente de alimeritacién en sl terminal “B1". Cuando el voltaje de la
fuente de alimentacion sube o baja demasiado, aparece este DTC. Cuando el voltaje sube o baja al nivel especificado,
este DTC se borrara.

INSPECCION
PASO ACCION S| NO
1 1) Conecte un voltimetro entre el terminat positivo (+)dela | Inspeccione el Vaya al paso 2.

sistema de carga
consuitando fa
SECCION 6H.

bateria y la tierra en la carroceria.

2) Arranque el motor y mida el voltaje maximo cuando
acelere el motor.
¢Esta a mas de 16 V?

2 Mantenga el motor en ralent y mida el voitaje entre el

® inspeccione el & Mala conexion el

terminal “B1" del médulo de control ABS y ia tierra en la sistema de carga terminal “B1”,
carrocerfa (todos los acopladores conectados). consultando la “B2" 0 “B15" del
¢ Estd siempre por debajo de 9 V? SECCION 6H. mdduto de control
® Aumenta la ABS.
resistencia del ® Mayor resistencia
cable "B/W". del cable “B".
o Cable “B/W" Siloanteriorestd en
medio buen estado, susti-

cortocircuitado a
tierra.

tuya por un médulo
de control ABS en

buen estado y vuel-
va a inspeccionar.




SE-30 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-31

DTC 61 ~ CIRCUITO DEL MOTOR DE LA BOMBA ABS

INSPECCION

. Interruptor da encendido
. Relé del motor de ia bomba ABS

. Fusible principal

. Motor dé bomba ABS en la uni-
dad hidraulica

. Modulo de control ABS
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PASO

ACCION

Sl

NO

1

1) Gire el interruptor de encendido a OFF, desconecte los
conectores delmédulo de control ABS y el acoplador del
mddulo del motor de la bomba ABS.

2) Conecte a tierra los terminales “A6" del acoplador
del lado del cableado preformado del médulo de
control ABS.

3) Gire el interruptor de encendido a ON, mida el voltaje
entre la tierray el terminal “A9" del acoplador del lado del
cableado preformado del motor ABS.

¢Es de unos 10 - 14 V?

Vaya al paso 2.

Vaya al paso 4.

DESCRIPCION

Este DTC aparece cuando el voltaje en el terminal “A9" esta muy bajo aunque el mddulo de control ABS transmite una
senal“Motor funciona” al motor de la bomba ABS ocuando el voltaje en el terminal “A9" esta muy alto-aunque el médulo
de control ABS transmite una sefial “Motor no funciona” al motor de la bomba ABS. Ademés aparece este DTC cuando
la fuerza electromotriz (voltaje) del movimiento de inercia del motor de la bomba no entra en el terminal “A9" justo des-
pués de que el médulo de control ABS haya transmitido la sefial “Motor no funciona” al motor de la bomba ABS.

2) Midala resistencia entre el terminal“A9" del conector de
mddulo y la tierra en la carroceria.

¢ Hay continuidad?

ABS en buen
estado y vuelva a
inspeccionar.

2 Inspeccione el relé del motor de la bomba ABS consuitando | Vaya al paso 3. Cambie el relé
la “inspeccion del rele del motor de la bomba ABS” de esta de! motor de la
seccién. bomba ABS.
¢ Estd en buen estado?
3 1) Gire el interruptor de encendido a OFF y desconecte el | Circuito “W" Inspeccione por
terminal “A6" a tierra. v cortocircujtado al conexién correcta
2) Instale el relé del motor de la bomba ABS. circuito de dea tierra del motor
) alimentacién. de la bomba ABS.
3) Desconecte el conector de 12 patillas del médulo de Si estd bien,
control ABS y gire el interruptor de encendido a ON. sustituya por un
¢Funciona el motor de la bomba ABS? médulo de contro!
ABS en buen
estado y vuelva a
inspeccionar.
4 1) Gire el interruptor de encendido a OFF. Vaya al paso 5. Cambie el relé del
2) Inspeccione por conexién correcta del relé det motorde motor de la bomba
la bomba ABS. ABS.
3) Siestd bien, inspeccione €l relé del motor de la bomba
ABS consuitando la INSPECCION DEL RELE DE LA
BOMBA ABS en esta seccion.
¢ Esta en buen estado?
5 1) Inspeccione por conexién correcta almotor defabomba | Vaya al paso 6. Cambie et motor de
ABS. la bomba ABS.
2) Siesta bien, inspeccione e! motor de la bomba ABS
consultando fa INSPECCION DEL MOTOR DE LA
BOMBA ABS de esta seccion.
¢ Esté bien?
6 1) Desconecte los conectores de médulo de control ABS, | Vaya al paso 7. Circuito “B/BI", “W"
relé de la bomba y motor de la bomba -ABS. 0 “W/B" roto o
2) Inspeccione por conexién cotrecta al médulo en los cortocircuitado a
terminales “A6"y “A9". tierra.
3) Si estd bien, inspeccione por circuito “B/B",*"W" y
“W/B" roto o cortocircuitado a tierra.
¢ Esta en buen estado?
7 Inspeccione por circuito roto en “B/W" y “W/BI". Vaya al paso 8. Circuito “B/W” o
¢ Esta en buen estado? “W/BI" roto.
8 1) Conecte el acoplador del motor de la bomba ABS. Sustituya por un Circuito “B" det
médulo-de control motor roto.




5E-32 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

DTC 63-CIRCUITO DEL RELE DE VALVULA DE SOLENOIDE ABS

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) 5E-33

INSPECCION

1. ‘Interruptor de encendido
2. 'Relé de valvula solenoide
3. Alas véivulas solenoides (unidad hidrdulica ABS)
4. Fusible principal
5. Madulo de control ABS
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PASO

ACCION

Si

NO

1

1) Gire el interruptor de encendido a OFF.

2) Desmonte el relé de valvula solenoide ABS.

3) Inspeccione por conexidn correcta al relé de valvula so-
lenoide.

4) Si esta bien inspeccione el relé de valvula solenoide
ABS refiriéndose a la “Inspeccion del relé de vdlvula so-
lenoide ABS" de esta seccidn.
¢ Esta en buen estado?

Vaya al paso 2.

Cambie el relé de
vdivula solenoide
ABS.

Vaya al paso 3.

2) Desconecte los conectores de médulo de control ABS.

3) Inspeccione porconexion correcta del médulo de con-
trol ABS en los terminales “A1”, “A2", “A7", “A8", “A9",
“A12",“B12"y “B13".

4) Siestabien, midaelvoltaje entre elterminal de conector
de médulo “A12" y la tierra en'la carroceria con el inter-
ruptor de encendido en ON.
¢Esta entre 10 - 14 V?

médulo de contro!
ABS en buen
estado y vuelva a
inspeccionar.

2 Mida la resistencia en el circuito “Y/BI". Circuito “Y/BI" roto.
¢ Hay continuidad?
3 1) Instale el relé de vdlvula solenoide. Sustituya por un Circuito “B/BI" roto

o cortocircuitado a
tierra.

DESCRIPCION

Este DTC aparece cuando no hay flujo de corriente eléctrica a la valvuia solenoide incluso cuando se alimenta una sefal
de “rele de valvula solenoide activado™ del médulo de controt ABS o cuando fluye corriente eléctrica a la vaivula solenoi-

de incluse cuando se alimenta la sefatl de “relé de valvula solenoide desactivado” del mddulo de controt ABS.




SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-35

SE-34 SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

DTC 71 - MODULO DE CONTROL DE ABS
DESCRIPCION

Este DTC aparece cuando se detecta un maifuncionamiento en el interior del modulo de control ABS.

INSPECCION
PASO ACCION S| NO
1 Borre todos los DTC. Gire el interruptor de encendido Cambie el moédulo Puede haber un
a ON e inspeccione por DTC. de control ABS. malfuncionamiento
¢Aparece DTC 71? temporal del
modulo de control
ABS.

VOLTAJE NORMAL EN LOS TERMINALES DEL
CONECTOR DE MODULO DE CONTROL ABS

El voltaje entre cada terminal del conector del médulo y la tierra en ta
carroceria es el siguiente.

PRECAUCION:

No conecte el voltimetro u ohmiémetro en el médulo de control
ABS con el conector desconectado. Si trata de hacerlo se
dafiard el médulo de control ABS.

NOTA:

Como el voltaje en cada terminal depende del volitaje de la bater(a,
confirme que hay 11 V o mas cuando el interruptor de encendido

estd en ON.
1. Mddulo de control ABS
2. Conectores
3. Tierra en la carroceria
COLOR DE VOLTAJE
TERMINAL CABLE CIRCUITO NORMAL CONDICION
Al BI’Y Vélvula de solenoide de liberacitn 10-14V Cuando el interruptor de en-
(delantera izquierda) cendido esta en ON y ta uni-
dad hidraulica no funciona
A2 Bl/W Viélvula de solenoide de retencion 10~14V { Cuando el interruptor de en-
(delantera izquierda) cendido estd en ON y {a uni-
dad hidraulica no funciona
A4 G Sensor de velocidad de rueda + menos-de 1V | Cuando el interruptor de en-
(delantera derecha) cendido esta en ON y el vehi-
culo esta parado
A5 Bl Sensor de velocidad de rueda — menos de 1V
(delantera izquierda)
A6 B/BI Relé del motor de fa bomba ABS 10-14V Cuando el interruptor de en-
: cendido est4a en ON y la uni-
dad hidrautica no funciona
A7 Gr/Y Vélvula de solenoide de liberacion 10-14V Cuando el interruptor de en-
(trasera) cendido esta en ON y la uni-
dad hidrdulica no funciona
A8 Gr/W Vélvula de solencide de retencién 10-14V Cuando el interruptor de en-
(trasera) cendido estd en ON y la uni-
dad hidrdulica no funciona
A9 wWi/B Monitor-de voltaje del motorde bomba | menos de 1 V | Cuando el interruptor de en-
cendido esta en ON y la uni-
dad hidraulica no funciona
A10 G/B Sensor de velocidad de rueda - menos-de 1V
(delantera derecha)
A1l B1/B Sensor de velocidad de rueda + menos de 1V | Cuando el interruptor de en-
(delantera izquierda) cendido esta en ON y el vehl-
culo esta parado
Al12 Y/BI Relé de valvula solenoide menos de 2 V | Cuando el interruptor de en-
cendido estd en ON y la uni-
dad hidraulica no funciona
B1 B/W Interruptor de encendido 10-14V
B2 B Tierra 1 menos de 1 V




SE-36 _SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) 5E-37

COLOR DE VOLTAJE
T
ERMINAL CABLE CIRCUITO NORMAL CONDICION
B3 R/BI Luz de-aviso “ABS” menosde 2V { Cuando el interruptor de en-
cendido estd en ONy la luz de
aviso ABS esta encendida
10-14V Cuando el interruptor de en-
cendido estd enONy la luz de
aviso ABS estd apagada
B4 Y Sensor de velocidad de rueda + menos de 1V | Cuando el interruptor de en-
(trasera derecha) cendido estd en ONy el vehi-
culo esta parado
B5 Lg/R Sensor de velocidad de rueda — menos de 1V
(trasera izquierda)
B6 P/B Interruptor de diagnéstico 9-14V | Cuando el interruptor de en- ]
cendido estd en ON y el inter-
ruptor de diagndstico estd
desconectado
B9 G/W Interruptor de luz de parada 10-14V Cuando el pedal del freno esta
pisado
menos de 1V | Cuando el pedal del freno estd
soltado
B10 R/W Sefial de sensor G Aprox.2,5V | Cuando el interruptor de en-
cendido estd en ON y el vehi-
culo esta parado
B12 R/W Vélvula de solenoide de retencién 10-14V Cuando el interruptor de en-
(delantera derecha) cendido estd en ON y {a uni-
dad hidrdulica no funciona
B13 R/Y Vélvula de solenoide de liberacion 10-14V Cuando el interruptor de en-
(delantera derecha) cendido estd en ON y la uni-
dad hidraulica no funciona
B15 B Tierra 2 menos de 1V
B17 Y/B Sensor de velocidad de rueda ~ menos de 1V
(trasera derecha) 1. Acoplador de 4. Terminal det interruptor de
P el
B18 Lg/B Sensor de velocidad de rueda + menos de 1V | Cuando el interruptor de en- 2 gporc‘x';of\as aanastiee
(trasera izquierda) cendido esta en ON y el vehi- 3. Temminala tiemra
culo estd parado
B19 R/G Interruptor diferencial 714V Cuando el interruptor de en-
cendido estd en ON
B21 G Sefial de ralenti-acelerado menos de 1 V| Cuando el motor funciona a
ralenti acelerado
B23 Or/B Tierra de sensor G menos de 1V

Int,
encendido

Motor

Solenoide
DD

DI

Trasero

SERVICIO EN EL VEHICULO
PRECAUCION

Cuando los conectores estan conectados al médulo de control ABS,
no desconecte los conectores de la unidad hidrdulica, sensores, relé,
fusible, etc. ni gire el interruptor de encendido a ON. Aparece un DTC
en el mdédulo de control ABS.

INSPECCION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
UNIDAD HIDRAULICA ABS

1) Compruebe que el sistema de frenos bdsico que no sea el ABS
esta en buen estado.

2) Compruebe que el voitaje de la baterfa es de 11 V 0 mas alto.

3) Utilice la luz de aviso “ABS"” para comprobar que no se detectan
anormalidades en el ABS. Refiérase al punto COMPROBACION
DE CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS (DTC)

4) Levante el vehiculo.

5) Mueva la transmisién a punto muerto y suelte el freno de mano.

6) Girecada ruedagradualmenteamano e inspeccione porarrastre.
Si hay arrastre, corrija.

7) Con el terminal del interruptor de diagndstico de} acoplador del
monitor conectado a tierra utilizando el cable de servicio y con el
diodo ABS desmontado, gire el interruptor de encendido a ON y
compruebe que la luz de aviso “ABS" indica DTC 12.

Cuando aparecen otros DTC en {a pantalia refiérase al “DIAGRA-
MA DE FLUJO DE DIAGNOSTICOS DE ABS" de estas seccion.
8) Gire el interruptor de encendido a “OFF".

9) Realicelas siguientes inspeccionesconla ayuda de otra persona.

Una persona debe pisar el pedal del freno y girar el interruptor de

encendido a ON y la otra persona debe girar la rueda amano.En

este momento, inspeccione que:

® Seescucha el sonido-de funcionamiento del solenoide y la rue-
da gira durante s6l0 0,5 seg. (Se elimina la presién de la fuerza
de frenado).

® Se escucha el sonido de funcionamiento del motor de la bomba
y se sienten las pulsaciones en el pedal dei freno.

Sino se pueden inspeccionar las 4 ruedas durante unciclodeen-

cendido (OFF — ON), repita los pasos 8) y 8) hasta que haya ins-

peccionado las 4 ruedas.

Si hubiera algo en mal estado en los pasos 9) y 10), cambiefa uni-

dad hidrdulica.

11) Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

12) Desmonte el cable de servicio del acoplador del monitor e instale

el diodo-ABS.

10

~
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1. Tubo de freno
2. Unidad hidrdulica ABS
3;. Ménsula

UNIDAD HIDRAULICA ABS

PRECAUCION:
No desarme la unidad hidraulica ABS, afloje el tapén ciego o
desmonte el motor. Si no se respetan estas prohibiciones se
veran afectadas las prestaciones originales de {a unidad
hidraulica ABS.

INSPECCION DE LA UNIDAD HIDRAULICA
Inspeccione la unidad hidrautica por fugas de fluido.
Si hubiera fugas, repare o cambie.

INSPECCION DE LA VALVULA SOLENOIDE

1) Gire el interruptor de encendido a “OFF".

2) Desconecte el conector de solenoide.

3) Inspeccione la resistencia entre los terminales y compruebe st hu-
bo corocircuito o no entre cada terminal y el cuerpo de la unidad
hidraulica.

Entre terminales:

1y12
3y12 Ell_ 8,3-9,3Qa25°C
4y12

5y12 v
7y12 } 4,0-4,6 2a25C
8y12

9y13 —— 26-400a25C
Entre cada terminal y el cuerpo de la unidad: « (infinito)

Si hubiera algo en mal estado, cambie la unidad hidraulica.

INSPECCION DEL MOTOR DE LA BOMBA
1) Gire elinterruptor de encendido a “OFF".

2) Desconecte el conector del motor.

3) tnspeccione la resistencia del motor.

Entre terminales del motor: Menos de 10 Q a 20°C

4) Conecte el terminal positivo de la baterfa'de 12 Veneel terminal “9"
del conector del motor y e! terminal negativo a “10".
Compruebeque se escucha el sonido de funcionamiento det motor.
Si hubiera algo en mal estado en {os pasos 3) 0 4), cambie fa unidad
hidraulica.
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1. Tubo de freno
2. Unidad hidrdulica ABS
3. Ménsula de unidad hidrdulica ABS

54a) !! 3@

" 3. Aldelantero izquierdo
1. Del cilindro masstro 4. ‘Aldelantero derecho
2. Del cilindro maestro 5. Altrasero

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2) Utilice la herramienta especial y desconecte los tubos de freno de
la unidad hidrdulica ABS.

Herramienta especial:
09950-768210

NOTA:

Cierre la tapa del tapdn de purga en el tubo para evitar que el
fluido se escape. No permita que el fluido de frenos toque las
superficies con pintura.

3) Desconecte los conectores de la unidad hidraulica ABS.
4) Desmonte la unidad hidraulica ABS de la ménsula

MODULO DE CONTROL ABS

PRECAUCION:
Como el médulo de control ABS se compone de plezas de

precisién, tenga culdado de no exponerlo a un golpe fuerte.

PRECAUCION:

® No golpee {a unidad hidraulica.

® Tenga cuidado para no permitir que entre polvo en la uni-
dad hidraulica.

® No apoye la unidad hidraulica sobre un lado o invertida.
Una manipulacién incorrecta puede afectar sus presta-

1. Méduilo de control ABS

ciones originales.

INSTALACION
1) Lainstalacion de la unidad hidraulica se debe hacer enelorden in-
verso del procedimiento de desmontaje.

Par de apriete

(a): 16 N-m (1,6 kg-m)
(b): 6 N-m (0,6 kg-m)
(c): 10 N-m (1,0 kg-m)

2) Purgue el aire del sistema de frenos consultando ta Seccién 5.
3) Inspeccione cada pieza instalada por fugas de fluido y realice una
inspeccion del funcionamiento de la unidad hidraulica.

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2) Desconecte los acoptadores de médulo de control ABS.
3) Desmonte el médulo de control ABS.

INSTALACION '
La instafacién se hace en el orden inverso de! procedimiento de des-

montaje.

SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA
DELANTERA

1. Sensor de velocidad de rueda delantera
2. Anillo del sensor

3. Puntal delantero izquieido

4. Mupdn
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. ‘Conactor del sensor da
velocidad rueda

100 mV/Div.
—

1. Voltaje de pico a pico 20 mS/Div.

. -Acoplador
del sensor
de rueda

dalantera
izquierda

. Acoplador
del sensor
de rueda

delanitera
deracha

. Unidad de
faro

INSPECCION DEL VOLTAJE DE SALIDA

1) Gire el interruptor de encendido a “OFF".

2) Levante ligeramente el vehiculo.

3) Desconecte el conector del sensor de velocidad de rueda.

4) Conecte el voltimetro entre los terminales de conector,

5) Mientras gira el volante a una velocidad de aproximadamente 1a
1 1/3 rotacién completa por segundo, inspeccione el voltaje de CA
del sensor.

Voltaje de CA de salidaa 1o
1 1/3 rotacién por segundo (42 - 54 Hz): 120 mV o méds

Si el voltaje medido no es el especificado, inspeccione el sensor,
rotor y sus condiciones de instalacién.

Referencia

Cuando utilice un osciloscopio para hacer esta inspeccion, confirme
que el voltaje de pico a pico cumple con las especificaciones y-que la
forma de onda esta completa.

Voltaje de pico a pico
con 1a1 1/3 rotacién por segundo (42 - 54 Hz): 340 mV o mads

DESMONTAJE

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desconecte el acoplador de! sensor de velocidad de rueda
delantera.

3) Levante e! vehiculo y desmonte la rueda.

1. Sensorde velocidad de rueda delantera

4) Saque los pernos de abrazadera del cableado preformado y

desmonte el sensor de velocidad de rueda delantera del mufién.

PRECAUCION:
e No tire del cableado preformado para desmontar el

sensor de velocidad de rueda delantera.
® No daiie 1a superticie del sensor de velocidad de rueda
delantera y no permita que entre polvo, etc. en el orificio

de Instalacién.

INSPECCION DEL SENSOR
® Inspeccione el sensor por darios.
e inspeccione la resistencia el sensor.

Resistencia entre terminales: 1,2 ~ 1,6 kQ a 20°C
Resistenciaentre el terminal'y el cuerpodel sensor: 1 MQ2 o més

Cambie si hubiera afgun malfuncionamiento.

INSPECCION DEL ROTOR DEL SENSOR . )
» Inspaccione las estrias (dientes) de rotor por si faltan, estan dafia-

dos o deformados. .
* Gire el eje de transmisién y compruebe que el rotor gira sin descen-

tramiento ni flojedad. ‘
© Compruebe que no hay materias extrafias adheridas.

Repare o cambie si hubiera algiin malfuncionamiento.
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1. Sensor de velocidad de rueda délantera
2. Pemno

INSTALACION

1) inspeccione que no haya materias extrafias adheridas en ef sensor
y rotor.

2) Lainstalacién se hace en el orden inverso del procedimiento de
desmontaje.

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

PRECAUCION:
No tire del cableado preformado nituerza mas de lo necesa-
rio para instalar el sensor de velocidad de rueda delantera,

* 3) Compruebe que no haya separacién entre el sensor y el mufidn.

1. ‘Anillo ds!
sensor

2. Cubo de rueda

3. Entenalia

4. Palanca

ANILLO DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE
RUEDA DELANTERA

DESMONTAJE

1) Desmonte el cubo de rueda con ef rotor del sensor. Refiérase a la
SECCION 3D SUSPENSION DELANTERA de este manual.

2) Desmonte el anillo del sensor del cubo de rueda como se indica.

PRECAUCION:

Saque graduat y uniformemente el anillo del sensor del cu-
bo derueda. No trate de sacarlo parcialmente porque se de-
formara.

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) 6E-45

—
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!
\\__muﬂﬂﬂﬂﬁmﬂ ’

1. Anillo sensor

U

v

1. Placa de acero
4 bo

2. Tu

3. Anillo del sensor
4. Cubo de rugda
5. Prensa hidraulica

INSPECCION

¢ Inspeccione las ranuras (dientes) del anillo por si faltan, estandafia-
das, 0 deformadas.

o inspeccione el anillo del sensor por si estd deformado (curvado).

®» Compruebe que no hay materias extrafias adheridas.
Si estd en al estado, repare 0 cambie.

INSTALACION
1) Instale el anilio del sensor como se indica.

NOTA:

o El tubo utilizado debe tener un didmetro interior de 90 mm
96 mm y su exterior no debe estar en contacto con los dien-
tes del anillo del sensor.

» Trabaje con cuidado para no introducir diagonalmente elcu-
bo de rueda.

2) Instale el cubo de rueda, disco de freno, calibre de freno, cubo de
fijacién y rueda.
Refiérase a la SECCION 3D SUSPENSION DELANTERA de este
manual,
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SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA TRASERA

1. Sensor de rueda trasera izquierda
2. Brazo secundario

3. Anillo del sensor

2
R "\ 1. Sensorde rueda
~. - trasera izquierda
NS 2. Acoplador del sensor de

tueda trasera izquierda

1. Sensor de
rueda

trasera
izquierda
2. Anillo dal
sensor de
fuedas
trasera
izquierda

INSPECCION DEL VOLTAJE DE SALIDA
Inspeccione con el mismo procedimiento utilizado para la inspeccion
del sensor de velocidad de rueda delantera.

Voltaje de CA de salidaa1a

1 1/3 de rotacion por segundo (38 ~ 49 Hz): 100 mV o mas
Referencia

Cuando utilice un osciloscopio,

voltaje de pico apicoa1a

1 1/3 de rotacién por segundo (38 ~ 49 Hz): 280 mV o mas

DESMONTAJE

1) Desconecte ¢l cable negativo de ia bateria.

2) Levante el vehiculo

3) Desconecte el acoplador del sensor de rueda trasera.

4) Suelte el cableado preformado del sensor de velocidad de rueda
ABS del bastidor de la suspensién.

5) Desmonte el sensor de velocidad de rueda trasera de la brida de!
eje trasero.,

1. Pemo de sensor
2. Tomilio de fijacidn

oK

NG

PRECAUCION:

® No tire del cableado preformado cuando desmonte el sen-
sor de velocidad de rueda trasera.

® No daiie la superficie del sensor de velocidad de rueda
trasera ni permita que el polvo, etc. entren en el orificio de
instalacion.

INSPECCION DEL SENSOR
® Inspeccione el sensor por dafios.
® Inspeccione la resistencia del sensor.

Resistencia entre terminales: 1,4 — 1,8 kQ2 a 20°C
Resistencia entre terminal y cuerpo del sensor: 1 M(2 o més

Cambie si hubiera algtin problema.

INSPECCION DEL ROTOR DEL SENSOR

® Inspeccione las ranuras {dientes) del rotor por si faltan, estdn-dana-
das, o deformadas.

# Gire el volante e inspeccione sila rotacion del rotornotiene excentri-
cidad o flojedad.

o Compruebe que no hay materias extrafias adheridas.
Si estd en mal estado, repare 0 cambie.

INSTALACION
1) Inspeccione que no haya materias extrafias adheridas al sensory

anillo.
2) La instalacién se hace en el orden inverso del procedimiento de

desmontaje.

Par de apriete
(a); 10 N'm (1,0 kg-m)

PRECAUCION:
No tire del cableado preformado o tuerza mas de lo necesa-
rio para Instatar el sensor de velocidad de rueda trasera.

3) Compruebe que no hay separacién entre el sensor y la caja de eje
trasero. '
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1. Eje trasero
2. Anillo de retencién
3. ‘Rotor del sensor

4, -Envoivente de viniio
“A" ilar con i

pun

1. Aniilo dei sensor L

ANILLO DEL SENSOR DE RUEDA TRASERA

DESMONTAJE

1) Desmonte el semigje trasero. Refiérase a la SECCION 3E SUS-
PENSION TRASERA de este manual.

2) Paradesmontar el anillo del sensordel anillo de retencién, esmerile
con un esmerilador parte del anillo del sensor como en la figura,
hasta que quede fino.

PRECAUCION:

o Cubra con una tela de vinilo o similar el cojinete de rueda
para que el polvo del'esmerilado no entre.

¢ Tenga cuidado para no esmerilar el anillo de retencion.

3) Rompa conuncincel el aniffodel sensor esmerilado a fino para des-
montario.

INSTALACION
1) Encaje a presion el anillo del sensor como se indica.

NOTA:
Trabaje con culdado para no daiiar el exterior del anilio de reten-
cién.

2) Instale el semiejetrasero refiriéndose a la SECCION 3E SUSPEN-
SION TRASERA de este manual.

3) Instale el tambor de freno'y rueda.
Refidrase a la SECCION 5§ FRENOS de este manual.

J

O,
(o)

RELE DE LA VALVULA SOLENOIDE ABS/RELE

DEL MOTOR DE LA BOMBA ABS

INSPECCION

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2) Desmonte el relé de la véivula solenoide ! relé det motor de la bom-
ba de la ménsula.

3) Inspeccione la resistencia entre cada dos terminates.

Entre “1” y “3": 70 - 90 Q a 20°C
Entre “2" y “5”: Continuidad
Entre “4” y “5”: No hay continuidad

4) Conecte la baterfa a !os terminales “1” y “3" y compruebe la conti-
nuidad de los siguientes terminales.

Entre “2" y “5”: No hay continuidad
Entre “4" y “5”: Hay continuidad

5) Silosresultadosenios pasos 3) y/o04) nosonlos correctos, cambie
ol relé,

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

(incluido en el conjunto de vélvula dosificadora y diferencial)
Para el desmontaje, inspeccion e instalacion de este interruptor, refié-
rase a la SECCION 5 de este manual.
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1. Conjunto de la patanca del reno de mano
2. Sensor G
3. Pamo

B A: Bateria @

~horizontat

= vertical con flecha
hacia arriba

- vertical con flecha
hacia abajo

(a}

SENSOR G

DESMONTAJE

1) Gire el interruptor de encendido a “OF F" y desconecte el cable ne-
gativo de la bateria.

2) Desmonte la caja de consola trasera central.

3)- Desconecte el conector del sensor.

4) Desmonte el sensor G del piso.

SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS) SE-51

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

PRECAUCION:
El sensor no debe dejarse caero golpear. Afecta sus presta-

ciones originales.

INSPECCION

Conecte €l cable positivo de la bateria de 12 voltios en el terminal “A®
del'sensory cable a tierra en el terminal “C”. Utilice este voltimetro para
medir el voltaje entre el terminal “B™ y el terminal “C".

Cuando coloque horizontalmente: 2-3 V
Cuando coloque verticalmente con la flecha hacia arriba: 3-4V
Cuando cologue verticalmente con la flecha hacia abajo: 1-2V

Sielvoltaje medido no es el especificado cambie el sensor con fa mén-
sula.

INSTALACION

1) Conecte firmemente el conector al sensor.

2) instaleel sensor en el piso-para que la marca con la flecha apunte
hacia el lado delantero del vehiculo.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

3) Instale la consola trasera.

Piezas de sujecion Par de apriete

N-m kg-m Ib-ft
Tuerca de brida de tubo de freno (a) 16 16 11,6
Perno de ménsula de la unida hidraulica ABS (b} 10 1,0 7.2
Tuerca de la unidad hidrdulica ABS (c) 6 0,6 4,3
Pemo del sensor de velocidad de rueda delantera (d) 10 1,0 7,2
Perno de fijacién de cableado preformado del sensor de
velocidad de rueda delantera (e) 10 1.0 72
Perno del sensor de velocidad de rueda trasera (f) 10 1,0 7.2
Perno de fijacién del cableado preformado del sensor de 10 10 72
velocidad de rueda trasera (g) ' '

Py
2 \@
3
09950-78210 5
Liave de tuercas abocinadas | (9931-76011
(10 mm) Juego Tech-1A

1.Caja de herramientas

2.Manual de instrucciones

3.Tech-1A

4.Cable DLC

5. Cable/sonda del medidor

6. Cable eléctrico

7. Adaptador del cable DLC

8. Adaptador de auto-
comprobacién

masiva

Cartucho de memoria

09931-76030
Cable DLC de 16/14 patillas
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SECCION 6

MOTOR

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchdn de aire):

e Ei servicio eny cercade los componentes o cableado del sistema del colchdn de alre debe realizarse
slempre en un distribuidor autorizado SUZUKI, Consulte los “Componentes del Sistema del colchén
de aire 'y Vista general del cableado” en la “Descripcién General” de la seccién del sistema del col-
chén de aire para confirmar si se estan haclendo los trabajos de servicio en o cercade los componen-
tes o cableado del sistema del colchén de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en el vehiculo” de la seccidn del sistema del colchén de aire antes de hacer
los trabajos de servicio en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire.
Si no se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede provocar heridas graves.

® Los trabajos de servicio técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de
encendido a la posicién “LOCK" y de desconectar el cable negativo de la baterfa. De 1o contrario el
sistema puede activarse por la energia remanente en el médulo de deteccién y diagnéstico (SDM).
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INFORMACION GENERAL

DECLARACION DE LIMPIEZA Y CUIDADO

E! motor de un automavil estd conformado por muchas superficies magquinadas, esmeriladas, pulidas y brufiidas con

tolerancias medidas en milésimas de milimetro. Porlo tanto, cuando haga trabajos de servicios enlas piezas de! interior

del motor, la limpiezay cuidado son esenciales. A Io largo de esta seccitn se sobreentiende que una limpieza y-protec-

cién apropiados de las superficies maquinadas y zonas de friccion es parte integral del procedimiento de reparacién.

Debe ser parte de la préctica normal def taller y no es necesario especificarlo cada vez.

® Se debe cubrir.con una abundante capa de aceite de motorenlas partes de friccidn durante el armado para proteger
y lubricar las superficies para la operacion inicial.

® Cada vez que se desmonten los componentes del trer de valvulas, pistones, aros de pistdn, bielas, cojinetes de biela
y cojinetes de eje de ciglieAal para hacer un trabajo de servicio, deben dejarse en el orden del desmontaje. Al instalar-
los, deben colocarse en los mismos lugares y con las mismas superficies de acoplamiento que tenian al momento
de su desmontaje.

® Los cables de bateria deben desconectarse antes de hacer cualquier trabajo importante en el motor. El no descoriec-
tar los cables puede provocar dafios en el cableado preformado y otras piezas eléctricas.




MOTOR 6-3

© Alolargo de este manual, los cuatro cilindros def motor se identifican
con los nimeros: N1, N%2, N3 y N°4 contados desde él lado de la
polea del cigienal delantera y hacia el lado del volante.

INFORMACION GENERAL DEL SERVI
oron CIO DEL

LA SIGUIENTE INFORMACION DEL. MOTOR DEBE RESPETARSE

CUIDADOSAMENTE PORQUE ES IMPORTANTE PARA EVITAR

DANOS Y PARA CONTRIBUIR A UNA PRESTACION MAS FIABLE

DEL MOTOR.

© Cuando levante y sujete el motor por cualquier razdn, no utilice un
gato debajo de la bandeja de aceite. Como hay poca separacién en-
tre labandeja de aceite y el colador de Ja bomba de aceite, el levantar
con ungato contra la bandeja de aceite puede doblar el colador y se
dafard la unidad de recepcién de aceite.

® Se debe tener encuenta, durante los trabajos en elmotor, que el sis-
tema eléctrico de 12 voltios puede provocar cortocircuitos fuertes
que puedan provocar danos serios.
Cuando realice cualquier trabajo en el que los terminales eléctricos
pueden quedar conectados a tierra, desconecte el cable a tierra de
la bateria.

® Cuando se desmonte el depurador de aire, resonador, cuerpo de la
mariposa de gases o colector de la admisién, deberd cubrirse la
abertura de la admision. Estolo protegera contra la entrada acciden-
tal de materias extranas que puedan obstruir el paso de entrada al
cilindro y provocar serios dafios al arrancar el motor.

© Cuando desconecte los conectores, no tire del cableado preforma-
do; sujete del conector en si. Con el conector de tipo seguro, abra
el seguro antes de la desconexién. Con un acoplador de tipo seguro
abra el seguro antes de ladesconexién. Si se tratara de desconectar
el acoplador sin abrir el seguro puede danarse el conector. Cuando
conecte un acoplador de tipo seguro, introduzca hasta escuchar un
sonido de chasquido y conéctelo firmemente.

Con el tubo ‘corto, introduzca fa manguera hasta
donde pueda en la junta de tubo, como se indica

Manguera

M w e i,

Abrazadera Apriete firmamente en un lugar
3 a7 mm deapintadeia

manguera.

Con el siguienta lipo de tubo, coloque la-mangusera
hasta el reborde &n toda la periferia, como se indica.

\

Apriete tirmemente en
unlugar3 a7 mmdefa
punta de la manguera.

Con el tubo doblado, coloque ia manguera hasta
la pante doblada o de tal forma que haya entrado
el tubo unos 20 mm o 30 mim-en fa manguera.

|
Yt
Apriete fimhefmente en un

—|ugar 3 8 7 mm de-la punta
ds la manguera.

Con un tubo recto, coloque la manguera hasta que
haya entrado el tubo unos-20-a 30 mm en la manguera.

Manguera

P

= “— 20a30mm
- Abrazadera

Apriete firmemente en un lugar3a 7’ mm
de fa punta de la manguera.

PRECAUCIONES PARA EL SERVICIO DEL SISTEMA DE

COMBUSTIBLE

@ No fume mientras hace este trabajo y hagalo enun lugarbien ventila-
do y lejos de todo tipo de llamas.

# Como la tuberfa de alimentacién-de combustible (entre labomba de
combustible y el regulador de presién de combustible) esta bajo gran
presién de combustible incluso después de parar et motor, en caso
de aflojar o desconectar directamente la tuberfa de atimentacién de
combustible, puede hacer salir un chorro-de combustible al affojar o
desconectar.

Antes de aflojar o0 desconectar la tuberfa de alimentacién de com-
bustible, compruebe que se ha soltado la presién delcombustible de
acuerdo al “PROCEDIMIENTO DE DESCARGA DE PRESION DE
COMBUSTIBLE".

Puede salir una pequeda cantidad de combustible después de des-
conectar la tuberia de combustible.

Para reducir las posibilidades de sufrir heridas, cubra la conexién a
desconectar con un trapo de tailer. Ponga el trapo en un recipiente
autorizado al terminar fa desconexion.

# No haga funcionar el motor con el relé de la bomba de combustible
desconectado, cuando-el motory el sistemadel escape estan catien-
tes.

® La conexion de la manguera de combustible y de vapor de combusti-
ble dependen de cada tipo de tubo. Cuando se vuelve a-conectar la
manguera de combustible o vapor de combustible, conecte y apriete
correctamente cada mangueraconsultando la conexiénde mangue-
ra de la figura de la izquierda.

Después de conectar, compruebe que no esta torcido o doblado.
o Cuando instale la empaquetadura de perno de unién de combusti-
ble, utilice siempre una nueva empaquetaduray apriete el perno de
uniénat par especificado. Consulte la Seccién 6C para el par especi-
ficado.

® Cuando instale elinyector, tubo de alimentacion de combustible o re-
gutadorde presién de combustible, lubrique su-anifloen O con gaso-
lina. X

® Cuando conecte fa tuerca abocinada de tubo de combustible, aprie-
te primero latuerca abocinada amano y después apriete a!l par espe-
cificado.
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MOTOR 6-5

1
2
3
4
5

. Refé de 1a bomba de combustible

. Reld principal

. Relé del motor del ventilador del condensador de A/C
: Relé del compresor de-A/C

. ‘Fusible principal

PROCEDIMIENTO PARA LA DESCARGA DE LA PRESION DE
COMBUSTIBLE

PRECAUCION:
No realice este trabajo cuando el motor esta caliente. Silo hi-
ciera puede afectarse adversamente el catalizador.

Compruebe que el motor esta frio antes de descargar la presién de

combustible con el siguiente procedimiento.

1) Coloque'la palanca de cambios de la transmisién en “Punto muer-
to” (mueva la palanca selectora del cambio a la posicién“P" del mo-
delo'A/T), levante el freno de mano y coloque tacos en las ruedas
motrices.

2) Desconecte el relé de la bomba de combustible-de la caja de relés.

3) Desmonte la tapa de la'boca de llenado de combustible para soltar
la presion del vapor de combustible en el tanque de combustible y
vuelva a instalar.

4) Arranque el motor y haga funcionar hasta gue se pare por falta de
combustible. Repita el arranque del'motor 2 - 3 veces durante 3 se-
gundos cada uno para eliminar fa presién del combustible de la tu-
berfa. Esto deja las conexiones de combustible en condiciones pa-
ra hacer cualquier trabajo de servicio.

5) Una vezterminado el trabajo de servicio, conecte el rel¢ de la bom-
ba de combustible a la caja de relés.

PROCEDIMIENTO PARA LA INSPECCION DE FUGAS DE
COMBUSTIBLE

Después de hacer cualquier trabajo de servicio en el sistema de com-
bustible, inspeccione ‘que no haya fugas de combustible con el si-
guiente método.

1) Gire el interruptor de encendido a la posicién ON durante 3 segun-

dos (para hacer funcionar fa bomba de combustible} y gire a la posi-
cion OFF.
Repita este ciclo (ON y OFF) 36 4 veces y aplique 1a presién del
combustibie a la linea de combustible (hasta que se sienta la pre-
sion del combustible cuando se coloca la mano sobre la manguera
de retorno de combustible.)

2) En este estado, compruebe que no haya fugas de combustible de
ninguna parte del sistema de combustible.

DIAGNOSTICO DEL MOTOR

Este vehiculo tiene un sistema de motor y control de emisiones que controla la mezcla de aire/combustible, sincroniza-
cién del encendido, emisiones, etc. de acuerdo a las condiciones del motor mediante el ECM. Ei ECM tiene un sistema

de-diagnéstico a bordo que detecta los problemas en este sistema. . ‘
Cuando se hace un diagnéstico de problemas en ef motor, incluyendo este sistema, entienda las generalidades del “Sis-

‘tema de diagnostico a bordo” y cada punto de *Precauciones para el diagnéstico de-averias”y siga el “DIAGRAMA DE

FLUJO DE DIAGNOSTICOS DEL MOTOR" a continuacién, para obtener un resuitado correcto.

SISTEMA DE DIAGNOSTICO A BORDO

Consulte el “Sistema de diagndstico a bordo” de la Seccidén 6E.

PRECAUCIONES PARA EL DIAGNOSTICO DE
AVERIAS

Lea las “Precauciones para el diagnéstico de averfas” de la Seccién
6E y raspete lo que se dice en ellas.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICOS DEL MOTOR

Para mas detalles de cada paso, consulte las paginas a continuacion.

MOTOR 6-7

1. ANALISIS DE QUEJAS DEL CLIENTE

Registre los detalles def problema (fallos, quejas) y cémo se produjo, de acuerdoa fa descripcién del cliente. Utilice
un formulario como el siguiente para facilitar la bisqueda de informacién relevante para un correcto anélisis y diag-

¢Hay una averia?

PASO ACCION Si NO néstico del problema.
1 A)néF:isisI de quejazldel clielnte Vaya al paso 2. Realice un anélisis CUESTIONARIO AL CLIENTE (EJEMPLO)
1) Realice un andlisis de las quejas del cliente. de las quejas del . X " .
¢Se hizo el andlisis de las quejas del cliente? cliente,q ! Nombre del cliente: Modeto: - N? vehiculo: . -
2 Inspeccione, registre y borre los cédigos de diagndstico 1) Imprima DTC o | Vaya al paso 4. Fecha actual: Fecha da registro: Fecha del problema: I Kilometraje:
de averias (DTC) escriba y borre con-
1) Inspeccione los DTC consultando la “Inspecciéri de sultandoyel “Borrado DESCRIPCION DEL PROBLEMA
DTC" de la Seccién 6E. de DTC" de la sec- [ Arranque dificil O No se puede conducir bien
¢Aparecen DTC de averia? ¢ion 6E. O No arranca [0 Respuesta fenta enla aceleracién
2) Vaya al paso 3. 0 No hay combustién iniciat O Encendido anticipado/[] postergado
3 Inspeccién visual 1) Repare o cambie | Vaya al paso 5. O No hay combustién [ Pérdida de potencia
1) Realice una inspeccion visual consultando la la parte averiada. O Dificultad para arrancar O Agitacion
“Inspeccién visual” de esta seccion. 2) Vaya al paso 11. (O -entrio [ caliente [J siempre) {1 Detonacién anormal
¢Hay una averia? [0 Otros [1 Otros
4 Inspeccion visual Vaya al paso 8. O Ralenti malo [0 Calado del motor cuando
1) Realice una inspeccién visual consultando la O Ralentf rapido malo O Inmediatamente después del arranque
“Inspeccidn visual” de esta seccion. [ Ralenti anormal O Al pisar el pedal del acelerador
¢ Hay una averia? (C1 Alto [ Bajo) ( pm) O Al soitar el pedal del acelerador
5 | Confirmacion de sintomas de problemas Vaya al paso 8. Vaya al paso 7. O Inestable O Se aplican cargas
1) Confirme los sintomas de problemas consultando la 0O Irregularidad ( pma pmy} O A/C OCarga eléctrica (] P/S
“Contirmacidn de sintomas del problema” de esta [ Otros [ Otros
seccion. O Otros
¢ Hay sintomas de problema? 0O OTROS:
6 Nueva inspeccion y registro de DTC Vaya al paso 9. Vaya al paso 8.
1) Vuelva a inspeccionar fos DTC consultando la
“Inspeccion de DTC" de 1a Seccidn 6E.
¢ Hay DTC?
7 Nueva inspeccién y registro de DTC Vaya al paso 10.
1) Vuelva a inspeccionar los DTC consultando la CONDICIONES AMBIENTALES/DEL VEHICULO CUANDO APARECE EL PROBLEMA
“Inspeccion de DTC” de la Seccién 6E. Condiciones ambientales
i Aparece(n) DTC de averia? - : ¢ :
8 Inspeccién basica del motor y cuadro de diagndstico Vaya al paso 11 1) Inspecci Clima 03 Bueno [ Nublado (] Liuvia [J Nieve LJ Siempre (J Otros
detmofor y g ya aip . nspeccione y Temperatura O Caliente O Templado O Fresco (1Frfo{  2C) O Siempre
] ) . ) ) repare las piezas Frecuencia [ Siempre [I'A veces ( dia, mes) 0 Sélo una vez
) Inspeccione y repare de acuerdo a la “Inspeccién basica defectuosas. i i ici :
del motor” “Cuadro de diagndstico del motor” de esta 2) Vaya al paso 11 Carretera 03 Bajo determinadas condiciones
seccion. ’ O Ciudad O Suburbio O Carretgralj Montaia
2 Se han completado la inspeccion y reparaciones? ({3 Cuesta arriba [J Cuesta .ab.ajo) [} Asfaltafio [0 Grava [ Otros
9 Localizacién de averias de DTC Condiciones del vehiculo
1) Inspeccione y repare de acuerdo al diagrama de flujo Condicién del [ Frio [J Calentdndose [ Caliente (J Siempre [J Otro antes el arranque
de DTC en la Seccién 6E. motor [ Inmediatamente después el-arranque [1 Aceleracién sin carga
¢ Se han completado la inspeccién y reparaciones? [ Velocidad del motor (
10 Inspeccione los problemas intermitentes 1) Repare o cambie | Vaya al paso 11. Condicion del [ Durante la conduccion: O Velocidad constante (1 Aceleracion (1 Desaceleracién
1) Inspeccione y repare los problemas intermitentes fas piezas vehiculo [0 Viraje a la derecha [J Viraje a la izquierda
consultando la “Inspeccion de problemas intermitentes” defectuosas. ‘ [ Durante ! cambio de marcha (Posicién de fa pafanca ) O Parado
de esta seccion. 2) Vaya al paso 11. {1 Velocidad del vehiculo cuando se produjo el problema ( km/h) 01 Otros

Prueba de confirmacion final

1) Borre los DTC, si hay.

2) Realice una prueba de confirmacién final consultando
la “Prueba de confirmacidn final” de esta seccidn.

¢, Hay sintomas de problemas, DTC de averia 0 estado

anormal?

Vaya al paso 6.

Fin.

Estado de a tuz indicadora
de malfuncionamiento

[ Siempre encendido [] A veces encendido (J Siempre apagado (J:Buen estado

Cédigo de diagndstico Primera inspeccion: [ Sin ¢ddigo [0 Cédigo de normal (1 Cédigo de averfa ( )
de averias Segunda inspeccion: O Sin cddigo O Cédigo de normal (] Cédigo de averia ( )
NOTA:

La hoja anterior es unejemplo normal. Debe modificarse de acuerdo a las condiclones Imperantes en su merca-

do.
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MOTOR 6:9

2. COMPROBACION, REGISTRO Y BORRADO DEL CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS (DTC)
Primero-compruebe los DTC consultando la “Inspeccién de DTC” de la Seccién 6E. Cuando aparece un DTC, impni-
ma o anote y borre consuitando el “Borrado de DTC" de la seccién 6E. EI DTC indica un desperfecto en el sistema
pero no indica si todavia persiste o si se produjo en el pasado y ahora esta normal. Para determinar si se trata de
uno un otro, compruebe los sfntomas de acuerdo con el paso 5 y vuelva a inspeccionar el DTC con los pasos 60
7.

No trate de diagnosticar el problemacon fos DTC registrados en este pasoy el noborrarios DTC eneste paso puede
producir un error de diagnéstico o hacer que e! diagndstico sea mas dificil.

3. y 4. INSPECCION VISUAL
Haga una inspeccidn visual de los siguientes puntos que son necesarios para que el motor funcione bien.

5. CONFIRMACION DE SINTOMAS DEL PROBLEMA
Sobre la base de la informacidn del Paso 1 Andlisis de quejas del cliente y el paso 2 Inspeccion de DTC, confime
los sintomas de averfas. Después vuelva a comprobar el DTC con el “procedimiento de confirmacién de DTC” de

la Seccién 6E. '

6. y 7. NUEVA INSPECCION Y REGISTRO DE DTC
Consulte la “Inspeccién de DTC" de la Seccién 6E para el procedimiento de inspeccién.

8. INSPECCION BASICA DEL MOTOR Y CUADRO DE DIAGNOSTICO DEL MOTOR
Realice una inspeccion basica del motor siguiendo el “Diagrama de flujo de inspseccién basica del motor” primero.
Alllegar al final del diagrama de flujo, inspeccione las piezas del sistema que se sospecha son causas del problema,
consultando el CUADRO DE DIAGNOSTICO DEL MOTOR y de acuerdo a fos sintomas que aparecen en el vehiculo
(sintomas obtenidos por los pasos del analisis de quejas del cliente, confirmacién de sintomas del problema y/o
inspeccion basica del motor) y repare o-cambie si hubiera alguna pieza en mal estado.

DIAGRAMA DE FLUJO DE INSPECCION BASICA DEL MOTOR

INSPECCION SECCION DE REFERENCIA
@ Aceite de motor ~ — — — — nivel, fugas Seccién 0B
® Refrigerante de motor ~— -~ ~ nivel, fugas, Seccion 0B
e Combustible — - — -~ nivel, fugas Seccién 0B
o Fluido de A/T ~— ==~ nivel, fugas Seccion 0B
© Elemento del depurador de aire ~ ~ — — - suciedad, obstruccién Seccién 0B
® Bateria ~ -~ —~— nivel de fluido, corrosién de terminales
@ Correa de labomba de agua y/ correa def ventilador de refrigeracion Seccién 0B
————— tensién, dafio
® Cable de la mariposa de gases — — ~—— juego, instalacion Seccién 6E
® Cable de la mariposa A/T == —~— juego, instalacién
® Mangueras de vacio del sistema de admisién de aire
————— desconexién, flojedad, deterioro, doblado
® Conectores de los cables preformados eléctricos — = — — — desconexion,
friccion
® Fusibles = - -~ - quemado Seccién 8
® Piezag = — — - - instalacién, perno = == — ~ flojedad
® Piezas ~— -~~~ deformacién
® Otras piezas que puedan inspeccionarse visualmente
También deben hacerse las siguientes inspecciones en el arranque del
motor.
® Luz indicadora de maltuncionamiento — Seccion 6E
(luz “CHECK ENGINE")
o Luz de aviso de carga — Seccién 6H
o Luz de aviso de presién de aceite de motor Funcionamiento | Seccién 8
® Medidor de temperatura de aceite de motor —- Seccion 8
© Medidor de nivel de combustible - Seccién 8
@ Se aspira aire anormalmente en ef sistema de admisién de aire
® Sistema del escape — — ~ ~— fugas de gas de escape, ruido
® Otras piezas que pueden inspeccionarse visualmente

PASO ACCION Sl NO

1 ¢ Se realizaron los pasos del "DIAGRAMA DE FLUJO DE | Vaya al paso 2. Realice el “DIAGRA-

DIAGNOSTICO DE MOTOR"? MA DE FLUJO DE
DIAGNOSTICO DE
MOTOR".

2 Inspeccione el voltaje de la baterfa Vaya al paso 3. Cargue o cambie la
¢Es de 11V 0 més? baterfa.

3 ¢ Funcioné el motor de arranque? Vaya al paso 4. Vaya al “DIAGNOS-

TICO" de la SEC-
CION 6G.

4 ¢ Arrancé el motor? Vaya al paso 5. Vaya al paso 7.

5 Compruebe la velocidad de ralenti/ciclo de trabajo de IAC | Vaya al paso 6. Vaya el “CUADRO
consuitando la “Velocidad de ralenti/Inspeccién” de ciclo de DE DIAGNOSTICO
trabajo de IAC de la seccion 6E. DEL MOTOR" de
¢ El resultado es el especificado? esta seccion.

6 Inspeccione la sincronizacién del encendido consultandoia | Vaya el “CUADRO Ajuste fa sincroniza-
“Inspeccién de la sincronizacién del encendido” de la DE DIAGNOSTICO 1| cién del encendido.
seccion 6F. DEL MOTOR" de
¢El resultado es el especificado? esta seccidn.

7 Inspeccione la alimentacion de combustible de la siguiente | Vaya al paso 9. Vaya al paso 8.
forma:

1) Inspeccione para asegurarse de que se ha llenado sufi-
ciente combustible en el tanque de combustible.
2) Gire el interruptor de encendido a ON durante 3 segun-
dos y después gire a OFF.
Repita varias veces.
¢ Se siente la presién de retorno de combustible (sonido de
retorno) en {a manguera de retorno de combustible cuando
se gira el interruptor de encendido a la posicién ON?

8 Inspeccione el funcionamiento de la bomba de combustible. | Vaya a! diagrama de | Vaya al diagrama de

1) ¢Se escuch¢ el sonido de fa bomba de combustible por | flujo de diagndstico | flujo de diagnéstico
la boca de llenado de combustible unos 3 segundos des- | Cuadro B-3 de la Cuadro B-1dela
pués de girar el interruptor de encendidoa ONy se paré? | seccién 6E. seccién 6E.

9 Inspeccione la chispa de encendido consuitando la Vaya al paso 10. Vaya al “DIAGNOS-
“Prueba de chispa de encendido” de la seccién 6F. TICO"de la
¢ Esta enbuen estado? seccién 6F.

10 Inspeccione el inyector de combustible consuitando la Vaya al "CUADRO Vaya al diagrama de
“Inspeccién del inyector de combustible” de la seccién DE DIAGNOSTICO | fiujo de diagndstico
6E. DEL MOTOR" de Cuadro B-2 de la
¢ Esta en buen estado? gsta seccion. seccion 6E.
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9. LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC
Basado en los DTC del paso 6 ¢ 7 y consuitando el diagrama de flujo del DTC correspondiente de la Seccién 6E,
busque la causa del problema, en un sensor, interruptor, cableado preformado, conector, impulsor, ECM u otra pieza
y repare 0 cambie las piezas en mal estado.

10. INSPECCIONE POR PROBLEMAS INTERMITENTES
Inspeccionelas piezas en las que puede haber un problema intemmitente (por ejemplo cableado preformado, conec-
tor, etc.) consultando los PROBLEMAS INTERMITENTES Y MALA CONEXION de la Seccién 0A y circuito relacio-
nado de DTC registrado en el paso 2.

11. PRUEBA DE CONFIRMACION FINAL

Confirme que los sintomas del problema han desaparecido y gue el motor no tiene ninguna condicién anormal, Si
lo que se ha reparado estd relacionado con el DTC de malfuncionamiento, borre el DTC una vez y realice una prue-
ba de conduccién enlas condiciones especificadas en el procedimiento de confimacién de DTC y compruebe que

no aparece un DTC de averfa (cédigo de normal).

CUADRO DE DIAGNOSTICOS DEL MOTOR

Condicién
Arranqgue dificil
(el motor de arranque
funciona bien)

Causa posible Referencia
Motor y sistema de control de emisiones no
funciona.

e Rotor de deteccién de CMP en mal estado

Inspeccién del rotor de deteccién de
CMP en la seccion 6E.

o Sistema de control de aire de ralenti en Diagrama de flujo cuadro B-4 en la

mal estado seccién 6E.
o Sensor ECT o sensor MAP en mal estado Sensor ECT o sensor MAP en la
Seccién 6E.

© ECM en mal estado Inspeccién de ECM y su circuito
en la Seccién 6E.

Baja compresién. Inspeccién de la compresién en'la

Seccién 6A.

o Fuga de compresién del asiento de valvula | Inspeccién de vaivulasen la
Seccién 6A.

® Vdstago de vélvula atascado Inspeccién de vélvulas en‘la
Seccién 6A.

o Muelles de valvula danados o vencidos Inspeccion de muelles de vélvulas-en
la Seccién 6A.

® Fuga de ‘compresién de la empaguetadura ' | Inspeccién de la culata de cilindros en

de la culata de cilindros la-Seccién 6A.

® Aro de pistén atascado o dafiado inspeccién del aro de pistén en la

Seccion 6A.

® Pistén, aro o cilindro desgastado Inspeccién de pistones y-aros de pistén
en la Seccidén 6A.

Otros

o Malfuncionamiento de la valvula PCV {nspeccion del sistema PCV en la

Seccién 6E.

MOTOR_6-11

Condicién Causa posible Referencia
El motor no tiene Sobrecalentamiento del motor. Constilte la seccién
fuerza “Sobrecalentamiento”.

Sistema de encendido no funciona.
 Bujia de encendido en mal estado

® Bobina de encendido o encendedor en mal
estado

Sistema de combustible no funciona.

® Presién de combustible fuera de lo
especificado

- Filtro de combustible sucio

~ Manguera o tubo de combustible sucio u
obstruido

- Malfuncionamiento def regulador de presién
de combustible

— Malfuncionamiento de fa bomba de
combustible

Motor y sistema de control de emisiones no

funciona.

® Sistema EGR en mal estado
(si esta instalado)

@ Inyector en mal estado

e Sensor TP, sensor ECT o sensorMAP enmal
estado
e ECM en mal estado

Baja compresion.
Otros

o Arrastre de frenos
e Embrague patina

Bujfas de encendido en la
Seccién 6F.
Bobina de encendido en'la
Seccién 6F.

Diagramagde flujo de diagndéstico B-3
en ia Seccién 6E.

Diagrama de flujo de diagnostico B-6
enla Seccién 6E.

Inyector de combustible en la Seccion
6E.

Sensor TP, sensor ECT o sensor MAP
en la Seccion 6E.

Inspeccién de ECM y su circuito

en la Seccion 6E.

Descrito previamente.

Diagnéstico en la Seccién 5.
Diagnéstico en la Seccién 7C.

Ralenti incorrecto del
motor o motor no entra
en ralenti

Sistema de encendido no funciona.
o Bujia de encendido en mal estado

® Bobina de encendido o encendedor en
mal estado

Sistema de combustibfe no funciona.

® Presion de combustible fuera de lo
especificado

- Malfuncionamiento del regulador de presion
de combustible

Sobrecalentamiento del motor.

Motor y sistema de control de emisiones no

funciona.

o Sistema de control de aire de ralenti en mal
estado

o Sistema de control de emisiones evaporati-
vas en mal estado (si esta instalado)

o Sistema EGR en mal estado '
(si estd instalado)

e inyector en mal estado

® Sensor ECT, sensor TP 0 sensor MAP en'mal
estado
¢ ECM en mal estado

Baja compresion
Otros
® Malfuncionamiento de la vaivuia PCV

Buijfas de encendido en la Seccién
6F.
Bobinas de encendido en la Seccién

Diagrama de flujo de diagnostico
cuadro B-3 en la Seccién 6E.

Consulte la Seccién de
“Sobrecalentamiento”.

Diagrama de flujo de diagnéstico
cuadro B-4 en la Seccién 6E.
Diagrama de flujo de diagnéstico
cuadro B-5 en la Seccién 6E.
Diagrama de flujo de diagndstico
cuadro B-6 enla Seccién 6E.
Inyector de combustible en la Seccién
6E.

Sensor ECT, sensor TP o sensor MAP
en la Seccién 6E.

Inspeccion de ECM y su circuito

en la Seccioén 6E.

Descripcién anterior.

Inspecci6n del sistema PCV enla
Seccion 6E.
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Condicién Causa posible Referencia Condicién Causa posible Referencia
:‘z.f;g:lesta lenta del Sistema de encendido no funciona. Detonaciones excesivas | Sobrecalentamiento del motor Consulte la seccién
“Sobrecalentamiento”.

(Falta de respuesta
momentanea cuando
se pisa el acelerador.
Puede ocurrir a cualquier
velocidad. Normalmente
mayor en la primera
aceleracién del vehiculo
parado, por ejemplo
cuando cambia la luz
del semaforo.)

® Bujia de encendido en mal estado o luz de
bujfa mal-ajustada

Sistema de combustible no funciona.

® Presion de combustible fuera de los
especificado

~ Filtro de combustible tapado

~ Regulador de presién de combustible en
mal estado

o Filtro, manguera o tuberfa de combustible
obstruido

Sobrecalentamiento del motor

Motor y sistema de control de emisiones en
mal estado. ‘
® Sistema EGR en mal estado
(si est4 instalado)
® [nyector en'mal estado

o Sensor TR, sensor ECT o sensor MAP en
mal estado
® ECM en mal estado

Baja compresion

B't:.ljfas de encendido en la Seccién
6F.

Diagrama de fiujo de diagnéstico
cuadro B-3en la Seccion 6E.

{nspeccion de la presion de
combustible en la Seccién 6E.
Consulte la seccion
“Sobrecalentamiento”.

Diagrama de flujo de diagnéstico
cuadro B-6 en la Seccion 6E.
:Snglector de combustible en 1a Seccién
Sensor TP, sensor ECT o sensor MAP
en la Seccidn 6E.

Inspeccion de ECM y su circuito

en la Seccion 6E.

Descrito previamente,

(E! motor produce
detonaciones metalicas
nitidas que cambian con
la apertura de la
mariposa de gases.
Suena como palometas
de maiz que se abren.)

Sistema de encendido no funciona.
# Bujfas de encendido en mal estado

e Sincronizacién de encendido incorrecta

Sistema de combustible no funciona.

o Filtro de combustible y tuberfa de
combustible tapados

Motor y sistema de control de emisiones no

funciona.

® Sistema EGR en mai estado
(si estd instalado)

& Sensor ECT o sensor MAP ‘en mal estado

® |nyector en mal estado
o ECM en mal estado
Otros

o Demasiados depdsitos en la cdmara de
combustién

Bujfas de encendido en la Seccion
6F.

Sincronizacion del encendido en la
Seccion 6F.

Inspeccion de presion de combustible
en la Seccion 6E.

Diagrama de fiujo de diagnéstico
cuadro B-6 en la Seccidn 6E.

Sensor ECT o sensor MAPenla
Seccién 6E.

Inyector de combustible en la Seccién
6E.

Inspeccion de ECMy su circuito

en la Seccién 6E.

Limpieza del pist6n y culata de
cilindros en la Seccidn 6A.

Cambios repentinos
(Variacion de la potencia
del motor con mariposa
de gases o velocidad
estables. Se siente como
que el vehiculo acelerara
o desacelera aunque no
cambie la presion sobre
el pedal del acelerador.)

Sistema de encendido no funciona.

® Bujia de encendido en mal estado
(depdsitos de carbén, luz incorrecta y
electrodos quemados, etc.)

Sistema de combustible no funciona.

® Variacién en la presién de combustible

- Filtro de combustible obstruido

- Manguera y tuberia de combustible atrapada
o danada

- Regulador de presién de combustible en
mal estado

Motor y sistema de control de emisiones

no funciona.

® Sistema EGR en mal estado
(si esta instalado)

® Sensor MAP en mal estado

® |nyector en mal estado

o ECM en mal estado

Bujfas de encendido en la
Seccion 6F.

Diagrama de flujo de diagndstico
cuadro B-3 en la Seccién 6E.

Diagrama de flujo de diagndstico
cuadro B-6 en la Seccion 6E.

Sensor MAP en la Seccién 6E.
:Sné/ector de combustible en la Seccién
Inspeccion de ECM y su circuito

en la Seccidn 6E.

Sobrecalentamiento

® Termostato no funciona

o Mal funcionamiento de la bomba de agua
# Radiador obstruido o con fugas

» Incorrecto grado de aceite de motor

o Filtro de aceite o colador de aceite obstruido
® Mal funcionamiento de la bomba de aceite
® Arrastre de frenos

® Embrague patina
o Empaquetadura de la culata de cilindros rota

Termostato en fa Seccidén 68.

Bomba de agua en fa Seccion 6B.
Radiador en la Seccion 6B.

Cambip det aceite de motor y filtro de
aceite en fa Seccién 0B.
Inspeccidnde la presién de-aceite en
la Seccion 6A.

Inspeccion de la presién de aceite en
la Seccion 6A.

Diagnoéstico en.la Seccion 5.
Diagnstico en la Seccion 7C.
Culata de cilindros en‘la Seccion

BA.

Excesivo consumo
de gasolina

Sistema de encendido no funciona.
 Bujla de encendido en mal estado
{Luz incorrecta, excesivos depdsitos de
carbon y electrodos quemados, elc.)
Motor y sistema de control de emisiones no
funciona.
 Presi6n de combustible no especificada

® Sensor TP, sensor ECT o sensor MAP en
mal estado

o Sistema EGR en mal estado
(si esta instalado)

® Inyector en mal estado

 ECM en mal estado

Baja compresién
Otros
® Mal asentamiento de vélvula

® Arrastre de frenos

e Embrague patina

e Termostato no funciona

® Presion de aire de neumdticos incorrecta

Bujfas de encendido en la Seccién
6F.

Diagrama de flujo de diagnéstico cua-
dro B-3 en la Seccidn 6E.

Sensor TP, sensor ECT o sensor MAP
enla Seccién 6E.

Diagrama de flujo de diagndstico cua-
dro B-6 en la Seccién 6E.

Inyector de combustible en fa Seccién
6E.

Inspeccion de ECM y su circuito

en la Seccién 6E.

Descrito previamente.

Inspeccién de valvulas en la Seccién
6A.

Diagnéstico en fa Seccion 5.
Diagnéstico en la Seccion 7C.
Termostato en la Seccion 6B.
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MOTOR 6-15

Condicidn

Causa posible

Referencia

Condicién

Causa posible

Referencia

Excesivo consumo
de aceite de motor

Entra aceite en la cdmara de combustion
® Aro de piston atascado

© Piston y cilindro desgastados
® Ranura y aro de piston desgastado

® Abertura del aro de pistén en un fugar
incorrecto

® Sello de vastago de vélvula desgastado o
danado

® Vastago de vélvula desgastado

Limpieza del pistén en la Seccién
6A.

inspeccion de cilindros, pistén y aros
de pistén en la Seccion 6A.
Inspeccioén de pistones y aros de piston
en la Seccion6A.

Instalacion de pistones en la Seccion
6A.

Vélvulas y culata de cilindros en la
Seccion 6A.

Inspeccién de vélvulas en la Seccion
6A,

Baja presion de aceite

¢ {ncorrecta viscosidad de aceite

® Malfuncionamiento del interruptor de
presion de aceite
® Colador de aceite obstruido

® Deterioro del funcionamiento de fa bomba
de aceite

o Valvula de alivio de bomba de aceite
desgastada

® Separacioén excesiva en las distintas piezas
deslizantes

Aceite de motor y cambio del filtro
de aceite en la Seccién 0B.
Inspeccién del interruptor de presion
de aceite en la Seccién 8.
Limpieza de la bandeja de aceite y
colador de aceite en la Seccion
6A.

Bomba de aceite en la Seccién
6A.

Bomba de aceite en la Seccién
6A.

Ruido del motor
Nota: Antes de
inspeccionar los ruidos

mecanicos confirme que:

® Se ha ajustado
correctamente la
sincronizacién del
encendido.

© Se utiliza la bujia
de encendido
especificada.

® Se utiliza el
combustible
espagcificado.

Ruido de vdlvulas
e Incorrecta holgura de vélvulas
® Vastago y guia de vélvula desgastado

© Muelle de valvula vencido o roto
© Valvula curvada o doblada
® Pernos de caja de arbol de leva flojos

Ruido de pistén, aro y cilindro
® Pistdn, aro y calibre de cilindro desgastado

Ruido de biela
® Cojinete de pasador de ciglefal desgastado

o Pasador de ciglenial desgastado

e Tuercas de biela flojas

© Baja presién de aceite

Ruido del cigiienal

® Baja presion de aceite

¢ Cojinete de muién del cigiienal desgastado

& Muiion del ciglienal desgastado
® Pernos (de tapa de cojinetes) de ciguefal

inferior flojos
® Excesivo juego de empuje del cigiiefial

Holgura de vélvulas en la Seccién 6A.
inspeccion de vélvulas en la Seccién
6A.

{ Inspeccioén de mueiles de vaivulas en

la Seccion 6A.

Inspeccion de valvulas en la Seccién
6A.

Inspeccion de valvulas en la Seccién
6A.

Inspeccion dg pistones y cilindros en la
Seccion 6A.

Inspeccion de pasador de ciguenal 'y
cojinete de biela en la Seccién

6A.

Inspeccién de pasador de ciglenal y
cojinete de biela en la Seccidn 6A.
Instalacion de biela en la- Seccién 6A.
Descrito previamente.

Descrito previamente.

Inspeccién del cigliefal y cojinete en la
Seccion 6A.

Inspeccidn del ciguenal y cojinete en la
Seccion 6A.

Instalacién de cigiienal en la Seccién
6A.

inspeccion de cigiuehal en la Seccion
6A.

Excesivas emisiones
de hidrocarburos (HC)
o emisiones de
monoxido de carbono
excesivo (CO)

Sistema de encendido no funciona
® Bujfas de encendido defectuosas

Sistema de combustible no funciona

® Presioén de combustible fuera de lo
especificado

Motor y sistema de control de emisiones no

funciona.

e Contaminacién de piomo del convertidor
catalitico de tres vias (si estd instalado)

o Malfuncionamiento de la vélvuia PCV

o Sistema-de control EVAP en mal estado

o Faila del sistema de bucle cerrado
{compensacién de realimentacion de
aire/combustible) (Vehiculo con HO2S)
~ Sensor TP en mat estado
— Sensor ECT o sensor MAP en mal estado
~ HO2S en mal‘estado

 Resistencia de ajuste CO mal ajustado
{vehiculo sin HO2S)

o inyector en mal estado

¢ ECM en mal estado

Baja compresion

Inspeccion de la presién de
combustible en la Seccién 6E.

inspeccione por falta de restriccion de
boca de llenado.

Valvula PCV en {a Seccion 6E.
Inspeccion del sistema de control
EVAP en'la Seccion 6E.

Inspeccion det voltaje de salida del
sensor de oxigeno consultando et
Diagrama de flujos cuadro DTC N2 13
en la Seccion 6E.

Ajuste de mezcla de ralent{ en la
Seccion 6E.

Inyector-de combustible en fa Seccion
6E.

Inspeccién de ECM y su circuito

en la Seccién 6E.

Descrito previamente.

Excesivas emisiones
de 6xidos de nitrégeno
(NOx)

Sistema de combustible no funciona

® Presién de combustible fuera de o
especificado.

Motor y sistema de control de emisiones
® Contaminacién de plomo del convertidor
catalitico de tres vias (si esta instalado)

o Sistema EGR en mal estado
(si esta instalado)

o Falla del sistema de bucle cerrado
(compensacion de realimentacion de
aire/combustible) (Vehiculo con HO2S)
~-Sensor TP en mal estado
- Sensor ECT o sensor MAP en mal estado
—HO2S en mal estado

® nyector en mal estado

o ECM en mal estado

Inspeccion de la presion de
combustible en fa Seccion 6E.

Inspeccione por falta de restriccion de
boca de llenado.

Diagrama de flujo de diagnéstico
cuadro B-6 en la Seccién 6E.
Inspeccién del voltaje de salida del
sensor de oxfgeno consultando el
Diagrama de flujo cuadro DTC N 13
en la Seccion 6E.

Inyector de combustible en la Seccion
6E.
Inspeccién de ECMy sucircuiton en fa

Seccitn 6E.
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SECCION 6A

MECANICA DEL MOTOR

ADVERTENCIA:

Para los vehiculos equipados con sistema de seguridad suplementario (colchén de aire):

o El servicio en y cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de aire debe realizarse
siempre en un distribuidor autorizado SUZUKI. Consuite los “Componentes del Sistema del colchén
de aire y Vista general del cableado” en la “Descripcién General” de la seccién del sistema del col-
chén de aire para confirmar si se estén haclendo los trabajos de servicio en o cercade los componen-
tes o cableado del sistema del colchdn de aire. Respete las ADVERTENCIAS y las “Precauciones de
servicio” en “Servicio en el vehiculo” de la secclon del sistema del colchdn de aire antes de hacer
los trabajos de serviclo en o cerca de los componentes o cableado del sistema del colchén de alre.
S no se respetan las ADVERTENCIAS puede activarse por error el sistema o éste puede quedar in-
servible. Cualquiera de estas dos condiciones puede-provocar heridas graves.

e Los trabajos de serviclo técnico deben empezar después de 90 segundos de girar el interruptor de
encendido a la posicién “LOCK” y de desconectar el cable negativo de {a bateria. De lo contrario e!

INDICE
DESCRIPCIONGENERAL ........cooviiiiviiieivrerseianvsoaseroons e 6A-~ 2
SERVICIOENEL VEHICULO .......iviiiiiiiiiiiieriieeniaiinsnnnans R S 6A- 4
Inspeccidn de la compresion .. ....ooivveieriirnviie, TR T T R T 6A- 4
inspeccion del vacfodel motor .........oovuiiviiiiveniiiienn PR 6A- 5
inspeccidn de lapresion e aceite ........cvvvevr i ir it ii i s T s 6A- 6

Holgura (separacidn)de valvulas ............oovveeniinnnns, i e iesiesaa e 6A- 8
Elemento del depuradorde aire ...........ccveiiiiiniininan Cerhiasiussesaes P 6A- 9
Cubiertadelaculatade CilINAIOS ... ..vvvusre s ineiiiiiivierionvoeinineaeasanosvaiainsiniis 6A-10
Cuerpo de la mariposa de gases y colector de admision .. .........vcvveeenvenes P 6A-11
COlBCIOr el @SCAPE .o vivintiiieiiraeinesh o shianaianivasieseeiteesaoaiioiesanivivedannsons 6A-13
Correa de sincronizacion y tensorde lacorrea .. .......cvivuiiiiainivneereeuintiivineiciiaranans 6A-14
Bandeja de aceite y colador de {a bomba de aceite ..................eiieun Veracnreeriaues F 6A-19
BOmbBa dE ACItE ... uivuvtvine i i i e e e e e e 6A-22
Brazos de balancin, eje oscilante y drbolde levas ............... .. Ceeseeiaes i e 6A-26
Vélvulas y culatade cilindros ...........oviuiiiiinviinn, e 6A-34
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CoNUNIO GBI MOIOF L. vvititiinniiesteertin e eariessensanertaresaonnesrssasssssssssosaiininios 6A-57
Cojinetes principales, ciglienal y bloque de cilindros ..............ooiiiiiii i, e e 6A-62
ESPECIFICACIONES DEL PARDEAPRIETE .........ciivvivviiiinineaniunnes Ceasiees e 6A-74
HERRAMIENTAS ESPECIALES ...........0oiiiiiiiiiiianvincnaiiinanns N Cee et 6A-75
MATERIALES DE SERVICIOREQUERIDOS ............¢cvvvvinvinnn P 6A-76
NOTA:

Para una descripcion de cada abreviatura (palabra completa) consuite la SECCION 0A.

sistema puede activarse por la energia remanente en el médulo de deteccién y diagnéstico (SDM). m
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MECANICA DEL MOTOR 6A-3

DESCRIPCION GENERAL

MOTOR

El'motora gasolina de 4 cilindros con ciclo de 4 carreras,
enfriado por agua, tiene un mecanismo de valvulas
S.0.H.C. {Arbol de levas superpuesto simple) dispuesto
en una configuracion de valvulas en “V"y 16 valvulas (2
IN'y 2 EX por-cilindro).

El arbol de levas superpuesto simple estd montado so-
bre la culata de cilindros; accionados por el cigtieiala
través de la cadena de sincronizaciony abre y cierra sus
vélvulas 4 través de los brazos de balancin.

LUBRICACION DEL MOTOR

La bomba de aceite es de tipo trocoide y montadaen el
cigtiefial por el lado de la polea del cigiiefial.

Es aceite se succiona por el colador de ia bomba de
aceite y pasa por la bomba al filtro de aceite.

Et aceite filtrado fluye por dos pasos al blogue de cilin-
dros.

En un paso, el aceite llega a los cojinetes de mufién de
cigliefial.

Elaceite de los cojinetes de muiidn de ciglienat se sumi-
nistra a los cojinetes de biela por medio de los pasos-de
interseccién taladrados en el ciglienal y seinyecta de un

orificio pequefio en el extremo mayor de la biela paraiu-
bricar el pistdn, los aros y la pared de cilindro.

Enotro paso, el aceite sube a la culata de cilindros y iu-
brica los mufiones de drbol de levas, brazos de balan-
cin, arbolde levas, etc. pasando por los canales de-acei-
te en el interior del eje oscilante.

La bomba de aceite tiene una valvula de descarga de
aceite. Esta valvula elimina la presién del aceite cuando
sube més alld de 400 kPa (4,0 kg/cm?). El aceite des-
cargado vuelve a la bandeja de aceite.
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MECANICA DEL MOTOR 6A-5

SERVICIO EN EL VEHICULO
INSPECCION DE LA COMPRESION

Inspeccione la presion de la compresién para todos los cilindros de la
siguiente forma:

1) Caliente el motor.

2) Detenga el motor después del calentamiento.

NOTA:

Después de calentar el motor, coloque la palanca de cambios
delatransmisiéna “Puntomuerto” (palanca selectora de cam-
bios a“P" paraelmodelo A/T), levante el freno de mano ycolo
que tacos en las ruedas motrices.

3) Desconecte €l conector de! cableado preformado del inyector de
combustible.

4) Desmonte los conjuntos de bobina de encendido y todas las bujias
de encendido, refiriéndose a la seccién 6F,

5) Instale la herramienta especial (indicador de compresién) en-el ori-
ficio de la bujfa de encendido.

Herramienta especial
(A): 09915-64510-001
{B): 09915-64510-002
(C): 09915-64530
(D): 09915-67010

6) Desembrague (para aligerar la carga de arranque en el motor) del
modelo M/T y pise el pedal del acelerador hasta el fondo paraque
se abra completamente fa valvula de la mariposa de gases.

* 7) Haga funcionar el motorde arranque con la bateriacompletamente

cargada y lea la presién mas alta en el indicador de compresion.

NOTA:
Para medir la presién de la compresion, haga funcionar el mo-
tor de arranque a por lo menos 250 rpm utitizando una bateria

completamente cargada.

Presion de la compresion
Normal 1400 kPa
m (14,0 kg/cm?)
Limite 1200 kPa
(12,0 kg/cm?)
Max, diferencia entre 100 kPa
dos cilindros (1,0 kg/ecm?)

8) Realice los pasos 5) a 7) en cada cifindro para hacer cuatro medi-
ciones.

9) Despuésdelainspeccion, instale las bujias de encendidoylos con-
juntos de bobina de encendido y conecte firmemente el conector
del cableado preformado det inyector.

INSPECCION DEL VACIO DEL MOTOR

Elvaciodel motor que se crea en la tuberia de la admisién es un buen
indicador del estado del motor. El procedimiento de inspeccion del va-

cio es el siguiente:
1) Caliente el motor a su temperatura de funcionamiento normal.

NOTA:

Después de calentar el motor, coloque la palanca de cambios
de latransmisién a “Punto muerto” (palanca selectorade cam-
biosa“P" parael modelo A/T), levanteel freno de manoy colo-
que tacos en las ruedas motrices.
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1. Marca de nivel leno
2. Marca de nivel bajo

2) Conelmotor parado, desconecte ia manguera de vacio del regula-
dor de presién de combustibie de! colector de admision y conects
lajunta de tres vias, mangueras y herramientas especiales (indica-
dor de vacio y junta) entre el colector de la admisién y lamanguera
de vacio desconectada.

Herramienta especial
(A). 09915-67310
(B): 09918-08210

PIEZAS AUTENTICAS DE SUZUKI
(C): Manguera 09343-03087
(D): Junta de tres vias 09367-04002

3) Hagafuncionar el motor a fa velocidad de ralenti especificada'y mi-
da con el calibre de vacio.
El vacio debe estar dentro de las siguientes especificaciones.

Especificacion de vacio (at nivel del mar):

58,7 - 74,7 kPa (44 - 56 cmHg) a la velocidad de ralenti especi-
ficada

4) Después de la inspeccidn conecte la manguera de vacio en el co-
lector de la admision.

INSPECCION DE LA PRESION DE ACEITE

NOTA:
Antes de inspeccionar la presién del aceite realice lo siguiente,
® Nivel de aceite en la bandeja de aceite.
Siel nivel del aceite est4 bajo, agregue aceite hasta la marca de
nivel Lleno en la varilla medidora de aceite.
© Calidad del aceite.
Cambie el aceite si ha perdido color o estd detetiorado.
Para el aceite especificado utilizado, consuilte el cuadro enja
Seccién de “SERVICIO DE MANTENIMIENTO".
® Fugas de aceite.
Cambie si hubiera alguna fuga.

MECANICA DEL MOTOR 6A-7

1. Interruptor de
presion de aceite
2. Filtro de aceite

1. Cinta seltadora

1) Desmonte el interruptor de presién de aceite del bloque de cilin-
dros.

2) instale la herramienta especial (indicador de presién de aceite) en
el orificio roscado que se dejé abierto.

Herramienta especial
(A): 09915-77310

3) Arranque el motor y caliente a su temperatura de funcionamiento
normal.

NOTA:
Coloque siempre {a palanca de cambios de la transmisién a

“Punto muerto” (palanca selectora de cambios a “P” para el
modelo A/T), fevante el freno de mano y coloque tacos en las
ruedas motrices.

4) Después del calentamiento, suba la velocidad del- motor a 4.000
rpm y mida la presion dei aceite.

Especificacién de presién de aceite:
330- 430 kPa (3,3~ 4,3 kg/cm?) a 4.000 rpm

5) Pare el motor y saque la varilla medidora de aceite.

6) Antes de volver a-instalar el interruptor de presién de aceite, en-
vuelva las roscas con cinta selladora y apriete €} interruptor al par
especificado. .

NOTA:
Sila cinta selladora sobresale de las roscas del tornillo, corte

el exceso.

Par de apriete
(a): 14 N'm (1,4 kg-m)

7) Arranque el motor e inspeccione el interruptor de presion de aceite
por fugas de aceite. .

8) ‘Pare elmotory conecte el terminal al terminal del interruptor de pre-
sion y cubra completamente el interruptor de presién con la funda.
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MECANICA DEL MOTOR 6A-9

1 2 i

1. Polea del ciglohal
2. MarcaVv

1. Calibre de espasor

HOLGURA (SEPARACION) DE VALVULAS

1) Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desmonte la cubierta de la culata de cilindros consultando la “Cu-
bierta de la culata de cilindros”.

3) Utilice una llave de 17 mm Yy gire la polea del cigiiefial hacia fa dere-
cha hasta quela marca “V" {con pintura blanca) en la polea quede
alineado con el “O" (cero) calibrado en !a cubierta de la correa de
sincronizacion.

4) Inspeccione si los brazos de balancin del cilindro N1 estan fuera
de sus respectivos6bulos de leva (del arbol de levas); en ese caso,
las valvulas 1), (2), (5) y (7).de fa figura de fa izquierda est4n listas
para inspeccion y ajuste de separacion.

Inspeccione las holguras de valivula (1), (2), (5) y (7).

Silos brazos de balancin delcilindro N°4 estan fuera de sus respec-
tivos Idbulos de leva, inspeccione las holguras de valvula entas val-
vulas (3), (4), (6) v (B).

NOTA:

Cuando inspeccione la separacién de valvulas, coloque unca-
libre de espesor entre el arbol de levas y la superticie de mon-
taje de leva del brazo de batancin.

5
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Si'a holgura esta fuera del valor especificado, ajuste el valor espe-
cificado girando el tornillo de ajuste después de aflojar la tuerca de
fijacion,

Después del ajuste, apriete la tuerca de fijacién al par especificado
mientras sujeta firmemente el tornillo de ajuste y compruebe nue-
vamente que la holgura de valvulas esté a sus valores especifica-
dos.

1. Abrazadera

. Enfrio Cuando caliente
Especifica- (Temperatura de refri- | (Temperatura de refri-
cidnde gerante de 15 — 25%C) | gerante de 60 — 68°C)
separacion
o | Admision | _0,13-0,17 mm 017-0.21 mm

Escape 0,23 - 0,27 mm 0,27 ~ 0,31 mm

Herramienta especial
(A):09917-18210

Par de apriete:
(a): 12 N'm (1,2 kg-m)

6) Después de inspeccionar y ajustar las holguras de vélvula en las
véivulas(1),(2),(6)y (7), {0 (3), (4), (6) y (8)) gire el ciglefal exacta-
mente una revolucion (360°) y haga la misma inspeccidn enas val-
vulas (3), (4), (6) y (8) (0(1), (2), (5) y (7)), Ajuste si fuera necesario.

7) Después de inspeccionar y ajustar todas las valvulas, instale con
el procedimiento inverso del desmontaje.

ELEMENTO DEL DEPURADOR DE AIRE

DESMONTAJE E INSTALACION

1) Desenganche las abrazaderas de la caja del depurador de aire.

2) Desmonte el'elemento del depurador de aire de la caja.

3) Inspeccione et filtro del depurado de aire por suciedad.

4) Sifuera necesario, sople el polvo con aire comprimido del lado de
salida de aire del filtro.
Si esta muy sucio, cambie el elemento.

5) La'instafacién se hace en el orden inverso del desmontaje.
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. ‘Cubiertade la

. Empaquetadura

culata de cilindros

de la cubienta de la
culata de ¢ilindros
Anillos en O

w

. Empaquetadura

. Aniliosen O
. Cubierta de la

de la cubierta de la
culata de cilindros

culata de cHindros

CUBIERTA DE LA CULATA DE CILINDROS

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desmonte los conjuntos de bobina de encendido con el cable de
alta tensién.

3) Desconecte la valvula de PCV y la manguera del respiradero de la
cubierta de la culata.

4) Desmonte la cubierta de la culata de cilindros conta empaquetadu-
ra de la cubierta de cilindros y fos anillos en O.

INSTALACION
1) Instale los anillos Oy la empaquetadura-de la culata de cilindros en
la cubierta de la culata de cilindros.

NOTA:
Inspeccione cada una de esta piezas por deterioro u otros da-
fios antes de {a instalacion y cambie si hubiera alglin defecto.

Instale fa cubierta de la culata de cilindros en la culata de cilindros
y apriete los pernos de la cubierta al par especificado.

2
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Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

NOTA:

Cuando instale la cubierta de la culata de cilindros, tenga cul-
dado para que la empaquetadura de la cubierta de la culatade
cilindros o los anillos O no se salgan de su fugar o se caigan.

3) instale los conjuntos de bobina de encendido con el cable de alta
tension.

4) Conecte lavalvula PCVylamanguera de respiradero en la cubierta
de la culata.

5) Conecte el cable negativo en la bateria.

MECANICA DEL MOTOR 6A-11

CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES Y COLECTOR DE ADMISION

Cotactor de admision

Empaquetadiira

Reforzador del colector de admisién

Gancho de motor

Tubo de descarga de combustible.

Cuerpo da la mariposa de gases

. ‘Empaqueladura det cuerpo de ta mariposa de gases
. Vélvula EGR (si esté instalada)

PNOUA ORI~

DESMONTAJE

1) Elimine la presion de! combustible de acuerdo conel procedimiento
descrito en la seccion 6.

2) Desconecte el cable negativo de la bateria.

3} Drene el sistema de refrigerante.

ADVERTENCIA:

Para no quemarse, nq abra el tapon de drenaje y la tapa del
radiador cuando el motory el radiador estdn todavia callen-
tes. El fluido y vapor calientes pueden saltar bajo la presién
si se abre el tap6n y ia tapa antes de tiempo.

4) Desmonte la manguera de la admision.
5) Desconecte los siguientes cables eléctricos:
e Vdlvula EGR (si estd instalado)
e Cables a tierra del colector de la admision
® Sensor de temperatura del refrigerante del motor
o Cables eléctricos de inyectores en el acoplador
® Valvula de purga del recipiente EVAP
e Sensor de posicion de la mariposa
® Valvula de controt de aire de ralenti
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6) Desconete el cable del acelerador del cuerpo de la mariposa de
gases.
7) Desconecte las siguientes mangueras:
e Manguera de refuerzo de freno del colector de la admisién
® Manguera de purga del recipiente de la valvula de purga del re-
cipiente EVAP
® Manguera de agua (refrigerante) de refrigeracién de! motor (la-
do de salida) det cuerpo de la mariposa de gases
® Manguera de entrada del radiador de la tapa del termostato
o Mangueras PCV de!colector de admisién y cuerpo de la maripo-
sa de gases
o Manguera de alimentacién de combustible y manguera de re-
torno de cada tubo

8

Desmonte el colector de admisién con el cuerpo de la mariposa
de gases de la culata de cilindros y después su empaquetadura.

INSPECCION

© Utilice una regta y un calibre de espesor e inspeccione 1a superficie
en un total de 6 lugares. Si supera el limite de distorsién indicado a
continuacion, corrija la superficie de empaquetadura o cambie el co-
lector de admisién.

Limite de distorsién: 0,07 mm

INSTALACION

Instale con el procedimiento inverso del desmontaje, teniendo en
cuenta los siguientes puntos.

o Utilice nuevas empaquetaduras de colector de admisién.

® Apriete las tuercas al par especificado.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

® Ajuste el juego-del cable del acelerador, consultando la seccién 6E.

® Compruebe que toda las piezas desmontadas han vuelto a sus luga-
res originales. Vuelva a instalar las piezas que no hubiera instalado
correctamente.

© Rellene el sistema de refrigeracion, consuitando la seccion “REFRI-
GERACION DEL MOTOR".

® Ajuste la tensién de la correa de la bomba de agua, consultando la
seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR",

© Una vez instalado, gire el interruptor de encendido a ON pero sin
arrancar el motor e inspeccione por fugas de combustible.

¢ Finalmente arranque el motor e inspeccione por fugas de refrigeran-
te del motor.
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. Colector del escape

Cubiena del colector det 8scape

. Empaguetadura

. Sensor de oxigeno calentado (st estd instalado)
Gancho de motor

. Empaquetadura da lubo

Tubo de'escape

NonsLN S

1. Empaquetadura
2. Empaquetadura de tubo

COLECTOR DEL ESCAPE

ADVERTENCIA:

Para no quemarse, no haga trabajos de servicio enel sistema
del escape cuando todavia esta caliente. Debe hacerse el ser-
vicio después de que se haya enfriado el sistema.

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de ia baterfa.

2) Desconecte el acoplador del sensor de oxigeno calentado (si esta
instalado). A

3) Desmonte la cubierta del colector de escape del colector de esca-
pe.

4) Desmonte o desconecte eltubo de escape del colector del escape.

5) Desmonte el colector del escape y su-empaquetadura de la culata
de cilindros.

{NSTALACION
1) Instale la nueva empaquetadura en ia culata de cilindros.
2) Instale el colector del escape.

Apriete los pernos y tuercas al par especificado.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

3) Instale la empaquetadura de tubo e instale el tubo del escape en
el colector del escape.
Antes de instalar la empaquetadura del tubo, inspeccione por dete-
rioro o dafio y cambie si fuera necesario.
Apriete las piezas de sujecién del tubo al par especificado.

Par de apriete
(b): 50-N'm (5,0 kg-m)

4) Instale a cubieria superior del colector del escape.

5) Conecte el acoplador del sensor de oxigeno-calentado y fije el co-
nector en la ménsula. (si est4 instalado)

6) Conecte el cable negativo en la bateria.

7) Inspeccione el sistema del escape por fugas de gases del escape.
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CORREA DE SINCRONIZACION Y TENSOR DE LA CORREA

Correa de sincronizacion
Tensor

Placa det! tensor

Mueile del tensor

Polea de sincronizacion del
4rbol de levas

Perno del tensar

. Perno de-a polea

Selio

. Selio de la cublena interior
. Cubierta interior

. Sello de ia cubierta exterior
: Cubiana exterior

. Espérrago del iensor

CRZoweNe mawna

MECANICA DEL MOTOR 6A-1S

1. Marca *V*en la cubiena
de la culata dé cltindros
. Marca de sincronizacion
“E" en la polea de la
correa de sincronizacion
del rbol de levas
. Marca de flechasn la
3 caja de la'bomba de aceite
4, ‘Marca de punzdn enla
4 polea de la correa de
sincronizacion det ciglenal

n

[

. Polea del ciglefal

. Polea de fa bomba
delaP/S

. CompresorA/C
{si estd instalado)

. Correade P/S

[~ S

ES

1. Perno de la polea

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2) Drene el refrigerante del motor y desconecte la manguera de admi-
sién del radiador.

3) Desmonte la correa de labomba de la direccién asistida o lacorrea
del compresor de A/C, si estd instalada.

4) Desmonte el ventilador de refrigeracion de! radiador, polea de fa
bomba de agua, correa de mando de la bomba de agua y deflector
del ventitador.

5) Desmonte la polea del ciguefial sacando los 5 pernos de polea.

6) Desmonte la cubierta exterior de fa correa de sincronizacion.

7) Paralainstalacion de la correa de sincronizacién, alinee las 4 mar-
cas de sincronizaciéon como en la figura, girando el cigliefal.

8) Desmonteeltensordelacorreade sincronizacién, placa deltensor,
muelle del tensor y correa de sincronizacién.

3 1. Correa de sincronizacion 4. Espdrrago
2. Placa del tensor del sensor
3. Parno del tensor 5. Muelle
& PRECAUCION:
% 1 o Después de desmontar la correa de sincronizacién, no gi-

1. Gama de revolucién tolerable del drbol de levas - ~ -
Por la marca de sincronizacién a menos de 90° de
1a marca-“V™ en la cubiena de !a culata en los ladas
derecho e'izquieido.

2. ‘Gama de revolucion tolerable dei ciglefial — — -
Por marca de punzén a menos de 90% de a marca de
fiecha en ta caja de la bomba de acéite enfos lados
derecho e izquierdo.

mmm@

re el arbol de levas y el ciglieial independientemente mas

de lo que aparece en la figura. Si se gira, puede haber in-

terferencias entre los pistones y védlvulas y las piezas rela-

cionadas con el piston y vélvulas pueden estar dafiadas.
e No doble la correa de sincronizacién.

INSPECCION
@ Inspeccione fa corréa de sincronizacién por desgaste o grietas.
Cambie si fuera necesario.
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MECANICA DEL MOTOR 6A-17

1. Orejota
2. Onhcio

1. Pemno dettensor 3. Placa deltensor
2. Tensor

1. Marca“V*
2. Marca de

por“E"

sincronizacion -

1. Marca de flecha
2. Marca de punzon

® inspeccione por rotacion suave del tensor.

INSTALACION
1) instale la placa del tensor en el tensor.
Introduzca a orejeta de la placa del tensor en el orificio del tensor.

2) Instale el tensor y la placa del tensor:

No apriete el perno del tensor con la llave. En este momento, aprie-
te sélo a mano.

Inspeccione para asegurarse que el movimiento de la placa en el
sentido de la flecha, de la figura, hace que el tensor se mueva en
el mismo sentido.

Si no hay movimiento asociado entre la placa y el tensor, desmonte
nuevamente el tensor yla placa y vuelva ainstalarla orejeta de pla-
ca en el orificio del tensor.

3) Compruebe que la marca de alineacion en la polea de la correa de

sincronizaciéndel arbol de levas esta alineadaconla marca “V" en
la cubierta de la culata de cilindros. Si no lo estan, alinee dos mar-
cas girando el arbol de levas pero tenga cuidado de no girarlo mas
de la gama de giro tolerable descrita en la pagina 6A-17.

4) Compruebe quela marca de punzén enlapoleadelacorrea de sin-

cronizacién del ciglienal esta alineada con la marca de flecha en
1a caja de la bomba dé aceite. Si nolo estén, alinee las dos marcas
girando el ciglienal pero tenga cuidado de no girario més de la ga-
ma de giro tolerable descrita en a pagina 6A-17.

s WK

. Lado de transmision

de la correa

. Muelis del tensor
. ‘Esparrago del tensor
. Amortiguador

poil__(a)

1. Pasador
2. Polea del ciguenal
3. Pernodelapolea 1

5) Instale fa correa de sincronizacion y el muelle del tensor.

Con dos juegos de marcas afineadas y la placa deltensor levanta-
da, instale la correa de sincronizacion en las dos poleas de tal for-
ma que ¢! lado de transmision de la correa eslé tensa.

Instale el muelle del tensortal como en la figura y apriete el esparra-
go deltensor-a mano.

NOTA:

« Cuando instale la correa del tensor, alinee la marca de la fle-
cha(=>)en lacorreade sincronizaciéncon el sentidodero-
tacion del cigiiefial.

o En este estado, el piston N4 esté en el punto muerto supe-
rior de la carrera-de la compresion.

6) Para eliminar la fiojedad de la correa de sincronizacion, gire el ci-

gliehal dos rotaciones hacia fa derecha después de instalar. Des-
pués de asegurarse que la correa estéd tensa, apriete primero et es-
parrago del tensor y después el perno del tensor al par
especificado.

Confirme nuevamente que dos juegos de marcas estdn alineados
respectivamente.

Par de apriete

(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

(b): 27 N'm (2,7 kg-m)

7) Instale fa cubienta exterior de la correa de sincronizacion.

Anites de instalar, compruebe que el sello estd entre la bomba de
agua y la caja de la bomba de aceite.

Par de apriete
(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

8) Instalela polea del ciguedal.

Encaje el orificio de la polea en el pasador deé la polea de la correa
de sincronizacion delcigliefialy apriete fos pernos de la polea al par
especificado.

Par de apriete
(a): 16 N'm (1,6 kg-m)
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BANDEJA DE ACEITE Y COLADOR DE LA
BOMBA DE ACEITE

9) Instale el deflector del ventilador del radiador, polea de 1a bomba

de agua, ventilador de refrigeracion y correa de transmision de la

bomba de agua.

Ajustelatensién de la correa de transmisién de la bomba de agua,

consultando la seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR".

Instale la correa de la bomba de la direccién asistida o la correa

del compresor-de A/C, si esta instalada.

Ajuste la tension de la correa consultando la seccién 0B.

11) Conecte la manguera de admisidn del radiador, en el radiador.

12) Rellene e! sistema de refrigeracion, consuttando la seccién “RE-
FRIGERACION DEL MOTOR".

13) Conecte el cable negativo en la baterfa.

14) Compruebe que no hay fugas de refrigerante en la conexién de
la manguera.

10
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. Bandeja de aceite

. ‘Colador de la bomba
de aceite

. Sello

. Empquetadura dei tapén
de dranaje

. Tapon de drenaje

SO N

o

1) Drene el aceite del motor desmontando el tapén de drenaje.

2 1. Bandeja de aceite
2. Tapdn de drenaje

2) Desmonte la placa inferior de la caja del embrague (caja del con-
vertidor de par para A/T).

1. Placa inferior b

3) Desmonte la bandeja de aceite'y el colador de la bomba de aceite.

1. Bloque de cilindros
2. Colador
3. Bande ja de aceite
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LIMPIEZA

* Limpie tas superficies de alineacion del colador de aceite y bloque
de cilindros. :
Limpie el aceite, sellador viejo y poivo de las supedicies de alinea-
cién y dentro de la bandeja de aceite.

® Limpie la pantalla del colador de la bomba de aceite.

INSTALACION
1) Aplique una capa continua de sellador en la superficie de alinea-
cion de la bandeja de aceite, como en la figura.

“A": Sellador 89000-31150

MECANICA DEL MOTOR 6A-21

1. Coladorde la
bomba de aceite

2. Sello

3. Bandeja de aceite

(@)

1. Bandeja de aceite

=

%» 1. Placainferior

2) Instale el colador de la bomba de aceite y la bandeja de aceite.

Instale e! sello en la posicién de la figura.
Apriete primero-ef perno del colador y el perno de la ménsula al par
especificado.

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)
(b): 10 N'm (1,0 kg-m)

Después de encajar la bandeja de aceite en el bloque de cilindros,
apriete los pernos de fijacién, empezando por el centro, mueva la
llave hacia afuera, apretando un perno a la vez.

Apriete los pernos al par equpilicado.

Par de apriete
{(c): 10 N'm (1,0 kg-m)

Instale la empaquetadura y el tapon de drenaje en la bandeja de
aceite.
Apriete el tapon de drenaje al par especificado.

Par de apriete
(a): 35 N'm (3,5 kg-m)

4) Instale ia placa inferior de la caja del embrague (convertidor de

par).

5) Rellene el motor con aceite de motor, constitando “CAMBIO DE

ACEITE DE MOTOR" de fa secci6n 0B.

6) Compruebe que no hay fugas de aceite de motor y fugas de aceite

de diferencial en las conexiones.
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1. Placadel rotor 6. Pasador

2. 'Rotor interior 7. Viivula de descarga
3. Rotor extenor 8. Muelie

4, Empaquetadura 9. Retenedor

5. Pasador 10. Aro de retencion

1. Volante (Placa de transmisidn para la-A/T)
2. Perno de la polea
3. Polea de la cofrea de sincronizacion del cigliedal

BOMBA DE ACEITE

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desmonte la correa de sincronizacion tal como se indicé previa-
mente.

3) Desmonte el generador y su ménsula.

NOTA:
Cuando instale la ménsula, apriete primero la tuerca.

4) Desmonte la polea de la correa de sincronizacion del cigiefial.
Para bloquear el cigliefial, instale ta herramienta especial {tope de
engranaje) con la corona dentada de! volante (corona dentada de
la placa de transmision para la A/T).

Con el cigtiefial bloqueado, desmonte el perno de la polea de la co-
rrea de sincronizacion del cigtiefal.

Herramienta especial
(A): 09927-56010

5) Desmonte la bandeja de aceite y el colador de la-bomba de aceite
tal como se indico previamente.

6) Desmonte el conjunto de la bomba de aceite después de sacar los
pernos.

MECANICA DEL MOTOR 6A-23

1. Selio de aceite
2. Caja de ia bomba de aceite

1. Rotor exterior S @y—

2. Rotor interor

1. ‘Rotor exterior
2. ‘Rotor interior

DESARMADO

1) Saque el perno de la guia del nivel de aceite y saque la gufadela
bomba de aceite.

2) Desmonte la placa del rotor.

INSPECCION
» Inspaccione el borde del sello de acsite pro falla u otros danos. Cam-

bie si fuera necesario.

NOTA:

Cuando instale el sello'de aceite, encaje a presion hasta que su
superficie de extremo esté al nivel de la superficle de extremo
de la caja de la bomba de aceite.

 inspeccione los rotores exterior e interior, placa de rotor, cajadela
bomba de aceite por desgaste o dano excesivos.

MEDICION

e Separacion radial
Inspeccione la separacién radial entre el rotor exterior y fa caja utili-
zando un calibre de espesor. .
Si'la separacitn supera el limite, cambie el rotor exterior o la caja.

Limite de separacion radial entre el rotor exterior y ta caja:
0,310 mm

e Separacion lateral
Utilice una regla y calibre de espesor para medir la separacion late-
ral.

Limite de la separacion lateral: 0,15 mm



6A-24 MECANICA DEL MOTOR

MECANICA DEL MOTOR 6A-25

1. Bomba de aceite

2. ‘Guia def medidor

de nivel de acaite

. Sello de guia
1

1. Permos N°1 {cono)

2. Permos N2 (largo) @

ARMADO

1) Lave, limpie y seque las piezas desarmadas.

2) Aplique una fina capa de aceite de motor en-los rotores. interior y
exterior, parte del borde del sello de aceite y superficies interiores
de lacaja y placa de fa bomba de aceite.

3) Instale los rotores exterior-e interior en la caja de la bomba.

4) Instale la placa de rotor.-Apriete firmemente los 5 tornilios.
Después de instalar la placa, compruebe que los engranajes giran
sin resistencia, con la mano.

5) Aplique aceite de motoren el sello de guia e instale el selio de-guia
y la guia.

INSTALACION

1) Instale dos pasadores de bomba de aceite y empaquetadura de fa
bomba de aceite en el bloque de cilindros. Utilice una nueva empa-
quetadura.

2) Para evitar que el borde del sello de aceite se dafie o invierta cuan-
do instale la bomba de aceite en el cigliefial, fije la herramienta es-
pecial (guia de sello de aceite) en el ciguefal y aplique aceite de
motor en la herramienta especial.

Herramienta especial
(A): 09926-18210
3) Instale la bomba de aceite en el bloque de cilindros.
Como hay 2 tipos de pemos de bomba de aceite, consuite la figura
para su uso correcto y apriételos al par de apriete especificado.

Par de apriete
(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

4) Instale el sello de caucho entre 1a bomba de aceite y ia bomba de
agua.

3,(a)

. ‘Chaveta )
. Polea de la correa de sincronizacion det ciguenal

i
2
3. Pemo de la polea
4

de la polea delciglien

. Pasador de espiga

5. Volante (Placa de {A)
transmision de la A/T)

5) instale la chaveta de la polea de sincronizacién y ia polea de la
correa de sincronizacion.
Refiérase a la figura para la instalacion correcta de estas piezas.
Con el cigiiefial bloqueado, apriete ef perno de la polea de la co-
rrea de sincronizacién al par especificado.

Par de apriete
(a): 128 N-m (12,8 kg-m)

Herramienta especial
(A): 09927-56010

6) Instale la correa de sincronizacion, tensor, colador de la bomba
de aceite, bandeja de aceite y otras piezas como se describieron.
7) Inspeccione que todas las piezas desmontadas se han vuelto a
colocar en sulugar. Vuelva a instalar todas las piezas necesarias
que no se han instalado.
8) Ajustela tensién deta correa de transmision de la bomba, consul-
tando fa seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR". -
9) Ajuste la correa de la bomba de la direccién asistida o la correa:
del compresor-de A/C, si estd instalada. Consulte la seccién 0B.
10) Rellene ef motor con aceite de motor, consuitando “CAMBIO DE
ACEITE DE MOTOR" de fa seccidén 0B,
11) Conecte el cable negativo de la bateria.
12) Compruebe que no hay fuga de refrigerante y por fugas de aceite
de cada conexién. )
13) Después de instalar, inspeccione la presién de aceite haciendo
funcionar el motor.
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BRAZOS DE BALANCIN, EJE OSCILANTE Y ARBOL DE LEVAS

Arbol de fevas

Selio de aceite del dtbol de lavas
Eja osciante

Anilloen O

Pamo det g oscilants
Braza de balancin (IN)
‘Brazo de bafancin N°t {EX}
Brazo do batancin N¥2 {EX)
Tornilio de auste do valvula
Torniila de ajuste de valvula

. Cip

. Tuerca da fijacion (sin brida)
. Tuarca de Kijacion {con brida}
. Muella del brazo de balancin
. Valvuia de admisidn

. Valvuia da escape

. ‘Muelle de vaivula

. Retenador det muelle de vilvuia
. Chaveta g8 vabvula

Asiento de muglle de vaivula
20. Selio de vastago da valvula

PENOOR LN

-
P T Ry
CENDODERM DD

1. Sensor CMP
2. Caja del sensor CMP

1. Yornillo de ajuste de vaivuia
2. Tusrcade fijacion
3. Brazo de balancin

DESMONTAJE )

1) Desconecte el cabie negativo de la bateria, )

2) Desmonte el radiador consultando la seccién "REFIGERACION
DEL MOTOR".

3) Desmonte la correa de sincronizacién como se describié anterior-
mente.

4) Desmonte la polea de la corea de sincronizacion del drbol de levas
utilizando la herramienta especial.
Harramienta especial
{A): 09917-68220

5) Desmonte fa cubierta de la culata de cilindros como se describié
anteriormente.

6) Desconecte el conector del sensor CMP y desmonte la caja del
sensor CMP de 1a culata de cilindros.
Instale un recipiente o trapo debajo de la caja del sensor CMP ya

que sale una pegueiia cantidad de aceite durante el desmontaje de

la‘caja.

7} Despuésdeafiojartodas las tuercas de fijacién de torniilo de ajuste
de valvula, vuelva a girar los tornilios de ajuste hasta su tope para
que todos los brazos de balancin se muévan libremente.

MECANICA DEL MOTOR _ 6A-27

. Taptn de aceite
. Cubiena interior
de la torrea ds

sincronizacion

[

2. Clip
3. Eje oscilante

]
7 : L) == i
* ; 1. Brazo de balancin (iN)
3

el &

@il ,ﬂ

) 4t f
/ =
1. Permno del eje oscllante
2 2, Ejeoscilante

1. Eje oscilante
2, AnilloenO

8) Desmonte la caja del drbol de levas y el arbol de levas en sf.

NOTA:
Para sacar los pernos de la caja del drbol de levas, afiéjelos
en el orden de la figura, poco a poco.

9) Desmonte el tapdn del eje oscitarte y la cubierta interior de fa co-
rrea ‘de sincronizacién.

10) Desmonte el brazo de balancin de la admisidn con el clip del eje
oscilante.

NOTA:
No doble el clip al desmontar el brazo de balancin de ta admi-
sion.

11) Saque los pernos del eje oscifante.

12) Empuije la puntadeleje oscilante aliado de ta cajadel sensor CMP
y desmonte el anilio en O del eje.
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\\ 1. Brazo oscilante (EX)
2. Muslle del brazo oscilante

EX 1 IN

1

2 I Tornilo de ajuste
3 2, Brazo oscilante
3. Superficie de montaje de leva

13) Desmonte los brazos de balancin del escape y el muelle de brazo
de balancin moviendo el eje oscilante hacia el lado delantero.

INSPECCION

Ajuste de tornillo y brazo oscilante

Si la punta del tornillo de ajuste esta muy desgastada, cambielo.
Debe cambiar el brazo de balancin sila superficie de montaje de leva
esta muy desgastada.

Descentramiento del eje oscilante
Utilice bloques en “V"y un calibre de esfera para medir el descentra-
miento. Siel descentramiento supera su limite, cambie el eje oscilante.

Limite de descentramiento: 0,20 mm

Separacion de brazo de balancin a eje oscilante

Utilice un micrémetro y un calibre de espesor para medir el didmetro
del eje oscilante y et didmetro interior del brazo de balancin.

La diferencia entre ambas lecturas es la separacién de brazo a eje
donde se ha especificado el limite.

Si se supera el limite, cambie el eje o brazo 0 ambos.

Punto Normal Limite

Diam. int. de brazo

de balancin 15,985 - 16,005 mm

Diam. de eje oscitante 15,969 ~ 15,984 mm

Separacion de brazo

0,001 - 0,036 mm 0,09 mm

a gje

Desgaste de leva
Utifice un micrémetro para medir la altura de laleva. Sila altura medida
esta por debajo del limite, cambie el drbol de levas.

1. Caja del drbol de levas

Altura de la leva Normai Limite
Leva de la admisidn 36,184 — 36,344 mm 36,084 mm
Leva del escape 35,900 — 36,060 mm 35,800 mm

Descentramiento del drbol de levas

Sujete el drbol de levas entre dos bloques en*V"y mida el descentra-
miento utilizando un calibre de esfera.

Si el descentramiento supera el limite, cambie el drbol de levas.

Limite de descentramiento: 0,10 mm

Desgaste de muidn del drbol de levas

inspeccione los mufiones del drbol de levas y cajas del arbol de levas
por picaduras, rayas, desgaste o dafio.

Si esta en mal estado, cambie el drbol de levas o la caja de cilindros
con fa caja. No cambie la culata de cifindros sin cambiar la caja.

Inspeccione la separacién utilizando una plantilia de plastico.

El procedimiento es el siguiente.

1) Limpie la caja y los mufiones del-drbol de levas.

2) instale el &rbol de fevas en la culata de cilindros.

3) Instale una plantilla de piasticoen todo lo ancho det mufidn del &r-
bol de levas (paralelo al &rbol de levas).

4) Instale 1a caja el &rbol de levas consultando la pégina 6A-32.

5) Apriete los pernos de fa caja del érboi de levas enelorden indicado
enla figura, poco-a poco hasta apretarlos ai par especificado.

Par de apriete
(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

NOTA:
No haga girar el srbol detevas con la plantilla de plastico insta-

lada.
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/ 1. Plantilla de pidstico

1. Muelle de'brazo de
balancin
2. Brazo-de balancin (EX),

1. Eje oscilante
2. Anillo en O

6) Desmonte la caja y utilice una regla en la envolvente de la plantiia
de pléstico para medir el ancho de la plantilla de plastico-en su pun
to méas ancho.

Normal Limite

Separacién de
mundn

0,040 - 0,082 mm 0,12 mm

Sila separacién de mufién del drbol de levas supera el limite, mida
el calibre de muiién (caja) y el didmetro exterior del mufion del 4t
bol. Cambie el arbol de levas o el conjunto de la culata de cilindros,
en el que la diferencia de las especificaciones sea mayor.

Punto Normal

1. Paralelo

Didm. de calibre de mufion
del arbol de levas
Diam.-ext. de mufidn del
arbol de levas

28,000 - 28,021 mm

27,939 - 27,960 mm

INSTALACION
1) Aplique aceite de motor en-el eje oscilante y brazos de balancin.

2) Instale el eje oscilante, brazo de balancin (ladodel escape) y mue-
lle del brazo de balancin.

3) Inspeccione el anillo en O por dafios o deterioro, Con la ranura de}
anillo en O en el eje oscilante expuesto una vez hacia el lado de la
transmision, instale el aniflo en O en el eje oscilante.

a 1. Brazooscllante
2. Clip
3. Parte de sujecith de pivote

1. Ladodela correa
de sincronizacién
2. tado del votante

©)

©)

& Indica la posicion del tado de la correa
de sincronizacion: Instale en ef orden
de los numeros empezando por el la-
do de la correa da sincronizacion.

@ Indica el sentido de la caja. Instale do
tal forma que !a flecha apunta hacia el
lado de la correa de sincronizacion.

4) Ajuste el eje oscilante para que la parte de corte mire hacia abajo
y esté paralelo con la superficie de alineacion de la cubierta de fa
culata.

5) Instale los pernos de eje oscilante y apriételos al par especificado.

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

6) Llene con un poco de aceite de motor la pieza de sujecion de pivote
de! brazo en el eje oscilante. Instale e! brazo de balancin (lado de
admisién) con clips en el eje oscilante.

7) Aplique aceite de motor en las levas y mufiones de! arbol de levas
y ponga el rbol de levas en la culata de cilindros. Instale la caja del
arbol de levas en el drbol y en la culata de cilindros.

& Cubra con aceite de motor la superficie de deslizamiento de cada
caja contra el muiidn de! arbol de levas.

® Cubra con sellador la supericie de alineacion de fa caja N°6 que
est4 alineado con fa culata de cilindros.

“A": Seltador 99000-31110

@ Marcas punzadas en cada caja del arbol de levas que indican la
posicién y sentido para su instalacion.
Instale ia caja como se indica en estas marcas.

& Como la caja N21 del 4rbol de levas mantiene el &rbol de levas
en suposiciéncorrecta en su sentido de empuje, coloque primero
firmemente fa caja N®1 en el mufidn N21 del drbol de levas.
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1. Polea ds la correa da sincroni-

2. Pasador de espiga

zacion def drbol de tevas

® Después de cubrir con aceite de motor los pernos de la caja,
apriete primero provisoriamente. Apriete en la siguiente se-
cuencia, como en fa figura.
Apriete poco a poco y uniformemente entre los pernos y repita
la secuencia de apriete tres a cuatro veces antes de apretaral
par especificado.

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

8) Instale el sello de aceite del 4rbol de levas.
Después de cubrir el borde del sello de aceite con aceite de motor,
encaje el sello de aceite de! drbol de levas hasta quela superficie
del sello de aceite quede al nivel de fa superiicie de la caja.

9) Instale el tapén del eje oscilante y la cubierta interior de la correa
de sincronizacién.
Apriete el tap6n del eje oscilante al par especificado.

Par de apriete
(a): 32 N'm (3,2 kg-m)

10) Instale la polea de la correa de sincronizacion en el drbol de levas
mientras encaja el pasador en el 4rbol de fevas en la ranura con
la'marca “E".

11) Utilice la herramienta especial para aprefar el perno de la polea
al par especificado.
Par de apriete
(a): 59 N-m (5,9 kg-m)
Herramienta especial
(A): 09917-68220

12) instale el tensor de 1a correa, correa de sincronizacion, cubiena
exterior, polea del cigiienal y correa de la bomba de agua como
se describid anteriormente.

1. Aniffoen O

13) Después de aplicar sellador en la parte “A" como en la figura de
la izquierda, instale 1a caja del sensor CMP en ia culata de cilin-
dros 'y apriete los pernos de fijacion al par especificado.

“A”: Sellador 99000-31110

Par de apriete
(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

Conecte el conector del sensor CMP.

14) Ajuste la separacién de valvula como se describi6 previamente.

15) Instale la cubierta de 1a culata de cilindros.

16) Instale el radiador y rellene el sistema de refrigeracion, consuitan-
do 1a seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR".

17) Rellene el fluido de la A/T consultando la seccién “TRANSMI-
SION AUTOMATICA".

18) Conecte el cable negativo en a baterfa.

19) Después de completar {a instalacién, compruebe que no hay fu-
gas de refrigerante o fugas-de fluido de la-A/T (para vehiculo con
A/T) en cada conexién,

20) Confirme que la sincronizacién del encendido esta dentro de fas
especificaciones, consultando la seccién “SISTEMA DE ENCEN-
DIDO".
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VALVULAS Y CULATA DE CILINDROS

. Chavetas de valvula

. Retenedor de muelle de valvula
. ‘Muelie de valvula

. Sello dei vastago de vdlvula

. Asianto del muelle de vdivula

. Vaivula del escape

. Vdlivula de la admision

)
10
PR

!

LJ

DESMONTAJE

1) Elimine la presién de acuerdo con el procedimiento de alivio de la
presién de combustible descrita en la seccién 6.

2) Desconecte el cable negativo de la bateria.

P 3) Drene el sistema de refrigeracion.
Q© N
c N—

g
AN A
5 (AR

(O

P —— ) [ | (A —

4) Desmonte el refuerzo del colector de admision.

1. Reforzador
2. Colector de admision
3. Generador

5) Desmonte la manguera de admision de aire.
6) Desconecte los siguientes cables eléctricos:

X %

7

~

8)

e Cables a tierra de! colector de admisién

® Sensor de posicion del arbol de levas

® Vaivula EGR (si esta instalada)

& Valvula de purga del recipiente de EVAP

@ Sensor de temperatura refrigerante-de motor

® Sensor de posicidn de la mariposa de gases

@ Valvula de control-de aire de ralent!

o Cables de inyector de combustible en el conector
® Generador

# Cable a tierra del blogue de cilindros

® Sensor de oxigeno calentado

o Interruptor de presion de aceite de motor

y suelte los cableados preformados anteriores de las abrazade-
ras.

Desconecte las siguientes mangueras:

® Manguera de purga del recfpiente EVAP de la vélvula de purga
del recipiente EVAP

® Manguera del reforzador de freno del colector de admision

® Manguera de salida del radiador del tubo de entrada

® Manguera de entrada y salida de la calefaccion del tubo

® Ménsula de la manguera de fluido A/T de la ménsufa

® Manguera de alimentacién de combustible y manguera de retor-
no de cada tubo

Desconecte elcable del-acelerador y el cable de lamariposa de ga-

ses de A/T (si estd instalado) del cuerpo de la mariposa de gases.
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MECANICA DEL MOTOR 6A-37

*1™'Lado de la polea del drbo! de levas
2" Lado de! distribuidor

9) Desmonte la cubierta de la culata de cilindros. como se describié
previamente.
Afloje completamente todos los tornillos de ajuste de holgura de
vélvulas.

10) Desmonte la correa de sincronizacién y el arbol de levas como se
describié previamente.

11) Desmonte-el brazo de ajuste del generador-del colector de admi-
sién.

12) Desmonte el brazo de ajuste del compresor de! acondicionador
de aire de la culata de cilindros. (si esta instalado)

13) Desconecte el tubo de escape del colector del escape.

14) Afloje los pernos de la culata de cilindros en el orden indicado en
la figura y desmonte.

15) inspeccione alrededor de la culata de cilindros por otras piezas a
desmontar o desconectar y desmonte o desconecte lo que sea
necesario.

16) Desmonte la culata de cilindros con el colector de admision y el
colector de escape utilizando un gato para elevacion.

1. Chavetas de vdlvula

1. Sello de aceite del

véstago de valvula
1 2. Asiento de muelle
de valvuia

DESARMADO

1) Parafacilitar el servicio de fa culata de cilindros, desmonte el colec:
tor de la-admisién con-el cuerpo de fa mariposa degases y el colec-
tor del escape de la culata dé cilindros.

Desmonte el brazo de bafancin de la admisién con el clip del eje
oscilante, saque los pernos del eje oscilante y desmonte los brazos
de balancin del escape y muelles sacando su eje por el lado de la
transmision.

Utilice la herramienta especial (Alzavdlvulas) para comprimir los
muelles de vélvulas y desmonte las chavetas de valvula utilizando
la herramienta especial (pinzas) como se indica.

2

-~

3

=

Herramienta especial
(A): 09916-14510
(B): 09916-14910
(C): 09916-84511

4) Sueltela herramientas especial y desmonte el retenedor de muelle
y muelle de valvula. )
5) Desmonte la vélvula del tado de la camara de combustion.

6) Desmonte el sello de aceite del vastago de la valvula de la gufa de
valvula y después el asiento del muelle de valvula.

NOTA:
No vuelva a utilizar el mismo sello de aceite una vez desarma-
do. Utilice siempre un setlo de aceite nuevo en el armado.

7) Utilice la herramienta especial (extractor de gufa de valvulas) y sa-
que la guiade valvulas del lado-de la cdmara de combustion en el
lado del muelle de véivulas.

Herramienta especial

(A): 09916-44910

NOTA: .

No vuelva a utilizar la misma guia de vélvula una vez desarma-
da. Utilice siempre una guia de valvula (sobretamafio) nueva
en el armado.

8) Coloque las piezas desarmadas excepto el sello de vastago de val-
vula y guia de vaivula en orden para instalarlos en sus posiciones
originales.
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g \':LT
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INSPECCION

Guias de valvula

Utilice un micrémetro y un calibre de didmetro para hacer mediciones
deldidmetro de los vastagos y gufas de valvula y comprobar la separa-
cién de véstago a guia.

Haga esta medicién.en-més de un lugar alo largo de la longitud de ca-
da véastago y guia.

Si la separaci6n supera el limite, cambie la valvula y gufa de vaivula.

—

Punto Normal Limite

Diametro del Adm.| 5,465 - 5,480 mm -

vastago de val-
vula Esc. | 5,440 -5,455 mm -

Didm. int. de Adm.
gufa de vélvula | Esc.

5,500 - 5,512 mm -

Separaciénde {Adm.| 0,020 - 0,047 mm 0,07 mm

vastagoaguia | Esc. 0,045 - 0,072 mm 0,09 mm

Si no se disporie de un calibre de didmetro, inspeccione la defiexién
del extremo del vastago de valvula con un indicador de esfera.
Mueva el extremo del vastago en los sentidos (1) y (2) para medir la
defiexion en el extremo.

Sila deflexidn supera el limite, cambie el vastago de valvula y guia de
vélvula.

Limite de deflexion de Adm. 0,14 mm
extremo de valvula Esc. 0,18 mm
Véivulas

® Elimine el carbdn de las valvulas.

® {nspeccione cada valvula por desgaste, quemadura o distorsién en
su superficie y extremo de valvula. Si el espesor medido supera el
limite, cambie la vélvula.

o Mida el espesor de la cabeza de vélvula, Siel espesor medido supe-
ra el limite cambie la vaivula.

Espesor de la cabeza de valvula
Normal Limite
ADM 0,6 mm
0,8-~1,
ESC 1.2 mm 0,7 mm

1. Espesor de la cabeza de vaivula
. 45¢

o Inspeccione lasuperficie del extremo de vastago de valvula por pica-
duray desgaste. Si hay picadura o desgaste, puede esmerilar el ex-
tremo de fa vélvula pero no tanto como para rectificar su biselado.
Si se ha desgastado tanto que desaparaci6 su biselado, cambie la
valvula.

@ Ancho del contacto de asiento:
Cree un patrénde contacto en cada vélvula de ia forma usual, es de-
cir, de tal forma que aparezca una capa uniforme de compuesto para
marcar-el asiento de valvula mediante la rotacién del asiento conico
con la cabeza de valvula, Debe utilizarse el esmerilador de vélvula
(herramienta utilizada para el esmerilado de vaivulas).

El patrén producido en la superticie de asiento de vélvula debe crear
un aro continuo sin discontinuidad y el ancho del patrén debe estar
dentro de ia gama especificada.

Ancho-de asiento normal porel | adm.
patrén de contacto de la superfi- 1,1~ 1,3 mm
cie de la vélvula Esc.
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1. Coitador de asiento de vdivula

15¢

1. Asiento de vdlvula

© Reparacion del asiento de vaivula:

Un asiento de vaivula que no tenga un contacto uniforme con su vél

vula o que su ancho de contacto con el asiento esté fuera de la gama

especificada debe repararse mediante rectificado o porconte y recti-
ficado y terminarse con un esmerilado.

1) ASIENTO DE VALVULA DEL ESCAPE: Utilice cortadores de
asiento de valvula para hacer dos cortes como en la figura. Se
deben utilizar dos cortadores: el primero para hacer un angulode
15%y el segundo para hacer un angulo de 452, El segundo corte
debe producir el ancho de asiento deseado.

Ancho de asiento para el asiento de valvula del escape:
1,1~1,3mm

2) ASIENTODE VALVULA DE LA ADMISION: La secuencia del cor-
te es la misma para los asientos de valvula del escape.

Ancho del asiento para el asiento de valvula de admision:
1,1-1,3mm

3) ESMERILADODE VALVULA: Esmerile{a valvulaen el asientoen
dos pasos, primero con el compuesto de esmerilado de tamario
grande aplicado a la superficie y el segundo con un compuesto
de tamario fino, cada vez utilizando un esmerilador de vélvulas
de acuerdo con el método de esmerilado normal.

Culata de cilindros
o Limpie todo e!-carb6n de las cdmaras de combustion.

NOTA:

No utilice una herramienta afilada para raspar el carbdn. Tenga
cuidadode norozar o picarfas superficies de metal cuando lim-
pie el carbén, Lo mismo se puede decir de las valvulas y asien-
tos de valvula.

 inspeccione la culata de cilindros por grietas en los orificios de admi-
sidén y escape, cémaras de combustién y superficies de culata.

® Plano recto de la superficie de empaquetadura:
Utilice una reglay un calibre de espesor para inspeccionar la superfi-
cie en untotal de 6 lugares. Si se supera el sigulente limite de distor-
sién, corrija la superficie de empaquetadura con una placa de super-
ficie y papel abrasivo N°400 (papet abrasivo de carburo de silicio a
prueba de agua): cologue el papel en y sobre la placa de superficie
yfrote la superficie de empaquetadura contra el papel para esmerilar
los puntos altos. Siesto no permite reducir la medicion en et calibre
de espesor a menos de limite, cambie la cutata de cilindros.
Una fuga de los gases de combustién de lajunta de empaquetadura
se'debe muchas veces a que la superficie de la empaquetadura esta
curvada; estas fugas reducen fa salida de potencia.

Limite de distorsién: 0,05 mm

 Distorsién de la superficies de asiento del colector:
Inspeccione las superficies de asiento de la culata decilindros de los
colectores utilizando una escuadra y uncalibre de espesor, para de-
terminar si se deben corregir las superficies o cambiar fa culata de
cilindros.

Limite de distorsién: 0,10 mm
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Asientos de valvula

® Refiérase a los datos acontinuacion e inspeccione que cada muslle’

esta.en buen estado, sin indicios de rotura ¢ vencido. Recuerde, 10§
muelles de valvula vencidos puede provocar ruidos ademds de re-
ducir la salida de a potencia debido a las fugas de gas producidas
por una menor presién en el asiento.

MECANICA DEL MOTOR 6A-43

Punto " Normal Limite
Longitud sin
comprimir del 36,83 mm 35,67 mm
muelle de vélvula
Precarga del 10,7 -12,5kg 9,3 kg para
muelle de vélvula para 31,5 mm 31,5 mm

o Verticalidad det muelle:
Utilice una escuadra y una placa de superficie para inspeccionar la
verticalidad de cada muelle en términos de la separacién entre el ex-
tremo del muelle de valvula 'y la escuadra. Sitos muelles de vélvula
tienen una separacion superior al siguiente limite, cambielos.

Limite de desviacién de la verticalidad de! muelle de véivula;
2,0 mm

1. Salients de la guia da vdivula (11,5 mm)

ARMADO

1) Antes de instalar la guia de valvula en la culata de cilindro, haga el
escariado el orificio de gufa con la herramienta especial (escaria-
dor de 11 mm) para eliminar las rebabas y hacerlo perfectamente
redondo.

Herramientas especial
(A): 09916-34542
(B): 09916-38210

2) Instale la guia de valvula en fa culata de cilindros.

Caliente uniformemente fa culata de cilindros a una temperatura de
80 a 100°C para que no se deforme la culata y coloque una nueva
guia de valvulaen el orificio con las herramientas especiales. Colo-
que lanueva guia de valvula conlas herramienta especiates. Intro-
duzca una nueva gula de vaivula hasta que la herramienta especial
(Instalador de guia de valvula) entre en contacto con la culata de
cilindros.

Después de instalar, compruebe que la gufa de valvuia sobresale
11,5 mm de la culata de cilindros.

Herramienta especial
(C): 09916-56011
(D): 09916-58210

NOTA:

© No vuelva a utilizar la guia de valvula una vez desarmada.
instale la nueva gufa de vélvula (sobretamaiio).

 Las guias de valvula de la admisién y escape son iguales.

Sobretamariio de gufa de valvula: 0,03 mm
Saliente de guia de vdlvula (Adm. y Esc.): 11,5 mm

3
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Haga el escariado del calibre de la gufa de vélvula con a herra-
mienta especial (escariador de 5,5 mm).
Después del escariado, limpie el catibre.

Herramientas especial
(A): 09916-34542
(B): 09916-34550

4) Instale el asiento de muelle de valvula en la culata de cilindros.
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1. Sello del vastago de vaivula

1. ‘Ancho grande
2. Ancho pequeiio
1 3. Ladodal retenedor
— de muelie de vaivula

4. ‘Ladodel asiento
del muelle de vdlvula

5) Instale un nuevo selio de vdstago de valvula en la gufa de vélvula.
Después de aplicar aceite de motor en el sello y vastago de la he-
rramienta especial (Mango del instalador de gufa de valvula) enca-
jeel sello de aceite en el husillo e instale el sello enla-guia devalvu-
la empujando la herramienta especial con la mano.

Después de la instalacién, inspeccione que el sello estd bien fijado
en la gufa de valvula.

Herramienta especial
{A): 09917-98221
(B): 09916-58210

NOTA:

e No vuelvaausarel sellounavez desarmado. Instale el nuevo
sello.

e Cuando haga la instalacién, no golpee o presione sobre la
herramienta especial con un martillo o similar. Instale el se-
lio en la guia empujando la herramienta especial con la ma-
no. Si lo golpea o aplica presion en la herramienta especial,
se puede danar el sello.

6
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Instale la vélvula en la guia de valvula.

Antes de instalar la valvula en la gufa de valvula, aplique aceite de
motor en el sello de vastago, calibre de guia de vélvula y vastago
de valvula.

7
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Instale el muelle de valvula 'y retenedor de muelle.

Cada muelle de valvula tiene un extremo superior {(punta de rosca
grande) y un extremo inferior (punta de rosca angosta). Instale el
muelie en una posicién con su extremo inferior (punta de rosca an-
gosta) hacia el fondo (lado del asiento del muelle de vaivula).

8
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Utilice la herramienta especia! (Alzavalvulas) comprima el muelle
de valvulay coloque dos chavetas de valvula enla ranura del vasta-
go de valvula.

Herramienta especial
(A): 09916-14510
(B): 09916-14910
(C): 09916-84511

1. Empaquetadura de 1a culata de ¢ilindros
2. Lado de la polea dei cigdenal
3. Lado dei volante

“1*: Lado de la potea del cigienal.

9) - Instale los brazos de balancin, muelies y ejes oscilantes tal como
se describié previamente.
10) Instale el colector de la admisién y colector del escape.

INSTALACION

1) Desmonte la empaquetadura vieja y limpie el aceite en las superfi-
cies de acoplamiento, instalandouna nueva.empaquetadurade cu-
jata como-en ta figura, es decir, para la marca “TOP” en la empa-
quetadura hacia el lado de la polea del cigliefial, mire hacia arriba
(hacia el lado de 1a culata de cilindros).

2) Compruebe que el surtidor de aceite (tap6n venturi) esté instalado
y que no esté obstruido.
Cuando lo instale apriete al par especificado.

Par de apriete
(a): 5 N'm (0,5 kg-m)

3) Aplique aceite de motor en los pernos de la culata de cilindros y
apriételos gradualmente de fa siguiente forma.

(1) Apriete todos los pernos a 35 N'm (3,5 kg-m) en e orden de los
numeros en la figura. .

(2) De ta misma forma que para (1), apriételos a 55 N‘m (5,5 kg-m).

(3) De la misma forma que para (1), apriételos al par especificado.

Par de apriete
(a): 68 N'‘m (6,8 kg-m)
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PISTON, AROS DE PISTON, BIELAS Y
CILINDROS

4) Instale con el procedimiento inverso del desmontaje.

5) Ajuste la tensién de la correa transmisora de fa bomba de agua,
consultando la seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR”,

6) Ajuste la tension de la correa de la direccién asistida o la tensién
de facorrea del compresor de A/C, si estd instalada. Consulite la
seccion 0B.

7) Ajuste las holguras de valvula de la admisidn y del escape tal co-
mo se describieron previamente.

8) Ajuste el juego del cable del acelerador. Consuite la seccion 6E.

9) Compruebe que todas las piezas desmontadas han vuelto a sus
lugares.

Vuelva a instalar todas las piezas necesarias que todavia no se
han instalado.

10) Rellene el sistema de refrigeracién, consultando {a seccién “RE-

. FRIGERACION DEL MOTOR".

11). Conecte el cable negativo en {a bateria.

12) Compruebe que no hay fugas de combustible, fugas de refrige-
rante y fugas de gas de escape en cada conexion.

13) Compruebe que la sincronizacidn de! encendido esta dentro de
los valores-especificados, consultando la seccién “SISTEMA DE
ENCENDIDO".

. Tapa de cojinete de bisia
; Cojinete de biela

. Aro de-aceite Pasador de piston
Pistdn Anillo det

Biela pasador de pistén

. Aro superior
20.aro

mEONS
opNe

DESMONTAJE

1) Desmonte la culata de cilindros del bloque de cilindros como se
describié anteriormente.

2) Drene el aceite de motor.

3) Desmonte la bandeja de aceite y el colador de la bomba de aceite
como se describié anteriormente.

4) Marque el nimero de cilindro de todos los pistones, bielas y tapas
decojinete de biela utilizando un lapiz plateado 0 pintura de secado
rapido.

5) Desmonte las tapas de cojinete de biela.

6) Instale la manguera gula sobre las roscas de los pernos de biela.
Esto es para evitar que se dafie el mufién de cojinete y las roscas
de perno de biela al desmontar la biela.

7) Limpie el carbon encima del calibre de cilindro antes de desmontar
el piston del cilindro.

8) Empujeel conjuntode pistény biela porlaparte superior de!calibre
det cilindro.

i
1. Mangueras guia ! \
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1. Circlip de pasador de pistén

DESARMADO
1) Utilice un expansor de aros de pistén para desmontar los dos aros
de compresién (superior y 20) y el aro de aceite del pistén.

2) Desmonte el pasador de piston de la biela.
¢ Saque los anillos de pasador de pistén como en la figura.

® Saque el pistén a la fuerza.

LIMPIEZA

Limpie el carbén de ta cabeza de piston y ranuras de anillo, utilizando
una herramienta apropiada.

MECANICA DEL MOTOR 6A-49

1. 50 mm

1. 23mm

INSPECCION

Cilindros

® Inspeccione las paredes de los cilindros por rayas, aspereza o rebor-
des que indiguen un desgaste excesivo. Si el calibre de cilindro esta
muy &spero o con rayas profundas, o rebordes, rectifique el cilindro
y utilice un pistén de sobretamario.

® Utilice un medidorde cilindros y mida el calibre de cilindro enlos sen-

tido de empuije y axial en dos posiciones de la figura.

Si aparecen las siguientes condiciones, rectifique el cilindro.

1) Diam. de calibre de cilindro supera el limite.

2) Diferencia de las mediciones en dos posiciones supera el limite
de conicidad.

3) Diferencia entre las mediciones de empuje y axial en dos posicio-
nes superan el limite de ovalacién.

Limite de diém, calibre cilindro: 74,15 mm
Limite de conicidad y ovalacion: 0,10 mm

NOTA:

Siunodeloscuatrocilindros debe rectificarse, rectifique los
cuatro al sigulente sobretamaiio. Esto es necesario para
mantenerlos uniformes y balanceados.

Pistones

o Inspeccione los pistones por fallas, grietas u otros dafios.
Un pistén dafado o con falla debe cambiarse.

o Didametro del pistén: '
Tal como se indica en la figura, e! diametro del pistén debe medirse
en una posicién 23 mm del extremo de falda de pistén en el sentido
perpendicular al pasador de pistén.

Normal 73,970 - 93,990 mm
Diametro Sobretamaiio:
4,220 — 74,230 mm
de piston 0,25 mm 7 74,230 m
0,50 mm 75,470 — 75,480 mm
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1. 23mm

1. Aro de pistén
2. Calibre de espesor

® Separacion de pistén;
Mida el didmetro de calibre de cilindroy didmetro de pistény determi-
ne la diferencia o separacion de pistén. La separacién de pistén de-
be estar dentro de las siguientes especificaciones. Si estd fuera de
los valores especificados, rectifique el cifindro y utilice un pistén de
sobretamario.

Separacién de pistén: 0,02 - 0,04 mm

NOTA:
Los didmetros de calibre de cilindro utilizados aqui se deben
medir en el sentido del empuije, en dos lugares.

e Separacion de ranuras de aro:
Antes de inspeccionar, debe limpiar las ranuras de pistén, secarlas
y eliminar el carbén.
Cologque un nuevo aro de pistén en la ranura de pistdn y mida la se-
paracion entre el aro y su estria utilizando e! calibre de espesor.
Si la separacicn est4 fuera de los valores especificados, camibie el
piston.
Separacién de ranura de aro:
Aro superior: 0,03 -~ 0,07 mm
20. aro: 0,02 - 0,06 mm

Pasador de pistén

¢ Inspeccione el pasador de pistén, calibre de extremo menor de biela
y calibre de pistén por desgaste o daiio, teniendo especial cuidado
con el estado del buje de calibre de extremo menor. Si el pasador,
calibre de extremomenor o el calibre de piston esta muy desgastado
o daiiado, cambie el pistdn, biela o pistén.

® Separacion de pasador de pistén:
Inspeccién de separacion de pasador de pistén en el extremo me-
nor. Cambie la biela si el extremo menor est4 muy desgastado o da-
fiado y si fa separacién medida supera el limite.

Punto Normal Limite
Separacién de pasa-
dor de pisténenelex-| 0,003~ 0,014 mm
tremo menor de biela

0,05 mm

Calibre de extremo menor:
19,003 - 19,011 mm

Diam. de pasador de pistén:
18,997 ~ 19,000 mm

MECANICA DEL MOTOR_ 6A-51
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1, Bloque de cilindros
2. Calibre de espasor
3. Aro de pistén

4. 120 mm

Aros de pistén

Para medir la separacién de extremo coloque el aro de pisténen el ca-
libre de cifindro y mida la separacién utilizando el calibre de espesor.
Si la separacién medida estd fuera de los valores especificados, cam-
bie el aro.

NOTA:
Limpie el carb6n y la parte superior del calibre de cilindro antes
de colocar el aro de pistén.

Punto Normal Lémite
Separa- | Aro superior 0,2 - 0,35 mm 0,7 mm
ciénde ra- T S 0,35 - 0,50 mm 0,7 mm
nura de
aro Aro de aceite 0,1~0,4 mm 1,7 mm
Biela

® Separacidn lateral del extremo mayor:
Inspeccione la separacidn lateral del extremo mayor de biela con la
biela encajada y conectada en el pasador de cigiiefial de la forma
normal. Sila separacién medida supera este limite, cambie la biela.

Separacién lateral

0,10 - 0,25 mm
de extremo mayor

0,35 mm

® Alineacién de biela:
Instale la biela en- el alineador para inspeccionar por curvatura y tor-
sién y cambie si supera el limite.

Limite de curvatura: 0,05 mm
Limite de torsién: 0,10 mm
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1. Tapade cojingte debiela
2. Flecha
3. Lado de la poiea del ciguenal

Pasador de cigiiefial y cojinetes de biela
® Inspeccione el pasador de ciglefal por desgaste irregular y dafio.

Mida el pasador de ciglefal por ovalacién o-conicidad con-un micré-
metro. Si el pasador de ciglenal esta danado'y la dvalacién o conici-
dad supera el limite, cambie el ciglienal o esmerile el pasador de ¢i-
Gefal consultando el siguiente paso 6).

Diametro dei pasador

Tamaiio de cojinete de biela oo
de ciglienal

Normal 41,982 - 42,000 mm

Subtamaio de 0,25 mm 41,732 - 41,750 mm

Limite de ovalacidn y conicidad: 0,01 mm

& Cojinete de biela:

Inspeccione los cascos de cojinete por indicios de fusién, picadura,
quemadura o escamas 'y estudie el patron del contacto. Cambie los
cascos de cojinete si hubiera algun defecto.

Hay dos tipos de cojinete de biela disponibles, cojinete de tamafio
normal y cojinete de subtamaiio de 0,25 mm. Para distinguirlo, se ha
estampado el nimero (US025) en la pane trasera de los cojinetes
de subtamario de 0,25 mm, como en la figura, y el normal no tiene
ninglin numero.

¢ Separacion de cojinetes de biela:

1) Antes de inspeccionar la separacion de cojinete, limpie el cojine-
te y pasador de ciglenal.

2) Instale el cojinete en la biela y tapa de cojinete.
3) Instale una plantilia de plastico en todo el ancho del pasador de

cigUenal en contacto con el cojinete (paralelo al cigliefial) evitan-
do €l orificio de aceite.

4) Instale la tapa de cojinete en la biela.

Cuando instale |a tapa, apunte la flecha en la tapa al lado de la
poleadefcigliefial tal como aparece en la figura. Después de apli-
car aceite de motoren los pernos de biela, apriete las tuercas de
tapa al par especificado. NO gire el cigliehal con ia plantilla de
plastico instalada.

Par de apriete
(a): 35 N'm (3,5 kg-m)

1. Plantilla de pldstico
2. Regla

Pistén

Citindro N®1

Cilindro N°2
Cilindro N®3
1 Cilindro Ne4
Ladode | 2 212
lapolea \

del cigienal! TTL Lado del
gud/ T | '— volante

!

5) Desmonte !a tapa y utilice una regla sobre la planitla d.e plastico
para medir su ancho en el punto mas ancho (separaclén).
Sila separaci6n supera el limite, utifice un nuevo tamano normal
de cojinete y vuelva a medir la separacion.

Punto Normal Limite

Separacion de

0,080 mm
cojinete

0,020 ~ 0,050 mm

Si no'se puede corregir la separacién por debajo de su Himite in-

cluso cuando se utiice un nuevo cojinete de tamafo normal,

cambie el cigliefial o esmerile el pasador de ciglefial a su subta-

mafio, de !a siguiente forma.

—~ Instale el cojinete de subtamano de 0,25 mm en ol extremo ma-
yor de biela.

~Mida el diametro de calibre del extremo mayor de biela.

~ Esmerile el pasador de cigliefial a su diametro terminado.

6
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Didm. de pasa- Diém. de calibre de extrema
dorde cig%eﬁal = | mayor medido (lncluyel_'ndo ~| 0,035 mm
terminado el cojinete de subtamafio)

~Confirme que 'a separaci6n de cojinete esta dentro del valor
normal anterior.

ARMADO

NOTA:

Hay dos tamafios de pistén disponibles como piezas de repuesto
de tamaiic normal para que la separacién de pistona cilindro sea
la-correcta. Cuando se instala un pistén de tamafionormal, alinee
ef piston con €l cilindro, de la siguiente forma.

a) Cada pist6n tiene estampado un nimero 1:6 2 como se indica. Re-
presenta el didmetro exterior del piston.

b) También hay nimeros 1y 2 en elblogue de cilindros, como se indi-
ca. EI primer numero representa el diametro interior det cilindro
N21, et segundo ndmero del cilindro N92, el tercer numero delcilin-
dro N23 y el cuatro numero de! cilindro N%4.
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Ladodela
polea det cigiedal

Circlip 1. Pistén
2. Flecha
3. Biela
4. OQrificio de aceite

¥ Elorilicio de-aceite dabe estar
en el lado de admisién

1: Aro N%t
2. Aro N%2
3. Arode aceite

Flacha

. Separacion del
aro N%1

. ‘Separacion del
aro N2 y separa-
cién del espaciador
del aro de aceite

. Separacion de cariil
supaerior dal aro de
aceite

. Separacién de carrl
infarior del aro de
aceite

. Lado de-la admision

. Lado del escape

W N

>

»
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¢) Elnumero estampadoen el pistdn y en el bloque de citindros deben
corresponderse. Es decir, instale el piston con el nlimero 2 estam-
pado en el cilindro identificado con el nimero 2 y el pistén nimero
1 en el cilindro con el-nimero 1.

Piston Cilindro
Nime- Néme- Sepa.racién
ro . Didmetro o Didmetro de de pistdna
encima exterior calibre cilindro
(marca)
(marca)
1 73,98 - 73,99 1 74,01 -74,02 | 0,02 -0,04
mm mm mm
2 73,97 - 73,98 2 74,00 -74,0¢ | 0,02~0,04
mm mm mm

También hay una letra A, B o C estampada en la culata de pistén
pero normalmente no es necesario discriminar cada pistén por su
letra.

Instale el pasador de pistdn en el piston y biela:

Después de aplicar aceite de motor en el pasador de piston y orifi-
cios de pasador de pistn en el pistdn y biela, encaje a biela en los
pistones como aparece en la figura e introduzca ef pasador de pis- .
ton en el piston y biela e instale los circlip de pasador de piston. 1

e
-

NOTA:
Debe instalarse el circlip con la parte de corte mirando hacia
arriba o abajo como en la figura.

1. Lado dela polea del clg()enal
2. Ladodelvolante

2) Instale los aros de pistdn en el pistén:

o Tal como se indica en la figura de la izquierda, los aros N21 y N2
tienen respectivamente las marcas “RN", “T" 0 “R". Cuando insta-
le estos aros de pistén-en el pistén, apunte el lado con la marca
de cada aro hacia el {ado de arriba del pistdn.

® El aro N1 es diferente del aro N2 en espesor, forma y color de
la superficie de contacto con 1a pared del cilindro.

Distinga entre el aro N#1 y aro N92 consultando la figura.

& Cuando instale el aro de aceite, instale primero el espaciador y

después los dos carriles.

3) Después de instalar los tres aros (aros N21, N®2 y de aceite) distri-
buya sus separaciones como en la figura.

1. Tapa de cojinets-de biela.
2. Flecha

4, Lado de la polea del ciguenat

INSTALACION- O CONEXION

1) Aplique aceite de motor en los pistones, aros, paredes de cilindro,
cojinetes de biela y pasadores de cigliefial.

NOTA:
No aplique aceite entre las bielas y cojinetes o entre la tapa de

cojinete y cojinete.

2) Instale las mangueras de gufa Sobre los pernos de biela.
Estas mangueras guia protegen el pasador de cigiiefial y roscas
del perno de biela contra dafios durante la instalacién del conjunto

de biela 'y pistén.

3) Cuando instale el conjunto de pistony biela en el calibre de cilindro,
apunte la flecha en la cabeza de pistdn hacia el lado de la poleadel

cigtienal.

4) Instale el conjunto de piston y biela en el calibre del cilindro.

Utilice fa herramienta especial (compresor de aro de piston) para
comprimir los aros.
Coloque la biela en'su posicién en ef cigliefial. Utiice el mango de
un martilio para golpear la cabeza de piston para instalar e piston
en el calibre. Sujete firmemente el compresor de aro contra el blo-
que de cilindros hasta que todos1os aros de pistén hayan entrado
en el calibre de cilindro.

Herramienta especial
(A): 09916-77310

Instale 1a tapa de cojinete:
Apunte la flecha en la tapa hacia el lado de la polea del cigiiefial.

Apriete las tuercas de tapa al par especificado.

5

Par de apriete
(a): 35 N'm-(3,5 kg-m)
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6) Instale con el procedimiento inverso del desmontaje tal como se
describi6 previamente.

7) Ajuste la tension de la correa transmisora de la bomba de agua,
consultando fa seccién 0B.

8) Ajuste latensién de la correa de la bomba de la direccion asistida
o fa tensién de la correa del compresor de A/C, si estd instalada.
Consulte fa seccién 0B.

9) Ajuste las holguras de vdlvula de la admisién y del escape taf co-
mo se describieron previamente.

10) Ajuste el juego del cable del acelerador. Consuite la secci6n 6E.

11) Compruebe que todas las piezas desmontadas han vuelto a sus
lugares, Vuelva a instalar todas las piezas necesarias que todavia
no se han instalado.

12) Rellene el motor con aceite de motor, consultando “CAMBIO DE
ACEITE DE MOTOR" de la-secci6n 0B.

13) Rellene el sistema de refrigeracién, consultando la seccién “RE-
FRIGERACION DEL MOTOR".

14) Conecte el cable negativo en la bateria.

15} Compruebe que no hay fugas de combustible, fugas de refrige-
rante y fugas de gas de escape en cada conexién.

16) Compruebe que la sincronizacién del encendido esta dentro de
los valores especificados, refiriéndose a la seccién “SISTEMA DE
ENCENDIDO".
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1. Taponde drenaje

REVISION GENERAL PARA
REPARACION DE LA UNIDAD

CONJUNTO DEL MOTOR

DESMONTAJE

1) Elimine la presion del combustible enia tuberfa de combustible refi-
riéndose a fa seccion 6.

2) Desconecte el cable negativo de fa baterfa.

3) Desmonte el capé del motor.

4) Drene el sistema de refrigeracién.
5) Desmonte el ventilador del radiador y el deflector del ventilador.
Refiérase a la seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR".

6) Desmonte ta manguera de admisi6n de aire.
7) Desconecte los siguientes cables eléctricos:
e Cable a tierra del colector de admisi6n
e Sensor de posicién del arbol de levas
e Valvula EGR (si esté instalada)
e Valvula de purga del recipiente EVAP
e Sensor de temperatura de refrigerante del motor
¢ Sensor de posicién de la mariposa de gases
e Valvula de contro! de aire de ralenti
o Cable del inyector de combustible en el conector
® Generador
e Cable a tierra del bloque de cilindros
& Sensor de oxigeno calentado
& Interruptor de presion de aceite del motor .
y suelte el cableado preformado de las abrazaderas.
8) Desmonte el motor de arranque.
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9) Desconecte las siguientes mangueras:

e Manguera de purga de recipiente de la vdivula de purga de reci-
piente EVAP

o Manguera de salida del radiador del tubo de entrada

e Manguera del reforzador de freno del colector de admision

& Manguera de entrada y salida del calentador del tubo

® Mangueras de alimentacién y retorno de combustible de cada
tubo

® Abrazadera de la manguera de fiuido A/T de la ménsula

10) Desconecte el cable del acelerador del cuerpo de la mariposade
gases y cada abrazadera.

11). Con la manguera conectada, suelte el compresor de A/C y/ola
bomba de la direccion asistida con la ménsula, del bloque de cilin-
dros, si esta instalada.

12) Afloje los pernos que sujetan el bloque de cilindros y la transmi-
sion.

13) Levante el vehiculo.
14) Drene el aceite de motor, si fuera necesario.
15) Saque los pernos del tubo de escape.

1. Placainferior

16) Desmonte la placa inferior de la caja de embrague (caja dei con-
vertidor de par).

17) Desmonte los pernos del convertidor de par (A/T).

Herramienta especial
{A): 09927-56010

18) Saque las tuercas que sujetan el blogue de cilindros y la transmi-
sién.

19) Baje el vehiculo.

20) Sujete fa transmisién con un gato.
En los vehfculos conA/T, no levante con el gato debajo de la ban-
deja de aceite de A/T para sujetar la transmisién.

21) Instale el dispositivo-de levantamiento.

22) Saque las tuercas de la ménsula de montaje del motor {(derecha
e izquierda).

23) Antes delevantar el motor, inspeccione que todas las mangueras,
hilos y cables eléctricos estdn desconectados del motor.

24) Desmonte el conjunto del motor del chasis y transmisién levan-
tando un poco, deslizando hacia el fado defantero y levantando
cuidadosamente el conjunto del motor.
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INSTALACION

1) Baje el conjunto de motor en'el compartimiento del motory conecte
el motor a la transmisién.
Apriete a mano los pernos y tuercas que sujetan el bloque de cilin-
dros y la transmisién.

2) Apriete las tuercas de la ménsula de montaje del motor (derecha
e izquierda).

Par de apriete
(a): 50 N'm (5,0 kg-m)

3) Apriete los pernos que sujetan el blogue de cilindros y la transmi-
si6n al par especificado.

Par de apriete
(a): 80'N-m (8,0 kg-m)

4) Desmonte el dispositivo de levantamiento.

5) Instale con el procedimiento inverso del desmontaje, teniendo en

cuenta [os siguientes puntos.
» Apriete los pernos del convertidor de par al par especificado

(A/T).

Par de apriete
(a): 65-N'm (6,5 kg-m)

® Apriete las tuercas que sujetan el bloguie de cilindros y fa transmi-
sion al par especificado.

Par de apriete
(b): 80 N'm (8,0 kg-m)
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® Apriete los pernos de los tubos de escape al par especificado,

Par de apriete
(a): 50 N-m (5,0 kg-m)

6) Ajuste la tensién de la correa transmisora de la bomba de agua,
refiriéndose afa seccién “REFRIGERACION DEL MOTOR".

7) Ajuste la tensién de fa correa de la direccidn asistida o la tension
de la correa del compresorde A/C, si esta instalada. Consulte la
seccién 0B.

8) Ajuste el juego dei cable del acelerador y el juego del cable de la
mariposa de gases de la A/T, Consulte la seccién 6E.

9) Compruebe que todas las piezas desmontadas han vuelto a sus
lugares. Vuelva a instalar todas las piezas necesarias que todavia
no se han instalado.

10) Rellene el motor con aceite de motor, consultando “CAMBIO DE
ACEITE DE MOTOR" de {fa seccién 0B.

11) Rellene el sistema de refrigeracién, consultando la seccién “RE-
FRIGERACION DEL MOTOR".

12) Compruebe que no hay fugas e combustible, fugas de refrigeran-
te y fugas de gas de escape-en cada conexidn.
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COJINETES PRINCIPALES, CIGUENAL Y BLOQUE DE CILINDROS DESMONTAJE
: 1) Desmonte el conjunto del motor de la carrocerfa tal como se des-
cribié previamente.
2) Desmonte la cubiertadelembrague, disco de.embraguey volante
(placa de transmision para A/T).

(Al Herramienta especial
(A): 09924-17810

1. Vofante

3) Desmonte la polea del cigliefial, correa de sincronizacién y polea
de sincronizacion del cigliefial.

4) Desmonte el conjunto de la culata de cilindros.

5) Desmontelabandeja de aceite y el colador de fa bomba de aceite.

6) Desmonte la bomba de aceite.

2. Pemo

7) Desmonte la caja del sello de aceite.
8) Desmonte las tapas de cojinete de biela.

9) Afloje los pernos de tapa de cojinete de cigliefal en el orden de

| ‘ J_\ la figura, poco a poco y desmonte las tapas de cojinete.
E?m\._“r— —‘Lh;—vr“. -Ts';\\ . 10) Desmonts el cigliefial del bloque de cilindros.

o - wees o

1. Bloque de citindros 7. Ciglenal 13. Perno de'la caja
2. Seilo de aceite delantero 8. Cojinete de empuje 14. Cojineteé del eje de
3. Cojinete principal 9. Sello de aceile trasero entrada

4. Tapa de cojinete 10. Pasador 15. Volante

5. Peinb de tapa 11, Empaquetadura de 16. Perno-del volante
6: Chaveta de la polea de la caja del sélio de aceite

sincrotuzacion 12. Caja del sello de aceite
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1. Cojinete de empuje

INSPECCION

Ciglienal

Descentramiento del ciglienal

Utilice un indicador de esfera y mida el descentramiento en el mufion
central. Gire lentamente el ciglienal. Si el descentramiento supera su
limite, cambie el ciguedial.

Limite de descentramiento: 0,06 mm

Juego de empuje de ciglieial

Mida este juego con el cigliefial instalado sobre el bloque de cilindros,
normalmente, es decir, con el cojinete de empuije y las tapas de cojine-
te de muiidn instaladas.

Utilice un indicador de esfera para medir el desplazamiento en el senti-
do axial (de empuje) del ciglednal.

Si supera el limite, cambie el cojinete de empuje con uno nuevo normal
o de sobretamario para obtener el juego de empuje normal.
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. Blogue de

cilindros

. Mitad superior

del cojinete

. Ranura de aceite

Punto Normal Limite
Juego de empuje _
de cigiiefal 0,11 -0,31t mm 0,38 mm
Normal 2,500 mm

Espesor del cojinete

de empuje de cigliefial 2,563 mm

Sobretamano: 0,125 mm

Ovalacién y conicidad (desgaste desigual) de los muiiones
Un desgaste desparejo de los mufiones de cigliefal indica una dife-
rencia del didmetro en la seccién de cruce o a lo largo de sulongitud
(o ambos). Esta diferencia, si existe, esta determinada por la medicién
del micrometro.

Siunode los muniones esta muy dafnado o el desgaste es desigual tal
como se explicod anteriormente, y supera el limite, esmerile o cambie
el cigtiehal.

Limite de ovalacién y conicidad: 0,01 mm

Cojinetes principales

Informacién general

® Hay cojinetes principales de repuesto en tamafio normal y subtama-
fio de 0,25 mm, cada uno de ellos tiene 5 tipos de cojinete con dife-
rentes tolerancias.

& La mitad superior del cojinete tiene la ranura de aceite de la figura.
Instale esta mitad con la ranura de aceite en el bloque de cilindros.

® Encada tapa de cojinete principal, hay una flecha y niimero estam-
pados, como en la figura.
Cuando instale cada tapa de cojinete al bloque de cilindros, apunte
la flecha hacia el lado de la polea del ciglerial e instale cada tapa de
ese lado al lado del volante en orden creciente de los niimeros “1",
‘2", “3", “4” y 5", Apriete los pernos de tapa al par especificado.

Inspeccién

Inspeccione los cojinetes por picaduras, rayas, desgaste o dafios.
Si estd en mal estado, cambie ambas mitades superior e inferior.
No cambie una mitad sin-cambiar ia otra.

Separacion de cojinete principal

Inspeccione la separacién utilizando la plantilla de plastico de acuerdo

con el siguiente procedimiento.

1) Desmonte las tapas de cojinete.

2) Limpie los cojinetes y mufiones principales.

3) Coloque una plantilla de pldstico en todo el ancho del cojinete (pa-
ralelo al ciglienal) en el muiion, evitando el orificio de aceite.

4) Instale {a tapa de cojinete tal como se describié anteriormente y
apriete uniformemente los pernos de tapa at par especificado.
La tapa de cojinete DEBE apretarse al par especificado para una

medicion correcta de 1a separacién.

=

Par de apriete
(a): 52 N'm (5,2 kg-m)

NOTA:
No gire el cigiiefal cuando !a plantilla de pléstico estd instala-
da.
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1. Piantila de pldstico
2. Regla

1. Brazo de cigliefal de los cilindros N°2 y N93

5) Abralatapay utilice unaregla sobre la plantilla de plastico para me-
direl ancho en'su punto mas ancho. Sita separacion supera sulimi-
te, cambie el cojinete. Cambie siempre ambas partes superiore in-
ferior como un conjunto.

El nuevo cojinete puede producir la separacién correcta. En caso
contrario puede ser necesario esmerilar el mufion de cigienal para
utilizar un cojinete de subtamano de 0,25 mm.

Después de seleccionar el nuevo cojinete, vuelva a medir la sepa-
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racion.

Normal -

Limite

Separacién de cojinete

0,014 - 0,034 mm

0,060 mm

Seleccidn de cojinetes principales

COJINETE NORMAL:

Si el cojinete esta.en mal estado o la separacion de cojinete esta fuera
de los valores especificados, seleccione un nuevo cojinete normal de

acuerdo con el siguiente procedimiento e instale.

1) Inspeccione primero el diametro del mufién utilizando el siguiente

procedimiento.

Tal como aparece en la figura, el brazo de cigiiefial de los cilindros

N¢2 y N3 tiene cinco nimeros estampados.

Hay tres tipos de numeros (*1", “2" y *3") que representan los si-
guientes diametros de mundn.

2) A continuacion, inspeccione el didmetro de calibre de tapa de coji-

nete sin el cojinete. En la superficie de acoplamiento del bloque de
cilindros, hay cuatro letras estampadas como en la figura.

Hay tres tipos de letras ("A”", “B" y “C") que representan los siguien-
tes didmetros de calibre de tapa.

Diametro de calibre de tapa

Letra est da "
eslampa de cojinete (sin cojinete)

A 49,000 — 49,006 mm
B 49,006 ~ 49,012 mm
c 49,012 - 49,018 mm

Numero estampado

Diametro de munén

1

44,994 —~ 45,000 mm

2

44,988 - 44,994 mm

3

44,982 — 44,988 mm

El primero, segundo, tercer, cuarto y quinto nimero estampado (iz-
quierda a derecha) representan los didmetros de mufion respecti-
vamente para las tapas de cojinete “1", *2°, *3", “4" y “5”,

Por ejemplo, en la figura, el primer (desde la izquierda) numero “3"
indica que el diam de muidn en la tapa de cojinete “1” esta entre
44,982 - 44,988 mm, y el segundo “1"indica que el didm. de mufidn
de la tapa “2” estd entre 44,994 — 45,000 mm.

1. Pintura

La primera, segunda, tercera, cuarta y quinta letras (de izquierda
a derecha) estampadas representanfos didmetros de calibre de ta-
pa de las tapas de cojinete “1”°, “2", “3", “4" y 5" respectivamente.
Por ejemplo, en fa figura, la primera letra (extremo izquierdo) “B”
indica que el diam. de calibre de tapa de la tapa de cojinete “1” esta
entre 56,006 — 56,012 mmy la quinta letra (extremo derecho) “A"
indica que el diam. de calibre de tapa “5" estd entre 56,000~ 56,006
mm.

3) Hay cinco tipos de cojinetes normales segun el espesor. Para dife-

renciarlos, estan pintados con los siguientes colores en fa posicion
indicada en la figura.
Cada color indica el siguiente espesor en el centro del cojinete.

Color de pintura Espesor de cojinete
Verde 1,999 - 2,003 mm
Negro 2,002 — 2,006 mm
Sin color {sin pintura) 2,005 - 2,009 mm
Amarillo 2,008 -~ 2,012 mm
Azul 2,011 -~ 2,015 mm
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1. Plantilla de ptastico
2. Regla

1. Pintura

4) A partir de los numeros estampados en los brazos de cigiienal de!
cilindro N22 y N3 y las letras estampadas en la superficie de aco-
plamiento det blogue de cilindros, determine el nuevo cojinete nor-
mal a instalar en el mufidn consultando el cuadro a continuacién.
Por ejemplo, si el nimero estampado en el brazo decigiienal es 1"
y laletra estampada en la superficie de acoplamiento es “B", instale
un nuevo cojinete normal pintado en “negro”, en su mufién.
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Numero estampado en el brazo de

cigiedal (diametro de muidn)

1 2 3
Nimero estampado | A Verde Negro Sin color
en fa superticie de
acoplamiento (Diam. | B Negro Sin color Amarilio
de calibre de tapa de
cojinetes) C Sin color Amarillo Azul

Nuevo cojinete a instalar

5) Utilice una plantitia de ptastico para inspeccionar la separacion de
cojinete con el nuevo cojinete seleccionado.

Si la separacion supera el limite, utilice el siguiente cojinete mas
grueso e inspeccione la separacion.

6) Cuando cambie el cigliefial 0-el bloque de cilindros a instalar-con-
sultando los niimeros estampados en el nuevo cigiiefal o las letras
estampadas en la superficie de acoplamiento del nuevo bloque de
cilindros.

COJINETE DE SUBTAMANO (0,25 mmy:

¢ Hay cojinetes de subtamario de 0,25 mm-en cinco tipos, de diferente
espesor.
Para distinguirlos, cada cojinete esta pintado en los siguientes colo-
res en las posiciones indicadas en la figura.
Cada color indica el siguiente espesor en el centro del cojinete.

Espesor de cojinete
2,124 - 2,128 mm
2,127 - 2,131 mm

Color de pintura

Verde y rojo
Negro y rojo

Sélo rojo 2,130 - 2,134 mm
Amarillo y rojo 2,133 -2,137 mm
Azul y rojo 2,136 - 2,140 mm

e Si fuera necesario, esmerile el muiion del cigileial y seleccione el
cojinete de subtamafio a utilizar de la siguiente forma.
1) Esmerile ef mufidn al siguiente diametro terminado.

Diametro terminado: 44,732 - 44,750 mm

2) Utilice el micrémetro para medir e! didmetro de mufién esmerila-
do.

La medicién debe hacerse en dos sentidos perpendiculares entre
si, para inspeccionar su ovalacién.

3) Utilice el didmetro de mufién medido anterior y las letras estam-
padas en fa superficie de acoplamiento del bloque de cilindros y
seleccione un cojinete de subtamafio consultando el siguiente
cuadro.

Inspeccione la separacién de cojinete con el nuevo cojinete de
subtamafio seleccionado.

Didmetro de mufién medido

44,744 - 44,750 mm

44,738 - 44,744 mm

44,732 - 44,738 mm

Letras estampadas enla
superficie de acopla-
miento del bloque de
cilindros

Verde y rojo

Negro y rojo

Sélo rojo

Negro y rojo

Sélo rojo

Amarillo y rojo

Sélo rojo

Amarillo 'y rojo

Azul y rojo

Cojinete de subtamano a instalar

1 1. Selioda aceite trasero

1. Sello de aceite
2. Caja de! selio de aceite

Sello de aceite trasero
Inspeccione cuidadosamente el sello de aceite por desgaste o dafio.
Cambie cuando el borde esta desgastado o dafiado.

Para fainstalacién del sello de aceite, encaje a presién el sello de acei-
te trasero-de tal forma que la superficie de la cara de extremo de lacaja
del sello de aceite esta al mismo nivel que la cara de extremo del sello
de aceite.
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1. 22'mm

Volante

® Sila corona dentada esta dafada, partida o desgastada, cambie el
volante.

® Si el disco de embrague de-contacto de la superficie estd dafiado o
muy gastado, cambie el volante.

 Inspeccione el volante por descentramiento de la superficie con el
indicador de esfera.
Si el descentramiento supera el limite, cambie el volante.

Limite de descentramiento: 0,2 mm

Bioque de cilindros

Distorsion de la superficie de empaquetadura

Utilice una regla y un calibre de espesor parainspeccionar la superficie
de empaquetadura pordistorsiény si su grado de horizontalidad supe-
ra el limite corrija.
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Punto Normal Limite

Horizontalidad 0,03 mm 0,06 mm

Esmerilado o rectificado de cilindros

1) Cuando sea necesario rectificar un cilindro rectifique también los
demas cilindros al mismo tiempo.

2) Seleccione el pistdnde sobretamanio de acuerdo al desgaste delos
cilindros.

Tamano Diametro del pistén
Sobretamario 0,25 74,220 ~ 74,230 mm
Sobretamafio 0,50 74,470 - 74,480 mm

3} Utilice un micrémetro para medir el didmetro del piston.

4) Calcule un diametro de calibre de citindro a rectificar.
D=A+B~-C

D: Diametro del calibre del cilindro a rectiticar.
A: Diametro del pistén medido.

B: Separacién de pistén = 0,02 — 0,04 mm

C: Tolerancia de esmerilado = 0,02 mm

1. Bloque de cilindros

2. Mitad superior del
cojinete

3. Ranurads aceite

1. Cojinele de empuje 1
2. Ranura g aceite

5) Rectifique y-esmerile el cifindro a la dimensién calcutada.

NOTA:

Antes de rectificar, instale toda las tapas de cojinete principal
en su lugar y apriete al par especificado para evitar la distor-
sién de los calibres de cojinete.

6) Mida la separacion de piston después del esmerilado.

INSTALACION

NOTA:

® Todas las plezas a instalar deben estar perfectamente limpias.

 Instale los muiiones de cigiiefial de aceite, cojinetes de muiién,
cojinetes de empuje, pasadores de cigiiefial, cojinetes de biela,
pistones, aros de pistén y calibres de cilindro.

® Los cojinetes de muiidn, tapas de cojinete, bielas, cojinetes de
biela, tapas de cojinete de biela, pistones y aros de pistones vie-
nen en juegos combinados. No separe las combinaciones;
compruebe que da pieza vuelve al lugar de donde se desmontd
en el momento de instalarlos.

1) Instale los cojinetes principales en el bloque de cilindros.
Una de las dos mitades del cojinete principal tiene una ranura de
aceite. Instale en el bloque de cilindros y la otra mitad sin ranura de
aceite en la tapa de cojinetes. :
Compruebe que las dos mitades estan pintadas del mismo color.

2) Instale los cojinetes de empuje en e bloque de cilindros entro los
cilindros N22 y N3, Los lados de ranura de aceite debenmirar hacia
los brazos de cigiienal.
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1. Pernos conos
2. Pernoslargos

3) Instale el cigtefial en el blogue de cilindros.
4) instale a tapa de cojinete en el blogue de cilindros, con 1a flecha

5

~—

6

-~

7

~—

apuntando (en cada tapa) at lado de la polea del cigliedal.
Fijelos secuencialmente enorden ascendente, 1,2, 3,4y 5, empe-
zando por el lado de la polea.

Después de instalar los refuerzos de tapa de cojinete, apriete los
pernos de tapa de cojinete en el orden de la figura, poco-a poco y
repita hasta que queden apretados al par especificado.

Par de apriete
(a): 52 N'm (5,2 kg-m)

NOTA:

Después de apretar los pernos de tapa, compruebe que el ¢ci-
glienal gira suavemente cuando lo haga girar a una fuerza de
8,0 N'm (0,8 kg-m) 0 menos.

instale la nueva empaquetadura y la caja del sello de aceite.

No vuelva a utilizar la empaquetadura desmontada durante el de-
sarmado. Aplique aceite de motor en el borde del sello de aceite
antes de instalar. Apriete los pernos de la caja al par especificado.

Par de apriete
(a): 11 N'm (1,1 kg-m)

NOTA:
Como hay dos tipos de pernos de caja, consulte la figura para
su uso correcto.

Después de instalar la caja del sello de aceite, los bordes de empa-
quetadura pueden salir; en este caso corte para que queden al mis-
mo nivel del bloque de cilindros y caja del sello de aceite.

instale la bomba de aceite.
Consulte 1a “Bomba de aceite” para instalar la bomba de aceite.

instale el volante {modelo M/T) o placa de transmisién (modelo
A/T).

Utilice fa herramienta especia! para bloguear el volante o la placa
de transmision y apriete los pernos al par especificado.

Herramienta especial
(A): 09924-17810

Par de apriete
(a): 76 N'm (7,6 kg-m)

1

. Meénsula de montura

. ‘Ménsula lateral def bastidor
. Ménsula de montura geracha

CONOTAW N

trasera (para M/T) - ()/ (d)
. Ménsula de montura // ’/
trasefa {para A/T) V2l A [
. Montura trasera fey 4{\/
Mensula de monlura izquisrda ? DA
Montura izquierda @ 4

Montura derecha

. Ménsulatateral del bastidor

13

14

8) Instale los pistones y bielas tal como se dascribié previamente.
9) Instale el colador de la-bomba de aceite y{a bandeja de aceite tal
como se describié previamente,

10) instale el conjunto de culata de cilindros en el blogue de cilindros

tal como se describi6 previamente.

NOTA:

Apriete los pernos de culata de cilindros al par especifica-
do, tal como se describié previamente y afloje una vez has-
ta que el par de apriete se convierta en “cero”. Y apriete
nuevamente al par especificado.

-~

Instale et 4rbot de levas, polea de la correa de sincronizacion dei
ciglienal, polea de la bomba de agua, etc. tal como se describi6
previamente.

12) Instale el embrague en el volante (para vehfculos M/T). Para la

instalacién del embrague, consulte la seccion "EMBRAGUE".

Instale las ménsulas de montura del motor.

=

Par de apriete

(a): 25 N'm (2,5 kg-m)
(b): 55 N'm (5,5 kg-m)
(c): 45 N'-m (4,5 kg-m)
(d): 50 N-m (5,0 kg-m)

=

instale el conjunto del motor en el vehicuto tal como se describié
previamente.
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MECANICA DEL MOTOR _6A-75

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

R4

3
1. 09915-64510-001

Medidor de compresion
2. 09915-64510-002
Conector
3. 09915-64530 09918-08210
4 Manquer 10 0991567310 Junta de manguera del 0991577310
" Accesorio Medidor de vacio medidor de vacio Manometro de aceite
09926-18210 09917-68220

09917-18210
Liave de ajuste de
alzavélvulas

09927-56010
Tope de engranaje

Guia de sello de aceite
{resina de vinilo)

Soporte de palea del arbol
de levas

PIEZAS DE SUJECION PAR DE APRIETE

N'm kg-m Ib-ft
Interruptor de presion de aceite 14 1,4 10,5
Tuercas de fijacion del tornillo de ajuste de vélvula 12 1,2 9,0
Pernos de la cubierta de la culata de cilindros 10 1,0 75
Tuercas de! colector de la admision 23 23 17,0
Tuercas del colector del escape 23 2,3 17,0
Pernos de tubo de escape 50 5,0 36.5
Esparrago del tensor de 1a correa de sincronizacion 10 1,0 7.5
Perno del tensor de la correa de sincronizacion 27 2,7 19,5
Pernos y tuerca de la cubierta de la correa de
sincfgnizacién i 10 1.0 75
Perno de la polea del ciglienal 16 1.6 1,5
Perno de estay y perno del colador de la bomba de aceite 10 1.0 75
Pernos y tuercas de la bandeja de aceite ' ’
Tapon de drenaje de la bandeja de aceite 35 3,5 25,5
Tornilios de la placa de rotor de la bomba de aceite 10 10 75
Pernos de la caja de la bomba de aceite
Perno de la polea de la correa de sincronizacion
del cigt‘.’ueﬁallJ 128 128 925
Pernos de Ia.caja c.jel arbol de levas 10 10 75
Pernos del eje oscilante
Tapon del eje oscilante 32 3,2 23,5
Perno de la polea de la correa de sincronizacion
del arbol de FI)evas 59 59 430
Pernos del sensor CMP 10 1,0 7.5
Tapon venturi de la culata de cilindros 5 0,5 4.0
Pernos de la culata de cilindros 68 6,8 49,5
Tuercas de tapa de cojinete de biela 35 3.5 25,5
Perno y tuerca de sujecion de T/M y bloque de cilindros 80 8,0 58,0
Pernos del convertidor de par {(A/T) 65 6,5 47,0
Pernos de la tapa de cojinete principal del cigtiefal 52 5.2 38,0
Perno de volante (pernos de la placa de mano para A/T) 76 7.6 55,0

Pernos y tuercas de montaje y ménsula del motor

Consulte la pagina 6A-73.

1, 09916-14510
Alzavalvulas
2. 09916-14910
Accesorio del alzavaivulas

N\

09916-84511
Pinzas

09916-44910
Extractor de gufa de valvulas

09916-34542
Mango del escariador

09916-38210
Escariador {11 mm)

N

09916-58210
Mango detl instalador de
la guia de valvulas

09916-56011
Accesorio del instalador
de guia de vélvula

09916-34550

Escartador (5,5 mm)
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REFRIGERACION DEL MOTOR 68-3

DESCRIPCION GENERAL

El sistema de refrigeracion se compone de la tapa de radiador, radiador, depésito de reserva, mangueras, bomba de

agua, ventilador y embrague de refrigeracion, termostato. El radiador es de tipo tubos y aletas.

CIRCULACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

L]

—

8
7 —

.
hﬂ et T_LT__

a

RAadiador ‘_J

Ventilador de enfnamiento
Termostato

Bomba de agua

Manguera de enirada de! radiador
Manguera de salida dei radiador
Tubo de entrada de agua &

CENInEwn

. Cuerpo de la manposa de gases
Manguera de entrada de la catefaccion
10. ‘Manguera de salida de la catefaccion
11. Nucleo de la calefaccion

12 Tanque de reserva

13. Tapa del radiadoi

14. Correa de la bomba de agua

15. Bioque de ciindros

16. Culata de ciindros

17. Cofector de admision

En fa purga
de aire

En las
vélvuias
cerradas

En el alivio
de presién

En el alivio
de vacio

1. Vélvulade presidn
2. Vaivula de ventilacion
3. Deltanque da reserva

4. Altanque de reserva
5. Presion.en eiradiador

1

4

. Tanque de reserva
2. Marca de nivel ligno
3. Marca de nivel bajo

. Flecha

TAPA DEL RADIADOR

Eil radiador tiene unatapa de presién-circulacién de aire. La tapa tiene
una vélvula de presion y una valvuia de circulacion de aire.

La tapa tiene una superticie marcada 0,9 que significa que la vaivula
de presién se abre a 0,9 kg/cm? (90 kPa).

NOTA:

No abralatapa del radiador para inspeccionar el nivel del refrige-
rante; inspeccione visualmente el refrigerante por el depésito de
reserva trasiucido del refrigerante.

Debe anadirse el refrigerante s6io por el depdsitodereservay.sé-
fo-en la medida que sea necesario.

ADVERTENCIA:

Mientras haya presién acumulada en el sistema de refrigera-
cién, la temperatura puede haber subido bastante por enci-
ma def punto de ebullicién de la solucion en el radiador, sin
que ésta entre en ebullicién. Si se abre la tapa del radiador
con el motor caliente y una presidn alta, esto hara que la so-
lucién entre en ebullicién inmediatamente y puede salir con
una fuerza explosiva, rociando la solucién en todo el motor,
paragolpes y la persona que abre la tapa. Si esta solucién
contiene anticongelante inflamable, por ejemplo alcohol
(aunque no se recomienda su uso bajo ninguna circunstan-
cia) también existe la posibilidad de provocar un incendio.

TANQUE DE RESERVA DEL REFRIGERANTE
(AGUA)

El depdsito de reserva de plastico“traslicido” estd conectado al radia-
dor por una manguera.

El nivel del refrigerante debe estar entre las marcas "FULL" y “LOW"
del depdsito de reserva.

Debe anadirse el refrigerante sélo al tanque de reserva en {a medida
que sea necesario.

NOTA:
Cuando instale la tapa del tanque de reserva, coloque flechas en
el tanque y en la tapa como en la figura de la izquierda.



6B-4 REFRIGERACION DEL MOTOR

1. Vdlvula de purga de aite

BOMBA DE AGUA

El sistema de refrigeracion utiliza una-bomba de agua de tipo centrifu-
go.

La rueda mévit de fa bomba estd soportada en un cojinete totalmente
sellado.

La bomba de agua es de tipo no desarmable.

TERMOSTATO

El sistama de refrigeracion funciona mediante termostato tipo pastilla
de cera. La temperatura a la que empieza a abrirse la vdlvula estd es-
tampada en el termostato.

Enla parte superior del termostato, se ha colocado una vélvula de pur-
gade aire; esta vélvula es para extraer el gas o aire, si éste se ha acu-
mutado en el circuito.

REFRIGERACION DEL MOTOR 6B-§

Especificaciones funcionales del termostato + 1,5°C

1. Ventilador de refrigeracidn
2. Embrague del ventilador
3. Bimetal

Temperatura para apertura

de la vélvula 88%C

Temperatura a la que se abre

9
completamente la valvula 100°C

Elevacion de la valvula Mds de 8 mm a 100°C

EMBRAGUE DEL VENTILADOR DE
REFRIGERACION

Elfluido estd encerrado en el embrague del ventilador de refrigeracién
y en sucentro delantero hay un bimetal; su reacciéntérmicay la veloci-
dad del motor controlan la velocidad del ventilador de refrigeracion.

NOTA:
No desarme el conjunto del embrague.

ADVERTENCIA:

Mantenga las manos, herramientas y ropa alejadas del venti-
lador de refrigeracién del motor para no correr el riesgo de
sufrir heridas personales.

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE (AGUA)

El medidorde temperatura de agua estd instalado en el colector de ad-

mision.

Este medidor activa unindicador de temperatura en-el grupo-deinstru-
mentos.

Cuando loinstale, enroile cinta selladora en las roscas del medidory

apriete.
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REFRIGERACION DEL MOTOR 6B-7

DIAGNOSTICO MANTENIMIENTO
Condicidn Causa posible Correccién REFRIGERANTE
Recalentamiento ¢ Correa de la bomba de agua floja o rota Ajustar o0 cambiar.
del motor ® No hay suficiente refrigerante Inspeccionar el nivel del refrigerante El sistema de recuperacion de refrigerante es parte del ¢ Mantenga la proteccién anticongelante del sistema de

y anadir si fuera necesario.

equipo bésico. El refrigerante en el radiador aumenta de
volumen con el calor y empuja el excedente hacia el tan-

refrigerante a -36°C para garantizar la proteccion
contra la corrosion y la pérdida de refrigerante por

¢ Termostato defectuoso Cambiar. -
® Bomba de agua defectuosa Cambiar, que de reserva. ebutlicién.
© Aletas del radiador sucias o dobladas Limpiar'o solucionar. Cuando se enfria el sistema, el refrigerante se vueive a Esto debe hacersc.e incluso si no se esperan tempera-
® Fuga de refrigerante de! sistema de Reparar. aspirar hacia el radiador. turas de congelacion.
El sistema de refrigeracion se ha llenado en fabrica con e Afiada anticongelante a base de glicol etilénico cuan-

refrigeracién

® Embrague del ventilador de refrigeracién
defectuoso

* Radiador tapado

Inspeccionar y cambiar si fuera
necesario.

Inspeccionar y cambiar el
radiador si fuera necesario.

refrigerante de calidad que es una mezcla de 50/50 de
agua y de refrigerante anticongelante/anticorrosivo
(anticongelante de glicol etilénico).

Esta solucion refrigerante de mezcla de 50/50 protege
contra la congelacién hasta temperatura ambientes de

do se debaafadir refrigerante para compensar ta pér-
dida de liquido refrigerante o para aumentar la protec-
cién contra la congelacién a temperaturas inferiores a
-36°C.

o Tapa de radiador defectuosa Cambiar.
o Distribucién del encendido mal ajustada Ajustar. -36°C.
® Roce de frenos Ajustar el freno
) : : Para modelos con
® Embrague patina Ajustar o cambiar. transmisién manual
w Temperatura de congelacion °«C -16 ~-36
W
az
2d
w Qi | Concentracion de refrigerante
0@ ; . : % 30 50
o<z anticongelante/anticorrosivo
o
-
[ §
8 8 E Proporcién del producto.con . 1 1,35/3.15 2,25/2,25
respecto al agua de refrigeracion
g é “E‘ Motor, radiador y calefaccion 3,8 litros
g & g | Tanquede reserva 0,7 litros
SHEE | Total 4,5 litros

NOTA:

® Nunca se debe emplear alcohol o refrigerante a base de metanol o-agua pura sola en el sistema de refrigera-
cién ya que esto puede daiiar el sistema de refrigeracion.

o Con el fin de proteger contra la corrosion para lubricar, en los mercados donde no se esperan temperaturas
de congelacion se empleara una mezcla de 70% de agua'y 30% de anticongelante a base de glicol etiténico
(refrigerante anticongelante/anticorrosivo).
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NIVEL DE REFRIGERANTE

Verifique el nivel en el depdsito de reserva "trasiucido”.
No es necesario abrirla tapa del radiador para verificar el nivel del refri-
gerante. '

REFRAIGERACION DEL MOTOR €B-9

ADVERTENCIA:

Para no quemarse:

o No abra la tapa de! depdsito de reserva cuando el refrige-
rante esta en “ebullicion”, y

® No abra la tapa del radiador cuando el motor y el radiador
estan todavia calientes.

Elliquido hirviendo y el vapor pueden salir ¢on fuerza y bajo

presion si se abre una de las tapas antes de tiempo.

1. Tapa deiradiador
2. Oreja
3:; Manguera deltanque dé-feserva

Una vez que se haya enfriado el motor, verifique el nivel del refrigeran-
te en el depdsito de reserva.

Elnivel estara normal siesta entre las marcasleno y bajo-en-el depési-
to de reserva.

Sielnivel de refrigerante esta por debajo de la marca bajo, abra la tapa
del depdsito de reserva y afiada el refrigerante especificado hasta la
marca lleno.

Vuelva a-cerrar la tapa.

NOTA:
® Si se utiliza un anticongelante de la calidad correcta, no es ne-
cesario afiadir inhibidores o aditivos adicionales aunque sus

NOTA:

Después de instalar la tapa en el radiador asegurese de que
sus orejas estan alineadas con la manguera del tanque de re-
serva, como en la figura, En caso contrario, siga girando la ta-
pa hasta que las orejas se alineen con la manguera.

5) Apriete las abrazaderas de la manguera e inspeccione todas las
mangueras. Reemplace {as que estén agrietadas, hinchadas o de-
terioradas.

6) Limpie la parte delantera ef niicleo del radiador.

LAVADO Y RELLENADO DEL SISTEMA DE
REFRIGERACION

1) Saque la tapa del radiador cuando el motor esta frio.
Gire lentamente la tapa hacia la izquierda hasta el “tope". (No pre-
sione la tapa mientras la gira).
Espere hasta que ia presién haya desaparecido (indicado por un
silbido), luego presione la tapa hacia abajo y contintie girandola ha