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Introduccion

0-5

Mo hace mucho tiempo que el sistema eléctrico automotriz
comunmente consistia de una bateria, un generador unos
cuantos motores y un montdn de interruptores, relees, fusibles
y luces. Y nada mas.

En las vltimas dos décadas, los sistemas eléctricos auto-
motrices han llegado a ser mas desarrollados. A tal paso en el
cudl los sistemas eléctricos/electrénicos que se estan desarro-
llando, sobrepasan & desarrollo de otras partes de los auto-
méviles. Como ya sabe usted, hay mucha complejidad electro-
nica hasta en los nuevos automdbiles mas sensillos.

Los mejores electricistas automotrices se ponen a veces
desconcertado por los sistemas eléctricos modernos, y usted,
el mecéanico de hogar, pueda que no se sienta calificado para
trabajar en ellos.

Nosotros en Haynes pensamos que podemos restaurar su
confianza. En este libro, nosctros hemos tratado de tomar un

enfoque practico para diagnosticar los problemas de repara-
cién relacionados al sistema eléctrico del chasis. Usted encon-
trard un minimo de teoria eléctrica y un maximo de diagnostico
e informacidn de reparacion. Usted no tiene que ser un electri-
cista para usar este libro y usted no tiene que gastar un dineral
en herramientas y equipo de prueba especiales; el equipo que
usted necesitara para realizar los procedimientos en este libro
recobraré su valor después de las primeras reparaciones.

Tal como todos los trabajos automotrices, las llaves para

el éxito son lay iay unp iento amplio y cuidadoso.

Obviamente, los procedimientos en este libro no lo guiara a
usted de paso a paso en cada problema eléctrico que usted
encontrara. Los Capitulos 1, 2 y 3 estan disefiados para darle
una comprensidn basica de los sistemas eléctricos automotri-
ces y lo introduce a los procedimientos logicos de identifica-
cién y resolucién de problemas. Este conocimiento lo prepa-
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rara para tratar con toda clase de problemas eléctricos. Aun-
que usted haya hecho algunos trabajos eléctricos anterior-
mente, es buena idea de revisar la Informacion en estos Capi-
tulos, especialmente en los equipos de prueba de informacion
el Capitulo 3.

En los Capitulos 4 al 8, usted encontrara los procedimien-
tos detallados para la identificacion y resolucion de problemas,
también como el reemplazo de componentes e informacion de
chequeo para e sistema de arranque, carga, iluminacion, relo-
jes y circuitos de los accesorios. Los procedimientos indivi-
duales en estos Capitulos discuten cualquier equipo especial
necesario para llevar a cabo el procedimiento.’

Debido a que este libro no puede detallar todas las varia-
ciones de todos los vehiculos, nosotros recomendamos que

usted agregue la informacion en este libro con el Manual Hay-
nes de Reparacién Automotriz escrito para su vehiculo particu-
lar. Usando estos dos libros, algo de paciencia y un minimo de
equipo de prueba, usted debe ser capaz de manejar la mayoria
de las reparaciones en los sistemas eléctricos del chasis.

Pr i6n: Los procedimientos en este manual estan escri-
tos para vehiculos con sistemas eléctricos de conexidn a tierra
negativa. Algunos vehiculos menos modernos (la mayoria de
Inglaterra) tienen sistemas de conexién a tierra positiva. Si
usted estd trabajando en un vehiculo con sistema de conexicn
a tierra positiva, tal vez tendra que leer al revés las referencias
acerca de “positivo™” y “negative” en algunos de los procedi-
mientos.
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Electricidad basica
del automéovil

La electricidad y el automovil

Sin la electricidad, los automéviles modernos no podrian
funcionar. Los dispositivos eléctricos arranca su auto, carga la
bateria, controla el motor, la misica del juego, arrolla las ven-
tanas hacia arriba y abajo, cierra las puertas, ajusia los espe-
jos, limpia el parabrisas, ilumina el camino, les indica a otros
choferes cuando se esta parando o volteando y realiza un
montén de otras operaciones. Usted probablemente nunca

piensa acerca de estos componentes, a menos gue, por
supuesto, los funcionamientos estén defectuosos.

La gente pasa su vida entera estudiando los misterios del
fenémeno conocido como la electricidad. A menos que esta
plareando para llegar a ser ingeniero eléctrico, asumimos que
usted no tiene el tiempo para hacerlo. Usted quiere aprender lo
suficiente acerca de la electricidad v la teoria eléctrica para
poder entender como funcionan los componentes y sistemas
en su de vehiculo. Ese es el enfoque de este Capitulo.

Amés de las ventanas
eléctricas (derecha)

delantero

Arnés del techo

Amés de las ventanas

Amnés trasero eléctricas (izquierda)

1.1 Este conjunto del amés alambrado [bien simplificado) ilustra la dependencia eléctrica casi completa del automévil
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Capitulo 1 Electricidad basica del automovil

1.2 Los electrones mas cercanos al nucleo se denominan
I jos" porque estan muy de
cerca por el nicleo y los electrones que se mas
alejados del niicleo se los conoce como electrones “libres” ya
que pueden escapar

£ Qué es la electricidad?

MNadie lo sabe verdaderamente, pero después de cientos
de afios de tratar de figurarlo, sabemos algunas de sus carac-
teristicas:

Tiene cargas positivas y negativas
Es invisible

Puede ser controlada

Fluye (por un circuito completo)
Puede ser almacenada.

Tal vez, usted pueda recordar algo acerca de las cargas
positivas y negativas de |a clase de fisica en la escuela secun-
daria. Y probablemente usted tiene, por lo menos, un sentido
vago de algunas de las ofras caracteristicas de |a electricidad.
Repasemos brevements algunas de esas ideas.

Polaridad

¢Recuerda usted esos experimentos que hacia con ima-
nes en la clase de ciencia de la escuela primaria? Cada iman
tiene un polo norte y un polo sur. En algunos imanes, estos
polos estén marcados + {positivo) y - (negativo). Si se coloca el
polo + de un iman cerca del polo - de otro iman, ellos se atraen
el uno al otro. Si se pone ambos polos + o ambos polos - el
uno cerca al otro, ellos se repelan. Esta atraccion de contrarios
y repulsion de semejantes, se llama la polaridad. La polaridad
causa que los electrones (y asi la corriente eléctrica) funcionen
de esa manera.

Electrones

¢Por qué es invisible la electricidad? Porque opera en un
nivel atémico. Los atomos son los bloques de la fundacion del
universo; todo esta hecho de dtomos. No se los puede ver por-
que ellos son muy pequefos. Se necesitarian millénes de ellos
para marcar cada punto en cada | en esta oracion. Asombro-

samente, los atomos mismos, ni siquiera son las partes mas
pequefas de la materia. Cada atomo esta compuesto de parti-
culas - los protones, neutrones vy electrones. Los protones tie-
nen una carga positiva, los electrones tienen una carga nega-
tiva y los neutrones, como el nombre implica, no tienen carga.
Los electrones, como planetas diminutos, dan érbita alrededor
del nicleo del dtomo (compuesto de protones y neutrones).
Ellos se mantienen en su drbita porque son atraidos a la carga
positiva de los protones dentro del nicleo {recuerda de nues-
tra discusion anterior que las cargas positivas y negativas se
atraen).

En el atomo de un conductor bueno (como el cobre), algu-
nos de los electrones no son fuertemente atraidos a los proto-
nes en el nlicleo, y estan libres para flotar de un atomo a otro.
Si un electrén extra es introducido en la drbita de un dtomo,
uno de los electrones ya ahi es forzado a salir, puesto que hay
ahora una carga excesivamente negativa en el atomo. Pode-
mos almacenar este fendmeno, conocido como el flujo de
electrén, para producir la corriente eléctrica. Lo facinante es
poner el exceso de electrones en orbita dentro de los atomos
de un conductar,

iEntonces de dénde viene este exceso de electrones? En
los automdviles, ellos vienen de la bateria o del alternador. Dis-
cutiremos estos dos componentes a profundidad en Capitulos
posteriores, pero por ahora, piense acerca de ellos como dis-
positivos gue producen un nimero astrondmico en exceso de
electrones. En uno de los terminales de la bateria, o alterna-
dor, hay demasiados electrones; en el otro, no hay suficiente.
Conecte un alambre de cobre entre los dos terminales de una
bataria o un alternador que esta opsrando y los slectrones
libres ampiezan a empujarse el uno al otro hacia dentro del
alambre de cobre. Lo qué era el flujo casual de electrones
comienza a asumir una norma de movimiento més o menos
continuo. Tanto que hayan demasiados electrones por detras,
y no suficiente por delante, los electrones viajan de una
manera media ordenada en solo una direccion. Este flujo
direccional de electrones en el alambre se llama corriente eléc-
trica.

Flujo de la corriente y conductores

El flujo de la corriente ocurre solamente en las materias
can gran cantidad de electrones libres. Esas materias se lla-
man conductores. El cobre es un buen conductor, pero no es
el tnico. Otros metales, inclusive el aluminio, plomo, y hasta el
oro a veces son usados como conductores eléctricos.

Cuando los electrones fluyen por un conductar, el efecto
del flujo esta disponible instantdneamente en el otro extremo
del conductor. La velocidad de los electrones en actualidad, es
menos de algunas pulgadas por segundo, pero la energia apli-
cada a una punta del circuito es transmitido a la velocidad de
la luz. La manera que funciona esta ilustrado por el siguiente
ejemplo:

Imaginese varias bolas de billar colocadas en una linea,
cada una tocando a la siguiente. sEmpuija otra bola contra la
primera bola en la linea y qué pasa? Una bola salta simultane-
amente al ofro extremo de la linea. Los electrones se compar-
tan de la misma manera, solamente que mucho mas rapido.
Este movimiento de electrones por un conductor se llama
amperafe y esta relacionado directamente al voltaje (la presion
eléctrica que causa que fluya la corriente) aplicado al conduc-
tor,
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1.3 La corriente se desplaza a la velocidad de la luz utilizando
un principio similar al siguiente ejemplo de la mesa de billar -
se puede comparar la fuerza de la bola de billar empleada
para iniciar el juego con el voltaje y las colisiones de las bolas
con el flujo de la corriente

Resistores

En algunas materias, como el hierro, el niquel y el cromo,
el deslizamiento de electrones no es tan activo como lo es en
un buen conductor. Cuando un electrdn libre se desliza a otro
atomo, algo de su energia es absorbido, y el slectron empu-
jado afuera tiene menos energia que el que lo desplazd. Las
materias hechas de estos dtomos se llaman resistores, porque
aunque ellos conducen, ellos resisten (retardan) el flujo de la
corriente.

Aisladores

En algunas materias, no hay ningun desiizamiento de elec-
trones, asi que ellos no pueden conducir electricidad. Estas
materias se refieren a veces a como dieléctrico, pero méas a
menudo se llaman simplemente aisladores. Las materias tipi-
cas aisladoras incluyen el aire, el caucho, el vidrio, la madera,
los plasticos, la bakelita y la porcelana. Fijese que los aislado-
res son todos de algln tipo de materia no metalica; los con-
ductores y resistores son generalmente hechos de metal.

Semiconductores

Los semiconductores, o dispositivos de estado sdlido,
son los bloques bésicos de construccion de los circuitos elec-
trénicos. Estos son hechos de una materia (generalmente sili-
cona) que no conduce en su forma pura, pero funciona como
un conductor bajo clertas condiciones.

Midiendo la electricidad

Hasta aqui, hemos estado hablando acerca de la electrici-
dad de un punto de vista tebrico. Pero cuando usted estd tra-
bajando en su auto, es critico que usted sepa la relacion entre
el voltaje, el amperaje v la resistencia. Hemos tocade ya en
dos de estos tres términos. Vamos a definirlos ahora.

Voltios

Los voltios son las unidades de la presion eléctrica -
cudnta presitn estd empujando a los electrones por el circuito.
El simbolo que se usa para los voltios es V. Los voltajes mas

pequefios se los mide en Milivolteos (1/1000 de un voltio); los
voltajes mas grande se los mide en kilovoitios (1,000 voltios).

Amperios

Los amperios 0 amps, son las unidades del flujo de elec-
trones - cudn rapido los electrones estén pasando por el con-
ductor. El simbolo para los amps es A. El fiujo de corriente mas
pequefio se mide en miliamperio (ma) (1/1,000 de un amperio).

Ohmios

Los ohmios u ohms son las unidades de resistencia -
cuanto el conductor o el resistor resiste el flujo de la corriente
eléctrica. E| simbolo para los chms es la letra griega Omega
(aX). Las resistencias mds pequefias se miden en miliohms
(max} (1/1,000 de un ohm). Las resistencias mas grandes se
miden en megachms (maximos) (1,000 ohms).

La Ley de Ohm

A los principios de los afios 1,800, un fisico aleman lla-
mado George 5. Ohm describid la relacién entre el voltage, el
amperaje, v la resistencia en un circuito eléctrico sencillo. Ei
dijo:

La corriente en un circuito es directamente proporcional al
voltaje aplicado e inversalmente proporcional a la resistencia
en el circuito.

Es importante que usted entienda esta relacién entre vol-
tios, amps y ohms. Si usted estudia la Ley de Ohm, como asi
s& llama, cuidadosamente, usted verd que ella se puede dividir
en tres declaraciones sencillas:

1 Guando el voltaje sube o baja, el flujo de la corriente tam-
bién sube o baja (va que la resistencla permanece igual).

2 Cuando la resistencia sube, la corriente baja (va que el
voltaje permanece igual).

3 Cuando resistencia baja, la corriente sube (ya gue &l vol-
taje permanece igual). A menos que usted esté disefiando cir-
cuitos, eso es todo lo que usted verdaderamente necesita
saber acerca de la Ley de Ohm y serd capaz de entender lo
que cualguier voltaje, resistencia o amperaje le esta diciendo
acerca de los otros dos valores.

Circuitos eléctricos

Ahora gue usted ya sabe un poco acerca de como fun-
ciona en general la electricidad, miremos como funciona en un
circuito tipico de un automévil. Primero, necesitamos ver que
compoene un circuito. Después, describiremos como trabaja y
discutiremos los tres tipos basicos de circuitos automotrices.

En términos mas sensillos, el circuito es la base para el
flujo de la corriente. Sin un circuito, no puede haber flujo de
corriente. El circuito es también lo que ata junto a los compo-
nentes de un sistema eléctrico. Sin un circuito para conectar-
los, los componentes eléctricas serian apenas eso- compo-
nentes. Cuando ellos son conectados en un circuito, ellos lle-
gan a ser un sisterna.

Para que un circuito axista, debe haber dos condiciones:

1 Debe haber una ruta completa e intacta por lo cual la
corriente puede fluir, Debe ser capaz de fluir de la fuente del
voltaje, por todos los varios alambres, los conectores, los inte-
rruptores y componentes y de regrese a la fuente del voltaje.
Cuando esta condicién existe se dice que , el circuito tiene
continuidad.
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1.4 Los circuitos tienen un tado de

alimentacién o carga (el conductor) y una linea de retorno
dirigida a la fuente de voltaje (la bateria) - el dispositivo al que
se alimenta (la carga) es el punto de division entre los dos
lados del circuito

2 Debe haber una diferencia en el voltaje entre dos puntos
del circuito. En los automdviles, estos puntos son los dos ter-
minales de la baterfa. Esta diferencia se llama el potencial .

Los circuitos automotrices tienen dos lados: El lado de
(poder) alimentacidn (conectado al terminal positivo [ +] de la
bateria en la mayoria de los vehiculos), y el lado de (conexién a
tierra) regreso (conectado al terminal negativo [-] de la bateria
en la mayoria de los vehiculos). En un circuito sencille que
tiene solamente una carga (el componente esta accionado por
el flujo de corriente), la carga es el punto de division entre los
dos lados.

Circuito de un solo alambre

Los automaviles usan circuitos de un solo alambre . Ellos
tienen un alambre de alimentacién para cada carga, pero se
elimina el alambre de regreso a la fuente. En lugar, los compo-
nentes son conectados, individuaimente o en grupos, al cha-
sis, que actua como un conductor grande de regreso a la bate-
ria, Esta ruta de regreso del chasis se la conoce como cone-
xin a tierra. La bateria él misma esta conectada a la conexion
a tierra por cables dal terminal negativo (en la mayoria de los
vehiculos) al chasis.

Diferencia de voltaje

Antes de que miremos a los tres tipos de circuitos basicos
encontrados en los automdviles, hay otros dos conceptos que
usted debe comprender - la diferencia de voltaje (que ya
hemos tocado brevemente) y la caida de voltaje.

Mire la ilustracién que acomparnia. El interruptor esta
abierto, asi que la corriente puede fluir solamente del terminal
positivo de la bateria al interruptor. Este lado del circuito tiene
lo qué es conocido como el potencial de voltaje - tiene 12 vol-
tios de la bateria listos para usar. En el otro lado del interrup-
tor, hay cero voltios disponibles. Asi que hay una diferencia de
12 voltios entre los dos lados del interruptor. A esto llamamos
diferencia de voltaje.

Ahora cierre el interruptor: la corriente fluye a través del
interruptor y la diferencia del voltaje desaparece. El voltaje en
cualquier lado del interruptor es igual. El interruptor tiene poca
© ninguna resistencia y hay 12 voltios en ambos lados. El cir-
cuito estad completo; hay continuidad v la corriente fluye de la
fuente por los alambres y el interruptor a la carga, entonces de
regreso a la bateria.

Caida de voltaje

Cuando la corriente pasa por una carga, el proceso es
ligeramente diferente. Un potencial de 12 voltios es aplicado al
lado positive del componente, pero esta vez tiene que vencer
una resistencia para generar el flujo de corriente requerido.
Porgue la resistencia del componente esta disefiada para pro-
porcionar especificamente el nimero de amperios necesitados
por el componente, el voltaje es casi enteramente gastado en
el proceso. Tenemos una caida de voltaje,

Podriamos decir que el voltaje se esta gastando al empu-
jar a la corriente a través de una resistencia, Es importante que
usted entienda el concepto de caida de voltaje porque,
hablando practicamente, significa gue no hay voltaje en el lado
de regreso de conexién a tierra del circuito. La caida de voltaje
a traves de la carga es esencialmente igual al voltaje suminis-
trado.

En el mundo verdadero de circuitos, por supuesto, las
cosas no son tan ordenadas como la descripcion de caida de
voltaje de arriba. Hay una caida diminuta de voltaje en los inte-
rruptores y alambres de alimentacién de un circuito, asi que la
carga recibe una fraccion menos que voltaje total de la fuente.
Hay también una caida de voltaje muy pequeifia en el circuito
de regreso de conexion a tierra, asi que eso también afecta la
caida verdadera de voltaje a través de la carga.

Nosotros le mostraremos como el potencial de voltaje y la
caida de voltaje pueden ser aplicados en el diagnéstico e iden-
tificacion y resolucion de problemas eléctricos automotrices
en el Capitulo 3. Ahora miremos los tres tipos de circuitos
basicos - de serie, paralelo y de serie/paralelo - que se encon-
trardn en los sistemas eléctricos automotrices.

1.5 En este circuito, el interruptor esta abierto, de modo que
el potencial en uno de los lados del interruptor es de 12
voltios y sin voltaje en el otro lado
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1.6 En los circuitos en serie, la corriente pasa a través de cada una de las cargas mientras se dirige de regreso a
la bateria

Circuito de serie

Un circuito de serie tiene dos o més cargas en orden de
sucesion, La corriente tiene que pasar por cada carga para
completar su ruta de regreso a la bateria. Una interrupcion en
cualquiera punto del circuito, o en el lade de alimentacion o en
el lado de conexién a tierra, de cualguier manera, si es una
interrupcién en el alambre o una falla de un componente, para
todo el flujo de cormriente en el circuito.

Un circuito de serie tiene las siguientes caracteristicas
importantes:
1 La corriente (amperaje) es la misma por todas partes en el
circuito.
2  La caida de voltaje varia en proporcién a las resistencias.
3 La resistencia del circuito es la suma total de todas las
resistencias en el circuito.

La manera mas facil de entender estas tres caracteristicas
de un circuito de serie es imaginarse de un ramo de tubos de
agua que forman un lazo continuo. Ahora pongamos una
bomba de agua ahi dondequiera para crear un flujo de
corriente (la “bomba de agua” en un verdadero circuito eléc-
trico automotriz es, por supuesto, la bateria). Okay. ¢Arranca la
bomba y qué acontece? El agua comienza a circular por los
tubos. Simplemente, circula y circula, por los tubos, de
regreso a la bomba, por la bomba, de regreso a los tubos, etc.
Si los tubos tienen el mismo diametro interno a través del cir-
cuito entero, la potencia del fiujo de agua (el amperaje en un
circuito eléctrica) es el mismo por todas partes también. Pero
el empujén entregado por la bomba (voltaje) disminuye al ale-
jarse de la bomba. Si el diametro de los tubos es el mismo a
través, el empujon del bomba disminuye a una potencia cons-
tante. Si algunos de los tubos tienen diametros mas pequefios,
la resistencia del fluio sube en estas areas y el empujon entre-
gado por la bomba (voltaje) disminuye mas rapidamente; si
algunos de los tubos tienen los didgmetros més grandes que los
otros, el empujén de la bomba no baja tanto.

Circuito paralelo
La ilustracion que acomparia muestra un circuito paralelo.
Cada carga en el circuito tiene un alambre de alimentacon y

una ruta de regreso & la conexion a tierra. En un circuito para-
lelo, la corriente no tiene que pasar por todos los componentes
para completar el circuito; el circuito es completado por cada
uno separadamente. Una interrupcion en un alambre de cone-
xién a tierra individual, o una falla de un componente, no afec-
tara la operacion de los otros componentes.

Un circuito paralelo tiene las siguientes caracteristicas
importantes:

1 La corriente en una rama del circuito varia si la resistencia
de la carga de esa rama varia.

2  Lacaida de voltaje a través de todas las cargas es igual.

3 La resistencia del circuito es menos de cualguier resisten-
cia individual.

Ahaora, véamos nuestra analogia otra vez: Imaginemos un
circuito paralelo de tubos de agua con una bomba que circula
el agua por ellos. En este circuito, es la potentcia del flujo de
agua (corriente) - no el empujon (voltaje) - que varia. ¢ Por qué?
Piense en uno de esos separadores de tipo y que le permite
conectar dos mangueras del jardin a un solo grifo. Abra la val-

Pe—
M Bateria
| \I -
Alambre de :\
I conexién a tierra
M =
= [7854-1-1.7 HAYNES]

1.7 En los circuitos en paralelo, cada carga tiene un cable de
alimentacion separado -noesr io que la corriente pase
por cada uno de los p tes para I el circuit
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1.8 En los circuitos combinados que son en serie y paralelos
al mismo tiempo, una de las cargas esié en serle y tiene por
lo menos dos =t i enp

Mo = =

M
ps
= (SETEAVIES

1.9 Las aberturas son rupturas fisicas que puadsn
P se en i parte del ci .

vula para una manguera y cierre la valvula para la otra man-
guera, entonces prenda el grifo al méaximo; una corriente fuerte
de agua sale de la manguera que esta conectada la valvulaa-
bierta. Ahora abra la véivula para la otra manguera; agua tam-
bién sale de la segunda manguera, pero es solamente medio
fuerte de la corriente del primera manguera, y la corriente de la
primero manguera es solamente medio de lo que era. La fuerza,
o el empujén, del la presion de agua en la linea (voltaje) es el
mismo, pera cuando usted abre la segunda vélvula, la resistencia
total baja (porque el 4rea total de la manguera aumenta). El flujo
(amperaje) por cualquiera de las dos mangueras es menos que
seria de una sola manguera. La verdadera potencia del fiujo de
cada manguera depende del didmetro (resistencia) interno de
esa manguera. Si ambas mangueras tienen el mismo didmetro, la
corriente fluye por cada una es la misma; si una manguera es
mas grande o mas pequefia que la ofra, el fiujo de corrients es
proporcionalmente méas grande o mas pequefio.

Circuito paralelo de serie

El circuito paralelo de serie es una combinacién de los
previos dos tipos. En este tipo de circuito, una cargaestdenla
serie con dos u ofras mas cargas, cuales estan paralelas la una
con la otra.

Un circuito paralelo de serie tiene dos caracteristicas
importantes:
1 La caida de voltaje a través de las cargas en paralela la
una con la otra sera la misma.
2 Lasuma total de la caida de voltaje en la primera carga y
la caida a través de cualquiera de las otras dos cargas iguala al
voltaje de la fuente.
Cuando usted esté mirando a los esquemas del alambrado
para su vehiculo, encontrard que los circuites a menudo no
son ni de serie ni paralelo, sino paralelo de serie. La mafia es
discemnir gué parte en particular del circuito es que esta verifi-
cando (la parte de serie o la parte del paralelg).

Funcionamientos defectuosos de

los circuitos

En el Capitulo 3 nosotros lo familiarizaremos con técnicas
de identificacién y resolucion de problemas eléctricos. Aqui
discutiremos los tres tipos basicos de los funcionamientos
defectuosos que pueden ocurrir en un circuito eléctrico.

Abiertos

Un abierto es una interrupcidn fisica dondequiera en el cir-
cuito. Puede ocurrir en el alambrado, conexiones, o atin dentro
de un componente. Cuando ocurre un abierto, ya no hay nin-
gun flujo de corriente, o porque es incapaz de alcanzar la
carga en todo o no puede regresar por la ruta de conexién a
tierra a la fuente.

Cortos

Los cortos ocurren cuando hay un dafio al alambrado o a
un componente causa gue un circuito encuentre una nueva
ruta a la fuente. En los automdviles, los cortos ocurren normal-
mente entre dos alambres o entre un alambre (o components)
y la conexién a tierra.

En el Capitulo 3, discutiremos cémo leer los sintornas de
un corto v localizarlo.

Resistencia excesiva
Cuando hay resistencia excesiva en un alambre o en la
carga, la carga (s) tratan de atraer la misma comiente, lo que al
mismo tiempo causa una caida de voltaje mas alto de lo nor-
mal. Si la resistencia aumenta lo suficiente, el efecto puede ser
el mismo que un abierto: Ninguna corriente atraviesa a la carga.
Normalmente, la resistencia excesiva causa que los com-

. « pueden ocurrir en los
aqui, o en los componentes

, COMO S
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1.11 El cortocircuito (que en esta figura se representa con el
simbolo en forma de relampago) hace que la corriente tome
una direccién diferente hacia la fuente - en este ejemplo, los
dos motores (sefalados con la letra “M") operan de modo
répido aun si el interruptor se encuentra ahmrm cuando el

interruptor esta cerrado, los mot: la velocidad
levemente y el foco (la carga en serie} iluminara de
forma atenuada

1.13 ... entre un alambre y la conexién a tierra (como se
muestra aqui) o atn dentro de un componente

ponentes en que el circuito funcionen con una eficiencia redu-
cida: las luces brillan débilmente, los motores eléctricos corren
a una velocidad mas lenta de lo normal, etc.

La causa de este tipo de sintoma son los contactos o ter-
minales generalmente sucios o corroidos. La tierra o corrosion
acta como aislamiento entre dos partes del circuito. Otra
causa comin es un alambre raspado o en parte roto, que
reduce la drea disponible de la seccion transversal por la cual
la comriente puede fluir.

Interruptores

Los circuitos eléctricos automotrices son casi siempre
controlados por un interruptor de algin tipo. Los interruptores
hacen dos cosas: Permite la corriente en un circuito y dirige el
flujo de corriente dentro de un circuito. Los interruptores vie-
nen en una variedad ancha de configuraciones, y algunos se
miran bastante complicados. Pero todos realiza una, o ambas,
de las funciones de arriba.

Lo sigulente describe los tipos de interruptores (clasifica-
dos por funcién eléctrica) que usted puede encontrar de
comin en su vehiculo.

1.14 La curmsldn como ésta que se forma en los mermlrlalea
de la bateria puede causar resistencia suficiente como para
i dir que el iculo se ienda - siempre g
cuidadosamente gue no haya corrosién, que las conexiones
no estén auellaa m desgasﬂadas o que no hayan alambres
par peche de una resist
excesiva en algin circuito

1.15 I.os interruptores de los automéviles se pueden activar
de d de la izquierda a la derecha: con una
palanca, equilibrando, oprimiendo o tirando de un botén,
haciendo girar un botén, opr un botén y i d
al abrir o carrar la puertn en la parte inferior: interruptor de
ct de d iento y botdn a presion - la
terminologia le indica la manera de uﬂ!izar el interruptor, pero
no explica el funcionamiento eléctrico
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De la fuente
de poder

Interruptor

'—e Hacia la carga

Interruptor SPST (de un sélo
tiro y de un sélo polo)

1.16 El interruptor de un sélo tiro y de un un sﬂlu polo (SPST)
tiene ani dos p - (On)y
Bpﬂsﬂdo (Off)

Botén de
operacion

Resorte

Interruptor

A &

De la fuente L i
bl b Hacia la carga

Interruptor SPST de contacto

1.17 En los interruptores SPST de contacto momenténeo, el
contacto posée un resorte que impide que el interruptor entre
en contacto hasta que se oprime el botén

Interruptor de un solo tiro y un solo polo

El interruptor de un solo tiro, un sclo polo (SPST) es &l
disefio mas sencillo. Los “tiros” se refiere al nimero de circui-
tos de rendimiento; los “polos” se refieren al nimero de circui-
tos completados por el interruptor. El SPST tiene solamente
dos posiciones - Prendido y Apagado. O completa o “rompe”
el circuito. El interruptor de las luces de retraso en los vehicu-
los de transmision manual es un ejemplo tipico: Ponga la
transmisién en reversa; el interruptor cierra el circuito de las
luces de retraso y ellas se encienden. Ponga la transmisién
otra vez en Neutro o un engrane para adelante - el interruptor
se abre y las luces se apagan.

El interruptor momenténeo de contacto es otro tipo de
interruptor SPST. Un contacto del resorte cargado en este
interruptor lo previene de completar el circuito hasta que la
presion sea aplicada al botdn. Porgue el resorte mantiene los
contactos abiertos, este interruptor es a veces llamado de tipo
normalmente abierto . El interruptor de la bocina es un buen
ejemplo del disefio normalmente abierto. Otra variacién es el
interruptor normalmente cerrado, que tiene los contactos
cerrados hasta que el boton sea apretado.

Interruptor de doble tiro y un solo polo

El interruptor de tiro doble y un solo polo (SPDT) tiene tres
terminales (un alambre adentro y dos alambres afuera). Uno va

Poder dal interruptor
da las luces

Interruptor de
/ obscurecimiento
L
L)

Hacia los ! I l i Hacla los
filamentos filamentos
de luces altas
Interruptor SPDT (de tiro
dohle y un sélo polo)

1.18 El interruptor de doble tiro de un sélo polo (SPDT) tiene
tres terminales - una que va a la bateria y las otras dos que
van a circuitos o cargas difi i

a la bateria, los otros dos van a separar circuitos o cargas.
Cualquiera de las dos cargas pueden ser conectadas a la
bateria, dependiendo de la posicidn del interruptor. El interrup-
tor de las luces altas es un interruptor SPDT. Algunos interrup-
tores SPDT son conocidos como interruptores centro-apagado
porque allos tienen tres posiciones - Encendido, Apagado y
Encendido. Ellos controlan una carga en cada una de las posi-
ciones de Encendido v rompen ambos circuitos cuando el
actuador del control esta entremedio.

Interruptor de un solo tiro y polo doble

El interruptor de un solo tiro y polo doble (DPST) tiene sola-
mente dos posiciones - Encendido y Apagado. Pero, diferente
al interruptor SPST, tiene dos polos independientes, cada uno
conectado a su propio circuito. Cada polo tiene dos terminales.
Piense en el DPST como dos interruptores SPST en una envol-
tura, con un actuador comun de control. El DPST puede operar
dos cargas separadas al mismo tiempo. Los interruptores de
luces delanteras de operacidn son a veces de un disefio DPST.

Interruptor de tiro doble y polo doble

El interruptor de tiro doble y polo doble (DPDT) tiene dos
polos independientes, cada uno con dos posiciones de Encen-
dido. Piense en el interruptor DPDT como dos interruptores
SPDT en una envoltura, operado por un actuador de control, El
interruptor DPDT tiene seis terminales: tres para cada polo.

J
.

1.19 El Interruptor de doble tiro y de dos polos (DPST) tiene
dos i dido/On y /Off), pero el
activador del interruptor controla dos circuitos
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1.20 Elinterruptor de dos polos y de doble tiro (DPDT) tiene
dos polos, y cada uno de ellos tiene dos posiciones de
encendido (On) - el DPDT es como si fuera dos interruptores
tipo SPDT albergados dentro de la misma armazén y

por un solo activads

Interruptor de tiro miiltiple y un solo polo

El interruptor de tiro multiple de un solo polo (SPMT) le
permite usted escoger varias puntos de fijacion para un dispo-
sitivo, tal como un ventilador del calentador. Este tipo de inte-
rruptor esta alambrado generalmente a una serie de resistores
que controlan la corriente que alimenta al dispositivo. Los pun-
tos de fijacion tipicos son Apagado, Bajo, Medio y Alto.

Interruptor de tiro multiple y polo miiltiple

Los interruptores pueden ser disefiados con un nimero
grande de polos y tiros. Por ejemplo, un tipo de interruptor neu-
tro para arrancar el automdvil (permite comenzar los vehicuios
con transmisién automatica solamente en Neutro o “Park” Esta-
cionamiento) tiene dos polos v seis tiros. Se refiere como inte-
rruptor de tiro miltiple y polo maltiple, (MPMT). Tiene dos lim-
piadores movibles gue se mueven uniformemente a la vez a tra-
vés de dos conjuntos de terminales (cuando usted ve una linea
de compuesta de puntos entre los limpiadores en un simbolo
MPMT, indica gue los limpiadores unidos mecanicamente).

Reostatos

4 5e ha preguntado jaméas usted como la intensidad de ilu-
minacion del tablero de instrumentos es ajustado de poco
claro a brillante? Es un reostato, también conocido como un

I_l Hacia el relé
de arranque

Interruptor de tires mditiple
¥ polos mditiple
1.21 Este interruptor neutral Ford para poner el automavil en
es ej lo de un interruptor tiros miltiple y de polos
miltiple (MPMT)

resistor variable, lo gue hace esto posible.

Agqui estd como trabaja un reostato: Una punta de un pedazo
de alambre de resistencia enrollado es conectado al alambre
de alimentacion de la bateria. El otro fin del alambre no es
conectado a nada. El alambre del reostato a la carga es
conectado a un elemento movible llamado limpiador. El limpia-
dor es montado de tal manera que frota contra el alambre de
resistencia. Cuando el limpiador esta cerca al fin del alambre
de alimentacién de la bateria del alambre de resistencia, el
reostato impone poca resistencia adicional al circuito. Pero al
deslizar el limpiador al fin distante del alambre de resistencia,
la corriente fluye crecientemente a través de mas resistencia
para llegar al limpiador, reduciendo el flujo de corriente a la
carga. Se puede llamar cualquier cantidad de resistencia que
uno quiera - del cero a alto. Esta caracteristica le da control
preciso sobre la cantidad de corrente que alimenta a la carga.

Interruptor para el ventilador de la calefaccién
Los reostatos no son generalmente capaz de llevar la
corriente alta sin quemarse. Los circuitos de corriente alta gue
necesitan la resistencia variable son equipados generalmente
con interruptor resbaladero de tiro multiple y un solo polo. El inte-
rruptor tipico del soplador de tres-velocidades para un calenta-

1.23 Este ensamblaje de resistencia de la marca Ford es un
j io muy comun de los para los mot: del

4ot

tra el
alambre en forma de resorte de la resistencia que se usa para
variar |a resistencia del interruptor

deun PR

1.22 Esta vista de la parte ¢

ventilador del calefactor del motor - los alambres en forma de
resorte de la resistencia se usan para controlar la velocidad
del motor del ventilador
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Conductor
Flujo de
corriente
1.24 Cuando la corriente ﬂuye a través da| conductur. se
produce un po electr del 4
- este po per jo la corriente

¥
continie fluyendo a tra\rés del conductor

dor es el ejemplo mas comin de esta aplicacién. La velocidad
del motor del ventilador es determinada por la posicidn del inte-
rrupter. Dependiendo de la posicién de interruptor, la corriente es
dirigida a través de diferentes resistores en serie con el motor. En
la posicion Baja, todos los resistores son utllizados, Cuando el
interruptor es prendido a la proxima velocidad mas alta, un resis-
tor es evitado; a lo que es prendido a la proxima velocidad, otro
resistor es evitado, y sigue asi. En la posicién Alta, todos los
resistores son evitados, proporcionando méaxima corriente al
motor. A diferencia del alambre enrollado de resistencia en un
reostato, estos resistores son capaz de aceptar corriente alta sin
dafio (pero ellos se callente, asi que son a menude localizados
directamente enfrente de la corriente de aire).

Relés y solenoides

Los relés encienden y apagan la corriente en partes del
circuito dénde seria inconveniente, o imposible, para hacerlo
usted mismo. Los solenoides permiten que usted mueva los
dispositivos mecanicos del lugares remotos. Los relés y los
solencides son dispositivos electromagnéticos, asi que tome-
mos una vista rapida al electromagnetismo antes de discutir
estos dispositivos.

Electromagnetismo

Cuando la corriente fiuye a través de un conductor, se
produce un campo electromagnético alrededor del conductor,
Este campo permanece tanto y cuando la corriente continue
fluyendo a través del conductor.

Si este conductor se envuelve alrededor de un centro de
hierro y la corriente fluye a través del alambre, el campo elec-
tromagnetico que rodea al alambre inducira electromagne-
tismo en el centro.

Por regla general, entre mas veces se envuelve el alambre
alrededor del centro, mds grande es el magnetismo inducido
en el centro. Otra vez, el magnetismo permanecera en el cen-
tro solamente tanto y cuando la corriente fluya a través del
alambre.

Relés

Un relé es un interruptor eléctrico que permite que una
corriente pequefia controle una mucho mas grande. Esta com-
puesta de una bobina electromagnética, un centro fijo y una
armadura movible. La armadura, atraida por el magnetismo en

1.25 Sise d Irededor del centro de
hierro, el campo que rodaa el alambre induce un campo
electromagnético en el centro - mientras maés resortes se
envuelvan alrededor del centro, mayor serd el magnetismo
inducido en el centro

el centro, se mueve cuandoquiera que la bobina es energi-
zada. El relé tiene un circuito de control (la corriente pequefia
que activa el relé) y un circuito de poder (la corriente grande
que es prendida o apagada por el relé). Cuando el interruptor
de circuito de control esta abierto, ninguna corriente fluye a la
bobina, asi que la bobina no tiene magnetismo. Cuando el
interruptor estd cerrado, la bobina es energizada, haciendo el
centro de hierro suave en un electroiman, cual atrae a lal arma-
dura hacia abajo. Esto cierra el contacto del circuito de poder,
conectando el poder a la carga (s).

Cuando el interruptor de control se abre, la corriente para
de fluir en la bobina, el electromagnetismo desaparece y la
armadura es liberada, rompiendo los contactos del circuito de
poder. Los relés de este tipo son generalmente usados sola-
mente para contactos de duracion corta por causa de la canti-
dad de comiente alta necesitada para energizar la bobina. Para
los relés que permanecen en operacién por periodos més lar-
gos, se proporcionan dos embobinados - uno para estirar la
armadura hacia abajo y otro embobinade més liviano que
rompe el circuito en el primer embobinado y mantiene el ralé
&n operacién con mucho menos drenaje de corriente.

Circulto de poder

Hacia la carga

L
ch__E CE
\:g‘_______--—wm

5 Centro

1.26 Diagrama de un relé tipico
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Intarruptor
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1.27 Diagrama de un solenoide tipico

Solenoides

Los sclenoides proporcionan el movimiento mecanico en
areas en el vehiculo donde lo es imposible, o inconveniente
para alcanzar usted. Los solenoides son usados para arrancar
motores de ignicion, cerrar y abrir puertas y accionar el motor
motor y dispositivos de control de la transmision.

Un solenoide estd compuesto de una bobina electromag-
nética que rodea un centro movible de metal, o émbolo.
Cuando la bobina es energizada, &l campo magnético estira al
centro hasta que esté centrado en la bobina. Generalmente, un
resorte de retorno estira de regreso al centro a su posicién
fuera del centro cuando se apaga el poder de la bobina. El
centro movible proporciona el movimiento mecénico. Los sole-
noides también se usan a veces para cerrar los contactos,
actuando como un relé al mismo tiempo.

Los solenoides que pueden permanecer en Uso por perio-
dos largos de tiempo son a veces construidos con mas de un
embobinado - un pesado para estirar el centro hacia dentro, y
uno més ligero para sostenerlo adentro. El embobinado mas
pesado se llama generalmente el primanio o embobinado de
halar adentro, mientras que el mas ligero se llama el secunda-
ric o embobinade de sostenimiento adentro.

Proteccion del circuito

Cuando una sobrecarga en el circuito causa que fluya
demasiada corriente, el alambrado en el circuito se calienta, el
aislamiento se funde y, a veces, comienza un fuego - A
MENOS QUE el eircuito tenga alguna clase de dispositivo pro-

Bueno

1.30 Fusible miniatura moderno (el fusible en buenas
condiciones a la derecha y el quemado a la izquierda)

de los fusibl do se

1.28 Los panel
debajo del tablero de controles dal lado del conductor -
Ite el | del prop io para saber dénde se

nncuemra en su vehiculo

1.2 Métodos tipicos para instalar los fusibles en linea

tector. Los fusibles, eslabones del interruptor y fusibles de cir-
cuito son disefiados en circuitos para proporcionar la protec-
cién de sobrecargas.

Los fusibles son la forma mas comlin de proteccion de los
circuitos usados en los automéviles. Ellos son montados o en
un tablero para los fusibles o en linea. Los disefios de los pri-
meros afios usan una tira de metal de fusién encerrada en un
tubo de vidrio o colocado en un aislador de ceramica. Un tipo

1.31 Fusible tradicional (el fusible en buenas condiciones
estd arriba y el quemado abajo)
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13& Los fusibles de a
automdéviles europeos (nl fusible en buenas condiciones a la
izquierda y el quemado a la derecha)

se usan para los

“miniatura” mas nuevo tiene conectores de pala y estd ence-
rrado en una envoltura plastica. En la operacién, ambos traba-
jan exactamente de la misma manera: Si una cormiente exce-
siva fluye a través del circuito, el elemento de fusible se funde
en la parte estrecha, abriendo el circuito y previniendo el dafio.

Los fusibles son disefiados para llevar una corriente
maxima prefija, y “quemarse” cuando se excede el maximo. El
flujo de corriente maximo en amps estd marcada en el fusible.
Siempre reemplace un fusible guemado con un fusible nuevo de
la calificacion correcta, ambos, en tipo y capacidad de corriente.

Generalmente, un chequeo visual de un fusible sera sufi-
ciente. A veces, sin embargo, un fusible puede tener un abierto,
aun cuando no estd obviamente quemado. En el Capitulo 3
nosotros le mostraremes como chequear esa clase de condicion.

Eslabones de los fusibles

Mientras que los fusibles protegen los circuitos individua-
les, los eslabones de fusibles son disefiados para proteger el
sistema eléctrico entero. Los eslabones de fusibles son longi-
tudes cortas de alambre medidor mas pequefio generalmente
instalado entre la bateria y el interruptor de la ignicién, o entre
la bateria y el tablero para los fusibles. Porque ellos son un
alambre medidor més ligero [y una materia diferente) que sl
conductor principal, ellos se fundiran y abriran el circuito antes
que pueda ocurrir dafic en el resto del circuito. El alambre
eslabén de fusible estd cubierto con un aislamiento especial
que burbujea cuando se sobrecalienta, indicando gue el esla-
bén se ha fundido. Para reemplazar un eslabén de fusible, sim-
plemente se lo corta fuera del conductor y se lo emplaza con
uno nuevo. Nesotros lo mostraremos como en el Capitulo 3.

Interruptores de circuitos

Los interruptores de circuitos son usados en circultos
donde las sobrecargas temporédneas no son raras, y en circui-
tos donde el poder tiene que ser restaurado rapidamente
(luces, parabrisas, etc.) El interruptor del circuito tipico es
hecho de un conjunto de contactos controlado por un brazo
heche de dos clases de metales que se expanden en diferen-
tes medidas. Cuando demasiada corriente fluye en el circuito,
este brazo de bimetal liega a ser sobrecalentado y abre los
contactos - y el circuito - causa de la expansién desigual de
los dos metales. Cuando corriente para de fluir, el brazo de
bimetal se refresca, cerrando una vez mas el circuito. Si la
sobrecarga todavia esta presente, el interruptor del circuito
una vez mas entra en “ciclos.” Si la sobrecarga se va, el cir-
cuito continda funcionando de una manera normal. Este tipo
de interruptor de circuito es conocido como ciclismo o dissfio

Alambre pequefio

El eslabén del fusible se quemard
cuando corre demasiada corriente
por esta drea

Conductor
del circuito

1.33 Diagrama del eslabén del fusible tipico

Vista del lado externo

Contactos Brazo de bimetal

Vista del lado interno

1.34 Interruptor tipico de un circuito que se restablece
automaticamente

de autorestauracion porque - después de abrir el circuito para
protegerlo contra la sobrecarga - automaticamente lo conecta
nuevamente al circuito cada vez.

Otro tipo de interruptor de circuito se refiere como no
ciclismo o de restauracion manual. En este tipo, hay una bobina
envuelta alrededor del brazo de bimetal. Cuando existe una
sobrecarga de corriente y los contactos se abren, una cormiente
pequefia pasa a través del la bobina. Esta corriente a través del
la bobina no es suficientemente grande para operar la carga,
pero si es suficiente para calentar ambos la bobina y el brazo
de bimetal. Eso mantiene al brazo en la posicion abierta hasta
que el poder es removido de la bobina. En este tipo de interrup-
tor de circuito, se ve un botdn en algln lugar en la carcaza o en
el albergue. Para restablecer el interruptor (apague el poder de
la bobina), simplemente se apreta el botén,

Comactos

Vista del lado externe  Vista del lado interno

1.35 P de circuit
restablecen manualmente

que se
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Entendendiendo
los diagramas
del alambrado

Informacion general

Los esquemas del alambrado son herramientas dtiles
cuando se esté identificando y resolviendo problemas de cir-
cuitos eléctricos. Los sistemas eléctricos en los vehiculos
modernos han llegado a ser cada vez mas complejos,
haciendo el diagnéstico correcto méas dificil. Si usted toma
tiempe para entender completamente los esquemas del alam-
brado, usted puede eliminar mucha de la adivinanza en la
identificacidn y resolucién de problemas eléctricos.

Si usted tiene un vehiculo de modelo antiguo, usted

podria encontrar los esquemas del alambrado dificiles de leer.
Frecuentemente, los esquemas mas viejos no dan informacion
de la ubicacién de los componentes, la operacién ni como leer
el esquema. Muchos de elios estan organizado en maneras
que hace el rastreo de alambres dificiles.

Los esguemas actuales del alambrado tienden a ser
mas cuidadosamente organizados, y las referencias de remi-
sidn entre cada porcién del esquema son claramente expli-
cados. Ellos a menudo tienen localizadores de componentes
y algunos son aun en colores (para mostrar los colores de
alambres).

[ . ‘Q- — LV
B . 3 ErITE

\@ € @ = &
| 1555

] ey
r—w‘;‘u—ﬂ <o ) B TEmge
S T M P

Tt

E=)
wan

e Ty

Y

21 Un diagrama de los afios iniciales de la década de los

de los diag tienen muy poca

infor en to a la ubi yel to de los

y en relacién a la manera de leer los diagramas
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2.2 Muchos de los di como éste muestran los circuitos individualmente - éste es el circuito del motor del

ventilador del calefactor

Componentes de un esquema
de alambrado

Los esquemas del alambrado se pueden dividir en tres
componentes principales: los simbolos, los cédigos de color y
los nimeros del calibre de alambre.

Simbolos
En los esquemas de alambrado, los simbolos son usados

para representar los componentes del sistema eléctrico. El
simbolo méas obvio es una linea para representar un alambre.
Algunos otros simbolos no son tan obvios, desde que ellos
necesariamente no se parecen a los componentes que ellos
estan representando. Eso es porque la mayoria de los simbo-
los de esquemas del alambrado, que son llamados a veces
los simbolos esquematicos, muestran la manera que &l com-
ponente funciona eléctricamente mas bien de su aparencia
fisica.
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Cruce de alambres
{sin ayuste)

Conector en linea

Bloque de union

_||||||- Bateria

Conexitn a tierra

..”-

/7_)77 Conexién a tierra
(otro simbolo)

Ay Conexiénatierra
= de la caja

@ Foco de luz

2.3 Simbolos del diagrama del alambrado tipico - estos simbolos varian un tanto de fabricante a fabricante

o '\o Interruptor (SPST)

Fusible
Interruptor de circuitos
C (de tipo da ajuste
automatico)
@ Motor
AN Resistor

Trmmii Condensador

* Diodo
o] | Relé

2.4 Simbolos del di del

ML Calentador

I@ Solenoide
Zumbador o
timbre eléctrico

1
@ Reloj marcader

Componente
electrénico sellado

tipico (a conti

Centro de la ignicién
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63
S—— S6lido
BK Negro O Anaranjado A
BR Café PK Rosado a8t
DB Azul oscuro P Purpura o morado mmm—me—mp Alambre desplumado
DG Verde oscuro R Rojo AW
GBY Ezris i glanela o
L ul claro W Blanco AeCarrrcrararey
LG Verde claro Y Amarillo AW D gy
N Natural

2.5 Tabla tipica de las de los codigos de

los colores

Cadigos de colores

Desde gue los esquemas del alambrado son general-
mente en blanco y negro, los cédigos de color son usados
para indicar el color de cada alambre. Estos cédigos son nor-
malmente abreviaciones de una o dos letras. Estos cédigos
varian algo de fabricante a fabricante; sin embargo, la mayoria
de los esquemas incluyen un mapa de cédigos de color asi
que es facil de chequear el significado de cada codigo.

Ocasionalmente, dificultades de fabricacion causan qgue
un fabricante se desvie ligeramente de los colores del alam-
brado mostrado en el esquema. Si los colores del alambre en
un conector no se emparejan al esquema, y usted esta seguro
que estd mirando al esquema correcto, generalmente usted
puede identificar el color inexacto comparando todos los colo-
res del conector con el esquema.

Los alambres no siempre son de colores sdlidos. A
menudo, ellos tienen marcas en ellos tal como una raya, pun-
tos o mezclas. Cuando un esguema muastra dos colores para
un alambre, el primer color es el color basico del alambre. El
segundo color es la marca.

383
Amcsmscemmrermy’ Alambre de lineas
RW H

enel

2.6 Ejemplos de i

Numeros del calibre del alambre

El nimero del calibre del alambre representa el grosor del
alambre. (Nosotros le diremos mas acerca del calibre de alam-
bre en Capitule 3). En un esquema de alambrado, el ndmero
del calibre para cada alambre estd generalmente listado o
antes o después del codige del color.

Leyendo los esquemas del alambrado

Los esquemas del alambrado o muestran el sistema eléc-
trico entero en una pagina, o dividen el sistema eléctrico en
miiltiples paginas y tiene referencias de interrelacion con el
diagrama que los une todos junto. Cuando un esquema es
dividido generalmente hay graficas con el esquema que
explica el sistema de referencing de remisién.

La mayoria de los esquemas muestran la fuente de poder
arriba de la pagina y las conexiones a tierra abajo.

Las ilustraciones que acompafian muestran ejemplos de
esquemas de alambrado de varios fabricantes y los métodos
que ellos usan para hacer referencia de interrelacién con el
diagrama y demostrar los componentes.

Ejemplo: 1.25F - GB

]

e

L G: Color basico
B: Color de marcacion

1.25: Tamafio de alambre (mm2)
F: Alambre flexible
T: Alambre trenzado

2.7 Este es un ejemplo del cédigo para un cable verde con
una raya negra - el 1.25 es el nimero métrico del calibre
del alambre

Color

b——— 347 BKIY (18) ————

Nimero del circuito Tamano del calibre

del alambre

2.8 Este codigo indica el color del cable (negro con una raya
amarilla), el nGimero del calibre del cable { en AWG) y el
nimero del circuito
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2.9 Diagrama tipico de Ford/GM (muestra el circuito del seguro eléctrico de la puerta)
1 Esto indica que el circuito esté activo (recibiendo electricidad) todo el tiempo
2  Este es un fusible de 20 amperios que se encuentra en el panel para los fusibles
3  Elndmero del circuito es 517 y las letras BK/W representa el cabile es negro con una raya blanca
4 Este cédigo del nimero de empalmes se intarrelaciona con la tabla que indica el lugar donde se encuentra el empalme
5 Este simbolo indica los detalles del esquema del interruptor SPOT
6 Este simbolo muestra los detalles del esqg de la unidad del refé dual.
7  Este muestra los detalles del conector, indicando los colores de los cables, los nimeros y las ubicaciones relacionadas con
el circuito.
8 EI C236 representa ef conector nimero 236 - este cddigo se interrelaciona con la tabla que muestra el diagrama del conector
9 Este codigo del nimero de conexidn a tierra puede interrelacionarse con fa tabla que indica el lugar donde se encuentra la

conexicn a tierra
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2.10 Este diag de Mit eléctrico del iculo (1 de 2)
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2.11 Diagrama de Mitsubishi (2 de 2)

Saareen



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

2-8

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html
Capitulo 2 Entendendiendo los diagramas del alambrado

oo

m tn

JEATER > L(*_’"E“ sLower
sLower e
MOTOR 3 e
RESISTOR
(T SicE 3
o CRTRURENT
: PuEL)
a
HeR
a
a0s
[
]
B
_I m -
HEATER o ]
sLower e 7 i —E—r
oTs —) HEK
(RIGHT S0E
oasH

2.12 Diagrama tipico de Chrysler (muestra el circuito del motor para el abanico de soplar)

Este simbolo indica que el cable continia hacia otro circuito

Q20 es el codigo del circuito, 12 es el tamafio del calibre del cable y BK/RD representa los alambres negros que tienen una
marca roja

Este indica que es un fusible de 30 amperios

Este es el diagrama del conector para la resistencia del motor para el abanico de soplar, el mismo que muestra los cédigos
de los colores y fos nimeros de los circuitos de los cables y el color del conector

Este simbolo muestra los detalles del esquemna del interruptor SPMT

Estos nimeros corresponden a los nimeros que estdn en el diagrama del conector mostrado arriba, para poder encontrar
con mayor facilidad los cables del conector
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2.13 Diag tipico del io del Mazda (muestra los circuitos para cargar y arrancar)

1 Este es el simbolo del eslabdn del fusible con conectores - el codigo X-01 se puede interrelacionar en la tabla que indica
el lugar donde se encusntra el eslabdn del fusible - 0.85 es el tamario métrico del calibre del cable del eslabdn del fusible

2 Este codigo de los colores es para los cables blancos que tienen una raya roja

3 Este simbolo muestra los detalles del esquema del interruptor SPMT - el interruptor estd en la posicidn de apagado (Off), y
las lineas enlrecoriadas muestran las ofras posici posibles del interruptor

4 Este simbola tra los detalles del esq del interruptor SPST - las lineas entrecortadas indican que no hay
seguridad de que el interruptor esté instalado en el vehiculo

5 Este es el conector del cable con &l cédigo de ubicacion que se puede interrelacionar con fa tabla que indica fa ubicacién
def conector

6 Este es el empalme del cable
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Ignition switch

2.14 Diagrama tipico del Mitsubishi { tra el circuito de la bocina)

Este es el eslabdn del fusible con conectorss, 0.5 es el calibre del cable métrico ¥ verde es el color

Este es el simbolo del fusible - el 4 es el cddigo de ubicacién que se puede interrelacionar con la tabla de ublcacidn
Este indica que el interruptor tiene canexiones a tierra directas en la camroceria

Este es &l codigo de colores pars los cables verdes que tienen una marca negra

Este es el simbolo del canector - el C26 representa &l conector numero 26

Este diagrama muestra el conector C-26 y la ubicacion del cable verde y negro dentro del conector
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2.15 Parte del diagrama tipico del Toyota (muestra el circuito del ventilador del radiadar)
Este es el conector - el 2 es el codigo de ubicacidn que se puede interrelacionar en la tabla de ubicacion
Este es ef eslabon del fusible de 30 amperios
Este es el codigo de colores del cable blanco
Este indica que hay un cable proveniente de otro circuito
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2.16 Estail io li Ig de los simbolos de los diagramas del Volkswagen

Nota: Todns de los interruptores y contactos estdn flustrados en la posicidn mecdnica de apagado. Los varios contactos de un
interruptor son ilustrados en la trayectora actual de la cudl ellos pertecen por funcicn.

Los nimeros en los cuadrados amarillos indican que un alambre es descontinuado en el diagrama y se refiere a la trayectoria
dénde continta

Cruce secciones de alambres en mm2

Colores de alambres (llustrados en los colores actuales que se en en el vehiculo)

Ndmeros y combinaciones de nimeres. Estos indican los contactos individuales en un conector de puntos multiple,

ejemplo T 10/4 T 10 = conector de 10 puntos /4 = contacto 4

Terminales con los numeros que se encuentran en las partes actuales

Simbolos {en este caso: foco)

Designacidn de partes. Usando la leyenda usted podrd encontrar cudl parte en la trayectoria del diagrama se refiere por este
simbolo e.j. W = luz interior

Conecciones internas (lineas delgadas). Estas coneccionss no se encuentran en forma de alambres. Las L i son

sin embargo conecciones que llevan corrientes. Eilas hacen posible chequear el flujo de corriente dentro de un componente o
unidad.

Nomeros redondeados indican las ubicaciones de conexiones a tierra (véase la leyenda)

Nuomeros actuales en la trayectoria para ayudarle a encontrar las partes en &l fiujo del diagrama
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Diagnosticando y
corrigiendo failos
de circuitos

Introduccion

El propésito de cualquier tipo de diagndstico eléctrico es
determinar la ubicacién del componente fallado, que impide el
transporte de la corriente a través del circuito, segun su disefio
original.

A medida que los fabricantes adhieren dispositivos eléctri-
cos a los vehiculos madernos, los problemas potenciales
aumentan considerablemente. Debido a la complejidad de
estos sistemas eléctricos y al alto costo de muchas partes de
recambio, un enfoque “rapido e imprecisc” para solucionar los
problemas no es satisfactario. Un enfoque légico y organizado
al realizar el diagnéstico es esenclal para reparar estos circui-
tos eléctricos en una manera rapida y econdmica.

Debido a que la electricidad es invisible, el equipo espe-
cializado de pruebas es necesario para rastrear circuitos y
verificar componentes. Un método preciso de medir el flujo
eléctrico es esencial para detectar el problema sin el reem-
plazo innecesario de partes y la pérdida de tiempo.

En este Capitulo le mostraremos como seleccionar el
equipe de prueba, como operarlo, cémo identificar y solucio-
nar los problemas eléctricos y como hacer las conexiones
necesarias para reparar el cableado.

Los procedimientos para identificar y solucionar proble-
mas especificos a los sistemas de arrangue, sistemas de
carga, sistemas de lluminacién, circuites de indicadores lumi-
nosos y medidores, y circuitos de accesorios de carga, se ubi-
can en los Capitulos 4, 5, 6, 7 y 8, respectivamente.

Introduccion al equipo de prueba

Cables de puente

Los cables de puente se usan principalmente para encon-
trar circuitos abiertos y resistencia excesiva al pasar por una
seccién de un circuito existente. También se pueden usar para

probar componentes fuera del vehiculo. Se pueden adquirir ya
acoplados o fabricados de partes adquiridas en una tienda de
articulos electronicos o de autopartes.

Los cables conectores o de puente pueden tener distintos
tipos de terminales para distintos usos. Los cables conectores
o de puente se usan para transportar la corriente de la bateria
a un componente en el caso de instalar un fusible en linea para
evitar una sobrecarga y también deberia tener zapatas aisla-
das sobre los terminales para prevenir la conexion a tierra
accidental, Advertencia: Nunca use cables de puente hechos
de alambre que sea més delgado (de una medida mds liviana)
que el cableado en el circuito que estd probando. Siempre use
un fusible con la misma (o menor) clasificacidn que el circuito
tenia originalments.

i

N

e

3.1 Los cables de puente pueden estar equipados con varios
tipos de terminales para diferentes usos
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3.3 Lalamparilla de la luz de prueba (flecha) se la puede

para emparejar al voltaje del vehiculo que se

3.2 Una luz de prueba es indisp ble para las preb
eléctricas automotrices

Luces de prueba

Las luces de prueba se usan para verificar el voltaje en un
circuito mientras la fuente de alimentacion esta conectada al
circuito. Las luces de prueba estan entre los dispositives de
prueba mas costosos disponibles, y deberian incluirse en
todas las cajas de herramientas. Se pueden adquirir ya hechos
o fabricados de partes adquiridas en una tienda de piezas
electronicas o de autopartes, Las luces de prueba se incluyen
en distintos estilos, pero todas tienen tres partes en comiin:
una lamparilla, un sonda de prueba y un cable con un conector
con conexion a tierra. Se pueden probar sistemas de seis, 120
24 voltios al cambiar la lamparilla al voltaje apropiado. A pesar
que mediciones de voltaje exactas no son posibles con una luz
de prueba, las amplias diferencias pueden ser detectadas por
¢l brillo relativo de la lamparilla destellante.
Nota: Antes de usar una luz de prueba para el diagndstico,
verifiquela al conectarla a la baterfa, asegurdndose que la luz
de la lamparilla sea brillante.

Zumbadores de prueba
Los zumbadores de prueba funcionan de igual manera
que las luces de prueba; sin embargo, tienen la ventaja de la

estad probando

Operacion remota. Por sjemplo, una persona que trabaja sola
puede prabar el circuito de la luz de frenos al pisar &l pedal de
freno y escuchar por el sonido del zumbador conectado al
receptaculo de la lamparilla de la luz de freno. Un zumbador de
prueba puede fabricarse en la casa de partes adquiridas en
una tienda de piezas electronicas o hecho con cables conec-
tores o de puente y un zumbador para recordarle de la llave.

Los zumbadores de prueba se usan en la misma manera
descrita para las |luces de prueba. Ademads, se pueden usar
para encontrar cortocircuitos en la conexidn a tierra. El proce-
dimiento correspondiente se cubre en la Seccién titulada
Cémo usar el equipo de prueba.

Probadores de continuidad

Los probadores de continuidad (también conocidos como
luces de prueba de autoaccionamiento) se usan para verificar
los circuitos abiertos o cortocircuitos. Consisten de una lam-
parilla de luz, un paquete de baterias y dos cables combinados
en una unidad. Se pueden adquirir de una tienda de autopartes
o de piezas electrénicas. Los probadores de continuidad sola-
mente deben usarse en circuitos no accionados; el voltaje de
la bateria del vehiculo quemaré la lamparilla del probador de
bajo voltaje.

3.4 Este zumbador de prueba fue hecho de un zumbador
para dar las llaves tado de un auto desecho

|
3.5 Este probador de inuidad usa sus propias baterias
para alimentar eléctricidad a la bombilla ubicada en la
punta (flecha)
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|
3.6 Los detectetores de cortocircuitos consisten de una 3.7 Los multii légis se pueden usar para la
unidad de pulsacion y un medidor de mano icion de voltios, amp: y ohmios en circuitos de no
estado sdlido

Precaucion: Nunca use un probador de continuidad de auto-
accionamiento en circuitos que contengan componentes de
estado sélido, ya que pueden dafiar estos componentes.

Detectores de cortocircuitos

Los detectores de cortocircuitos son dispositivos electro-
magnéticos disefiados para rastrear cortocircuitos rapida y
facilmente. Una parte del detector de cortocircuitos es una
unidad de pulsacién que se instala en lugar del fusible para el
circuito donde se sospecha que hay un cortocircuito. La otra
parte del detector de cortocircuitos es un medidor de mano
que se traslada a lo largo de! amés o conjunto de cableado
con el fallo. Las deflecciones del medidor indican el drea en el
arnés donde se ubica el cortocircuito. Los detectores de corto-
circuitos estdn disponibles de los fabricantes principales de
herramientas por un precio moderado. El ahorro de usarlo una
vez puede a menudo compensar el precio de compra.

Multimetros analégicos

Los multimetros analégicos son ideales para una variedad
de funciones de prueba que requieren la medicién de voltios,
ohmios y amperes. Diferentes marcas y variedades estan dis-
ponibles en las tiendas de piezas electronicas y herramientas y
por correo, Las unidades que ofrecen las principales caracte-
risticas y graduaciones por lo general son las mas costosas.
Los multimetros analogicos no se pueden usar para probar cir-
cuitos de estado sélido, tales como los médulos de control de
ignicién electronica y computadoras. Si ya tiene una de estas
unidades, no dude en usarla para realizar las pruebas descritas
en este lioro. Sin embargo, si trata de adquirir un nuevo multi-
metro, considere un modelo digital. Estos modelos pueden
realizar todas las pruebas que realiza una unidad analogica,
ademas de ser compatibles con los dispositivos de estado
sélido.

Multimetros digitales
Los muitimetros digitales se usan para medir voltajes,
chmics y amperios con un mayer grado de precisién. Por lo

general estdn disponibles donde se venden los mu 0s

cuitos de estado sdlido, de modo gue usted solamente nece-
sita adquirir un tipo de probador.

Usando el equipo de prueba

Antes de que comience a detectar los problemas, debe
saber como usar el equipo de prueba. En esta Seccion le
explicaremos cémo usar los distintos probadores presentados
anteriormente.

Nota: La mayorfa de los probadores se incluyen con instruccio-
nes. Si son distintos a los procedimientos generales aqul des-
critos, siga las instrucciones especificas otorgadas por el fabri-
cante de este probador.

Precaucién: Nunca conecte los circuitos de estado sdlido al
voltaje de bateria y nunca los pruebe con otro dispositivo que
no sea el multimetro digital.

Chequeando una conexion a tierra defectuosa
Conecte el cable conector o de puente entre la caja del
componente (o terminal de conexidn a tierra) y un punto del

analégicos. Aungue son mas costosos que las unidades ana-
Iogicas, los multimetros digitales son compatibles con los cir-

3.8 Los muitimetros digitales se pueden usar para probar
todo tipo de circuitos
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3.9 Aqui se usa un cable de puente para completar un
circuito conexién a tierra en un motor del
limpiaparabrisas

metal limpio y descubierto sobre el chasis del vehiculo. Si un
circuito funciona correctamente con el cable conector o de
puente en su lugar, pero no funciona cuando el cable conector
se quita, la circuito de conexién a tierra tiene un circuito
abierto (o alta resistencia) que necesita repararse; comprugbe
si existen conexiones flojas, corrosion y bandas de conexidn a
tierra del componente que estén dafadas.

Chequeando la operacién de un
componente diseniado para operar
con voltaje maximo de bateria

Conecte a tierra el componente con un cable conector
como se describe arriba y conecte un cable conector con fusi-
ble desdel terminal de bateria positiva a el terminal positivo en
el componente que esta probando. Si esto funciona normal-
mente, quite el cable conector a tierra. Si el dispositivo deja de
trabajar, la conexién a tierra definitivamente tiene una fallo,

3.11 El probador de luz se puede empujar a tréves de la
insulacién del cable - asegurese de envolver cinta
eléctrica alrededor del drea punzada después de
completar la prueba

3.10 Los p ser pr S a

directamente a |a bateria con cables de puente

pero el otro lado del circuito también puede tener una fallo.
Repérela. Si el dispositive continda funcionando una vez que
se quita el cable conector, compruebe si existe un circuito
abierto en el lado positivo del circuito. Si el dispositive no fun-
ciona, aun cuando ambos cables conectores estdn en su
lugar, el componente tiene una fallo. Cambielo.

Chequeando el voltaje

Para usar una luz de prueba, conecte el cable a tierra a un
metal limpio y descublerto con conexidn a tierra, que esté
conectado al chasis del vehiculo. Con el circuito encendido,
inserte la sonda en el terminal o receptaculo a comprobar. De
ser necesario, la sonda se puede empujar a través del aisla-
miento para establecer contacto con el cable. Si la lamparilla
se enciende y hay voltaje, esto indica que la parte del circuito
entre la luz de prusba y la bateria no tiene ningln circuito
abierto. Después de completar la prueba, coloque cinta sobre
los cables perforados por la sonda. Las luces de prueba no
son sensibles a la polaridad y se pueden conectar con la
sonda o el cable conector o de puente, conectado al terminal
positivo o negativo.

Con un zumbador de prueba

Los zumbadores de prueba se pueden conectar y usar de
la misma manera que las luces de prueba. Su principal ventaja
es que permiten que una persona realice las pruebas que nor-
malmente requieren un asistente. Para obtener direcciones
sobre el uso de los zumbadores de prueba para detectar cor-
tocircuitos, consulte Cémo detectar cortocircuitos, més abajo.

Con un voltimetro

Fije el interruptor selector de graduacién de voltimetros en
el margen apropiado (este normalmente deberia ser mas alto
que el voltaje de la bateria) y compruebe para ver si los con-
ductores de prueba estan acoplados a los terminales correc-
tos en el probador. El conductor negativo es negro y el positive
es rojo. Cuando mida &l voltaje en una parte de un circuito, el
voltimetro debe conectarse en paralelo con la seccién del cir-
cuito a medir. Para evitar que se dafie el medidor, siempre
conecte el conductor negativo al lado negativo del circuito
(conexién a tierra) y conecte el conductor positivo al lado posi-
tivo del circuito (el lado de la fuente de alimentacién).



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

Capitulo 3 Diagnosticando y corrigiendo fallos de circuitos

3.12 Asegurese de que los conectores de prueba estén
tados apropriad - jpositivo a positivo y
negativo a negativo!

3.13 Aqui un alambre y un tapén tor se esta proband
por continuidad - si la bombilla en el probador se ilumina,
el circuito esta completo

3.14 Esta boci

se |a esta probando por resi ia - note la
lectura de cero ohm cual indica un cortacircuito interno

Chequeando la continuidad

La continuidad puede comprobarse con un nimero de
dispositivos. Si el circuito tiene carga, un voltimetro, luz de
prueba o zumbador de prueba, se puede usar segin la des-
cripcion de ariba. Si el circuito no se acciona, deberia usarse
un chmimetro o probador de continuidad autoaccionado.
Precaucion: No trate de usar un ohmimetro o probador de
continuidad autoaccionado en un circuito accionado. Dafard ef
dispositivo de prueba.
Para usar un probador de continuidad, primero aisle el circuito
al desconectar la bateria o quitar el fusible o interruptor de cir-
cuito. Seleccione dos puntos a lo largo del circuito a traves del
cual deberia haber continuidad. Conecte un conductor del pro-
bador a cada punto. Si hay continuidad, el probador deberia
iluminarse.
Nota: El procedimiento para verificar la continuidad con ohmi-
metro es similar al procedimiento para usar un probador de
continuidad. Si hay continuidad, fas lecturas del ohmimetro
estardn cerca de cero ohms (sin resistencia o muy poca resis-
tencia). El procedimiento para verificar la resistencia a conti-
nuacion sefiala algunas consideraciones especiales al usar un
ohmimetro.

4 G P I
ke B uf b i .“I‘ﬁ'ﬂrﬁ*'” e
3.15 La unidad de pulsaciones del detector de cortocircuitos

(flecha) esta da a los terminales del fusible en vez
del fusible

Chequeando la resistencia

La resistencia se verifica con un ohmimetro. Voltée el inte-
rruptor selector de graduacion al nivel de ohms adecuado para
el dispositivo que hara la medicion. Aseglrese que los cables
estén conectados a los conectores adecuados en el medidor y
encienda el medidor. Asegirese que el medidor indique “infini-
dad"” antes de comenzar la prueba, de inmediato toque las
sondas de prueba juntas para asegurarse que el medidor
queda en cero. Conecte un conductor de prueba al terminal
positivo del dispositivo probado y conecte el otro conector al
terminal negativo o alojamienta (a tierra). Después de la
prueba, apague el chmimetro para conservar la carga de las
baterias.

Rastreando cortos

Los cortocircuitos a tierra se encuentran mas faciimente
con un detector de cortocircuitos, aunque un zumbador de
prueba también es eficaz. Si usa un zumbador y descubre que
el cortocircuito no esta en un componente (lo que significa que
estd en algin punto del amés del cableado), inspeccione las
partes expuestas del amés del cableado para detectar una evi-
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3.16 Un zumbador de prueba se puede usar para eﬂconirar

a los ter les de fusibl
del fusible

un corto; en lugar

dencia obvia de un cortocircuito (aislamiento de cableado que-
mado, desgastado, etc.). Si todavia no puede encontrar el cor-
tocircuito en el arnés de cableado, le recomendamos seria-
mente gue tome prestado o adquiera un detector de cortocir-
cuitos. El encontrar un cortocircuito oculto en un arnés de
cableado sin este dispositivo puede llevar mucho tiempo.

1 Quite el fusible qguemado, dejando la bateria conectada.

2 Conecte la unidad de impulsos del detector de cortocir-
cuitos a lo largo de los terminales de fusibles.

3 Cierre (encienda) todos los interruptores en serie con el
circuito para el que estd tratando de identificar y solucionar los
problemas.

4 Opere el detector de cortocircuitos. El detector de corto-
circuitos impulsara corriente al cortocircuito. Esto crea un
campo magnético de impulso alrededor del cableado del cir-
cuito entre el panel de fusibles y &l cortocircuito.

5 Comenzando en el panel de fusibles, lentamente traslade
&l medidor del detector de cortocircuitos a lo largo del cable-
ado del circuito. El medidor indicara los impulsos de corriente
a traves de la hoja metélica y moldura de la carroceria. Siem-
pre y cuando el medidor esté entre el bloque de fusibles y el
cortocircuito, la aguja se movera con cada impulso de
corriente.

6 Cuando haya movido el medidor mas alla del punto del
cortocircuito, la aguja dejara de moverse. Examine el cableado
en el drea para el cortocircuito para su conexién a tierra y
repare, seglin sea necesario.

Con un zumbador de prueba

Nota: Una luz de prueba o voltimetro se puede sustituir por el
zumbador. Sin embargo, necesitard un asistente para que
observe la luz 0 medidor mientras usted desconecta los com-
ponentes y mueve al ameés de cableado.

1 Quite el fusible quemado y deje la bateria conectada.

2  Acople los sujetadores o pinzas de cocodrilo del zumba-
dor de prueba a los terminales del fusible.

3 Cierre (encienda) todos los interruptores que estan en
serle con el circuito para el que esta tratando de identificar y
resolver los problemas.

4 Si el circuito todavia tienen un cortocircuito a tierra,
sonara el zumbador.

3. 17 Aqui un terminal de la bateria se esta probando por la
caida de voltaje - en este caso, una caida de més de 0.1
voltios significa que el terminal y la grapa jnecesitan
limpiarse definitivamente!

5 Comenzando en la carga (el componente que es operado
par el circuito), desconecte cada componente en el circuito,
Trabaje en reverso a lo largo del circuito hasta que el zumba-
dor deje de sonar. Ademéas, mueva el amés de cableado de
lado a lado en dreas donde esté expuesto,

6  Cuando el zumbador se detenga, con cuidado verifique la
parte del circuito que acaba de desconectar (o la parte del
arnés del cableado gue estd moviendo) para saber si hay un
cortocircuito. Si la desconexion de un conector de interruptor,
relé o amés hizo que el zumbador dejara de sonar, el cortocir-
cuito esta en el componente o en algin lugar entre &l compo-
nente y la carga.

7 Repare o reemplace los componentes o cableado, segln
se necesite.

Verificando la caida de voltaje

Esta prueba verifica la pérdida de voltaje a lo largo de un
cable, o a través de una conexién o interruptor, mientras la
corriente fluye.

1 Conecte el conductor positivo de un voltimetro al terminal
del cable (o al lado de la conexion o interruptor) que esté mas
cerca de la bateria.

2 Conecte el conductor negativo del voltimetro al otro
extremo del cable (o al ofro lado de la conexién o interruptor).
3 Seleccione el margen del voltimetro inmediatamente
encima del voltaje de la bateria.

4 Active el circuito.

Nota: Cuando no fluje la corriente, no hay ninguna caida de
voltaje.

5 Elvoltimetro mostrara la diferencia en voltaje entre los dos
puntos. Una diferencia (o caida) de mas de 2.0 a 0.3 valtios
indica un problema (excepto cuando el voltimetro esta conec-
tado a lo largo de la carga, en tal caso una caida considerable
de voltaje es normal).

6 Limpie y repare las conexiones segln se necesite o reem-
place todos los componentes con fallos. Nota: Los amperime-
tros siempre se conectan en serie con el circuito que se estéd
probando (excepto por las unidades con recogimientos induc-
tivos).
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3.18 Elflujo de corriente (amperaje) en un circuito se puede
chequear conectando un multimetro a los terminales de
fusibles (con el fusible removido)

Verificando el flujo de corriente con un
amperimetro

1 Para conectar un amperimetro en un circuito, desconecte
un fusible o conector y acople los conductores de prueba a los
terminales expuestas. Recuerde, el amperimetro siempre debe
conectarse en serie con el circuito.

2 Active el circuito y lea el amperaje indicado en el medidor.
Si muestra una lectura negativa, invierta las conexiones del
conductor de prueba. Ningln tipo de lectura indica un circuito
abierto (incompleto).

3 La lectura deberia ser menor que (pero no substancial-
mente menor que) la clasificacion del fusible del circuito. Si la
lectura es considerablemente menor que la clasificacion del
fusible, existe un resistencia excesiva en algin punto del cir-
cuito. Si la lectura es mayor que la clasificacion del fusible, hay
un cortocircuito en la conexién a tierra,

Probando relés

Nota 1: £l Capitulo 1 cubre los principios de operacién genera-
les de los refés y la la terminologia de sus partes. La informa-
cién a continuacién no corresponde a los relés de inversion de
polaridad, que se usan en algunos circuitos de accesorios de
carga. Consulte el Capitulo 8 para obtener informacidn adicio-
nal sobre estos relés.

Nota 2: Ciertos circuitos en algunos vehiculos més modernos,
utilizan relés de estado sdlido electrdnico). Este procedimiento
corresponde a los relés electromecdnicos (no electrénicos).
Los relés electrdnicos deben ser probados por el departa-
mento de servicio de un distribuidor.

1 Lerecomendamos usar ¢! diagrama de cableado correcto
para su vehiculo a fin de determinar las conexiones adecuadas
para el relé que esta probando. Sin embargo, si los diagramas
de cableado no estan disponibles, es posible que pueda deter-
minar las conexiones de prueba desde la siguiente informa-
cidn.

Relés con cuatro terminales

2 En la mayoria de los relés con cuatro terminales, dos de
las cuatro terminales son para el circuito de control de relés (se
conectan a la bobina del relé). Las otras dos son para el cir-
cuito de carga del relé (se conectan al contacto de armadura y
al contacto fijo).

3  Sitlene diagramas de cableado para el vehiculo, puede
figurar cudles terminales se conectan a cudles partes del relé
(consulte el Capitulo 2 para obtener informacion sobre los dia-
gramas de cableado). A menudo, los terminales del relé se
marcan como una ayuda.

4 Como una normal general, los dos cables mas gruesos del
medidor conectados al relé son para el circuito de carga; los
dos cables mas delgado del medidor son para el circuito de
control.

5 Quite el relé del vehiculo y compruebe la continuidad entre
los terminales del circuito de carga del rele. No deberia haber
continuidad.

6 Conecte un cable conector con fusible entre una de las
dos terminales del circuito de control y el terminal positivo de
la bateria. Conecte otro cable conector entre la otra terminal
del circuito de control y la conexidn a tierra. Una vez termina-
das las conexiones, deberia escuchar un clic del relé. En algu-
nos relés, la polaridad puade ser critica, de modo gue, no
escucha el clic, trate de cambiar los cables conectores o de
puente en los terminales del circuito de control.

7 Con los cables conectores acoplados, verifique la conti-
nuidad entre los terminales del circuito de carga. Ahora debe-
ria haber continuidad.

8 Siel relé fallo en cualquiera de las pruebas anteriores,
reemplacelo,

Relés con tres terminales

9 Siel relé tiene tres terminales, es una buena idea verificar
el diagrama de cableado del vehiculo para determinar cusles
terminales se conectan con los componentes dei relé. La
mayoria de los relés de tres terminales se conectan a tierra en
caja o externamente.

10 En un relé con conexién a tierra en caja, un lado del cir-
cufto de control del relé se conecta a tierra mediante la caja del
relé, eliminando la necesidad de un cuarta terminal. Este tipo
de relé requiere que la caja se conecte firmemente a una
buena conexién a tierra del chasis. Verifique este tipo de relé
de la misma manera que lo haria con un cuarto relé de termi-
nal, observando que, una de los terminales del circuito de con-
trol es en realidad la caja del relé.

11 En un relé conectado a tierra externamente, una de los
terminales del relé se conecta a una fuente de carga positiva.
Denominaremos a esto el terminal de carga de la bateria. Den-
tro del relé, el terminal de carga de la bateria se conecta a un
lado de ambos de los circuitos de carga y control del rele. Otra

= W .
3.19 Los relés {flechas) sona di ima o
cerca del panel de fusibles
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terminal se conecta al otro lado del circuito de control; el cir-
cuito se completa mediante un interruptor a tierra. La tercer
terminal se conecta al otro lado del circuito de carga; se
conecta a tiera en el componente de carga del circuito. Este
tipo de relé de tres terminales a veces es un tipo de conector
sin conexion entre la caja y la conexion a tiera.

12 Para verificar un relé externamente conectado a tierra,
quitelo del vehiculo y verifique la continuidad entre el terminal
de carga de la bateria del relé y su terminal del circuito de
carga. No deberia haber continuidad.

13 Consecte un cable de puente con fusible entre el terminal
de carga de la bateria y el terminal positivo de la bateria.
Conecte otro cable conector entre el terminal del circuito de
control del relé y la conexion a tierra. El relé deberia hacer clic.
14 Con los cables conectores en su lugar, conecte una luz de
prueba entre el terminal del circuito de carga del relé y la cone-
®idr a tierra, La luz de prueba deberia iluminarse. Si el relé falle
alguna de estas pruebas, reempldcelo.

Estrategias generales para identificar
¥ solucionar problemas

Antes de comenzar a identificar y solucionar los proble-
mas de un circuito, es imperativo que formule un plan de
accion. Primero identifique problemas simples, tales como los
fusibles quemados, conexiones corroidas o fiojas, lamparillas
guemadas o rotas, cables deshilachados, quemados o des-
gastados - estos también son los problemas mas comunes.

Las dos Secciones previas lo familiarizaron con el equipo
de prueba y los procedimientos para usarlo correctamente.
Ahora observemos algunos de los métodos que los profesio-
nales utilizan cuando rastrean problemas.

Identifique el problema

Opere el circuito del problema en todos los modos. Deter-
mine qué componentes, si hay alguno, en el circulto, que toda-
via funciona. ;Se trata de una fallo completa o parcial? ;Qué
otros circuitos se ven afectados? ¢Cuando ocurre? 3Es el pro-
blema intermitente u ocurre todo el tiempo? Aseglrese de
verificar la operacion de todos los otros componentes en el
vehiculo. Algunas veces lo que parece ser un problema que
afecta solamente un componente también es causa (o algo
mas es la causa) de un problema en otro circuito. De ser nece-
sario, observe todos los componentes afectados y los sinto-
mas especificos. Esto le ayudara a figurar el problema des-
pués de haber observado los diagramas de cableado y haber
tenido la oportunidad de pensar en cuanto al mismo. Piense
con cuidado en los componentes eléctricos que hayan sido
alterados o con los que se haya trabajado recientemente.
Estos son los componentes a sospechar con mas razén.

Problemas que afectan solo a un componente

Si un solo componente de un circuito se ve afectado, Ini-
cie la prueba en ese componente y trabaje inversamente hacia
¢l panel de fusibles. Use un proceso légico de eliminacién para
destacar el problema. Por ejemplo, si descubre que solamente
una luz de marcador de un lado no funciona, ha eliminado el
fusible, interruptor y arnés de cableado principal, como fuen-
tes potenciales del problema.

A continuacién presentamos cuatro condiciones que cau-
san fallos de un solo componente y coémo verificarlas:
1 El componente no recibe corriente
Con el circuito activado, pruebe el voltaje en el componente. Si

[ %]

3.20 Chequee por cosas sensillas primero, como corriosién
en las conexiones de los fusibles

no hay voltaje, continie detectando el voltaje en el circuito,
trabajando inversamente hacia el panel de fusibles. Cuando
llegue a un punto donde hay voltaje, sabra que el problema
estd entre ese punto y su Lltimo punto da prusba
2 & e no se ha

tierra correctamente
Esta condicion se puede probar de dos maneras: 1) Con carga
al componente, puede detectar si hay una caida de voltaje
entre el componente y la conexidn a tierra. La caida deberia
ser menor de 0.2 y 0.3 voltios. 2) Con la carga eliminada desde
&l componente, puede verificar la resistencia entre el compo-
nente y la conexidn a tierra. La lectura deberia ser cero (o muy
cerca a cero) ohms.
3 Elcomp t estd defect
Para componentes disefiados para operar con voltaje com-
pleto de bateria, compruebe la operacién que usa un cable
conector con fusible, segln la descripcion en la Seccidn ante-
rior. Para componentes que funcionan con menos voltaje de
bateria, mida la resistencia o verifique la caida de voltaje.
4  El cableado esta defect
Esto se puede comprobar de dos maneras: 1) Sin carga al cir-
cuito, verifique la continuidad. 2) Con carga al circuito, verifi-
que la caida de voltaje en el cableado.

Problemas que afectan a miltiples componenetes
Si el fallo afecta a multiples componentes, inicie la prusba
en el punto donde el circuito obtiene su carga (por lo general el
panel de fusibles o enlace de fusibles). Compruebe los fusi-
bles, interruptores de circuito y/o enlaces de fusible (consulte
el Capitulo 1, de ser necesario). Si los dispositivos de protec-
cién de circuitos estan quemados, trate de detectar un corto-
circuito; si estan Intactos, observe si hay un circuito abierto o
cables de distintos circuitos que se conectan entre si.
Obtenga los diagramas de cableado para un vehiculo
especifico con el que esté trabajando, cuando sea posible.
Lea sobre los distintos tipos de circuitos descritos en el
Capitulo 1 y aprenda como saber con cul tipo esta trabajando.
Familiaricese con el flujo de corriente en el circuito al ras-
trear la via en el diagrama del cableado (consulte el Capitulo 2).
Determine si el circuito recibe corriente, cuél es la proteccidn
del circuito, qué interruptores y/o relés controlan el flujo de
corriente y como operan los componentes.
Identifique cada componente en el diagrama del cableado
para el circuito que esta probando v encuentre los componen-
tes en el vehiculo.
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3.21 hos tipos de 1 se usan en los autos

modernos y camiones

Algunas veces, los componentes miitiples pueden ser
afectados por dos cables de distintos circuitos que se comuni-
can entre si. Por ejemplo, dos circuitos simples, cada uno con
una lamparilla y un interruptor SPST. Si los cables entre cada
interruptor y lamparilla entran en contacto entre si, el cierre de
cualquiera de los interruptores iluminard ambas lamparillas,
pero una o ambas se iluminara(n) un poco menos que lo nor-
mal. El clerre de otro interruptor alterara el brillo relativo de las
dos lamparillas. En circuitos complicados, pueden presentarse
distintos sintomas, que afecten distintos componentes, todos
relacionados a tal problema.

Problemas intermitentes

El tipe de problema eléctrico mas dificil de diagnosticar es
uno intermitente. Los circuitos ablertos o cortocircuitos inter-
mitentes por lo general son causados por un objeto gue roza o
un componente que cambia resistencia cuando se calienta o
enfria. Las conexiones corroidas o flojas también son por lo
general la causa de dichos problemas.

Observe cuando ocurra el problema y trate de descubrir
cémo reproducir el problema durante el diagnéstico. Por ejem-
plo, si solamente ocurre cuando dobla en una esquina o al cru-

3.22 Los conectores de engarce estan disponibles sin o
con aislamiento

plejidad cada vez mayor de los sistemas eléctricos modernos
para automoviles y la integracion de sistemas de control por
computadora, ha surgide un gran nimero de tipos de conecto-
res. Antes de mostrarle como hacer sus propias conexiones
eléctricas, tomemos un momento para cbservar los tipos de
conectores usados comunmente en los automdviles.

Conectores de engarce

Para hacer sus propias conexiones eléctricas, un gran
nimero de técnicos electronicos profesionales, eligen entre
una variedad de conectores de engarce disponibles. Los
conectores de engarce no estan probados contra la intemperie
como las conexiones soldadas, pero, cuando usa una herra-
mienta especial, estas conexiones se pueden hacer facil y
rapidamente. Si elige la variedad sin blindaje de estos conec-
tores, puede asegurar una conexién contra la intemperie al sol-
darla después del engarce, aislandola posteriormente con una
tuberia de reduccion térmica. Posteriormente en esta Seccién
le indicaremos cdmo hacer conexiones de engarce, soldadura,
y usar tuberia de reduccion térmica.

Conectores de tope

Los conectores de tope se pueden usar para unir dos ter-
minales de cables pelados de manera permanente.

zar las vias del tren que no sean uniformes, el n iento del
arnés de cableado puede reproducir el problema. Si solamente
sucede después gue el motor se calienta por completo, el
calentamiento de las partes donde se sospecha el fallo, con un
secador de cabello, puede reproducir el problema. Si el proble-
mas solamente ocurre durante condiciones climéticas hime-
das, una botella rociadora puede ayudarle a reproducir el pro-
blema. Después de reproducir el problema, siga los procedi-
mientos de prueba correspondientes, en base a los sintomas.
Haga la reparacién

Después de efectuar el diagnostico, reemplace el compo-
nente fallodo o repare el cableado, segin se necesite. Des-
pués de hacer la reparacion, opere el sistema y confirme que
su reparacion ha quitado todos los sintomas y no ha causado
ningtin problema nuevo.

Conexiones eléctricas

Tipos de conectores
Los automdviles por lo general tienen distintos tipos de
conectores eléctricos para distintos propositos. Con la com-

HAFEFSIRITH Q)
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3.23 Los conectores de tope estan disponibles en una
variedad de diametros para emparejar al calibre de los
alambres, como siguiente

1 Calibrede 10a 12 3 Calibre de 182 22
2 Calibrede 14 a 16
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3.24 Los terminales de anillo estan disponibles para alambres 3.25 Los terminales de horquilla y gancho - de izquierda a
de calibre diferentes y cuellos de diferente tamanios derecha: terminal de gancho con blindaje, terminal de
ho con blindaje, terminal de gancho sin blindaje

3.26 Dos tipos de conectores de empuje 3.27 Al usarlos en pareja, los terminales macho y hembra de
los de je deben ser sep jos asi para

prevenir conexiones incorrectas

Terminales de anillo

Los terminales de anilio van completamente alrededor de
un esparrago o tornillo. Logran un buen contacto eléctrico y
mecdnico y no se aflojan de los bloques de terminales con
facilidad.

Terminales de horquilla y gancho

Los terminales de horquilla y gancho son similares a los L ' T
terminales de anillo, pero tienen un lado abierto. Su ventaja es Mj__/ WAl
que pueden conectarse rapidamente a un blogue del terminal.
Su desventaja es que se aflojan mas facilmente que las de tipo
anillo. Son mejores para las instalaciones provisorias.

Conectores de bala b= @

Los conectores de bala estan disponibles en tipos n o .
machos y hembras. Cuando se usan en pares, se pueden ins- : prpram— Y
talar con terminales macho o hembra en cables adyacentes
para prevenir las conexiones inadecuadas. Los terminales de

bala por lo general se utilizan para componentes gue se des-
conectan a menudo.

También conocidos como conectores de empuje o de Terminal ho y hembra de de bala -
rapida desconexion, se utilizan en numerosos paneles y acce- tamafio de alambre de calibre 10-12 {arriba) tamafio de
sorios de fusibles. También se usan por lo general para com- alambre de calibre 14-16 (abajo)

ponentes que se desconectan de vez en cuando.
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3.29 Dos de 1 de empalme de presién
mostrando vistas superior e inferior

Cc 1 de puje y pal

Estos conectores son proporcionados frecuentemente con
juegos de cableado para remolques y otros juegos de acceso-
rios. La ventaja principal con este tipo de conexidn es que
usted no tiene que cortar el cable original para hacer una cone-
xidn. Sin embargo, no son tan confiables como las conexiones
soldadas y tienen una baja capacidad de corriente. Para hacer
una conexion, coloque los dos cables a conectar en posicidn
&n las ranuras *V" en la parte metalica del conector. Cierre la
aleta, acople la unidad junta con las pinzas y eso es todo.

Conectores de alambre multiple

Estos conectores se fabrican para conectar dos 0 mas
cables de manera simultanea y se han disefiado para la insta-
lacién en una sola manera. Esto lo protege contra la recone-
xién incorrecta después de haberlo desconectado.

Los canectores de cables multiples que se instalaron en el
vehiculo en la fabrica estan disponibles mediante el departa-
mento de partes de un concesionario; los conectores del tipo
que se adquiere en el mercado de partes no originales se pueden
encontrar en tiendas de productos electrénicos o de autopartes.
Conectores especiales

Numerosos tipos de conectores eléctricos especiales se
usan en automéviles modemas computarizados. Los reempla-
zos para la mayoria de ellos estan disponibles de un concesio-

3.30 Este esla mitad de un conector de alambre miltiple - la
guina corteada [ ite que el inal se te de
solo una otros disefios de tores de
alambre miiltiple tienen pestafas y muellas en la
envoltura para el mismo propésito

nario o tienda de autopartes, Antes de iniciar cualquier tipo de
reparacién, obtenga las partes necesarias para completar la
reparacion.

En muchos de estos conectores especiales, es posible
quitar un solo terminal del conector para gue usted pueda
reemplazar un componente o reparar un cable. Para hacer
esto, separe |as mitades del conector y quite todas las cubier-
tas y sujetadores del terminal. Empuje la pestana de seguro
del terminal usando un pico pequefio. Cologue el pico entre Ia
pestaiia de seguro del terminal y el plastico del cuerpo del
conector y afloje el cable fo suficiente como para expulsar la
pestafia de seguro. Con cuidado tire del cable para sacarlo de
|a parte posterior del receptaculo del conector.

Inspeccione la condicién del terminal y del conductor. Si
se pueden volver a usar, doble la pestafia nuevamente a su
forma, con el pica. Si necesita reemplazar el terminal, acople
una nueva usando los procedimientos descritos mas tarde en
esta Seccion, bajo Cémo instalar conectores de engarce.

Antes de insertar el conductor, asegtrese de que el termi-
nal se haya colocado correctamente en forma. Con cuidado
inserte el conductor desde la parte posterior del receptaculo
del conector. El terminal deberia detenerse o “enganchar”

3.31 Apresione la pestafia de cierre del terminal con una
her ienta de puntal pequen

3.32 El alambre y inal deben deslizarse hacia fuera por el
lado detras del tapon conector
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3.33 Last pelacables/eng; son di
en la may de las tiendas de ab i
autopartes y de elétronica - muchas, como las
mostradas aqui, bién se p usar ara instal
conectores de engarce - asegirese de comprar una
de buena calidad

cerca de la mitad del cuerpo del conector. Empule hacia atras
y adelante con cuidado el conductor para asegurarse gue el
terminal quede firme en ambas direcciones. Aplique grasa de
silicona al extremo del terminal para prevenir la corrosién e ins-
tale el conector.

Haciendo conexiones

Ahora que esta familiarizado con los tipos de conectores
disponibles, le mostraremos cémo puede hacer sus propias
conexiones para reparar el sisterna eléctrico o agregar acceso-
rios.

A menos que esté usando conectores de empalme a pre-
sion (tratados anteriormente), el primer paso para hacer una
conexion es pelar el blindaje de los cable(s) donde se haré la
conexion.

Si no estd seguro en cuanto al tamafo del cable,
comience con una abertura en su pelacables/engarce de
cables que apenas corte el aislamiento y reduzca el tamafio
gradualmente hasta que el cable quede completamente limpio.
Si desea soldar los cables juntos, pele alrededor de 1/2 pul-
gada de aislamiento. Si esta usando conectores de tope tipo

rtura que corta el blindaje de

A

de ape

3.35 Encuentre el tamario
islami pero no el

no esté dan
sale

que el tr do del
o el blindaje de

3.34 Aseg

engarce, corte exactamente suficiente aislamiento (alrededor
de 1/4 pulgada) para que el cable llene un lado del conector.
No pigue ni corte ninguno de los hilos. Inspeccione el extremo
pelado para detectar cortes y picaduras. Si el cable esta
dafiado, corte el extremo pelado y repita el proceso. Retuerza
los hilos alrededor de la mitad para mantenerlos juntos.

Empalmando alambres

Los cables incluidos en un arnés debe separarse para
exponer el cable individual durante la reparacin. Si el amés es
un conducto plastico que tiene un corte a lo largo, simple-
mente desplace el cable hacia afuera. Si el arnés esta tiene
cinta, con cuidado corte y desenrolle |a cinta hasta que la por-
cién dafiada del cableado quede expuesta.

Corte los terminales del cable de manera precisa, qui-
tando lo menos posible. Pele los terminales del cable como se
describe anteriormente.

Nota: 5/ se estd empalmando més de un cable adyacente, dis-
ponga en zig zag o acomode los empalmes para evitar un bulto
grueso del ames.

En este punto, debe elegir entre los distintos métodos
para la unidn de cables. La mayoria de los empalmes se hacen
con conectores de tope del tipo de engarce. Se deberia usar el
tipo aislado. Si el empalme guedara expuesto al clima, el
método preferido es la soldadura. Las uniones soldadas se

3.36 Tuerza el trenzado para mantenerlo junto
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3.37 Separe los empalmes para evitar un buito grueso en 3.38 Pele lo suficiente dal blindaje de ai para que
el arnés entre el alambre por el tor (i | te mas o
menos de pulgada)
=

F"‘“‘-"-T

3.39 ...entonces engarce el terminal seguramente en
el alambre

pueden aislar con cinta o tuberia de reduccion térmica. Se
recomienda la tuberia de reduccién térmica porque es mas
permanente y segura. Consuilte los procedimientes especificas
en esta Seccidn para obtener informacion adicional.

Instalando conectores de engarce

Los conectores de engarce estan disponibles en un
nimero de tamafios que corresponden al calibre de cables.
Los tamafios mas comunes usan un aislamiento codificado a
color para facilitar su identificacion:

Rojo para calibre de 18 a 22
Azul para calibre de 14 a 16
Amarilio para calibre de 10a 12

Si est4 instalando conectores de anillo, también debe selec-
cionar el tamafio correcto de esparrago. Estos son por lo
general #6, #8, #10, de 1/4 de pulgada, 3/8 de pulgada y 1/2
de pulgada.

Precaucién: Siempre use conectores aislados en el lado posi-
tivo del circuito. La mayoria de los conectores se han disefiado
para usar con cables de cobre; para evitar la corrosion disimilar
dal metal, use conectores que sean compatibles con el cable
usado.

3.40 Inserte los finales del alambre pelado dentro
del conector ...

Seleccione el tamario adecuado y el tipo de conector &
instalar. Pele el aislamiento del cable para una distancia igual
al largo del barril del conector (por lo general alrededor de 1/4
de pulgada).

3.41 Este conector de tope ha sido engarzado seguramente a
los alambres - note las indentaciones dejado por
la herramienta
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son di las

3.42 Las p
partes y de elétronica en

de soldar y sold
do abuataahnt i

una variedad de marcas y grados

3.43 Mantenga la tuberia de reduccién térmica fuera de la
llama mientras soldea

3.44 Tuerza junto el fin del trenzado . . .

Desplace el conector en el cable. Cologue la herramienta
de engarce en el punto a engarzar. Apriete las manijas de la
herramienta de engarce juntas hasta que el baril del terminal
esté completamente ajustado al cable, sin una distorsion en
exceso. Compruebe la seguridad del engarce al tirar del termi-
ral.

Soldando

Antes de poder comenzar, necesitara un soldador o pis-
tola d& soldar. Para sistemas eléctricos automotrices, se reco-
mienda una pistola de soldar de doble soldadura con una
capacidad de 100/140 watts. Los soldadores son menos cos-
tosos, pero llevan mas tiempo para calentarse. Si adquiere
uno, consigalo dentro de la clasificacion de 50 watts.
El soldador se vende con distintas proporciones de aleaciones
de estafio incorporadas, las mas comunes son de 40/60, 50/50
y 60740, con el porcentaje de estafio indicado primero. La pro-
porcién de 60/40 es ideal para el cableado. Siempre utilice una
soldadura con alma de resina o flujo de resina. Esto limpia la
Junta, elimina los éxidos y otros materiales que pueden preve-
nir una buena conexién,
Precaucién: Nunca use una soldadura con centro de dcido o
fiujo de écido en conexiones eléctricas.

A

3.45 ... hasta que el engarce se mire asi

Si trata de aislar la(s) juntafs) con tuberia de reduccion tér-
mica, desplace una pieza encima de cada cable y empjela
hacia atrés, |o suficiente como para evitar el calor de la solda-
dura. Enrosque los terminales de los cables que esta tratando
de unir.

Practique en trozos de cables antes de tratar las repara-
ciones reales. Sostenga la pistola de soldar o soldador contra
la junta del cableado (debajo del mismo).

Mota: Use un trozo grueso de madera como una superficie de
trabajo, no use metal; esto disipara el calor.

Después de calentar los cables lo suficiente, use la solda-
dura para tocar el cableado (no la pistola de soldar/punta de
hierra) y permita que la soldadura fluya en la junta del cable-
ado. S la soldadura forma una bola alrededor de la punta de la
pistela/punta de hierro y no fluye en la junta, la junta no esta
suficientemente caliente; continlie calentando la junta. Quite Ia
pistola/hierro y permita que la soldadura se enfrie sin alterar la
Junta. Cuando la soldadura se enfrie, inspeccione la junta. La
soldadura deberia haber penetrado a través de toda la junta.
Vuelva a soldar de ser necesario. Desplace la tuberia de reduc-
cién térmica en su lugar (si se usa) y caliéntela como se indica
bajo Cémo aislar conexiones. Si la tuberia de reduccién tér-
mica no esta disponible, aplique cinta a la junta para aisla-
miento.
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el alambre, afade
|a soldadura

3.46 Primero calients

3.47 Después de hacer la i

ponga la tuberia de
reduccién térmica sobre las juntas y caliéntelas con un
encendedor o fésforo

Aislando conexiones

Las conexiones de engarce soldadas y no aisladas hechas
en el lado positive del circuito debe aislarse. La tuberia de
reduccion térmica es la mejor manera de aislar, ya gue no se
distorsiona ni s& desencaja con el tiempo, como ocurre con la
cinta. La cinta, sin embargo, es un aislamiento eficaz y se
puede usar cuando la tuberia térmica no esta disponible.

Tuberia de reduccién térmica

La tuberia de reduccion térmica se puede adquirir en tien-
das de partes electronicas o de autopartes. La tuberia se
incluye en distintos largos y didmetros. Seleccione un didmetro
y largo que se desplace por la parte mas gruesa del drea a ais-
ar, sobreponiendo los terminales en alrededor 1/4 de pulgada.
Para instalar la tuberia de reduccitn térmica, corte un trozo del
largo apropiado para cada conexion y deslicelo por encima de
cada uno de los cables, antes de hacer la conexion. Después
de hacer la conexion, desplace la tuberfa a su posicién y
caliéntela con un fésforo o encendedor hasta que se encoja
alrededor del cable.

los alambres

La cinta eléctrica esta disponible en una variedad de
materiales y anchos. Para la mayoria de los propdsitos, la cinta
PVC de calidad y de 3/4 pulgadas de ancho con adhesivo
disefiado para mantener su adhesividad durante bajas tempe-
raturas, es mejor.

Precaucion: jNo sostenga el fosforo muy cerca o se derritela la

tuberfa!

3.50 No deje suelta la esquina de la cinta asi
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3.51 Los eslabones de fusibles (flechas} usualmente estan
ubicadas cerca de la bateria

Centre y enrolle la cinta encima del empalme total. Enrolle
suficiente cinta para duplicar el grosor del aislamiento original.
No deje suelto el extremo de la cinta.

Si el cable no esta protegido por un conducto v otra cobertura
de ames, vuelva a colocar cinta sobre el cable. Use un movi-
miento de giro para cubrir v solapar la primer parte de la cinta,

Reemplazando los acoples de fusible
Los acoples de fusible se reemplazan casi de la misma
manera que una seccion comun del cable. Con cortadores de
cables, recorte la unién del fusible anterior y quitela del amés e
instale una nueva parte del cable de acople del fusible, usando
los conectores de tope tipo engarce, como se describe amiba.
Para obtener informacién adicional sobre los acoples de
fusible, consulte el Capitulo 1.
Precaucion: Los acoples de fusibles més largos de nueve pul-
gadas es posible que no proporcionen suficiente proteccion
contra las sobrecargas.

Reparacion del cableado de aluminio

La reparacion del cableado de aluminio requiere un cui-
dado excepcional para garantizar una operacién satisfactoria.
El aluminio se resquebraja por la vibracion, mas rapidamente
que el cubre y solamente deberia usarse para reparar el cable-
ado de aluminio existente, no para nuevas instalaciones.

Los pernos, tuercas, terminales y arandelas usadas con el
cableado de aluminio, deben ser compatibles con el aluminic
para prevenir la corrosion electrolitica entre metales que no
sean similares, Los accesorios deberian fabricarse de aluminio
o recubiertos de aluminio o cadmio.

Hay disponible un juego de reparacion especial de Gene-
ral Motors (no. de parte 1684873, Grupo 2.530 - o equivalente)
para facilitar las reparaciones del cable de aluminio. Este juego
contiene materiales e instrucciones que se pueden usar para
empalmar cable o comprimir nuevas terminales. El uso de los
materiales en este juego impedira la corrosion electrolitica,

Para hacer un empalme, corte y pele el extremo del cable
como se describe anteriormente. Aplique una capa generosa
de vaselina al drea del empalme. Seleccione el sujetador de
empalme del tamaiio aproplado y cologue un extremo del
cable en cada extremo del sujetador. Comprima el sujetador

3.52 Un 60 por ciento del total del area de cruce seccional de
este cable es blindaje de aislamiento - el calibre se
refiere al drea de cruce seccional del conductor

firmemente con una herramienta de engarce o pinzas grandes
de acople.

Nota: Sise empalma mas de un cable adyacente, coloque en
zig zag 0 acomode los empalmes en alrededor de 1-1/2 de pul-
gadas para evitar un bulto grueso en ef amés,

Precaucion: No trate de soldar el aluminio.

Seleccionando cables

Algunas veces, la reparacion del sistema eléctrico necesi-
tard el reemplazo de una seccion del cable. Debido a que el
cable es la parte mas comun de cualguier sistema eléctrico, es
esencial que conozca ciertos aspectos sobre la seleccién del
cable correcto para el trabajo. Casi todo el cableado en los
automdviles se fabrica de cable trenzado de cobre.
Precaucion: Unos pocos vehiculos tienen cableado de aluminio;
no empalme cables de aluminio con los de cobre, los metales
disimilares se corroen y causan failos eléctricas.

El cable se especifica por calibre, nimero de hilos y tipo
de aislamiento. Consulte la siguiente informacion antes de
seleccionar el cable.

Calibre del alambre

La cantidad de corriente que un circuito puede trasladar
depende del area de corte transversal o “calibre” del cable. El
calibre representa el area de corte transversal del cable en si
(el conductor), NO incluyendo el aislamiento.

En la mayoria de los cables para automéviles, mas del 60
por ciento del area total de corte transversal, es aislamiento. Si
no desea que se produzea un incendio debido a las partes
eléctricas (de una resistencia excesiva causada por un con-
ductor que es demasiado pequeiio), asegurese que seleccione
cable basado en el calibre del conductor.

Los fabricantes puede referirse a los tamaiios de cables
en los esquemas en tamarios de Calibre de Cable Americano
(AWG) o Métrico. Consulte la Tabla de Conversion de AWG
que se incluye para comparaciones equivalentes. Los tamarios
de Calibre de Cable Americano (AWG) se pueden determinar al
medir el diametro del conducter (el cable despojado) sin aisla-
miento. Consulte la Tabla de Diametro del Calibre de Cables
para saber las dimensiones



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html
Capitulo 3 Diagnosticando y corrigiendo fallos de circuitos

Tamaﬂgﬂl:!zéh'ico Tamafio AWG
0.5 20
0.8 18
1.0 186
2.0 14
3.0 12
5.0 10
8.0 8
13.0 8
19.0 4
32.0 2
52,0 0

3.53 Tabla de conversion de Métrico a AWG

Cuando elija el calibre del cable, primero debe determi-
narse la distancla de recorrido del cable y el amperaje que se
espera transportar. Consulte la Tabla de Seleccién de Calibres
de Cables. Observe que usted siempre puede usar un cable
més grueso (nimero de un menor calibre) que ef recomendado.

Numero de trenzas
El término “trenzado” se refiere a la practica de usar un
numero de cables de didmetro méas pequefo, en vez de uno

3-17

Calibre del Diametro del
_alambre alambre en

20 0.03196118

18 0.040303

16 0.0508214

14 0.064084

12 0.08080810

10 0.10189

B 0.128496

6 0.16202

5 0.18194

4 0.20431

3 0.22942

2 0.25763

1 0.2893

0 0.32486

0o 0.3648

3.54 Tabla del diametro del calibre del alambrado

mas grande. El cable eléctrico para automdviles es trenzado
debido a su flexibilidad y resistencia a las roturas. El cable
trenzado es 25 a 1200 veces menos propenso a la rotura que
un cableado de un solo cable cuando se expone a la vibracidn.
En relacién con el nimero de trenzas, el trenzado por lo gene-

Amperios del circuito | Vatios del circuito Calibre del alambre (para longitud en pies)

BV 12v BV 12v 3 5 7 10 15 20 25
0to2.5 Oto§ 12 24 18 18 18 18 18 18 18
3.0 6 18 36 18 18 18 18 18 18 16
35 7 18 18 18 18 18 18 16
4.0 8 24 48 18 18 18 18 18 16 16
5.0 10 30 60 18 18 18 18 16 18 16
5.5 11 18 18 18 18 16 16 14
6.0 12 36 72 18 18 18 18 16 16 14
7.5 15 18 18 18 18 14 14 12
9.0 18 54 108 18 18 16 16 14 14 12
10 20 60 120 18 18 16 16 14 12 10
1 22 66 132 18 18 16 16 12 12 10
12 24 72 144 18 18 16 16 12 12 10
15 30 18 16 16 14 10 10 10
20 40 18 16 14 12 10 10 8

5 50 16 14 12 12 10 10 8

50 100 12 12 10 10 [ 8 4

75 150 10 10 8 8 4 4 2

100 200 10 8 8 [ 4 4 2

3.55 Tabla de seleccitn del calibre del alambrado

Encuentre los amperios o vatios que el circuito necesita llevar a la izquierda y la distancia del alambrado debe correr arriba -
siga las columnas hasta donde se transviersan — por efemplo, un circuito de 12 voltios cual es e 15 pies de largo y lleva 10
amperios debe usar por lo menos un alambre de calibre 16
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ral se categoriza como grueso, medio y fino, Un cable de bate-
ria es un ejemplo tipico de trenzade grueso. El cableado
debajo del tablero es de trenzado medio. ¥ los cables constan-
temente flexionados, como aquellos entre la puerta y la carro-
cerfa, o entre el badl y la carroceria, son de trenzado fino.

Algunas veces, el nimero de identificacién para un trozo
de cable incluird el nimero de trenzas en el cable. jNo con-
funda este nimere con el ndmero de calibre del cable!

Aislamiento del cableado

Siempre y cuando adquiera cables de marca y calidad, no
tendra que preocuparse demasiado en cuanto al aislamiento.
La mayoria del cableado de calidad para automéviles esta ais-

lado con materiales sintéticos anticorrosivos v resistentes a la
temperatura, tales como el cloruro de polivinilo (PVC). Sin
embargo, deberia entender que el PVC tiene sus limites: Se
ablanda cuando se expone a temperaturas mayores de 200
grados F y cambia su forma bajo su propio peso. Eventual-
mente, puede distorcionarse lo suficlente como para exponer
el conductor. En aplicaciones bajo el capd, donde las tempa-
raturas pueden exceder los 300 grados F, el PVC comin no es
satisfactorio. En su lugar, le recomendamos el nuevo PVC para
altas temperaturas. Su costo es mayor, pero puede tolerar
temperaturas mas elevadas bajo el capd. Si se esta encar-
gando del cableado en otros lugares ademas del comparti-
miento del motor, el PVC comun es suficiente.
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Sistemas de
arranque

El sistema de arranque gira el cigliefial del motor a una
velocidad suficiente rapida para encender el motor. A través
de un circuito de cables pesados, los conectores e interrupto-
res, la corriente de la bateria viaja al motor de ignicién, cual
gira el cigiienal y, cuando todo esta trabajando apropiada-
mente, enciende el motor.

En este Capitulo, veremos el sistema de arrangue y sus
compenentes individuales, hablaremos de la operacidn, identi-
ficacion y resolucién de problemas y la reparacion.

Componentes del sistema de arranque

El sistema de arrangue tipico incluye los siguientes com-
ponentes:

El moter de la ignicién

La bateria

Los cabies y alambres

El interruptor de la ignicidn

El solenaide del motor de arranque (o en el motor de
arranque o montado apartemenie)

El interruptor neutral para poner el automdvil en marcha (ia
mayoria de los vehiculos con transmisiones automaticas)

El interruptar de enganche del embrague (muchos vehiculos
con transmisionas manuales)

Motor de la ignicion

El motor de la ignicién o encendido es un motor eléctrico
poderoso que gira el ciglienal del motor suficiente rapido
(cerca de 200 rpm) para comenzarlo. Cuando el motor de
arranque es energizado, el guia pifion del diferencial del mator
de arranque se engrana con los dientes del anillo del volante o
&l plato flexible). El pifidn da vuelta, cual gire el volante {y asiel
clgliefal) y enciende el motor.

Motor de
arranque

Salencide del
motor de armangue

Intarruptor de
ignicién

Interruptor neutral
de aranque

4.1 Sistema tipico de arranque
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Volante o
plato flexible

Pifidn de
engranaje

# T Anilio dg

engranaje

4.2 Al activar el moter de arranque, la guia pifndn del
diferencial de la transmision gira, lo cual hace rotar el volante
y arranca el motor

El motor de la ignicion no tiene un método de enfria-
miento. Esta destinado para ser operado solamente por perio-
dos cortos de tiempo. Si el motor de arranque no se le permite
descansar cada 15 segundos més o menos - y otorgado por lo
menos dos minutos de enfriamiento - la corriente alta que atra-
viesa por él puede dafiarlo en tan poco como 80 segundos,

Bateria

La bateria suministra |a corriente eléctrica que &l motor de
arrangue necesita para encender el motor. E! motor de arran-
que pone una carga pesada en |a bateria durante el encendido,
asi gue la bateria debe tener una carga fuerte.

Cables y alambres

Porque el motor de la ignicién extrae una corriente alta, se
usa un cable pesado entre la bataria y el motor de la ignicién.
Los alambres mas ligeros del calibrador se usan para controlar
el solenoide.

Interruptor de la ignicion

El interruptor de la ignicidn cierra el circuito que energiza
el solenoide del motor de arrangue. El interruptor esta normal-
mente montado en la columna de la direccitn y accionado de
lejos por la llave de ignicién a través de una varilla. Al girar la
llave de ignicidn a “Start” (Encender), un voitaje eléctrico es
mandado al solenoide del motor de arranque desde la baterfa.

Solenoide montado en el motor de arranque

La mayoria de los vehiculos usan un solencide montado
en el motor de arranque. Este tipo del solencide sirve dos pro-
padsitos: 1) conectar la bateria al motor de arranque y 2) traer el
pifion del encendido del motor de arrangue en contacto con el
anilio del volante durante |a operacién del motor de arranque.
El solencide se compone de dos embobinados montados alre-
dedor de un cilindro que contiene una bomba aspiradora movi-
ble. Un tenedor de cambio es conectado a la bomba aspira-
dora, y un disco de varilla de empuje y contacto son armados
en linea con la bomba aspiradora. Cuando los embobinadoss
son energizado (girendo la llave de ignicién para Start), la
bomba aspiradora se mueve, estirando el tenedor de cambio y

Liave de ignicién

4.3 El interruptor de la ignicién esta io en la coli
de la direccion y se lo opera remotamente con la llave de la
ignicién mediante la barra de accionamiento

moviendo el pifién de engranaje se enlaza con el anillo del
volante. El disco de contacto es empujado en contacto firme
con los dos terminales de corrientes altas en el solenocide,
conectando la bateria al motor.

Los dos embobinados en el solenoide se llaman el embo-
binado retenedor y el embobinado estirador. El embobinado
retenedor tiene embobinados finos de alambre y el embobi-
nade estirador tiene embobinados con un alambre de didmetro
mas grande. El embobinado estiradero y el embobinado rete-
nedor se usan para estirar el solenoide en la posicién. Una vez
que el solenoide estd en posicion, el magnetismo del embabi-
nado retenedor es suficiente para mantener el solenoide en
posicion. El embobinado estiradero se apaga, permitiendo que
més corriente fiuya al motor de la ignicion. El embobinado esti-
radero se apaga cuando el disco de contacto hace contacto
con los terminales de las corrientes altas.

Solenoide de tipo montado remotamente

Algunos vehiculos (la mayoria de Los Fords, por ejemplo)
usan un solenocide del mator de arranque montado remota-
mente para conectar |a bateria al motor de la ignicién. El sole-
noide esta localizado en el circuito entre la bateria y el motor
de la ignicién, generalmente cerca de la bateria. Opera bas-
tante como un relé, menos que tiene una bomba aspiradora
movible (asi que “solencide” es la terminclegia correcta).
Cuando es atraido por los embobinadoss del solenoide, la
bomba aspiradora se mueve y cierra los contactos eléctricos
que conectan |a bateria al moter de arranque. Los embobina-
doss son energizados cuando la llave de ignicidn se la gire a
“Start™.

Los vehiculos que usan este tipo de solenocide tienen nor-
malmente un zapato de polo movible en el motor de arrangue
para engranar el guia pindn del diferencial con la corona den-
tada en el volante.
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Embobinados
del solenoide

Disco de contacto
dal émbole

Correa del motor
do alimentacion

4.4 Diagrama del motor de arranque con el solenoide montado en el motor de arranque

—
— |
Terminal de ——
interruptor 4
de ignipck)n N L
=t

Terminal de =7
la bateria

Disco de contacto
del é&mbole

Embobinados
de solencide

(@)

i

o
de la ignicion

Terminal
de arranque

4.5 Diagrama del sclencide del motor de arranque montado remotamente - la porcién de desvio de la ignicién del solenoide se

usa para desviar la resistencia del sistema de ignicitn para legrar el voltaje

paralaig

Interruptor neutral de arranque

Los vehiculos equipados con transmisiones automaticas
requisren un medio para prevenir quel el motor sea encendido
miantras mientras estd en el engrane. Por esta razén, la mayoria
de los fabricantes incluyen un interruptor neutral que es operado
por el acoplamiento del cambie y asegura que el motor comience
solamente cuando estd en “Park” (Estacionamiento) o Neutral.

Interruptor de embrague apretado

En muchos vehiculos con transmisién manual, un inte-
rruptor de arranque/embrague asegura que el vehiculo no
encienda a menos que el pedal del embrague sea apretado
completamente al piso. Este interruptor estd montado en el
pedal de embrague.
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4.6 Vista exposiva de un motor de que y blea de un solenocide tipico
A Caja del engrane accionador F  Armmazdn final del commutadeor
B Bomba aspirante del solenoide G  Retenador
C  Resorte de retorno del solenoide H Asemblea accionadora y ambrague
D Sofenoide I Armazdn
E Aislador del armazon final
" Zapato del
Bobina polo movible
actuadora .
Clavija
pivote Bobina de

Contactos de sostenimiento

conexion a tierra

Palanca
del émbole

Resorte de retorno
del émbole

Embrague de
rueda libre

4.7 Vista transversal del motor de arranque de enlace positivo - fijese en la zapata del polo mévil que se utiliza para trasladar el
i el

pinén de la ision a su posi q
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Embobinados de
la amadura

Ranuras del
accionador

4.8 Armadura tipica

Embobinados

Zapato de polo
4.9 Campo embobinado tipico

Disefio del motor de arranque

Para entender el disefio y la operacion del motor de la
ignicién, usted necesita recordar algunos de los principios de
electroimanes:

s  Un campo magnético es generado cuando la corriente
fluye a través de un conductor.

« Este campo rodea al conductor y se extiende sobra su
longitud entera.

« La fuerza de este campo es directamente proporcional a
|a cantidad de corriente que fluye a través del conductor.

«  Siel conductor es serpenteado y colocado dentro de un
segundo campo magnético, los dos campos actuaran
recipracamente. En un lado del lazo, los campos se refor-
zaran el uno con el otro; en el otro lado, ellos se repelaran
el uno del otro.

La operacion de todos los motores de ignicion estan
basados en estos principios. Recuérdelos al mirar usted los
siguientes componentes de los motores de ignicion.

Armadura

La armadura estd hecha de un centro suave de hierro
envuelto con muchos lazos o “embobinados” de alambre ais-
lado de cobre. Los embobinadoss son montados lengitudinal-
mente en el centro, cualos refuerzan y concentra el campo
magnético producido por los embobinadoss cuando ellos son
energizados. La armadura asta montada en un tinel y cada de
las puntas del embobinado son conectadas a los segmentos
del conmutador. El conmutador conduce la corriente a los
embobinadoss a través de los cepillos.

Embobinados de campo

Los embobinados de campo crean un campo magnético
que rodes la armadura y causa que la armadura gire. Los embo-
binadoss de campo son electroimanes muy fuertes compuestos
de cintas pesadas de cobre enrolladas alrededor de centros sua-
ves de hierro llamadas balatas de polo. Cada campo embobi-
nado es formado en un arco, asi que hay poco espacio libre entre
los bobinas y la armadura que giren dentro de los bobinas.

Er los motores de arrangue que usan los solenoides
remotos (a menudo llamados motor de arranque del engrane
positivo), una de las balatas de polo es maovible y conectada a
la palanca que mueve el activador del motor de arranque. La
corriente al motor de arrangue fluye primero a través del una
bobina que mueve la balata de polo en su posicion de opera-

cién. Este movimiento mueve el activador del motor de arran-
que en la posicién y cierra tambien dos de los contactos con
conexién a tierra que conectan el motor de la ignicion. El motor
de arrangue entonces comienza a girar.

Cepillos

Los cepillos suministran la electricidad a la armadura a
través del conmutador. Los cepillos son montados en el final
de la carcasa del conmutador y ligeramente sostenidos contra
&l conmutador por resortes.

Ensamblaje del accionador

El ensamblaje de! accionador estd instalado en el fin del
tunel de la armadura, Cuando el motor de arrangue esta ope-
rando, el guia pifién del diferencial gire con la armadura para
engranar al motor.

Para prevenir dafio al guia pifdn del diferencial cuando
comienza el motor y el volante gire mas rapido que el motar de
arrangue, la mayoria de los vehiculos modernos usan un
embrague de sobremarcha tipo de rodillo. Este dispositivo
transmite torsion en solamente una direccion, volteando libre-
mente en el otro. Asi, el pifién puede ser conducido por el
volante por el periodo breve para que usted tenga tiempo de
girar la llave fuera de la posicion de Start.

Albergue Armazdn
del embrague Retenador
Resorte de del redilio

engranaje
Resorte
del rodillo

Buje

Pestana
actuadora Rodillo Pinen
410 blaje tipico del gue de rueda libre
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4.11 Herramientas y materialos necesarios para el
mantenimiento de la bateria

1 Mé P /gafas de seguridad - Al la
corrosidn con un cepillo, las particulas acidicas pueden valar
fdcilmente y penetrar en sus ojos

2  Bicarbonato - Puede utllizarse una solucion de bicarbonato y
agua para neutralizar la corrosidn

3 Vaselina - Si se coloque una capa de vaseiina en fos terminales
de la baterla, servird de ayuda para prevenir la comosion

4 [ iador de /cables de bateria - Esta herramienta
de limpisza de cepillo de alambye eliminaré todos los restos
de corrosidn de los postes de la batera y las abrazaderas de
los cables, Si tiene una baterfa con terminales lateralos,
necesitard un cepillo que tenga un diserio diferente

5§ Arandelas de fieltro tratado - Si se coloque una de éstas en
cada terminal, directamente debajo del extremo del cable,
servirdn de ayuda para prevenir Ia corrosion

6 Extractor - A vaces, las abrazaderas de los cables son muy
dificiios de quitar de los postes, incluse aunque se haya
affejado completamente el pemo o tuerca. Esta herramienta
exirae la abrazadera directamente hacia arriba y fuera def
poste sin dafarla

7 Limpiador de de bateria - Esta
herrarienta de limpieza de cepillo de alambre eliminard todos
los restos de corrosion de fa bateria y los cables

8 Guantes de caucho - Otro elemento de seguridad que debe
tener en cuenta al realizar el mantenimiento de la bateria.
jRecuerde que la bateria contiene écido!

Marco

El marco del motor de arranque sostiene la armadura,
campos embobinados y carcasas finales. Sirve también como
una conexion a tierra conveniente.

Operacion del motor de arranque
Cuando la llave de ignicion se gira a la posicién de Start, el

solenoide del motor de arranque es accionado. El solencide
permite el flujo de la corriente al motor de la ignicién. La
corriente fluye a través de la armadura y el campo embabi-
nado. La fuerza electromagnética creada entre la armadura vy
los campos embobinados causa que gire la armadura. Al girar
la armadura, el guia pifidn del diferencial en el fin del ensam-
blaje gira el anillo del volante. Esto causa gue gira el cigliefial,

Baterias

La bateria es un componente central en el sistema del
encendido. Su funcién primaria es suministrar la corriente
necesaria para operar el motor de la ignicidn. Cuando se la
cuida apropiadamente, una bateria puede proporcionar
muchos afios de servicio satisfactorio. Si es descuidada o
abusada, una bateria puede fallar muy répidamente.

Las peligros de la bateria y
precauciones

El manejo de la bateria y servicio implica dos substancias
peligrosas: acido sulfirico y gas de hidrégeno.

Advertencias del acido sulfirico

» El dcido sulfirico es el ingrediente activo en el electrolito
de la bateria (el fluido dentro de la bateria). Es un acido comro-
sivo poderoso que oxide a todos los metalos comunes, des-
truye los fines de pintura y ropa e inflige quemaduras graves
cuando tiene contacto con la piel y los ojos.

*  5j usted rocia electralito en su piel, enjuaguese immedia-
tamente con agua.

*  Sile salpica a usted electrélito en su ojos, enjudguelos
con agua por 15 minutos y obtenga pronto atencién médica.

= Si usted ingiere accidentaimente electrdlito, beba inme-
diatamente cantidades grandes de agua o leche. Siga
bebiendo leche de magnesia, huevos batidos o aceite de
vegetal. Llame a un doctor inmediatamentea.

Advertencias del gas hidrégeno

* Las baterias emiten gas de hidrogeno constantemente.
Durante el tiempo de carga, ellas emiten adn mas. El gas de
hidrégeno es altamente explosivo.

* Cuando usted otorga servicio, carga o da paso de
corriente a una bateria, aseglrese de que el drea esté bien
ventilada.

* Nunca permita llamas, cigarrillos ni cualquier dispositivo
que pueda causar una chispa dondequiera cerca de una bate-
ria que se carga o se da paso de corriente.

* Cuando inspeccione u otorga serviclo a la bateria, siem-
pre apague el motor y todos los accesorios.

*  Nunca rompa un circuito vivo en el terminal de una bateria.
Un arco puede ocurrir cuando la baterla, cargador o cables de
salto son desconectados, prendiendo el gas de hidrogeno.

Precauciones y advertencias mixtas

* Siempre use gafas de seguridad cuando realiza cualquier
trabajo en la bateria.

= Cuando aflgja cables o trabaja cerca de una bateria, man-
tenga herramientas metalicas lejos de los terminales de la
bateria. El corto circuito o la chispa que resulta puede dafiar la
bateria o prender el gas de hidrdgeno alrededor de la bateria.
*  Siempre desconecte primero &l cable negativo de la bate-
ria y conéctele Gitimo.
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4.12 Habitualmente, la corrosién de los terminales de la
bateria aparece como un polvo ligero y suave

« Nunca mueva una bateria con las tapas del respiradero
removidas. El electrélito puede salpicar faciimente.

s Siempre use un portador de baterfa cuando eleva una
bateria con un caso plastico o Cologue las manos al fondoy la
punta de la baterfa. Si usted esté no tiene cuidado, mucha pre-
sion en las puntas puede causar que el acido se riegue por las
tapas del respiradero.

« Use cubiertas de guardabarros para proteger el vehiculo
del acido regado.

« Mantenga objetos agudos fuera de la bandeja de la bate-
ria para evitar romper la caja, y no sobre aprete la sujecidn de
|a bateria.

Mantenimento de Ia bateria

Mota: Varias herramientas se requieren para &/ mantenimiento
de bateria. Refiérase a la ilustracién que acompana antes de
emprender en los procedimientos de servicio recomendados.

Si usted le da atencién y cuidado razonable a una bateria,
su vida de servicio sera significativamente mas larga gque seré
si usted no le hace. El mantenimiento apropiado reduce tam-
bién la posibilidad de quedarse desamparado dondequiera a
causa de una bateria muerta.

Chequée el electrdlito

Chequés e! electrdiito de |a bateria semanalmente. Realice
los otros pasos de mantenimiento listados debajo cada tres
meses o 3,000 millas.
MNota: Este procedimiento es solamente posible en las baterias
con tapas movibles. Muchas baterias modernas tienen cimas
selladas que no permiten que usted Chequée el nivel de elec-
trélito ni agrega agus; sin embargo, hay a menudo un indicador
en la cima de la bateria que da una indicacién del nivel de elec-
trélito, le mismo como su estado de carga. Si usted tiene una
bateria de mantenimiento libre con tapas movibles, es buena
idea ocasionalmente Chequée el nivel del electrdlito, a pesar
de las recomendaciones del fabricante.
1 Remueva las tapas del respiradero de la bateria. Mire la
solucion de electrélito y huélala. Si esta en buena forma, debe
estar clara. La descoleracion y/o la presencia de un oler seme-
jante a huevos de podridos puede indicar una carga excesiva
{vea Capitulo 5) o una bateria vieja que se acerca al fin de su
vida de servicio.

4,13 Sin importar el tipo de herramienta que se utilice en los
postes de la bateria, debe obtenerse como resultado una
superficie limpia y brillante

2 Chequée el nivel de electrolito en cada célula de la bateria.
Debe estar arriba de los platos. Generalmente hay un anillo
partido indicador en cada célula para indicar el nivel correcto.
Si el nivel esta bajo, agregue agua destillada solamente, enton-
ces vuelva a instalar as tapas.

Precaucion: £/ sobrellenar las células puede causar que al
slectrilito se derrame durante perfodos de carga pesada, cau-
sando corrosion y dafio a los componentes cercanos.

3 Si usted debe agregar agua frecuentemente a la bateria,
inspeccione la caja por roturas. Si usted no puede encontrar
ningunas roturas, la bateria probablemente esta siendo sobre-
cargada - Chequée el sistema de carga (vea Capitulo 5).

Limpie la bateria

Limpie la cima y los lados de la bateria con una toalla lim-
pia del taller. Remueva toda tierra y humedad. Manteniendo la
bateria limpia inhibe la comrosion y expone también roturas en
la caja, pandeo y dafio semejante que de otro modo quizas se
escondan por la tierra.

La corrosién en el portador, la caja de la bateria y areas
circundantes pueden ser removida con una solucion de agua y

4.14 Al limpiar las abrazaderas de los cables, debe eliminai
toda la corrosién (el interior de la abrazadera es conico para
ajustarse a la forma cénica del poste, asi que no elimine
demasiado material)
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4.15 Una correa tipica de conexion a tierra del motor a la
carroceria (use P/V)

bicarbonato de soda. Aplique la mezcla con un cepillo
pequefio, permita que trabaje, entonces enjudguela con abun-
dancia de agua limpia.

Inspeccione la caja y cubierta
1 Inspeccione la caja por roturas o pandeo. La presencia de
cualquiera de estos sintomas puede indicar cualquiera de las
siguientes condiciones:

a) los cierres de sujecion excesivamente apretados

b) los cierres de sujecion flojos

¢} Una carga excesivamente afta jo que [a tempera-

tura de la bateria sea demasiado alta (vea Capitulo 5)
d) La bateria ha estado sentada durante mucho tiempo en
una condicion de baja carga (platos pandeados)

el electrdlito congelado
2 Busque por depdsitos de dcidos en la cubierta de la bate-
ria. Esto indica normalmente sobrellenada o gases y derrame
de una carga excesivamente alta (vea Capitulo 5).
3 Inspeccione los terminales de |2 bateria por distorcion, fal-
tas de pernos de montaje y corrosion. Si una corrosion es evi-
dente, desconecte los cables de los terminales, limpiglos con
un cepillo de bateria y vuélvalos a instalar. Para aminorar la
corrosion adicional, aplique una capa de jalea de pstréleo a los
terminales después que usted haya reinstalado los cables.
4 Aseglrese gue la bandeja de la bateria esta en buena
condicién y la abrazadera de sujecion esta apretada. Si usted
remueve la bateria, aseglrese no hay nada en el fondo de la
bandeja cuando usted vuelve a instalar la bateria. Mo sobrea-
prete los cierres de sujecion.

Chequée los cables de la bateria

Las conexiones pobres en los cables de la bateria pueden
causar problemas de encendido y la operacion pobre del sis-
tema eléctrico. El requisito alto de corriente del encendido sig-
nifica que el sistema |la pérdida de voltaje a través de los
cables se debe aminorar. Inspeccione lengitud entera de cada
cable de la bateria por dafio.
1 Busque por rajas o quemado de aislamiento, alambres
deshilados y corrosion. Si usted encuentra cualguier otro dafio
menos que la corrosion ligera, reemplace los cables - no
intente repararlos.

2 S corrosion ligera es evidente en cualquier cable, sepé-
relo del terminal y limpielo con un cepillo de alambre. Si no se
puede remover completamente la corrosion, esta demasiada
avanzada. Reemplace el cable.

3 No se olvide de chequear la (a menudo dejado pasar)
correa de conexion a tierra del motor a la carroceria. Si se per-
mite la corrosion o aflojamiento, puede causar funcionamiento
defectucso de los componentes por conexiones a tierra en el
motor.

Reemplace cuaquier cable desgastado

o corroido

Nota: Es una buena idea reemplazar los cables de la bateria en
pares, aunque solamente uno esté visiblemente desgastado.

1  Separe el cable viejo de |a bateria.

2 Después que usted haya desconectado el cable viejo de
la bateria, tracele a su fin del contrario y separele del solenoide
del motor de arrangue o ubicacion de conexion a tierra. Note la
trayectoria de cada cable para asegurar |a instalacion correcta.
3 Lleve los cables vigjos con usted cuando compre unos
nueves. Es esencialmente importante que usted reemplace los
cables partes idénticas. Apenas un cable tiene la misma lengi-
tud v tipo de poste no significa gue es un buen reemplazo.
Aseglirese usted de obtener un cable gue tiene el mismo (o
mas grande) diametro de alambre calibrador como el original.
4  Limpie Las roscas de la conexion del solenoide o cone-
xion a tierra con un cepillo de alambre para remover la oxida-
cion y comosion. Apligue una capa ligera de jalea de petréleca
las roscas para prevenir la corrosion futura.

5 Conecte el cable del solencide o conexién a tierra y
apriete la tuerca y tornillo de montaje seguramente, entonces
acople de nuevo el cable (s) a la bateria.

Probando la bateria

Antes de que usted comience a probar la bateria, realice
todos los chequéos listado debajo de Mantenimiento de la
bateria arriba. A menudo, usted puede identificar el problema
por estos chequéos.

Casi todos los fabricantes de baterias afijan un codigo de
fecha de baleria a sus baterias. Siempre refiérase a la fecha de
bateria de la fabrica antes proceder con cualquiera prueba.
Esta informacion le puede ayudar a decidir si una bateria esta

FIRST CHAR
‘CODE DATE

0889 D

M 4 g R D e bt
4.16 El codigo de fecha de la bateria tiene informacion
relacionada con la fecha de fabricacién de la misma
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4,17 Aqui se esta utilizando un hidrometro de bateria para

extraer electrolito de una celda de la bateria. Este hidr

Estado de carga

1.270
1.260
1.250
1.240
1.230
1.220
1.210
1.200
1190
1180
1170
1.160
1.150
1.140
1.130

Gravedad especifica

L T T O L L I W L

Iz.tw !zi‘m |zl.-lo 12.60
Voltzaje de circuito abierto

tiene un termémetro (flecha) para facilitar las correcciones
de temperatura

a fines de su vida de servicio.

Las siguientes pruebas le permitiran a que usted deter-
mine la condicion de la bateria y también le ayudard a encon-
trar los problemas con el sistema eléctrico del vehiculo que
causa el desagiie constante de la bateria.

Prueba del estado de carga

Una bateria no se puede probar exactamente hasta gue
esté completamente o cerca de su estado de carga. Antes de
proceder a cualguiera de las otras pruebas, chequée el estado
de carga usando uno de los métodos descritos abajo. Si la
bateria no esta en el nivel minimo de carga expresado en el
procedimiento debajo que esta siguiendo, cérguela. Si la bate-
tia todavia no alcanza el nivel minimo, reemplacela.

Hay dos métedos comunes de verificar el eslade de carga
de la bateria: la prueba de hidrémetro y la prueba de voltaje de
circuito abierto. La prueba del hidrémetro tiene la ventaja de
también revelar algunos tipos de dafio interno de la bateria. Sin
embargo, la prueba de hidrémetro se puede realizar solo en las
baterias con tapas movibles.

Prueba de hidrémetro (baterias con sélo tapas movibles)

Esta prueba le permite a usted chequear el estado de
carga en cada célula de la bateria. Requiere un hidrémetro:
una herramienta comunmente disponible en las refaccionarias
por menos de cinco dolares.

El hidrémetro es una jeringuilla de tipo bombilla la cual,
cuando se apreta y libera, succiona electrdlito de una célula de
la bateria. Un flotador con una balanza graduada de gravedad
especifica esta almacenada dentro del barril del hidrometro.
Cuando el electrolito es succionado, el flotador se eleva y la
gravedad especifica da una lectura donde |a balanza del fiota-
dor se cruza el nivel del electrélito en el hidrometro.

L.a gravedad especifica varia con la temperatura. Al subir
la temperatura, la gravedad especifica disminuye y viceversa.
Si la temperatura de bateria no es de 80 grados F, |a lectura
debe ser gjustada.

Nota: Si &l vehiculo no ha sido manejado por varias horas, /a
temperatura de la bateria debe ser la misma que la temperatura
de aire de afuera.

1 Remueva todas las tapa del respiradero.

4.18 Grafica de estado de carga de la bateria

2 Aseglrese que el nivel de electrdlito es bastante alto para
retirar la cantidad apropiada de electrdlito dentro del barril de
hidrématro. Si no lo es, llene completamente cada célula con
agua destillada.

3 Si el nivel de electrdlito es suficientemente alto, usted
puede proceder. Sino lo es - y usted tiene que agregar agua -
usted tendra que esperar unas pocas horas antes de seguir.
Munca tome una lectura inmediatamente después que usted
haya agregado agua. El agua debe mezclarse completamente
con el electrdlito para que la lectura del hidrometro sea exacta.
4 Manteniendo el hidrémetro verticalmente, apriete la bom-
billa fuertemente con su dedo pulgar e indice y meta el tubo
recogedor del hidrémetro en la primera célula.

5 Libere lentamente la presion del pulgar hasta que la bom-
billa esté completamente ensanchada y el flotador esté sus-
pendido libremente en el barril (pero no tanto para forzar al fio-
tador contra el fin superior del hidrémetro). Siempre mantenga
el barril verticalmente para prevenir que el flotador se atasque
© s& pegue a los lados.

6 Con el hidrémetro al nivel de los ojos, lea la balanza del
flotador al nivel del electrolito.

7 Arroje un chorro de solucién de electrdlito dentro de la
célula otra vez,

B8 Registre la gravedad especifica de la lectura. Si la tempe-
ratura de la bateria no es de 80 grados F, corrija la lectura.
Para cada diez grados arriba de de 80 grados F, agregue 0.04
a la gravedad especifica. Para cada diez grados abajo, reste
0.04.

9 Para determinar la carga aproximada de la bateria indi-
cada por la lectura del hidrémetro, refiérase a la tabla que
acompaa. Si la lectura es abajo de 1.235, la bateria debe ser
recargada antes de proceder a cualquiera de las otras prue-
bas.

10 HRepita los pasos 4 al 9 para cada célula de la bateria. Si
las lecturas entre las células varian mas de 0.050, la bateria
estd internamente dafada. Reemplacela.

11 Cuando haya terminado, desarme el hidrometro de
acuerdo con las instruecciones del fabricante y enjuague el
barril y flotador con agua limpia. Mientras el hidrdmetro estd
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4.19 Para probar el voitaje de circuito abierto de la bamrla,
simplemente toque el terminal negativo con la sonda negra
de un voltimetro y el terminal positivo con la sonda roja; una
fa dar una lectura de
12.6 voltios o més alto

hatars 1. Ak

cargada

desmontedo, inspeccione el ensamblaje del flotador por fugas.
Si el hidrémetro no puede ser desarmado, succione agua lim-
pia adentro y explisela varias veces.

Prueba de voltaje abierto
Esta prueba requiere un voltimetro digital.
1 La carga de superficie de la bateria debe ser removida
antes de poder hacer medidas exactas del voltaje. Prenda las
luces altas por diez segundos, apaguelas, entonces permita
que el vehiculo descanse por dos minutos.
2 Con el motor y todos los accesorios apagados, desco-
necte el cable negativo de la bateria. Toque &l probador nega-
tivo de un voltimetro a el terminal negativo de la bateria y el
probador positivo al terminal positivo.
3 Lea el voltaje. Una bateria de 12 voltios con carga repleta
o cerca para esta prueba debe leer 12.6 voltios o arriba. Si es
menos de 12.4 voltios, cargus la bateria antes de proceder con
cualquiera de las otras pruebas.
Nota: Si la lectura del voltimetro es negativa, usted ha conec-
tado el metro al revés. Intercambie los probadores a los termi-
nales opuestos.
Prueba de carga de |a bateria

Esta prueba evalla la habilidad de la bateria para operar el
mator de arranque y otras cargas eléctricas pesadas. Requiere
un probador de carga especial. Estos probadores son dlsponi-

4.20 Aqui se asta utilizando un probador de carga; obsérvese
que tiene un metro para medir de forma precisa la carga de la
bateria, tal como se muestra. Los probadores mas
econdmicos séle tienen un interruptor de carga y
un voltimetro

rojo) al terminal positivo de la bateria y la abrazadera negativa
(generalmente negro) al terminal negativo de la baterfa.

3  Con las abrazaderas conectadas, el voltimetro del proba-
dor indicara el estado de carga de la bateria. Si el estado de la
carga s menos de 12.4 voltios para una bateria de 12 voltios,
la bateria debe ser cargada antes probar la carga. Si la recarga
no le hace que el voltaje suba hasta 12.4 voltios o més, la
bateria esta defectuosa. Reemplacela.

4  Si el probader no tiene un amperimetro para medir el
amperaje y tiene un interruptor de carga (no una esfera),
prenda el interruptor de carga.

5 Siel probador esta equipado con un amperimetro, prenda
el amperimetro y gire la perilla de control de la carga para
aumentar la carga hasta que la lectura del amperaje sea una
mitad del valor del amperio (CCA) de arrancamiento frio de la
bateria (listado en la bateria). Si el valor CCA no esta listado en
la bateria, use |as siguientes guias para estimar el tamafio de la
bateria: motor Motor (cuatro-cilindros) pequedio - 300 CCA;
medianoc (motor de seis cilindros) - 400 CCA; grande (motor de
8-cylindros) - 500 CCA. Después de marcar |a carga, cambie el
probador a la lectura del voltimetro.

& Mantenga la carga por 15 segundos. En sistemas de 12
voltios, la lectura del voltaje debe permanecer arriba de 9.6
voltios. La lectura puede puede ser levemente mas baja si la
temp del aire de afuera es menos de 70 grados F. Com-

bles en disefios diferentes por suministradores de | -
tas y equipo automotriz.

Todos los probadores de carga extraen corriente de la
bateria mientras miden su nivel de voltaje. El nivel del voltaje
de una bateria buena permanecera reiativamente estable bajo
la carga, pero una bateria defectuosa mostrard una pérdida
rapida en el voltaje. El amperaje de la bateria del arranque fric
y la temperatura afectaran los resultados de la prueba, as que
siga las instruccciones cuidadosamente.

Nota: Las siguientes instrucciones deben aplicar a la mayoria
de las baterias y la mayorfa de los probadores, pero siempre
siga las instrucciones incluidas con su probador si ellos difieren
de lo siguiente.

1 Apague el motor, accesorios de vehiculo y el probador.

2 Conecte la abrazadera positiva del probador (generalmente

pense las lecturas del metro de acuerdo con la siguiente gré-
fica:

Temperatura aproximada Voltaje minimo
(grados Fahrenheit)

70 9.6

60 9.5

50 9.4

40 9.3

30 9.1

20 8.9

10 8.7

0 8.5

7  Siel voltaje es debajo del minimo, reemplace la bateria.
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4.21 Para averiguar si la bateria tiene una fuga, desconecte el
cable negativo y conecte una luz de prueba entre la
abrazadera del cable y el poste negativo de la bateria. Si se
enciende la bateria cuando estan desconectados todos los
accesorios, hay una fuga

Prueba de desaguadero de la bateria

Esta prueba indicara si hay un desaguadero constante en
el sistema eléctrico del vehiculo cual puede causar que se des-
cargue la bateria.
1 Aseglrese que ninguno de los accesorios estén prendi-
dos. Si el vehiculo tiene una luz debajo del capd, verifique si
esta trabajando apropiadamente, entonces desconéctela.
2 Separe ¢l terminal de la bateria del cable del negativo y
conecte una guia de la luz de prueba al fin del cable. Toque la
otra guia al terminal negativo de la bateria. La [uz de prusba no
debe resplandecer.
3 Sila luz resplandece, indica un desaguadero constante
que podria causar una bateria descargada.
Nota: En los vehiculos equipados con computadoras de tabla,
relojes digitales, radios digitales, asfentos de poder con memo-
ria y/u otros componentes que causan normalmente un desa-
guadero de la bateria con la llave apagada, es normal para la
luz de prueba resplandecer débilmente. Si usted sospecha que
el desaguadero es excesivo, enganche un amperimetro en
lugar de la luz de prueba. La lectura no debe exceder 0.5
amperios.
4 Los sospechosos principales de problemas de desagua-
dero de comriente son las luces (debajo del capo, guardaguan-
tes, maletera, efc.) cuales no se apagan apropiadamente. Si el
desaguadero no es causado por una luz, remueva los fusiblos
de uno en uno hasta que la causa del desaguadero sea locali-
zado. Cuando usted hala el fusible para el circuito que esta
drenando de la bateria, la luz de prueba se apagara.
5 Siel desaguadero todavia no es determinado, el problema
es probablemente un solencide del motor de arrangue o un
corto en el alambrado del solenoide. Inspeccione el alambrado
y las conexiones. Si no se encuentra un corto, desconecte los
alambres del solenoide hasta que la luz se apague.

Bateria amplificadora (salto) para comenzar
Peligro: Nunca intente de dar salto de corriente por acopla-
miento & una bateria congefada. Puede estaliar.

Mota: Las conexiones de los cables para el salto de corriente
por acoplamiento a menudo permite solamente un flujo de

000000

— [09-2 HAYHES]

4.22 Realice las conexiones de los cables de la bateria
amplificadora en el orden numérico mostrado (observe que el
cable negativo de la bateria amplificadora NO esta conectado

al terminal negativo de la bateria inactiva

corriente limitado. Dependiendo de cudnto la bateria se ha
descargado, las conexiones de salto poderian o no podrian
comenzar un vehiculo con una bateria débil.

Para evitar el dafio al vehiculo, a la bateria y a usted
mismo, observe las siguientes precauciones cuando use una
bateria amplificadora para comenzar un vehiculo:

1 Posicione los vehiculos para que los cables de salto
alcancen. jPero, ASEGURESE QUE LOS VEHICULOS NO SE
TOCAN EL UNO AL OTRO!

2  Asegirese que la transmision esta en Neutral (manual) o
en Park/Estacionamiento (automatico).

3 Asegurese que el interruptor de la ignicion esta en posi-
cién de apagado.

4 Apague las luces y otras cargas eléctricas,

Nota: Si ef vehiculo que usted quiere comenzar estd equipado
con una computadora, es un buena idea prender el motor para
el abanico de soplar del calentador. Esto prevendrd el dafio a la
computadora en caso de una oleada eléctrica excesiva.

5 Aseglrese que la bateria amplificadora es del mismo vol-
taje como la muerta en el vehiculo.

6 Se deben proteger sus ojos. Es un buena idea llevar gafas
de seguridad.

7 Si la bateria amplificadora tiene tapas del respiradero
movibles, remueva las tapas y ponga una tela sobre los rotos
del respiradero.

8 Haga las conexiones de los cables de salto EXACTA-
MENTE como sigue:

a) Conecte una punta del cable rojo de salto al términal posi-
tivo de la bateria descargada y el fin contrario al términal
positivo de la bateria amplificadora.

b) Conecte el cable negro de salto al terminal negativo de fa
bateria amplificadora y entonces a un perno o al puntal del
blogue en el motor - NO al terminal de la bateria negativa -
del vehiculo que se estd arrancando por acoplamiento
(paso de corriente). Esta es una precaucion importante
para prevenir las chispas que pueden causar una explo-
sién.
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Potencia nominal de reserva | 80 0o menos 81 -125 126 - 180 181 - 250 Mais de 250

Valor de carga (Amperios) 5 10 20 5 10 20 510 20 510 20 5 10 20
| oonmede o & ;ﬁ:ﬁ Tiempo de carga por horas

12.25-12.40 1.200-1.225 4 21 6 3 1% 8 4 2 10 5 2% 14 7 7.3
12.05-12.24 1.170-1.200 6 3 1% 8 4 2 12 6 3 6 8 4 . G o U
11.90-12.04 1.145-1.170 B 4 2 12 6 3 16 8 4 | 22 11 5% wis 7

Less than 11.90 | Less than 1.145 10 5 2% 14 7 3% 20 10 5 28 14 7 3 19 9

4.23 Aqui hay una grafica que le proporciona los ti
de la bateria y d

de carga ap
de carga d

potencial inal

dos para los valores parti

9 Chequée los cables - aseglrese que ellos no van a estar
en &l camino del ventilador, bandas ni cualquier otra parte de
movimiento cuando los vehiculos son comenzados.

10 Encienda el motor del vehiculo con la bateria buena y
corralo a una velocidad moderada.

11 Encienda el motor del vehiculo con la bateria descargada.
12 Reduzca la velocidad del motor a la marcha minima en
ambos vehiculos y deje todos los interruptores desconectados
para prevenir el dafo a los sistemas eléctricos de los vehicu-
los.

13 Remueva los cables en el orden reverso que ellos se
conectaron,

Cargando la bateria

Peligro: El cargar de baterias produce gas de hidrdgeno, que
es explosivo. Cargue la bateria solamente en dreas bien ventila-
das y no fume o permite llamas abiertas o chisoas dondequiera
cerca de la bateria. Siempre apague el cargador de la bateria
antes de conectarlo o desconectarlo de la bateria. Nunca
intente cargar una bateria congelaca. Quizas estalle. Permita
que se entibie a 60 grados F antes de conectar el cargador.
Precaucion: Si e/ vehiculo estd equipado con una computa-
dora, siempre desconecte la bateria cuando esta cargando
para asegurar que la computadora no sea dafada.

Cuando el estado de carga de la bateria se ha reducido,
debe ser cargada. Cargar es simplemente pasar una corriente
a través de |a bateria de positivo a negativo, en vez de de
negativo a positivo como en la descarga. El proceso de cargar
reversa la accion quimica y restaura el electrélito a su estado
original antes de la descarga.

Los métodos de cargar y los tipos de cargas varian exten-
samente. A pesar del método y el equipo que usted usa, sl
cargar debe ser hecho cuidadc para realizar resulta-
dos apropiados y evitar el dafio a las baterias y una herida per-
sonal posible. Los cargadores incluyen sus propias instruccio-
nes. Siempre siga estas instrucciones al pie de la letra. Nunca
desatienda las salvaguardias y procedimientos proporciona-
dos por el fabricante.

Hay tres métodos basicos de cargar - carga lenta, carga
rapida y carga del potencial constante. La carga lenta es una
corriente baja (cerca de 2 a 5 amperios) aplicado sobre un
periodo de largo tiempeo. La carga rapida es una corriente alta
(acerca de 15 a 35 amperios) aplicado sobre un periodo relati-
vamente de corto tiempo. La carga del potencial constante usa

un tipo de cargador que varia el amperaje basado en el estado
de carga de la bateria (un amperaje alto en el principio del ciclo
de la carga que disminuye como la bateria se acerca la carga
repleta).

Generailmente, la carga lenta es mejor, desde que hay
poca posibilidad de dafiar la bateria por sobrecarga (una de las
causas mayores del fracaso de la bateria). Si usted cuida su
bateria, no cargue rdpidamente a menos gue estd en una
situacion de emergencia y debe cargar inmediatamente la
bateria. Si usted escoge cargar rapidamente, monitoree cuida-
dosamente |a bateria para evitar la sobrecarga. No permita que
la temperatura llegue sobre 125 grados F y observe que no se
riegue el reloj el electrdlito.

Una bateria fria (debajo de 40 grados F) no aceptara pron-
tamente una carga. Cuando un cargador rdpido es conectado
a una bateria fria, el valor de carga sera bajo al principio,
entonces aumenta como aumenta la temperatura de la bateria.

Algunos datos miscelaneos de la bateria

* Cuando esta descansada y no es usada, una bateria
pierde cerca de un por ciento de su carga por dia.

* En el invierno, cuando se pone una demanda pesada a la
bateria, es un buena idea cargarla ocasionalmente. Las bate-
rias descargadas se congelan mas facilmente que las que
estan cargadas por repleto.

* Una bateria completamente cargada se congela a -85
grados F, una cargada a la mitad a -15 grados F y una cargada
un cuarto a +15grados F.

*  LUna bateria completamente cargada a cero grados F tiene
solamente 40 por ciento del poder de arrancamiento que tiens
en 80 grados F.

* Una bateria dejada en un estado de descarga perderd la
capacidad.

Identificacion y resolucion de
problemas del sistema del encendido

La mayoria del tiempo, los problemas del sistema del
encendido no son causados por el motor de |a ignicion. Ellos
son causados por funcionamientos defectuosos en otra parte
en el sistema del encendido, tal como una bateria descarga o
defectuosa, una conexion mala del cable de la bateria o un
solenoide del motor de arranque débil o gue no funciona.

Listado debajo son cuatro de los funcionamientos defec-
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tuosos del sistema del encendido mas comunes, seguido por
los procedimientos para ayudarle a identificar la causa (s).

El motor de arranque gira, pero no el motor

1 Remueva el motor de arranque, Chequéee el embrague
del corrido excesivo y haga una prueba de banco al motor de
arranque para asegurarse que el mecanismo del accionador se
extiende comp ite para el eng apropiado con el ani-
llo del volante (vea Reconstruccion Completa de motores de
arranque abajo). Si no lo hace, desmonte el motor de arranque
para localizar el problema.

2 Chequée el anillo del volante por dreas dobladas, falta de
dientes y otros dafios. Con la ignicidn apagada, gire el volante
para que usted pueda Chequéeear todo el engrane del anillo.

El motor de arranque es ruidoso

1  Si el solenoide hace un ruido rechinante, Cheguéee pri-
mero la bateria (vea Probando la Bateria arriba). Si la bateria
esta OK, Chequéee los cables y las conexiones y realice la
prueba de caida de voltaje y atraida de comiente descrito en
los procedimientos abajo. Si usted no ha localizado el pro-
blema, Chequéee el solencide (vea el procedimiento abajo).

2  Si usted oye un ruido rechinante, estrellido metalico
cuando usted gira la llave para Comenzar, Chequée para el
motor de arranque por pernos del calzo flojos en el motor de
arrangue. Si ellos estan apretados, remueva el motor de arran-
que e inspeccione los dientes en el guia pifidn del diferencial
del motor de arrangue y el anillo del volante. Busque por falta
de o dientes desgastados.

3 Siel motor de arranque suena bien cuando usted gira pri-
mero la llave para Comenzar, pero entonces el motor para de
girar y emite un sonido de zinging, el problema es probable-
mente un volante defectuoso del motor de arranque que no
permanece engranado con

la corona dentada. Reemplace o reconstruya el motor de
arrangue.

4 Siel motor de arranque hace un sonido de gimoteo agudo
o chacoloteo mientras gira el motor, el espacio libre entre el
guia pifidn del diferencial y el anillo del volante es probable-
mente inexacto. Al chequear:

a) Desconecte el terminal negativo de la bateria, entonces
remueva la cubierta del volante y saque el motor de arran-
que para engranar con &l 2 corona dentadsa.

b) Chequée el jusgo libre entre los engranes. Generalmente,
los dientes del pifién deben engranar los dientes del
volante cerca de 3/4 hacia abajo desde de arriba del
diente. GM recomienda un juego libre cerca de 0.020 de
pulgadas entre los dientes, que puede ser chequeado con
un medidor de tipo alambre. Chequée el juego libre en
varios lugares alrededor de la circunferencia del volante.
Esto le ayudard a identificar si el volante estad doblado o
tiene desviacidn.

¢) En la mayoria de los motores de arranque de GM, ef juego
libre puede ser ajustado removiendo el motor de arranque
y agregando o removiendo ldminas de sjustes entre el
motor de arranque y el motor. Estas ldmina para ajustes
son disponibles en casi todas las refaccionarias. En la
mayoria de los otros vehiculos, el juego libre no es ajusta-
ble. Usted debe reemplazar el componente que causa el
problema (generalmente el accionador del motor de arran-
qus).

5 Siel motor de arranque hace un gimoteo agudo después

gue comienza el motor, al liberar la llave, el resorte de retorno
en el motor de arrangue es débil o el juego libre de guia pifidn
del diferencial a la corona dentada es demasiado pequefio.
Chequée el juego libre como esta descrito arriba. Si esta OK,
reemplace el resorte de retorno. En el motor de arranque de
GM, el resorte estd localizade dentro del solencide. En
muches otros motores de arranque, esté localizado dentro del
motor de arranque.

El motor de arranque gira lentamente

1 Chequée la bateria (vea Probando la Bateria arriba).

2 Sila bateria esta OK, verifique todas las conexiones (en la
bateria, el solencide del motor de arranque y el motor) estén
limpias, libre de corrosién y apretadas. Aseglrese que los
cables no estén deshilados ni desgastados.

3 Chequée si los cables de |a bateria son de la misma cali-
bracién como el equipo original. Muchos cables economicos
después de ser vendidos usan un alambre de calibracion mas
pequeiia cubierto con aislamiento grueso. Ellos se miran tan
grande en diametro como el cable del equipo original, pero su
alambre de didmetro mas pequefio no pueden manejan la
carga de amperaje. Durante el verano, cuando las cargas de
arrangue son més ligeras, estos cables puede trabajar OK.
Pero cuando llega el inviemno, ellos a menudo no pueden llevar
suficiente corriente y el motor de arranque gira lentamente. Si
usted duda cualquiera de los cables, chequée por una caida
de voltaje (vea el procedimiento abajo).

4 Chequée las caidas de voltaje en los terminales de la
bateria, el solenoide del motor de arranque y las conexiones
de motor de arranque (vea el procedimiento abajo).

5 Chequée que el motor de arrangue esté bien asegurado
con pernos al motor tan haga conexitn a tierra apropriada-
mente. Chequée también el guia pifion del diferencial y el anillo
del volante por evidencia de un lazo mecénico (abrasion, dien-
tes deformados de engrane u otro dano).

6 Chequée por un corto en la conexion a tierra.

7 Realice una prueba de atraccién de corriente.

B8 Sila atraccion de corriente es excesiva, ¥ no hay caida de
voltaje excesivas en el circuito del motor de arranque, o el
motor de arranque estd defectuoso o hay un lazo mecanico en
el motor, Con la ignicién apagada, gire el motor por dos revo-
luciones a mano. Si gira lisamente y facilmente, reemplace el
motor de arranque.

El motor de arranque no gira nada

1 Prenda las luces y gire la llave a Comenzar. Haga que un
ayudante observe las luces. Silas luces no bajan cuando usted
gira la llave, chequée por un abierto en el sistema del encen-
dido, como descrito en el procedimiento sigulente a estos. Si
las luces bajan, continue con este procedimiento.

2 Chequée la bateria (Probando la Bateria arriba).

3 S5ila bateria esta buena, verifique todas las conexiones (en
la bateria, el solencide del motor de arranque y el motor) estan
limpias, libre de corrosion y apretadas. Asegdrese que los
cables no estan deshilados ni desgastados.

4 Cheguée el solenocide del motor de arranque (vea el pro-
cedimiento abajo).

5 Chequée si los cables de la bateria son de la misma cali-
bracién como el equipo original. Si usted duda cualquiera de
los cables, chequée por una caida de voltaje como descrito en
el procedimiento abajo.

6 Cheqguée por una caida de voltaje en los terminales de la
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bateria, el solenoide del motor de arranque y conexiones del
motor de arranque (vea el procedimiento abajo).

7 Cheqguée gue el motor de arranque estd bien asegurado
con perncs al motor tan hace conexidn a tierra apropiada-
mente. Chequée también el guia pifdn del diferencial y el anillo
del volante por evidencia de un lazo mecanico (abrasion, dien-
tes deformados de engrane u otro dafio).

B Chequée por un corto en la conexién a tierra.

9 Pruebe la atraccion de corriente del motor de arranque,
como descrito abajo. S la atraccién de corriente es axcesiva, y
no hay caidas de voltaje excesivas en el circuito del motor de
arrangue, el motor de arrangue esta defectuoso o hay un lazo
mecanico en el moter. Con la ignicién apagada, gire el motor
por dos revoluciones a mano. Si gira lisamente y faclimente,
reemplace el motor de arranque.

Probando por un abierto en el circuito del
motor de arranque

Peligro: Ef motor de arranque puede operar durante las
siguientes pruebas, asi que asegurese que ef vehiculo no estd
en engrane y apdrtese de los componentes que se mueven
durante la operacién del motor.

Nota: La bateria debe estar en buena condicidn y completa-
mente cargada para las siguientes pruebas (vea Probando la
Batenia arriba).

1 Chequée el solenoide del motor de arrangue (vea abaja).
2  Si el chequeo del solenoide revela falta de voltaje en el
alambre de circuito de control, chequée el interruptor neutral
de arranque o interruptor de enganche del embrague - si esta
equipado (vea abajo). Si el interruptor prueba bueno, el abierto
estd en el interruptor de la ignicion o en el alambrado entre el
tablero para los fusibles y el terminal de circuito de control en
el solenoide.

Nota: Algunos vehiculos son equipados con también interrup-
tores de enganche que no permitirén que el motor de arrangue
para operar si el nivel de aceite es bajo (mayormente en vehicu-
los con motores rotatorios) o el cinturdn de seguridad de chd-
fer no es abrochado (mayormente en vehiculos de los tempra-
nos 1870's). Si el vehiculo estd equipado con cualquiera de
estos tipos de interruptores, necesitard también ser cheque-
ado.

3 Si el chequeo del solencide revela que el solencide esta
operando normalmente, haga que un ayudante mantenga la
liave de la ignicion en la posicién del Comienzo. Chequée por
voltaje a través del cable que corre al moter de arranque,
empezando en |a bateria. Cuando usted alcance un punto
donde usted no encuentra voltaje, el abierto esta entre ese
punto y su Ultimo punto de prusba.

Verificando por caida de voltaje

Peligro: El motor de arranque puede operar durante la
siguiente prueba, asf que asegtirese que el vehiculo no estd en
engrane y apdrtese de los compe tes que se 1
durante la operacién del motor.

Nota: Capitulo 3 contiene informacién adicional sobre verifi-
cando por caida de voltaje.

1 Incapacite el sistema de ignicidn. En la mayoria de los
vehiculos, usted puede simplemente estirar el fin del embobi-
nado de tension alta de la tapa del distribuidor y conectar un
alambre de puente entre el terminal en el fin del alambre y
conexion a tierra,

2 En el sistema del encendido, los lugares mas comunes

4.24 Aqui se esta probande una
bateria por si hay una caida de voltaje

donde ocurre las caidas de voltaje son en las conexiones de;
cable en la bateria, el solenoide y el motor de arranque, y por
los cables.

3 Haga gue un ayudante gire |a lave para Comanzar mien-
{ras usted chequea por una caida en cada de estos lugares.
No dabe haber mas que una gota de 0.1 voltio en cualquier
conexion o por cualquier longitud de un pie de cable. No debe
haber mas que una gota de 0.5 voltio entre la bateria y el motor
de arranque.

Probando el solenoide del motor de arranque
Peligro: El motor de arranque puede operar durante la
sigulente prueba, asi que asegurese que &l vehiculo no estd en
engrane y apértese de los componentes que se mueven
durante la operacidn de! motor.

Nota: La bateria debe estar cargada completaments y en
buena condicién para las sigufentes pruebas (vea Probando la
Bateria arriba).

1 Incapacite el sistema de ignicién. En la mayoria de los
vehiculos, usted puede simplemente estirar &l fin del embobi-
nado de tension alta de la tapa del distribuldor y conectar un
alambre de puente entre &l terminal an el fin del alambre y
conexion a tierra.

2 Haga que un ayudante gire la llave de la ignicién para
Comenzar mientras usted ascucha por un chasquido en el
solenoide. Si hay un chasquide solido, proceda al Paso 60 7,
como sea apropiada. Si el chasquido es débil o el solenoide
parletea, proceda al Paso 4.

3 Sino hay un chasquido, remueva el alambre de circuito de
control (el alambre pequerio) del terminal del solencide. Che-
quée por corrosion, la holgura u otras causas de una conexien
mala.

Nota: Algunos solenoides tienen dos conexiones de alambres
pequeros. Uno es para ef circuito del control del solencide; el
otro desvia un resistor de la ignicion durante el arranque. E/
para el circuito de contral de solenoide es a menudo marcado
“S." St usted ne estd seguro cudl conexidn es cudl, chequée el
esguema del alambrado para el vehiculo.

4 Conecte un alambre de puenta entre el terminal positivo
de la bateria y la conexién de circuito de control del solenocide.
Un chasquido sdlido indica la operacion normal del solenoide.
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4.25 Aqui se muestran los terminales de un solenoide de
motor de arranque tipico
1 Terminal dal cable de la bateria
2 Terminal de circuito de control
3 Correa def motor de armangue

Si no hay chasquido, o si el chasquido es débil o el solencide
parletea, chequée por un solencide ficjo, corrosién en la base
del solencide ui otras causas de una conexidn a tierra mala del
solenoide. Si el solenoide esté apretado y conectado a tierra
apropiadamente, v todavia no hace chasquido, reemplace el
solencide.

5 Mientras un ayudante gira la llave a Start, chequée por
voltaje en el alambre de circuito de control con un voltimetro.
Si no hay voltaje en el alambre, hay un abierto en el en &l cir-
cuito al solencide (vea Probando poa un abierto en el circuito
de arranque arriba). Conecte de nuevo el alambre de circuito
de control.

& En vehiculos con solenocides en el motor de arranque,
haga que un ayudante gire la llave a Comenzar mientras usted
chequea por una caida de voltaje entre el terminal del cable de
la bateria v la correa de motor de la ignicidn. La caida de vol-
taje no debe exceder 0.2 voltios. Si lo es, reemplace el sole-
noide.

7 En vehiculos con solenoides remotos, haga que un ayu-
dante gire la llave a Comenzar mientras usted chequea para
una caida de voltaje a través de las dos conexiones del cable
en el solenoide (conecte la tienta positiva del voltimetro en el
lado de la bateria). La caida de voltaje no debe exceder 0.2
voltios. Si lo hace, remueva los cables, limpie las conexiones y
vuelva a hacer la prueba. Si todavia es sobre 0.2 voltios, reem-
place el solencide.

8 En vehiculos con solenoides remotos, remusva el alambre
de circuito de control y conecte un chmimetro entre el terminal
de circuito de control del solenoide y el soporte de la conexion
a tierra. La lectura del ohmimetro no debe exceder 5 ohms. Si
|a resistencia es més alta, reemplace el solenoide.

9 Restablezca las funciones del sistema de ignicidn.

Probando el interruptor neutral de arranque

1 Un chequeo rapido para el interruptor neutral de arranque
es colocar el pie firmemente en el freno y mantener la llave de
la ignicion a Comenzar mientras usted mueve el selector de
engrane a todas sus posiciones. Si el motor de arranque opera
en otras posiciones aparte de “Park” Estacionamiento y Neu-

de un

4.26 Aguise t
montaje remoto tipico

Conexion del cable {lado de la bateria)

Conexidn del cable {lado del motor de arranque)

Terminal de circuito de controf

Terminal de desviacidn de la ignicidn

los ter

£ LD My -

tral, el interruptor neutral de arranque esta desgastado o fuera
de ajuste.

2 Para chequear completamente el interruptor, remueva su
conector eléctrico y conecte un alambre de puente entre el ter-
minal del conector que recibe el voltaje de la bateria y el termi-
nal que se dirige al solenoide del motor de arrangue. Si el
motor de arrangue ahora opera normalmente, ajuste o reem-
place el interruptor.

Nota: Los disefios de interruptores neutral arranque varian, y
muchos incorporan interruptores de reserva con luz. Para che-
quear apropiadamente el interruptor, usted puede que necesite
obtener los esquemas de alambrado para el vehiculo. También,
Chequée cualquiera de los procedimientos especificos en el
Manual Haynes de Reparacion Automotriz escrito para su vehi-
culo.

i o e 4 - =
4.27 Este interruptor neutral de Ford para poner el automévil
en ha estd tado en la isidn, en ion de
la palk de bios; otra p tipica del interruptor se

encuentra en la base de la columna de la direccién
dentro del vehiculo
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4.28 Este es un interruptor de mtsrblnqueu de embrague
tipico; esta montado debajo del tablero, en la parte superior
del brazo del pedal del embrague

Probandoel el interruptor de enganche
de embrague

El interruptor de enganche de embrague es normalmente
localizado bajo el tablero, cerca de la cima del brazo del pedal
de embrague. Si &l interruptor tiene dos alambres conectados
a él, remueva su conector eléctrico y conscte un alambre de
puente entre los dos terminales del conector. Si el interruptor
tiene un alambre, remueva el conector y conecte un alambre
de puente entre el terminal del conector vy la conexion a tierra.
Si el motor de arranque ahora trabaja normaimente, ajuste o
reemplace el interruptor.

Probando la atraccién de la corriente del motor
de arranque

Esta prueba le dird cuanta corriente esta siendo atraida
por el motor de la ignicion, los cables v el solencide. Requiere

€l uso de un amperimetro de recuperacion iductiva. Esta herra-
mienta es disponible econémicamente por las refaccionarias.
Precaucién: Nunca opere el motor de la ignicion para mds de
15 segundos a la vez sin pausar para permitir que se enirie por
lo menos dos minutos. El sobrecalentameiento causado por fa
operacidn excesiva daffard gravemente el motor de la ignicidn.
1 Chequée que la bateria esté completamente cargada y en
buena condicion (vea Probando la Bateria arriba). Si no lo estd,
esta prueba no serd exacta.

2 Incapacite el sistema de ignicién. En la mayoria de los
vehiculos, usted puede estirar simplemente el fin de tensidn
alta del embobinado de la tapa del distribuidor, conecte un
alambre de puente y conecte &l otro fin del salto a una cone-
xi6n a tierra buena en el motor,

3 De acuerdo con las instruccciones del fabricante, conecte
un amperimetro de recuperacion iductiva

al cable positivo o negativo de la bateria.

4 Haga que un ayudante en el vehiculo opere el motor de
arranque por cerca de diez segundos. Observe la balanza del
aperimetro. La lectura no debe exceder 110 amperios para un
motor de cuatro-cilindros, 200 amperios para uno de seis cilin-
dros o V8 pequefic y 250 amperios para un V-8 grande.

Remociodn e instalacion del motor
de arranque

Mota: Antes remover ef motor de la ignicidn para reparaciones,
esté seguro que usted ha chequeado los otrs componentes en
el sistema del encendido, como descrito méds temprano en este
Capitulo. Recuerde, la mayoria ds los problemas del sisterna
de encendido son causado por fa bateria, los cables y fas cone-
xiones malas. El motor de la ignicién es rara vez el culpable.
Este procedimiento es aplicable a la mayoria de los vehiculos.
Sin embargo, chequée ef Manua de Haynes de Reparacion
Automotriz para su vehiculo. Contiene procedimientos especi-
ficos que quizéds varien de éstos.

1 Separe el cable del terminal negativo de la bateria.

2 Levante el vehiculo y coléquelo sequramente sobre estan-
tes. .

4.29a Los inductives de amperaje como este son
disponibles en las tiendas de autopartes a
precios razonables

4.29b Los medidores inductivos de amperaje como éste son
mas caros, pero tambié den hacer variedades de
pruebas voltaje DC y de reslstmqa en el alternador (o
generador), volvtaje, regulador, diodos, resistores de
balasto, etc.
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4.30 Este es otro metro sencillo
medir el amperaje en uso; para usarie,
manténgale sobre el cable positivo o
negativo de la bateria (el que tenga més
espacio libre)

4.31 Compruebe la libertad de
operacion del pifién de motor de
arranque girandole en ambas
direcciones con sus dedos;
deberia girar libremente en

4.32 Compruebe la libertad de rotacion
dela dura haciend I enel
pifién con un destornillador; la

i t: dura deberia girar libremente

una direccion

3  Remueva cualquiera de las secciones transversales o tubo
de escape que quizas intervenga con la remocién del motor de
arrangue.

4 Remueva cualquier refuerzos o protectores del motor de
arrangue, si equipado.

5 Separe los alambres del solenoide (vehiculos con el sole-
noide en el motor de arranque) o el motor de arrangue. Note
cudles alambres estan conectados a cudles terminales. Si este
no aparece autoevidente por el color de alambre y tamarno,
marque los alambres para prevenir la confusion durante el ren-
sambiaje.

6 Remueva las tuercas y/o los pernos que conectan el
motor de arranque al motor y/o la campana de la transmision,
Si algunas de los tuercas o pernos son acufiadas, note la ubi-
cacion y el nimero de las laminas para cada clerre.

7 Remueva el motor de arranque del motor. Si hay laminas
para ajustes debajo del motor de arranque, anote cuantas son
tan usted puede reemplazar el mismo numero en la instala-
cidn.

8 Lainstalacion es el reverso de la remocion.

Reconstruccion de motores de arranque

Una vez que el motor de arrangue esta fuera el vehiculo,
limpielo con un trapo de la tienda y solvente y coléguelo en un
banco de trabajo.

Chequée el pifidn por dafio y girelo. Debe girar facilmente
solamente en una direccion. Si gira faciimente en ambas direc-
ciones, v en la armadura no se mueve, el embrague de sobre-
recorrido esta defectuoso.

Chequée la armadura por libertad de rotacion girando el
pifién con un desentornillader en el embrague de sobrereco-
rride en posicion cerrada. Los cojinetes apretados o un tanel
de la armadura doblado prevendran gue voltée la armadura
libremente. Si la armadura no puede dar vuelta libremente,
desarme &l motor inmediatamente. Si la armadura gira libre-
ments, realice una prueba de falta de carga antes de que usted
desarme el motor.

La prusba de falta de carga puede sefialar defectos espe-
cificos que usted puede verificar con la inspeccion adicional
cuando usted desarme el motor. Usted debe hacer también

una prueba de falta de carga en un motor recientemente
reconstruido antes de a reinstallacion, para verificar que opera
aprapiadamente,

Para hacer una prueba de falta de carga al motor de
arrangue, simplemente conecte una bateria de 12 voltios como
estd mostrado y salte los terminales del solencide con un
desentornillador (vehiculos con el solenoide en el motor de
arranque). No corra el motor de arranque por més de unos
pocos segundos a la vez y aseglrese que la baterfa esta en
buena condicion. Peligro: jMantenga sus dedos lefos de la
giracidn del guia pifidn del diferenciall

Siga las fotos del procedimiento del desarme para el tipo
del motor de arranque que usted tiene. Los procedimientos de
inspeccién y prueba para los componentes del motor de la
ignicién siga los procedimientos del desarme.

4.33 Para realizar una prueba de banco sin carga del motor
de arranque, conecte una bateria de 12 voltios (el polo
positivo a el terminal de bateria del motor de arranque y el
polo negativo con su caja; si el motor de arranque tiene un
solenoide, conecte un cable de conexién o un destornillador
viejo (tal como se muestra aqui) entre el terminal de la bateria
v el terminal del circuito de control del solenocide
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Desmontaje de un motor de arranque GM tipico

Nota: El Desmontaje de otras marcas de motor de arranque con solenoides en el motor es muy similar

4.34 Desconecte la correa de campo del terminal
del solenocide

4.35 Quite los pernos que fijan el solenocide al albergue del
accionador del motor de arranque

4

4.36 Haga girar el solencide en &l sentido de las agujas
del reloj. ..

o
4.37 ...y separelo del albergue del accionador del motor de
arranque - extraiga el resorte de retorno y apartalo

4,38 Quite los dos tomnillos de la tapa del solencide

4.39 Quite las tuercas del terminal del motor (marcada
habitt “B") y el | del interruptor; los
esparragos de los terminales tienen cables soldados, de
forma que evite retorcer el terminal al aflojar ia tuerca
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4,40 Quite la tapa del solenoide e inspecci los 4.41 Quite los dos pernos que atraviesan el motor de
Si estan sucios, limf con limpiador de tos; si estan arranque y luego quite el albergue del accionador
quemados o dafiados, reemplace el solenoide

4.42 Extraiga la armadura y el ensamblaje del embrague de 4.43 Quite el marco de extremo del conmutador
rueda libre fuera del marco de campo

3.*‘

4.44 Este es el aspecto de los cepillos, sus soportes y los

4,45 Para quitar los cepillos, quite el tornillo pequefio que fija
resortes io estén cor el cable a cada cepillo
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Desmontaje de un motor de arranque GM tipico (continuaciodn)

4.46 Inspeccione los cepillos por si estédn desgastados; si 4.47 Para extraer el embrague de rueda libre del eje de la
alguno de ellos esta desgastado hasta la mitad de su lengitud armadura, quite el anillo para el impulso del eje, deslice una
original, sustituya el juego completo. Evaluando por este llave de tubo antigua en el eje para que entre en contacto con
cepillo, los cepillos de este motor de arranque el lado del retenedory, a ti i6n, golpée la llave con un
deberian sustituirse martillo y desplace el retenedor hacia la armadura, hasta

quitarle del anillo de retencién

4.48 Quite el anillo de retencion de su
ranura del eje con unas pinzas o un
destornillador pequefio; si este anillo
estd muy deformado, utilice uno nueve
cuando se vuelva a ensamblar

4.49 Deslice el retenedor fuera del eje de la armadura 4.50 Deslice el de la tr ision fuera del eje - el
reensamblaje del motor de ar esi al d j
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Desmontaje del motor de arranque Ford (enlace positivo) tipico

s e
4.52 Quite la tapa y el resorte de retorno de la palanca del
é&mboie [no mostrado). No pierda el resorte

4,54 Quite el albergue del lado
del accionador

4.56 Quite la palanca del accionador del motor de arranque 4.57 Quite el je de la ar
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Desmontaje del motor de arranque Ford tipico (continuacion)

4.59 Quite los dos tornillos que fijan los cepillos de conexién

4.58 Quite los pernos pasantes
a tierra al albergue

. B
4,60 Abra la placa del lado de los
cepillos tanto como pueda - uno de los
cables de los cepillos esta soldado a la
parte interna del alojamiento del motor
de arranque y no tiene helgura. Quite el
resorte para este cepillo . ..

4.62 Luego abra del todo la placa del
lado de los cepillos

e :
4.85 Desuelde los cepillos del campo
b jo - el reensamblaje del

4.63 Quite el resorte para el otro 4.64 Quite el otro cepillo soldado motor de arranque es inverso
al desmontaje

cepillo soldado
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Desmontaje del motor de arranque Chrysler (reduccion de engranes) tipico

4,68 Separe las dos mitades del motor 4.69 Extraiga el ensamblaje de
de arrangue y luego el tornillo del |la armadura
terminal de los cepillos

S
4.70 Quite los resortes de los
cepillos (flechas)

4.71 Extraiga los cepillos con un para 4,72 Quite la arandela
de pinzas de punta larga

4.73 Quite la arandela para el impulso


http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html
4-24 Capitulo 4 Sistemas de arranque

Desmontaje del motor de arranque Chrysler tipico (continuacion)

o4 i o
4,75 Quite el soporte de los cepillos y el ensamblaje
del solenoide

a arandela aisladora

4.78 Quite |

e T e i
4.79 Desuelde el cable de la bobina de 4.80 Separe el solenoide del 4.81 Quite el ensamblaje del émbolo
desviacion ensamblaje del soporte de los cepillos
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4.82 Quite el sujetador (flecha) del émbolo 4,83 Quite la arandela pequeiia del émbolo

4.84 Quite la arandela de contacto (grande} del émbolo - 4.85 Quite el centro del solenoide del alojamiento
Inspecciénela para ver si estd gastada v, de ser asi, vnmiela
cuando la vuelva a blar; si esta g da por
lados, reemplécela

4.86 Levante la tapa del alojamiento 4,87 Quite el retenedor del eje de raducc!on de engrane
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Capitulo 4 Sistemas de arranque

Desmontaje del motor de arranque Chrysler tipico (continuacion)

4,88 Extraiga el eje de reduccién de engrane le suficiente

como para quitar el trio [flechas)
- no se olvide del orden en que estan instalados

4.89 Extraiga el sje de reduccién de engrane un poco mas y
quite los ensamblajes del embrague y el actuador (flechas);
antes de guitarios, tenga en cuenta como estan instalados

4,90 Extraiga el eje de reduccién de engrane un poco més y
quite el engrane

4.92 Quite el pasador del alojamiento

4,93 Quite la horquilla del actuador del alojamiento - antes de
quitaria, tenga en cuenta cémo esta instalada. El
reensamblaje del motor de arrangque es inverso al desmontaje
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4-27

4.94 Chequeando por un corto entre el segmento del
stador y la dura - tome en nta como cada
to del lor y emb jo de la d
estdn unidos por un conductor (flecha)

Inspeccion del motor de arranque y
haciendo pruebas

1 Limpie el embrague de sobrerecorrido con una tela limpia.
Limpie la armadura y los campos embobinados con limpiador
de contacto eléctrico y un cepillo. No limpie el embrague, la
armadura ni el campo embobinado en un tangue de solvente ni
con solventes que cortan grasa - ellos se disolveran los lubri-
cantes en el embrague y dafiaran el aislamiento en la armadura
y el campo embobinado. Si el conmutador esta sucio, limpielo
con papel de lija 00. Nunca use tela de emeril para limpiar un
conmutador.

2  Pruebe la operacién del embrague de sobrerecorrido. El
pifién debe girar libremente en la direccién gue sobrerecorre
solamente. Cheguée los dientes de pifién por astillas, roturas y
uso excesivo. Reemplace el ensamblaje del embrague si el
dafio o el uso es evidente, Los dientes gravemente astillados
del pifion pueden indicar dientes astillados en el anillo del
volante. Si este es el caso, esté seguro al chequearr la corona
dentada y, si es necesario, reemplécela.

3 Inspeccione los cepillos por desgaste. Reemplécelos
como conjunto si alguno esta dafado a la mitad de su longitud
original. Los poseedores del cepillo deben tener los cepillos
contra el conmutador. Asegurese que no estén doblados ni
deformados.

4 Chequée el encajamiento del tinel de la armadura en
cada de los bujes en el fin de la carcasa motriz. El tlinel debe
ajustar comodamente en los bujes. Si los bujes estén danados,
reemplacelos u obtenga un motor de ignicién reconstruido.

Prueba de la armadura

1 Chequée el conmutador por desgaste. Si esta pesada-
mente desgastado, ovalado o las tiras de aislamiento entre
cada segmento son altas, la armadura debe ser girada en un
tomo v las tiras de aislamiento deben ser cortadas. Esta ope-
racién es mejor realizada por un taller apropiadamente equi-
pado con rectificacion automotriz que esté familiarizado con el
procedimiento. Puede ser mas rapido y mas facil de obtener
un motor de arrangue reconstruido.

2 Usando un ohmimetro o un probador de continuidad, che-

4.95 Chequeando la conexién a tierra de la armadura y
el conmutador

quée por cortos entre cada segmento del conmutador y la
armadura. Reemplace la armadura si hay cualquier corto.

3 Usando un chmimetro o un probador de continuidad, che-
quée por la continuidad entre cada segmento del conmutador
y el segmento a su derecha e izquierda inmediata. Debe haber
continuidad. Si no hay continuidad, hay un abierto en el embo-
binado. Los lugares mas probables para que ocurran los abier-
tos son en los puntos donde los conductores de la armadura
se unen a los segmentos del conmutador. Inspeccione estos
puntos por conexiones flojas. Las conexiones pobres causan
chispas y quemados de los segmentos del conmutador al usar
el motor de la ignicién. Si los segmentos no estan demasiado
mal quemados, el dafic a menudo puede ser reparado por
resoldar los conductores a los segmentos y limpiar la materia
quemada en el conmutador con papel de lija 00.

4 Los cortos son a veces producidos por polvo de carbén o
cobre (de los cepillos) entre los segmentos. Ellos pueden ser
eliminados generalmente limpiando las hendiduras entre los
segmentos. Si un corto persiste, usted necesitara lievar la
armadura a una tienda apropiadamente equipada para ser pro-
bada en un probador de inducidos. A menudo, es mas facil de
obtener simplemente un motor de arranque reconstruido.

5 Chequée por conexiones a tierra. Esto a menudo ocurre
como el resultado de un fracaso de aislamiento producido por
sobrecalentamiento del motor de la ignicién por operacion de
periodos extendidos. Ellos pueden ser causados también por
una acumulacién de polvo de cepillo entre los segmentos del
conmutador y e anillo del conmutador de acero. La conexion a
tierra en la armadura vy el conmutador se puede discermnir con
un chmimetro o un metro de continuidad. Toque una tienta del
instrumento de la prueba al tinel de la armadura y toque la
otra tienta a cada uno de los segmentos del conmutador. Si el
instrumento indica la continuidad en cualquiera de los seg-
mentos, la armadura estd conectada a tierra. Si limpiar no
corrige el problema de conexitn a tierra, reemplace la arma-
dura (a menudo es mas facil de obtener simplemente un motor
de arranque reconstruido).

Embobinados de campo

1 Usando un ohmimetro o un probador de continuidad,
cologue una tienta en cada conector embobinado de campo.
El instrumento debe indicar la continuidad. Si no hay continui-
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4.96 Chequeando por un abierto en los embobinados
de campo

dad, hay un abierto en uno de los embobinados de campo. Es
mejor obtener un motor de arranque reconstruido, desde que
el reemplazo del embobinado de campo requiere normalmente
herramientas especiales.

2 Cologue un probador de ohmimetro o continuidad en uno
de los conectores del embobinado de campo. Cologue la otra

4.97 Cheg do un embobinado de P
conectado a tierra

tienta en el marco del motor de arrangue. Desconecte la cone-
xion a tierra de la bobina de desviacion, si aplicable, antes que
usted haga este chequeo. Si el instrumento indica continuidad,
los campes embobinados estan conectados a tierra; obtenga
un motor de arranque reconstruido.
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5 Sistemas de carga

Informacion general

El sistema de carga incluye un alternador (o el generador
vehiculos en algunos mas visjos), un regulador de voltaje, una
luz indicadora de la carga o medidor (vea Capitulo 7), la baterfa
(vea Capitulo 4), un eslabén fusible (vea 1 de Capitulo} y el
alambrado entre todos los componentes. El alternador o gene-
rador es normalmente conducido por una banda de poder en
el frente del motor.

Este Capltulo se enfoca en sistemas de carga de tipo
alternador desde que ellos son usados en todos vehiculos
modemos.

El alternador produce la corriente usada para cargar la
bateria y operar el sistema eléctrico del vehiculo durante la
operacién del motor.

El regulador de voltaje limita el voltaje del alternador a un
rango fijo. Este previene oleadas de poder, sobrecargas de cir-
cuito, etc., durante el rendimiento del voltaje méaximo del alter-
nador, El regulader de voltaje es o una unidad separada o inte-
grado con el alternador.

Si el vehiculo estd equipado con una luz indicadora de
carga, debe encenderse cuando la llave de ignicion es encen-
dida, luego se agaga inmediatamente después que el motor as
comenzado. Si el vehiculo esta equipado con un voltimetro,
debe indicar normalmente entre 13 y 15 voltios (sistema de 12
voltios) cuando el motor esta operando. Si el vehiculo esta
equipado con un metro para medir el amperaje, debe perma-
necer normalmente en o cerca de la posicién neutral (no mos-
trar una carga o descarga significativas) cuando el motor esta
operando. Si la luz indicadeora o medidor no esta operando
como descrito, hay probablemente un problema en el sistema
de carga.

Tenga mucho cuidado cuando hace las conexiones eléc-
tricas de circuito a un vehiculo equipado con un alternador y
note lo siguiente:

8) Cuando reconecta los alambres al alternador de la baterfa,
asté seguro de notar la polaridad.

b) Antes de usar el equipo de soldadura de arco para reparar
cualquier parte del vehiculo, desconecte los alambres del
alternador y los terminales de la batenia.

¢} Nunca encienda el motor con un cargador de bateria
conectado.

d) Siempre desconecte ambos cables de la bateria antes de

usar un cargador de bateria.

El alternador es conducido por una banda de poder de

motor que podria causar una herida grave sf fa mano o la

ropa liegan a ser enredadas en ese con el motar corriendo.

fl Ya gue el alternador estd conectado directamente a la
bateria, puede hacer un arco o causar un fuego si es
sobrecargado o por un corto.

g) Envuelva una bolsa plédstica sobre el afternador y asegtirelo
con ligas de goma antes de limpiar ef motor con vapor.

B

=

Alternadores y generadores - teoria
de operacion basica

El alternador o el generador es un dispositivo que con-
vierte la energia mecanica a energla eléctrica, proporcionando
corriente para cargar la bateria y accionar otros componentes
eléctricos en el vehiculo.

LR

5.1 Desmontaje de un alternador tipico

1 Alojamiento de extremo & Cajinete
2  Estatory placa de diodos 7 Cepillos
3 Rotor 8 Sostenedor de cepifios
4 Alojamiento de axtremo 9  Retenedor del cojinete
5 Polea def ventilador 10 Caojinete
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Capitulo 5 Sistemas de carga

5.2 D de un g dor tipico
1 Algjamiento de campo 4 Embobinados de campo
2  Polea dei ventilador 5 Armadura
3 Algjamiento del extremo 6 Cepilios
del conmutador

Muchos vehiculos mas antiguos (mayormente pre-1970)
usan generadores. Los vehiculos modernos son equipados
con alternadores para manejar las demandas de corrientes
mas altas de los sistemas eléctricos actuales. Los alternadores
son mas ligeros en peso, tiene un alcance al maximo mas alto
de capacidad de corriente y produce mas corriente en veloci-
dades giratorias bajas que los generadores.

Tanto los alternadores como los generadores producen
corriente creando movimiento entre un conductor y un campo
magnético. Los principios de electromagnetismo (discutido en
los Capitulos 1 y 4) controla como esta corriente es producida.

En un generador, la armadura (el conductor) gira dentro
del campo de embobinados (que crea el campo magnética).
La corriente es inducida en la armadura y fluye a través de los
cepillos para ser usada en el sistema eléctrico.

En un alternador, el rotor (gue crea el campo magnético)
gira dentro del estator (el conductor). La corriente alterna (AC)
es inducida en el estator, luego cambiada a comiente directa
(DC) por un puente de diodo asi se la puede usar en el sistema
eléctrico del vehiculo. El proceso de convertir AC a DC se
conoce como la rectificacion .

Mantenimiento

Nota: Los siguientes procedimientos de manteni ) se apli-
can a los sistemas de tipo tanto alternador como generador.

1 Labanda de poder del alternador, el alambrado, las cone-
xiones y pernos de calzo deben ser chequeados cada seis
meses o 6000 millas, como discutido abajo. El mantenimiento
de |a bateria se debe realizar cada tres meses o 3,000 millas
(vea Capitulo 4).

Chequeo de la banda de poder,
ajuste y reemplazo

2 Varios tipos de bandas son usadas para accionar el alter-
nador. La banda de poder es normalmente localizada al frente
del motor. La condicién y tensién de la banda de poder es cri-
tica para la operacidn del alternador. La tensién excesiva
causa el desgaste del cojinete, mientras que la tensién insufi-

Cuarteaduras

ﬁ Saturada h

con aceite
Fractura por tension .
5.3 Estos son all de los probl tipicos iad

con las correas (compruebe las correas de forma muy
cuidadosa con tal de evitar su rotura inoportuna)

ciente produce resbalamiento, ruido, vibracion de alternador y
fracaso de la banda. Una banda que resbala es una causa
comin de un sistema de carga defectuoso (carga insuficiente).
A causa de su compaosicion y las demandas altas que desem-
pefian, las bandas se estiran y se deterioran al hacerse més
viejas. El resultado, la banda de poder del alternador (también
como otras bandas del motor) deben ser periédicamente che-
queadas y ajustadas.

3 A veces los alternadores son conducidos por una correa
en resorte trapezoidal o banda ranurada de tipo V. Las bandas
ranuradas de tipo V son a menudo referidas como bandas ser-
pentinas a causa de la ruta enrosacada que ellas siguen entre
varias poleas de poder, accesorio y de controlador de la mar-
cha minima.

Chequeo

4 Con el motor apagado, abra el capd y localice la banda de
poder del alternador en el frente del motor. Usando sus dedos
(y una linterna, si es necesario), tiente a través de la banda,
verificando roturas y separacion de los dobles de la banda.
También chequée por deshilamiento y vidriado, que da a la
banda una apariencia brillante. En las bandas ranurada de tipo
V, también chequée por la separacién de las costillas del cau-
cho, costillas con roturas o desgaste quebraduras en las orillas
de las costillas. Ambos lados de la banda se deben inspeccio-
nar, que significa que usted tendra que torcer la banda al che-
quear la cara inferior. Use sus dedos para sentir una banda
donde usted no puede veria . Si alguna de la condiciones de
arriba son evidentes, reemplace la banda.
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Gristas

@ corren a través de las
partes rrea/banda

* delaco

Faltan dos o més dientes ayecentes
de 1/2" o mas largos

No aceptable

Grietas que corren en paralela
a las partes "V" de la comea/banda

5.4 Grietas pequefias en el inferior de una correa/banda de
tipo serpentina son aceptables - grietas en la longitud o falta
de pedazos es razén para el remplazo

5  La manera mas exacta de chequear |a tension de la banda
de poder es usar un medidor especial de la tension de la
banda de poder. Muchos fabricantes recomiendan usar un
medidor especial para chequéar la tension en sus vehiculos
(particularmente vehiculos que usan correa en resarte trape-
zoidal o banda ranurada de tipo V). Para las especificaciones y
procedimientos especiales, cheguée el Manual Haynes de
Reparacidn Automotriz escrito para su vehiculo particular.
Nota: Algunos vehiculos son equipados con un tensionero
automético que puede ser chequeado para asegurarse visual-
mente que el indicador esté a la distancia apropiada. Reem-
place la banda con una nueva cuando el indicador esté fuera
de la distancia especificada por el fabricante.

6 Siusted no tiene un medidor especial, y no puede prestar
uno, el siguiente método es recomendado como altermnativa.
Coloque un renglén a través del espacio libre mas largo (la dis-
tancia entre dos poleas) de la banda. Empuje firmemente hacia
abajo en la banda en un punto medio entre las poleas y vea

5.5 Aseglrese de doblar la correa para inspeccionar su parte

inferior por grietas, desgastes, etc.

Medidor de tensién
de correas

5.6 Para comprobar las correas, se recomienda el uso de un
didor de tensién de (la unidad de la ilustracidn es
un model siga las instrucci del )

cuénto se mueve la banda (deflexion). Mida la deflexién con un
renglén. La banda debe tener una deflexion de 1/4 pulgada si
|a distancia del centro de una polea al centro de otra polea es
entre 7 v 11 pulgadas; debe tener una deflexién de 1/2 pul-
gada si la distancia del centro de una polea al centro de la otra
polea es 12 a 16 pulgadas.

VISTA A Use el permo para
alevar el tensionador
para soltar la tensién

de la correa

Indicador de la

longitud minima

de la correa Indicador de la
longitud de
la correa

Indicador de 1 por
ciento de la correa
astirada - reemplace
la correa

VISTA A

io realizar ninglin mantenimiento mientras esté

5.7 En algunos modelos, la correa se t

i ynoes
en buena condicidn y el indicador esté en el rango adecuado
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Aseglrese que la a estd
perpendicular slr?gndén

5.8 Medicidn de la desviacién de la correa con un renglén y
una regla

7  Sila tensién de la banda de poder o deflexion no es
correcta, ajistela, como est4 descrito abajo. Si es correcta,
chequée los pernos de calzo del alternador para estar seguro
que ellos estén apretados.

Ajuste

Nota: £ siguiente procedimiento es de tipo general, Para e/
procedimientos més especifico, chequée el Manual Haynes de
Reparacidn Automotriz escrito para su vehiculo particular. En
algunos vehiculos, la banda de poder se ajusta fa tensidn auto-
maéticamente y no requiere servicio tanto ¥ como esté en buena
condicidn y el indicador tenga el rango apropiado.

8 En muchos vehiculos, el alternador es montado por un
pemo de seguridad y un pemo o tuerca de pivote, Ambos se
deben aflojar un poco para habilitar a usted mover el alterna-
dor para ajustar |la banda. Después que los dos pernos se
hayan aflojado, mueva el altemador fuera del motor (para apre-
tar la banda) o hacia el motor (para aflojar la banda). En algu-
nos vehiculos, usted puede aflojar o apretar un pemo o tuerca
de ajuste para mover el alternador. Si no hay un perno o tuerca
de ajuste, mueva el alternador a mano; podria ser necesario
usar una herramienta especial o algin tipo de barra ruptora. Si
se debe hacer esto, tenga mucho cuidado de no dafar la car-
casa del altemnador, Cuando la tensién esté correcta, vuelva a

5.10 En alg hiculos, d
pivote (A) y el de seguridad (B), un perno de ajuste (C) puede
utilizarse para fijar la tensién de la correa

p de aflojar el perno de

5.9 En h ) , el alt esta sujeto por
permos de pivote y de seguridad (flechas)

apretar todos los pernos y las tuercas, empezando con el
perno de seguridad.

9 En algunos vehiculos (particularmente vehiculos con ban-
das de tipo serpentina), la banda es ajustada moviendo una
polea separada del controlador de la marcha minima, como
esta mostrado en la ilustracién que acompafa.

Reemplazo

10 Para reemplazar la banda de poder, siga los procedimien-
1os para el ajuste de la banda de poder, pero resbale la banda
fuera de las poleas y remuéla. Ya que las bandas tienden a
desgastarse mas o menos al mismo tiempo, es buena idea
reemplazar las otras bandas al mismo tiempo. Marque cada
correa y los canales correspondientes de la polea para que las
correas de reemplazo puedan ser instaladas apropiadamente,
11 Lleve con usted las bandas viejas cuando compre unas
nuevas para hacer una comparacion directa de la longitud, la
anchura y el disefio.

12 Ajuste las bandas como esta descrito arriba.

13 Cuando reemplace una banda de tipo serpentina, asegu-
rese que el encminamiento de la banda nueva sea correcto o la
bomba de agua podria girar hacia atrés, causando sobrecalen-
tamiento. Una etiqueta que muestra el tipo de la banda de
poder y direccién estd normalmente localizada en el comparti-
miento del motor o en el manual del propietario del vehiculo.

5.11 Aveces se ita una h lal para
ajustar la tensi6n de la correa - estas herramientas se pueden

dquirir en las tiendas de tes
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5.12 Para mover una polea tensora tipica, afloje los pernos
de seguridad (A) y luego gire el perno de ajuste (B)

5.14 Inspeccione los cables que van al alternador - si el
vehiculo tiene un conducto dividido como este, dbralo para
exponer los cables en su interior

Ademas, las bandas de tipo serpentina deben engranar com-
pletamente las ranuras en las poleas.

Chequeo del alambrado

14 Inspeccione luego el alambrado del alternador por grietas,
detereoracion, raspe o cualguiera de otros signos de des-
gaste. Reemplace cualguiera de los alambres como sea nece-
sario (vea Capitulo 3).

15 Desconecte el cable negativo de la baterfa y chequée que
todas las conexiones eléctricas estén apretadas en el altermador.

Identificacion y resolucion de
problemas (sistemas de tipo

alternador)

Nota: Los pasos 1 al 4 de este procedimiento se aplican tam-
bién a los sistemas de tipo generador.

1 Si ocurre un funcionamiento defectuoso en el sistema de
carga, no asume automaticamente que el alternador es la
causa del problema. Chequée primero los siguiente articulos:

|

5.13 La mayoria de vehiculos con correas de tipo serpentina
tienen una que tra el i iento de la

correa situada en el compartimento del motor

se desliza

a) Chequée la tensidn de la banda de poder y condicidn,
como estd descrita en la Seccidn previa. Reemplacela si
estd darfiada o deteriorada. Si la tension de la banda de
poder es correcta, pruébela girando la polea del altemnador
con la mano para ver si la banda estd resbalando. Si res-
bala, reemplace la banda.

Asegtirese que los pernos de calzo del alternador estén

gpretados (vea la Seccidn previa).

¢) Inspeccione el conjunto del alambrado/arnés del alterna-
dor y los conectores en el alternador y el regulador de vol-
taje. Ellos deben estar en buena condicidn, apretados y no
tener corrosion.

d) Chequée el eslabdn del fusible (si equipado) o el fusible
principal localizado entre el solenoide del motor de arran-
que y el alternador. Si estd quemado, determine la causa,
repare el circuito y reemplace el esiabdn o el fusible (El
vehiculo no comenzaré ylo los accesorios no trabajardn si
el eslabdn del fusible o el fusible principal estd quemadio).
A veces un eslabén del fusible o el fusible principal se
puede mirar buenos, pero esté de todas maneras malo. Si
tiene dudas, remuévalo y el chequéelo por la continuidad.

b

=
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5.16 La mayoria de vehii fusible o un

tienen un eslabé
fusible principal (flecha)

g} Encienda el motor y chequée el alternador por ruidos
anormales {un chillido o sonide chirriante indica un coji-
nete mala).

f) Chequée la bateria (vea Capitulo 4). Asegirese que estd
completamente cargada y en buena condicion (una célula
mala en una bateria puede causar sobrecarga por el alter-
nador).

g} Desconecte los cables de la baterfa (el negativo primero,
luego el positive). Inspeccions los postes de la bateria ylas
abrazaderas del cable por corrosion. Limpielos completa-
mente si es necesario (vea Capitulo 4). Conecte de nuevo
los cables (el positivo primero, luego el negativo).

h} Con la llave apagada, conecte una luz de prusba entrs el
poste negativo de la bateria y la abrazadera del cable
negativo desconectada.

1) Si la luz de prueba no se enciende, acople nuevamente
la abrazadera y proceds al Paso 2.

2) 8i la luz de prueba se enciende, hay un corto (desagua-
derg) en ef sistema eléctrico del vehiculo. El corto debe
ser reparado antes que el sistema de carga pueda ser
chequeado.

3) Desconecte el conjunto del alambrado/amés del alter-
nador.

(a) Sila luz se apaga, hay un problema en el alternador.

Reempldcelo.

(b) Sila luz permanece encendida, hale cada fusible
hasta que la luz se apague (esto le indicard cudl com-
ponente tiene un corta).

2 Usando un voltimetro, chequée el voltaje de la bateria con
el motor apagado. Debe ser aproximadamente 12.5 voltios
(sisterna de 12-voltios).

3 Encienda el motor, aumente la velocidad del moter a
aproximadamente 2000 RPM y chequée el voltaje de la bateria
otra vez. Ahora debe ser aproximadamente 14 - 15 voltios,

4 Prenda las luces. El voltaje debe bajar, y luego debe subir
otra vez, si el sistema de carga esta trabajando apropiada-
mente.

5 Sila lectura del voltaje es mas de aproximadamente 15
voltios, chequée la conexién a tierra del regulador (vehiculos
con reguladores montados remotamente). Si la conexion a tie-

5.17 Conecte una luz de prueba entre el poste negativo de la
bateria y el cable negativo de la bateria

rra estd buena, el problema estd en el regulador, el alternador
o el alambrado entre ellos. Si el vehiculo tiene un regulador
interno, reemplace el alternador. Si el vehiculo tiene un regula-
dor remotamente montado, remueva el conector eléctrico del
regulador y repita el Paso 3. Si el voltaje baja con el regulador
desconectado, reemplace el regulador. Si el voitaje todavia es
alte, hay un corto en el alambrado entre el alternador y el regu-
lador o hay un corto en el rotor o el estator dentro del alterna-
dor. Chequée el alambrado. Si el alambrado esta bueno, reem-
place el alternador.

6 Si el voltaje es menos de 13 voltios, existe una condicién
de carga insuficiente. Si el vehiculo esta equipado con una luz
indicadora, gire la la llave de ignicién a ENCENDIDO y veasila
luz ilumina. Si lo hace, proceda al préximo Paso. Sino lo hace,
chequée el circuito de la luz indicadora (vea Capitulo 7). En
algunos vehiculos, un circuito defectuoso podria causar un
funcionamiento defectuoso del alternador.

7  Siel circuito de la luz indicadora esta bueno, chequée por
una conexion a tierra mala en el regulador de voltaje. Si la
conexion a tierra estd buena, el problema estd en el alternador,

5.18 Conecte un voltimetro a la bateria (el cable negro al
poste negativo y el rojo al poste positivo)
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519 Los conectores eléctricos de un alternador de tipo
regulador interno (GM)

el regulador o el alambrado entre ellos. Si el vehiculo tiene un
regulador interno, reemplace el alternador. Si el vehiculo tiene
un regulador remotamente montado, chequée el alambrado. Si
es necesario, desconecte el negativo terminal de la bateria y
chequée por la continuidad, usando como referencia el
esquema del alambrado del vehiculo. Si el alambrado esta
bueno, usted tiene que determinar si el problema estd en el
alternador o el regulador.

8 Una buena manera para determinar si un problema de
carga insuficiente es causado por el alterador o el regulador
es con una prueba de campo completa. Basicamente, la
prueba de campo repleto desvia del regulador para mandar el
voltaje repleto de la bateria al campo del alternador (el rotor).
Si el voltaje de la carga es normal cuando el alternador tiene
“gl campo repleto,” usted sabe que el alternador esta bueno.
Si el voltaje todavia es bajo, el problema esta en el alternador.
Es mejor obtener esquemas del alambrado para el vehiculo
para determinar la mejor manera de mandar el voltaje de la
bateria al campo. Sin embargo, lo siguiente da algunas pautas
generales gue pueden ayudarle usted a determinar como
repletar el campo del alternador:

&) En los afternadores mds vigjos de Delco (GM) con regula-
dores montados remotamente (tipo de circuito "B"), des-
conecte el conector eléctrico del regulador y conecte un
alambre de puente entre la BATERIA y los terminafes F del
conectar.

b) En los alternadores de Ford Motorcraft con reguladores
moniados remotamente de (“B"-circuit), desconecte el
conector eléctrico del regulador y conecte un alambre de
puente entre los terminales A y F del conector.

¢} En los alternadores de Chrysler con reguladores de voltaje
electronico montados remotamente (de tipo circuito “A”),
desconecte &l conector del regulador y conecte un alam-
bre de puente entre el alambre verde del terminal | del
conector y la conexion a tierra. Haga las conexiones con la
ignicidn apagadsa, luego repita el Paso 3, arriba. La lectura
dell voltaje debe ser alta (cerca de 15 a 16 voltios). De no
ser asi, el altemnador estd defectuoso. De ser asi, el regula-
dor esta probablemente malo.

Precaucion: El repletar del campe manda voltaje alto a través
del sistema eléctrico del vehiculo, que puede dafiar los compo-

5.20 Los conectores eléctricos de un alternador de tipo
regulador integral (Ford)

nentes, particularmente los componentes electrénicos. Moni-
torée cuidadosamente el voltaje del sistema de carga durante
&l repletar del campo para estar seguro que no exceda 16 vol-
tios. También, no opere un alternador de repletar el campo por
un perfodo extendido de tiempo. Opérelo solamente fo sufi-
ciente para tomar la lectura del voltgfe.

Alternador - remocion e instalacion

Nota: Si usted estd reemplazando el alternador en un vehiculo
con un regulador externo, es buena idea reemplazar también el
regulador (vea la proxima Seccidn).

1 Desconecte el cable negativo de la bateria.

2 Remueva la banda de poder (vea arriba Mantenimiento).

3 Separe todos los conectores eléctricos, anote como anote
como se sueltan.

4 Remueva los pernos de calzo del alternador poniendo y
elévelo del compartimiento del motor (vea arriba Manteni-
miento).

521 En algunos tipos de alternadores, los niimeros de
identificacién estan sellades en su alojamiento
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5.22 Otro tipo de nimero de identificacién sellado

5  Siusted est4 reemplazando el alternador, lleve el alterna-
dor viejo consigo cuando compre la unidad de reemplazo.
Aseglirese que el nuevo/unidad reconstruida es idéntico al
alternador vigjo. Mire a los terminales - ellos deben ser los
mismos en nimero, tamafio y localidades como los terminales
en el alternador viejo. Finalmente, mire a las marcas de identifi-
cacion - ellas serdn estampadas en la carcasa o impresas en
una etiqueta o placa asentada en la carcasa. Aseglrese que
estos pimeros son los mismos en ambos alternadores.

6 Muchos nuevos/alternadores reconstruidos no tienen una
polea instalada, asi que tal vez usted tendrd que intercambiar
la polea de la unidad vieja al nuevo/reconstruide. Cuando
compre un alternador, averigle la norma de la tienda con res-
pecto a la instalacién de poleas - algunss tiendas realizan este
servicio gratis. Para informacién adicional sobre la remocién
de poleas vea (abajo) Reconstruccidn completa del alternador.
7 Lainstalacion es el reverso a la remocion.

8 Después que el alternador es instalado, ajuste la tensién
de la banda de poder (vea arriba Mantenimiento).

2 Chequée el voltaje de carga para verificar la operacién
apropiada del alternador (Vea arriba Identificacion y resolucidn
de problemas).

5.24 Estos son los de taje de un reg
electrénico tipico

5.23 Esteesunr lador de voitaje tipico para un
| dor - para , d f el Y
losp de aje (flechas)

Regulador de voltaje - reemplazo
(sistemas de tipo alternador

Y generador)

Nota: Este procedimiento aplica solamente a vehiculos con
reguladores montados remotamente. Muchas sistemas de tipo
alternador tienen reguladores integros con el afternador. Para
informacion sobre éstos, vea abajo Reconstruccidn completa
del alternador.

1 Separe el cable del terminal negativo de la bateria.

2 Localice el regulador en el compartimiento del mator.

3  Si el vehiculo tiene un alternador, desconecte el conector
eléctrico del regulador de voltaje.

4  Si el vehiculo tiene un generador, marque los alambres
luego separe los alambres del regulador.

5 Remueva los pernos de calzo del regulador y eleve el
regulador del compartimiento del motor.

6 Lainstalacion es el reverso a la remocién,

7 Si el vehiculo tiene un generador, serd necesario polarizar

5.25 Este es un regulador de voltaje de un generador tipico
con tres conexiones para los cables y tres pernos de montaje
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5.26 Etiquete todos los cables antes de removerlos - la
mayoria de generadores tienen tres cables (flechas)

5.28 Etiqueta de identificacion tipica de un generador

el regulador antes que el motor sea comenzado, como discu-
tido en losl Pasos 8 y 9 abajo. Precaucién: Nunca intente
polarizar un regulador en un sistema de tipo afternador o dafno
al sisterna eléctrico podria ocurrr.

8  Para polarizar el regulador en un sistema de tipo genera-
dor con circuito de campo (Delco Remy) externamente conec-
tado a tierra, momentaneamente conecte un alambre de
puente entre el terminal de la bateria y el terminal de la arma-
dura del regulador.

9  Para polarizar el regulador en un sistema de tipo genera-
dor con un circuito de campo (Ford) internamente concectado
a tierra, desconecte el alambre del terminal de campo en el
regulador y momentaneamente tiéntelo al terminal de la bateria
en el regulador.

Generador - remocion e instalacion

Peligro: En cualquier ocasion que un generador sea removido
o los alambres desconectados, el regulador debe ser polari-
zado o dafio ocurrird al sistema de carga (vea arriba Regulador
de voltaje - reemplazo).

Nota: Anfes reemplazar el generador, esté seguro que usted

5.29 Si el generador tiene un orificio de lubricacion co
este, afiddele unas gotas de aceite para lubricar los cojinetes

ha eliminado otras causas posibles del funcionamiento defec-
tuoso del sistema de carga (vea arriba ldentificacion y resolu-
cién de problemas).

1 Desconecte el terminal negativo de la bateria.

2 Marque los alambres y remuévalos del generador.

3 Aflgje los permnos de calzo y tuercas, luego afloje el perno
de cierre. Remueva la banda de poder, remueva los pemos y
eleve el generador del vehiculo.

4 Siel generador serd reemplazado, esté seguro de compa-
rar la stiqueta de identificacion con esa del generador nuevo,
para verificar que las unidades son las mismas.

5  Si el generador estd equipado con una tapa de aceitar,
agregue unas pocas gotas de aceite a las tapas de aceitar
para lubricar los cojinetes.

6 Lainstalacion es el reverso a la remocion.

7 Antes de empezar el motor, polarice el regulador (vea
arriba Regulador de voltaje - reemplazo).

8 Conecte un voltimetro para verificar que el sistema esta
cargando, como descrito (arriba) en |dentificacion y resolucion
de problemas.
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5.30 Alg el d de all €S no se
truir; estan indicados por pernos especiales
tﬁachas}oremmhes

5.32 En al It d se
especiales para remover la polea del ventilador - a
veces, se puede sustituir un extractor estandar

extr

Reconstruccion completa

del alternador

Nota: Se necesitan herramientas especiales para reconstruir
un alternador. Estas herramientas incluyen un ohmimetro, la
pistola de soldar y extractores e instaladores especiales. Antes
desmontar el alternador, chequea la disponibilidad y los pre-
cios de juegos de reconstruccion y tambign los precios de
afternadores nuevos reconstruidos. A menudo, usted lo encon-
trard més fdcil y a veces menos costoso obtener una unidad
reconstruida.

Nota: Algunos alternadores modelos recientes no son de
designios para ser desmontados y reconstruidos. Estos tmen
generalmente pernos pasantes con cabezas i

5.31 Pinte o raye una linea a lo largo del alojamiento del
alternador para ti su blaje correcto

Brazo de lava

Tomillos de retancidn
del cojinate

5.33 Para reinstalar determinadas poleas es
necesario un tensor

5.34 Si se utiliza una herramienta incorrecta para remover o

remaches en lugar de los pernos pasantes.

Desmontaje

1 Ralle o pinte una linea a través de la carcasa del alterna-
dor para asegurar el reensamblaje correcto.

2 Remueva la polea. Algunos alternadores requieren extrac-
tores e instaladores especiales. No trate de hacerle palanca a
la polea o usted podria dafiar la polea o la carcasa de alterna-

i lar la polea, puede dafiarse la polea del ventilador

dor. En ofros tipos de alternadores, puede removerse la polea
con herramientas manuales comunes. Después que la polea
haya sido removida, algunos alternadores tendran un espacia-
dor. En algunos modelos, el poseedor del cepille y/o regulador
deben ser removidos también ahora.

3 Remueva los pernos pasantes de la carcasa.
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5.35 Para remover algunas poleas de ventilador, pueden 5.36 Después de remover la polea del ventilador, algunos
utilizarse herramientas comunes de mano alternadores tendran un espaciador

5.37 Enal del ds los cepillos sin 5.38 Para d el lador/soporte de cepillos de este
desmontar el alternador alternador Ford, remueva los cuatro tornillos (flechas)

5.39 En este alternador Bosch, el ensamblaje de los
cepillos/regulador esta sujeto por dos tornillos (flechas)
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5.42 En algunos alternadores de modelos recientes, como
esta unidad Mazda, es ri I el alojami del
extremo frasero con un soldador de 200 vatios con tal de
liar lo iente el coji del eje del rotor para separar

los alojamientos

o — =
5.43 En algunos modelos, puede usted r tres
({flechas) y sep idad del

alojamiento trasero

5.45 ...y separe cuidadosamente la placa de estatores y
diodos del alojamiento trasero

5.44 En algunos modelos, debe removerse la placa de
estatores y diodos como una unidad - remueva las
tuercas (flechas). ..

4  Separe cuidadosamente los alojamientos de extremo. En
algunos alternadores de modelos recientes es necesario
calentar el alojamiento trasero. Esto ensancha el alojamiento
de extremo para que se separe del cojinete del rotor.

5 En algunos modelos, se puede remover el estator remo-
viendo tres tuercas en el interior de la carcasa trasera. En otros
modelos, el estator y el plato del diodo deben se deben remo-
ver como un ensamblaje. En otros modelos, el estator se debe
desoldar para removerlo. Si usted remueve el plato de diodo,
note cualquier espaciador o aisladores atras del plato,

6 Remueva el poseedor del cepillo y/o regulador.

7 Se recomiendan los extractores e instaladores especiales
para remover g instalar los cojinetes. Sin embargo, los méto-
dos alternativos descrito en las descripciones de las llustracio-
nes trabajan en algunos alternadores.

Nota: Sea extremadamente precavido cuando use los métodos
alternativos - los cojinetes y alofamientos de extremo de alumi-
nio son facilmente dariados .
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¥ e WS
5.46 En alg delos, debe Idarse el antes 5.47 D és de haber la placa del estator/diodos,
de sacar la placa de diodos observe si hay algln espaciador o aislador para

saber su ubicacion

5.49 Sitodavia no se ha removido el soporte de los cepillos,

las 1es remuéalo ahora; este soporte esta sujeto por dos
tornillos (flechas)

Retenedor
del cojinete

5.50 Este ensamblaje del soporte de los cepillos y el 5.51 Para sacar los cojinetes de algunos alternadores se
regulador esta sujeto por dos tornillos (flechas) itan her i peciales, pero...
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5.52 ...aveces puede utilizarse un extractor de dos
| para el cojinete; puede utilizarse
un martillo y una llave de tubo del mismo didmetro que el
anillo interno del cojinet I @l cojinete nuevo

fa hay otro método para e los
Coloque el el aloj trasero en un
tnmu, con una llave de tubo del mismo diametro que el anillo
interno del cojinete y otra mas grande que el anillo externo.
Cuando se aprieta el torno, se empujaré el cojinete hacia
afuera. Utilice el mismo método para instalar el
nuevo cojinete

5.53"‘

e
5.54 Un ejempio tipico de un soporte de
cepillos/regulador quemado

Inspeccion
8 Después que el alternador se haya desamblado ¢

mente, limpie todas las partes con limpiador de contacm eléc-
trico. No use solventes desengrasadores; ellos pueden dafiar
las partes eléctricas. Busque por roturas en el carcasa, dreas
guemadas y partes que exhiben signos de desgaste o otro
dano. Reemplace las partes como sea necesario

Probando

9  Con un chmimetre, chequée el rotor por abiertos y con-
ducciones a tierra. Reemplace el rotor u obtenga un altemador
reconstruido si cualquier condicidn esté presents.

10 Si el rotor chequea bueno, limpie los anillos resbaladores
con lisa de 400 granos de arena o tela pulidora mas fina.

11 Chequée el estator por abiertos y conducciones a tierra.
Reemplace el estator u obtenga un alternador reconstruido si
cualquier condicién esté presente.

12 Chequée cada diodo o trio de diodos y el puente rectifica-
dor, como esta deserito en las ilustraciones que acompanan.
Reemplace cuaquiera de las partes defectuosas.

5.56 Un ejemplo tipico de anillos resbaladores gastados
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5.57 Compruebe si hay tinuidad entre los dos anillos 5.58 Compruebe si hay continuidad entre cada anillo

resbaladores. De no ser asi, el rotor estara abierto y sera resbalador y el eje del rotor. De ser asi, el rotor esta
necesario reemplazarlo conectado a tierra y serd necesario reemplazario

5.59 Compruebe si hay continuidad entre estos dos 5.60 ...y estos dos si no hay inuidad, hay un ablerto en
terminales del estator .. . los embobinados y sera io reemplazarlo

A

5.62 Sielal jor tiene diod te un ohmi o

| entre el terminal de cada diodo y la caja de los diodos v, a
oy + 3 ot i i6n, invierta los cables del chmimetro y
5.61 Comp si hay entre cada del continuacion, ;
estator y la conexién a tierra. Si es asi, el estator esta campriébaios de‘nuevo. Si hay una lectura alta y una baja, el
conectado a tierra y serd necesario reemplazarlo d_[odu sty ) .bum:l estado. S{ las lacturas son

apr serd ior lo
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5.63 Si el alternador tiene un trio de diodos similar a este,
conecte un ohmimetro de la forma que se muestray, a
continuacién, invierta sus cables. Una lectura alta y una baja
indican que el trio de diodos esta en buen estado. Si las
lecturas son aproximadamente iguales, sera i

5.64 Si el alternador tiene un puente rectificador similar a

este, conecte un ochmimetro de la forma que se muestra (un

cable al disip io (1) v otro al suj de
metal; tome una lectura y luego invierta los cables del

reemplazar el trio de diodos

5. 85 hmps de Instalar los cepllloa, inserte un sujetador de
papeles tal como se muestra para mantener los cepillos en su
lugar durante la instalacion

Ensamblaje

13 El ensamblaje es el reverso del desmontaje.

14 Antes de instalar el poseedor del cepillo, incierte un suje-
tador de papeles para mantener los cepillos en su lugar
durante el ensamblaje. Remueva &l sujetador de papeles des-
pués de armar el alternador.

hmii y tome otra; deberia obtener una lectura alta y una
baja. Si las lecturas son aproximadamente iguales, cambie el
puente rectificador. A continuacién, repita esta prueba con los
mmmymlammmmlu
tres suj tado a tierra (2)

5.66 Después del reensamblaje, extraiga el sujetador
de papeles



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

6-1

Sistemas de
iluminacion

Informacion general

Los circuitos de iluminacién son una de las partes mas
importantes del sistema eléctrico de su vehiculo. Ellos hacen
posible la conduccion por la noche y advierten a otras perso-
nas cuando se reduce la velocidad o se cambia de direccion.
El funcionamiento correcto del sistema de iluminacién es
esencial para su seguridad - y legal - en la carretera.

Afortunadamente, la identificacién y resolucion de proble-
mas y la reparacion de los circuitos del sistema de iluminacion
es relativamente sencilla. La mayoria de las fallas de la ilumina-
cidn son causadas por fusibles fundidos, focos guemados,
corresion y conexiones sueltas. En la mayoria de los vehiculos,
se puede acceder a los componentes del sistema de ilumina-
cion (con la excepcion del interruptor de las sefiales direccio-
nales) de forma rapido y sencillo, utiizando herramientas nor-
males de mano.

Bombillas

Descripcion general

En los vehiculos tipicos actuales se utilizan docenas de
focos, que iluminan desde la carretera delante suyo hasta la
placa de su licencia en la parte trasera. Basicamente, un foco
no es nada mas que dos postes (conectados al contacto posi-
tivo y negativo) con un hilo delgado de alambre (denominado
filamento) de tungsteno entre ellos. Cuando la corriente pasa a
través del filamento, éste se calienta (debido a la resistencia) y
emite luz. La copula de vidrio encima del foco se utiliza para
contener la atmosfera libre de oxigeno, necesaria para evitar
que el filamento se queme cuando se calienta.

Normalmente, es facil ver cuando ha fallado un foco; el
filamento estara roto o habra una pelicula negra o gris en el
interior de la clspide de vidrio (esto es un residuo de la evapo-
racion del filamento). Si embargo, la Unica forma de saber si un
foco esta en buen estado es quitarlo y conectar sus contactos
positivo y negativo a la bateria mediante cables de conexién (la
polaridad no es importante, se puede conectar de cualquiera

de las dos formas). Utilice un cable conector con fusible en el
lado positivo para evitar un cortocircuito. Si el foco se
enclende, estara en buen estado.

Algunos focos tienen dos filamentos, de forma que el foco
funciona eléctricamente como dos focos independientes.
Estos tipos de focos se utilizan comunmente para las luces
direccionales o estacionamiento; un filamento es la luz direc-
cional y el ofro es la luz de estacionamiento. Para asegurarse
que un foco de doble filamento estd en buen estado, deben
comprobarse ambos circuitos.

6.1 De izquierda a di ha, los pri cuatro focos tienen
lo que se llama base de bayoneta - los contactos positivos
estan en el inferior de la base y el contacto de la conexién a
tierra es la manga de cobre gue forma el lado de la base. Note
que el segundo y el cuarto focos tienen dos contactos
positivos - estos son para los dos filamentos dentro del foco.
El quinto foco de la izquierda se llama foco de cartucho -~ sus
contactos estdn en cada extremo del tubo de vidrio. El foco a
Ia derecha es de tipo presion. No tiene base; sus alambres de
filamentos se extienden a través del vidrio y sirven
como contactos
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6.2 Agui una indicacién de un foco g do - el color oscuro
del residuo dentro del vidrio es del filamento que se
estd evaporando

6.3 Aqui puede ver los dos filamentos de un foco de
filamento dual

6.4 Para remover el portaldmpara, girelo contra las agujas del
reloj 1/4 de rotacién, luego saquelo con cuidado

Reemplazo de bombillas

Bombillas de freno, direccionales, estacionamiento y
retrocedimienta

1 En primer lugar, compruebe si se puede acceder al recep-
taculo del foco desde detrds del lente. En los focos de montaje
trasero, habitualmente el acceso es a través del ball (o la zona
de carga). Puede que tenga que quitar una tapa para obtener
acceso al receptaculo del foco. En los focos de montaje fron-
tal, por lo gensral puede obtener acceso al receptaculo al
alcanzarlo desde debajo del parachoques. Cuando haya
alcanzado el receptaculo del foco, girelo aproximadamente _
de vuelta en el sentido contrario a las agujas del relo] y halelo
hacia afuera.

2 8ino es posible llegar al receptdculo del foco por detrds
del lente, normalmente hay tornillos a lo largo del exterior de
éste. Quite los tomnillos y extraiga el lente. Es posible que sea
pegadizo, ya que detras de la misma hay una junta de resisten-
cla a la intemperie. Si fuera necesario, con culdado haga
palanca con un destornillador pequefio.

3 Al alcanzar el foco, empujelo hacia adentro y hagalo girar
aproximadamente _ de vuelta en sentido contrario al de las
agujas del reloj. Si tiene dificultades de hacer girar el foco, uti-
lice una herramienta especial de extraccidn de focos o proteja

6.5 Para el portal y fir
Iuego girelo contra las agujas del reloj 1/4 de rotacion

su mano con un guante de piel o un trapo grueso. Precaucion:
No fuerce los focos dificiles de quitar haciéndolos girar sélo
con su mano. A veces, el esfuerzo de su extraccion hace que
se rompan los focos, y podria cortarse sus dedos de forma
grave cuando suceda esto. Si el foco esta roto, quite su base
del receptaculo con un par de pinzas de punta.

4  Asegurese de revisar el receptaculo por corrosion, cables
sueltos y desgastados o faltan terminales. Si el receptaculo
esta corroido, limpielo con un cepillo de alambre paqueno.

5 Cologue el foco nuevo en el recepticulo, alineando los
salientes con las ranuras del receptaculo. Empuje firmemente
hacia adentro y haga girar el foco aproximadamente _ de
vuelta en el sentido de las agujas del reloj

6 Normalmente, los focos de doble filamento tienen salien-
tes alternados; cuando instale el foco nuevo, aseglrese de que
los salientes concuerden cen el receptaculo. Si el foco no gira
facilmente en su posicion después de empujarlo firmemente
en el receptaculo, no lo haga encajar a la fuerza; probable-
mente los salientes estan en ranuras incorrectas. Retire el
feco, hagalo girar en 180 grados e inténtelo de nuevo.

7 Siquitd el lents, inspaccione la junta de resistencia a la
intemperie para asegurarse de que no esté danada. Reempla-
cela si es necesario.
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6.6 Her ientas para focos como ésta hacen el

6.8 Un cepillo

pecial de como éste dla
corrosion del portaldmparas

6.10 Este foco lateral es accesible al remover
el portaldmparas

Luces laterales

1 De forma muy similar a las luces direccionales anteriores,
normalmente se puede llegar a las luces de posicion lateral de
una de dos formas: 1) quitando el lente o 2) quitando el recep-
taculo del foco desde dentro de la badl o zona de carga (parte
trasera) o desde dentro de |a salpicadera (parte delantera).

6.7 Siun foco esta roto, usted puede removerlo con pinzas
con puntas de agujas

estdn alternados

6.11 Los focos de empuje como éste pueden deslizarse
simplemente fuera de su receptaculo

2  Por lo general, las luces de posicion lateral del tipo pre-
sion se deslizan hacia fuera del receptaculo, haciendo facil su
reemplazo. Aseglrese de comprobar si hay corrosion, los
cables estan sueltos, si faltan terminales o estan gastados.
Los procedimientos de reemplazo para los focos de la
placa de licencia, la cuspide, el mapa, el cenicero y otros focos
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ST il

Lente

6.12 Focos de la cispide, como éste en un Honda Accord,
sona d ibles d: és de abrir el lente con un
destornillador pequefio

6.14 Los faros estan marcados para indicar su tipo y también
para mostrar cudl lado va hacia arriba (los nimeros siempre
sa encuentran arriba)

varian enormemente entre los vehiculos. Inspeccione cuidado-
samente el lente y el alojamiento para encontrar el método de
extraccion mas sencillo. Los focos de tipo bayoneta se sacan
empujandolos firmemente hacia adentro y haciéndolos girar _
de vuelta en sentido contrario al de las agujas del reloj. Los
focos de tipo cartucho y de presion se quitan simplemente
halandolos hacia afuera.

Luces delanteras

Informacién general
Faros sellados

El tipo tradicional de faro incluye los faros sellados y, hoy
en dia, muchos vehiculos en la carretera todavia estan equipa-
dos con éstos. Dependiendo de su disefio, los faros sellados
utilizan uno o dos filamentos de tungsteno en una recinto de
cristal sellado, que contiene una atmdosfera sin oxigeno para el
filamento(s). Los faros sellados que contienen un filamento se
utilizan para los faros de luz larga o alta. Los faros sellados que

Portalamparas y
asemblea
del cable

Lente

#

Tornillo de }
seguridad
Asamblea
de la lAmpara
LA DIRECCION

VISTA EN
DE LA FLECHA Z

6.13 Los focos de las placas en esta vagoneta Chrysler son
ibles d de los lentes

6.15 Los faros de halég liad

estan dos en

la cara

contienen dos filamentos se utilizan para los faros de luz alta o
largos y de cruce o cortos.

Dependiendo del nimero de filamentos, los faros sellados
tienen dos o tres terminales de horquilla que se extienden en
su base. Los faros del luz alta/cruce de filamento dual tienen
tres terminales: una para el faro de luz alta, otra para el faro de
luz de cruce y otra para la conexién a tierra. Estas luces tienen
un numero 2 formado en el lente para ayudarle a identificarlas
mientras estan en el vehiculo. Los faros de luz alta de filamento
de un filamento sélo tienen dos terminales y tienen el nimero 1
formado en el lente.

Faros de halogenos sellados

Desde 1979, un gran nimero de vehiculos viene equipa-
dos originalmente con faros haldgenos sellados. Los faros
halégenos sellados (conocidos también como cuarzo halo-
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6.16 Un faro aerodinamico

geno o cuarzo de yodo) también son una modernizacion del
sistema de iluminacién popular para vehiculos mas antiguos,
ya que emiten mucho mas luz que los faros sellados estanda-
res. La modernizacion es tan sencilla como reemplazar los
focos, ya que los faros halégenos sellados estan disponibles

en las mismas dimensiones que los faros estandares sellados.
Los faros de halégeno sen relativamente econdmicos y tienen
un consumo de corriente similar a de los faros estandares
sellados, y por lo general no es necesario modificar el sistema
eléctrico del vehiculo durante la modernizacion. Estos faros se
distinguen de los faros estandares sellados por la paiabra
*halogen” en su superficie.
Precaucidn: Los faros de haldgeno se caliemtan mucho. Para
evitar quemarse, nunca toque un faro de haldgenc cuando esté
encendido o recién se haya apagado. Tampoco instale un faro
estdndar sellado en un vehiculo diseflado para un faro de hald-
geno.
Faros aerodinamicos

A principios de los anos 80, algunos fabricantes comenza-
ron a equipar sus vehiculos con faros aerodinamicos. Estos
faros tienen una forma gue ofrece menos resistencia de aire
cuando el vehiculo se traslada por la carretera. Otra caracteris-
tica de estos faros es un pequefio foco interno de halégeno,
que se puede reemplazar sin quitar ni remplazar el ensamblaje
del faro. Precaucion: El foco en un faro asrodinamico contiene

. gas haldgeno bajo presion. Si ef foco sufre un arafazo o se

cae, puede que estalle. No toque el cristal. Mansje el foco tni-
camente por su base.

n

6.17 Circuito de las H
luces delanteras tipico
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Identificacion y resolucién de problemas

Cuando compruebe si hay fallas en los faros, asegurese
de comprobar los faros con las luces altas v de cruce. Puede
que una luz de los filamentos tenga un filamento que funcione
y el otro esté qguemado. Los circuitos de los faros pueden tener
cortacircuitos y/o fusibles. Los cortacircuitos normalmente
estan ubicados en el tablero para los fusibles o en el interrup-
tor de los faros. Algunos sistemas de faros tienen relés, ya sea
para solo los faros de luz alta, o para los faros de luz alta y
cruce.

Las fallas mas habituales son los focos quemados o rotos,
fusibles fundidos, receptaculos corroidos y cables de conexién
a tierra sueltos o sucios. A continuacion se ofrece una lista de
las fallas habituales y sus estrategias de diagndstico.

Uno o varios faros no funcionan pero el resto si

1 Compruebe el fusible o fusibles, busgue si hay corrosidn
en los terminales del fusible y si hay corrosién o una mala
conexién en la luz o Juces que fallan.

2  Sino ha localizado el problema, acople un cable de cone-
xi6n entre el terminal de conexion a tierra del faro que no fun-
ciona y una buena conexién a tierra del chasis. Acople un
cable con fusible de conexion entre el terminal positivo de la
bateria y el terminal o terminales positivos del faro, Si el faro
funciona ahora, compruebe si hay una mala conexién a tierra.
Si el faro no funciona, reemplacelo.

No funciona ningin faro

1 Compruebe el fusible o el interruptor de circuito y busgue
si hay corrosion en los terminales de éstos. Si se sigue fun-
diendo el fusible o sigue el ciclo del interruptor de circuite,
compruebe si hay un cortocircuito (vea el Capitulo 3).

2  Si el vehiculo tiene un relé de faros, compruébelo. Una
comprobacion rapida (pero no conclusiva) es escuchar si se
produce un débil clic cuando se enciende el interruptor de los
faros. Para comprobar a fondo el relé, consulte el Capitulo 3.

3 Compruebe el interruptor del reductor de luz.

4  Compruebe el interruptor de los faros.

5 Compruebe si hay un cortocircuito o circuito desconec-
tado (vea el Capitulo 3).

Funciona el faro de luz alta o ol de cruce, pero no el otro

1 Compruebe el fusible, detecte si hay corrosién en sus ter-
minales o si hay corrosion o una mala conexion del faro o faros
que no funcionan.

2  Sino ha localizado el problema, conecte un cable de
conexién entre el terminal de tierra de cada faro que no fun-
cione y una buena conexién a tierra del chasis. Conecte un
cable con fusible de conexién entre el terminal positiva de la
bateria y el terminal o terminales positivas de cada faro que no
funcione. Si los faros funcionan ahora, compruebe si hay una
mala conexion a tierra y luego continde en el paso 3. Si los
faros siguen sin funcionar, reemplacelos.

3 Compruebe el relé de los faros largos (si dispone del
mismo) (vea el Capitulo 3).

4  Compruebe el interruptor del reductor de luz

5 Compruebe si hay un cortocirculto o circuito desconec-
tado (vea el Capitulo 3).

Las luces se queman rapidamente
Esto es indicacién de una condicién de sobrecarga. Com-
pruebe el sistema de carga (vea &l Capitulo 5).

6.18 Desp el bisel, r los tornillos de
retencidn de las luces delanteras - NO mueva los tornillos de
ajuste (flechas) o cambiara la direccion de las

luces delanteras

Un faro emite luz débil pero el resto

funcionan normalmente

1 Compruebe si hay corrosién o una mala conexién en la luz
débil.

2 Compruebe si hay una mala conexitn a tierra.

3 Compruebe si hay una caida de voltaje excesiva en el
cableado de la luz (vea el Capitulo 3).

Todas las luces son débiles

1 Compruebe si la bateria tiene poca carga o si el sistema
de carga funciona mal (véanse los Capitulos 4 y §).

2 Compruebe si hay corrosién en las conexiones y otras
causas de alta resistencia en el circuito de los faros.

Las luces parpadean

1 Compruebe si las conexiones de los faros estan sueltas o
corroidas.

2 Compruebe si la conexion a tierra esté suelta o corroida.
3  8i el vehiculo tiene un interruptor de circuito, compruebe
si hay un cortocircuito (cosa que provocaria el ciclo del inte-
rruptor de circuito).

Las luces prodi un resplandor que g
conductores que se acercan

1 Compruebe si hay algin problema gue hace que la parte
trasera del vehiculo esté situada més baja de lo normal (es
decir, baja presion de las ruedas, ruedas o llantas incorrectas,
resortes traseros flojos)

2  Ajuste los faros como se describe més adelante en este
Capitulo.

Reemplazo de los faros

1 Quite el filtro biselade de los faros. En algunos casos, éste
puede formar parte de la parrilla del vehiculo, de forma que
puede ser necesario sacar la parrilla o parte de la misma.

Faros sellados

2 Quite los tres o cuatro tomillos que sostienen el retenedor
de los focos. NO toque los tornillos de ajuste de los faros
(habitualmente méas grandes) o se alterara el ajuste. Alguncs
vehiculos tienen un resorte junto con el retenedor. Antes de
sacar los tornillos, utilice una herramienta con gancho para
desprenderio del retenedor. En algunos modelos con faros

alos
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6.19 Ya ido el alojamiento del faro, di hufe la

ldmpara del conector

6.21 ... remueva el anillo de retencién

redondos, solo necesita aflojar los tornillos del retenedor y
hacerlo girar para liberarlo de los tomillos.

3 Quite cuidadosamente el retenedor de los faros y tire del
faro hacia afuera lo suficiente como para desenchufar el
conector de detras suyo. Quite el faro.

4 La instalacidn s la operacion inversa de la extraccion,
Asegurese de que el nimero del lente esté en la parte superior.
Antes de utilizar los faros en carretera, compruebe su funcio-
namiento vy enfoque correctos. Normalmente, si no se tocaron
los tomnillos de ajuste, no serd necesario ajustar los focos.
Faros retractables

1 Exponga los faros encendiéndolos.

2 Desconecte el cable negativo de la bateria.

3 Permita que los faros se enfrien completamente v luego
siga el procedimiento anterior para los faros sellados. Vuelva a
conectar el cable negativo de la bateria.

Faros aereodinamicos

Precaucién: El faro halégeno interno se calienta mucho
durante su funcionamiento. No lo toque mientras funciona o

p de un faro
la lengueta de arriba del conector y hélela fuera del foco. ..

6.20 Para lala

, eleve

6.22 ... luego hale el foco derecho hacia fuera

justo después de que se haya apagado. No quite el foco ante-
rior hasta que tenga listo un nuevo foco para su instalacion. Si
deja el foco fuera, entrara polvo y humedad en el ensamblaje
del faro y danara el reflector.

1 Abra el capé y desconecte el conector eléctrico del foco
del faro.

2 Quite el anilio de retencién del foco haciéndolo girar en
sentido contrario al de las agujas del reloj.

3 Quite el foco del receptaculo. No togue la parte de cristal;
sosténgala por la base.

4  Instale &l foco con la parte plana de la base hacia arriba.
Puede que sea necesario hacerla girar ligeramente hacia la
izquierda o la derecha para que las pestanas se alineen correc-
tamente con el receptaculo. Cuando estén alineadas las pesta-
fias, empuje el foco hacia adentro del receptaculo. Deslice el
anillo de retencion sobre la base y hagalo girar en el sentido de
las agujas del reloj para encajarlo su sitio.

4 Vuelva a instalar el conector eléctrico y compruebe si fun-
cionan correctamente las luces.
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6.23 Aqui es dénde se encuentran los tornillos de ajuste en la
mayoria de los faros rectangulares

Ajuste de los faros

Los faros deben estar ajustados correctamente. Si estan ajus-
tados de forma incorrecta, pedrian enceguecer al conductor
de un vehiculo que viene en direccidn contraria y provocar un
accidente grave o reducir seriamente su capacidad para ver la
carretera. Debe comprobarse el ajuste correcto de los faros
cada 12 meses y cada vez que se instale un faro nuevo o se
realice un trabajo de hojalateria en la parte delantera.

Los faros se pueden ajustar de varias formas. Log dos
procedimientos siguientes estan dentro de las capacidades de
la mayoria de mecanicos no profesionales.

Antes de ajustar los faros, aseglrese de que no hayan car-
gas demasiado pesadas en el ball, que el depdsito este medio
lleno y las ruedas estén hinchadas a su presion adecuada.

Los faros tienen dos tornillos de ajuste accionados por
resortes: uno que controla &l movimiento vertical y otro que
controla el horizontal. Cuando realice el ajuste, aseglrese de
realizar el Utimo giro del tornillo de ajuste en el sentido de las
agujas del reloj.

Ajuste de la posicién de las luces

Este es el método mas sencillo; sin embargo, sdlo es un
paso provisorio que proporcionard un ajuste temporal hasta
que un profesional pueda gjustar los faros.

1 Cologque &l vehiculo en una superficie nivelada, a unas
cuantas pulgadas de distancia de una pared lisa. El vehiculo
debe ser perpendicular a la pared.

2 Pegue cinta de aislar verticalmente en la pared que haga
referencia a la linea central del vehiculo y a las lineas centrales
de los faros.

3 Ahora, cologue un trozo largo de cinta horizontalmente
que haga referencia a las lineas centrales de todos los faros.

4 Mueva el vehiculo hacia atrds en linea recta, hasta un
punto situado a 25 pies de la pared.

5 Encienda los faros y observe la posicién de la zona de alta
intensidad de las luces en relacién con las marcas de cinta.

6 Con los faros de luz de cruce (corta distancia o corto), las
zonas de alta intensidad deberian estar a dos pulgadas por
debajo de la linea horizontal y dos pulgadas a la derecha de las
lineas verticales de los faros. Si tiene un sistema de dos faros,
solo necesita ajustarlos en los faros de luz de cruce.

7 En un sistema de cuatro luces, los faros largos (de larga
distancia) y cortos se ajustan por separado. Ajuste los faros

6.24 En los Toyota Camry con lamparas aerodinamicas, el
tornillo de ajuste superior (flecha) mueve los rayos de luz
hnﬁzuntalmeme y el tomnillo inferior (accesible debajo del

ito con un illador de {Phillips) los
mueve verticaimente

cortos tal como se describe en el paso anterior. Para ajustar
los faros largos, enciéndalos y observe la posicién de las
zonas de alta intensidad. Deberian estar centradas vertical-
menie, con el centro exacto justo debajo de la linea horizontal.
8 Los ajustes se realizan haciendo girar los tornillos de
ajuste segln sea necesario para mover las zonas de alta inten-
sidad en sus posiciones correctas.
Ajuste mecanico

El ajuste mecanico es mas preciso que el ajuste de la posi-
cidn de las luces. Hay varios métodos, pero todos ellos necesitan
equipos de ajuste especiales. Para el método descrito a conti-
nuacién se precisa el uso de dos unidades de ajuste especiales:
una para el foco izquierdo y otra para el derecho. Normalmente,
estdn disponibles de distribuidores de herramientas y equipos
automotrices. Con estas herramientas puede realizar ajustes
horizontales y verticales con resuitados profesionales.

Puede gastar menos dinero comprando un ajustador de
una sola unidad, pero la mayoria de ellos sdlo se pueden utili-
zar para realizar ajustes verticales. Los ajustes realizados con

6.25 Comp t ani de enfoq como éstos le

den ayudar a obt T les-ala

izquierda hay adaptadores para varlos tipos de
luces delanteras
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6.26 Un componente de enfoque como éste es muy barato,
pero sélo se lo puede usar para enfoque vertical

dichos ajustadores se deben considerar como provisorios
hasta que se puedan ajustar los faros profesionalmente.

Nota: Es posible que el procedimiento siguiente no se aplique
de forma especifica al tipo de afustadores que ha elegido. Siga
las instrucciones que se incluyen con los gjustadores si son
diferentes a éstas.

1 Estacione el vehiculo en una superficie uniformemente plana
y lisa. Por lo general, las entradas para coches funcionan bien.

2 Cologue las unidades de ajuste en el piso, delante del
vehiculo, y ajuste su indicador de nivel vertical hasta que esté
nivelado con el piso. Normalmente, el indicador es una burbuja
en un liquido, tal como el nivel de un carpintero.

3 Seleccione el adaptador correcto para el tipo de faro y
conecte cada unidad al faro correcto; habitualmente, las uni-
dades estan marcadas como “derecha” e “izquierda”. Si tiens
un sistema de cuatro faros, comience primero por los de
cruce/cortos.

4  Compruebe el indicador de nivel vertical de cada unidad.
Deberian tener el mismo aspecto que tenian cuando estaban
en el suelo. Si fuera necesario, haga girar los tornillos de ajuste
vertical para ajustar |os faros.

5 A continuacion, utilice la mirilla de cada unidad. Vera las
dos marcas de ajuste horizontal reflejadas en un espejo, gue
deberian estar alineadas. Si las marcas no estan alineadas en
ambas unidades, necesitara girar el tornillo de ajuste horizontal

Instalando luces auxialiares

Las luces antiniebla y de jo distribuidas por el !
de partes no originals i i Ia
visibilidad en si de i dificiles. La

i igui se ha disefado como
compl to a las instr incluidas en los juegos de
iluminacion. Siga las inst i de su juego cuando sean

diferentes a lo escrito aqui.

Hemos escogido este juego de luces antiniebla KC para
ilustrar una instalacion tipica - el juego es controlado por relé
y viene completo con arnés de alambrado, interruptor, relé y
conectores. Se lo puede ordenar de KC Hilites, P.O. Box 155,
Williams, AZ 86046

AN

firme el

6.27 Una copa de 6 i dor en la
lampara - g que las protut ias en las
superficies del vidrio de la lampara estan alineadas con las
muescas del enfocador

6.28 Haga los ajustes verticales antes de chequear el
enfoque horizontal

de un faro o de ambos hasta que lo estén. Para esto puede ser
necesario un poco de ensayo y error, pasando de un faro al
otro y realizando ajustes pequefios.

6 Si tiene un sistema de cuatro faros, repita el procedi-
miento anterior para la luces altas/largas.

6.29 Instalando luces auxiliares
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Luz Luz
£ £ Fremtedslvehicule Y £ 3
6. 30 Antes de empezar a |r|!|ﬂ.|8l‘ las luces, exiba el arnés del
brado en el i del motor para determinar
como encaminar los alambres y donde montara el relé - para
entrar los alambres dentro del I de pasajeros,
se puede apr de la per que ya
existe en la pared de contrafuegos - aseglrese de que la
perforacion tiene una arandela de caucho para que no se
raspen los alambres

6.32 Cuidadosamente exiba las uhicaclones de las luces -
asegurese que Mbré |Quai dista m‘.na del centro del vehiculo.

Antes de i perf gu de que las
luces en la ubicacio lecci con
espacio libre

6.34 ...luego monte las luces el equipo y rios
suministrado en el juego. Si su juego sdlo tiene un alambre
que va a cada luz {slsniﬁca que la luz esté conectada a tierra
donde se it gl de que el taje hace buen
contacto eléctrico con la carroceria. En este caso, si
estuvieramos usando luces de s6lo un alambre, deseariamos
chequear la continuidad entre el guardafangos y la carroceria

y afadir una correa de conexion a tierra, si fuera necesario

Centro del vehiculo

R
o L {] O
% ]

Distancia igual

6.31 Primero, decida dénde se montaran las luces.
Seleccione un lugar dentro de 12 a 30 pulgadas arriba de la
carretera y tan cerca a la carretera sea posi’ble. aseg(lruae de
que las luces no i con las 14 ¥ no

impidaran el flujo de aire a trnvés del radiador

6.35 Sisu ]uego usa un relé y/o una conexién a tierra
separada para las Iuoss. taladre perforaciones y conéctelos

segur al vehicul g de que las conexiones a
tierra hacen buen to eléctrico con la i
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6.36 Probablemente usted tendra que ayustar los alambres 6.37 Encamine los alambres a las luces - intente encaminar

para conectar las luces. Segun las instrucciones del los alambres en paralelo al amés del alambrado del vehiculo o
fabricante, aqui hemos usado conectores de empuje y encaminelos por donde no interfieran con componentes
abroche para alcanzar los alambres sin cortarlos - si las ibles y se d facil , fuera de
c i estaran al tiempo, es buena idea usar superﬁciss afiladas
soldadura (véase Capitulo 3)

6.38 Nuestro juego trajo portacables de
vinilo partido para cubrir los alambras -

ubique el iw donde no se lo 8.40 ... luego instélelo y haga las
*iele: conexiones eléctricas

si el suyo no lo tiene, es buena idea puede
obtenerlo para las dreas donde el
alambre va a estar expuesto al tiempo
o erosién

Lmbqnuduimiudu Luz boja lade derecho

.m.\\\\\\\ \\\\\ \\\\\\ \\\\\\

6.42 Dnspués de se hayan instalados las Iuoes, tendre.ﬂ que
ser ias. Para enf las luces anti
el vehiculo en lugar plano, 25 pies frente a una pared ¥
ienda las luces bajas. Marque en la pared el
cemro de los rayos de luz con cinta de goma para proteger
- do se pinta, luego apague las luces bajas y
6.41 Conecte el itivo a una fueﬂte pnsﬂivs de encienda las luces antinieblas. Posicione la parte mas alta de
poder - ya que nuestro iUOQU utiliza un fusible en linea, los rayos de luz antiniebla para que enfoque en o debajo de la
wdolo direct te a la bateria - [NO lo marca de la cinta en la pared
conecte directamente a la bateria sin un fusible!
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6.43 Aqui un ejemplo tipico de un
ircuito de luces di ionales que
parten la parte tr del alamk

con el circuito de luces de frenos

Estacionamiento y giro lzquierda ‘

Estacionamiento y giro derecha 2
lzquierda

mm;muu
|
g
&
i

Conector def compartimientos

parafuegos
7 Interrruptor del signo de volftear
& Giro izquierda y parada
8 Giro derecha y parada
10 Luz intermitente de giro
11 Interruptor de ldmpara de parada
12 Blogue del fusible
13 Bateria
14 Interruptor de ignicion

A
\%—;‘ R

b
_ ;——?Et__

L

Direccionales y luces de emergencia

Informacion general

En general, los sistemas de sefial de giro o luces direccio-
nales estén divididos en dos tipos. En un tipo, el cableado v los
focos para las luces de sefial de giro traseras se comparten
con el circuito de las luces de freno. Para hacer funcionar las
sefales de giro traseras, las luces intermitentes de la safial de
giro, cuando estan activadas por el interruptor de serfial de
giro, conectan y desconectan una de las luces de frano/sefial
de giro de la fuente de alimentacién, sobrepasando el interrup-
tor de la luz de freno. Los circuitos independientes para las
luces de giro frontales también son controladas por el interrup-
tor y las luces intermitentes de la sefial de giro.

En el ofro tipo de sistema de sefal de giro, hay circuitos
separados para las senales de giro y luces de frenos. Cuando
una luz de sefial de giro trasera parpadea en el sistema, las
luces de freno, si corresponde, permanecen encendidas.

Los circuitos de luces de paligro por lo general operan
mediante el circuito de sefial de giro. Una unidad de luces
intermitentes separada, cuande es activada por el interruptor
de luz de peligro, conecta y desconecta todas las luces de giro
desde la fuente de alimentacion.

Hay distintos tipos de luces intermitentes de peligro y
sefiales de giro, pero su funcion bésica es la misma. Su ubica-
cién varia segin el fabricante, pero a menudo se ubican
encima o cerca del panel de fusibles. Al reemplazar una unidad
fallada de luces intermitentes observara que la mayoria de las
tiendas de partes tienen luces intermitentes “estandares” y de
“tarea pesada”. El tipo de tarea pesada se usa principalmente
en camiones y otros vehiculos con focos de vatios altos en el
circuito. En la mayoria de los vehiculos, se usa una luz intermi-
tente estandar. Si usted alguna vez arrastra un remolque con
luces de parada, giro y cola, es posible que necesite usar una
luz intermitente de tarea pesada.

Identificacién y resolucién de problemas

Los problemas mas comunes en los circultos de luces de
peligro y de sefial de giro son los focos quemadaos, fusibles
quemados, unidades de luces intermitentes dafadas y cone-
xiones flojas o corrofdas. El primer paso para diagnosticar una
falla es la verificacion visual de las luces. Opere las luces de

sefial de giro o de peligro y camine alrededor del vehiculo para
comprobar si hay luces que no funcionan. Después de identifi-
car el problemea, compruebe todas las causas posibles en la
siguienle lista. 5i el sintoma persiste después de comprobar
todas las causas posibles, verifique el cableado e interruptor
de la sefial de giro, segin se indica en el procedimiento que
sigue a la lista de sintomas. Nota: En cierfos vehiculos, el inte-
rruptor de la sefal de giro y el de la luz de peligro (por lo gene-
ral integrado en una unidad) se cablean por separado, pero ef
cableado entre los interruptores y luces es compartido. Esto
simplifica la verificacidn del cableado entre el interruptor y las
luces de sefial. Por efemplo, si las sefiales de giro no funcionan
en uno o en ambos lados, pero funcionan cuando las luces de
peligro se encienden, usted puede notar que ef cableado entre
la sefal de girolinterruptor de peligro y las luces, es correcto.
Ef problema probablemente estd en el fusible de sefial, las
luces intermitentes o ef interruptor.

Una luz de sefial de giro en un lado no funciona
1 Compruebe el foco.
2 Compruebe si hay un receptaculo de foco corroido, des-
gastado o dafado.
3 Compruebe si existe una mala conexitn a tierra. Use un
cable de conexion entre &l lado con conexidn a tierra del foco
de la senal de giro y una buena conexion a tierra del chasis.
4 Compruebe si hay un cortocircuito o circuito desconec-
tado, comenzando por la luz que no funciona y trabajando
Inversamente a través del circuito (vea el Capitulo 3).
Las luces de emergencia o las sefiales de giro se

ienden pero no parpad
Reemplace las luces intermitentes de la sefial de giro o de
emergencia

Las sefales de giro no se iluminan en ninguna direccién

1 Compruebe si hay un fusible quemado.

2 Revise los focos de las sefales de giro.

3 Compruebe si los receptaculos de los focos estdn corroi-
dos, desgastados o dafados.

4 Compruebe si existe una mala conexion a tierra. Utilice un
cable de conexion entre el lado de conexion a tiera de los focos
de las sefiales de giro y una buena conexion a tiemra del chasis.

5 Sustituya la luz intermitente de |a sefial de giro.
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6.44 Unidad de una luz
intermitente tipica

6 Revise el interruptor de la sefial de giro (vea a continuacion),
7 Compruebe si hay un cortocireuito o circuito desconec-
tado (vea el Capitulo 3).

No funcionan las luces de sefial de giro delantera y trasera
de un lado

1 Revise los focos.

2 Compruebe si los receptaculos de los focos estan corroi-
dos, desgastados o dafiados.

3 Compruebe si hay malas conexiones a tierra. Utilice cables
de conexién entre los lados de conexion a tierra de los focos de
las sefiales de giro y una buena conexidn a tierra del chasls.

4 Revise el interruptor de la sefial de giro (vea a continuacion).
La velocidad de las luces inter es demasiad
rapida o demasiado lenta

1 Aseglrese de tener instalada la luz intermitenie correcta.
2 Aseglrese de tener instalados los focos correctos.

3 8ila velocidad es demasiado rdpida, compruebe si hay
una condicion de sobrecarga (vea el Capitulo 5). Si la veloci-
dad es demasiado lenta, compruebe si la carga de la bateria
es baja o si hay una condicién de insuficiencia de carga
(véanse los Capitulos 4 y 5).

La luz o luces indicadoras del tablerc no parpadean (se

iluminan de forma permanznte)

1 Compruebe las luces de senal cuando el circuito esta acti-

vado.

2  Silas luces de sefial también se iluminan de forma perma-

nente, reemplace las lucés intermitentes.

3 Silas luces de sefal no estan encendidas, revise el foco.

4 Compruebe si hay un recepticulo de foco corroido, des-

gastado o dafiade.

5 Compruebe si existe una mala conexién a tierra. Utilice un

cable de conexién entre el lado de conexién a tierra de la luz o

luces de sefial que no funcionan y una buena conexion a tiera

del chasis. .

6 Compruebe si hay un circulto desconectado comenzando

por la luz o luces que no funcionan y yendo inversaments a tra-

vés del circuito.

La luz o luces de los indicad

luces de sefal si
Compruebe si el foco de la luz indicadora esta quemado, su

receptéaculo esta corroido o si hay una mala conexion a tierra.

s no pero las

6.45 Para encontrar el conector del
interruptor de las luces direccionales, tal
vez usted tendré que remover la cubierta

debajo de la columna de direccion

6.46 F jo el lado t t
del interrupior con una luz de prueba

Las sefiales de giro fur pero las luces de
emergencia no
1 Reemplace las luces ir tes de g

2 Compruebe si gl interruptor de las luces intermitentes de
emergencia esta dafado (habitualmente, estan integrados con
el interruptor de las sefiales de giro),

Revisién y reemplazo del interruptor de las
senales de giro o direccionales

Nota: La comprobacién y reemplazo del interruptor de las’
sefiales de giro varia de un vehiculo a otro. Asegurese de con-
sultar el Manual de reparaciones de automdviles de Haynes
para su vehiculo en particular. Antes de seguir este procedi-
miento, asegirese de haber comprobado todas las ofras cau-
sas posibles de Ia falla (vea anterformente).

Chequeo

1 Localice el diagrama de cableado correcto para el vehi-
culo. Determine qué alambre transporta la corriente desde las
luces intermitentes de la sefial de giro al interruptor de sefial
de giro y qué alambres transportan la corriente desde el inte-
rruptor a las luces de la sefial de giro.

2  Encuentre el conector del interruptor de |a sefial de giro,
situado cerca de la parte inferior de la columna de la direccion.
Puede que deba sacar una tapa de debajo de la columna.

3 Encuentre los terminales del conector asociadas con los
alambres que identifico en el paso 1.

4  Encienda la sefial de giro a la izquierda.

5 Conects una luz de prueba a la parte posterior de los ter-
minales identificadas en el paso 1. No desenchufe el conector.
& La luz de prueba deberia parpadear cuando togue el ter-
minal que proporciona corriente al interrupter. Si no se
enciende, hay un circuito desconectade entre la bateria y el
interruptar.

7 Laluz tamblén deberia parpadear cuando toque los termi-
nales que transportan la comiente a las luces de sefal de giro a
la izquierda. La luz no deberia parpadear cuando toque los ter-
minales que proporcionan corriente a las luces de senal de giro
a la derecha.

8 Encienda la senal de giro a la derecha y repita el paso
anterior.

9 Si el interruptor falla cualquiera de las pruebas de los
pasos 7 y 8, reempléacelo.
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6.47 Reemplazo En esta col de 6.48 Removiendo el anillo de " -
direccién, los tornillos atrds aseguran : . = 6.45 Remc do la rueda de direccién
e del eje de la columna de direccién Con G

6.50 Remueva la placa de plastico,
sl equipado

Reemplazo

Los procedimientos de reemplazo para los interruptores de
sefial de giro varian enormemente de un vehicule a otro. El pro-
cedimiento siguiente se aplica a un gran nimero de vehiculos
General Motors; sin embargo, siempre deberia consultar el
Manual de reparacicnes de automéviles de Haynes para su vehi-
culo especifico. Advertencia: Para evitar que se dafie el sistema y
posibles lesiones personales, no realice este procedimiento en
los modelos equipados con airbags o bolsos de aire. Lieve el
vehiculo al departamento de servicio de un concesionario.
10 Quite la tapa del volante para exponer |a tuerca de seguri-
dad. En algunos casos, simplemente se puede jalar una tapa
pequefia en el centro. En otros casos, la tapa estd sujeta por
tornillos en la parte posterior del volante. Desconecte los alam-
bres que van desde la tapa al volante.
11 Si hay un anillo de retencién en el eje de direccién por
encima de la tuerca de soporte, saquelo.
12 Marque la relacién del volante con el eje de direccion para
garantizar su alineacién correcta durante la instalacién.
13 Quite la tuerca de seguridad del volante ¥ luego utilice un
extractor para desprender el volante del eje.
14 Quite la placa de tapa de plastico, si existe,
15 Quite la placa de blogueo, Se mantiene en su lugar
mediante un anillo de retencién que encaja en una ranura del aje
de la direccion. Debe empujarse la placa de blogueo hacia abajo
para aflojar la presion del anillo de retencion. Para ello, debe uti-
lizarse una herramienta especial en forma de U que encaja en el

6.51 Remueva el anillo de empuje y
plato de bloqueo

6.52 Remueva el plato y resorte
de compensacién

eje mientras se saca el anillo de retencién de su ranura.

16 Levante la placa y el resorte de compensacion.

17 Quite el tomnillo que sujeta la palanca de la sefial de giro al
interruptor y luego desprenda la palanca del lado de la
columna.

18 Quite el botén de las luces intermitentes de emergencia y
luego los tres tornillos que sujetan el interruptor de la sefal de
giro.

6.53 En algunos modelos, como éste, un tomillo en el centro
asegura el botén del interruptor de emergencia; en otros, se

destornilla simpl Ya el botén, remueva los
tres tornillos (flechas) - tal vez tenga que girar la parte
exterior del interruptor para exponer los tornillos
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18 Desconecte el conector eléctrico ubicado en la columna
de la direccion, debajo del tablero. Es posible que sea necesa-
rio sacar un panel para poder entrar al mismo.

20 Coloque cinta en los terminales del conector del interrup-
tor para evitar danarlas, mueva el conector hacia arriba, a tra-
vés de la abrazadera de soporte de la columna, y luego quite el
interruptor, conjunto del alambrado y el conector por la parte
superior de la columna de la direccion.

21 La instalacién es la operacidn inversa de la extraccion,
pero tenga en cuenta lo siguiente: Aseglrese de que el con-
junto del alambrado esta en el protector cuando se coloca en
su posicion. Antes de deslizar el interruptor sobre el eje, sitlelo
en su posicién neutral. Cuando instale el volante, aseglrese de
alinear las marcas que hizo cuando lo sacé.

Luces de frenos

Informacién general

El circuito de las luces de freno tiene un interruptor mon-
tado en el pedal de freno o el soporte del pedal. En algunos
vehiculos, como los Volkswagen, el interruptor estd montado
en el cilindro maestro y es de funcionamiento hidraulico.

Las luces de freno de muchos vehiculos utilizan el mismo
circuito que las sefiales de giro traseras. En estos vehiculos la
corriente fluye desde el interruptor de las luces de freno, a tra-
vés del interruptor de la sefial de giro, y luego a las luces de
freno. Para ver un diagrama de este tipo de circuito, vea la
seccion sobre las sefiales de giro de este Capitulo. Desde
1986, los vehiculos vendidos en EE.UL. tienen una tercera luz
de freno o de alto nivel montada en la ventana trasera o incor-
porada a la parte trasera del vehiculo. Estas luces estén cable-
adas de forma independiente a las luces de sefial de giro y
sdlo funcionan cuando se aplican los frenos.

Identificacién y resolucién de problemas

Una luz de freno no funciona pero otras si

1 Revise el foco.

2 Compruebe si el receptaculo del foco tiene corrosién, esta
daitado o tiene gastadas sus terminales.

3 Compruebe si hay una mala conexion a tierra conectando
un cable de conexion entre el terminal negativa de la luz que
no funciona y una buena conexion a tierra del chasis. Si fun-
ciona la luz, repare la conexidn a tierra defectuosa.

4 Compruebe si hay un cortocircuito o circuito desconec-
tado, comenzando por la luz que no funciona y trabajando
inversamente a través del circuito (vea el Capitulo 3).

6.54 Hale fuera el interruptor, el amés del alambrado y
conector por arriba de la columna de direccién

No funciona ninguna luz de freno

1 Revise el fusible o si hay corrosién en los terminales del
fusible.

2 Revise el interruptor de las luces de freno (vea a continua-
cidn).

3 Compruebe si hay una mala conexion a tierra en los focos
de las luces de freno (vea anteriormente), si los focos estan
quemados o si las conexiones estan corroidas o sueltas

4 Enlos vehiculos en que el circuito de las luces de freno se
comparte con la parte trasera del circuito de la sefial de giro,
es posible que el interruptor de la sefial de giro esté dafiado.
Compruébelo segliin se comentd en la Seccidn anterior, pero
tenga en cuenta lo siguiente:

a) En el Paso 1, en lugar de localizar el cable que va desde
las luces intermitentes de la senal de giro al interruptor,
localice el cable que va desde el interruptor de las luces de
freno al interruptor de la sefal de giro.

b) En el Paso 4, en lugar de encender el interruptor de la senal
de giro, active el interruptor de la luz de frenc o acople un
cable de conexidn entre Jos terminales de su conector.

¢) En los Pasos 6 y 7, la luz de prueba se lluminard de forma
permanentemente en lugar de parpadear.

d} En el Paso 7, la luz de prueba deberd iluminarse en todos
los terminales del interruptor a la luz.

e} Ignore el paso 8.

Los focos de las luces de freno se queman rapidamente
Compruebe si hay una condicion de sobrecarga (vea el Capi-
tulo 5).

It

6.55 Un circuito de luces de Intesrrupior de
frenos sencillo - para un . 5 frenos Fusible
uces ae —
diagrama del tipo que e s +\_p
comparte el circuito trasero
con las sefales de giro, vea + e —

la Seccion anterior
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1

6.56 Probando los terminales en el
interruptor de las luces de frenos con
una luz de prueba

Revision del interruptor de las luces de freno

1 Para localizar el interruptor de las luces de freno, com-
pruebe el Manual de reparaciones de automéviles de Haynes
para su vehiculo. En la mayoria de vehiculos, esta situado en el
brazo .del pedal de freno, en una abrazadera situada por
encima del brazo del pedal o en el cilindro maestro.

2 Sisu vehiculo tiene control de crucero, puede que hayan
dos interruptores o que el interruptor de las luces de freno
tenga cuatro terminales: dos para las luces de freno y dos para
el control de crucero. Si no esta seguro de qué interruptor o
terminales son para el interruptor de las luces de freno, con-
sulte el diagrama de cableado de su vehiculo.

3 Después de localizar el interruptor de las luces de freno,
sondee las dos terminales del conector eléctrico del interruptor
con una luz de prueba. La luz deberia encenderse cuando
compruebe una de los terminales, pero no cuando compruebe
la otra. Si no se enciende en ninguna terminal, hay un cortocir-
cuito o circuito desconectado entre |a bateria y el interruptor.
4 Con su mano empuje firmemente el pedal de freno y
vuelva a comprobar los terminales con la luz de prueba. Esta
vez, la luz deberia lluminarse en las dos terminales. Si sélo se
ilumina en una terminal, debe ajustarse o reemplazarse &l Inte-
rruptor de las luces de freno. Consulte los procedimientos
especificos para su vehiculo en el Manual de reparaciones de
automoviles de Haynes.

Luces de reirocedimiento

Informacién general

Leos circuitos de las luces de marcha atrds son practica-
mente idénticos a los circuitos sencillos de las luces de freno.
Estén accionados por un interruptor mecanico que enciende las
luces cuando la transmisién esta en Reverso. Las ubicaciones
del interruptor varian de un vehiculo a otro, pero la mayoria estan
montados en alguna parte del acoplamiento del cambio de mar-
chas o la columna de la direccion. Algunos interruptores estan
montados en la transmisién y son accionados por una leva de
ésta. En algunos vehiculos con transmision automatica, el inte-
muptor de las luces de marcha atras estd montado en el interrup-
tor de seguridad de punto muerto o cerca del mismo.

Identificacidn y resolucién de problemas
Como los circuitos de las luces de marcha atras son muy

6.57 Este interruptor suplente de luces
de frenos esta montado en la caja de la
transmision (flecha)

.58 Este interruptor neutro de
seguridad de Ford tiene un interruptor
suplente integral de luces - esta
montado en la caja de la transmisidn

de se ta el eslabdn de bi

similares 2 los circuitos sencillos de las luces de freno, pueden
aplicarse los mismos procedimientos de identificacidn y reso-
lucion de problemas. La diferencia principal entre los dos tipos
de circuitos es que los circuitos de las luces de marcha atras
por lo general se cablean a través del interruptor de la ignicién
¥ ésts debe estar encendido para que funcionen las luces de
marcha atras. Si los procedimientos de identificacién y resolu-
cién de problemas que se presentan en la Seccién de las luces
de freno no resuelven sus problemas, puede sospechar que el
interruptor de la ignicion esta dafiado.

Cableado de un remolque

Obteniendo el equipo necesario

En general, el sistema de luces de un remolque es mas
sencilio gue el del vehiculo. Habitualmente, un remolgue tiene
luces de freno, luces de sefial de giro y luces de posicion late-
ral. Muy pocos remolques estan equipados con luces de mar-
cha atras. Sin embargo, antes de comprar ningln equipo,
deberia consultar el codigo de vehiculos de su estado para ver
qué equipo es requerido por Ia ley. Un gran nimero de las tien-
das de autopartes tienen equipos de luces de remolque estan-
dar, que incluyen kits que contienen luces, cables y conectores.

Los focos traseros de las luces convencionales de los
remolques son de filamento dual: un filamento para la luz trasera
y ofra para las luces de freno y de sefial de giro. Esto hace que
sean compatibles facilmente con los vehiculos que tienen circui-
tos combinados de luces de freno y de sefial de giro trasera. Si el
vehiculo de remolque tiene luces independientes para las luces
de freno y las de sefial de giro trasero, necesitara un conversor
especial para arrastrar los remolques con luces convencionales.

Las luces de posicion lateral no siempre son necesarias
legalmente, pero son altamente recomendadas incluso si no
son necesarias. Utilizan focos de filamento sencille con una
lente roja en la parte trasera y una lente 4mbar en la delantera,
No invierta la disposicion de estas lentes o instale lentes del
mismo color en las partes delantera y trasera; esta es una dis-
posicién estandar y habitualmente es ilegal alterarla.

Si el remolque se utilizara para transportar un bote y lan-
zara el mismo desde el remolque, es preferible obtener luces
especiales impermeables. Estas tienen recepticulos herméti-
cos gue mantienen secos el foco y el receptdculo cuando se
sumerge el remolque.
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6.59 Este convertidor permite que los

los con difer de
luces de frenos y sefiales de giro
traseras | lcar al vehiculo de
remolque con luces convencionales (los
cuales tienen circuitos que combina las
luces de frenos y las sefales de giro

Como el remolque no estard sujeto permanentemente al
vehiculo de remolque, necesitara instalar un conector entre
ellos, en alguna parte cercana al saliente del remolque. Nor-
malmente, los conectores estandares de los remolques tienen
cuatro cables en cada lado (uno para cada luz de freno/sefal
de giro, uno para las luces traseras y ofro para la conexién a
tierra). Consiga uno gue sdlo se pueda conectar de una forma,
para no cometer ningdn error cuando enganche el remolque.
Ademas, cuando instale el conector, asegurese de que instale
la parte hembra del mismo en el vehiculo de remelgue. Esto
evita cortocircuitos cuando no estd conectado el remolque.

Sujetando las luces

Normalmente, la luces de remolque estan disefiadas para su
instalacion universal. Habitualmente, todo lo que debe hacer
taladrar unc o varios agujeros en la ubicacién de montaje (asegu-
rese de que las luces estén a la altura legal por encima de la
carretera y que se puedan ver desde un vehiculo situado detras
el suyo). Como los remolgques suelen vibrar, asegirese de utilizar
arandelas de seguridad cuando monte las luces.

Conectando y encaminando los alambres
de remolque

Aungue la mayoria de los juegos de luces de remolque
incluyen conecteres de empalme a presion, es preferible no
utilizarlos cuando cablee el remolgue. Un buen trabajo de sol-

6.63 Abrazaderas de nilén como ésta es la mejor manera de
asegurar el alambrado al vehiculo de remolque

6.60 Esta luz lateral esté en
la misma placa de montaje de la luz
principal - asegurese que la luz

marcadora trasera sea roja. ..

4-pole connector
with 12" wire leads

6.62 Aqui un conector de un vehiculo de remolque tipico con
cuatro alambres - asegurese de que el extremo hembra del

tor (a la izg) ) esta do al vehiculo de
I - esto pi cortos id les cuando el
trailer no esta conectado y el extremo del conector es
guardado en el badl

dadura produce las conexiones més fiables y protegidas con-
tra la intemperie. Utilice plastico retréctil para aislar las cone-
xiones soldadas del remolque (vea el Capitulo 3).

Cuando encamine los cables a través del remolque, utilice
abrazaderas de nylon o tiras de soporte. No envuelva los
cables alrededor de partes metalicas (tales como pernos o
sujetadores de cable). La vibracién provocara el desgaste del
aislamiento y se producird un cortocircuito del cable con la
conexion a tierra.

de metal

6.64 No amarre alamb Irededor de obj
como ve aqui - la vibracién del de 1
cortar la insulacién, causando cortos

podria
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Cuando realice las conexiones a tierra, dispone de dos
opciones. El mejor método es emplear un cable con conexion
a tierra independiente desde cada luz, que se junten en un
cable con conexion a tierra comun y esté conectado de forma
segura a una buena conexion a tierra conocida del vehiculo de
remolque. 5i desea ahorrar cable y confia en que el armazén
del remolgue harad de buena conexion a tierra, puede utilizar el
método alternativo: conecte el cable de conexién a tierra de
cada luz al armazdn del remolque y luego conecte un cable
entre la parte delantera del armazén del remolque y una buena
conexién a tierra conocida del vehiculo de remolgue.

Instalacién del alambrado en un vehiculo

de remolque

Nota: Aseguirese de utilizar el extremo hembra del consctor de
remolgue en el vehiculo de remolque para evitar la posibilidad
de cortocircuitos cuando no esté conectado el remolgue.

En los vehiculos con circuitos compartidos de la sefial de
giro posterior y las luces de freno, es necesario realizar cuatro
conexiones: una para la luz de giro a la izquierda/freno, una
para la luz de giro a la derecha/freno, una para la luz posterior
Yy ofra para la conexién a tierra. En los vehiculos con circuitos
independientes de luz de freno y sefal de giro, son necesarias
cinco conexiones: una para las luces de freno, una para cada
sefial de giro, una para las luces traseras y otra para la cone-
xion a tierra.

Cuando haya localizado el cableado para las luces del
vehiculo de remolque (que habituaimente esta dentro del balil),
sigalo hasta la parte delantera del vehiculo, hasta un conector
en el gue pueda conectar una luz de prueba, Encienda cada
una de las senales de giro y compruebe el cableado con la luz
de prueba. Cuando parpadee la luz de prueba, sabrd que ha
encontrado el cable de freno/sefial de giro (en los vehiculos
con circuitos combinados) o el cable de la sefial de giro (en los
vehiculos con circuitos independientes).

A continuacion, apague las sefiales de giro y encienda las
luces de estacionamiento. De nuevo, compruebe el cableado
con la luz de prueba. Cuando se ilumine la luz de prueba,
habra encontrado el cable de la luz posterior.

Si el vehiculo tiene circuitos independientes de freno y
seiial de giro, a continuacion también deberé localizar el cable
de las luces de freno. Haga que un ayudante presione el pedal

6.66 Haga conexién en los alambres del vehiculo donde estan
més accesibles - es buena idea usar algunas abrazaderas de
nilén para que las conexiones no sufran tensién durante
el uso

6.65 Si usa la carroceria del vehiculo de remolque para
inar una i6n a tierra, g de que sus
conexiones estén seguras y conectadas a metal limpio - tal
vez tendra que raspar algo de |a pintura

de freno mientras vuelve a comprobar el conector con una luz
de prueba. Cuando se ilumine la luz, habré encontrado el cable
de las luces de freno, Si utilizara luces de remolgue convencio-
nales, asegtrese de utilizar un conversor entre el cableado del
vehiculo v el del remolque.

Antes de conectar el cableado al arnés del vehiculo, ase-
gurese de que tenga la longitud adecuada. Enganche el remol-
que para tener una buena idea de la longitud necesaria. Ase-
gurese de dejar suficiente holgura para los giros grandes a la
derecha y a la izquierda.

Los conectores de empalme a presién le permitiran hacer
un empalme en los cables del vehiculo de remolique sin alterar-
los (vea el Capitulo 3), Este tipo de conector deberia ser sufi-
ciente dentro del vehiculo, donde las conexiones no se veran
expuestas a la intemperie. Sin embargo, tal como se ha
comentado anteriormente, habitualmente no son la mejor elec-
cién en el remolque.

Es aceptable encaminar el cableado entre la franja que
protege contra la intemperie v la cubierta del badl. Aseguirese
de que esté sujeto de forma ligera, lo suficiente como para que
no se produzca ninguna tension en las conexiones del interior
del badl, pera no tan tenso que se dafie &l cableado.

6.67 Siel alambrado viuna de dentro del balil, esta bien
asegurar el alambrado entre el baul y el burlete - asegiirese
de que hay suficiente juego libre en el alambrado para
permitir el giro en las dos direcciones
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Luces indicadoras y
relojes medidores

Las luces indicadoras del tablero y relojes medidores son
sus “ojos” para los signos esenciales del vehiculo. Ellos lo
mantienen informado de las condiciones de operacién del
motor y el sistema eléctrico. Los tableros de instrumentos
incluyen varias combinaciones de relojes medidores y luces
indicadoras. La mayoria de los vehiculos usan una serie de
luces indicadoras en combinacion con algunos medidores.
Algunos tableros de instrumentos estan equipados con medi-
dores para cada motor y funcién eléctrica, pero ellos se
encuentran generalmente solamente en automdviles deporti-
vos o modelos méas costosos. Miraremos los relojes medidores
en un minuto. Primero, miremos algunos circuitos tipicos de la
Iuz indicadora.

Los circuitos de las luces indicadoras

Una luz indicadora no es generalmente nada mas que un
lente pequefio con una bombilla atras de éste. Tipicamente, le
indica el tipo de la advertencia con una declaracién impresa
(Puerta Ajar, Ldmpara Trasera Quemada, etc.), o un simbolo
Internacional pequefio de la Organizacion (ISO) de Estandares
(una bomba de gasolina, un termémetro en el agua, etc.) Esta
advertencia esta impresa en el tablero inmediatamente debajo
de cada luz indicadora en los vehiculos més antiguos; en los
vehiculos méas modernos, esta impresa generalmente en el
lente mismo.

La unidad de envio en un circuito de la luz indicadora es
un interruptor conectado a un dispositivo que presiente los
cambios en la presion del aceite, la temperatura del anticonge-
lante o cualquier parametro que la unidad de envio esté dise-
fiada para controlar. El interruptor estd normalmente abierto,
pero cuando el parametro que se monitorea sale del grado
aceptable, el dispositivo de deteccién cierra los contactos del
interruptor, completando el circuito a la conexion a tierra y
causando que la luz indicadora se ilumine.

La mayoria de las luces indicadoras se iluminan también
cuando se gira la llave de ignicidn a Start o Arranque. Este
modo de “autoprueba” esta disefiado para indicarle gue la
bombilla de la luz indicadora y el alambrado estan en buena
condicién.

Los circuitos de la luz indicadora son normalmente muy
fiables, pero cuando un problema ocurre, la unidad de envio,
las conexiones del alambrado o la bombilla estan general-
mente fallando.

Luz indicadora de la presion de aceite

La presion del aceite adecuada es esencial a la funcién
apropiada de! moter, por lo tanto la mayoria de los vehicules
son equipados con algdn tipo de luz indicadora de la presién
del aceite. La luz indicadora de la presion del aceite en el
tablero esta conectada a una unidad de envio de la presidn del
aceite en el motor. Esta unidad de envio contiene un diafragma
que responde a los cambios en la presidn del aceite. Cuando
la presién del aceite esta debajo de un valor fijo (generalmente
cerca de cinco 5 psi), el interruptor se cierra y la luz en el
tablero se ilumina. Cuando la presion del aceite sobrepasa el
valor fijo, el diafragma abre el interruptor, interrumpe el sen-
dero de la luz indicadora a la conexién a tierra y apaga la luz.

La unidad de envio de la presion del aceite esta localizada
en el motor, generalmente alto en la cabeza de los cilindros o
en la parte trasera del bloque del motor, lo més distante de la
bomba del aceite como el fabricante lo podria poner. ¢Por qué
tanta distancia de la bomba? Porque entre més lejos esta de la
bomba, més baja la presién. Si la presién es buena en la uni-
dad de envio, generalmente es buena dondeguiera en el sis-
tema de lubricacion.

Si el circuito de la presion del aceite esta operando apro-
piadamente, la luz debe iluminarse cuando se gira la llave de la
ignicién a la posicion de Arrangue (motor apagado), entonces

s megperc g Tt _._._.. el
7.1 Montaje de una luz indicadora tipica usa una luz detras
de un lente rojo con el tipo de problema o condicién que esta
indicando impresado sobre el lente
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Se apaga en unos pocos segundos después que el motor ha
comenzado. Si la luz se enciende durante la operacién del
motor, apague el motor inmediatamente y localice el problema
antes de regresar el vehiculo al servicio normal.

Luz indicadora de la temperatura del motor

Una temperatura segura de operacion es también esencial
en la operacién apropiada del motor. Cuando la temperatura
del anticongelante del motor sube demasiado aita (general-
mente cerca de 250 grados Farenheit), ebullicién del anticon-
gelante y dafio mayor al motor podria ocurrir, La luz indicadora
de la terperatura del motor advierte al chofer cuando la tem-
peratura del anficongelante sube demasiado alta, permitién-
dole apagar el vehiculo antes de que algin dafio mayor ocurra.

La mayoria de los circuitos del indicador de temperatura
del motor funcionan lo mismo que los circuitos del indicador
de la presion del aceite. La diferencia principal es en la unidad
de envio, cual esta sumergida en el anticongelante del motor.
Una tira bimetdlica en la unidad de envio es sensible a los
cambios de temperatura y se curva para cerrar los contactos
de la unidad de envio (y asi conectar |a luz indicadora a la
conexién a tierra) cuando la temperatura del anticongelante
llega a un nivel predeterminado.

Algunos circuitos del indicador de la temperatura del motor
tienen dos luces, una indica la condicitn demasiado “callente” y
la otra indica cuando la temperatura del motor esta debajo del
grado normal de operacion. Este sistema usa una unidad de
envio de la temperatura del anticongelante con dos terminales.
La unidad de envio esta conectada a dos bombillas en el tablero
y & la bateria por el interruptor de la ignicion. Cuando el interrup-

tor de la ignicién es prendido por primera vez para comenzar el
motor frio, una tira bimetalica dentro de la unidad de envio clerra
el circuito entre la bateria y la luz Fria. La Juz Fria, que es gene-
ralmente azul, se ilumina y permanece iluminada hasta que el
motor se acerque a su temperatura normal de operacion.
Cuando el anticongelante se calienta, la tira bimetalica dentro de
la unidad de envic se comienza a doblar. Para cuando el anti-
congelante llega su temperatura normal de operacién, la tira
bimetalica se curva lo suficiente para cesar el contacte con el
terminal para la luz Fria, abriendo ese circuito y apagando la luz
azul. Si el anticongelante del motor se sobrecalienta, la tira

! = - A
F 5 P
7.3 Unidad de envio de la presion de aceite para una luz
indicadora tipico - esta unidad de Vol gen esta
en la parte trasera de la cabeza del cilindro. . .
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7.7 ...y esta unidad Dodge esta ubicada en el alojamiento UMNIDAD DE ENVIO DE LA TEMPERATURA DEL
del termostato ANTICONGELANTE

-

~ QW ®Ho s

~



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

7-4 http-jicarrozas, vendetrip

. /manuales.html
glqasc ?Telg?es medidores

7.9 Circuito de indicador de nivel de
combustible bajo tipico

GRUPO DEL PANEL DE INSTRUMENTOS
REGULADOR DEL VOLTAJE DE
INSTRUMENTOS

CIRCUITO IMPRESO

MEDIDOR DE COMBUSTIBLE
ASEMBLEA DEL INTERRUPTOR
ELECTRICO DE NIVEL DE

LU

O B W

1
‘/__""_ﬁ

COMBUSTIBLE BAJO

HACIA EL INTERRUPTOR DE IGNICION
Y BATERIA

ALAMBRE 8.5 OHM

LAMPARA DE ADVERTENCIA 7.5 A

o

0~y

LUZ DE ADVERTENCIA DE NIVEL DE
COMBUSTIBLE BAJO

ENVIADOR DEL MEDIDOR DE
COMBUSTIBLE
EN EL TANQUE

CIRCUNTO IMPRESO DETRAS DEL
GRUPO DE INSTRUMENTOS
ENVIADOR DEL COMBUSTIBLE
TANQUE DE COMBUSTIBLE
CIRCUITO IMPRESO DETRAS DEL
PANEL DE INSTRUMENTOS LADO
DERECHO

13
14
15

bimetdlica se dobla aun mas y hace contacto con el otro termi-
nal, cierra el circuito y prende la luz Caliente roja.

Luz indicadora del nivel bajo de combustible

Todos los vehiculos sen equipados con un medidor del
nivel de combustible (que llegaremos en un momenta). Algu-
nos vehiculos tienen también una luz indicadora especial que
se prende cuando el tangue de combustible esta casl vacio,
dandole al chéfer una advertencia adicional que el suministro
de combustible esta bajando.

El circuito de de luz indicadora del nivel bajo de combusti-
ble incluye la luz de advertencia, un relevo y un ensamblaje de
termistor en el tanque. Un termistor es un resistor de tipo
especial que pierde resistencia al calentarse (exactamente el
revés de un resistor de alambre tipico). Tanto que haya sufi-
ciente combustible en el tanque, el termistor es sumergido en
el combustible y permanece fresco. Pero cuando de combusti-
ble se baja a un cierto nivel, el termistor es expuesto a vapores
y se comienza a calentar. Esto permite que fluya mas corriente
de la bateria al embobinado del relevo de advertencia. El
aumento de flujo de corriente al embobinado del relevo pro-
duce un campo magnético mas fuerte. Cuando el campo llega
a ser bastante fuerte para estirar los platinos del relevo juntos,
completan el circuito de la bateria a la luz indicadora, advirtien-
dole al chéfer que el suministro de combustible esté bajo.

Les circuitos indicadores del nivel de combustible bajo
tienen generalmente un circuito de autoprueba para verificar
que la bemnbilla, el relevo y los alambres estdn buenos. Cuande
la llave del interrupto de ignicién se gira a la posicién de Arran-
que, un par de contactos en el interruptor de la ignicién
conecta el relevo directamente a la bateria para prender la luz
de advertencia. Si la luz no esta funcionando bien, pero se
enciende cuando la llave se gira a la posicién de Arranque, &l
problema es probablemente en el alambrado del termistor o en
el termistor mismo. Si la luz no se enciende cuando la llave se

gira a Arranque, la bombilla esta quemada, el relevo esta
defectuoso o el circuito esta abierto o tiene un corto.

Algunos vehiculos mas nuevos usan un sistema de adver-
tencia del nivel bajo de combustible electrénico. Este sistema
tiene también una luz indicadora del nivel de combustible, pero
en vez de usar un termistor en el tanque, monitorea la diferen-
cia del voltaje entre los dos terminales del medidor del com-
bustible. Al moverse la aguja hacia E (vacio), los sl voltaje
aumenta. Cuando el tangue estd acerca de un octavo de
repleto, el voltaje es suficiente para encender la luz de adver-
tencia de combustible bajo.

La luz indicadora de la carga

La luz indicadora de la carga esta conectada entre el regu-
lador de voltaje y la bateria por el interruptor de la ignicién. La
luz indicadora esta conectada paralela con un resistor, La
corriente fluye por el resistor y la luz indicadora CORRIENDO
al campo del alternador. La caida de voltaje por el resistor pro-
porciona suficiente voltaje al indicador para hacer que la luz dé
un resplandor ligero. Resplandece hasta que comienza el
motor y el alternador empieza a cargar la bateria. Guando esto
acontece, el voltaje es el mismo en ambos lados del resistor ¥
la luz. Asi que la luz se apaga, indicando que el alternador esta
cargando la bateria. En algunos vehiculos con un alternador
interno de tipo regulador, la luz también se enciende cuando la
carga del voltaje es demasiado alto. Note gue - la temperatura
desemejante, la presion y circuitos de advertencia de nivel
bajo de combustible - el circuito de la luz indicadora de carga
no tiene unidad de envio.

Sistema de advertencia de lampara quemada
Los sistemas de advertencia de lampara quemada contro-
lan la operacién de las luces delanteras bajas, las luces de
freno y luces de cola. El arreglo de los indicadores de lampara
quemada varia de un vehiculo a otro, pero la operacién basica
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7.10 Sistema de advertencia de falla de la ldmpara tipico
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de la mayoria de los sistemas es el mismo.

Los componentes mayores en el sistema son el médulo
de advertencia de ldmpara quemada, los alambres especiales
de resistencia y la luz o luces indicadoras. Cuando todas las
luces monitoreadas estan funcionando apropiadamente, los
alambres especiales de la resistencia proporcionan acerca de
un 0.5 entrada de voltio al médulo de advertencia de |dmpara
quemada. Si una bombilla se apaga, la entrada de resistencia
del alambre baja acerca de 0.25 voltios, El médulo de adver-
tencia de lampara quemada discierne esta diferencia y com-
pleta un sendero de conexion a tierra a la luz indicadora para el
circuito afectado. Con el voltaje de la bateria en el otro lado de
la luz, la luz se ilumina.

El médulo de advertencia de ldmpara quemada es una
unidad de estado sélido disefiado para medir los cambios
pequefios en los niveles de voltaje. Un interruptor electrénico
en el médulo cierra para completar un sendero de conexién a
tierra para las luces indicadoras en el caso gue se queme una
bombilla.

El valor de la resistencia de los alambres especiales de
resistencia es seleccionado para compensar por el ndmero de
bombillas en el circuito. La longitud de estos alambres es
extremadamente importante a la operacion total del sistema,
Cambiando su longitud lastimara el desempefio del sistema.

Identificacion y resolucién de
problemas en los circuitos de

las luces indicadoras

El procedimiento de identificacién y resolucién de proble-

mas para la maycna de los circuitos de la luz indicadora es

directo. Basicamente, las luces indicadoras reciben

\.rctlaJa continuamente cuando el interruptor de |a ignicién esta

prendido. El circuito es completado a la conexién a tierra

cuando los contactos de la unidad de envio se cierran, permi-
tiendo que la corriente fluiya a través de la luz.

Si ninguna luz indicadora funciona, chequée el fusible
(véase Capitulo 1) y el alambrado entre el tablero para los fusi-
bles y la luz indicadora. Si usted no ha identificado el pro-
blema, sospeche un interruptor de ignicién defectuoso.

Luz indicadora de la presion de aceite

La luz del tablero se enciende durante la operacién

de motor

Desconecte el alambre en la unidad de envio.

1 Sila luz todavia esta encendida, hay un corto a la cone-
xion a tierra en algin lugar entre la luz y la unidad de envio.

2  Silaluz se apaga cuando el alambre es desconectado de
la unidad de envio, conecte un medidor de presién del aceite
en el acoplador donde la unidad de envio de presién del aceite
&s normalmente instalado. Opere el motor y compare las lectu-
ras de |a presion con las especificaciones del fabricante.

&) Silapresion del aceite estd dentro de las especificaciones
del fabricante, reemplace la unidad de envio,

b) Sila presion del aceite no estd dentro de las especificacio-
nes del fabricante, hay un problema mecénico que causa
presidn baja del aceite.

La luz nunca se enciende, aiin cuando la inicién esta
encendida (motor apagado)

Remueva el alambre de la unidad de envio y conéctelo a una
buena conexion a tierra en el motor.

1 Si esto causa gue la luz se encienda, chequée por una
conexion mala en la unidad de envio. Si la conexion es buena,
reemplace la unidad de envio.

2  Silaluz adn no se enciende, chequée la bombilla del indi-
cador, el enchufe y el alambrado entre la bombilla y la unidad
de envio. Si ellos verifican buenos, el problema esta en el inte-
rruptor de la ignicion o el alambrado entre el tablero para los
fusibles y la luz.

Luz indicadora de la temperatura del
anticogelante

La luz se enciende cuando el motor esté operando

1 Chequée la fuerza del anticongelante, |a tapa del radiador
y el sistema de enfriamiento por fugas (refiérase al Manual de
Reparacion Automotriz de Haynes para su vehiculo particular),
2  Siusted sabe que el sistema de enfriamiento esta ope-
rando apropiadamente y el motor no esta sobrecalentandose,
pero la luz se enciende cuando el motor estd operando, che-
quée por un corto a la conexién a tierra en el alambrado entre
la bombilla de la luz indicadora y la unidad de envio. Si el alam-
brado esta bueno, reemplace la unidad de envio,

La luz no opera

1 La luz debe iluminar en el modo “autoprueba” (general-
mente cuando la llave de la ignicién se gira a Arranque). Si no,
deje la ignicién encendida (motor apagdo), remusva el alambre
de la unidad de envio y haga conexicn a tierra en el blogue dal
motor. Si la luz ahora se ilumina, cheguée por una conexion
mala en la unidad de envio. Si la conexion esta buena, reem-
piace la unidad de envio.

2 Silaluz no se ilumina cuando el alambre hace conexién a
tierra, chequée la bombilla, el enchufe de la bombilla y el alam-
brado entre la bombilla y la unidad de envio. Si ellos se verifi-
can buenos, el problema estd en el interruptor de la ignicién o
el alambrado entre el tablero para los fusibles y la luz.

Circuitos de los relojes eléctricos

Medidores del combustible
Hay dos tipos de medidores de combustible operados
eléctricamente - la bobina compensadora y la termostética,

RESISTENCIA

CONTACTO
DESLIZANTE

UNIDAD DEL
PANEL

TANQUE DE
COMBUSTIBLE

INDICADOR

BATERIA
INTERRUPTOR ARMADURA
DE IGNICION

7.11 Sistema del medidor de combustible de tipo bobina de
equilibrio tipico



http://carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

http.//carrozas.vende.tripod.com/manuales.html

Capitulo 7 Luces indicadoras y relojes medidores

-7

CONTACTOS

UNIDAD DEL
PANEL
BATERIA

INTERRUPFTOR
DE IGNICION

7.12 Sistema del medidor de combustible de tipo aleta termostatica doble tipico

Medidores de la p a

Los sistemas de la bobina compensadora se componen
de una unidad de envio y un medidor en el tablero. Ambas uni-
dades son conectadas en serie por un alambre a la baterfa (al
interruptor de la ignicion). Cuando el interruptor de la ignicién
es prendido, la corriente de la bateria fluye a ambos, a la uni-
dad de envio y al medidor. La unidad de envio se compone de
un resistor variable y un contacto deslizante que es conectado
a una palanca del flotador. Cuando el nivel del combustible del
tangue sube y cae, la palanca del flotador se mueve hacia
arriba y hacia abajo, que en cambio altera la posicion del con-
tacto deslizante en el resistor variable.

Cuando el nivel del combustible baja, el flotador se mueve
hacia abajo también, y el contacto deslizante se mueve para
reducir la resistencia. Asi la mayor parte de la corriente que
pasa por la bobina del lado izquierdo en el medidor fluye a tra-
vés del resistor a la conexion a tierra. Poca corriente fluye a
través de la bobina del lado derecho, asi que la bobina del lado
izquierdo es magnéticamente mas fuerte que la bobina del
lado derecho. La armadura - y la flecha - entonces hacen
columpio a la izquierda, & indica un nivel bajo del combustible.

Cuando el nivel de combustible es alto, el flotador esta
arriba, y el contacto deslizante agrega mas resistencia al cir-
cuito. Por lo tanto, la mayor parte de la comiente atravesando
la bobina del lado izguierdo continta a traves de la bobina del
lado derecho. Entonces, la bobina del lado derecho es relativa-
mente mas fuerte y esta causas que la armadura y la flecha
hagan columpio hacia la derecha, indicando un nivel alto del
combustible.

Medidores del combustible de tipo termostatico

Hay dos tipos de medidores de combustible termostati-
cos. El tipo més visjo tiene hojas termostaticas (las tiras bime-
talicas) en ambas, la unidad del tanque y la unidad del tablero.
El tipo mds nuevo tiene una hoja de termostética en el tablero
pero usa un resistor variable - semejante a la unidad para un
tipo de bobina compensadora descrito previamente - en el
tanque de combustible. Miremos el tipo mas antiguo primero.

Tipo de hoja termostatica gemelo

El fiotador del tanque acciona una leva gue causa mas o
menos alabeo de la hoja de! termostato en el tanque. La hoja

tiene envuelta una bobina de calor, v esta bobina esta conec-
tada a través de una bobina de calor semejante en la unidad
del medidor a la bateria (a través del interruptor de la ignicién).
Cuando la ignicién se prende, la corriente fluye por ambas
bobinas y calientan las hojas del termostato en ambos, el
medidor y la unidad de envio, doblando ambas hojas. En la
unidad del tablero, este movimiento gue dobla es transferido
por el acoplamiento a la flecha del tablero, causando que ésta
se mueva a través de la cara del indicador. En la unidad del
tanque, la hoja que se dobla causa eventualmente que un con-
junto de contactos se abran. Si el nivel del combustible es
bajo, el doblado original producide por la leva es leve. Sola-
mente una cantidad pequefia de doblado (por el efecto de la
bobina de calor) causara que los contactos se abran. En
cuanto ellos se abren, el efecto de calentamiento cesa en
ambos, el tablero de instrumentos y las unidades del tangue.
Las hojas termostaticas comienzan a enderecerse. En la uni-
dad del tanque, los contactos se cierran otra vez y el efecto de
calentamiento sucede una vez méas. Los contactos contindan
abriéndose y cerrdndose constantemente asi. La cantidad del
alabeo producido en la hoja termostética del tanque es, por lo
tanto, reproducido aproximadamente en la unidad del tablero.
Esto causa que la unidad del tablero indique el nivel del com-
bustible en el tanque.

Resistor de tipo variable y hoja termostatica

El medidor termostatico de combustible de tipo mas
moderno usa un resistor variable en el tanque y una hoja ter-
mostética en el medidor. La unidad de envio del combustible
en el tanque tiene un resistor y un contacto deslizante que se
resbala de arriba hacia abajo como el flotador se mueve hacia
arriba y hacia abajo. Cuando esté arriba, indicando un tangue
repleto, la resistencia estd a un minimo, permitiendo que la
corriente fluya al méaximo. Esto calienta la hoja termostatica en
el medidor a su méximo, causando su alabeo y moviendo la
aguja a F (indica un tanque repleto). Note que este sistema no
usa de platinos que se abren y se cierran.

Este tipo de medidor de combustible usa un regulador de
voltaje para los instrumentos que es también termostatico en
su operacion. Cuando la bobina en el regulador de voltaje es
conectado a la bateria, se calienta, causando que la hoja ter-
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7.13 Sistema del medidor de combustible de tipo aleta y de tipo resistor variable tipico

mostatica se alabée. Cuando la hoja se alabea, abre los plati-
nos, desconectando la bobina de la bateria. La bobina se
refresca, la hoja de termostdtica se enderece y los platinos se
cierran. El proceso entero se repite. Esta accién continga y
previene que el voltaje al sistema del medidor del combustible
aumente mas alla del valor disefado.

Note que el sistema incluye también un estrangulador de
radio y resistor. Las oleadas del voltaje producidas cuando los
puntos se abren y se cierran podria causar interferencia del
radio. El termostato y el resistor allanan las oleadas del voltaje
¥ previenen gue aconteza esto.

Medidores de la presién del aceite

Hay dos tipos de medidores de presién del aceite opera-
dos eléctricamente: la bobina compensadora y termostato de
tipo bimetal. Cada tipo tiene dos unidades separadas. Una es
la unidad de envio el en el motor; la otra es el medidor en el
tablero.

En ambos tipos de medidores, la unidad de envio en el
matar tiene un resistor variable y un contacto deslizante movible.
Al aumentar |a presion, un diafragma se mueve hacia amiba. Esto
mueve el contacto por el resistor, que reduce la cantidad de
corriente que puede fluir a fravés de la unidad de envio.

En un medidor de bobina compensadora, reduciendo la
corriente que fluye a la unidad de envio refuerza el magnetismo
de la bobina al lado derecho. Eso es, porque més de la comiente
que fiuye a través de la bobina del lado izquierdo, fiuye a través
de la bobina del lado derecho que a través de la unidad de envio.
Este estira la armadura, y Ia flecha, a la derecha.

El medider del termostato de bimetal contiene una tira de
bimetal termostética con una bobina calentadora pequeda
envuelto alrededor de ésta. A lo que cambia el fiujo de
corriente a traves de la unidad de envio, la cantidad de calor
engendrado por los cambios de la bobina calentadora cambia.
Esto causa que Ia tira de bimetal se doble en cantidades varia-
das para indicar la presién del aceite. Normalmente, el voltaje
a un medidor termostatico es controlado por un regulador de
voltaje para los instrumentos, como descrito por los medidores
de combustible (arriba).

Medidores de temperatura del anticongelante
Coma con los medidores de presion del acsite, hay dos
tipos de medidores de temperatura del anticongelante: la
bobina compensadora y el termostato de bimetal. Los circul-
tos operan igual a sus contrapartes de presién del aceite. Las
unidades de envio de la temperatura del anticongelante para
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7.14 Aqun preserliamos una unldad e envio de presién de
aceite usada en un sistema de tipo medidor - observe que es
mucho mas grande que las unidades de envio para los
i de luces indicad ya que debe guardar un

resistor variable

:ul

7.16 Medidor tipico de
temperatura del
anticongelante de tipo
termostéatico bimetalico

RESISTENCIA

CONTACTO
DESLIZANTE

UNIDAD DEL
MOTOR

INDICADOR

INTERRUPTOR
DE IGNICION

7.15 Medidor tipico de presién del aceite tipo bobina de
equilibrio - los medidores de tipo termostético bimetélicos
usan este mismo tipo de unidad de envio, pero funcionan de
similar al medidor de tible de tipo resistor

variable y de tipo aleta

7.17 Instalacién de un juego medidor accesorio
Este juego de medidores de Equus, un juego tipico de

circuitos de medidores usan un sensor que cambia la resisten-
cla como cambia la temperatura. La unidad de envio es sumer-
gida en el anticongelante del motor; su apariencia y la ubica-
cién son semejante a una unidad de envio para una luz indica-
dora de la temperatura del anticongelante (véasese circuitos
de ia luz indicadora arriba),

Amperimetros y voltimetros

Un metro para medir el amperaje o el voltimetro es usado en
algunios vehiculos en vez de, o ademds de, la luz de advertencia
de la carga. Los metros para medir el amperaje miden la carga o
descarga de la commiente en amperios, o “amps.” Los metros para
medir el amperaje son alambrados entre el altemador y el termi-
nal principal de poder del solenoide del motor de arranque.

Los voltimetros indican el voltaje en el sistema eléctrico,
que es generalmente una indicacién bastante buena del
estado de carga de la baterfa. Los voltimetros se pueden
conectar en paralela con cualquier circuito que es desconec-
tado por el interruptor de la ignicion.

de rios distribuidos por el mercado de
partes no original las de envio de
temperatura del agua y prssnén de aceite, adaptadores,
wblee. focos de iluminacién, soporte de montaje y
jemds de los di i Se lo puede
comprar de Equus Products Inc., 17291 Mt. Hermann,
Fountain Valley, CA 92708

Instalando un juego accesorio
del medidor

Lin conjunto tipico de medidores accesorios, como el juego
de Equus mostrado en las ilustraciones que acompafian, se
compone de un medidor de presién del aceite, un medidor de la
temperatura de agua y un voltimetro. Los siguientes procedi-
mientos generales de instalacion se aplican a la mayoria de con-
juntos tipicos de medidores. Su juego incluira también informa-
cién detallada acerca de la instalacion de cada medidor, su uni-
dad de envio y el alambrado entre los dos. Siga las instruccio-
nes incluidas con su juego cuando ellos difieren de lo siguiente.
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7 18 Locahm la unidad original da anv[o dela mmperanma del

7.19 Localice la unidad original de envio de presién del aceite

¥ évala (por lo g | esta en
la cabeza del cilindro, miiltiple de admision o alojamiento Itipl
del termostato)

(tambi bicada en algun lugar de la l:&bm del cilindro, el
de o aun el blogue)

7.20 Aseg de el de cada unidad de
envio con cinto de plomero Teflén para prevenir fugas

Unidades de envio

1 Separe el terminal negativo de la bateria antes de empe-
zar.

2 Sisu juego incluye un medidor de la temperatura de anti-
congelante, drene el anticongelante debajo del nivel existente
de la unidad de envio de la temperatura.

3 Desconecte el alambre caliente que dirige de la unidad de
envio existente. Si usted piensa acoplar nuevamente la luz
indicadora de advertencia de la presion del aceite o de la tem-
peratura del anticongelante a la unidad de envio nueva, véase
Paso 16. Si no, envuelva con cinta aisladora el fin expuesto del
alambre para prevenir cortos.

4 Remueva las unidades de envio de la presidn del aceite
existente y/o de |a temperatura del anticongelante.

5 Envuelva las roscas de la unidad de envio nueva con cinta
de teflon.

Nota: Los emisores proporcionados con la mayoria de los jue-
gos son de conexion a tierra del chasis, en otras palabras no

7.21 Mida |a densidad de la rosca de la unidad de envio
anterior y comparela con la densidad de Ia rosca de la nueva
unidad de envio - las reglas indican que las dos
no coincidiran . . .

hay alambre externo de conexidn a tierra, porgue ellos san
conectados a tierra a través del motor. Las instrucciones en
algunos juegos podrian advertir de no usar cinta de teflén en
las roscas de lales disefios porque quizds prevenga una cone-
xion a tierra apropiada. En nuestra experiencia, un hilo sin sellar
es un desecho inaceptable, porque el acoplador pueds causar
fugas de aceite o agua, y sobreapretar un acoplador de fatdn
puede resultar en roscas desenroscadas. Ademds, hemos
encontrado que cuando se enrosca en la unidad de envio, o en
el adaptador, la cinta de teflén se rompe por la cresta de cada
torniflo, permitiendo que la corriente fiuya a la conexicdn a tierra.
Esté seguro de verificar que hay continuidad con una luz de
prueba o medidor.

6 Instale la unidad de envio. Nota: Usted podria necesitar
una acoplador adaptador para emparejar el didmetro y la uni-
dad de envio nueva al didmetro del cilindro roscade de la uni-
dad de envio vigja. Su fuego tendrd una variedad de adaptado-
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7.22 ...entonces compare la densidad 7.23 ... instale el adaptador en la 7.24 ...envuelva las roscas del

de la rosca de la unidad vieja con cada nueva unidad de envio . .. adaptador con una cinta pequena
uno de los adaptadores hasta que de Teflén ...

encuentre la correcta . . .

el \. LY }"Iﬁ. .- - H -
7.25 ...y, por tltimo, instale la unidad de envio y adaptad 7.26 Coloque el soporte de montaje donde desea ponerlo y
usando los orificios de montaje en el soporte como una
plantilla, marque los orificios que desea perforar con una
pluma para marcar

res y uno de ellos debe acoplar. Si ninguno de elfos trabaja,
obtenga el acoplador correcto de un comerciante o llame al
fabricante del juego.

Medidores

7  Escoja una buena ubicacion del calzo y monte el soporte
del medidor de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Escogimos una instalacion debajo del tablero porgue es facil
de instalar el soporte a la cara inferior del tablero y el alam-
brado queda escondido, pero usted puede poner los medido-
res casi dondequiera. Si usted decide ponerlos debajo del
tablero, asegure que ellos no rozaran con las piernas y usted
podra verlos facilimente. Si usted taladra en el tablero, esté
seguro de usar un taladro poquito mas pequeno del didmetro
de los tornillos del soporte proporcionados en el juego. Y esté
seguro de usar tornillos enroscados con un filo bastante tosco.
Los tornillos enroscados con un filo bastante tosco saldran
mas facilmente que los tornillos enroscados con un filo mas
tosco.

7.27 Taladre los orificios para los tornillos del soporte
de montaje
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7.28 Cuando despliegue los cables entre las unidades de
envio y los medidores, y los cables entre los medidi yia

7.29 Localice un orificio ranuraco en la pared para fuegm ¥
que los cables a través del mismo (seleccione un orificio

conexién a tierra, trate de seguir los recorridos existentes de!

arnés de cableado y de las at del amés -

si no hay abrazaderas, use uniones de cables para acoplar los
cables al arnés

alto en la pared para fuegos para evitar fugas de aire al
o d6 P 3

7.31 Acople el otro extremo de cada cahle asu mrmfnal

'!30 Acopleelaxtmmohamndntarﬂedsudacablaam

i (en esta unidad de envio de temperatura
del agua, no es un problema -hay solamente un terminal-pero
en algunas unidades de envio de presién del aire es posible
que haya un terminal para cada luz indicadora, [tenga cuidado
de no mezclariosl)

Alambrado

Nota: La mayoria de los juegos incluirdn mds alambre de lo
suficiente para enganchar cada medidor. Generalmente, tres
alambres serdn incluidos para cada medidor: un alambre rojo
para el poder, un alambre negro para la conexién a tierra y
algun otro color (& menudo amarillo) para conectar la unidad de
envic al medidor (excepto el voltimetro, cudl no tiene una uni-
dad de envio). El fabricante del _iuego no tiene la menor idea
cudnto alambre usted r itard verdad te para cada
seccion, asi que ninguno de los alambres son proporcionados
con conectores. Usted tendrd que medir el alambre, cortar el
exceso y conectar un conector (generalmente incluido en el
juego) a cada fin del alambre. Si usted quiere acoplar nueva-
mente una luz indicadora de advertencia, usted tendré que cor-
tar el conector vigjo y reemplazarlo con uno compatible con el
terminal en la unidad de envio nueva.

8 Despliegue los alambres entre las unidades de envio y los

onlaparte terior de su didor corresp
2 o cortindalos terminales deiali ia

de conexién a tierra en la parte posterior de cada rnodlclud

medidores. Si es posible, trate de seguir una ruta existente de
los arneses de alambres. Enhebre los alambres de la unidad de
envio por las ataduras de los cables existentes, o atelos al
ames con unas nuevas. Esté seguro de mantener los alambres
lejos de alguna orilla aguda o componentes calientes del motor.
9 Busque por un anillo de goma en la pared de cortafuegos
y empuje los alambres lo suficiente distante para que usted los
puede halar por debajo del tablero.

10 No corte ninguno de los alambres hasta que usted sepa
bien cuan largo ellos necesitan ser. Cuando usted corte el
exceso, permita 12" pulgadas extra para trabajar, en caso que
usted necesite algo de rienda suelta.

11 La mayoria de los medidores de la temperatura de la pre-
sién del aceite y de agua tienen tres terminales en la parte dor-
sal: "S" para la unidad de envio, “+" para el alambre caliente
que dirige y “-" para el alambre que dirige de conexién a tierra.
La designacion de S es tipico pero no universal. Estudie las
instrucciones en su juego cuidadosamente antes de conectar
cualquiera de los alambres.

12 Conecte el final delantero de cada alambre al terminal
designado en su unidad de envio correspondiente vy el otro fin
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hacia adel de cada

7_32 A r‘ 84 P Te—y dB
conexion a tierra del medidor a una buena conexién a tierra
del chasis

al terminal designado en el medidor. Por ejemplo, en nuestro
juego de Equus, los terminales en la unidad de envio de pre-
sién del aceite y el medidor de presién del aceite son designa-
dos * 8" (una designacidn tipica). Nuestro medidor de la tem-
peratura del agua tiene también un terminal de S, pero la uni-
dad de envio de la temperatura de agua solo tiene un terminal,
asi que, jes dificil de equivocarsel!

13 Conecte el alambre negro al terminal negativo del medidor
Yy & una conexion a tierra buena del chasis. Siusted estava a
usar una porcién del vehlculo pintada, asegurese de raspar la
pintura primero.

14 Conecte el alambre rojo entre el terminal positivo del
medidor y un alambre accesorio caliente y adecuado. Asegi-
resese usted de escoger un alambre - tal como uno caliente
que dirige del radio o del motor para el ventilader — que tiena
voltaje solamente cuando el interruptor de la ignicién esta en
Encendido.

15 Encienda el motor y chegquée su trabajo. Los medidores
deben indicar presion del aceite y temperatura del agua. Inspec-
cione las unidades de envio por fugas. Apague el motor. Si cual-
quier medider falla de dar una lectura, chequée su alambrado.

Para volver a usar la luz de advertencia
existente

16 Sl su circuito existente de la luz de advertencia de la presion
del aceite es un sistema de un alambre - y si la unidad de envio
nueva tiene un terminal para la luz indicadora - pliegue simple-
mente en un conector compatible con el terminal en la unidad
de envio nueva y conecte el alambre de la luz de advertencia al
terminal designado para este propdsito. En nuestra unidad de
envio nueva, este terminal es designado “W/L" (luz de adverten-
cia). Su juego podria usar una designacion diferente.

17 Si el circuito existente de la luz de advertencia de la pre-
sion del aceite usa dos alambres, o la nueva unidad de envio
no tiene un terminal extra para el circuito de la luz indicadora,
usted tendra que obtener un acoplador de tipo T que puede
acomodar a ambas, la vieja y la unidad de envio nueva. Esté
seguro de llevar con usted las dimensiones del roscado del
diametro del cilindro en la cabeza para la unidad de envio
vieja, también como ambas unidades de envio, cuando usted
vaya de compras.

18 La mayoria de las unidades de envio de la temperatura del

"-l

7.33 Empalme a presidn el cable de alimentacion del medidor
a una fuente de ali tacion que esté cuando se
activa la ignicion

anticongelante después de ser vendidas no tienen portes de
terminales dobles como la unidad de envio de presion del
aceite mostrado aqui. Entonces, si usted todavia quiere usar la
luz de advertencia del indicador de la temperatura de agua,
usted tiene que conectar ambas, la unidad de envio nueva y la
unidad de envio vieja. Otra vez, aseglrese de llevar con usted
las dimensiones diametro del cilindro del viejo roscado para la
unidad de envio vieja y ambos emisores cuando usted busque
el acoplador de tipo T apropiado.

19 Encienda el motar y chequée su trabajo. Las luces indica-
doras deben encenderse - asl como siempre lo hacian -
cuando se gira la llave a la posicion de Encendido.

Voltimetro

Enganchar un voltimetro es bastante sencillo, ain cuando
comparado a los tltimos dos medidores. No hay una unidad
de envio, asi que todo lo que usted tiene que hacer es conec-
tar el voltimetro en paralela a cualquier circuito con interruptor.
20 Conecte el alambre negro al terminal negativo del medidor
Yy & una conexion a tierra buena del chasis. Siusted estd va a
usar una porcién del vehiculo pintada aseglrese de raspar la
pintura primero.
21 Conecte el alambre rojo entre el términal positivo del
medidor y un alambre accesorio adecuado. Aseglrese usted
de escoger un alambre - tal como uno caliente que dirige del
radio o del motor para el ventilador - que tiene voltaje sola-
mente cuando el interruptor de la ignicién es ta en Encendido .
22 Encienda el motor y chequée la operacion del voltimetro.
Si el metro lee hacia al revés, o falla de indicar cualquier lec-
tura, trate de invertir las conexiones. Si el metro falla todavia
de indicar apropiadamente, vuelva a examinar todas sus cone-
xiones para estar seguro que ellas estan limpias y apretadas.

Bombillas de iluminacién

23 Empalme el alambre caliente rojo que dirige de cada bom-
billa de iluminacion del medidor a un alambre caliente exis-
tente para una de las luces de tablero de instrumentos. Si
usted estd instalando un juego de medidores multiples como
el nuestro, emplame todos los alambres calientes que dirigen
de las bombillas de iluminacién en un alambre caliente que
dirige, entonces conecte solo ese alambre caliente que dirige
al panel de instrumentos de luces. Asegurese de empalmar las
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7.34 Para limpiar el cableado de las bombillas empalme los
cables de alimentacién de los focos en un cable de
alimentacicn y los cables de conexion a tierra en otro

bombillas de illuminacién a un circuito controlade por el inte-
rruptor de luces que operara solamente en unién con las luces
regulares del tablero de instrumentos y su brillo serad contro-
lado por el interruptor reductor. Aisle cuidadosamente el
empalme para prevenir cortos.

24 Repita el procedimiento de encima para los alambres que
dirigen la conexion a tierra de la bombilla de iluminacién del
medidor y conecte el Unico alambre negro caliente que dirige a
a cualquier conexion a tierra conveniente del chasis.

25 Instale las bombillas en los medidores.

26 Prenda el interruptor de luces y opere el reductor de luz
para verificar que las bombillas de iluminacién del medidor tra-
bajan apropiadamente.

27 Instale los medidores en el calzo de soporte.

Identificacion y resolucion de
problemas del circuito de un medidor

A causa del voltaje bajo y la carga de corriente ligera que
la mayoria de los medidores son subordinados, ellos rara vez
funcionan defectuosamente o requieren algin servicio. Adn
cuando ellos aparecen ser rotos, el problema es més a
menudo en la unidad de envio. Generalmente, &l reemplazo de
la unidad de envio resuelve el problema.

Si usted tiene mas de un medidor y ninguno de ellos esta
trabajando, chequée el fusible.

Si todos los medidores demuestran una lectura alta, baja
u oscilan en armonia, chequée por un regulador de voltaje para
los instrumentos defectuoso (la mayoria del tiempo, un regula-
dor controla todos medidores) o una conexién mala de cone-
xion a tierra para el panel del medidor,

Si un medidor esta operando irregularmente, chequée por
conexiones malas o una unidad de envio mala.

Medidores del combustible

Una manera facil de probar un medidor del combustible
defectuoso es substituir una unidad de envio del combustible
que se sabe de su precisién. No es necesario instalar la unidad
suplente en el tanque. Desconecte simplemente el alambre (s)
del la unidad en el tanque y conéctelos a los mismos termina-
les en la unidad de prueba. Entonces conecte un alambre de

7.35 Inserte las bombillas en los medidores

conexén a tierra entre la carroceria de |a unidad de prueba y
una conexion a tierra buena del chasis. Mueva e! brazo del flo-
tador a través de su distancia de movimiento entero y verifique
que esto produce una respuesta solida del medidor, con movi-
miento de la aguja de posiciones de Vacio a Repleto.

Si el medidor ahora opera apropiadamente, la unidad de
envio vieja estd mala. Remuévala y chequée por un flotador
empapado de gas, flotador atrabado o falta de continuidad en
algin lugar en la distancia de operacion del brazo del flotador.
Repare la unidad, o reemplécela, como sea necesario. En
algunos medidores de combustible, usted puede cambiar la
posicién del flotador o el brazo del flotador para volver a cali-
brar la unidad de envio y corregir la lectura del medidor. En
otros, usted puede cambiar la posicién de los polos embobi-
nados hacia o contra cara a la armadura para volver a calibrar
el medidor. Usted puede limpiar los platinos sucios - que
causa fluctuacion de la aguja - en un medidor con hojas de ter-
mostatica vibrantes estirando una tira de papel limpio para
escribir cartas entre ellos. Aseglresese que ninguna particula
de papel se queda entre los puntos.

Caucién: Nunca use tela de emeril para limpiar los puntos - las
particulas de emeril se penetrardn en los puntos y causardn
accion irreguilar del medidor.

7.36 Instale los medidores en el soporte de montaje
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Si el medidor del combustible todavia no registra apropia-
damente, o la unidad del medidor, o el alambrado, estan
defectuosos. Chequée el alambre entre la unidad de envio y el
medidor del combustible por continuidad. Chequée todas las
conexiones del alambrado también. Si el alambrado y las
conexiones estan buenas, o si resclver cualquier problema (s)
con ellos no dan lecturas exactas, reemplace el medidor del
combustible.

Medidores de la temperatura

1 Desconecte el alambre en la unidad de envio. El medidor
debe indicar Frio. Haga conexion a tierra con el alambre de la
unidad de envio. El medidor debe moverse a Caliente. Si el
medidor opera como descrito con el alambre de la unidad de
envio desconectado y en conexién a tierra, pero no trabaja
apropiadamente cuando el alambre esta conectado, reem-
place la unidad de envio.

2  Si el medidor indica més alto que Frio cuando &l alambre
de la unidad de envio estd desconectado, o el medidor esta
defectuoso o hay un corto a conexién a tierra en algin lugar
del alambrado. Desconecte el alambre que va a la unidad de
envio en el medidor. Si el medidor ahora lee Frio, repare el
alambrado. Si no, remplace el medidor.

3 Si el medidor lee Frio cuando el alambre esta desconec-
tado, pero no se mueve a Caliente cuando esta conexién a tie-
rra, chequée el fusible (véase Capitulo 1). Si el fusible esta
bueno, ponga a conexion a tierra el terminal de la unidad de
envio del medidor. Si esto causa que el medidor lea Caliente,
repare el alambre que va a la unidad de envio.

4 Sino hay respuesta del medidor cuando el terminal de la
unidad de envio esta en conexion a tierra, chequée el voltaje
en el terminal del interruptor de la ignicion en el medidor. Si
hay voltaje y una conexion buena en el medidor, reemplace el
medidor. Si no hay voltaje, el problema esta en el interruptor
de la ignicién o en el alambrado entre el tablero para los fusi-
bles y el medidor.

Medidores de la presion del aceite

¥a que los circuitos de los medidores de presion del
aceite son muy semejantes a los circuitos de los medidores de
temperatura, el procedimiento de encima para los circuitos de
los medidores de temperatura se pueden usar también para
localizar fallas en los circuitos de los medidores de la presién
del aceite.

La instrumentacion electrdnica

Tedos los circuitos de los medidores y de las luces indica-
doras descritos hasta aqui son eléctricos o electromecanicos.

En esta seccion, nosotros miraremos algunos medidores elec-
trénicos tipicos.

Velocimetro eléctrico

Los circuitos electrénicos del velocimetro son basicamente
todos iguales. El velocimetro recibe una sefial eléctrica repre-
sentante de la velocidad del vehiculo de un sensor optico. El
rendimiento del sensor éptico es engendrado por una rueda
hendidurada, que es girada por un cable de velocimetro meca-
nico convencional conectado al engranaje del velocimetro de
impulsién en la transmision. Dentro del sensor éptico, un diedo
electroluminiscente (LED) transmite un rayo ligero en un transis-
tor sensible a la luz. La rueda hendidurada gira en un plano per-
pendicular a este rayo ligero. Cada vez que la parte hendidu-
rada de la rueda permite pasar el rayo al transistor, el transistor
conduce una sefial al velocimetro electronico. Pero cuando la
parte sélida de la rueda interrumpe el rayo optico, el transistor
cesa de conducir. Entonces |a rueda que gira engendra una
serie constante de pulsos al velocimetro electrdnico. El nimero
de pulsos engendrados son proporcional a la velocidad del
vehiculo. Creciente la velocidad del vehiculo produce un
aumento en el valor de pulso de la sefial al velocimetro.

Medidores de combustible eléctricos

Todo los medidores de combustible electronicos operan
basicamente de la misma manera. La sefial del voltaje de una
unidad de envio opera un indicador de la barra horizontal o
vertical y en la mayoria de los modelos, una luz de advertencia
de combustible bajo. La unidad de envio, localizada en el tan-
que de combustible, es semejante a la operacién de la unidad
de envio en la hoja de termostética y los circuitos de los medi-
dores eléctricos de resistores de tipo variable (véase arriba). La
resistencia de esta unidad de envio varia el voltaje mandado al
medidor. La electrénica en el medidor mismo interpreta el vol-
taje alto o bajo para el despliegue de la lectura apropiada del
medidor.

Medidores eléctricos de la temperatura

Los medidores electrénicos de temperatura son semejan-
tes en operacion a los medidores de combustible electrénicos.
Una sefial de una unidad de envio de la temperatura sumer-
gida en el anticongelante del motor opera un indicador de una
barra horizontal para indicar la temperatura del anticongelante.
En vez de un potenciémetro en la unidad del emisor, el sistema
del medidor de la temperatura usa un termistor {un resistor que
cambia la resistencia como cambia la temperatura). El termis-
tor que se usa tiene una resistencia baja en la temp alta
(acerca de 1000 ohms a 260 grados F) y una resistencia alta en
|a temperatura baja (acerca de 2.5 k-ohms a 0 grados F).
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8 Accesoriocs

Informacidn general

En los Capitulos 1 y 3 presentamos los circuitos basicos,
identificacion y resolucién de problemas y reparacion del
cableado. Ahora nos toca aplicar lo que sabemos para detec-
tar y corregir los problemas en los circuitos de accesorios.

Los procedimientos siguientes son por necesidad genera-
les en naturaleza. Cuando sea posible, complemente la infor-
macién proporcionada aqui con procedimientos mas detalla-
dos que se encuentran en los manuales de reparacién escritos
para el vehiculo especifico en el que esté trabajando.

Antes de asumir que un circuito de accesorios tiene fallas,
asegurese de que la baterfa tiena una carga razonablemente
buena (véase el Capitulo 4). Algunas veces los circuitos de
accesorios no funcionan bien porque no reciben el voltaje
correspondiente.

Precaucidn: Nunca prusbe componentes de estado sdlido
con carga de bateria, alarmas/indicadores de prueba o multi-
metros analdgicos. Estos dispositivos pueden dafiar los com-
ponentes electronicos de manera permanente.

Nota: Si el circuito en cuestion continda quemando los fusi-
bles, verifique si hay un cortocircuito (véase ef Capitulo 3).

Encendedores de cigarrillos

Los circuitos del encendedor de cigarrillos estan entre los
més sencillos encontrados en los vehiculos modernos. Estos
consisten de un alambre que va desde el panel del fusible
hasta el receptaculo del encendedor, un elemento térmico y
una conexion a tierra regresan desde el receptéaculo hasta el
chasis.

Inspeccione visualmente el elemento térmico y reempla-
celo si parece estar dafiado. La mayoria de los encendedores
tienen un elemento de repuesto que se destornilla desde la
manija.

MNota: Algunos vehiculos tienen un encendedor de cigarrillos
cableado a través del interruptor de la ignicién, de modo que
cuando compruebe el encendedor de cigarrillos, siempre
tenga la ignicién en ENCENDIDO.

Identificacién y resolucién de problemas

1 Inserte el encendedor en el receptaculo y permita que se
caliente. Si no se calienta, verifique el fusible (véase el Capit-
ulo 1),

2 Si el fusible esta en buena condicién, examine con la
sonda el terminal central en el receptéaculo con una luz de
prueba, usando el recinto exterior del receptaculo como una
conexion a tierra para la luz.

2  Silaluz de prueba se enciende, reemplace el elemento
térmico.

tienen un
de la manija

8.1 La mayoria de los ded
térmico biable que se d
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ak

8.2 Pruebe con la sonda el tral en el
del encendedor, con una luz de prueba

4  Sila luz de prueba no se enciende, conecte el cable con
conexion a tierra a la llave de ignicidn (esta es una buena cone-
xién a tierra en la mayoria de los vehiculos). Si la luz de prueba
ahora se enciende, repare la conexion a tierra en el receptaculo
del encendedor. Algunas veces, la mala conexion a tiemra pro-
viene de una conexién floja entre las dos partes del receptaculo.
5  Silaluz todavia no se enciende, rastrée el cableado nue-
vamente al panel del fusible y reparelo segun necesite.

Controles de crucero

Los controles de crucero funcionan segin los mismos
principios basicos; sin embargo, los accesorios usados varian
considerablemente entre los fabricantes. Algunos sistemas
requieren probadores y procedimientos de diagndstico espe-
ciales, que van més alla de los que poses el mecénico que tra-
baja en su casa. A continuacion indicamos algunos procedi-
mientos generales que se pueden usar para ubicar los proble-
mas comunes.

1 Ubique y compruebe el fusible (véase el Capitulo 1).

2 Haga que un asistente opere las luces de freno mientras
usted comprueba su operacian (el voltaje desde el interruptor
de la luz de freno desactiva el control de crucero).

3 Silas luces de freno no se encienden o no se apagan,

8.3 La mayoria de los receptaculos del dor estan
compuestos de dos partes que se atornillan juntas
1 Terminal de conexidn a tierra
2 Terminal positive

corrija el problema y vuelva a probar el control de crucero
(véase Capituio 8).

4 Inspeccione la conexién de control entre el servocontrol
de crucero (o actuador) y la conexién del actuador. Esto con-
sistird de un cable, cadena o vara matélica. El servocontrol de
crucero es por lo general del tamafo del pufio o un poco mas
grande y esta ubicado cerca del carburador o cuerpo del ace-
lerador.

5 Inspeccione visualmente lafs) manguera(s) de vacio y los
cables conectados al servocaontrol de crucero y transductor (si
hay uno) y reemplace segin sea necesario.

6 Lamayoria de las unidades de control de crucero adquiri-
das en el mercado de partes no originales tienen un sensor de
velocidad montado debajo del vehiculo. En los modelos de
traccién trasera, se ubican cerca del frente del eje de mando.
En los modelos de traccidn delantera, los sensores se ubican
en la junta interna del gje de mando. Eleve el vehiculo y sopor-
telo de manera segura sobre los gatos. Inspeccione los imanes
o magnetos, receptores y cableado. A menudo los imanes o
cableado se afiojan o los receptores se dafian. Repare o cam-
bie de ser necesario.

8.4 Este actuador de control de crucero se conecta a la unién
del acelerador con una pequeia cadena (flecha) - observe
como la de vacio se cta a la parte trasera

8.5 Este ser
de control con el actuador de vacio - se conecta al cuerpo del
acelerador con un cable

ol de la vélvula eléctrica
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8.6 Esteesuntr
verifique todos los al

8.8 Para comprobar un sensor de velocidad montado en

cable como este, cte un alos ter
{flechas); la resi deberia y caer a medida que
se gira el eje

7  Los controles de crucero de fabrica dispositivos sensores
de distintas velocidades. La mayoria usa alguna forma de
receptores en el cable del velocimetro o velocimetro. Desco-
necte el cable del velocimetro, haga girar el sensor de veloci-
dad y comprugbelo con un chmimetro digital mientras realiza
la rotacién. Si la resistencia no varia a medida que gira el
cable, el sensor esta dafado.

8 Realice una prueba de manejo del vehiculo para determi-
nar si el control de crucero ahora funciona. Si no funciona, llé-
velo al departamento de servicio del concesionario o a un
especialista de sistemas eléctricos de automovil para su diag-
nostico adicional y reparacion.

Sopladores del calentador
Los circuitos del calentador son relativamente sencillos

- o D N il
8.7 Este es un sensor tipico de velocidad montado al eje de
mando distribuido por el mercado de partes no originales

comparados con la complejidad de la mayoria de los
de aire acondicionado. Todos tienen un motor del soplador,
interruptor de posiciones miltiples y un bloque de la resisten-
cia. El motor del soplador esta cableado en series con el blo-
que de la resistencia del interruptor. Para su enfriamiento, el
blogue de la resistencia a menudo se monta en la corriente de
aire del soplador.

3l ]
i 8.9 Diag tipico de cableado del soplador del cal d
(tres velocidades indicadas)

En la mayoria de los sistemas, la comiente fluye desde el
panel del fusible hasta el interruptor. Dependiendo de cual
velocidad del soplador se haya seleccionado, la corriente se
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oo dd oW

Vista trasera del
panel de fusibles

Interruptor
del ventilador

Posiclones del interruptor
agado

Resistores del motor
del ventilador

8.10 Diag tipico de de

con a tierra de Ford

encarnina mediante distintas bobinas en el blogue de la resis-
tencia y de inmediato a través del motor del soplador a tierra.

En 1980, Ford presentd una variacién conocida como
conmutacién dirigida a conexion a tierra. En estos sisternas la
corriente fluye desde el panel de fusibles hasta el motor del
soplador y de inmediato mediante el conmutador y bloque de
la resistencia a la conexidn a tierra.

Debido al gran nimero de distintos sistemas disponibles,
las siguientes instrucciones deben ser generales en naturaleza.
Es posible que deba obtener los diagramas de cableado para
poder resolver algunos problemas del vehiculo con el que esta
trabajando.

Vehiculos con conexidn a tierra en el
motor del soplador

El motor del soplador no funciona

1 Comprusbe el fusible (véase el Capitulo 1)

2  Siel fusible esta en buenas condiciones pero el motor no
funciona, encienda el motor y compruebe el voltaje en el
conector positivo del motor, La mayoria de los motores del
soplador estan ubicados en el compartimiento del motor en la
pared para fuegos o debajo del tablero de instrumentos,
detrés de la guantera. En ciertos vehiculos estdn ocultos den-
tro del guardabarros frontal derecho, lo cual requiere la extrac-

cion del alineador del guardabarros para su acceso.

Nota: La ignicidn debe estar en Encendido al verificar la carga.
3 Si hay carga en el motor, acople un cable de conexidn
entre el terminal a tierra del motor (o caja) v una buena cone-
xion a tierra del chasis. Acople un cable de conexion con fusi-
ble entre el terminal positiva de la bateria y sl terminal positiva
en el motor. Si el motor ahora funciona, quite el cable de cone-

L
8.11 Verificacién del voltaje que se dirige al motor
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Y

8.12 La mayoria de los vehiculos

8.13 Numerosos vehiculos compactos

8.14 Aqui se presenta un bloque de

tienen sopladores e importados tienen el soplador ia (flecha) tado en el
tados vertical u h en do debajo del tablero de loj to del soplador - al
el compartimiento del motor en el lado instrumentos, como se indica aqui veces se montan en el alojamiento

del pasajero

xian. Si el motor deja de funcionar al quitar el cable, verifique si
hay una mala conexion a tierra y vuelva a intentar. Si el motor
todavia no funciona, reemplacelo.

4 Si el voltaje no llega al motor, quite el conector del bloque
de la resistencia y compruebe &l voltaje. Si el voltaje no llega a
ninguna de los terminales del conector, verifique el blogue de
la resistencia y el cableado entre el bloque de la resistencia y el
motor para comprobar si hay un cortocircuito o circuito desco-
nectado.

5  Si el voltaje no alcanza cualquiera de los terminales en el
conector del blogue de la resistencia, quite el panel de control
del calentador (de ser necesario) y, con la ignicién en Encen-
dido, verifique e! voltaje en el conector para el interruptor del
motor del soplador. 5i no hay voltaje, verifique el cableado
entre el panel del fusible y el interruptor para comprobar si hay
un cortocireuito o circuito desconectado. Si detecta el voltaje,
conecte un extremo de un conector de conexidn a el terminal
del conector del interruptor con voltaje. Conecte el otro
extremo del cable de conexion & cada una de los terminales
que lleva voltaje al bloque de la resistencia. De ser necesario,
obtenga el diagrama de cableado correcto para el vehiculo. Si

debajo del tablero de instrumentos

8.15 Este es un panel in de | del cal jor. Debe
extraerlo para comprobar si hay una carga en el interruptor
de control del soplador. Para hacer esto, deslice el cenicero
para sacarlo y quite el ptiaculo del encendedor. ..

8.16 ... hale las perillas de control hacia afuera. ..

8.17 ... quite los tornillos de montaje (flechas) ...
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8.18 ... desconecte el interruptor del
control y jale hacia afuera para sacarlo

del tablero de instr

el motor ahora opera normalmente, cambie el interruptor.

6  Si el motor no opera con el interruptor de control al aplicar
los cables de conexidn, verifique si hay un cortocircuito o un
circuito sin conectar en el cableado del interruptor al blogue de
la resistencla.

El motor sélo funciona en velocidad alta

7 Quite el conector en el blogue de la resistencia y com-
pruebe la continuidad del bloque de la resistencia. En la mayo-
ria de los vehiculos, deberia haber continuidad entre todas los
terminales. Si no esta seguro de la condicién del bloque de la
resistencia, quitela y verifiquela visualmente.

8 Pruebe el interruptor del motor del soplador segiin se des-
cribe en el Paso 5 arriba. Si el motor funciona en otras veloci-
dades cuando el interruptor se conecta con los cables, reem-
place el interruptor. Si todavia no funciona en velocidades que
no sean altas, verifique el cableado entre el interruptor y el blo-
que de la resistencia para comprobar si hay cortocircuitos o
circuitos desconectados.

El motor funciona en velocidad baja pero no

en velocidad alta

89 Verifique si hay un circuito en la linea quemada o un relé
de alta velocidad fallado - la mayoria de los vehiculos GM -
(véase el Capitulo 3). Si &l fusible en la linea y el relé {cuando se
incluyen) estan en buenas condiciones, pero el motor todavia
no funciona, compruebe el interruptor del soplador, segin se
describe en el Paso 5. Si el motor opera a alta velocidad con &l
interruptor conectado a los cables conectores, reemplace &l
interruptor. Si no funciona, verifique el blogue de la resistencia
y el cableado entre el interruptor y blogque de la resistencia
para detectar cortocircuitos o circuitos desconectados.

Vehiculos con conmutacion dirigida a

conexion a tierra

Use el siguiente procedimiento cuando el motor del sopla-
dor no funciona de ninguna manera. Cuando el motor funciona a
alta velocidad pero no a baja velocidad o en velocidades bajas,
pero no en altas velocidades, los procedimientos son los mismos
que los de arriba, excepto que debe substituir el Paso 12 debajo
cuando los procedimientos arriba se refieran al Paso 5.
10 Compruebe el fusible.
11 Con los interruptores de ignicién y del motor del soplador

8.19 Verifique ai voltaje en el conector
del interruptor del soplador - el vonaja
deberia llegar a una de los i do el soplador estd en alto

8.20 Algunos vehiculos usan un relé
(flecha) para transportar la corriente

encendidos, verifique el voltaje en &l conecter positive del moter.
Sl no hay voltaje, verifique el cableado entre el panel de fusibles y
el motor para saber si hay un cortocircuito o desconexidn. Si hay
voltaje, pruebe el motor, como se describe en el Paso 3.

12 Si el moter funclona cuando se prueba, quite el panel de
control del calentador (véase Paso 5 arriba) y use un cable de
conexion para conectar a tierra cada terminal del conector del
interruptor del motor soplador, Assgurese que el interruptor de
la ignicion esté encendido. Si el motor ahora funciona, com-
pruebe si existe una mala conexién a tierra en el interruptor. Sila
conexion a tierra del interruptor es buena, cambie el interruptor.
13 Si el motor todavia o funciona, quite &l conector del bio-
que de |a resistencia v realice la conexién a tierra de el terminal
del conector que se conecta con la conexidn a tierra del motor
del soplador. Aseglrese de que los interruptores de ignicién v
del soplador estén encendidos. Obtenga los diagramas de
cableado correctos para el vehiculo, de ser necesario. Si el
motor no funciona, compruebe si hay un cortocircuito o des-
conexion en el cableado entre el montaje de la resistencia y el
motor. Si el motor funciona, verifique &l blogue de la resisten-
cia y el cableado entre el interruptor v &l blogue de Ia resisten-
cia para saber si hay un cortocircuito o desconexion,

Espejos retrovisores eléctricos

La mayoria de los retrovisores eléctricos usan dos moto-
res para mover el espejo; uno para los ajustes de subida v
bajada y otro para los ajustes de izquierda y derecha. Ademas,
algunos espejos tienen circuitos térmicos anticongelantes para
los espejos, que por lo general se accionan mediante el ralé
antiniebla de la ventana trasera.

Identificacion y resolucion de problemas

1 Elinterruptor de control por lo general tiene una seccién
del selector que envia voltaje al espejo del lado izquierdo o
derecho. Con la ignicion en ENCENDIDO, pero el motor APA-
GADQ, baje las ventanas y opere el interruptor del control del
espejo usando todas las funciones (izquierda-derecha y arriba-
abajo) para los espejos izquierde y derecho.

2 Escuche cuidadosamente si proviene un sonido de los
motores eléctricos al usar los espejos.

3 Si puede escuchar los motores, pero el espejo no se
mueve, probablemente hay un problema con el mecanismo de
la unidad dentro del espejo. Quite y desmonte el espejo para
localizar el problema.
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8.21 Los controles de los espejos por

8.22 En vartos vehtcutos modemos, Ios

8.23 . .. para exponer los tornillos de

lo general tienen un interruptor select
(flecha) que envia energia al espejo
izquierdo o derecha

por montaje del espejo

mmIHos en el interior de la puerta -
quite la placa de detalle . . .

8.25 ..

prie

B8.24 Este Irrbemaptur de! espejo
illador

. 58 puede hacer palanca con un

™
8.26 ...y voltear para probar con los
{en alambres ain acoplados

io en el apoy

interruptores tendra que quitar los
tornillos primero) . ..

4 Silos espejos no funcionan y no escucha ningln sonido pro-
veniente de los espejos, verifique el fusible (véase el Capitulo 1).
5 8iel fusible esta en buenas condiciones, quite el interrup-
tor del control del espejo de su montaje, sin desconectar los
cables montados al mismo. Coloque la ignicion an ENCEN-
DIDO y verifique el voltaje en el interruptor. Cada terminal
deberia recibir el voltaje. Si no llega el voltaje al interruptor,
compruebe si existe un cortocircuito o desconexion en el
cableado, entre el panel de fusible y el interruptor.

6  Sidetecta el voltaje en el interruptor, desconéctelo. Obtenga
el diagrama de cableado correcto para el vehiculo y tselo para
comprobar la continuidad del interruptor en todas sus posiciones
operatiy Sino hay ¢ inuidad del interruptor, céambielo.

7 Vuelva a conectar el interruptor. Gon un diagrama de
cableado, localice el cableado que va desde &l interruptor a la
conexion a tierra. Dejando el interruptor conectado, acople un
cable de conexién entre este cable y la conexién a tierra. Si el
espejo funciona normalmente con este cable en su lugar,
repare la conexién a tierra fallada.

8 Siel espejo todavia no funciona, quite el espejo y verifique
los cables en el espejo para comprebar si llega el voltaje.
Compruebe con la ignicién en ENCENDIDO y el interruptor del
selector del espejo en el lado apropiado. Opere el interruptor
del espejo en todas sus posiciones. Deberia haber un voltaje
en uno de los cables de interruptor-a-espejo en cada posician

del interruptor (excepto en la posicion neutral de “apagada”).

9  Siel voltaje no llega a cada posicion del interruptor, verifi-
que el cableado entre el interruptor de control y del espejo
para comprobar si hay cortocircuitos o desconexiones.

10 Si detecta el voltaje, quite el espejo v pruébelo fuera del
vehiculo con los cables de conexion. Reemplace el espejo si
falla la prueba.

8.27 Elespejose pueda probar fuem dnl vshin:u]n con cables
de

ion con fusible t te a la bateri;
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8.28 Bocina tipica tipo relé, mostrando su terminal individual

. s
8.29 B tipica tipo sin relé, mostrando sus dos terminales

y tornillo de ajuste (flechas)

Bocinas

Hay dos disefios basicos para los circuitos de bocinas
eléctricas; tipos con relé y tipos sin relé. La mayoria de los
vehiculos Americanos y algunos importados usan relés para
controlar la amplitud de corriente que requieren las bocinas. Si
no estd segure qué tipo de vehiculo tiene, verifique las boci-
nas. Los sistemas tipo relé tienen un terminal sléctrico en cada
bocing, los tipos que no tienen relés tienen dos.

Identificacién y resolucién de problemas
comunes

1 Si la bocina no funciona, compruebe el fusible (véase el
Capitulo 1).

Nota: Algunos vehiculos deben tener el interruptor de ignicidn
en ENCENDIDO para que fa bocina funcione.

2  Sila bocina suena débil, haga que un asistente opere el
botén de la bocina mientras usted escucha al frente del vehi-
culo. Observe si el vehiculo tiene bocinas multiples y deter-
ming si éstas funcionan (al tocar cada bocina mientras esta
funcionando y detectar la vibracion puede detectar esto facil-
mente). Si el vehiculo tiene un interruptor para ciudad y carre-
tera, prueba ambas maneras.

8.30 Diagrama de circuito de bocina tipo relé

v tornillo de ajuste {flechas)

3 Siuna bocina es débil o no funciona, verifique si existe
una conexion a tierra fallada en la bocina (sistemas tipo relé) y
compruebe que el voltaje completo de la bateria se trasmita a
la beeina (haga ssto con un voltimetra).

4 Sieltono de la bocina todavia es débil, verifique el tornillo
de ajuste y ajuste hasta conseguir el mejor tono.

Circuitos de tipo relé

§ Cuando oprime &l boton de la bocina, el circuito de control
del relé se conecta a tierra, lo que hace gue el relé de la bocina
conecte la(s) bocina(s) a la bateria.

La bocina no se apaga

6 Desconecte la(s) bocinals), de inmediato verifique si hay
un botén de la bocina trabado al desconectar el boton y volver
a conectar la(s) bocina(s). Si la bocina no hace ruido, reem-
place el botdn de la bocina. Sila bocina todavia esta soplando,
desconecte el cable que va al boton de Ia bocina en el relé. Si
eso todavia no la apaga, reemplace el relé. Si al desconectar el
cable apaga la bocina, verifique si el botdn de la bocina tiene
un cortocircuito o desconexion.

7 Compruebe el fusible. Si estd en buenas condiciones,
verifique el voltaje en el terminal en cada bocina, cuando

8.31 Te boton de bocina se desconecta primero al quitar Ia

cubierta del volante y de il d tar el
alambre (flecha)
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i g

INTERRUPTOR
DE LA BOCINA

.

BOCINAS

g tipico de

8.32 Di

de bocina tipo sin relé

oprime el botén de la bocina. Si llega voltaje a cada terminal,
verifique si hay una mala conexién a tierra en la(s) bocina(s). Si
la conexidn a tierra es buena, reemplace lafs) bocinals).

8 Si el voltaje no llega a la(s) bocinals), compruebe &l relé
(véase el procedimiento de verificacion del relé en el Capituln
3). Observe que la mayoria de los relés de bocina son de cua-
tro terminales o del tipo de tres terminales con conexién a tie-
rra externa.

9  Si el relé estd en buenas condiciones, verifique el voltaje
que llega a los circuitos de control y energia del relé. Si cual-
quiera de los circuitos no recibe el voltaje, inspeccione el
cableado entre el relé y el panel de fusibles.

10 Si ambos circuitos de relés reciben el voltaje, oprima el
botdn de la bocina y verifique el cable que se dirige desde el
relé al botén de la bocina para comprobar su continuidad de
conexion a tierra. Si no hay continuidad, compruebe si hay una
descanexion en el cable. Si no hay una desconexion en el
cable, coloque el botdn de la bocina.

11 Si hay continuidad a la conexion a tierra mediante el botén
de la bocina, verifique si hay un cortocircuito o desconexion en
el cable que va desde el relé a la(s) bocinals).

Circuitos de tipo sin relé

12 En los circuitos de bocina de tipo sin relé, el voltaje esta
conectado directamente desde el panel de fusibles a la bocina.
El circuito estd conectado a tierra mediante el botén de la
bocina. Este tipo de circuito se usa mayormente en automavi-
les impertados, especialmente aquellos equipados con sola-
mente una bocina.

La bocina no se apaga

13 Desconecte la bocina, desconecte el botdn de la bocina y
reconecte la bocina. Si la bocina no hace ruido, reemplace el
botén de la bocina. Si la bocina todavia suena, verifique si hay
cortocircuitos a la conexién a tierra en el cable gue se dirige
desde la bocina al botén de la bocina.

8.33 Para verificar una bocina tipo sin relé, desconecte los
cables de la bocina (flachas) y los cables de conexitn con

fusible tados desde la bateria a la bocina

La bocina no funciona

14 Si las sugerencias para identificacién y resolucién de pro-
blemas generales indicadas arriba no solucionan el problema,
desconecte la bocina y cargue directamente ia bocina desde la
baterfa con los cables de conexion con fusible. Si la bocina no
funciona entonces, reemplacela.

15 Sila bocina funciona con los cables de conexitn, verifique el
cable que va desde el panel de fusibles a la bocina para compro-
bar el voltaje en la bocina. Si no se detecta un voltaje, hay un cor-
tocireuito o desconexidn entre el panel de fusibles y la bocina.

16 Si el voltaje llega a la bocina, oprima el botdn de la bocina
y compruebe la continuidad entre la conexion a tierra y el cable
que va desde la bocina al botdn de la bocina, con el cable des-
conectado desde la bocina. Si no hay continuidad, compruebe
si hay una desconexion en el cable. Si el cable estd en buena
condicion, reemplace el boton de la bocina.

Seguros eléctricos de puertas

Los sistemas de seguros eléctricos de las puertas se ope-
ran mediante solencides bidireccionales ubicados en las puer-
tas. Los interruptores de los seguros tienen dos posiciones
operativas: Cerrar y Abrir. Estos interruptores activan un relé
que conecta el voltaje a los solencides de seguro de puerta.
Dependiendo de la manera en que se activa el relé, invierte la
polaridad, permitiendo que los dos lados del circuito se usen
de manera alterna como el lado de alimentacion (positivo) v de
conexidn a tierra.

Debido &l gran nimero de sistemas disponibles, no pode-
mos proporcionar procedimientes de identificacion vy resolucion
de problemas detallados para todos los tipos de vehiculos. Cier-
tos vehiculos tienen entrada sin llave, médulos de control slec-
trénico y sistemas antimobo incorporados a los seguros eléctri-
cos. Si no puede detectar el problema mediante |os siguientes
pasos generales, consulte al departamento de servicio del con-
cesionario. Nota: Algunos vehiculos también tienen interrupto-
res de control conectados a los seguros de llave en las puertas,
que abren todas las puertas cuando una de eilas se abre.

Identificacidn y resolucién de problemas
Ninguno de los seguros eléctricos funcionan

1 Siempre verifique primero la proteccién del circulto. Algu-
nos vehiculos usan una combinacion de disyuntores v fusibles
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8.34 Circuito tipico de seguro eléctrico de puerta
(véase el Capitulo 1). Uno de los seg lécti no funci pero los otros si

2 Opere los interruptores de los seguros de puerta en
ambas direcciones (Cerrar y Abrir) con el motor apagado.
Escuche para datectar un clic leve del relé en funcionamiento.
3 Sino escucha un “clic”, verifique el voltaje en los interrup-
tores. Si no detecta el voltaje, verifique el cableado entre el
panel de fusibles y los interruptores para comprobar si hay
cortocircuitos o desconexiones.

4 Si el voltaje esta presente pero no escucha ningln clic,
pruebe el interruptor para verificar su continuidad. Reemplacelo
si no hay continuidad en ambas posiciones del interruptor.

5  Sielinterruptor tiene continuidad pero el relé no hace clic,
verifique el cableado entre el interruptor vy el relé para observar
su continuidad. Repare el cableado si no hay continuidad.

&  Si el relé recibe voltaje del interruptor, pero no envia vol-
taje a los solenoides, verifique si hay una mala conexién en el
alojamiento del relé. Si el alojamiento del relé tiene la conexién
a tierra correcta, cambie el relé.

7  Sitodos menos uno de los solenoides funciona, quite el
panel de detalle de la puerta afectada y verifique el voltaje en el
solenoide mientras opera el interruptor de cerrado. Uno de los
cables deberia recibir voltaje en la posicién Cerrar; el otro
deberia recibir voltaje en la posicion Abrir.

Nota: Para obtener informacidn sobre cdmo extraer el panel de
detalle, consulte el Manual de reparaciones de automdviles de
Haynes para su vehiculo en particular.

8 Si el solencide que no funciona esta recibiendo el voltaje,
reemplace el solenoide.

9  Si el solencide que no funciona no esta recibiendo voltaje,
verifique si hay un cortocircuito o desconexién en el cable
entre el solenoide de cierre y &l relé.

Nota: Es comun que los cables se dafien en la seccién del
arnés entre el cuerpo y la puerta (el abrir y cerrar la puerta
fatiga y eventualmente rompe los cables).
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8.35 Al verificar el voltaje en el conector del interruptor de

control - es posible que tenga que quitar el panel de detalle
de la puerta para hacer esto

8.37 Aqui una luz de prueba perfora el cable que se dirige al
solenoide, comprobando el voltaje

8.36 La mayoria de los interrupiores eléctricos de seguro
tienen tres terminales - el voltaje se dirige hacia el central y
sale a cualquiera de los lados, dependiendo de la manera en
fque se oprima el botén

k . Zo = . v
8.38 La mayoria de los solenoides de seguro de puerta esta
atornillados (flechas) a la esquina inferior trasera de la puerta

8.39 Después de quitar los [
sacarlo a través de la abertura en la puerta
y desconectarlo

8.40 Los cables a menudo se daian dentro del arnés entre la
puerta y el cuerpo (flecha)
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8.41 Verifique el mmrruptor para lograr la contlnuidad en
ambas direcciones

8.43 Esteesun je de motor y lad: del
vehiculo - compruebe si hay dafios v aqarmtamlentoa en los
indicados por las flech

Ventanas eléctricas

Las ventanas eléctricas se cablean para que el conductor
las pueda bajar y subir desde el interruptor de control principal
o mediante interruptores a control remoto ublcados en las ven-
tanas individuales. Cada ventana tiene un motor separado que
es reversible. La posicién del interruptor de control determina
la polaridad y por lo tanto la direccién de la operacién. Algunos
sistemas estdn equipados con relés gue controlan el flujo de la
corriente a los motores.

Un gran nomero de vehiculos con un disyuntor separado
para cada moter, ademas del fusible o disyuntor que protege
el circuito entero. Esto previene que una ventana trabada
afecte el sistema entero.

La mayoria de los sistemas de ventanas eléctricas sola-
mente operan cuando el interruptor de ignicién esta en
ENCENDIDO. Ademas, numerosos modelos tienen un inte-
rruptor de seguro de ventana en el interruptor de contra! prin-
cipal que, cuando se activa, desactiva los interruptores en las
ventanas traseras y, algunas veces, el interruptor en la ventana
del pasajero también. Siempre verifique estos elementos antes
de proceder con la identificacion y resolucién de problemas de
una ventana.

Debido al gran nimero de tipos de sistemas, estos proce-

8.42 \rariﬁmon del voltaje que se dirige al mmr eléctrico
de la ventana

8.44 Este motor tipico me asegurado al requlndorporm
pemos (flechas) - es posible que deba quitar el ensamblaje
del regulador antes de que pueda quitar el motor

dimientos son 8i no puede encontrar
&l problema mediante estos procedimientos, lleve el vehiculo
al departamento de servicio de un concesionario.

Identificacién y resolucién de problemas

Ninguna de las ventanas funcionan

1 Si las ventanas eléctricas no funcionan de ninguna
manera, verifique el fusible o disyuntor (véase el Capitulo 1),

2  Si solamente las ventanas traseras no funcionan, o si las
ventanas solamente funcionan desde el interruptor de control
principal, verifique la continuidad del interruptor del seguro de
la ventana trasera en la posicién de abierto. Reemplacelo si no
hay continuidad.

3 Compruebe la continuidad del cableado entre los interrupto-
res y el panel de fusibles. Repare el cableado, de ser necesario.
Una ventana no funciona

4 Sisolamente una ventana no funciona desde el interruptor
de control principal, pruebe el otro interruptor de control en la
ventana.

Nota: Esto no corresponde & la ventana de la puerta def con-
ductor.

5 Sila misma ventana funciona desde un interruptor, pero
no desde el otro, verifique la continuidad del interruptor.

6 Sila prueba del interruptor es satisfactoria, verifique si hay
un cortocircuito o desconexion en el cableado, entre el inte-
rruptor afectado y el motor de la ventana.
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B.45 Algunos mastiles de

8.46 Algunas veces la parie plastica principal del mastil
(flecha) se rompe dentro del alojamiento de la
antena eléctrica

se pued plazar sin
tener que quitar la antena del vehiculo
ANTENA RELE
OMLIMIT SW. e iy
N Gl
EREANER LlLo—Lfm\
P L s L

847 D

do de la ant

tipico del

7  Si una ventana no funciona desde ambos interruptores,
quite el panel de detalle de la puerta afectada y verifique el vol-
taje en el motor, mientras se opera el interruptor. Nota: Para
obtener informacién scbre la extraccion del panel de detalle,
consulte el Manual de reparaciones de automdviles de Haynes
para su vehiculo en particular.

8 Si el voltaje alcanza el motor, desconecte el vidrio del
regulador. Suba y baje la ventana a mano mientras comprueba
€l agarrotamiento y dafio. También verifique si hay agarrota-
mientos vy darios del regulador. Si el regulador no esta dafiado
y la ventana sube y baja con facilidad, reemplace el motor. Si
no se traba o no hay dafio, lubrique, repare o reemplace las
partes, seglin necesite.

9  Si el voltaje no llena al motor, verifique la continuidad del
cableado en el circuito entre los interruptores y los motores.
N itara obtener el diag de cableado para el vehiculo.
Algunos circuitos de ventanas eléctricas se incluyen con relés.
Si se incluyen, compruebe que los relés estén conectados a tie-
rra debidamente y que reciban el voltaje de los interruptores.
También asegirese que cada relé envie voltaje al motor cuando
el interruptor esté encendido. Si no lo hace, reemplace el relé.
10 Pruebe las ventanas después de terminar, para confirmar
las reparacicnes adecuadas.

Antenas eléctricas

Hay dos tipos basicos de antes eléctricas: totalmente
automaticas y semiautométicas. Las antenas totalmente auto-
méticas se suben y bajan cuando la radio se enciende o
apaga. Los tipos semiautomaticos se suben o bajan al operar

un interruptor montado en tablero.

La duracién del servicio de una antena puede aumentar al
realizar un mantenimiento minimo de rutina. Con cuidado lim-
pie toda la suciedad acumulada desde el mastil con un pafo
suave y sin pelusas. Algunos fabricantes recomiendan la lubri-
cacion liviana del mastil para prevenir que se pegue - consulte
el manual de los propietarios para el procedimiento adecuado.

La mayoria de las antenas tienan una manguera de dre-
naje que sale de la parte inferior - inspeccione la manguera
para asegurarse que no esta tapada.

Antes de verificar el problema eléctrico, inspeccione el
mastil. Un mastil doblado o dafiado es la causa mas comun de
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8.49 Vista desd
un motor st
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una antena trabada. Los mastiles doblados por lo general se
pueden enderezar satisfactoriamente. Algunos modelos tienen
mastiles cambiables. Consulte al concesionario. Si reemplaza
el mastil, aseglrese de seguir las instrucciones dadas con el
nuevo mastil. Si el mastil no puede reemplazarse, debe reem-
plazarse la antena entera. Algunas veces hay antes reconstrul-
das disponibles; nuevamente, consulte al concesionario.

Si los siguientes procedimientos generales no identifican
el problema de su antena, lleve &l vehiculo al departamento de
servicio del concesionario para un diagnoéstico adicional.

Identificacion y resolucién de problemas

1 Sila antena no funciona de ninguna manera, compruebe
el fusible (consulte el Capitulo 1),

2 Opere la antena con la ignicién en ENCENDIDO, pero el
motor APAGADO. Escuche para detectar el sonido del mator
de la antena.

3 Si el mastil no se mueve, pero el motor funciona, quite fa
cubierta de inspeccion del ensamblaje de la antena y com-
pruebe si hay un mastil dafado.

4 Siel metor no funciona, haga que un asistente opera el
control de la antena mientras comprueba &l voltaje y la cone-
Xién a tierra en la antena. Si la antena tiene una buena cone-
Xién a tierra y le llega el voltaje, esta fallada - reemplacela.

5 Sielvoligje no llega a la antena, verifique el voltaje en el relé.
Si el relé recibe voltaje, compruebe si hay una mala conexién a
tierra en el rele y verifique si el relé esta enviando voltaje a la
antena cuando se enciende el control de la antana, Si el relé
recibe el voltaje, pero no lo envia a la antena, reemplace ol relé.

6 Siel relé no recibe voltaje, verifique los cables que van al
relé para detectar si hay un cortocircuito o desconexian.

7  Enles modelos semiautomaticos, verifique el voltaje en el
interruptor y verifique la continuidad del interruptor en las posi-
ciones ARRIBA y ABAJQ. Si el interruptor no tiene continuidad
en ambas direcciones, reemplace el interruptor. Si la carga no
liega al interruptor, compruebe el cableado entre el panel de
fusibles y el interruptor para saber si hay un cortocircuito o
desconexién,

8.50 Comprobacion del voltaje en el interruptor de control de
los asientos

8 En modelos totalmente automdaticos, si hay voltaje en la
radio, pero no hay voitaje desde la radio al relé con la radio
encendida, normalmente debera quitar |a radio y llevarla a una
tienda calificada de reparacion de radios.

Asientos eléctricos

Los asientos eléctricos le permiten ajustar la posicion del
asiento con mucha facilidad. Hay numerosas configuraciones
disponibles; sin embargo, la mayoria de los sistemas son de
cuatro o seis direcciones. Un asiento de cuatro direcciones va
hacia adelante y hacia atras, hacla arriba y hacia abajo. Ade-
mas, un asiento de seis direcciones se inclina hacia adelante y
hacia atrés.

Se usan dos métodos basicos de accionamiento de los
asientos. Algunos fabricantes usan un motor con una transmi-
sién mecanizada por solencide para todas las funciones de los
asientos. Otras usan un motor separado para cada plano de
viaje (dos motores para un asiento de cuatro direcciones, tres
motores para un asiento de seis direcciones). El interruptor de
control cambia la direccion del traslado del asiento al invertir la
polaridad al motor de mando.

Debido a la complejidad de asientos con controles de
memoria, los larguercs laterales, descansos lumbares y apo-
yacabezas eléctricos, y tambigén debido al equipo de prusba
especial necesario para diagnosticarios, estos componentes
van més alld de lo que comprende este manual. Consulte al
departamento de servicio de su concesionario o a un especia-
lista de partes eléctricas para el automdvil.

Identificacion y resolucién de problemas

1 Revise debajo del asiento para comprobar si hay objetos
que impiden su movimiento.

2  Siel asiento no se mueve de ninguna manera, comprusbe
&l fusible o disyuntor (consulte el Capitulo 1). Nota: En algunos
vehfculos fa ignicidn debe estar en ENCENDIDO para que los
asfentos eldctricos funcionen.

3  Con el motor apagado para reducir el nivel de ruido, opere
los controles del asiento en todas direcciones y escuche para
detectar sonidos provenientes del motor/motores del asiento.
4 Siel motor funciona o se escucha un clic, pero el asiento no
se mueve, verifique el mecanismo de accionamiento de los
asientos para comprobar si esta desgastado o dafiado y corregir
segln corresponda. Si el motor funciona sin problema en los
asientos con un solo motor y transmisidn, verifique el mecanismo
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de cambio de transmision para su funcionamiento adecuado.

5 Siel motor no funciona o no hace ruidos, verifique el val-
taje que va al motor mientras un asistente opera el interruptor.
6 Siel motor recibe voltaje pero no funciona, pruébelo fuera
del vehiculo con los cables para comprobar la conexion. Si
todavia no funciona, reemplacelo.

7  Si el motor no recibe voltaje, verifique el voltaje que llega
al interruptor. Si no llega ningin voltaje al interruptor, com-
pruebe el cableado entre el panel de fusibles y el interruptor. Si
no llega ningun voitaje al interruptor, obtenga los diagramas de
cableado para el vehiculo y verifique la continuidad del inte-
rruptor en todas sus posiciones operativas. Resmplace el inte-
rruptar si no hay continuidad.

8  Si el interruptor funciona bien, verifique si hay un cortocir-
culto o desconexién en el cableado, entre el interruptor y el
motor. Si hayan un relé entre el interruptor y el motor, asegl-
rese que esta conectado debidamente a tierra y que el voltaje
llega al relé. Tambign verifique si el voltaje llega desde el rele al
motor cuando se opera el interruptor. Si no es asi, y el relé esta
conectado a tierra debidamente, reemplace el relé.

9 Pruebe las reparaciones completas.

Sistema antiniebla de las
ventanas traseras

El sistema antiniebla de la ventana trasera funciona al
pasar una corriente eléctrica a través de conductores delgados
montados en la superficie interior del vidrio de la ventana tra-
sera. El circuito antiniebla en la mayoria de los vehiculos

8.53 Es posible que hayan dos conexiones en las lineas

g dela - para ntrar cudl es la
positiva, sondéelas con una luz de prueba - si se enciende, ha
encontrado el conector positive

8.52 Kits de raparacid-n ar;ﬂniebla de la ventana trasera
i i de los i ios y tiendas de autop

incluye un fusible o disyuntor, un relé sincronizador, interrup-
tor, ldmpara de advartencia, lineas anticongelantes de ventana
trasera y cableado de conexion. En algunos vehiculos, el relé
sincronizador también controla la corriente dirigida a los meca-
nismos antiniebla en el retrovisor exterior.

Identificacién y resolucion de problemas

1 Verifigue el fusible y reemplacelo de ser necesario (con-
sulte &l Capitulo 1).

2  Con la ignicion en ENCENDIDO (motor APAGADO),
ENCIENDA el interruptor del sistema antiniebla de la ventana
trasera con la puerta del lado del conductor abierta. La luz de
la cUpula interior (techo) deberia atenuarse considerablemente.
3 Silaluz de la copula se atenUa cuando el sistema antiniebla
se coloca en ENCENDIDO, verifique la ventana trasera para ver si
las lineas anticongelantes estan dafadas (véase mas abajo).

4  Silaluz ne se atenia, compruebe si hay una mala cone-
xi6n en la linea anticongelante de la ventana. Si las conexiones
son correctas, rastree el circuito y verifigue la continuidad del
interruptor y del cableado desde el panel de fusibles al inte-
rruptor/relé y desde el relé a la ventana trasera. Repare o cam-
bie de ser necesario.

5  Silos circuitos e interruptor tienen continuidad, reemplace
el relé.

8.54 Se puede usar una luz de prueba para detectar las
partes “muertas” de las lineas anti lantes de la vent
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8.55 Para usar un juego de reparacion antiniebla el interior de
la ventana se cubre con cinta y el revestimiento conductivo
especial se cepilla

6 El sistema antiniebla deberia permanecer en ENCENDIDO
por alrededor de 10 minutos antes de que el relé sincronizador
se APAGLUE (consulte el manual de los propietarios). Si el sis-
tema antiniebla no permanece ENCENDIDO por el tiempo
especificado, reemplace el relé.

Comprobando y reparando las lineas
anticogelantes de la ventana trasera

Nota: Ef siguisnte procedimiento corresponde solamenta a las
lineas anticongelantes sobre fa superficie de la ventana. Algunos
modelos de vehiculos mds antiguos tienen lineas anticongelan-
tes dentro del vidrio. En estos vehiculos, debe reemplazar la
ventana para reparar una linea anticongelante defectucsa.

7 Inspeccione visualmente los bordes de la linea anticonge-
lante de |a ventana trasera para comprobar si hay cables daia-
dos o perdidos, o malas conexiones.

8 Amanque el motor y ENCIENDA el interruptor del sistema
antiniebla. Permita que pasen varios minutos para que se
caliente el vidrio.

9 \Verifique la operacion al mantener su mano contra el vidrio
en el drea de las lineas anticongelantes para sentir el calor o al
ver el hiele o niebla desaparecer de la ventana. Si el vidrio
solamente se calienta 2n algunas édreas, es posible que hayan
segmentos abiertos en las lineas.

10 Las lineas anticongelantes especificas que estén abiertas
se pueden determinar al ver cudles no quitan la niebla. Puede
provocar la niebla al simplemente respirar sobre &l vidrio,

11 Ubique la ranura abierta en la linea anticongelante al bus-
car una separacion en la linea. Si la separacién es invisible, use
una luz de prueba para encontrarla. Comenzando con el lado
positivo de la linea anticongelante. toque la luz de prueba a la
linea anticongelante en distintos puntos a lo largo de la linea.
Cuando alcance un punto donde la luz de prueba no se
enciende mas, el espacio estd entre ese punto y su (itimo
punto de prueba.

12 Marque el sector dafiado con un crayén o cinta en el exte-
rior del vidrio, Las lineas anticongelantes o antiniebla se pue-
den reparar con un kit especial, tal como el GM no. 1052858,
Loctite 15067 (o equivalente) disponible de los concesionarios
o tiendas de autopartes. Siga las instrucciones dadas en el kit.
Nota: Los espacios amplios en las lineas requieren el reem-
plazo de la ventana.

B.56 Las boquillas de las delas a jo se

limpiar con un ganchille de papel mdmza:io

Lavador del limpiaparabrisas

La mayoria de los sistemas del lavador del limpiaparabrisas
se incluyen con una bomba pequefia accionada por un moter
eléctrico, ubicada en o junto al tanque de! fiuido para el limpiapa-
rabrisas. Estas se conocen comiinments como bombas de pale-
tas rotativas. La excepcion principal a esto es un sistema de
General Motors gue incorpora una leva de bomba tipo fuslle gue
se acciona desde el motor de! lavador del limpiaparabrisas.

En ambes tipos de sistemas, el fluido se bombea a través de
mangueras y lineas a una o dos boquillas ubicadas en el capd, en
€l capo, al frente del parabrisas o en el limpiaparabrisas mismo.

Identificacion y resolucién de

problemas generales

1 Compruebe el nivel de fluido para el limpiaparabrisas. Si
esté bien, encienda la bornba del lavador del limpiaparabrisas
con el interruptor de ignicién en ENCENDIDO, pere con el
motor en APAGADO, Escuche para detectar el sonido de la
bomba funcionando. Si tiene un vehiculo GM con una bomba
tipo fuelle, deberia escuchar un clic. Si tlene un vehiculo con
una bomba de paletas, deberia escuchar un sonido de arras-
tre. Si no puede detectar el funcionamiento de la bomba, pro-
ceda con la identificacion y resolucion de problemas a conti-
nuacién para su tipo de bomba.

2  Sipuede escuchar la bomba funcionando pero no sale nin-
giin fluido de las boguillas del lavador del limpiaparabrisas, ras-
ree las mangueras y lineas entre la bomba y las boqulllas para
asegurarse que no estan torcidas, dafiadas o desconectadas.
3 Silas mangueras y lineas estdn bien, desconsacte una
manguera tan cerca a la boquilla como sea posible y opere el
lavador del limpiaparabrisas nuevamente. Si sale una fuerte
corriente de fluido del extremo de la manguers, la boquilla pro-
bablemente estd tapada. A menudo, las boquillas se pueden
destapar al insertar un ganchillo de papel en el orificio
extremo. Si esto no destapa la boquilla, reemplacela.

4 Si no sale ningun fluido de la manguera, rastréela hasta la
bomba y desconéctela en este punto. Vuelva a operar el lava-
dor del limpiaparabrisas. Si sale una corriente de fluido fuerte
de la bomba, se ha tapado la linea entre la bomba y la(s)
boquilla(s). Si no sale ningin fluido de la bomba, pero puede
detectar su operacion, reemplacela (bomba de paletas) o
reconstriyala (bomba de fuelle - consulte mas abajo).
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8.59 ... incluyen todas las partes que

8.57 Verificacion del voltaje en ia
bomba de la arandela

8.58 Los kits de reparacion del

isas estan di ik

" los vehiculos de GM. ...

comunmente fallan

Identificacion y resolucion de problemas de las
bombas de tipo de rotacién de veletas

5 Comience con el procedimiento de Identificacion y resolu-
cién de problemas generales arriba. Si no escucha ningin
sonido proveniente de la bomba cuando se enciende, haga
que un asistente opere el boton del limpiaparabrisas (ignicién
en ENCENDIDO) mientras usted verifica el voltaje y conexion a
tierra en la bomba. Si detecta el voltaje y una buena conexidn a
tierra, pero la bomba no funciona, reemplace la bomba.

6 Sielvoltaje no llega a la bomba, verifigue el interruptor y el
cableado para su continuidad y reparacion, de ser necesario.

Identificacién y resolucién de problemas de las
bombas de tipo de fuelles GM

7  Estos sistemas a menudo fracasan debido al deterioro de
los anillos en O pequefios y las valvulas de verificacion dentro
del alojamiento de los fuelles. Si la Identificacion y resolucion
de problemas generales arriba indica que la bomba da un
chasquido normalmente, pero no sale fluido de la misma, ins-
tale un kit reconstruido en la bomba.

8  Sino se escucha un clic de la bomba, el problema esté en el
ensamblaje del motor del limpiaparabrisas o el circuito del inte-
rruptor. Compruebe la continuidad del interruptor vy el cableado
entre el interruptor y el motor. Si el cableado y el interruptor no
presentan problemas, al problema esta en el ensamblaje del
maotor del lavador del limpiaparabrisas. Cambielo.

Limpiaparabrisas

Los sistemas de limpiaparabrisas se incluyen en una, dos o
tres velocidades. Ademas, algunos tienen un medo de intervalo
para lluvia liviana y llovizna. La mayoria de los interruptores de
limplaparabrisas también tienen un botén a presion que controla
la bomba del limpiaparabrisas. Cuando el botén del impiapara-
brisas se oprime, éste se cambia para limpiar e! parabrisas.

Los componentes principales del sistema de limpiaparabri-
sas son el interruptor de control, el ensamblaje del motor del lim-
piaparabrisas, la bomba del fiuido del limpiaparabrisas (consulte
la Seccidn anterior) y el médulo de control de intervalo o direc-
cion {en vehiculos con limpiaparabrisas de intervalo solamente).

Los motores del limpiaparabrisas tienen interruptores de
limite integrados que permiten a los brazos del dispositivo
estacionarse en la parte inferior del limpiaparabrisas cada vez

que los limpiaparabrisas estan desactivados. El interruptor de
limite tiene voltaje cada vez que se ENCIENDE la ignicién.
Algunos vehiculos tienen una funcién adicional que invierte el
motor del limpiaparabrisas durante la etapa de estaciona-
miento o parada para guardar los brazos del limpiaparabrisas y
quitarios de la vista debajo de la linea del capd.

Hay numercsas variaciones en circuitos entre los fabrican-
tes. Sa recomienda que obtenga el diagrama de cableado espe-
cifico para el vehiculo con el que esté trabajando. La siguiente
informacién es general en naturaleza. Si no puede ubicar y corre-
gir el problema usando los siguientes procedimientos, lleve &l
vehiculo al departamento de servicio del concesionario o espe-
cialista en partes electrénicas para automoviles. Nota: Numero-
sas tiendas de autopartes tienen motores de limpiaparabrisas
reconstruidios disponibles a una fraccion del costo de los nuevos.

Identificacién y resolucion de problemas

Los limpiaparabrisas funcionan despacio

1 Asegirese que la bateria esté en buena condicion y que
tenga una carga potente (consulte el Capitulo 4).

2 Quite el motor del limpiaparabrisas y opere los brazos del
mismo a mano. Verifique los enlaces y rotaciones. Lubrique o
repare los enlaces o rotaciones, de ser necesario.

Los limpiaparabrisas no funcionan

3 Verifique el fusible o disyuntor (consulte el Capitulo 1).

4 Si el fusible o disyuntor funciona bien, conecte un cable
de conexidn entre el motor del limpiaparabrisas y la conexion a
tierra, de inmediato vuelva a probar. Si el motor funciona
ahora, repare la conexién a tierra.

5 Si los limpiaparabrisas no funcionan, active los limpiapa-
rabrisas y compruebe si el voitaje alcanza el motor. Si no llega
el voltaje al motor, quite el motor y compruébelo fuera del vehi-
culo con los cables de conexidn con fusible desde la bateria.
Si el motor ahora funciona, verifique el enlace (véase el Paso 2
arriba). Si el motor todavia no funciona, reemplaceio.

6 Sino llega ningln voltaje al motor, verifique el voltaje en el
interruptor. Si no llega voltaje al interruptor, compruebe la con-
tinuidad del cableado entre el interruptor y el panel de fusibles.
Si el voltaje llega al interruptor, verifique la continuidad del
cableado entre el interruptor y el motor. Precaucion: Si ef
vehiculo en el que esté trabajando tiene un modo de intervalo,
use un chmimetro digital para verificar la continuidad - otros
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dispositivos pueden dafar el circuito de estado sdlido en el
mddulo de control.

7  Si el cableado es adecuado, obtenga un diagrama de
cableado para el circuito y Uselo para verificar la continuidad
del interruptor. Reemplace el interruptor, de ser necesario.

Los limpi brisas sélo funci 1@ una velocidad

8 \Verifique la continuidad de los cables entre el interruptor y
el motor. Si los cables estan bien, reemplace el interruptor.

La funcién de intervalos no funciona

9 \Verifique la continuidad de todo el cableado entre el inte-
rruptor y el motor. 5i el cableado esta en buena condicion,
reemplace el madulo de intervalos (direccian).

Los limpiaparabrisas se quedan parados cuando se apaga
el interruptor (fallan de sentarse)

10 Verifique el voltaje en el motor del limpiaparabrisas
cuando el interruptor del mismo estd APAGADO, pero la igni-
cion en ENCENDIDO. Si el voltaje esté presente, el interruptor
de limite en el motor no funciona bien. Reemplace &l motor del

8.61 Una causa comiin que impide el funcionamiento de los
limpiaparabrisas es una mala conexidn a tierra en el motor del
limpiaparabrisas - identifique la corrosién o particulas sueltas

alrededor de la conexidn a tierra (flecha)

limpiaparabrisas. 5i no se detecta el voltaje, rastree y repare el
cableado del interruptor de limite entre el panel de fusibles y &l
motor del limpiaparabrisas.

Los limpiaparabrisas no se apagan a menos que la
ignicion esté APAGADA

11 Desconecte el cableado del interruptor de control del lim-
piaparabrisas. Si el limpiaparabrisas se detiene, reemplace &l
interruptor. Si el limpiaparabrisas continGa funcicnando, hay
un interruptor de limite dafado en &l motor. Reemplace &l
motor.

Los limpiaparabrisas no se retractan abajo del capé
(vehiculos equipados con esta funcion)

12 Compruebe si hay obstrucciones mecénicas en la unién
del limpiaparabrisas o en &l cuerpo del vehiculo que podrian
impedir el mecanismo retractil de los limpiaparabrisas.

13 Si no hay obstrucciones, verifique la continuidad del
cableado entre el interruptor y el motor. Si el cableado esta en
buena condicién, reemplace el motor del limpiaparabrisas.

8.62 Para quitar un motor tipico del limpiaparabrisas,
desconecte el conector de cableado, quite los permos
(flechas) y aleje el motor lo suficiente como para desconectar

Ia unién detras del mismo
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Glosario

GL-1

A

Acido sulftrico - Un &cido liquido de ebullicion alta,
corrosivo y pesado; cuando puro es sin color. El cido
sulfirico es mezclado con agua destilada para formar el
electrolito usado en las baterias de almacenamiento.

Aislador - Una materia que tiene pocos o sin electrones
libres cuales salen pronto de sus orbitas. Una materia no
conductora usada para aislar los alambres en circuitos
eléctricos. La tela, el vidrio, el pléstico y el caucho son
ejemplos tipicos. Los alambres para los vehiculos
modernos usan aislamiento de plastico.

Alambre - Un grupo sdlido o hilado de conductores
cilindricos juntos con algun aislamiento asociado.

Alambre fusible - Un alambre hecho de alguna aleacién
que se funde a una temperatura baja.

Aleacién - Una mezcla de dos o mas metales.

Alternador - Un dispositive usado en automoviles para
producir la corriente eléctrica. El rendimiento del AC del
alternador es rectificado a corriente directa antes de lle-
gar al sistema eléctrico del vehiculo.

Amperaje - La cantidad total de corriente (amperios)
gue esta fluyendo en un circuito.

Amperimetro - 1. Un instrument para medir el flujo de la
corriente. Un metro para medir el amperaje puede ser
disenado para medir la corriente alterna o directa. 2. Un
medidor del tablero de instrumentos usado para medir el
valor del flujo de la corriente dentro o fuera de |a bateria.
El metro para medir el amperaje es calibrado en ampe-
rios para ambos, los valores de la carga como la des-
carga, en calibres de 20, 30 o mas amperios.

Amperio (amp) - La unidad de la medida para el flujo de
electrones en un circuito. La cantidad de la corriente
producida por un voltio que actGa por una resistencia de
un ohm {1 columbio por segundo).

Amperio por hora - Una unidad de la medida para la
capacidad de bateria, obtenido multiplicando la
corriente (en amperios) por el tiempo (en horas) mientras
se entrega la corriente.

Anillo de goma - Una parte de caucho o plastico en forma
de rosquilla usada para proteger el alambrado gue pasa al
entrepafio, la pared contrafuegosa o el mamparo.

Anillo del volante - Un engrane grande apretado en la
circunferencia del volante. Cuando el engrane del motor
de arranque se compromete en la corona dentada, las
manivelas del motor arranca el motor.

Anillo resbalador - Un dispositivo para hacer las cone-
xiones eléctricas entre los contactos inméviles y girado-
res.

Arqueando - Cuando la electricidad salta el espacio libre
entre dos electrodos, se dice que esta “arqueando.”

Armadura - La parte que gira de un generador o motor.
Verdaderamente una bobina de alambres envueltos en
un patrén especifico, cual gira en un eje.

Arnés - Un grupo de alambres eléctricos. Para la organi-
zaci6n y que sea conveniente en el manejo; todos los
alambres que van a cierta parte del vehiculo son liados
juntos en un arnés.

Ataduras de arneses - Correas auto-apretadas de nilén
usadas para liar alambres en los ameses. Disponibles en
longitudes de surtido que se pueden cortar a su tamafo
después de la instalacion. Una vez apretadas, éstas no
pueden ser removidas a menos que sean cortadas del
ames.

Ataduras de nilén - Véase “Ataduras de arneses.”

Atomos - Las particulas pequefias que componen toda
materia. Los atomos son hechos de un nicleo cargado-
positivo con electrones cargados-negativo girando en
arbitas.
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Glosario

Bateria - Un grupo de dos o més células conectadas
juntas para la produccién de una corriente eléctrica al
convirtir la energia quimica en la energia eléctrica. Una
bateria tiene dos polos - positive y negativo. La cantidad
de la energia positiva y negativa se llama el potencial.

Balance eléctrico - Un dtomo u objeto en el cudl las
cargas positivas y negativas son iguales.

Bateria de plomo y dcido - Una bateria automotriz
comuin en la cual el material activo son el plomo, el perd-
xido de plomo y una solucion de dcido anhidrido sulfu-
rico.

Bloque de fusibles - Una base de aislamiento en que se
montan los fusibles de empuje u otros contactos.

Bloque del terminal - Un ensamblaje de plastico o
resina que contine dos filas de tornillos de terminales.
Usado para unir los circuitos en varios conjuntos de
arneses del alambrado.

Bobina - Cualquier dispositivo eléctrico o componente
compuesto de serpentinas de alambres envuelto alrede-
dor de un centro principal. Las bobinas dependen de una
o dos propiedades eléctricas para la operacion, depende
de la aplicacion (electromagnetismo o induccién).
Bobinado - Una o més vueltas de un alambre, formando
una bobina. También, los bobinas individuales de un
transformador.

Bobinado con corto circuito - El bobinado de un
campo o armadura que esta conectado a tierra a causa
de razones accidentales o deliberadas.

C

Cable - Un ensamblaje de urio o de mas conductores;
generaimente individualmente aislado y encerrado en un
protector aforrado,

Caida de voltaje - La diferencia en el voltaje entre dos
puntos, causado por la pérdida de la presion eléctrica a
fluir una corriente por una impedancia o resistencia.
Todo alambre, sin cuestién cuéan bajo sea la resistencia,
demuestra por lo menos una huella de caida de voltaje.

Caja de unién - Una caja en cuél las conexiones son
hechas entre cables diferentes,

Calibre (Gage) - Una designacién uniforme del calibre de
alambres de SAE, expresado en AWG (American Wire
Gage). Entre mas grande es el calibre, mas pequefio es el
alambre. Los tamafios métricos de los alambres se indican
en la seccion transversal, indicados en milimetros cuadra-
dos. A veces el “medidor” deletreador se usa también para
designar el tamafio del alambre. Usando este deletreo, sin

embargo, evita la confusion con los despliegues del
tablero de instrumentos (Véase “Medidor” - gauge).

Caliente - Conectado al términal positivo de la bateria,
energizado.

Calificacion del arranque en frio - El nimero minimao
de amperios que una bateria de 12 voltios completa-
mente cargada puede entregar por 30 segundos en 0
grados F sin caer debajo de 7.2 voltios de bateria,

Campaiia - Un dispositivo localizade en el motor de
arranque que permite un método de engranar el motor
de arranque al volante.

Campana de la inercia de bendix - Un mecanismo de
campafia del motor de arranque de auto-engrane v libe-
racion. El engrane del pifién del diferencial se mueve a
engranar al girar el motor de la ignicion y se desengrana
cuando el motor comienza.

Campo - Un area cubierta o llend de una fuerza magné-
tica. La terminologia comin para el iman de campo,
embobinado de campo, el campo magnético, etc.

Campo bobinado - Una bobina de alambre aislado,
envuelto alrededor de un centro de hierro o acero, cual
crea un campo magnético cuando la corriente pasa por
el alambre.

Campo magnético - El campo producido por un iman o
una influencia magnética. Un campo magnético tiene
fuerza y direccién.

Capacidad - La capacidad del rendimiento de la
corriente de de una célula o bateria, generalmente
expresado en amperios por hora.

Capacidad de la bateria - Los estandares del desem-
peno conducidos bajo condiciones de un laboratorio
para describir una capacidad de la reserva de bateria y
capacidades del arranque frio. La calificacién del ampe-
rio por hora no se usa casi nada, Véase “La calificacién
de arranque en frio.”

Carga - Cualquier dispositivo que usa la corriente eléc-
trica realizar trabajando en un vehiculo sistema eiéctrico.
Las luces y los motores son los ejemplos tipicos.

Carga - Una cantidad de electricidad definida.

Carga (recargar) - Restaurar los materiales activso en
una célula de una bateria elctrénicamente invirtiendo la
accién guimica.

Carga negativa - La condicion cuando un elemento
tiene mas de una cantidad normal de electrones.

Cargador rapido - Un cargador de bateria disefado
que permite la carga de una bateria en un corto periodo
de tiempo.

Cargando la bateria - El proceso de energizar una
bateria pasando la corriente eléctrica a la bateria en una
direccién inversa.
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Célula - En una bateria de almacenamiento, uno de los
conjuntos de platos positivos y negativos que reaccio-
nan con electrélito para producir una corriente eléctrica.

Cepillo - Un blogue con resorte cargado de carbdn o
cobre que frota contra un conmutador o anillo resbala-
dor para conducir la corriente. Un componente clave en
todos los alternadores y motores de arrangue.

Ciclo - Una serie redurrente de acontecimientos que
suceden en una orden definida.

Ciclismo profundo - El proceso de descarga casi com-
pletamente una bateria antes de recargar.

Cinta de telar - Una cinta no adhesiva usada para envol-
ver un amés. Las cintas de tipo adhesivo, inclusive cintas
eléctricas, no son recomendadas para envolver los ame-
ses. A menudo, un pedazo de pafio es usado en las pun-
tas de la cinta para prevenir que se desenvuelva la cinta.

Circuito - Un sendero eléctrico - de la fuente (bateria o
generador) por la carga (tal como una bombilla) y de
regreso a la fuente - por donde la corriente fluys. Un cir-
cuito tipico se compone de una bateria, el alambre, la
carga (la luz o el motor) y el interruptor. Véase “Circuito
simple” y “Circuito de un solo alambre.”

Circuito abierto - Un circuito eléctrico que no comple-
tado a causa de un alambre roto o desconectado.

Circuito cerrado - Un circuito sin interrupcion de la fuente
de corriente a la carga y regresa a |a fuente de comiente.

Circuito de un sélo alambre - Generalmente usado en
vehiculos de produccion, donde el alambre trae la
corriente a la carga y el marco del vehiculo actda como
el sendero de regreso (coneccidn a tierra).

Circuito en serie - Un circuito en que las unidades son
consecutivamente conectadas o de alambrado positivo
a negativo y donde la corriente tiene que pasar a todos
los componentes, uno por uno.

Circuito impreso - Un conductor eléctrico compuesto
de senderos delgados de hojueias de metal conectados
a un forro de plastico flexible. Llamado también una
tabla de PC. Las tablas de PC son usadas principal-
mente en grupos de instrumento de OEM y otros dispo-
sitivos electrdnicos.

Circuito paralelo - Un método o modelo de unidades
conectadas en un circuito eléctrico asi que son conecta-
dos negativo-a-negativo y positivo-a-positivo. En un cir-
cuito paralelo, la corriente puede fluir independiente-
mente por varios componentes a la vez. Véase “Circuito
en serie."

Circuito serie/paralelo - Un circuito en que algunos com-
ponentes son alambrados en serie, otros en paralela. Un
ejemplo: Dos cargas alambradas en paralela de launa ala
otra, pero en serie con el interruptor gue las controla.

Circuito simple - El circuito simple incluye una fuente

eléctrica de poder, una carga y algin alambre para
conectarlos juntos.

Conductancia - Una medida de la facilidad que un con-
ductor permite el flujo de electrones. En los circuitos de
DC, la conductancia es la cantidad reciproca de |a resis-
tencia.

Conductor — Cualquier material - generalmente un
alambre u otro objeto metélico - hecho de atomos cuyos
electrones libertados son descolocados facilmente, per-
mitiendo el flujo facil de electrones de atomo a atomo.
Ejemplos son: el cobre, el aluminio y el acero, Todos los
conductores son metales. La parte de metal de un alam-
bre aislado es a menudo llamado el conductor.

Coneccion a tierra - La conexion hecha a tierra de un
circuito. En un sistema de un sdlo alambre, cualquier
parte de metal de la estructura del auto que esta directa-
mente o indirectamente conectado al poste negativo de
la bateria. Usado para conducir la corriente de una carga
de regreso a la bateria. Los componentes de auto-
coneccidn a tierra son conectados directamente a una
parte de metal por los tornillos del calzo. Los compo-
nentes montados en las partes sin coneccion a tierra de
un vehiculo requieren un alambre de coneccion a tierra
conectado a una coneccion a tierra bien conocida.

Conector de empuje - El conector sin soldadura usado
para utilizar un alambre adicional en un alambre exis-
tente sin cortar el original. A menudo usado en instala-
ciones del alambrado a un vehiculo de remolque.

Conector de fin cerrado - Conector sin soldadura for-
mado como un sombrero. Usado para unir dos, tres o
mas alambres juntos. Semejante a conectores de alam-
bres usados en el alambrado de casas, perc instalado
por engarce en vez de torcido.

Conector de Intercell - Una correa que dirige o conec-
tor que conecta las células en una baterfa.

Conector de cabeza en bulto - Un dispositivo del OEM
usado para conectar el alambrado dentro del carroceria
del vehiculo con el alambrado fuera del carroceria.
Generalmente localizado en la cabeza en bulto o la
pared cortafuegos.

Conector protegido por polaridad - Un conector de la
cavidad multiple que se puede conectar en solamente
una manera, a un conector de acoplamiento o a un com-
ponente.

Conector sin soldadura - Cualguier conector o terminal
que pueden ser instalados a un alambre sin el uso de
soldadura. Ellos son generalmente engarzados usando
en su lugar con una herramienta especial gue esprime.
Los terminales de anillo, terminales de espada, termina-
les de desconectar, conectores de extremos, conecto-
res de fin cerrado y conectores de cierre conectan son
ejemplos tipicos. Los terminales de anillo y de espada
vienen también en versiones de tipo soldadura.
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Conmutador - Una serie de barras de cobre aislado la
una de la otra y conectadas a los fines de los embobina-
dos de la armadura. Proporciona contacto con cepillos
fijos para atraer la corriente (generador} o traer la
corriente a (el motor de arranque) la armadura.

Conduccién - La transmisién del calor o la electricidad
por, o por medio de, un conductor.

Contacto - Una de las partes que lleva-contactos de un
relé o interruptor que conecta o desconecta para abrir o
cerrar los circuitos eléctricos asociados.

Continuidad - Un sendero continuo para el flujo de una
corriente eléctrica.

Corriente - El movimiento de electrones libre por un
conducter. En el trabajo automotriz eléctrico, el flujo de
electrones se considera ser de positivo a negativo. El
flujo de la corriente se mide en amperios.

Corriente alterna (AC) - Una corriente eléctrica, gene-
rada por el magnetismo, cuya polaridad cambia cons-
tantemente de aqui para alla de positivo a negativo.

Corriente directa (DC) - Una corriente eléctrica que
fluye constantemente en solamente una direccion.

Corriente inducida - La corriente generada por un con-
ductor a lo que se mueve de un campo magnético, o
cuando un campo magnético se mueve a través de un
conductor.

Corto circuito - Un encaminamiento involuntario de una
corriente, evitando el circuito original.

Culombio - La unidad de la cantidad de la electricidad o
carga. Los electrones que pasan de un punto dado en un
segundo cuando la corriente se mantiene a un amperio.

lgual a una carga eléctrica de 6.25 X 1018 electrones que
pasan por un punto en un segundo. Véase “Amperios.”

D

Derivacién - Una desviacion, o sendero paralelo, alre-
dedor de uno o més elementos en un circuito.

Descarga - Generalmente, para atraer corriente eléctrica
de la bateria. Especificamente, para remover mas energia
que se estd reemplazando de una bateria. Una bateria
descargada no tiene ninguin uso hasta que sea recargada.
Despliegue - Cualquier dispositivo que transmite infor-
macion. En un vehiculo, los despliegues son o encien-
den, los medidores o zumbadores. Los medidares pue-
den ser analdgicos o digitales.

Despliegue del flujo corriente - La corriente eléctrica
requerida para operar un dispositivo eléctrico.

Desviacién - 1. Conectado en paralela con alguna ofra
parte. 2. Un resistor de precision de valor bajo colocado

a través de los terminales de un amperimetro para
aumentar su distancia.

Diodo - Un semiconductor que permite que la corriente
fluya en sélo una direccién. Los diodos son usados para
rectificar la corriente del AC al DC.

Di6xido de plomo - Una combinacion de plomo y oxi-
geno, como aparece en la bateria de almacenamiento.
El diéxido de plomo es de color marrén rojizo.

DPDT - Un interruptor de polo doble y tiro doble.
DPST - Un interruptor de polo doble y un sélo tiro.

Electricidad - El movimiento de slectrones de un
cuerpo de materia a otro.

Eléctrico - Una palabra usada para describir algo que
tiene que ver con la electricidad en cualquier forma.
Usado intercambiablemente con electrénico.

Electroiman - Un centro de hierro suave que es magne-
tizado cuando una corriente eléctrica pasa a través de
una bobina envuelta con alambre.

Electrélito - Una solucion de acido sulfirico y agua
usado en las células de una bateria para activar el pro-
ceso quimico gue resulta en un potencial eléctrico.

Electromagnético - Tiene ambas propiedades eléctri-
cas y magnéticas.

Electromagnetismo - El campo magnético alrededor
de un conductor cuando una corriente esta corriende a
través de un conductor.

Electromecanico - Cualquier dispositivo que usa la ener-
gia eléctrica para producir un movimiento mecénico.

Electrén atado - Un electrén cuya érbita es cerca del
nicleo de un atomo y es atraido fuertemente a éste.

Electrén libre - Un electron en la érbita exteriora de un
atomo, no fuertemente atraido al niicleo; puede ser for-
zado facilmente fuera de su drbita.

Electrones - Esas partes de un dtomo que son negati-
vamente cargadas y estan en érbita alrededor del nicleo
del atomo.

Electrénicas - La ciencia e ingenieria que se conciemne
con la conducta de los electrones en dispositivos yla
utilizacién de tales dispositivos. Especialmente los dis-
positivos que utilizan tubos de electrones o dispositivos
de semiconductores.

Electroquimico - La produccién de electricidad por
reacciones quimicas, como en una bateria.

Embrague de interferencia - Un dispositivo localizado
en el motor de arranque para tener un método de engra-
nar el motor de arrangue con el volante. El embrague de
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interferencia usa una palanca de cambio para accionar
el piAdn de la campana para proporcionar un engrane y
desembrague positive del pifidn con el anillo del volante.

Energia - La capacidad para realizar un trabajo.

Entrada - 1. La fuerza impulsora aplicada a un circuito o
dispositivo. 2. Los terminales (u otra conexién) donde la
fuerza impulsora puede ser aplicada a un circuito o dis-
positivo.

Eslabén de fusible - Un dispositivo de proteccion de
circuito que consiste de un conductor forrado por aisla-
miento resistente al calor. El conductor son de dos cali-
braciones mas bajas que el alambre que lo protege, asi
que actia como el eslabon mas débil en el circuito. No
como un fusible quemado, un eslabdn de fusible fallado
debe ser cortado del alambre para el reemplazo.

Esquemitico - Un sistema de dibujos para representar
los componentes y los alambres en ul sistema eléctrico
de un vehiculo, usando simbolos estandardizados.

Estado de carga de la bateria - La cantidad disponible
de energia en una bateria con relacién a lo que es
comunmente disponible si la bateria estuviera cargada
completamente.

Estator - En un alternador, la parte que contiene a los
conductores dentro del campo en que gira.

EVR - Regulador de Voltaje Electrénico; un tipo de regu-
lador que usa todo dispositivos de estado sdlido para
realizar las funciones regulacién.

F

Filamento - Una resistencia en una bombilla eléctrica
que resplandece y produce la luz cuando se envia una
corriente adecuada a través de éste.

Flujo de electrones - El movimiento de electrones de
un punto negativo a un punto positive en un conductor,
o en a través de un liquido, gas o vacio.

Fluorescente - Tener la propiedad de exhalar luz cuando
bombardeada por electrones o energia resplandeciente.
Fundente - Las lineas de la fuerza magnética que fluye
en un campo magnético.

Fusible - Un dispositivo de proteccién de un circuito
que contiene un pedazo suave de metal calibrado para
fundirse a un nivel predeterminado del amperio y romper
el circuito.

Fusible de eslabén - Véase “Eslabon de fusible.”

G

Gas de hidrégeno - El mas liviano y explosive de todos

los gases. Emitido de una bateria durante los procedi-
mientos de carga. Este gas es muy peligroso y se deben
observar ciertas precauciones de seguridad.

Gaseando - La descomposicién del agua al gas hidré-
geno y oxigeno en una bateria.

Generador - Un dispositiva empujado por un motor que
produce una corriente eléctrica a través del magnetismo
convirtiende el movimiento rotatorio en potencial eléc-
trico (Véase “Generador AC" y “Generador” “DC").

Generador AC - Un dispositivo electromecanico gue
engendra corriente alterna (AC), cominmente conocido
como un alternador. Generalmente empujado por la
banda del motor. Proporciona un rendimiento méximo
en rpm (revoluciones por minuto) relativamente bajas.
Usado en todos los vehiculos modernos. Requiere un
rectificador para convertir la corriente alterna AC a la
corriente directa (DC), cual es usado por el sistema
automotriz eléctrico.

Generador DC - Un dispositivo de electromecanico que
engendra corriente directa. Generalmente empujado por
la banda del motor. Ya que el generador DC requiere
rpm altas para el rendimiento maximo, ya no es usado
en los automaviles de produccion.

Gravedad especifica - La medida de la carga de una
bateria, hecho comparando el peso relativo de un volu-
men de su electrolito al peso de un volumen igual de
agua pura, que tiene un valor asignado de 1.0. Una bate-
ria completamente cargada tendra una gravedad especi-
fica con una lectura de 1.260. Véase “Hidrometro.”

H

Hidrémetro - Un instrumento semejanza a una jeringui-
lla usado para medir la gravedad especifica de un elec-
trdlito de una baterfa.

IAR - Integral Alternator/Regula tor o Regulador-Alter-
nador Integrado; un tipo de regulador montado en la
parte trasera del alternador.

lon - Un atomo que tiene una carga desproporcionada
debido a la pérdida de un electrén o protén. Un ion
puede ser o positivamente cargado (tiene una deficien-
cla de electrones) o negativamente cargado (tiene un
sobrante de electrones).

16n negativo - Un dtomo con mas electrones de lo nor-
mal. Un ién negativo tiene una carga negativa.

Iman - Una materia que atrae hierro y acero. Los imanes
temporarios son hechos forrando un centro de hierro
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suave con un campo electromagnético fuerte. Los ima-
nes permanentes son hecho con acero.

Iman permanente - Un iman hecho de acero templado
que contiene su magnetismo por un largo tiempo.

Induccién - El proceso por cual un conductor eléctrico
llega a ser cargado cuando se acerca a otro cuerpo car-
gado. La induccién ocurre por la influencia de los cam-
pos magnéticos que rodean a los conductores.

Inducido - Producido por la influencia de un campo
magnético o eléctrico.

Inductancia - Esa propiedad de una bobina u otro dis-
positivo eléctrico que se opone a cualquier cambio en la
corriente existente, presente sélo cuando una corriente
alterna o pulsan esta fluyendo. No tiene efecto en el flujo
de la corriente directa, o estética (constante).

integro - Formado como una unidad con otra parte.

Intermitente - Viniendo o yendo a intervalos; no conti-
nuo.

Interruptor - Un dispositivo eléctrico de control usado
para prender y apagar un circuito, o cambiar las cone-
xiones en el circuito. Los interruptores son descritos por
el nimero de polos y tiros que tienen. Véase “SPST,
SPDT, DPST y DPDT."

Interruptor con embrague de enganche - Un interrup-
tor que previene gue el vehiculo empiece a menos que el
embrague sea apretado.

Interruptor de la ignicién - Un interruptor operado por
llaves que abre y cierra el circuito gue suministra el
poder a la ignicién y el sistema eléctrico.

Interruptor del circuito - Un dispositive de la protec-
cién de circuito que abre autométicamente o rompe un
circuito sobrecargado. El interruptor del circuito tipico se
compone de generalmente puntos moviblees que abren
si la carga fija del amperio se excede. Algunos interrup-
tores del circuito se reponen por si solos; otros requie-
ren ser repuestos manualmente.

Interruptor neutral para poner el automévil en mar-
cha - En los vehiculos con transmisién automatica, un
interruptor que previene arrancar si el vehiculo no esta
en Neutro o Estacionamiento (Park).

L

Ley del ohm - La férmula eléctrica que describe cémo el
voltaje, la corriente y la resistencia estan relacionados.
La férmula basica es E (la presion eléctrica en voltios) = |
(el flujo de la corriente en amperios) X R (la resistencia en
ohms). ;Qué significa? Puesto simplemente, el amperaje
varia en proporcion directa al voltaje v en proporcion
inverso a la resistencia.

Luz - Una carga eléctrica disefiada para emitir luz
cuando la corriente fluye a través de ésta. Una luz se
compone de una bombilla de vidrio que encierra un fila-
mento y una base que contienen los contactos eléctri-
cos. Algunas luces, tal como luces selladas, contienen
también un reflector incorporado.

Luz de advertencia - Un despliegue en el tablero de
instrumentos usado para informar al chéfer cuando algo
indeseable ha acontecido en el circuito controlado o sis-
tema, tal como un motor sobrecalentado o una pérdida
repentina de la prension de aceite.

Luz de halégeno - Una bombilla especial que produce
una luz blanca brillante. A causa de su intensidad alta,
un luz de halégeno es a menudo usado para la luz de
niebla y luces de crucero.

Luz de indicator - Un despliegue del entrepario de instru-
mento usado para transmitir informacién o condicion del
circuito controlado o sisterna. Véase “Luz de advertencia.”

Luz de prueba - Un instrumento de prueba que consiste
de una luz indicadora alambrada en |a tienta de una
sonda de metal. Cuando la tienta hace contacto con un
circuito vivo, la corriente fluye a la luz, iluminandola, y a
la coneccidn a tierra a través de una presilla caiman de
plome conectado. Usado para probar el voltaje sélo en
circuitos vivos.

Luz de prueba (auto-accionada) - Un dispositivo de
prueba que contiene una luz indicadora y una bateria
incorporada. Usado para probar la continuidad de cir-
cuitos que no contienen voltaje a la hora de la prueba.
Usado para probar la continuidad en un amés antes de
instalarlo en el vehiculo. Llamado también un probador
de la continuidad.

Material activo - La materia en la chapa negativa y
positiva de la bateria que actla reciprocamente con el
electrélito para producir una carga.

Magnetismo - Una propiedad de las moléculas de cier-
tas materias, tal como hierro, eso permite la substancia
para ser imantada.

Medidor (Gauge) - Un despliegue del tablero de instru-
mentos usado para monitorear las condiciones del
motor. Un medider con una flecha movible en una esfera
0 una balanza de fijas es un medidor analogo. Un medi-
dor con una lectura numérica se llama un medidor digital.
También se refiere a un dispositivo de medicién usado
para chequear las aperturas de punto del regulador.

Medidor analogo - \Véase “Medidor.”
Medidor digital - Véase “Medidor.”
Metro - Un dispositivo eléctrico o electrénico que mide.
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Médulo - Una combinacion de componentes empaca-
dos en una sola unidad con un montaje comdn y propor-
cionando alguna funcién completa.

Motor - Un aparato electromagnético usado para con-
vertir la energia eléctrica en la energia mecanica.

Motor de arranque - Un dispositivo usado para sumi-
nistrar la fuerza mecanica requerida para invertir el
motor para arrancarlo.

Multimetro - Un instrumento de prueba con la capaci-
dad de medir el voltaje, la corriente y la resistencia.

N

MNeutral - Ni positivo ni negativo, ni en una condicién
natural. Tener el nimero normal de electrones, e.j. el
mismo nimero de electrones como protones.

Meutrén - Una particula dentro del nicleo de un dtomo.
Un neutrén es eléctricamente neutral.

Nicromo - Un compuesto metdlico que contiene niguel
y cromo, usado en hacer las resistencias altas.

Nicleo - El centro de un atomo. El nicleo contiene pro-
tones y neutrones.

o

OEM (Equipo original del fabricante) - Una designa-
cion usada para describir el equipo y |a partes instalados
en un vehiculo por el fabricante, o esos disponibles por
el fabricante del vehiculo como partes de reemplazo.
Véase “Partes después de ser vendido.”

Ohm - La unidad préctica para medir la resistencia eléc-
trica.

Ohmimetro - Un instrumento para medir la resistencia.
En el trabajo autornotriz eléctrico, es a menudo usado
para determinar la resistencia que varias cargas contri-
buyen a un circuito o al sistema.

Orbita - El sendero seguido por un electrén alrededor
del nicleo.

P

Partes después de ser vendido - Componentes gue
puede ser afiadidos a un vehiculo después de su fabri-
cacion. Estas partes son a menudo accesorios y no se
deben confundir con el servicio del equipo original del
fabricante (OEM) ni las partes de reemplazo.

Pifién - Un engrane pequefio que acciona o es condu-
cido por un engrane mas grande.

Plato - Una reja de la bateria que se pega con material
activo y dada una carga formada que resulta en una
carga negativa o positiva. Los platos son sumergidos,
como elementos, en el electrélito y la electricidad es
producido de las reacciones quimicas entre los platos y
el electrélito.

Polaridad - La calidad o la condicién de un cuerpo que
tiene dos propiedades o direcciones opuestas; tienen
polos, como en una célula eléctrica, un imén o un
campo magnético.

Polo - Un terminal positivo (o negativo) en una célula o
bateria; las puntas de un iman (el norte o sur).

Polo magnético - Las puntas de la barra de un iman o
herradura.

Polo norte - El polo de un iman desde donde las lineas
de poder son emitidas. Las lineas del viaje del poder del
polo norte al sur.

Positivo - Designado o pertenece a una clase del poten-
cial eléctrico.

Poste - Un terminal de la bateria redondo y cénico que
sirve como una conexion para los cables de bateria.

Potencial - La energia eléctrica latente o no liberada.

Presilla caimén - Una clavija de metal de nariz larga de
resorte cargado con dientes de engrane. Usado para
hacer las conexiones eléctricas temporarias.

Protén - Una particula cargada positivamente en el
ntcleo de un dtomo.

R

Rectificacién - El proceso de cambiar la corriente
alterna a corriente directa.

Rectificador - Un dispositivo en el sistema eléctrico
usado para convertir la corriente alterna a corriente
directa.

Regulador - Un dispositivo usado para regular la rendi-
miento de un generador o alternador controlando la
corriente y el voltaje.

Regulador de voltaje - Un dispositivo electromecanico
o electrénico que mantiene el voltaje del rendimiento de
un dispositiva a un valor predeterminado.

Regulador de voltaje constante (CVR) - Un dispositivo
usado para mantener el voltaje a un nivel constante en
un circuito, a pesar de fluctuaciones en el voltaje del sis-
tema. CVRs son alambrados en algunos circuitos del
medidor para que las fluctuaciones de voltaje no afecten
la certeza de las lecturas del medidor.

Regulador de voltaje para los instrumentos — Véase
*Regulador de voltaje constante.”
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Reja - Una pantalla de plomo que es pegada con mate-
rial activo para formar un plato negativo o positivo de la
bateria.

Relé térmico - Un relevo accionado por el efecto
caliente de la corriente que fluye a través de éste.

Relevo (Relé) - Un dispositive electromagnético que
abre o cierra el flujo de la corriente en un circuito.

Rendimiento - La corriente, el voltaje, el poder o la
fuerza impulscra entregado por un dispositive o circuito.
Los terminales o las conexiones donde se puede medir
la corriente.

Resistencia - La resistencia del flujo de electrones pre-
sente en un circuito eléctrico, expresado en ohms.

Resistor - Cualquier conductor que permite el movi-
miento de electrones pero lo retarda. El tungsteno y el
niquel son resistores tipicos.

Resistor variable - Un enrollado de alambre o resistor
de composicién con un contacto que desliza para cam-
biar la resistencia. Véase “Redstato.”

Redstato- Un resistor variable, operado por una perilla o
manija, usado para variar la resistencia en un circuito.
Un redstato estd compuesto de un bobina de alambre
de resistencia y un contacto movible o limpiador que
crea mas o menos resistencia en el circuito, depen-
diente de cuantos bobinados permiten gue pase la
corriente. El control mas débil para la iluminacion del
tablero de instrumentos es un ejemplo.

Rotor - Esa parte de un alternador que gira dentro del
estator.

S

Salto - Una longitud corta de alambre usado como una
conexion temporaria entre dos puntos.

Secundario - El rendimiento del bobinado de un trans-
formador, en otras palabras el bobinado en que fluye la
corriente es debido al acoplamiento inductive con otro
bobinado llamado primario.

Sefial andloga - Una sefial que varia en la proporcion
exacta a una cantidad medida, tal como la presion, la
temperatura, la velocidad, etc.

Separador - Una hoja delgada de materia que no conduce
que es colocada entre los platos negativos y positivos en
un elemento para prevenir que los platos se toquen.
Shrink wrap (papel de plastico transparente) - Una
materia de aislamiento usada para proteger alambres
empalmado y uniones en los terminales. Al aplicar por
llamas abiertas o calientamiento, el papel de plastico se
encoge apretadamente en el alambre o terminal.

Soldadura - Una aleacion del plomo y estafio que se
funde a una temperatura baja y usada para hacer las
conexiones eléctricas.

Solenoide - Un dispositivo electromecanico que con-
siste de una bobina tubular que rodea un centro movible
de metal, o bomba-aspiradora, que se mueve cuando se
energiza la bobina. El centro movible es conectado a
varios mecanismos para alcanzar el trabajo.

SPDT - Un interruptor de tiro doble y un sélo polo.
SPST - Un interruptor de un sélo tiro y un sélo polo.

Sulfur de plomo - Una combinacion de plomo y oxi-
geno, como aparece en la bateria de almacenamiento.
El biéxido que dirige es rojizo marrén en colores.

Suministro de poder - Una unidad que suministra el
poder eléctrico a una unidad. Por ejemplo, una bateria.

T

Tablero para los fusibles - Un ensamblaje de plastico o
tablero de fibra que permite montar varios fusibles en
una ubicacion centralizada. Algunos tableros para los
fusibles son parte o contienen, un blogue terminal
(Véase "Bloque del terminal”).

Tacémetro - Un dispositivo que mide la velocidad de un
motor en rpm (revoluciones por minuto).

Telar de arneses - Una de varias materias usadas para
liar los alambres en arneses manejables. Véase “telar,”
“telar partido,” “cinta de telar” v “ataduras de armeses”).

Telar - Una cubierta del arnés. Los vehiculos més anti-
guos usan un telar de tela tejida; la mayoria de los vehi-
culos modernos usan un telar de plastico ondulado o un
telar partido.

Telar partido - Conducto flexible y ondulado usado
para liar alambres en los arneses.

Teoria convencional - En esta teoria, la direccion del
flujo de la corriente se escogié arbitrariamente del termi-
nal positivo de la fuente de voltaje, a través del circuito
externo, entonces de regreso al terminal negativo de la
fuente.

Teoria de los electrones — Declara que toda materia es
hecha de dtomos que son hechos de un nicleo y elec-
trones. Los electrones libres se mueven de un dtomo a
otro, en una sola direccion, produce lo gue es conocido
como la electricidad.

Terminal - Un dispositivo conectado al fin de un alam-
bre o a un aparato para la conveniencia de hacer las
conexiones eléctricas.

Terminal de anillo - Un conductor usado para conectar
un alambre al tornillo o esparrago del terminal. El anillo
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es calibrado al tomnillo de acoplamiento. Los terminales
del anillo son los conectores menos probable de aflo-
jarse con las vibraciones de aplicaciones duras. Viene
en versiones soldadas y no soldadas.

Terminal de desconeccion - Los conectores sin solda-
dura en formas masculinas y femeninas, destinados a
ser desconectados y conectados facilmente. Tipica-
mente, una hoja o clavija (conector masculino) se
enchufa en un receptor parejo o receptaculo (conector
femenino). Muchos componentes tienen terminales
incorporados (de hoja) que requieren un conector feme-
nino especial.

Terminal negativo - El terminal en una bateria gue tiene
un exceso de electrones. Un punto del cuél los electro-
nes fluyen al terminal positivo.

Terminal de espada - Un terminal usado para conectar
un alambre al tomnillo o espéarrago del terminal. El termi-
nal de espada tiene dos puntas de tenedores, o recto o
con puntas levantadas. Ellos son mas conveniente para
instalar que los terminales de anillo, pero levemente
menos seguros para las aplicaciones duras. Viene en
versiones soldadas y no soldadas.

Terminal positivo - El terminal de la bateria adonde la
corriente fluye.

Termistor - El elemento eléctrico en una unidad de
envio de la temperatura que varia su resistencia en pro-
porcion a la temperatura. A diferencia de la mayoria de
los conductores eléctricos, en cuales la resistencia
aumenta como asciende la temperatura, |la resistencia
en un termistor disminuye. Los termistores son hechos
de oxidos de cobalto, cobre, hierro o niguel.

Trazador - Una raya de un segundo color aplicada a un
aislador de alambre para distinguir ese alambre de otro
aislador con el mismo de color.

Transformador - Un aparato para transformar una
corriente eléctrica a un voltaje mas alto o mas bajo sin
cambiar la energia total.

Transformador variable - Un transformador de centro
de hierro con un contacto quese desliza por las vueltas
expuestas del bobinado secundario para variar el rendi-
miento del voltaje.

U

Unidad de envio - Usada para operar un medidor o una
luz indicadora. En los circuitos de luz indicadora, con-
tiene platinos, como un interruptor. En circuitos de
medidor, contiene una resistencia variable que modifica
el flujo de la corriente de acuerdo con la condicion o sis-
tema que se esta monitoreando.

Unidn - 1. Una conexion entre dos o mas componentes,
los conductores o la secciones de la linea de la transmi-
sion. 2. Cualquier punto de donde tres o mas alambres se
extienden en un circuito.

Vv

Vatio - La unidad para medir la energia eléctrica o “el
trabajo.” Vatios o Wattage es el producto de amperaje
multiplicado por el voltaje.

Voltaje de circuito abierto — El voltaje de la bateria
cuando la bateria no tiene circuito cerrado a través de
los postes y no entrega ni recibe voltaje.

Voltaje de la bateria - Una figura determinada por el
ndmero de células en una bateria. Ya que cada célula
engendra mas o menos dos voltios, una bateria de seis
células tiene 12 valtios.

Voltaje inducido - El voltaje producido como resultado
de un flujo de corriente inducida.

Voltaje suministrado - El voltaje obtenido del suminis-
tro de poder para operar un circuito.

Volante - Una rueda grande conectada al cigliefal en la
parte trasera del motor.

Voltimetro - 1. Un instrumento de prueba que mide el
voltaje en un circuito eléctrico. Usado para chequear la
continuidad y determinar la caida de voltaje en circuitos
especificos de los sistemas eléctricos del vehiculo. 2.
Un medidor del tablero de instrumentos que mide el vol-
taje del sistemna. Cuando el motor no corre, el voltimetro
indica el voltaje de la bateria, que debe ser 12 a 13 vol-
tios en un sistema de 12 voltios. Cuando el motor corre,
el voltimetro indica el voltaje total del sistema, o el rendi-
miento combinado del voltaje del alternador v la bateria.

Voltio - Una unidad practica para medir la presion
corriente en un circuito; la fuerza que movera una
corriente de un amperio a través de una resistencia de
un chm.

VOM (Voltio-Ohmimetro) - Un instrumento de prueba
de dos-en-uno. Para la conveniencia, un voltimetro y un
ohmimetro son montados de en la misma caja y com-
parten lecturas comunes y sondas de prueba.

y4

Zapato del polo - La parte de un motor de arranque que
se usa para asegurar en su lugar los campos bobinados
en las posiciones apropiadas; estd compuesto de un
centro de hierro suave que es enrollado con cintas pesa-
das de cobre.
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