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Simbolos eléctricos, utilizacidn particular en el sector del automavil.
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Diodos semiconductores

Diodo polarizado directamente

El diodo es un componente electrénico y su caracteristica mas

importante es: segln sea polarizado se comporta como un —F’K
circuito cerrado (cortocircuito) o como un circuito abierto. AH .
+ Dicdia
Los diodos se utilizan para distintas funciones, la principal Bateria — @ La lampara
como rectificador de corriente (usado en el alternador). T - se enciende

También se utiliza como proteccion de polarizaciones
incorrectas en la conexion de algun receptor (motores, reles,
etc.)

Diodo polarizado inversamente

En,

+ Duoda

|
[

Bateria — La lamipara
- - 1o se enciends

Relés

El relé es un dispositivo electromagnético que se comporta como un interruptor pero en vez de accionarse manualmente se acciona
por medio de una corriente eléctrica. El relé esta formado por una bobina que cuando recibe una corriente eléctrica, se comporta
como un iman atrayendo unos contactos (contacto mévil) que cierran un circuito eléctrico. Cuando la bobina deja de recibir corriente
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eléctrica ya no se comporta como un iman y los contactos abren el circuito eléctrico.

contacto mavil
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bobina masa Sumbolo comercial del relé utilizado
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Resistencias, condensadores y demas componentes eléctricos podéis verlos en la web de Ciencias Misticas. Esta pagina
explica muy bien y detalladamente todo lo relacionado con la rama de electricidad y electrénica.

Links relacionados:
Si quieres saber mas sobre simbologia entra en: Simbologia electrénica.
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Curso basico de mecanica P 4

Este curso pretende definir los elementos que forman un motor de explosion y el funcionamiento del
mismo, asi como, aprender a calcular los pardmetros que definen las caracteristicas de los motores.

v’ Colocacion del motor en el automovil y tipos de motores.
v Diferencias en los motores segun la distribucion utilizada
v Cilindrada, relacion de comprensién, motor cuadrado, supercuadrado y alargado.

@ Funcionamiento de los motores (4 tiempos: gasolina, diesel) (2 tiempos)

@ Elementos que forman el motor, sistema de engrase, sistema de refrigeracion, carburadores,
distribucion, inyeccion etc. en automotriz.net

@ Curso de motores en Canbus.

@ Teoria sobre motores: caracteristicas y ciclos de los motores de combustién interna.
Pardmetros de los motores (potencia, rendimiento, par, etc.)

@ Teoria sobre carburadores.
@ Mas teoria sobre carburadores.

@ -Clasificacion de los carburadores segun su disposicion
-Elementos del carburador
-Alimentacion del motor

@ Principio de funcionamiento de los motores alternativos: Documento que puedes descargarte de
UCLM (Universidad de Castilla La Mancha), muy recomendable para los estudiantes de mecanica,
donde vais a encontrar gran cantidad de informacion con teoria, diapositivas y problemas. Una vez que
te descargues el documento (.doc) abrelo y haz clic con el ratén en los diferentes enlaces que vas a
ver dentro. También te puedes descargar una serie de animaciones automotices sobre el
funcionamiento del motor, la caja de cambios, la transmisién etc. muy didacticas de este mismo sitio.

- Novedad:

@ Cajas de cambio manuales

@ Cajas de cambio automaticas
- Convertidor de par

- Embrague de discos multiples

- Embrague hidraulico

- Caja o transmision automatica

- Mecanismo de sobremarcha o también Ilamado "overdrive".
- Tren de engranajes epicicloidal
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Curso rapido de electricidad del automovil <

Este curso pretende explicar sin entrar en mucho detalle los aspectos basicos de la electricidad del automévil,
comentando las averias mas frecuentes y sus posibles soluciones.

' Simbologia: componentes eléctricos y electronicos
¥ Calculos Basicos.

v Estudio de la Bateria.

v Estudio del Alternador y regulador de tensién

v Estudio del motor de arranque.

v Estudio del sistema de encendido.ii recomendsado 11

@ Comprobacién de los sistemas eléctricos del automdvil con el multimetro, podéis verlo en Canbus

Fundamentos de electrénica y electrénica aplicada. Te puedes descargar estos PDF en I.E.S La Torreta mira en la
@ seccion de links.

@ Instrucciones para el manejo del multimetro digital, podeis verlo en Redtecnicaautomotriz.com
@ Descargate este pragrama para hacer calculos utilizando la "ley de ohm" (archivo .zip)

@ Cursillo de electrénica practica (archivo .zip)
Curso de sistemas de encendido (ampliado)

Encendido convencional y encendido con ayuda electronica

Encendido electronico sin contactos (con sensor Hall o sensor inductivo)
Encendido electronico integral

Encendido con regulacion antidetonante

Encendido por descarga de condensador

SRANNSNN

Encendido de ultima generacion (sistema DIS)

Curso de alternadores (ampliado)

¢ Introduccion y tipos de alternadores.

¢ Elementos que forman el alternador y
funcionamiento.

+' Reguladores de tension. £

¢* Comprobaciones y ajustes en el
alternador y regulador

@' Catalogos de alternadores. Despieces

@' Comprobacién del circuito de carga con
el multimetro

Curso de sistemas de inyeccion diesel
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¢ Modelos y descripcion de los sistemas de inyeccion diesel.
¢ Regulacion electrénica Diesel EDC
¢ Sistemas de ayuda de arranque en frio

+ Bombas de inyeccién rotativas del tipo VE.
- Aplicaciones, generalidades, estructura y accionamiento.
- Seccion de baja presion.
- Seccidn de alta presion.
- Regulaciéon mecanica de la dosificacion de combustible.
- Variacion de avance a la inyeccion.
- Dispositivos de adaptacion.
- Dispositivo de parada.

v Bombas de inyeccion rotativas "mecanicas" y "electronicas".

¥ Sistema de inyeccién Common Rail.
- Un poco de historia, descripcion del sistema, funciones.
- Comportamiento del sistema
- Estructura y funcién de los componentes:
parte de baja presion
parte de alta presion: - bomba de alta presion
- valvula reguladora de presion
- "rail" 0 acumulador de alta presion
- inyectores
- Control del sistema con EDC: - sensores
- unidad de control UCE
- actuadores
- intercambio de informaciones
- diagnéstico integrado
- Ejemplo real de la aplicacion de un sistema Common Rail a un
turismo de serie. Esquema de inyeccién y esquema eléctrico.

¥ Motores inyeccion directa, sistemas de alimentacion

v Gestion electronica Diesel EDC para un motor alimentado
con bomba de inyeccion rotativa.
- Elementos que intervienen en la gestion electrénica 1y 2.

- Adaptacion de la bomba inyectora a la gestion electrénica.

¥ Sistemas de inyeccién bomba-inyector (UIS) y bomba-
tuberia-inyector (UPS) jjj nuevo !l!
- Introduccion
- Alimentacion de combustible (parte de baja presion)
- Alimentacion de combustible (parte de alta presion)
- Unidad bomba-tuberia-inyector
- Portainyectores e inyectores
- Regulacion electrénica Diesel (EDC) para UIS/UPS
- Sensores
- Unidad de control
- Actuadores
- Esquema de componentes y esquema eléctrico.

Curso de motores sobrealimentados
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¢ Introduccion. La sobrealimentacion en motores de gasolina. La sobrealimentacion en motores Diesel.
Clasificacion de compresores.

¢ El turbocompresor

¢ El turbocompresor de geometria variable. Gestion electrénica de la presion del turbo.

¢ Compresores volumétricos.

@ Preguntas y respuestas mas frecuentes sobre turbos
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Indice del curso
Célculos Bésicos
Sabiendo la LEY DE OHM es suficiente para la mayoria de los calculos que se hacen en los circuitos eléctricos.

V=IzRk

‘f‘ I = Intensidad (4) (amperias)
7 W = Voltage o tensidn (V) [woltios)
v v E = Besistencia (Ohrmios)
= — —+t=R=—
I R 1 E I

Teniendo en cuenta que el voltaje en el automévil es un valor fijo y conocido V = 12 voltios, sabiendo también que el valor de la
resistencia (R) es un valor que casi no se utiliza ya que en los manuales de caracteristicas de los automoviles los datos que nos
ofrecen normalmente sobre los dispositivos eléctricos son el valor de la Potencia en watios (W) y de la Intensidad en amperios (A),
por lo que utilizaremos la formula:

P=VxI —=1= ff_ Paotencia en watios [W)

Utilizando la formula de la potencia podemos calcular un valor muy importante como es la intensidad que circula por los cables que
alimentan un receptor eléctrico. Por ejemplo sabiendo que la potencia de las lamparas que se utilizan en las luces de cruce es de
55 vatios, aplicamos la formula:

1= B 39w _4s34
v 12+

Conociendo el valor de la intensidad que circula por los cables que alimentan un receptor eléctrico sabemos el grosor o seccién del
cable que debemos utilizar, cosa muy importante ya que si colocamos un cable de seccién insuficiente, este se calentara pudiendo
causar un incendio o cortocircuito. La seccién de los cables que alimentan a receptores de bajo consumo suelen ser de 0,5 mm2.
Pero recuerdese que, en el caso de alimentacion de grandes consumidores, la seccién o grosor del cable puede ser de valores muy
superiores, hasta el maximo que suele llevar el motor de arranque, que se establece, por regla general, en unos 16 mmz2 de
seccion.

@ Descargate este pragrama para hacer célculos utilizando la "ley de ohm" (archivo .zip)
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Estudio de la Bateria

Se entiende por bateria a todo elemento capaz de almacenar energia eléctrica para ser utilizada posteriormente.
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Los elementos que forman una bateria se ven el la figura de arriba. El liquido que hay dentro de la bateria, se llama electrélito esta
compuesto por una mezcla de agua destilada y acido sulfarico, con una proporcién del 34% de acido sulfdrico y el resto de agua
destilada. El nivel del electrélito debe de estar un centimetro por encima de las placas.

Separadores
aislanbes

Placas
positivas

Placas

Piezas que forman un elemento de Bateria Conjunio de los "elemenios” gue forman la bateria

Acoplamiento de bateriasunién

Para conseguir mayores tensiones (V) o una capacidad de bateria (Amperios-hora Ah) distintos a los estandares que tienen las
baterias que encontramos en el mercado, se utiliza la técnica de unién de baterias: Esta union puede ser mediante:

- Acoplamiento serie

- Acoplamiento paralelo

- Acoplamiento mixto

El acoplamiento serie tiene como caracteristica principal que se suman las tensiones de las baterias y la capacidad permanece
igual. Como punto a tener en cuenta en este acoplamiento es que la capacidad de la bateria (Ah) debe ser la misma para todas las
baterias. Si una de ellas tuviera menor capacidad, durante el proceso de carga de las baterias, este elemento alcanzaria la plena
carga antes que los demas por lo que estaria sometido a una sobrecarga, cuyos efectos pueden deteriorar la bateria. También
durante el proceso de descarga la bateria de menor capacidad se descargara antes por lo que se pueden sulfatar sus placas.

El acoplamiento paralelo tiene como caracteristica principal que se suman las capacidades de la bateria manteniendose invariable
las tensiones. Como punto a tener en cuenta en este acoplamiento es que todas las baterias deben de tener igual valor de tensién
(V) en sus bornes de no ser asi la de mayor tension en bornes se descargara a través de la de menor.

El acoplamiento mixto consiste en unir baterias en serie con otras en paralelo para asi conseguir asi la suma de las ventajas de
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cada uno de los acoplamientos.

Unién de baterias en serie

qﬁj= @| » [© ®

125 - 55 Ah 124 - 55 Ah 24V -85 Ah

Unidn de baterias en paralelo

? ? 124 - 65 ah o

I 3 12V - 110 Ah

12 - 45 Ak

Comprobacion de carga de una bateria.

Para comprobar el estado de carga de una bateria se usa un densimetro o pesa-acidos (figura de abajo). Esta constituido por una
probeta de cristal, con una prolongacion abierta, para introducir por ella el liquido medir, el cual se absorbe por el vacié interno que
crea pera de goma situada en la parte superior de la probeta. En el interior de la misma va situada una ampolla de vidrio, cerrada y
llena de aire, equilibrada con un peso a base de perdigones de plomo. La ampolla va graduada en unidades densimetricas de 1 a
1,30.

)
Flectrélits '
procedente "-, g
de bateria “-u_\_hr.= -

asrdmetro

Prnlonga.cmn/H

ahlerta

La forma de medicion con este aparato: se introduce su extremo abierto por la boca de cada vaso como se ve en la figura de arriba
derecha, aspirando una cantidad de liquido suficiente para elevar la ampolla y leer directamente sobre la escala graduada, al nivel
del liquido, la densidad correspondiente a cada vaso. Hecha la lectura, se vuelve ha introducir el liquido en el elemento o vaso de la
bateria.

Hay densimetros que la escala de valores en vez de nimeros la tiene en colores.

Las pruebas con densimetro no deben realizarse immediatamente después de haber rellenado los vasos con agua destilada, sino
que se debe esperar a que esta se halla mezclado completamente con el acido.

Un buen rendimiento de la bateria se obtiene cuando la densidad del electrélito esta comprendida entre 1,24 y 1,26. Para plena
carga nos tiene que dar 1,28. Si tenemos un valor de 1,19 la bateria se encuentra descargada.

También se puede comprobar la carga de una bateria con un voltimetro de
descarga, especial para este tipo de mediciones que dispone de una resistencia
entre las puntas de prueba de medir. Este voltimetro tiene la particularidad de
hacer la medicion mientras se provoca una descarga de la bateria a través de su
resistencia. La medicién se debe hacer en el menor tiempo posible para no
provocar una importante descarga de la bateria.

Los valores de medida que debemos leer en el voltimetro son los siguientes:
- Si la bateria no se utilizado en los ltimos 15 minutos, tendremos una tension por vaso de 2,2 V. si la bateria esta totalmente
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cargada, 2 V. si esta a media cargay 1,5 V. si esta descargada.
- Si la bateria se esta somentiendo a descarga, tendremos una tensién de por vaso de 1,7 V. si la bateria esta totalmente cargada,
1,5V. siestd amedia cargay 1,2 V. si esta descargada.

Ejemplo: 2,2 V. x 6 vasos = 13,2 V. Esta tension mediriamos cuando la bateria lleva mas de 15 minutos sin utilizarse y esta
totalmente cargada.

Rendimiento de la Potencia necesana para
bateria en funcion de el amanque del motar en
la lemperatura funcian de la temperatura
100% % 100
i
65 — e @ 155%
— 3
18% % k!
—— " 268%:

Carga de baterias
Antes de cargar una bateria se debe comprobar que este limpia superficialmente y
el electroélito debe estar a su nivel correspondiente. Se deben destapar los vasos y 5 3 v

; : St 0 2 F Sonda de temperatura
mantenerlos abiertos durante la carga y hay que respetar las polaridades a la hora Z ¥ -

. } W del electralito

de conectar la bateria al cargador. i 4
El cargador de baterias (visto en la figura) hay que regularlo a una intensidad de
carga que sera un 10% de la capacidad nominal de la bateria que viene expresado
en amperios-hora (A-h) por el fabricante. Por ejemplo para una bateria de 55 A-h la
intensidad de carga sera de 5,5 A, comprobando que la temperatura interna del
electrdlito no supera e valor de 25 a 30 °C. La carga debe ser interrunpida cuando
la temperatura de uno de los vasos centrales alcance los 45 °C y reemprendida de
nuevo cuando se halla enfriado.

& Cada vez que hay que desconectar una bateria primero se quita el cable de masa o negativo y despues el cable positivo, para
conectar la bateria al reves primero se conecta el cable positivo y despues el cable de masa.
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El Alternador

El alternador es el encargado de proporcionar la energia electrica necesaria a los cosumidores del automovil (encendido, luces,
motores de limpia-parabrisas, cierre centralizado, etc.), tambien sirve para cargar la bateria. Antiguamente en los coches se
montaba una dinamo en vez de un alternador, pero se dejo de usar por que el alternador tiene menor volumen y peso para una
misma potencia util. Ademas el alternador entrega su potencia nominal a un regimen de revoluciones bajo; esto le hace ideal para
vehiculos que circulan frecuentemente en ciudad, ya que el alternador carga la bateria incluso con el motor funcionando a relenti.

El alternador igual que el motor de arranque se rodea de un circuito electrico que es igual para todos los vehiculos.

El circuito que rodea el alternador se denomina circuito de carga que esta formado L

por: el propio alternador, la bateria y el regulador de tensién. Este ultimo elemento i reulador de tensién
sirve para que la tension que proporciona el alternador se mantenga siempre ek

constante aprox. 12 V. El borne positivo del alternador se conecta directamente al t‘ 1 -

positivo de la bateria y al borne + del regulador de tensiéon, cuyo borne EXC se ) i

conecta al borne EXC del alternador. La energia eléctrica proporcionada por el —_‘@\
alternador esta controlada por el regulador de tensién, esta energia es enviada V'8 135"—-_' e
hacia la bateria, donde queda almacenada, y a los circuitos electricos que q@qc '—:?j
proporcionan energia electrica a los distintos consumidores (encendido, luces, '-'{3;’*-' *
radio, cierre centralizado etc.). alternador

puente de diodos carcasa
Carcasa mducids o estator | ventilador
P mdnctor o rotor o, |
4 \-u. ﬁ\ M

Despiece de un alternador.

El alternador igual que el motor de arranque en la mayoria de los casos si se produce una averia se sustituye por otro de segunda
mano. La excepcion se produce cuando la averia viene provocada por las escobillas, fallo frecuente y que se arregla facilmente
sustituyendo las escobillas desgastadas por unas nuevas. Otra averia podria ser la provocada por un falso contacto en los
componentes electricos que forman el alternador debido a las vibraciones del motor o a la suciedad. Este fallo se arregla
desmontando el alternador para limpiarlo y comprobar sus conexiones. Otro fallo habitual es el gripado de los rodamientos o
cojinetes que se arregla sustituyendo los mismos.
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Regulador de tension que forma conjunto con las escobillas

El regulador de tension hasta los afios 80 venia separado del alternador (como se
ve en el circuito de la figura del inicio de la pagina). Estaba constituido por dos o tres
elementos electro-magneticos segun los casos, era voluminoso y mas propenso a
las averias que los pequefios reguladores de tension electronicos utilizados despues
de los afios 80 hasta hoy en dia. Son reguladores electrénicos de pequefio tamafio y
que van acoplados a la carcasa del alternador como se ve en la figura de la derecha.

Los reguladores electronicos tienen menos averias debido a que carecen de
& elementos mecanicos, sometidos siempre a desgastes y dilataciones. Los

reguladores electrénicos no tienen arreglo, si se estropean se sustituyen por .
otro nuevo. regulador de tensidn

Interruptor accionado
fall T e
|::|:r|;|- a llave +B :
\ I Ax x5!
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= K Fyr Y
Bateria s .9 |
=
Ta[ u
(=R | e
Bl | =
18
al
C | i
m |
E )
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- W ;
Regulador Alternador

Esquema electrico de un alternador con su regulador electronico mas el circuito de carga que lo rodea formado por la bateria, la lampara de
control, el interruptor de la llave y los circuitos de los elementos receptores (luces, encendido, elevalunas etc.).
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Motor de arranque

El motor de arranque es un motor eléctrico que tiene la funcién de mover el motor térmico del vehiculo hasta que éste se pone en
marcha por sus propios medios (explosiones en las cAmaras de combustidn en el interior de los cilindros).
El motor de arranque consta de dos elementos diferenciados:
- El motor propiamente dicho que es un motor eléctrico ("motor serie" cuya particularidad es que tiene un elevado par de arranque).
- Relé de arranque: tiene dos funciones, como un relé normal, es decir para conectar y desconectar un circuito eléctrico. También
tiene la mision de desplazar el pifidn de arranque para que este engrane con la corona del volante de inercia del motor térmico y asi
transmitir el movimiento del motor de arranque al motor térmico.

g llave de contacta

T

En la figura vemos el circuito de arranque con todos
sus elementos. La llave de contacto da la orden de = "
arranque poniendo bajo tension el relé de arranque. -

bobina del relé

Los elementos mecéanicos que forman un motor de arranque
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motor de arranque. Se ven claramente las dos = ; ] Egﬁitdf
bobinas eléctricas que forman el relé de arranque. e e
También se ve el bobinado inductor y las escobillas, |y L L =TE | bateria
asi como el circuito eléctrico exterior que siempre . S
acompafia al motor de arranque. e e \
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Antes de desmontar el motor de arranque del vehiculo tendremos que asegurarnos de que el circuito de alimentacion del mismo asi
como la bateria estan en perfecto estado, comprobando la carga de la bateria y el buen contacto de los bornes de la bateria, los
bornes del motor con los terminales de los cables que forman el circuito de arranque.

En el motor de arranque las averias que mas se dan son las causadas por las escobillas. Estos elementos estan sometidas a un
fuerte desgaste debido a su rozamiento con el colector por lo que el vehiculo cuando tiene muchos km: 100, 150, 200.000 km. esta
averia se da con frecuencia. Las escobillas desgastadas se cambian por unas nuevas y solucionado el problema.

Otras averias podrian ser las provocadas por el relé de arranque, causadas por el corte de una de sus bobinas. Se podra cambiar
solo el relé de arranque por otro igual, ya que este elemento esta montado separado del motor.

Pero en la mayoria de los casos si falla el motor de arranque, se sustituye por otro de segunda mano (a excepcion si el fallo viene
provocado por el desgaste de las escobillas).

Comprobacion del motor de arranque .

Desmontando el motor de arranque del vehiculo podemos verificar la posible averia facilmente. Primero habria que determinar que
elemento falla: el motor o el relé.

El motor se comprueba facilmente. si falla: conectando el borne de + de la bateria al conductor (A) que en este caso esta
desmontado del borne inferior (C) de relé y el borne - de la bateria se conecta a la carcasa del motor (D) (en cualquier parte
metdlica del motor). Con esta conexion si el motor esta bien tendra que funcionar, sino funciona, ya podemos descartar que sea
fallo del relé de arranque.

El relé se comprueba de forma efectiva: conectando el borne + de la bateria a la
conexion (B) del relé (la conexion B es el borne 50 que recibe tension
directamente de la llave de contacto durante unos segundos hasta que arranca
el motor térmico. del vehiculo). El borne - de la bateria se conecta a (D) y
también al borne (C) del relé, comprobaremos como el nucleo de relé se
desplaza y saca el pifién de engrane (una vez que comprobamos el
desplazamiento del nicleo hay que desconectar el borne - de bateria a (C) ya
gue sino podriamos quemar una de las bobinas del relé), esto significa que el
relé esta bien de lo contrario estaria estropeado.

Para comprobar el funcionamiento del conjunto motor-relé conectaremos primero (A)
con (C) y después conectaremos el borne + de bateria con el borne superior (E) y borne
(B) o borne 50 del relé. El borne - de la bateria se conecta con la carcasa del motor
(masa). Cuando este montado el circuito, el motor de arranque funcionara. Para estar
seguro de su perfecto estado conectaremos un amperimetro que nos dara una medida
de intensidad que deberé ser igual a la preconizada por el fabricante para un
funcionamiento del motor en vacio.

Amperimetro 3

Nota: No hay que hacer funcionar el motor de arranque en vacié durante mucho tiempo ya que este tipo de motores si
funcionan en vacio tienden a envalarse y se destruyen. Solo hacer las comprobaciones durante unos pocos segundos.
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Sistemas de encendido

Comparacion de los sistemas de encendido.

Encendido convencional

Ofrece un buen funcionamiento para exigencias normales (capaz de generar hasta 20.000 chispas por minuto, es decir puede
satisfacer las exigencias de un motor de 4 cilindros hasta 10.000 r.p.m. Para motores de 6 y 8 cilindros ya daria mas problemas). La
ejecucion técnica del ruptor, sometido a grandes cargas por la corriente eléctrica que pasa por el primario de la bobina, constituye
un compromiso entre el comportamiento de conmutacién a baja velocidad de rotacion y el rebote de los contactos a alta velocidad.
Derivaciones debidas a la condensacién de agua, suciedad, residuos de combustion, etc. disminuyen la tension disponible en
medida muy considerable.

Encendido con ayuda electrénica

Existe una mayor tension disponible en las bujias, especialmente en los altos regimenes del motor. Utilizando un ruptor de reducido
rebote de contactos, puede conseguirse que este sistema trabaje sin perturbaciones hasta 24.000 chispas por minuto. El ruptor no
esta sometido a grandes cargas de corriente eléctrica por lo que su duracién es mucho mayor lo que disminuye el mantenimiento y
las averias de este tipo de encendido. Se suprime el condensador.

Encendido electrénico sin contactos

Estos modelos satisfacen exigencias aun mayores. El ruptor se sustituye por un generador de impulsos (“inductivo” o de "efecto
Hall") que estan exentos de mantenimiento. El numero de chispas es de 30.000. Como consecuencia de la menor impedancia de
las bohinas utilizadas, la subida de la alta tensién es mas rapida y, en consecuencia, la tensién de encendido es menos sensibles a
las derivaciones eléctricas.

Encendido electrénico integral

Al quedar suprimidos los dispositivos mecanicos de los sistemas de correccion de avance del encendido por la aplicacién de
componentes electrénicos, se obtiene mayor precision en las curvas de avance, que pueden adaptarse cualquiera que sea su ley,
cumpliendo perfectamente con la normativa de anticontaminacién. El mantenimiento de estos sistemas de encendido es
practicamente nulo.

Encendido electrénico para inyeccién de gasolina

En los actuales sistemas de inyeccién electrénica de gasolina se combinan con un encendido electrénico integral aprovechando
muchos de los sensores que les son comunes y la propia unidad de control (UCE) para gobernar ambos sistemas. Dentro de estos
sistemas de encendido podemos encontrar los que siguen usando el distribuidor y los que lo suprimen por completo (encendido
electrénico estatico DIS).

Encendido por descarga de condensador

Este sistema que se aplica a motores que funcionan a un alto n° de revoluciones por su elevada tension en las bujias. La subida
rapida en extremo de la tensién de encendido hace a la instalacion insensible a derivaciones eléctricas. Sin embargo la chispa de
encendido es de muy corta duracion.

El fabricante BOSCH hace una clasificacién particular de sus sistemas de encendido.

H “Sistemas de encendido |
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Funcion Sz TZ EZ VZ
Encendido por Encendido Encendido Encendido totalmente
bobina transistorizado electrénico electrénico

Iniciacién del encendido ||mecanico (ruptor) |lelectrénica |lelectronica ||electronica

Determinacion del angulo de
encendido segun el régimen ||mecénico mecénico electrénica electronica
y estado de carga del motor

Generacion de alta tension

; inductiva inductiva inductiva inductiva
(bobina)
Distribucion y transmisién de
la chispa de encendido al mecanico mecanico mecanico electrénica
cilindro correcto (distribuidor)
Etapa de encendido - - . .
mecanico electronica electronica electronica

(centralita)

El circuito de encendido ¢que es?.

El circuito de encendido utilizado en los motores de gasolina, es el encargado de hacer saltar una chispa eléctrica en el interior de
los cilindros, para provocar la combustion de la mezcla aire-gasolina en el momento oportuno. La encargada de generar una alta
tension para provocar la chispa eléctrica es "la bobina". La bobina es un transformador que convierte la tension de bateria 12 V. en
una alta tensién del orden de 12.000 a 15.000. Una vez generada esta alta tensién necesitamos un elemento que la distribuya a
cada uno de los cilindros en el momento oportuno, teniendo en cuenta que los motores policilindricos trabajan en un ciclo de
funcionamiento con un orden de explosiones determinado para cada cilindro (ejemplo: motor de 4 cilindros orden de encendido: 1-3-
4-2). El elemento que se encarga de distribuir la alta tension es el "distribuidor o delco". La alta tension para provocar la chispa
eléctrica en el interior de cada uno de los cilindros necesita de un elemento que es "la bujia", hay tantas bujias como numero de
cilindros tiene el motor.

Orden de encendido para un molor de 4 lempos durante un ciclo
(2 vusltes de ciguehal)

1% gira : { ' . 7 gro }
& Lnngmi{-!_da un ciclo |
l;izI?rr:-c?f?:ls |
1 3 p ;
5. = 7 4 4 4
i3 : “ : 1
s 2 g | % % 4
o
1 2 & 5 3 .
|- A SN rd 7 7 4
1 5 3 3 2 4 f
1 T 18F 240 B4 G0 S @60 540 58 Gm =
t + Fosiion del ciguefial

" FMS FME

En el esquema inferior vemos un "encendido convencional" o también llamado "encendido por ruptor".

distribidor o delon Cable de alta tensidn
_-""'H-F-F-

intermptor de
encendido

{""E;uﬂ:m: dele
cahles de alta [ T o el

tension | -
1 I

el .
gy el ™ myptor o platinos
cable debaja B | L% M bobiy Condemsador | D L
tensidn e q i
: e = m"‘piﬁnnd&mﬁo
A

= == = Esquema eléctrico del circuito de encendido
Elementos basicos que componen el circuito de encendido
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La bobina

De la bobina poco hay que decir ya que es
un elemento que da pocos problemas y en
caso de que falle se cambia por otra (no
tiene reparacion). La bobina de encendido
no es mas que un transformador electrico
gue transforma la tension de bateria en un
impulso de alta tensién que hace saltar la
chispa entre los electrodos de la bujia.

La bobina esta compuesta por un nicleo de 2 WL
hierro en forma de barra, constituido por
laminas de chapa magnética, sobre el cual
esta enrrollado el bobinado secundario,
formado por gran cantidad de espiras de
hilo fino de cobre (entre 15.000 y 30.000)
debidamente aisladas entre si y el ndcleo.

Terminal de alta
TBnEsn

Terminal de tenslon s
de baterla || l

o

SN

1.- Conexidn intema de
afta tensan
E0Lre CONTAcio can

Ry i e

. . . Il
Encima de este arrollamiento va enrrollado D Cantiis b
el bobinado primario, formado por algunos A ca pepHl

- Chapa magnética oa
e olburs
- TR0 i MBS |

o T .--::: ESE

centenares de espiras de hilo grueso,
aisladas entre si y del secundario. La
relacion entre el numero de espiras de
ambos arrollamiento (primario y secundario)
esta comprendida entre 60 y 150.

- i adc secundario
- Mesa de relleng \\
- Luerpo aslants -

- Mucied da e

e =d T om B b Lo

El conjunto formado por ambos bobinados y el nicleo, se rodea por chapa magnética
y masa de relleno, de manera que se mantengan perfectamente sujetas en el interior
del recipiente metalico o carcasa de la bobina. Generalmente estan sumergidos en
un bafio de aceite de alta rigidez dielectrica, que sirve de aislante y refrigerante.
Aunque en lo esencial todas las bobinas son iguales, existen algunas cuyas
caracteristicas son especiales. Una de estas es la que dispone de dos bobinados
primarios. Uno de los bobinados se utiliza unicamente durante el arraque (bobinado
primario auxiliar), una vez puesto en marcha el motor este bobinado se desconecta.
Este sistema se utiliza para compensar la caida de tensién que se produce durante la
puesta en marcha del motor cuando se esta accionando el motor de arranque, que
como se sabe, este dispositivo consume mucha corriente. El arrollamiento primario
auxiliar se utiliza unicamente en el momento del arranque, mediante el interruptor (1)
(Ilave de contacto C) que lo pone en circuito, con esto se aumente el campo
magnético creado y por lo tanto la tensién en el bobinado secundario de la bobina
aumenta. Una vez puesto en marcha el motor en el momento que se deja de accionar
la llave de arranque, el interruptor (I) se abre y desconecta el el bobinado primario
auxiliar, quedando en funcionamiento exclusivamente el bobinado primario

Seccion de una bobina de encendido

Terminal de
canexitn al ruptar

bobinada
Bnmario yn

QTUSED, poCas ﬁ\

€3plrasy — —[
]

bobinada
secuncana (hilo
fima, muchas
Bl gspiras)

wclan de

nlemrn

Bobina especial con dobie bobsnado primario

Gonexkan de
818 1enstn - Bat

Para paliar los efectos de caida de tensién en el momento del arranque del motor, algunas bobinas disponen de una resistencia (R)
a la entrada del arrollamiento primario de la bobina conectada en serie con el, que es puesta fuera de servicio en el momento del

arranque y puesta en servicio cuando el motor ya esta funcionando.

El distribuidor

El distribuidor también llamado delco a evolucionado a la vez que lo hacian los sistemas de encendido llegando a desaparecer
actualmente en los Ultimos sistemas de encendido. En los sistemas de encendido por ruptor, es el elemento mas complejo y que
mas funciones cumple, por que ademas de distribuir la alta tensién como su propio nombre indica, controla el corte de corriente del
primario de la bobina por medio del ruptor generandose asi la alta tension. También cumple la misién de adelantar o retrasar el
punto de encendido en los cilindros por medio de un "regulador centrifugo" que actda en funcion del n° de revoluciones del motor y
un "regulador de vacié" que actia combinado con el regulador centrifugo segun sea la carga del motor (segun este mas 0 menos

pisado el pedal del acelerador).
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distancia
entre contactos

niptar + oone

electrca

Hatapil

Buptor o platinos

/ T leva

contrapesos

comntrapesos

Regulador centrifinzn

Mueve el ratén por los elementos que forman el distribuidor y entra para ver una explicacién de su funcionamiento.

El distribuidor o delco es accionado por el arbol de levas girando el mismo numero de
vueltas que este y la mitad que el cigliefal. La forma de accionamiento del distribuidor no
siempre es el mismo, en unos el accionamiento es por medio de una transmisién pifion-pifion,
guedando el distribuidor en posicion vertical con respecto al arbol de levas (figura derecha).
En otros el distribuidor es accionado directamente por el arbol de levas sin ningln tipo de

transmision, quedando el distribuidor en posicién horizontal (figura de abajo).

——

=

Distribuidor

arbod de =
levas & —!5_'
e

Encendido con ayuda electrénica

El encendido covencional por ruptor se beneficia de la aplicacion de la
electrénica en el mundo del automovil, salvando asi los inconvenientes del
encendido por ruptor que son: la apariciéon de fallos de encendido a altas
revoluciones del motor asi como el desgaste prematuro de los contactos del
ruptor, lo que obliga a pasar el vehiculo por el taller cada pocos km. A este
tipo de encendido se le llama: "encendido con ayuda electrénica” (figura
derecha), el ruptor ya no es el encargado de cortar la corriente eléctrica de la
bobina, de ello se encarga un transistor (T). El ruptor solo tiene funciones de
mando por lo que ya no obliga a pasar el vehiculo por el taller tan
frecuentemente, se elimina el condensador, ya no es necesario y los fallos a
altas revoluciones mejora hasta cierto punto ya que llega un momento en que
los contactos del ruptor rebotan provocando los consabidos fallos de
encendido.

Encendido electrdnico sin contactos

¢

o

g

]

Distribuidar -

contacto

arbod da
levas o He
| = —
o W e
"'.-_ H.‘f,-’ ™ Fifipn da
arracire
-_53;_.
‘ : l
A HE B R
===
rFFYE F T
Bujlas f '
L | |_
- i il
= Hai- 3
= S
= . : _|.
ur C%d— |
fave de El 2

Una evolucién importante del distribuidor o delco vino provocada por la sustitucion del "ruptor”, elemento mecénico, por un
"generador de impulsos" que es un elemento electrénico. Con este tipo de distribuidores se consiguié un sistema de encendido
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denominado: "Encendido electrénico sin contactos" como se ve en el esquema de la figura inferior..

Esquema de un encendido electronico sin contactos
{Boach lo denomina TZ-H o TZ-l)

1 - Lisve da contacio

- Bobina de encendido
- Cantradita

- Distnbuiidar
- Bujes

El distribuidor dotado con "generador de impulsos" es igual al utilizado en los sistemas de encendido convencionales, es decir,
cuenta con los elementos de variacién del punto de encendido ("regulador centrifugo" y "regulador de vacid") y de mas elementos
constructivos. La diferencia fundamental esta en la sustitucion del ruptor por un generador de impulsos y la eliminacion del
condensador.

El generador de impulsos puede ser de tipo: "inductivo", y de "efecto Hall".

El generador de impulsos de induccién: es uno de los mas utilizados en los sistemas de encendido. Esta instalado en la cabeza
del distribuidor sustituyendo al ruptor, la sefial eléctrica que genera se envia a la unidad electrénica que gestiona el corte de la
corriente de el bobinado primario de la bobina para generar la alta tension que se manda a las bujias.

El generador de impulsos esta constituido por una rueda de aspas llamada rotor, de acero magnético, que produce durante su
rotacién una variacion del flujo magnético del iman permanente que induce de esta forma una tensién en la bobina que se hace
llegar a la unidad electrénica. La rueda tiene tantas aspas como cilindros tiene el motor y a medida que se acerca cada una de
ellas a la bobina de induccion, la tensién va subiendo cada vez con mas rapidez hasta alcanzar su valor maximo cuando la bobina
y el aspa estén frente a frente (+V). Al alejarse el aspa siguiendo el giro, la tensién cambia muy rapidamente y alcanza su valor
negativo maximo (-V) . En este cambio de tension se produce el encendido y el impulso asi originado en el distribuidor se hace
llegar a la unidad electrénica. Cuando las aspas de la rueda no estan enfrentadas a la bobina de induccién no se produce el
encendido.

Generador de impllsos de induccidn
1 3,
1 ] e

\‘,‘r\?" ] | #;E" Sensor induclivo

N -

1

rotar

- Iman parrmanente

- Bobinado de mduccitn con nicles
- Entrehierra

4.~ Roter de acero magnatco

El generador de impulsos de "efecto Hall" se basa en crear una barrera magnética para interrumpirla periédicamente, esto
genera una sefial eléctrica que se envia a la centralita electrénica que determina el punto de encendido.

Este generador esta constituido por una parte fija que se compone

de un circuito integrado Hall y un iman permanente con piezas anctora de
conductoras. La parte movil del generador esta formada por un pantalla Pmaﬂ.‘a _
. . ~ cirmuita integrado Hall
tambor obturador, que tiene una serie de pantallas tantas como = |
cilindros tenga el motor. Cuando una de las pantallas del obturador {/r \ _
se sitla en el entrehierro de la barrera magnética, desvia el campo [ iy ED].': ]
magnético impidiendo que pase el campo magnético al circuito \ 7{ -
integrado. Cuando la pantalla del tambor obturador abandona el - |
entrehierro, el campo magnético es detectado otra vez por el circuito antrehisro
integrado. Justo en este momento tiene lugar el encendido. La tammbor ohtorador
anchura de las pantallas determina el tiempo de conduccioén de la

Esquema de un generador de impulsos de "efecto Hall" y sefial

bobina. eléctrica correspondiente.
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& Para distinguir si un distribuidor lleva un generador de impulsos "inductivo" o de "efecto Hall" solo tendremos que fijarnos en el
numero de cables que salen del distribuidor a la centralita electronica. Si lleva solo dos cables se trata de un distribuidor con
generador de impulsos "inductivo"”, en caso de que lleve tres cables se tratara de un distribuidor con generador de impulsos de
"efecto Hall".

Para el buen funcionamiento del generador de impulsos hay que comprobar la distancia entre la parte fija y la parte movil del
generador, que siempre deben de mantener la distancia que nos preconiza el fabricante.

Encendido electronico integral

Una vez mas el distribuidor evoluciona a la vez que se perfecciona el sistema de encendido , esta vez desaparecen los elementos
de correccién del avance del punto de encendido (“regulador centrifugo" y "regulador de vacié") y también el generador de
impulsos, a los que se sustituye por componentes electronicos. El distribuidor en este tipo de encendido se limita a distribuir, como
su propio nombre indica, la alta tension procedente de la bobina a cada una de las bujias.

Esguema de un sistema de encendido electronico integral, Bosch lo denomina EZ

1 - Bobwna de encendido con etapa
final de encendido integrada
2 - Digfribuidor o dalca

2
3= 34_:3 =

4.- Unidad d@e conirol (ECU)

§ - Bensor de temperaturs del
rmeador

- Benaor de poscion o la

:":a

de revoiucionss y PMS

o

El tipo de sistema de encendido al que nos referimos ahora se le denomina: "encendido electrénico integral” y sus
particularidades con respecto a los anteriores sistemas de encendido son el uso de:

Un generador de impulsos del tipo "inductivo”,

Esta constituido por una corona dentada que va acoplada al
volante de inercia del motor y un captador magnético frente a
ella.El captador esta formado por un iman permanente, ‘

Siwacion del sensor de rpm y senal eléctrica que genera

alrededor esta enrollada una bobina donde se induce una
tensién cada vez que pasa un diente de la corona dentada
frente a el. Como resultado se detecta la velocidad de rotacion / \ S Wk
del motor. La corona dentada dispone de un diente, y su / : o~ da pm
correspondiente hueco, mas ancho que los demas, situado 90° b ;
antes de cada posicion p.m.s. Cuando pasa este diente frente al k-[
"1

fension

AR

captador la tension que se induce es mayor, lo que indica a la
centralita electronica que el piston llegara al p.m.s. 90° de giro .
después.

Carona dentada
Tiempo .

Un captador de depresion

Tiene la funcién de transformar el valor de depresion que hay en el colector
de admision en una sefial eléctrica que sera enviada e interpretada por la
centralita electrénica. Su constitucién es parecido al utilizado en los
distribuidores ("regulador de vacid"), se diferencia en que su forma de
trabajar ahora se limita a mover un nucleo que se desplaza por el interior de
la bobina de un oscilador, cuya frecuencia eléctrica varia en funcién de la
posicion que ocupe el nicleo con respecto a la bobina.
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La centralita electrénica
La centralita del "encendido electronico integral” recibe sefiales del captador o generador de impulsos para saber el numero de r.p.

m. del motor y la posicidon que ocupa con respecto al p.m.s, también recibe sefiales del captador de depresion para saber la carga
del motor. Ademas de recibir estas sefiales tiene en cuenta la temperatura del motor mediante un captador que mide la temperatura
del refrigerante (agua del motor) y un captador que mide la temperatura del aire de admisién. Con todos estos datos la centralita

calcula el avance al punto de encendido.

En estos sistemas de encendido en algunos motores se incluye un captador de picado que se instala cerca de las camaras de
combustion, capaz de detectar en inicio de picado. Cuando el par resistente es elevado (ejemplo: subiendo una pendiente) y la
velocidad del un motor es baja, un exceso de avance en el encendido tiende a producir una detonacion a destiempo denominada
"picado” (ruido del cojinete de biela). Para corregir este fendmeno es necesario reducir las prestaciones del motor adoptando una
curva de avance inferior

El captador de picado viene a ser un micr6fono que genera una pequefia tension cuando el material piezoeléctrico del que esta
construido sufre una deformacion provocada por la detonacion de la mezcla en el interior del cilindro del motor.

&in picado Con pleado

il a
[ o e b
parad dal
I clindro . Bt fhiane T P L wﬁW&

. a.- nivel de presion dentro del cilindro
RANGOF 2 plcad b.- sefial que recibe la ECU
c.- sefial generada por el sensor de picado

I et

Continua...
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Sistemas de encendido (continuacion)

Encendido electrénico para inyeccién de gasolina.

Los actuales sistemas de inyeccidn electrénica de gasolina se combinan con un encendido electrénico integral aprovechando
muchos de los sensores que les son comunes y la propia unidad electrénica de control UCE para gobernar ambos sistemas.

Se utilizan dos tipos de encendido electrénico: el convencional (figura de abajo izquierda) con distribuidor, en el que la UCE
determina el instante de salto de chispa en cada cilindro y el distribuidor reparte la chispa a cada bujia en el orden de encendido
adecuado, y el encendido electrénico estatico (DIS) que suprime el distribuidor. El sistema de encendido DIS (figura de abajo

derecha) usa una bobina doble con cuatro salidas de alta tension.

1- UCE. N, 2B

2- Bobina. A nyeccion
3- Distribuidor o delco.

4- Bujias.

5- Amplificador.
6- Bobina doble con 4 salidas.

Amplificador: tiene la funcion
de amplificar la sefial de mando
gue manda la UCE a la bobina.
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Esguema de un sistema de encendido estatico (D15), Bosch o denomina VZ.

Bobina de encendido

1.~ Unidad de control {cantradita) con
gtageas finales de potencia intergrada

- Bomna de encendido doble |(de
chispa perdida)

Bayjia

ienaor de temperatura del motor

- Sendor de revoluceomes y PMS

- Rueda fanica

- Sonds Lambda

- Interruptor de mangoesa

- Liawe de conigcio

.- Cables de aita tenzidn

&

~d T5 B B LB

e -

- D

- . . . . . . . Bobina de encendido doble (chispa perdida)
El utilizar este tipo de bobinas tiene el inconveniente de la chispa perdida.

Como sabemos estas bobinas hacen saltar chispas en dos cilindros al
mismo tiempo, cuando solo es necesaria una de ellas, la chispa perdida
puede provocar explosiones en la admision en aquellos motores de elevado
cruce de valvula.

+ Baieria & raves
de llave de contacto

:-"_E.lill:ll'l -onaxion

s ECU Bujias s ECU
Para evitar este problema se usa una bobina por cada cilindro
(figura de la derecha). todas ellas controladas por la ECU,
también tiene la ventaja este sistema de suprimir los cables de Conswicn slactrica
alta tensioén que conectan las bobinas con las bujias.
Para ver este sistema haz clic aqui.

~.ravidad donde se
inserta la bnygia

3

Detale de la depesicion en & motor de
una babina par cilindra

Encendido electrénico por descarga de condensador

Este sistema llamado también "encendido por tiristor" funciona de una manera distinta a todos los sistemas de encendido tratados
hasta aqui. Su funcionamiento se basa en cargar un condensador con energia eléctrica para luego descargarlo provocando en este
momento la alta tension que hace saltar la chispa en las bujias.

Este tipo de encendido se aplica en aquellos vehiculos que funcionan a un alto n® de revoluciones como coches de altas
prestaciones o de competicion, no es adecuado para los demas vehiculos ya que tiene fallos de encendido a bajas revoluciones.
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La chispa de encendido en las bujias resulta extraordinariamente intensa. aunque su duracién es muy corta, lo que puede provocar
fallos de encendido, para solucionar este inconveniente se aumenta la separacion de los electrodos de las bujias para conseguir
una chispa de mayor longitud.

El transformador utilizado en este tipo de encendido se asemeja a la bobina del encendido convencional solo en la forma exterior,
ya que en su construccioén interna varia, sobre todo la inductancia primaria que es bastante menor.

Como se ve en el esquema inferior el distribuidor es similar al

utilizado en los demas sistemas de encendido, contando en centralita distribuido

este caso con un generador de impulsos del tipo de electrimica con gemrmrd;,mp,ﬂm
"inductivo". Dentro de la centralita electrénica tenemos una Lave de contacto 7

fuente de tensioén continua capaz de subir los 12V. de bateria transformador

a 400V. También hay un condensador que se cargara con la fi .
emergia que le proporciona la fuente de tension, para [:ﬂ PO |
después descargarse a través de un tiristor sobre el primario ravl e T

del transformador que generara la alta tension que llega a Rl r—ﬁ I
cada una de las bujias a través del distribuidor. Como se ve ' S Y X

aqui el transformador de encendido no tiene la misma mision , ! Irbujiasl '

gue la bobina de los sistemas de encendido mediante bobina,
pues la energia no se acumula en el transformador, sino en el

- 1ttt ottt

condensador
Bujias . . . Casguilla pars la canaxibn
Para el final de este articulo dejamos este elemento que es el encargado de hacer saltar dei cable de aits Ensdn

la chispa eléctrica entre sus electrodos, para inflamar la mezcla de aire-combustible
situada dentro de la cAmara de combustién en el cilindro del motor. La parte mas
importante de las bujias son los electrodos que estdn sometidos a todas las influencias
guimicas y térmicas que se desarrollan dentro de la camara de combustidn, incidiendo
notablemente sobre la calidad de la chispa y por tanto sobre el encendido. Para
proteger los electrodos de las condiciones adversas en las que debe trabajar y por lo
tanto prolongar su duracidn, se emplean en su fabricacién aleaciones especiales a base
de niquel, mas manganeso, silicio y cromo con el propésito de elevar el limite de
temperatura de trabajo

# _+Adslador
~ caramico

Zana
roecadaa - h
|8 culsta :
- Efectrooa
Elettrodo central da masa

Grado térmico de las bujias: es la caracteristica mas importante de las bujias y esta en funcién de la conductibilidad térmica del

aislador y los electrodos, también depende del disefio del aislante (largura y grosor en su parte inferior, junto a los electrodos). En
general el grado térmico de las bujias debera ser mayor, cuanto mayor sea la potencia por litro de cilindrada de un motor.

Segun el grado térmico las bujias se dividen en:

Bujia fria.

La bujia fria o de alto grado térmico esta formada en general por un aislante corto y grueso en su parte inferior, para que la
evacuacion del calor se efectué mas rapidamente, utilizandose en motores de gran compresion (mayor de 7/1) y altas revoluciones.
Bujia caliente

La bujia caliente o de bajo grado térmico tiene el aislador largo y puntiagudo, efectuandose la evacuacion de calor mas lentamente;
se utiliza en motores de baja compresion (menor de 7/1) y pocas revoluciones.

Como se puede apreciar esta clasificacion de las bujias hoy en dia y desde hace bastantes afios no es viable, dadas las
circunstancias extremadamente contrapuestas de funcionamiento del motor en circulacién urbana (bajas revoluciones y muchos
arranques y paros), o en autopistas (altas revoluciones mantenidas durante largo tiempo). Fue necesaria la ampliaciéon de la gama
de grado térmico para conseguir una bujia que funcione correctamente en ambos condiciones, se llego asi a las bujias "multigrado”,
que abarcan varios grados térmicos.

Si desenroscamos la bujia de la culata y nos fijamos en el estado y color de los electrodos,
podemos saber en que condiciones esta trabajando el motor, por ejemplo: quema mucho
aceite, encendido adelantado etc. Visita este documento para saber interpretar las causas.

Tipos de bujias:_
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Bujias estandar: Los electrodos sobresalen de la bujia, tienen buen contacto con la

mezcla y gran reserva al desgaste por quemadura, empleandose en vehiculos de serie. gf.-_?;‘dn il u.ﬂ”?
La bujia de la figura (A). tiene un facil reglaje de sus electrodos, no asi la (B) que por su E' \,\IE t:“f "];E !% ,\ i
disposicion dificulta el reglaje de los electrodos, pero tiene la ventaja de facilitar el '_%J I = F* i

encendido con el motor a ralenti. & E ) C
La bujia (C) se usa en motores de dos tiempos, tiene facil contacto con la mezcla, gran ) 0= = T
reserva al desgaste y facil arranque en ralenti, pero no permite reglaje ninguno. i T di7 \bh Er"ld T

Bujias especiales: entre ellas tenemos las de electrodos interiores (no sobresalen de la bujia),
empleadas en vehiculos de competicion. No presentan riesgos de sobrecalentamiento, no tienen reserva

) . ) —— T,
al desgaste por quemadura ni permiten reajuste de sus electrodos. r| i ﬁgi h
Otra bujia especial es la de electrodo de masa en platino, el cual presenta varias ventajas, entre ellas su

insensibilidad a los ataques quimicos procedentes de la combustién de la mezcla, por lo que la duracién =

en kildmetros de estas bujias es mucho mayor. La distancia entre electrodos se puede reglar. La r:"* Jl']
desventaja de esta bujias es que son bastante caras. e

& Para modificar la distancia entre electrodos, hay que tener en cuenta que el reglaje se hace siempre sobre el electrodo de

masa y no sobre el electrodo central, para evitar el deterioro de la porcelana aislante. La distancia entre los electrodos sera de 0,6 a
0,65 mm. comprobandolo con una galga de espesores.

Documento grafico sobre las caracteristicas de las bujias de la marca BOSCH.

Links relacionados:

@ Descargate estos archivos PDF: encendido convencional, encendido electronico. Descargalos desde IES La Torreta
para ver como se hace vete a la seccion de links.

@ Para saber mas sobre bobinas de encendido visita Canbus
@ Modificar un sistema de encendido por platinos por otro encendido con ayuda electrénica.

Si quieres mas informacién sobre sistemas de encendido puedes visitar la pagina de Manuales autocity tambien
@ puedes ver la pagina de iCarumba =I5 donde se trata este tema.
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SISTEMA DE ENCENDIDO DIS

(Direct Ignition Sistem)

hj.‘

EH ] ['}

diztribuidor

SR o

El sistema de encendido DIS (Direct Ignition System) tambien llamado: sistema de encendido sin distribuidor (Distributorless Ignition
System), se diferencia del sistema de encendido tradicional en suprimir el distribuidor, con esto se consigue eliminar los elementos

mecanicos, siempre propensos a sufrir desgastes y averias. Ademas la utilizacién del sistema DIS tiene las siguientes ventajas:

- Tiene un gran control sobre la generacion de la chispa ya que hay mas tiempo para que la bobina genere el suficiente campo
magnético para hacer saltar la chispa que inflame la mezcla. Esto reduce el numero de fallos de encendido a altas revoluciones en
los cilindros por no ser suficiente la calidad de la chispa que impide inflamar la mezcla.

- Las interferencias eléctricas del distribuidor son eliminadas por lo que se mejora la fiabilidad del funcionamiento del motor, las
bobinas pueden ser colocadas cerca de las bujias con lo que se reduce la longitud de los cables de alta tensién, incluso se llegan a
eliminar estos en algunos casos como ya veremos.

- Existe un margen mayor para el control del encendido, por lo que se puede jugar con el avance al encendido con mayor precision.

En un principio se utilizaron las bobinas dobles de encendido (figura de
abajo) pero se mantenian los cables de alta tensién como vemos en la

figura (derecha). A este encendido se le denomina: sistema de encendido mﬁ:&a%ﬁ""
sin distribuidor o tambien llamado encendido "estético". #

Bobina de encendido doble (chispa perdida)

4 Bateria 8 raves :
de llave de contscto Pl el n'nu:lulg ge
R encandido

| A4 = | .y
".;l‘,! W\ .ﬁl? sensar dal M“
cigheftal Ve
Caonexidn | Canaxion "1 --,-:;{-'1 a':"'-
s ECLI Bujss  8ECU sentida c;\.&\ ;
ratacion -

Esquema de un sistema de encendido sin
distribuidor para un motor de 4 cilindros
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Sistema de encendido DIS

Esguema de un sistema de encendido estatico (D15), Bosch o denomina VZ.

| Bobina de encendido

1- Unidad de control {cantraita) con
gtapas finales de potencia intergreda

&

- Bobunea de encendida doble (de
chispa perdida)

% E-u_pa

- Sensor de temperatura del motor

- Sendor de revoluciones y FIS

- Rueda fanica

- Sonds Lambda

- Interruptor de mangoesa
- Liawe de conigcio

- Cables de sita tensign

& o0y O =J (0% L B Ll

(=]

Una evolucién en el sistema DIS ha sido integrar en el mismo elemento la bobina de encendido y la bujia (se eliminan los cables de
alta tension). A este sistema se le denomina sistema de encendido directo o también conocido como encendido estéatico integral,
para diferenciarle del anterior aunque los dos eliminen el uso del distribuidor.

Se diferencian dos modelos a la hora de implantar este ultimo sistema:

- Encendido independiente: utiliza una bobina por cada cilindro.

Esquema de un sistema de encendido
directo para motor de 4 cilindros.

1.- Médulo de alta tensién

2.- Modulo de encendido, unidad
electrénica.

3.- Captador posicién-régimen.
4.- Captador de presion absoluta.
5.- Bateria.

6.- Llave de contacto.

7.- Minibobina de encendido.

8.- Bujias.

bobinas de encendido

Sistema DIS implantado en un motor en "V" de 6 cilindros.
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Esquerna abéctrico Secuencia de encendido
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- Encendido simultaneo: utiliza una bobina por cada dos cilindros. La bobina forma conjunto con una de las bujias y se conecta
mediante un cable de alta tension con la otra bujia.

. ey R gentida de marcha
d — e del vehiculo
cables de alta tension 2 %

Sistema DIS implantado en un motor en "V" de 6 cilindros.

Ezquema eléctrico

+ bateria
babinas de encendide
sansor de
Pogicion | = W | Cindor
Arbal da —
levas
o 4 Cirdes
sensor de Ma & Cylnder
poskelan dy—
cigl
e 7 Cylinded
o 3 iyl
BEMIOTEE
varine Mo 8 Cyfiechr

A este sistema de encendido se le denomina también de "chispa perdida" debido a que salta la chispa en dos cilindros a la vez, por
ejemplo, en un motor de 4 cilindros saltaria la chispa en el cilindron® 1y 4 alavezon®2y 3 alavez. En un motor de 6 cilindros la
chispa saltaria en los cilindros n® 1y 4, 2 y 5 0 3y 6. Al producirse la chispa en dos cilindros a la vez, solo una de las chispas sera
aprovechada para provocar la combustion de la mezcla, y sera la que coincide con el cilindro que esta en la carrera de final de
"compresién”, mientras que la otra chispa no se aprovecha debido a que se produce en el cilindro que se encuentra en la carrera de
final de "escape".
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IGT1

IGT2

IGT3
IGF

Mo, 1 Cylinger
Mao. 2 Cylinder
Ma. 3 Cylindar
Mo. 4 Cylinde
Mo. & Cylinder
MNo. 6 Cylinder

angulo del cighefial ———— = f salto de cﬁiapa.

carrera de compresion o encendido

Grafico de una secuencia de encendido en un sistema de encendido "simultaneo” (“"chispa perdida").
Se ve por ejemplo: como salta chispa en el cilindro n® 2 y 5 a la vez, pero solo esta el cilindro n°® 5 en compresion.

Las bujias utilizadas en este sistema de encendido son de platino sus electrodos, por tener como caracteristica este material: su
estabilidad en las distintas situaciones de funcionamiento del motor.

El voltaje necesario para que salte la chispa entre los electrodos de la bujia depende de la separacién de los electrodos y de la
presion reinante en el interior de los cilindros. Si la separacién de los electrodos esta reglada igual para todas las bujias entonces el
voltaje sera proporcional a la presién reinante en los cilindros. La alta tensién de encendido generada en la bobina se dividira
teniendo en cuenta la presién de los cilindros. El cilindro que se encuentra en compresidn necesitara mas tension para que salte la
chispa que el cilindro que se encuentra en la carrera de escape. Esto es debido a que el cilindro que se encuentra en la carrera de
escape esta sometido a la presién atmosférica por lo que necesita menos tension para que salte la chispa. Si comparamos un
sistema de encendido DIS y uno tradicional con distribuidor tenemos que la alta tensién necesaria para hacer saltar la chispa en la
bujia practicamente es la misma. La tensién que se pierde en los contactos del rotor del distribuidor viene a ser la misma que se
pierde en hacer saltar la "chispa perdida" en el cilindro que se encuentra en la carrera de escape de un sistema de encendido DIS.

bobina

+

miadiila de encendido

—

S

En este sistema de encendido la corriente eléctrica hace que en una bujia la chispa salte del electrodo central al
electrodo de masa, y al mismo tiempo en la otra bujia la chispa salta del electrodo de masa al electrodo central.

El "igniter" o modulo de encendido sera diferente segun el tipo de encendido, siempre dentro del sistema DIS, y teniendo en
cuenta que se trate de encendido:

"simultaneo"

de ECU  p— a bobinas de
encandida
Latad’ { f | Fi o Wz
F |
‘ &
gw 'DE [ e
S J 8% o B ! v T o
SE 3o S
a Ee= e
rE] AT B
GC3 ! - } Il
_I—.{ 5 l i e I
l b —
OCF =-—tn "l | 3
l - -

Modulo de encendido: 1.- circuito prevencion de bloqueo; 2.- circuito sefial de salida IGF;
3.- circuito deteccion de encendido; 4.- circuito prevencion de sobrecorrientes.

"independiente".

http://www.iespana.es/mecanicavirtual/dis.ntm (4 de 7)24/02/2005 5:35:09



Sistema de encendido DIS

de EC ®ancendio.
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Modulo de encendido: 1.- circuito de control de angulo Dwell; 2.- circuito prevencion de bloqueo; 3.- circuito
de salida sefial IGF; 4.- circuito deteccion de encendido; 5.- control de corriente constante.

Existe una evolucion a los modelos de encendido estudiados anteriormente y es el que integra la bobinay el modulo de
encendido en el mismo conjunto.

sensor de pasicion
de &bol de levas

inyector £ 2 - i conjunta de bobina
i modulo de encendi

Su esquema eléctrico representativo seria el siguiente:

bobesa con modo de secuancia da encendido
encendido miepgrado

?é .b/u”:, L g:‘F—n —
= No. 1 Cyhnder |m HEE NS
% an O o S
th—::m No. 2 Cylinder | ERREUNEEREE
- ﬂ'*g:; S
= o 3 Cyinder | EEERERSE R LR
1 o] o S S R R
[ =l  No. 4 Cylinder | SRR R o
I 'G“'g:".- i A R B i B
; Ll R NNy
E—mn Mo, & Cylinar SREEREEER RS
I T
E”'_LI_LI_LI_LI_LFLF-

Las bobinas de encendido utilizadas en el sistema DIS son diferentes segun el tipo de encendido para el que son aplicadas.

"simultaneo”
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Las dos imagenes son el mismo tipo de bobina 1
de encendido, con la diferencia de que una es |
mas alargada que la otra para satisfacer las
distintas caracteristica constructivas de los il
motores.
"independiente"
-‘ + Bateria

bagias
\gniter & madulo
de encendido

diodo de alta tension

La bobina de este sistema de encendido utiliza un
diodo de alta tensién para un rapido corte del
encendido en el bobinado secundario.

Esta bobina tiene el modulo de encendido integrado en
su interior. Al conector de la bobina llegan 4 hilos cuyas
sefiales son:

- + Bateria.

- IGT.

- IGF.

- masa.

-

Ll:u_' La ECU puede distinguir que bobina no esta operativa
?Eﬁ cuando recibe la sefial IGF. Entonces la ECU conoce
J cuando cada cilindro debe ser encendido

cavidad _ | i
parabujia Ty |

El sistema DIS con encendido "independiente” tiene la ventaja de una mayor fiabilidad y menos probabilidad de fallos de encendido.
El problema que tienen las bobinas integradas con el modulo de encendido es que no es posible medir la resistencia de su
bobinado primario para hacer un diagnostico en el caso de que existan fallos en el encendido.

Links relacionados:
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- Sistema de encendido ¢,que es? ¢ para que sirve? evolucion de los distintos sistemas.
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El ruptor

El ruptor también llamado "platinos" es un contacto
gue corta o permite el paso de la corriente
eléctrica a través de la bobina. La apertura o cierre
del ruptor es provocado por una leva accionada
por el eje del distribuidor, con el cual esta
sincronizado para que la apertura de contactos y
salto de chispa se produzca a cada cilindro en el
momento oportuno.

distaneoia

La forma de la leva es la de un poligono regular (cuadrada, hexagonal, octogonal, etc.) entre contactos
con sus vértices redondeados, los cuales segun la forma de su vértice, determina el leva J
angulo de apertura y cierre de los contactos del ruptor. Como en cada revolucion de \,\_ U, =y
leva (360° de giro) tiene que abrir y cerrar los contactos del ruptor tantas veces como L

cilindros tenga el motor, el numero de vértices de la leva estara en funcién del nUmero disporible

de cilindros, lo cual determina el &ngulo disponible (*), durante el cual se debe iy, \

efectuarse un ciclo de funcionamiento de la bobina. rafter ¢ comexidnm
eléotrica

Ruptor dentro del distribuidor

angulo dispombls
_____—"

El &ngulo disponible (*) es el resultado de dividir 360° entre el numero de
cilindros del motor. Para un motor de 4 cilindros tenemos un angulo
disponible (*) de 90°, este dngulo a su vez se divide en dos angulos: ruptor

- El &ngulo de cierre es el determinado por el cierre del ruptor.
- El angulo de apertura es el determinado por la apertura del ruptor.

Un valor a tener en cuenta que viene reflejado en las caracteristicas del vehiculo de los manuales de reparacién es el valor medio
de tiempo de cierre de contactos conocido como "Dwell". Se define como la fraccion de tiempo en que los contactos del ruptor
permanecen cerrados con respecto al &ngulo disponible (*).

El valor "Dwell" depende del angulo disponible (*) debido a que cuanto mayor numero de cilindros tiene el motor, menor sera el
tiempo de cierre para los contactos del ruptor. También depende de la distancia de separacion de los contactos. Si la apertura es
excesiva, se retrasara el tiempo de cierre y una apertura escasa puede dar lugar a que estos no se abran debido a la velocidad de
los motores actuales.

& Estos efectos indican la importancia que tiene un buen reglaje de platinos, cuya separacion debe oscilar entre 0,4 y 0,45 mm.
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Sistemas de encendido, el ruptor

Para finalizar el valor "Dwell" depende del n° de r.p.m. del motor, ya que a mayor n° de revoluciones el tiempo disponible de
apertura y cierre de contactos es menor.
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Sistema de encendido, regulador de avance a encendido
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Reguladores de avance al encendido.

En teoria la chispa de encendido en un motor debe saltar cuando el cilindro llega al p.m.s. en el final de la carrera de compresion,
pero esto no pasa en la realidad, ya que, desde que salta la chispa hasta que se produce la combustién de la mezcla pasa un
tiempo, si esta perdida de tiempo no la corregimos el motor bajara sus prestaciones (perdida de potencia). Para corregir este
problema se hace saltar la chispa antes de que el cilindro llegue al p.m.s. El adelanto del encendido (salto de chispa) se mide en el
ciguiefial que se representara en forma de un angulo cuyo valor dependeréa de las caracteristicas constructivas de cada motor. Este
angulo de encendido es fijo y no tiene en cuenta el n® de revoluciones al que gira el motor, ya que el angulo debera variar,
aumentando su valor cuanto mayor sea el n° de revoluciones. Para conseguir que el angulo varié en funcién del n° de revoluciones
se utiliza un "regulador centrifugo" que va en el interior del distribuidor.

manguito de leva talafﬂrc- rasgado

nmelle \—'- leva
. S masa excéntrica
Regulador centrifugo \\34. -;"'J:J
Este dispositivo consta de dos masas excéntricas que pueden moverse sobre un masa exeéntnca ,-.1'.; \d;:’-‘ei ;
. . [a{n} Arrasire
disco de arrastre por unos taladros rasgados. Estas masas que giran sobre unos taladro raszad

pivotes y se unen a la leva por medio de unos muelles. Todo este conjunto se
mueve impulsado por el eje del distribuidor. Con el motor girando a ralenti, los
muelles mantienen los contrapesos en reposo; pero a medida que el motor coge i
revoluciones, la fuerza centrifuga hace desplazar los contrapesos hacia el exterior K \I
ey

Regulador centrifiago en posicidn de reposo

lo que provoca el giro del manguito de leva un cierto &ngulo en el mismo sentido de
giro del distribuidor. El valor de angulo maximo al que se puede llegar es de 30° |
medidos en el cigliefial y viene determinado por la longitud de los taladros rasgados. \

Fegilador centrifingo e posicion
de mdxmo avance

El avance del encendido no solo depende de n° de revoluciones del motor, sino que también depende de la carga o llenado de sus
cilindros, es decir, de que este mas o menos pisado el acelerador. Para corregir este problema se utiliza el "regulador de vacié".

Regulador de vaci6 membrana
Esta constituido por dos semicamaras separadas por una membrana elastica que e elastica
se mantiene en su posicién de reposo por la acciéon de un muelle: La camara se e E“ § presién atmosférica

comunica con la atmdsfera y la otra por medio de un tubo con el carburador por
debajo de la mariposa de gases. A la membrana se le une una varilla o cable que
mueve el disco del regulador centrifugo.

semicamara B oserdcammara A
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Sistema de encendido, regulador de avance a encendido

Con el motor funcionando a ralenti, el regulador de vacié no actia. A medida que se
pisa el acelerador y el motor va cogiendo revoluciones, la aspiracion es mas fuerte,
con lo que el grado de vacié en el regulador hace que aumente la depresion el la
camara y por lo tanto la presion atmosférica acciona sobre la otra cara de la
membrana tirando del disco del "regulador centrifugo" por medio de la varilla en
sentido contrario de la rotacién de la leva, produciendo el avance del encendido
compensado con el regulador centrifugo y sincronizado con el, como se ve en la
figura de la derecha.

regulador de vacio disco del regnlador
\ 2 varills  centrifizo
o [[. [ A~

Mariposa e o\:.
de | Tl
Eases.:l(ﬂ- Ei{_@_'?'?”

*, }.Q&;

colector de admusion

Si para un mismo n° de revoluciones del motor, se pisa el acelerador, la depresién creada en colector de admisién aumenta por lo
tanto el regulador de vacié actia adelantando el angulo de encendido. Por el contrario para un mismo n° de revoluciones del motor
si se pisa menos el acelerador, la depresion creada en el colector de admisién disminuye, por lo tanto el regulador actia de forma

contraria, retrasando el angulo de encendido.

El &ngulo maximo de avance del regulador de vaci6 suele ser como méximo de 10° a 12° medidos en el volante motor.
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Links ¥

Desde MECANICAVirtual queremos pedir vuestra colaboraciéon para que nos mandéis enlaces a otras paginas
web que os parezcan interesantes y que nos sirvan a todos para tener una colecciéon de enlaces que estén
relacionados con el mundo del automovil.

Manda un e-
mail a: | |

Si quieres tener un fondo de

escritorio como el que ves entra en |:|

km-77 tienes 16 modelos para
elegir.

£IZ paginas web, editadas en ingles
ﬁArticulos editados en formato PDF.

¢’ Pagina web calificada como regular.

¢ ' Pagina web calificada como buena
¢ ' ' Pagina web calificada como muy
buena

& Web oficial del ministerio de educacion para los estudios de formacion profesional
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Humbering System Explanation
Electroda:

Copper Cone Center Elecliode

2 Ground Elecirode

Platinurm Electrode

Burn-uff Resistor

Silwar Elecirocs

3 Giound Electrodes

et Caagy 082771 3mm)

Wide Giug (03E%CEmm) | S0
Wida Gap (04471 1 mim) E“PFI'"'J
Wik Giggr LOGIF Bmm) | 5F2F ’;; o
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Thread Reach:

A Thread Reach 4607 Standand Electmde

B Thrad Resch 460" Extandad Tip Eectrods
c
D

ML s<c=-naoON

Thread Resch 3" Regular Blactrode

Thread Reach 04" [ 708" wilh haxred seal)

Extrerciesd Tig

E Thread Reach 38" Regular Elactrode

F  Thread Reach 3'8° Exiencled Tip Electrods

G Tiread Reach 4607 Extra Extenced Tip

Eleitrexde

H  Throad Reach 3r4"

He Thraed Reach 840" Tapered Seal, Spacal
Estended Tig, Ful Thread

L Thresd Reach 374" (. POB" with tapored seat)
Extra Extended Tip

L0 Threed Reach 840" Tapered Seat Special
Extended Tip, Half Thread

Heat Range (2=poldest, 1I-1!M}

Special Types:

E Sufuce Gap

R Suppression Resisber
5 Min-Flug

raad:
18rmm Thrand Diarmatar Tapered Seat:
14erim Thraee Disrreter {6587 Hay)
1 4ervn Thrasd Dismeter Tapered Seal
1 8rrer Thresad Diameter
10mm Throad Diarestar
14 Thread Diameder
1 Zern Thread Diameder (117187 Hexd
"1 8mm Thresd Diameter (5087 Hes)
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO

ENCENDIDO TRANSISTORIZADO

La sencillez del encendido tradicional por bateria, bobina, delcoy platinostiene una gran desventaja en el
hecho de quela corriente que circula por los platinos, la cual esde unos4 o 5 amperios, produce una erosion
en los contactos y su funcionamiento se deteriora progresivamente.

Cuando llega la hora dere-ajustar la holgura de los contactos uno se encuentra con unairregularidad en la
superficie que haceimposible el uso de unas galgas para obtener un ajuste bueno. L os garajes usan un
medidor de" angulodecierre" o " dwell" eninglés, el cual no necesita siquiera acceso a los platinos, pero tal
instrumento no esta disponible parala mayoria de mecanicos aficionados.

Lasolucién meor seria convertir el Delco a sistema electr énico completo, esdecir eliminar los platinos e
instalar un sistema Optico o magnético, junto con su correspondiente unidad de control. Esto, aparte de ser
costoso trae el problema de que hacer si se estropea. No vamos a llevar un sistema completo derepuesto. La
belleza del sistema tradicional del Hurtan esla sencillez de mantenimiento y reparacién

Una solucion esintercalar un sistema de encendido de los llamados " asistido por transistor” . Este sencillo
dispositivo actla como un amplificador y solo usa los platinos para circular una minascula corriente del
orden deunos miliamperios, y excitar la base de un transistor, el cual se encarga de conmutar la corriente
delabobina. Aparte demejorar la chispa, dada la gran rapidez de operacion de un semiconductor, esto
elimina totalmente &l desgaste eléctrico de los platinos, dgfando solo e desgaste mecanico.

Unavez que se hace el primer ajuste alos 5000 Km, este desgaste mecanico se estabilizay los platinos

per manecen ajustados correctamente por muchos Km. (+ de 25000). El dispositivo se puede eliminar del
circuito facilmente en caso de que se estropee, y se vuelve al sistema convencional en unos minutos. Esto es
una ventaja consider able comparado con sistemas totalmente electr énicos.

Hay muchos disefios, profesionalesy caseros, pero yo he escogido comprar un KIT de una bien conocida
casa de kits electronicos, que sellama" VELLEMAN- KIT". Su sitio WEB estaen : http://www.velleman.

be/ y tiene paginas en Espafiol asi como direcciones de distribuidores. Su coste es de sblo unos 18 Eurosy
casi no merece la pena fabricarlo uno mismo. Aqui unasimagenes detallando cOmo es:

KIT No K2543

( serecomienda
pedir también la
caja G304, para
ubicacion y
proteccion del
maodulo, asi como €
barnizar € circuito
Impreso para
proteger dela
humedad)
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO

Terminal 2 |A terminal de platinosen e delco materiales

Terminal 3 A negativo de bobina

Terminal 4 Al chasis del vehiculo (negativo masa)

IMPORTANTE

1/ El condensador original debe ser desconectado o quitado del todo. Este se

encuentra montado en €l interior, al lado delos platinos, o atornillado en el

exterior del Delco.

2/ Quitar € cable existente entre €l negativo de bobinay el terminal de platinos

en el Delco.

Esnecesario guardar estas dos cosas en € vehiculo, para que en caso de averia

del modulo electronico, se pueda quitar éstey devolver el sistema a su

conexionado normal.
Montajede
componentes
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO

Vistadela
unidad
completa en
Su caja
estanca.

Clicen
miniatura para
ver launidad
montada en el
coche

Detalle de como se
puede modificar el
condensador para
poder conectar y
desconectarlo sin
necesidad de quitarlo
del todo. Hay que
tener en cuenta que
para que funcione este
sistema electronico
hay que desconectarlo,
pero en caso defallo
hay que volver a
conectarlo.

CLICEN
MINIATURA PARA
AMPLIAR
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO

( CONNECTION _DIAGRAM

Diagrama para
clarificar las
conexiones en €
coche

Se aprecia queen
caso defallo del
maodulo electr dnico
seinsertaun cable
desde la conexion
delosplatinosen €
delco, al negativo
delabobina, lo
cual queda como
eraantes. También
hay que re-conectar
el condensador, €l
cual se desconecta
al usar este
maodulo.

Si quieres ver otro disefio enteramente casero, clic agui para descargar un corto (6 kb)

documento en formato PDF con otro esquema e instrucciones.(Inglés).

Principal Historia Mi Hurtan T2 Info. Técnica Articulos | Novedades | Galeriadefotos
: . M ecanica .
Registro Contacta Enlaces Otros vehiculos - Humor Desvarios
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Cundensadur desconectado y provisto

S Wi
de conectores para poder volver a rec

- y sin tener que qmtarlu ¥ ponerlo.
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Terminal hembra

N
A h\
Hilo del condensador cortado y ahora provisto de dos terminales
macho y hembra, para su rapida re-conexion en caso de fallo del
. modulo del encendido electronico. MUY IMPORTANTE: El terminal
hembra tiene que ser el que esta completamente aislado, ya que
wn£51a conectado a los platinos.

[T %

http://www .tel ecabl e.es/personal es'amvel ectroni ca/imagenes/condensermod.j pg24/02/2005 5:46:15



Simple Transistorized I gnition Retrofit for Old Cars

Thisisa Transistorized Ignition circuit to replacethe OEM standard (non-electronic) ignition
using the original ignition coil and breaker points with modifications so minimal that aflip of a
switch is enough to restore the original ignition circuit, thus permitting electronic ignition to be
compared with standard ignition instantly at any time. No accessis needed to the ignition coil’s
(+) terminal. The circuit is designed to relieve the breaker points of electric erosion caused by
heavy current, thereby rendering point adjustment unnecessary after thefirst 5000 mi. until over
50,000 mi., so that ignition performance does not degrade below its optimum as time passes. |
used thiscircuit for five years, 1969-73, in acar driven across the continent three timesin all
weather, freezing winters, baking summers, and aflood. Only Capacitive Discharge is better.

To Case of Standard Ignition
Distri bytor 0!

< - — —SW — -« >
e —— - _ ~
To Breaker ’Q/\(o Transistor Ignition 0‘>/\° - To Ignition
Pointsin Cail (=)

Distributor : L Termina
Removeits

Capacitor ! S 81

Point-bounce on closing

can’'t harm this circuit. | —1
But install with fresh D T~
points, not eroded nor C Grounded
burnt, lest Q overheat. | Case

Q

Compatible with Dwell-
Extender and Tachometer \ 7

connected to Cail (-), Grounded Case
not to points at distributor.

Thiscircuit replaces only To Tight Ground
the connection from Caoil on Cylinder Head
(-) and capacitor to the . >
breaker points. Grounded Heat-Sink

Components:
Sw  Rugged DPDT switch, 10A. 250 V., waterproof.
L 2.5mh., ferritecore, 10t015Q .
D (Two) Si. diode, =1A., =250V.; 1N4000
C 600 V., hermetically sealed, mylar or paper, foil or metallized, with same
capacitance as capacitor removed from across breaker pointsin distributor.
Q Ge. PNPTransistor, I =10A., Vcgo=320V.; MotorolaHEP 235
Z (Two) Zener diode, 100to 120V., 5W.; MotorolaHEP 22547

Tight grounds and clean points are crucial lest Q be destroyed. Under normal conditions the
circuit dissipates lessthan 3W.; still, Q and Zs should be clamped to a heat-sink in a water-
proof box mounted low in the engine compartment away from heat sources and vibration. Only
failure of switch Sw or capacitor C can disable both ignition modes. Install with fresh points;
since point erosion is almost eliminated you may safely increase point dwell by up to 20% and
advance spark timing by 2° to retard rubbing-block wear and improve high-speed performance.
And widening spark-plug gaps by about 20% will improve low-speed running and starting.

(C) Prof. W. Kahan March 30, 2001 4:01 pm
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H DOCUMEMTOS TECHICOS

Encendidos

t et

Un buen sistema de encendido tiene que asegurar:

. Un 6ptimo rendimiento del motor.
. Un menor consumo de combustible.
. Una menor emisién de emisiones contaminantes.

Para conseguir estos requisitos se han ido perfeccionando los sistemas

empleados, adquiriendo la electrénica cada vez mayor protagonismo. Un nuevo
paso de la electréonica sobre los sistemas mecanicos empleados en el encendido
es la sustitucion del distribuidor por los sistemas denominados estaticos o DIS.

Estos sistemas de encendido no necesitan un distribuidor para que la chispa se
canalice hacia la bujia adecuada. Cada bujia se alimenta a través de una bobina
independiente aunque normalmente dos bujias comparten la misma bobina.

La alimentaciéon de las bobinas sigue estando confiada a la central electrénica de
gestion del motor. A las habituales funciones de regulacion del avance de
encendido y tiempo de cebado se une la de seleccion de la bobina adecuada para
que el salto de la chispa se produzca en el cilindro que esta en compresion.

Componentes

El sistema de encendido DIS para un motor de cuatro cilindros esta formado por
dos bobinas dobles que suelen estar agrupadas en una misma carcasa y son
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alimentadas por una etapa de potencia doble (una para cada bobina).

En los motores de seis cilindros se utilizan tres bobinas dobles. En motores con
numero impar de cilindros se emplean bobinas independientes (una por bujia).

Funcionamiento

La disposicion de los pistones en un motor de cuatro cilindros se realiza por
parejas. De esta forma los pistones 1 y 4 se desplazan a la par y con un desfase
de 180° con los pistones 2 y 3. Cada bobina doble se conecta a dos bujias. Una
bobina doble corresponde con los cilindros uno y cuatro. La otra bobina doble
corresponde a los cilindros dos y tres.

Cuando una bobina origina la alta tension, la chispa salta en las dos bujias a la
vez. Una chispa se utiliza para inflamar la mezcla en el cilindro que se encuentra
en compresion, mientras que la otra chispa salta en el otro cilindro al finalizar la
carrera de escape y empezar la de admision.

Este funcionamiento origina una chispa principal y otra secundaria. La chispa
principal tiene un alto valor de tensién al tener que producirse el arco eléctrico
cuando la presion en la camara de combustion es alta. La chispa secundaria tiene
un valor de tensidbn menor porque necesita menos energia acumulada para que
salte la chispa en una camara de combustion con poca presion. La chispa
secundaria no produce combustion porque la mezcla ha entrado al cilindro es
reducida y su temperatura baja al no haberse realizado la compresién.

Esta situacion se produce a la inversa cuando el cigliefial gire 360°. Entonces el
cilindro que estd en compresion pasara a estar en escape, y el cilindro que esta
en escape pasara a estar en compresion. La chispa principal y la secundaria se
intercambiaran de cilindro.

En la otra pareja de cilindros la situacién se repite. A los 360° de giro de ciguefal
se produce una chispa en cada bobina. Produciéndose un salto de chispa cada
180°, al estar desfasadas las dos bobinas media vuelta de giro del ciguefal.

Salto de la chispa

Las conexiones internas de una bobina DIS cambian con respecto a las bobinas
convencionales. El primario se sigue conectando entre el positivo directo de
contacto y el negativo controlado a través de la centralita electrénica de gestion
del motor. Los extremos del secundario se conectan a los electrodos positivos de
cada bujia.

En los extremos de la bobina se genera una alta tensién con un polo positivo y
otro negativo. La corriente eléctrica sale del polo positivo y llega hasta el
electrodo de la primera bujia, pero no salta la chispa porque el circuito no esta
cerrado. En el otro extremo de la bobina, la tensién tiene un alto valor negativo
que llega hasta el electrodo positivo de la otra bujia. Es entonces cuando la alta
tension positiva de la primera bujia hace saltar un arco eléctrico entre el
electrodo positivo y el negativo. La corriente eléctrica discurre a través de la
culata y llega hasta el electrodo negativo de la otra bujia. Entonces se produce un
arco eléctrico entre el electrodo negativo al positivo y asi se cierra el circuito con
el otro extremo de la bobina.

En una bujia el salto de la chispa siempre se produce del electrodo positivo al
negativo, pero en la otra bujia el arco eléctrico se produce del electrodo negativo
al positivo. Esto sucede en las dos parejas de bujias.

Fuente:
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Test Autoescuela
Alquiler de coches El oscilograma es la representacion grafica de la tensién alcanzada en los

circuitos primario y secundario de la bobina en funcién del tiempo. Utilizando un
osciloscopio y conectandolo convenientemente al primario y secundario de la
bobina se obtienen los oscilogramas. Analizando la gréfica de la tension se puede
comprobar como se esté produciendo el salto de la chispa. El proceso se inicia
cuando el transistor entra en conmutaciéon y abre el circuito primario.
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Recursos de multas
Reglamentacion
Guia telefénica
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ITv
- Se produce entonces un rapido aumento de la tension en el circuito primario de la
Servicios de la Web bobina que se representa por una linea vertical hacia arriba. La tension contintia
Reg|.s.trate subiendo hasta que se inicia el salto de la chispa eléctrica en la bujia. El punto
Modificar datos mas alto de la linea representa la tensién de encendido. Los principales factores
Recordar clave que influyen en esta tension son:
Darse de baja
Ez:gzni'gs . La sepa.r,acién y es’tado de los eIectrquos de la bujia.
" . La presion en la camara de combustion.
Ul . El estado de los cables de alta tension.
Proteccion antivirus . La dosificacién de la mezcla aire y gasolina.
Chat
.I]E:;Zcozsy Concursos Segun el encendic_lo utilizadc_), esta aguja de tension puede alcanzar valores de
hasta 15.000 voltios. A partir de este momento, la energia almacenada en la
Post.ales . bobina se emplea en el salto de la chispa, y por lo tanto desciende.
Radio Autocity

Tienda Motor . -
En cuanto se produce el salto de la chispa, la tensién cae hasta alcanzar el valor

de encendido, que decrece ligeramente mientras dura la chispa. En el circuito
primario no aparecen oscilaciones al cortar completamente el transistor el circuito
eléctrico. Cuando la energia acumulada en la bobina no es suficiente para seguir
haciendo saltar la chispa aparece la fase de amortiguacion. La energia residual se
disipa en forma de autoinduccién en la bobina, creando oscilaciones tanto en el
circuito primario como en el secundario. En este tipo de encendido las
oscilaciones son menores porque no existe condensador.

Al finalizar la fase de amortiguacion, el circuito primario permanece a 12 voltios,
al estar alimentada la bobina a través del positivo de contacto. Cuando el
transistor se satura y cierra el circuito, la tensién desciende hasta los O voltios,
ya que la caida de tension se produce en el primario de la bobina. La saturacién
del transistor produce unas oscilaciones en el secundario por el comienzo de
carga de la bobina. Durante el periodo de saturacion del transistor (conocido
como angulo Dwell) el primario de la bobina almacena energia en forma de
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campo magnético. Esta energia es la que luego se utilizara en el siguiente salto
de chispa. Durante esta fase existe una pequefa caida de tension en el transistor
en torno a 0,7 voltios.

o) [

Fuente:
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El oscilograma es la representacion gréafica de la tension alcanzada en los
circuitos primario y secundario de la bobina en funcién del tiempo. Utilizando un
osciloscopio y conectandolo convenientemente al primario y secundario de la
bobina se obtienen los oscilogramas. Analizando la gréafica de la tension se puede
comprobar como se esta produciendo el salto de la chispa. El proceso se inicia
cuando el transistor entra en conmutacion y abre el circuito primario.

Se produce entonces un rapido aumento de la tension en el circuito primario de la
bobina que se representa por una linea vertical hacia arriba. La tension contintia
subiendo hasta que se inicia el salto de la chispa eléctrica en la bujia. El punto
mas alto de la linea representa la tensién de encendido. Los principales factores
que influyen en esta tension son:

. La separacion y estado de los electrodos de la bujia.
. La presion en la camara de combustion.

. El estado de los cables de alta tension.

. La dosificaciéon de la mezcla aire y gasolina.

Segun el encendido utilizado, esta aguja de tension puede alcanzar valores de
hasta 15.000 voltios. A partir de este momento, la energia almacenada en la
bobina se emplea en el salto de la chispa, y por lo tanto desciende.

En cuanto se produce el salto de la chispa, la tensién cae hasta alcanzar el valor
de encendido, que decrece ligeramente mientras dura la chispa. En el circuito
primario no aparecen oscilaciones al cortar completamente el transistor el circuito
eléctrico. Cuando la energia acumulada en la bobina no es suficiente para seguir
haciendo saltar la chispa aparece la fase de amortiguacién. La energia residual se
disipa en forma de autoinduccién en la bobina, creando oscilaciones tanto en el
circuito primario como en el secundario. En este tipo de encendido las
oscilaciones son menores porque no existe condensador.

Al finalizar la fase de amortiguacion, el circuito primario permanece a 12 voltios,
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al estar alimentada la bobina a través del positivo de contacto. Cuando el
transistor se satura y cierra el circuito, la tensién desciende hasta los 0 voltios,
ya que la caida de tension se produce en el primario de la bobina. La saturacién
del transistor produce unas oscilaciones en el secundario por el comienzo de
carga de la bobina. Durante el periodo de saturacion del transistor (conocido
como angulo Dwell) el primario de la bobina almacena energia en forma de
campo magnético. Durante esta fase existe una pequefia caida de tension en el
transistor en torno a 0,7 voltios.

La limitacién de corriente se utiliza para mantener la energia empleada en el
salto de la chispa constante, aunque las revoluciones del motor aumenten. Esto
es posible empleando bobinas con una resistencia en el primario muy pequefa
que son capaces de cargarse en muy poco tiempo. La bobina esta calculada para
cargarse completamente en el poco tiempo disponible cuando el motor gira alto
de vueltas. Pero este tipo de bobinas no pueden funcionar bien cuando el tiempo
para cargarse aumenta (pocas revoluciones) porque se calientan demasiado. La
forma de evitar este calentamiento es reducir la intensidad que circula por el
primario.

Para conseguir la limitacion de corriente se reduce la tensiéon de alimentacién del
primario de la bobina, lo que hace disminuir la intensidad. La energia almacenada
por la bobina es menor y se impide su calentamiento. Esta pequefa variacion en
el campo magnético de la bobina se traduce en una oscilacion en el secundario
pero que tiene un valor muy reducido. Cuando el transistor vuelve a ponerse en
conmutacion, la bobina esta completamente cargada y lista para originar el salto
de la chispa.

Cuando las revoluciones del motor aumentan, el tiempo de limitaciéon disminuye.
A altas revoluciones no se produce tiempo de limitacién de corriente.

Fuente:
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Oscilograma de encendido inductivo por platinos
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El oscilograma es la representacion grafica de la tensién alcanzada en los
circuitos primario y secundario de la bobina en funcién del tiempo. Utilizando un
osciloscopio y conectandolo convenientemente al primario y secundario de la
bobina se obtienen los oscilogramas. Analizando la gréfica de la tension se puede
comprobar como se esta produciendo el salto de la chispa. El proceso se inicia
cuando se abren los contactos de los platinos.

En el circuito primario de la bobina se produce en primer lugar un rapido
aumento de la tensién que se representa por una linea vertical hacia arriba. La
tension continda subiendo hasta que se inicia el salto de la chispa eléctrica en la
bujia. ElI punto mas alto de la linea representa la tension de encendido. Los
principales factores que influyen en esta tension son:

. La separacion y estado de los electrodos de la bujia.
. La presion en la camara de combustion.

. El estado de los cables de alta tension.

. La dosificaciéon de la mezcla aire y gasolina.

Segun el encendido utilizado, esta aguja de tension puede alcanzar valores entre
8.000 y 12.000 voltios. A partir de este momento, la energia almacenada en la
bobina se emplea en el salto de la chispa, y por lo tanto desciende.

En cuanto se produce el salto de la chispa, la tensién cae hasta alcanzar el valor
de encendido, que permanece estable mientras dura la chispa. En el circuito
primario aparecen oscilaciones porgue los platinos no son capaces de impedir
totalmente el paso de la corriente. Cuando la energia acumulada en la bobina no
es suficiente para seguir haciendo saltar la chispa aparece la fase de
amortiguacion. La energia residual se disipa en forma de autoinduccion en la
bobina, creando oscilaciones tanto en el circuito primario como en el secundario.

Al finalizar la fase de amortiguacion, el circuito primario permanece a 12 voltios,
al estar alimentada la bobina a través del positivo de contacto. Cuando se cierran
los platinos, la tensién desciende hasta los 0 voltios, ya que la caida de tensién
se produce en el primario de la bobina. En el cierre de los platinos se produce
una ligera oscilacion a causa de la autoinduccion en la bobina. Durante el periodo
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de cierre de los platinos (conocido como angulo Dwell) el primario de la bobina
almacena energia en forma de campo magnético. Esta energia es la que luego se
utilizara en el siguiente salto de chispa.

Fuente:
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Los sensores de efecto Hall se utilizan en los automoéviles para medir velocidades
de rotacion o detectar la posicion de un determinado elemento. Su principal
ventaja es que pueden ofrecer datos fiables a cualquier velocidad de rotacion. Y
sus inconvenientes son la mayor complejidad y precio con respecto a un sensor
inductivo.

Funcionamiento

El sensor de efecto Hall se basa en la tension transversal de un conductor que
esta sometido a un campo magnético. Colocando un voltimetro entre dos puntos
transversales de un cable se puede medir esa tensién. Para ello hay que hacer
circular por el cable una intensidad fija y acercar un iman. Los electrones que
pasan por el cable se veran desplazados hacia un lado. Entonces aparece una
diferencia de tensién entre los dos puntos transversales del cable. Al separar el
iméan del cable, la tension transversal desaparece. Para poder utilizar la tension
transversal es necesario amplificarla, porque su valor es muy reducido.

Un sensor de efecto Hall utilizado en automocién se compone de:
- Un generador magnético que suele ser un iman fijo.

- Un pequefio médulo electronico donde se encuentran los
componentes que miden la tensién transversal.

- Una corona metalica con ventanas para interrumpir el campo
magnético.

La corona metdlica se intercala entre el iman fijo y el médulo electrénico y esta
unida a un eje con giro. Segun la posicién de la corona, el campo magnético del
iman llega hasta el médulo electrénico. La tension obtenida a la salida del médulo
electrénico, una vez tratada y amplificada corresponde con un valor alto (de 5 a
12 voltios) cuando la corona tapa el campo magnético, y un nivel bajo (de 0 a
0,5 voltios) cuando la corona descubre el iman.

Los sensores de efecto Hall se suelen utilizar para detectar la posicion de los
arboles de levas, la velocidad del vehiculo y en algunos distribuidores para
determinar el momento de encendido. También pueden emplearse para
determinar la posicién del ciguefial.
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El sensor de efecto Hall se conecta mediante tres cables eléctricos. Uno de ellos
corresponde con el valor negativo (masa del vehiculo), otro cable corresponde
con la alimentacién, que suele ser de 5 6 de 12 voltios. El tercer cable
corresponde con la sefal de salida que varia segun la posicién de la corona
metalica.

Para comprobar el funcionamiento de un sensor Hall basta verificar el valor de la
tension de alimentacion y la variacion de la tension en la sefal de salida cuando
alguna ventana de la corona permite el flujo del campo magnético.

Fuente:
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e iman

Tesidén generada

Los sensores inductivos se utilizan en los automoéviles para medir velocidades de
rotacion o detectar la posicién angular de un determinado elemento. Su principal
ventaja es su reducido coste y simplicidad, mientras que su mayor inconveniente es la
falta de precision cuando las velocidades de giro son bajas.

Componentes
El sensor inductivo empleado en automocién esta formado por:
- Un iman permanente.

- Una bobina envolviendo el iman permanente, y de cuyos extremos se
obtiene la tension.

- Una pieza de material ferromagnético que se coloca en el elemento en
movimiento y sirve para detectar su paso cerca del sensor. Esta pieza
puede tener varios dientes formando una corona.

Funcionamiento

El sensor inductivo se basa en la tensién generada en la bobina cuando se la somete a
una variacién de un campo magnético. Al estar la bobina arrollada en el iman queda
bajo un campo magnético fijo y para variarlo se acerca al iman una pieza de material
ferromagnético. Las lineas de fuerza del imén son desviadas por el material
ferromagnético y el campo magnético varia. Esta variacion crea una tension alterna en
la bobina. Mientras la pieza ferromagnética se acerca al sensor, la tensiéon disminuye y
cuando la pieza se aleja, la tension aumenta.

La pieza ferromagnética debe mantener una separacién minima con el sensor inductivo
pero sin que se produzca rozamiento. Esta distancia es conocida como entrehierro y
suele ser entre dos y tres décimas. Si esta distancia es mayor, la tension generada en
los extremos de la bobina ser4& menor, mientras que si la medida es mas pequenia la
tensidn serd mayor, pero puede aparecer rozamiento a causa de alguna impureza.

La tensién generada en los extremos de la bobina también depende de la velocidad de
la pieza ferromagnética cuando pasa cerca del sensor. Cuanto mayor sea la velocidad,
mas rapida seré la variacion del campo magnético, y mas tension se generara, mientras
que si la velocidad es baja, la tension también seré baja.

Los sistemas de encendido han utilizado sensores inductivos para determinar el
momento ideal de salto de la chispa en los cilindros y para controlar el tiempo de
cebado de la bobina (angulo Dwell). A mayores velocidades de rotacién del ciguefial,
mayor era la tensién generada. Esta caracteristica se utilizaba para determinar de
forma analdégica la duracion del tiempo de alimentacion de la bobina. En los encendidos
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digitales se abandoné esta tecnologia para adoptar un control completamente digital a
través de memorias programadas.

Los sensores inductivos se utilizan para detectar la velocidad de rotacién y la posicién
angular del ciguefial. La velocidad de rotaciéon de las ruedas en los sistemas antibloqueo
de frenos. Y en algunos vehiculos para detectar la fase de los arboles de levas.

El sensor inductivo se conecta a través de dos cables que son los extremos de la
bobina. Si la tensiéon que debe medirse es muy pequeria se protegen los cables con una
malla metalica para evitar interferencias de otros sistemas eléctricos.

Para comprobar el funcionamiento de un sensor inductivo se pueden utilizar dos
métodos, el estatico midiendo resistencia o el dinamico midiendo tension. Utilizando un
polimetro se puede medir la resistencia del sensor que debera estar dentro de los
valores ofrecidos por el fabricante. También se puede medir el valor de tensién con el
polimetro, pero el dato obtenido debe ser interpretado, ya que tienen que ver poco con
la realidad.

El polimetro indicara un valor de tensidon cuando el motor esté girando entre 0,5 y 20
voltios, mientras que utilizando un osciloscopio se comprueba que la tension tiene un
valor de pico a pico entre 2 y 100 voltios, dependiendo del tipo de sensor. La medicion
de la tensién es el dato mas fiable, pero también el mas complejo, ya que es necesario
comparar los datos obtenidos en el polimetro con los ofrecidos por otro vehiculo con el
mismo sensor. Si se utiliza un osciloscopio es necesario disponer de los suficientes
conocimientos técnicos que nos permitan adquirir correctamente las sefiales del sensor
e interpretarlas. Ademas el fabricante no suele facilitar datos de la tensién generada por
el sensor.

Fuente:
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El multimetro

@

~?*MEDIDAS ELECTRICAS CON MULTIMETRO

~?CIRCUITO DE CARGA CON ALTERNADOR

@

2 Lacorriente eléctrica que produce € aternador es de tipo alterna aunque, tras pasar por los diodos

2 rectificadores se convierte en corriente continua.

=~ @ Durante el proceso de rectificado, las “crestas’ de corriente son convertidas todas a polaridad positiva;

» aunque la superposicion de todos ellas no forma unalinea continua sino mas bien ligeramente ondulada: a
esta ondulacion se le llama“rizado”. El un aternador funcionando correctamente, €l nivel de rizado no ha

# de ser superior a 0,5 voltios, de lo contrario puede significar que hay algun diodo rectificador en mal

g estado.

@

S

?H""&

B M B B OB O O B W

~ @ Medida de la tension de rizado

2

- Para medir latension de rizado, conectar el multimetro en medida de tension en corriente alterna (AC
voltgje).

e

3 Colocar la punta de pruebas positiva (+) en el terminal "BAT" del alternador (no hacerlo sobre la bateria)
y la punta de pruebas negativa (-) a masa.

2

Medida de la corriente de fuga

B B M B OB M B W
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El multimetro

~ @ S alguno de los diodos rectificadores no se halla en buen estado es posible que haya alguna fuga de

_ . Corriente desde la bateria hacia el aternador, 1o que provoca alalarga un deterioro de la placa portadiodos
y ladescarga de la bateria.

2

2 Lacorriente de fuga se mide conectando el multimetro en serie con € aternador en €l cable de salida hacia
la bateria, situando €l selector en medida de corriente y con €l motor parado. La corriente méaxima fuga no
debe superar los 0,5 miliamperios, de lo contrario habra que desconectar el alternador de la bateriay

# comprobar €l estado de |os diodos.

. Control de la bateria

= ‘@ |_amedida de latension de la bateria en vacio, es decir con el motor parado, puede darnos unaindicacion
2 bastante precisa de su estado.

¥ Con unatensién entre 12,60V a 12,70V, se puede establecer que la bateria se halla bien cargaday
- .@ podemos suponer que el sistema de carga funciona correctamente

L
< ——
" EE
@ _—
2 o
2 A Iﬂ*
2 & &

2
2 (Estas lecturas se han realizado con una temperatura ambiente entre 23 °Cy 27°C)

-
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El multimetro
=

Tension de Estado de
medida carga
#1260V a 100%
g 12.72V
12.45V 75%
12.30 50%
2 12.15V 25%
v i
Para medir latension de la bateria, conectar el multimetro en medida de tensién en corriente continua (DC
* voltge).
2

_ .3 Colocar la punta de pruebas postiza (+) en €l terminal POSITIVO de la bateria la punta de pruebas
negativa (-) a borne NEGATIVO delabateria.
-

» Comprobacion de la bateria sobre el vehiculo

=
La comprobacion del estado de la bateria sobre el vehiculo puede llevarse a cabo de un modo muy sencillo
midiendo la tensién en sus bornes con el multimetro y gjecutando una serie de fases:

e

2 1. Tension en vacio, superior a 12,35 Voltios

2. Con el motor parado, encender faros, ventilador, luneta térmica (provocar un consumo entre 10y 20
Amperios); la tension de bateria ha de mantenerse por encima de los 10,5 Voltios tras un minuto de
# funcionamiento.

# 3. Cortando € consumo de corriente la tension de bateria ha de subir alos 11,95 en menos de un minuto.

2 4. Accionar el motor de arranque, la tensién no ha de bajar por debajo de 9,50 Voltios. Temperatura
= normal. Con bajas temperaturas se admite hasta 8,50 Voltios.

5. Con el motor a un régimen de 3000 r.p.m., debe proporcionar una carga aproximada de 10 Amperios,
¥ | a tension debe estabilizarse entre 13,80 y 14,40 Voltios. A medida que |a bateria se carga, la corriente se
2 debe estabilizar sobre 1 Amperio.

@

@

~-2MOTOR DE ARRANQUE

&
, Corriente de arranque y caida de tension

@

L I I
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El multimetro

> )

- . Paramedir la corriente de arranque, es necesario utilizar una pinza amperimétrica, ya que el consumo del
_ g Motor estan elevado (més de 200 Amperios) que el multimetro no puede medir tanta intensidad.

= ‘@ Con |la pinza amperimétrica colocada alrededor del cable grueso de alimentacion del motor de arranque se
2 acciona el motor. La corriente de alimentacion del motor de arranque aparecera en el multimetro.

=
- b

| : i

2
También es posible comprobar el estado eléctrico del cable de alimentacion del motor de arranque

# midiendo |a caida de tensi6n méxima gue se produce al accionar el motor de arranque. De ser superior al
= @ Voltio puede suponerse que e cable o las conexiones entre bateriay motor de arranque se hallan
| Ueterioradas.

.2 SISTEMA DE ENCENDIDO

p L
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El multimetro

2
= Bobina de encendido

# E|l mal funcionamiento del sistema de encendido, puede ser debido a que la bobina de encendido se halle
3 averiada

- Medida de resistencia del PRIMARIO Medida de resistencia de SECUNDARIO

B B ¥ B B ¥ ¥ BB W

"

# |_a comprobacion de la bobina se basa en medir laresistenciaeléctricadel primario y del secundario.
2 Teniendo en cuenta que los valores de resistencia pueden variar si se realizan en frio o en caliente. Se
= pueden tomar como referencialos siguientes valores:

# | aresistencia del primario puede variar de unos pocos ohm: entre 0,3 a 1,0 en bobinas para encendido
2 electronico a valores comprendidos entre 3 y 5 Ohm en bobinas para encendido con rdptor.

o —
2 = =
-k ~
) 2
2
F ]
2
)
2
F ]
? a a
Primario
B Secundario
2

3 Laresistenciadel secundario tiene valores muy elevados que pueden estar en el rango de entre 10.000 a

———— |
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El multimetro

2 13.000 ohm .

*Lo mejor ala hora de asegurarse los valores nominales es consultar |0s datos técnicos proporcionados por
- . ¢l fabricante através de fichas 0 manuales de taller.

2
Medidas del primario y secundario en una bobina de tipo nucleo cerrado

2

2

-
Sensores magnéticos de posicién

Im&n Mije Sanal

| Retor .

kg

# |_os sensores magnéticos de posicién funcionan basandose en la variacion del campo magnético creado por
3 unimany la corriente inducida en una pequefia bobina, llamada “pickup”. La distancia entre |os dientes del

rotor (larueda giratoria) esimportante, y debe estar comprendida entre 0,8 mm a 1,8 mm.
- i

2 La comprobacion se realiza tras desconectar del distribuidor €l cable de conexion al sensor, se conecta el
multimetro seleccionando la medida de tensién alterna (AC volts). Cuando el motor gira, aparece una

tension de lo contrario es que el sensor se halla deteriorado (probablemente |a bobina se halle cortada) .
2

.. .2 También puede medirse laresistenciainterna del sensor, colocando €l multimetro en medida de resistencia.

3 T,
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=

Sensor de efecto Hall

=

ﬁ liempo

B B B B B ¥ BB W

2 El sensor de efecto hall se basa en un rotor que girainterrumpiendo e campo magnético de un iman
enfrentado al sensor Hall. Si la pantalla del tambor permite que el campo magnético del imanincidaen el

B generador Hall aparece unatension de varios voltios en-tre los bornes "o0" y "-", y en ese momento la etapa

- . de poten-cia conecta la corriente de bobina; pero cuando la panta-llainterrumpe el campo magnético sobre

= el generador Hall latension entre los bornes "0" y "-" desciende avalores cercanosade 0,5 V. En ese
momen-to |a etapa de poten-cia cortala corriente del prima-ria de labobinay se produce la alta tension en

# el secunda-rio.

-

El generador hall se aimenta através del médulo de mando (borne "+"); la sefial de mando aparece en e

# borne de sali-da (borne 0" del inglés output); el terminal negativo (borne "-") es el comun de masa tanto
2 para el borne de alimentacion como el de sali-da de sefial.

= ]

BB OB B OB M B BV R
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—

—f

r——

2
Comprobacion de la tension de Comprobacion mediante la medida

alimentacion entre el borne (+) y (). DWELL (%) de la sefial generada por

La tension ha de ser de 12 Voltios. el sensor Hall al girar. El valor ha de

ser cercano al 50 %

L I I D I R

LR

[¥]

-2 |INSTALACION ELECTRICA

= ]
s Resistencia de los circuitos y caidas de tension

? LalLey de Ohm (V=IxR) establece que cuando hay una elevada resistencia en un circuito se produce una

# perdida o “caida’ de tensién, reduciendo latension que hade llegar a punto. Por ejemplo, supongamos

2 que circulan 200 amperios por un circuito que posee unaresistencia de tan solo 0,01 ohms la caida de
tension que puede producirse es de nada menos que 2 voltios!, o que supone una perdidadel 16 % dela
tension proporcionada por la bateria.

- @

4 Este valor de resistenciatan bajo citado en el gjemplo, es muy dificil de medir con un multimetro normal,
se requiere sofisticados instrumentos de medida, ya que a veces la propiaresistencia de los cables de
# pruebas tienen mas resistencia que € circuito que se desea medir.

2

= 200 mV para cables
300 mV interruptores

d 100 mV en masas

=

Paramedir las caidas de tensién, situar e multimetro en medida de tension continua VDC en una escala
baja, del orden de mV la puntade pruebas (+) cercade labateriay la punta negativa ( -) ir situandolo en

= @ | 0s puntos de conexion por donde circulala corriente, el; multimetro marcaralos valores de tension que

3 ‘ca€” o sepierde en el tramo de lalinea medida.

# Los valores de tension no deben exceder de los s guientes valores.

2

» Lafiguramuestra un ejemplo sobre |as pruebas realizadas en un circuito para determinar las caidas de
tension. Los puntos de medida muestran donde se pincha con la punta de pruebas (+). Una excesiva caida

# de tension significa que hay una elevada resistencia.

2
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El multimetro

sera de 12 voltios.
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Comprobacion de la luneta térmica (antivaho)

laresistencia calefactora de laluneta
térmica (antivaho) esta formada por unas
pistas de ceramica conductora por la que
circulacorriente. La ceramicase halla
pegada al cristal de modo que al circular
corriente se calienta, transmitiendo el
calor hacialas zonas circundantes. La
corriente de alimentacion puede alcanzar
los 20 amperios.

Para comprobar si un tramo de |as pistas
de laluneta térmica se encuentra dariada,
poner en marcha el motor y conectar la
lunetatérmica. situar el multimetro en
medida de tension continua (DCV) y
poner el terminal negativo (-) amasa,
mientras que con la punta de pruebas
positiva (+) rastrear las pistas.

Si las pistas se hallan en buen estado, €l valor de medida sera de 12 voltios, cercano a borne positivo de
alimentacion e ira decreciendo a medida que se acerque la punta de pruebas a masa.

Si lapista se halla cortada en €l lado de masa, el valor de latension sera 0 voltios, si por € contrario la
medida se realiza en e lado de |a pistas conectada a positivo, y se halla cortada a masa el valor de medida
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100-04-2 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-2

DESCRIPCION Y OPERACION

Ruidos, Vibraciones y Asperezas (RVA) Como técnico, es muy importante familiarizarse con las
caracteristicas de los vehiculos y saber cémo se relacionan

Definiciones con las fallas de RVA y sus diagndésticos. Si, por ejemplo, el

Ruido es un sonido indeseado, usualmente desagradable yghiculo tiene sobremarcha automatica, es importante probar

naturaleza. Las posibles causas son: la conduccion dentro y fuera del motor de sobremarcha.

* el motor. Teoria de diagndstico

* los accesorios del motor. La ruta mas corta para un diagndstico preciso resulta de:

* los sistemas de admision y escape. « el conocimiento del sistema, incluyendo la comparacion

* el sistema de transmision. con un sistema, que se sepa, en buen estado.

* los motores eléctricos y las bombas. « la historia del sistema, incluyendo historial de reparaciones

e ¢l viento. y los patrones de uso.

e las bombas mecanicas.  la historia de fallas, especialmente cualquier relacién con

reparaciones o cambios repentinos.
el conocimiento de las causas probables.

 la superficie de la carretera.

Las vibraciones son movimientos periédicos indeseables dé
un cuerpo o medio. Pueden ser palpadas o vistas. Las causasla utilizacion de un método de diagndstico sistematico que

posibles incluyen: divida el sistema en areas relacionadas.
¢ los neumaticos. El diagnéstico y la correcciéon de los ruidos, vibraciones y
« el motor asperezas requiere:

e una prueba en carretera para determinar la naturaleza
exacta de la falla.

< un analisis de las posibles causas.
e pruebas para verificar la causa.
la correccion de las falla encontradas.

una prueba en carretera para asegurarse de que la falla ha
sido corregida o llevada dentro de un rango normal.

* los accesorios del motor.

* la suspension.

» el sistema de transmision.
» el sistema de escape.

L]
Las asperezas se refieren a la calidad de la marcha y es muy
. . . . . . 4
subjetiva. La referencia a las condiciones anteriores es
usualmente la Gnica manera de considerar las asperezas como

una falla. Glosario de Términos

Ruidos, Vibraciones y Asperezas Normales Aceleracion

Todos los motores de combustién interna y los sistemas d&! acto o proceso de aumento de la velocidad. La aceleracion
transmision producen algo de ruido y vibraciones; la operaciérPcurre mediante la apertura leve, mediana o total del
en un medio ambiente real agrega ruidos y vibraciones n@strangulador (WOT).

sujetos a control. Los aislantes de vibraciones, silenciadoregceleracién Leve

y atenuadores se utilizan para reducir éstos a nivelegg yn aumento de la velocidad a menos de media
aceptables. estrangulacion.

El conductor no familiarizado con el vehiculo puede pensaraqleraciéon Mediana

que algunos sonidos son anormales cuando en realidad Soéls el aumento de la velocidad a la mitad o cerca de la apertura
normales para ese tipo de vehiculo. Por ejemplo, los vehiculo P

con traccién de cuatro ruedas y los equipados con diferencialetgtal del estrangulador.

Traction-Lok® producen ruidos, cuando son conducidos enAceleracion Total (WOT)

superficies rudas, que no se producen en vehiculos con traccid®s el aumento de la velocidad con la apertura total del
de dos ruedas o sobre superficies donde puede ocurrigstrangulador.

deslizamiento de las ruedas. Temperatura Ambiente

Es la temperatura circundante o predominante.




100-04-3 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-3

DESCRIPCION Y OPERACION (Continuacion)

Articulacion Marcha a Rueda Libre/Marcha en Neutro

Es el movimiento relativo de los componentes acoplados. Con el vehiculo en movimiento y la transmision desacoplada.
Chirridos de la Correa Altura Controlada de la Suspension Trasera

Ruidos agudos de larga duracion, usualmente ocasionados péittura a la que debe estar un componente del vehiculo cuando
deslizamiento de la correa. se mide el angulo de la transmision.

Ronroneo CPS

Ruidos de baja frecuencia (oscilantes algunas veces), a menudiclos por segundos.

son palpables y audibles. Crucero

Golpeteos Velocidad constante sobre pavimento nivelado; no hay
Desgaste de un aislamiento o componente que transmitmodificacién de la velocidad.

vibracion en lugar de atenuarla. Desaceleracion

Aplicacion de los Frenos Disminucion de la velocidad de marcha mediante la liberacion
El uso de los frenos para evitar que el vehiculo se mueva. del pedal del acelerador, pero sin aplicar los frenos.
Camber Prueba Rapida de Funcionamiento del Motor

Es el angulo de la rueda en relacién con la verticalidad reaEs la operacion del motor en el rango de rpm normal con el
cuando se mide mirando desde la parte delantera del vehiculeehiculo estacionario y la transmisién acoplada. Esta prueba
El camber es positivo cuando el dngulo de la rueda est&e emplea para revisar vibraciones.

desviado de tal forma que la parte superior de la rueda est&ngulos de la Transmision

alejada del vehiculo. : . . . . :
J Las diferencias en la alineacion entre el eje de salida de la

Caster Transmision, el eje propulsor (4602), y la linea media del
Es el &ngulo de la punta de eje en relacion con la verticalidagifion de eje trasero.
real medida mirando desde la parte lateral del vehiculo.  Eje Cardan

Clogueo Eje que transmite potencia al eje de entrada lateral (eje de
Ruido que se produce durante la fase de conduccién de marchm@fién). En cardanes de dos piezas, es el eje de mas atras.
a rueda libre, usualmente causado por excesiva claridad p@zjance Dinamico

desgaste en los engranajes del diferencial o por un dient

~ . . ) Fs la distribucién uniforme de peso en cada lado de la linea
dafiado en el lado de marcha a rueda libre del impulsor fina :
central, de manera que cuando el conjunto de ruedas y
de la corona dentada.

neumaticos gira no se produzcan movimientos laterales
Golpeteos (bamboleos). El desbalance de los conjuntos de ruedas y
Ruido seco de corta duracidon usualmente asociado con aleuméaticos pueden ocasionar la trepidacion oscilante.

acoplamiento de la transmision en retroceso 0 en avance. Refiérase a la Seccién 204-04 para los apropiados

Marcha a Rueda Libre/Desaceleracion procedimientos de balanceo.
Cuando el vehiculo estd en movimiento y la transmisionMecanismo de Propulsion

acoplada, pero sin la aplicacion del acelerador. El control deson todos los componentes transmisores de potencia desde el
velocidad, si forma parte del equipamiento del vehiculo, motor hasta las ruedas; incluye el embrague o convertidor de
desactivado. torque, la transmisién, y el eje propulsor.

Atenuador del Mecanismo de la Transmision

Peso adherido al motor, a la transmision, a la caja de
transferencia o al eje. Es afinado mediante peso y colocacién
para absorber las vibraciones.




100-04-4 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-4

DESCRIPCION Y OPERACION (Continuacion)

Balance Dinamico Aislar

Es la distribucion equitativa del peso en cada lado de la line&eparar de la influencia de otro componente.
central, de forma que cuando el conjunto de ruedas ygo|pe

neumaticos giran, éstas no tienen movimientos Iaterale??uido ocasionado por un diente de engranaje dafiado en el

(tambaleos). lado motor de la corona dentada de impulsion final, también

El desbalance dinamico de las ruedas y los neumaticos puedgfyr el movimiento relativo de los componentes soportados
ocasionar trepidacion de ruedas. Refiérase a la Seccion 204y cojinetes.

04 para obtener informacién acerca del procedimiento

apropiado de balanceo. o .
A Operacién del motor en el rango de revoluciones normales

Desequilibrio del Motor . : . "
con el vehiculo estacionario y la transmisién desacoplada.

El movimiento exagerado o w_prauon que aumentagsia prueba se emplea para identificar las vibraciones
proporcionalmente con la aceleracion del motor. relacionadas con el motor.

Sacudidas del Motor Neutralizar/Normalizar
Condicion en la que el centro de la masa del motor no egyjiviar la tension en componentes atascados.
concéntrico con el centro de rotacion. RVA

Fallas de Encendido : : .
) L Ruidos, vibraciones y asperezas.
Cuando no se produce el encendido en uno o més cilindros E
uera de Abordo

ocurre fuera de tiempo. _ ) .
. . Lejos de la linea central del vehiculo.
Acoplamiento Flexible

. . . Eje de Pifi6n
Unién flexible en el tubo de escape, localizada entre el J . i
convertidor catalitico y el silenciador, disefiada para eliminarE® impulsor en un arbol propulsor, usualmente forma parte
roces y RVA en el sistema de escape. de un impulsor menor o engranaje hipoidal de entrada a un

juego de corona y pifién.
Percepcion de Bombeo

Prueba Neutra del Motor

Flotamiento

Modo de conduccidn en la linea divisoria entre crucero y o .
marcha a rueda libre, donde la posicién del estrangulador gs€nto movimiento pulsatil.

igual a la velocidad del motor a velocidad de carretera. Radial/Lateral

Percepcion de Grava Lo radial esta en el plano de rotacion; lo lateral estd a 90
Percepcion de molienda o grufiido en un componente, similagrados del plano de rotacion.

a la experiencia de conducir sobre grava. Corona Dentada

Asperezas Engranaje grande y circular, impulsado en un juego de corona
Respuesta mas firme de lo usual de un componente y pifién.

Prueba de Carretera

Es la operacion del vehiculo bajo condiciones con la intencién
de producir la falla que esta siendo investigada.

Abrazadera de Manguera
Abrazadera circular con tornillo.

Hz
. . Descentramiento
Hertz: Frecuencia de un ciclo por segundo. -
. Ovalacién o bamboleo.
Desequilibrio

Desbalance. Mas pesado de un lado que del otro. Sacudidas

En un componente giratorio, el desbalance, a menudo
ocasiona vibraciones.

Abordo
Hacia la linea central del vehiculo.

Vibracion de baja frecuencia, usualmente con movimientos
visibles.

Yugo Deslizante/Estria Deslizante

Acoplamiento del cardan que permite los cambios
longitudinales cuando la suspensién se articula y cuando gira
En Fase el eje cardan.

Relacion en linea entre el yugo del eje de acoplamiento

delantero y el yugo de acoplamiento centralizador del cardan,

en un sistema de transmision de dos piezas.




100-04-5 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-5

DESCRIPCION Y OPERACION (Continuacion)

Balance Estatico Vibracion Forzada del Neumatico

Distribucién equitativa de peso alrededor de las ruedas. EVibracion del neumatico causada por las variaciones en la

desequilibrio estatico de las ruedas y los neumaticos puedeonstruccion de la llanta, notorio cuando éste rota contra el

causar una accion de rebote llamado trampa de rueda. Esgavimento. Esta condicion puede estar presente en neumaticos
condicién eventualmente ocasionara desgaste irregular de Ig&n redondez perfecta por las variaciones en la construccion

neumaticos. Refiérase a la Seccién 204-04 para obtendpterna del componente.

informacion acerca de los procedimientos apropiados dePuntos Planos en el Neumético

balanceo. Condicion ocasionada cominmente cuando se estaciona el

Sonido de Gemido por Inclinacion Hacia Adentro vehiculo, cuando los neumaticos estan tibios. Esto puede ser
Ligero gemido producido durante una leve aceleracion,corregido conduciendo el vehiculo hasta que se calienten los

usualmente entre 40 y 100 km/h (25-65 mph). cauchos. Es mas probable que esta falla se manifieste con
TIR neumaticos clasificados para velocidades N, Vy Z.

Indicacion Total de Descentramiento. Desgaste del neumatico ocasionado por patinazos de ruedas

blogueadas.

Balance de Dos Planos

%alance radial y lateral.

Vibracion

Movimiento periédico indeseado de la carroceria 0 medio.
Puede ser percibida o vista.

Desviacion de Neumaticos

Cambio en el diametro del neumatico, en el area de contact
con el suelo.

DIAGNOSTICO Y PRUEBA

Ruidos, Vibraciones y Asperezas (RVA) Como Utilizar el Procedimiento de Diagnéstico

Comience con una entrevista con el cliente. Utilice el Glosario
de Términos para localizar el nombre descriptivo de las fallas
antes encontradas. Después de nominarla, identifique la falla
realizando una prueba en carretera. Luego, localice el
diagndstico apropiado. Recuerde, si se comienza en ese punto
la mayoria de los demas sistemas del vehiculo habran sido
descartados; cuando se identifica el método apropiado de
diagnéstico, el trabajo estara parcialmente hecho. Siga los

Herramienta(s) Especial(es)

Chasis EAR 107-R2102
o Equivalente

§T2048-A pasos indicados en el procedimiento de diagnéstico. Las
_ - revisiones rapidas son descritas en cada paso, mientras que
Inspeccion y Verificacion los procedimientos y ajustes involucrados se encuentran en la

Esta seccién provee los conocimientos del proceso par&orcion de Procedimientos Generales de esta seccion. Siempre
diagnosticar los defectos de ruidos, vibraciones y asperezasiga cada paso como se indica y tome notas durante todo el
(RVA). Los t6picos estan basados en la descripcion de la fallaprocedimiento para consultar mas tarde los hallazgos
Por ejemplo, si la condicién es una sacudida que ocurre elimportantes.

altas velocidades, el punto de inicio mas probable Sacudidas

en Altas Velocidades en la tabla de fallas. El procedimiento

de prueba en carretera le ayudara a seleccionar las condiciones

en las categorias y distinguir una vibraciéon de una sacudida.

También le proveera de verificaciones rapidas para ayudarle

a puntualizar o eliminar una causa.




100-04-6 Ruidos, Vibraciones y Asperezas 100-04-6

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Procedimiento de Diagnostico + Ponga su mano sobre el resorte espiral, el brazo radial o
_ _ sobre la barra estabilizadora. Este método es a veces mal
1: Entrevista Con El Cliente conducido debido a que las vibraciones pueden conducir

Es importe entrevistarse con el cliente. Una conversacion con de un componente de la suspension a otro.

el cliente puede aportar informacién util para diagnosticar Ia4_ | i6n del Vehicul
falla. Haga preguntas como. : Inspeccion del Vehiculo

« ¢Cuando se manifiesta la falla (en minimo o durante |gMientras inspecciona el vehiculo en el area general de la fuente

conduccion)? del ruido, busque lo siguiente:

+ ¢De dénde aparenta provenir la falla? * sujetadores flojos

- ¢Por cuanto tiempo ha estado presente la falla? ¢H& COMPonentes desgastados/rotos
empeorado gradualmente? » acumulacion excesiva de sucio/6xido

« ¢Cuando se comenz6 a manifestar la falla? » sefiales de fugas de fluidos
» ¢Lafallacambia con la velocidad del motor o del vehiculo?* materiales extrafios alrededor del eje o del arbol propulsor

Utilice el formato de evaluacion de fallas mostrado siguiendo

- o ?: Reparacion del Vehiculo
el dltimo paso de este procedimiento, para tomar nota de

criterio del cliente. Utilice la tabla de fallas para localizar la prueba pinpoint,
acciones u otra(s) seccion(es) a qué referirse. También,
2: Reproduzca la Falla de Ruido consulte los TSBs, OASIS/Linea Caliente para obtener

¢El ruido puede ser escuchado cuando agita el parachoquégformadén acerca de las técnicas mas recientes o las fallas

cuando conduce por carreteras de superficies irregulare£onocidas en sistemas relacionados.
cuando aplica los frenos, durante la conduccién o cuando esté. Haga Prueba de Conduccién

estacionado? Repita el métod lead ducir la fall ifi
- . . . epita el método empleado para reproducir la falla y verificar
Tipicamente, los ruidos de la parte baja delantera del vehiculg P . empleado p P y
e el ruido ha sido eliminado.

. <. qu
se escuchan cuando realiza la prueba de rebote estatlc%

(haciendo rebotar el parachoques o el vehiculo). Si el ruidoy: Haga un Seguimiento con el Cliente

no puede ser reproducido durante la prueba de rebote eStétiCﬂ’aga un seguimiento con el cliente por dos semanas, después

o durante las maniobras de giros a bajas velocidades, es mas . .
. . icHue la reparacién haya sido efectuada, para asegurarse de que
probable que el defecto no esté relacionado con la suspensio . . . :
el ruido fue correctamente identificado y corregido.

3: Individualice la Falla de Ruidos

Si el ruido puede ser reproducido con la prueba de rebote
estatico, uno de los siguientes métodos le ayudaran para
localizar el problema mientras realiza la prueba de rebote
estatico.

 Utilice un estetoscopio 0 un ChassisEAR para determinar
el area del chasis de donde aparentemente proviene el
ruido.
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100-04-7

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Formato de Evaluacién de Fallas Reportadas Por el Cliente

EVALUACION DE LA FALLA
REPORTADA POR EL CLIENTE

Preguntas Escritas:

1. ¢ Existié esta condicién cuando el vehiculo estaba nuevo?
si 4
No O
2. ¢ Cémo se comenzd a manifestar la falla?
Explique:
3. El defecto puede ser escuchado, palpado o ambos?
Escuchado U
Palpado U
Ambos a
4. ¢En que tipo de superficie de carretera se puede demostrar el problema?
Concreto (W
Grava (W
Superficies Asfaltadas U
Otros
5. ¢La falla cambia con la temperatura?
Calor a
Frio a
Ambos a
6. Defina el tipo de ruido.
Explosion a
Zumbido a
Chasquido a
Golpe seco a
De engranajes a
Molienda (W
Murmullo a
Golpeteo a
Gemidos a
Destape de botella
Rugidos a
Raqueteo a
7. ¢El ruido es explosivo, relacionado con el asiento?
si 4
No O
8. Si el problema es de vibraciones, ¢ ddnde se siente?
Asiento U Pedal del acelerador a
Volante de la direccion U Capé/Guardafangos (|
Panel de Instrumentos U Espejo Retrovisor a
Piso (W

DF0394-B
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Procedimiento de Diagndstico de Ruidos « vibraciones en el ventilador de enfriamiento del motor
Ruidos No Provenientes del Eje  atenuacion de vibraciones (fallas de la transmision)

Hay algunos componentes, que cuando estan sujetos a ciertasrudeza o aspereza de los frenos
condiciones, pueden producir ruidos similares al arbole rydeza en latransmision
propulsor y deben ser considerados cuando se realizan pruebgs
de carretera. Los siete ruidos mas comunes provienen de la L
transmision, el sistema de escape, los neumaticos, el anaquel puntos planos en los neumaticos

en el techo, la bomba de la direccion hidraulica, las moldurag yugo de deslizamiento de la transmision o la brida del pifién
de la decoracion interior y los enfriadores auxiliares de fluido.. componentes/material atrapado entre la carroceria y el
Asegurese de que ninguno de estos componentes son la causachasis, el motor y la base del motor o entre el motor y la
de ruido antes de proceder a desmontar y diagnosticar la carroceria

transmision. « deslizamiento del embrague de la transmisién automatica.

Fallas de Ruidos Las Vibraciones Tipicas en Altas Velocidades (Por Encima
Si el ruido esta relacionado con un componente o sistemae 72 km/h [45 mph]):

especifico, refiérase a la seccion apropiada del manual de talleJ, jescentramiento de la brida del arbol y el pifion

para realizar un diagndstico mas detenido. . desbalance del eje propulsor

Fallas de Vibraciones ) ) i
L . , L ) » desbalance excesivo del conjunto de ruedas - neumaticos y
Técnicamente, las vibraciones son excitaciones de baja a alta §iscos de frenos

frecuencia, sacudidas o moliendas, palpadas y escuchadas,
con niveles estables o variables que ocurren durante una
porcién del rango total de velocidad de operacion. Las
vibraciones que pueden ser percibidas en el vehiculo sof descentramiento del pifion satélite del eje trasero
divididas en tres grupos: e descentramiento excesivo del conjunto de rueda y

« Nota: Los ejes laterales no son balanceados y no heumatico
contribuyen con los problemas de vibraciones. e componentes/materiales atrapados entre la carroceria y el
Vibraciones de varios componentes giratorios chasis, el motory el chasis o entre el motor y la carroceria

desbalanceados en el vehiculo. « desgaste en componentes de la suspensién

» Vibraciones en la carroceria y el chasis ocasionadas por el vibraciones en los accesorios del tren delantero
tren de potencia, el viento o las irregularidades del. jpraciones en el sistema de escape

paV|rT1ento. ) ) Aspereza es el término cominmente empleado para describir
* Gemidos o resonancias causadas por estresamiento dgls ta|las en la calidad de marcha del vehiculo. Una marcha
motor, soportes del sistema de escape o la flexion de},qa o aspera es usualmente causada por los neumaticos o el
sistema de transmision. sistema de suspension, a saber:
Estas vibraciones pueden también ser subdivididas en las que componentes/materiales atrapados entre la carroceria y el
ocurren a bajas velocidades y las que son mas notorias en chasis
altas velocidades. Debido a que la linea entre las vibraciones
a bajas y altas velocidades no esta bien definida, habra equivocado
vibraciones que superan los dos rangos. - L o
Vibraciones Tipicas a Bajas Velocidades (A menos de 72 km/ SUSPensioncon lubricacion deficiente )
h [45 mph): » desgaste en componentes de la suspension
e componentes de la suspensién instalados con precarga en
los puntos de pivote, en los cojinetes, y en las bocinas

vehiculos equipados con neumaticos no especificados por
el fabricante (las llantas de diferentes marcas a menudo
producen diferente calidad de marcha al vehiculo)

excesivo descentramiento de ruedas

irregularidades de los neumaticos (variacion forzada) o
desbalance

neumaticos instalados sobreinflados, de tamafio o tipo

* vibraciones por el escape
» asperezasl/vibraciones del motor

. . . . s . .

* vibraciones en el sistema de transmision debido a
incorreccién de los angulos o dafios en las juntas
universales.

« vibraciones en la bomba de la direccion
« vibraciones en la correa impulsora
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

amortiguadores o aislantes doblados, atascados ®&VA usualmente ocurre en cinco areas:
desgastados e neumaticos

componentes de trabajo pesado instalados en el vehicula g¢cesorios del motor

Otras condiciones que afectan la calidad de marcha se resumen syspension

como sigue:

) o ) ) « Nota Una unidad de engranajes impulsados producira una
Rebote del vehiculo — movimiento vertical del vehiculo  cierta cantidad de ruidos. Algunos sonidos audibles a ciertas

sobre su sistema de suspension, delantera y trasera en fase.yelocidades o bajo distintas condiciones de conduccién son
Una “flotacion” de baja frecuencia y “pateo” de frecuencia  aceptables.

intermedia. . o
Los ruidos leves no son perjudiciales y deben ser

Cabeceo del vehiculo — movimiento vertical fuera de fase  gnsiderados normales.
de las partes delantera y trasera. Una marcha plana es

. tren de propulsion
considerada lo opuesto a una marcha con cabeceos. prop

. S . * los paneles de la carroceria y de la decoracion interior.
Balanceo del vehiculo — oscilacion lateral de la carroceria

sobre los ejes delantero y trasero. Es importante que una falla de RVA sea identificada en un
area especifica tan pronto como se posible. La forma mas

Prueba de Carretera rapida y facil para hacerlo es mediante la realizacién de una

El diagnéstico de los ruidos, vibraciones y asperezas (RVAPrUeba de carretera.
debe comenzar con una entrevista con el cliente, seguido con
una prueba de carretera.

Localizador de Diagnostico RVA

GF0177-A

Iltem Condicién Causa Posible

1 Ruido, Vibracion en la Transmision Aspereza del Cojinete del arbol propulsor,
Descentramiento de la Corona Dentada, Excesivg
Variacion del Juego, Descentramiento de la Brida|del
Pifion, Descentramiento del Cardan y del Pifidon

2 Ruido, Sacudidas en Altas Velocidades Desbalance de ruedas y neumaticos, descentfamiento,

desigualdad, inflacién, variaciones de fuerzas,
puntos planos

3 Ruidos, Sacudidas en Altas Velocidafles Aspereza en Cojinetes de Ruedas, Juego En El Eje
Lateral, Cara de la Brida del Eje, Descentramientd
del Circulo Guia, Balance de los Discos de Frenos.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Item Condicién

Causa Posible

4 Ruidos, Aspereza

Desgaste en la Suspension Trasera, Dafios,
Desalineacion, Roces, Bocinas Desgastadas/Dafiadg

S

5 Vibraciones

Descentramiento del Eje Propulsor, Balanceo, Angu
Atascamiento de la Junta Universal, Desgaste

01

6 Ruidos, Vibraciones

del Convertidor de Torque, Rectitud del eje transmisd
Caja de Transferencia

Desgaste en el Sistema de Transmisién o Dafio, Balance

r’

7 Ruido, Sacudidas en Altas Velocidad
Asperezas

es, Aspereza en Cojinete de Rueda, Desalineacion,

Cubo de Rueda, Guia o Descentramiento del Circu
Perno, Roce en la Junta VC, Balance de Discos de Ig
Frenos, Juntas de Roétula

Cara de
o de
S

8 Ruidos, Asperezas

Eje Intermedio de la Direccion, Sallamiento Deficig

de los Componentes que Pasan del Interior al Exterigr

nte

9 Gemidos, explosiones, vibraciones

Motor, Bases, Accesorios, Purificador de Aire,
Convertidor de Torque, Correas con Roces, Flojas,
Desalineadas, Desgastadas o Dafadas

10 Gemidos, Ruidos

Ruidos en el Sistema de Escape, Colgantes Atascd
Componentes Dafiados/Doblados

dos,

1. Uso del formato de Evaluacion de Prueba de Carretera
mostrado después del ultimo paso de este procedimiento.

Tome nota en el lado posterior del formato durante toda carretera.

la rutina de diagnostico.

2. Nota: No haga ajustes hasta que se haya realizado una

c. Coloque el vehiculo en N (neutro) o P (park)

b. Coloque el vehiculo lejos de otra unidades y paredes
que puedan reflejar sonidos distintos de los de la

, Sin

aplicar el freno de aparcamiento ni oprimir el freno

prueba de carretera y una completa inspeccion visual del durante la prueba de carretera

automovil. No modifique la presién de los neumaticos o

la carga del vehiculo. Esto puede reducir la intensidad de
la falla a un punto en que no pueda ser claramente

identificada. = También puede originar otra condicion
en la falla, no permitiendo el correcto diagnéstico. Haga
una inspeccién visual como parte de la rutina de

diagnéstico, tomando nota de todo lo que no aparenta ser
normal. Tome nota de la presion de los neumaticos, pero

no la corrija todavia. Note si hay fuga de fluidos, tuercas/
pernos flojos, o punto brillantes donde haya roces de

componentes. Revise si hay cargas inusuales en el area

de servicio debido a que éstos no fueron aplicados

d. Aumente las rpm del motor desde minimo hasta
aproximadamente 4000 y revise si se notan gemidos,
vibraciones, ruidos, etc., y note las rpm en que se

manifestaron. Algunas veces es posible “sintonizarse”
en estas condiciones aumentando y disminuyendo la

aceleracion para determinar la velocidad precisa en
que ocurre la falla; en otros casos caeran en un amplio
rango de velocidades. Esto establece un punto base

de comparacion contra el cual se pueden medir las

vibraciones durante la conduccion.

tubo

de carga. e. Sisesospecha que el sistema de escape esta vibrando,
cuelgue un manojo de llaves o algo similar en el
3. Realice la prueba de funcionamiento del motor en neutro de cola y escuche el tintineo de las llaves a m

(NERU). Esto identifica las vibraciones relacionadas con

edida

que aumenta y disminuye la aceleracion del motor.

el motor o el sistema de escape y ayuda a precisar las

vibraciones encontradas durante la prueba de carretera

a. Sielvehiculo esta equipado con tacémetro, éste pued
ser utilizado. De otra manera, se debe conectar uno

e
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

f. Cuando lleve a cabo una prueba de carretera, refiérase
a los resultados de la prueba NERU para diferenciar
las vibraciones y los ruidos causados por el motor de
los causados por la transmisién, el cardan (4602) o
el eje. Sila vibracién o el ruido ocurre a una velocidad
en particular, trate en otro engranaje a la misma
velocidad.

Esto cambia las rpm del motor y ayuda a diferenciar
las vibraciones y ruidos inducidos por el motor.

Si ocurre a una velocidad en particular, utilice
diferentes engranajes para probar a las mismas
revoluciones y a diferentes velocidades de avance.

4. Realice la prueba de marcha del motor (DERU).

ﬁ ADVERTENCIA: Aplique el freno de aparcamiento
y de servicio y asegurese de realizar la prueba donde haya
suficiente espacio hacia delante del vehiculo para eliminar

la posibilidad de un accidente en caso de una impulsion
accidental.

A CUIDADO: No conduzca esta prueba por méas de

30 segundos, o sin marchas periédicas o sin cambios a 6.

neutro para hacer fluir el lubricante de la transmisién; de
otra forma, se recalentara la transmisién causando severos
dafios a la transmisién automatica.

Ponga la palanca selectora de la transmisién en D (drive)
y acelere y desacelere el motor entre minimo y
aproximadamente 2000 rpm.

Note la naturaleza de cualquier vibracién y ruido y cuando
ocurren, en relacién con las rpm del motor.

5. Nota: El tipo de carretera y sus condiciones son factores
importantes en la prueba de carretera.

Lo mejor es una carretera de asfalto suave, que permita
la conduccién en un amplio rango de velocidades. Las
carreteras de concreto con superficie cepillada. El tipo de
superficie encontrado en cualquier autopista y los
agregados rusticos, encontrados algunas veces en el
concreto pueden ocultar muchos ruidos y dificultar el
diagnostico de RVA.

Haga prueba de carretera y defina la condicién
reproduciéndola varias veces durante la prueba.

a. Se debe utilizar un tacémetro.

b. Note el nivel de combustible. Algunos vehiculos
cambian la respuesta de acuerdo a las diferentes
condiciones, cuando cambia el nivel de combustible.

c. Trate de reproducir las condiciones en presencia del
cliente y, particularmente a la velocidad y apertura
del estrangulador.

Averigiie la velocidad en que la falla es méas severa.

Acelere suavemente hasta un poco mas alla de esta
velocidad y luego desacelere hasta pocas mph por
debajo en marcha a rueda libre y note si la falla
cambia.

f. Repita este procedimiento, si es necesario, para
percibir la conducta. Luego conduzca cerca de cinco
mph por encima de la velocidad, ponga la transmision
en NEUTRO, y conduzca a rueda libre. Note cualquier
cambio en el comportamiento del vehiculo.

g. Trate de “hacer flotar” la transmision liberando
ligeramente el estrangulador a la velocidad en que se
manifiesta la condicion. La idea es descargar el
engranaje del eje y las juntas universales tanto como
sea posible. Sila falla no cambia en todos estos modos
de operacion, la causa puede ser desbalance del
sistema de transmision, debido a que el desbalance
no cambia por la posicién del estrangulador.

Realice las revisiones rapidas de la prueba de carretera,
tan pronto como la falla es reproducida. Esto identificara

el método apropiado de diagnéstico. Realice la prueba
rapida mas de una vez para asegurarse de obtener buenos
resultados.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Formato de Prueba de Carretera

EVALUACION DE PRUEBA DE CARRETERA

Evaluaciones de la Prueba de Carretera

1. ¢La falla se manifiesta con la velocidad el motor, el eje propulsor o las ruedas?
El motor a
El eje propulsor
Las ruedas a
2. ¢El problema depende de la velocidad en carretera? (Ocurre a la misma velocidad del vehiculo sin
tomar en cuenta el engranaje de la transmision).
si 4
No O
3. ¢El problema esta relacionado con la velocidad del motor? (Ocurre a la misma velocidad del motor,
independientemente del engranaje de la transmision).
si U
No O
4. Si el problema depende de la velocidad del motor, realice una prueba del motor neutra (NERU), y
compare las revoluciones con las de la prueba de carretera.
Igual a las rpm en NERU (W
Distinta a las rpomen NERU U
5. ¢El problema depende del modo de conduccion? (Ocurre durante la marcha, en crucero, marcha a
rueda libre/flotamiento).
Conduccién O Velocidad
Crucero O Velocidad
A Rueda Libre O Velocidad
Flotamiento O Velocidad
6. ¢El problema depende del régimen de aceleracion? (Leve, mediana, pesada).
Leve a
Mediana U
Pesada a
7. ¢El problema se manifiesta después de una parada?
si U
No O

8. ¢ El problema depende del engranaje de la transmision? (Se manifiesta durante la operacion de la
sobremarcha, pero no durante la operacion de avance normal).

si 4
No O
9. ¢ El problema se manifiesta en los giros?
si Q4
No O
10. ¢ La Falla se manifiesta solo cuando se cambia de retroceso a avance o viceversa?
si Q4
No O

DE 1351-B
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Revisiones Rapidas de la Prueba de Carretera 6. Ruidos y Vibraciones Durante los Giros: Los ruidos de

1.

chasquidos, estallidos o moliendas pueden ser producidos

24-80 km/h (15-50 mph): Con una ligera aceleracion, se por lo siguiente:

escuchard un gemido y probablemente se sentira una
vibracién en el piso. Usualmente serd peor en una * corte o dafos en la junta VC produciendo una
particular velocidad del motor y una particular posicion inadecuada o contaminada lubricacién en la junta VC.
del estrangulador durante la aceleracion a esa velocidad. « abrazadera de forro de junta VC floja.

También puede producir un gemido, dependiendo del
componente que lo genera. Refiérase a Gemidos de
Inclinacién, en la tabla de fallas.

40-72 km/h (25-45 mph): Con una velocidad de estable a
fuerte o una desaceleracion, se escucharan retumbos.
Serdn muy intensos en fuertes aceleraciones oPrueba en Plataforma Elevadora

desaceleraciones y muy leves durante las marchas en

crucero o a rueda libre en neutro. Las vibraciones son Z2\ ADVERTENCIA: Sise permite girar solo una rueda
dificiles de reproducir con el vehiculo en una platatormaimpulsora, la velocidad debe ser limitada a 55 km/h (34
elevadora, debido a que las ruedas estan libres. mph) debido a que la velocidad real de la rueda sera el
doble de lo indicado en el velocimetro. Si se excede la
Selocidad de 55 km/h (34 mph) o si se permite que las
ruedas propulsoras cuelguen sin soporte, se puede producir
Altas Velocidades: Con lentas aceleraciones yla desintegracion/falla del diferencial, que puede causar
desaceleraciones o a velocidades constantes, se notar&arios dafios personales/o al vehiculo.

sacudidas en el volante/columna de la direccién, los ) »
asientos, el piso, los paneles decorativos o las lamina®€SPUés de la prueba de carretera, algunas veces es util la
metalicas del extremo delantero. Es una vibracion de bajd€@lizacion de una prueba similar en una plataforma de

frecuencia (alrededor de 9-15 ciclos por segundo) puedé&levacion. (Utilice un elevador de eje, no de chasis. El elevador
aumentar cuando se aplican suavemente los frenos de ejes no cambiara los angulos de la transmisién. Si solo se

B _ _ dispone de un elevador de chasis, se deben colocar pedestales).
Refiérase a Sacudidas en Altas Velocidades, en la tablasegirese de que el selector 4x4 esté en el modo 2WD, en los
de fallas. vehiculos con sistema 4x4.

Altas Velocidades: Se sentir4 una vibracién en el piso o
los asientos, sin sacudimiento visible, pero con un sonido
0 retumbo, zumbido, rumor, o estampidos.

e roce de un componente con conjunto de eje lateral.

e cojinete de rueda desgastado o dafiado o instalado
inapropiadamente.

e junta VC desgastada, contaminada o seca.

Refiérase a Vibraciones del Eje Propulsor en la tabla d
fallas.

Se notaréa en todos los modos de conduccion, pero puede
variar algo con las aceleraciones, desaceleraciones,
flotamiento o marcha a rueda libre. En algunos casos, las
vibraciones en la transmision son eliminadas en modo
de flotamiento.

Refiérase a Vibraciones en la Transmision en la tabla de
fallas.

Operacion Neutra del Motor: Se sentir4 una vibracion
cada vez que el motor alcance una aceleracién particular,
con el vehiculo en movimiento o estacionado. Puede ser
ocasionada por cualquier componente desde el ventilador
hasta el convertidor de torque (7902) y por cualquier
componente que gire a la velocidad del motor, cuando el
vehiculo esta detenido.

Refiérase Vibraciones en Accesorios del Motor en la tabla
de fallas.
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1. /4 ADVERTENCIA: Todos los vehiculos con  Inspeccion del Eje Cardan
traccion AWD siempre tendran impulsadas todas las  Inspeccione el eje propulsor para ver si tiene salpicaduras de
ruedas en ambos ejes. Si solo una rueda/eje es levantado capa protectora, dafios fisicos y ausencia de pesos de balance.
del suelo y el eje es impulsado por el motor, la rueda/ Chequee las marcas indicadoras (macha de pintura amarilla)
eje en el suelo podria impulsar el vehiculo fuera del en la parte posterior del eje propulsor y en la brida del pifion
pedestal o gato. Asegurese de que todas las ruedas estén de eje. La mancha de pintura debe tener una separacion menor
levantadas del piso. de 22-1/2 grados.

/5. ADVERTENCIA: Los vehiculos equipados con  Inspeccion de la Junta en U del Eje Propulsor
diferenciales Traction-Lok® siempre tendran Ponga el vehiculo en una gria de chasis y haga girar el eje
impulsadas ambas ruedas. Si solo una rueda es cardan con la mano. Revise si la operacion es ruda o si hay
levantada del piso y el eje trasero es impulsado por el atascamientos en las juntas universales. Reemplace la Junta
motor, la rueda en el piso podria impulsar el vehiculo  Universal si muestra signos de atascamientos, excesivo
fuera del pedestal o gato. Aseglrese de que ambas desgaste o asentamiento inapropiado; para mas informacion,
ruedas traseras estén levantadas del piso. refiérase a la Seccion 205-01.

Levante las ruedas traseras (las cuatro ruedas en vehiculdgspeccion de los Semiejes

con sistema AWD). Revise para estar seguro de que ambagota: Las juntas de velocidad constante (VC) no deben ser
rl{EdaS (todas las ruedas en vehiculos con sistema AWDjeemplazadas a menos que el desmontaje y la inspeccion
giran. revelen desgaste anormal; para mas informacion, refiérase a
la Seccion 205-04.
2. Encienda el motor onga la palanca selectora de | . . . .
y pong P Nota: Mientras inspecciona los forros, observe si tiene

transmision en DRIVE (D). Explore el rango de velocidad . . 3 " : ;
) PO . ndentaciones (“hoyuelos”) en las circunvoluciones del forro.
de interés utilizando las pruebas de conduccion/crucero . . o

as indentaciones deben ser eliminadas.

flotante; refiérase a Prueba en Carretera en esta seccion. . . ) )
« Inspeccione los forros para ver si muestra evidencias de

3. Se debe conducir también una prueba de reduccién de fracturas, rupturas o hendiduras.
velocidad a rueda libre en NEUTRO. Si el vehiculo estas Inspeccione la parte baja del vehiculo para ver si tiene
libre de vibraciones cuando funciona a una velocidad indicaciones de salpicaduras de grasa cerca de las
estable y se comporta de manera diferente en DRIVE y localidades internas y externas de los forros. Esto es una
en marcha a rueda libre, es probable que haya una falla indicacion de dafio del forro/abrazadera.
de eje.

Inspeccion del Sistema de Escape
Inspeccion de Montaje de Accesorios Levante el vehiculo en un puente de elevacion y chequee si

Inspeccione los soportes de montaje de los accesorio§2y abrazaderas y soportes rotos o flojos. Revise si hay
impulsados por correa y el hardware para ver si tienecomponentes del sistema de escape dafiados o doblados y si

sujetadores flojos o correas mal alineadas; refiérase a 182y componentes tocando la carroceria y el bastidor; para
Seccion 303-05. mas informacion, refiérase a la Seccion 309-00.

Inspeccion de Ejes Inspeccion de Neumaticos/Ruedas

Revise si la lubricacion del diferencial es deficiente; Para madnspeccione los neumaticos y las ruedas para ver si tienen
informacion, refiérase a la Seccion 205-02 0 205-03. Duranteélesgaste y dafios. Chequee los neumaticos para ver si tienen
los giros, el eje trasero puede tener ruidos de parloteos (soléPncavidades y puntos planos.

en ejes Traction-Lok®). Los leves ruidos de parloteos en girosverifique la instalacion de neumaticos y ruedas del tamafio
lentos después de un extension recorrido en autopistas sapropiado. Si un neumatico o una rueda esta dafada, los
considerados aceptables y no tiene efectos perjudiciales ecomponentes de la suspension pueden sufrir desalineaciones,

las funciones del eje Traction-Lok®. desgaste anormal o dafios que contribuyen a dafiar los cauchos
» y las ruedas; para mas informacion refiérase a la Seccion
Inspeccion de la Correa Impulsora 204-00 0 204-04.

Inspeccione la correa impulsora (8620) y las poleas para ver y . .

si tiene desgastes o dafios. Los tensores automaticos tiendspeccion de la Caja de Transferencia

marcas indicadoras de desgaste de la correa. Si el indicad®erifique si el funcionamiento de la caja de transferencia es
no estd entre las marcas de MIN y MAX, la correa estdapropiado; para mas informacion, refiérase a la Seccion 308-
desgastada o la correa instalada es inapropiada. Con el moté#B o 308-07C.

en minimo, verifique si el movimiento de la correa es irregular.

Refiérase a la Seccion 303-05.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-15

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Tabla de Fallas

Tabla de Fallas

Condicién

Causa Posible

Accién

* Sacudidas en Altas Velocidades

Descentramiento de cubo de rueda o
cara de brida del eje/guia/circulo d
perno.

Neumaticos /ruedas.
Cojinetes de Ruedas.
Suspensidn/articulaciones
direccion.

Motor.

Transmision.

Discos de frenos/tambores —
Desbalanceados.

de |

B

de VAYA a Prueba Pinpoint A.

INSPECCIONE para ver si ha
dafios; REFIERASE a la Secci6
206-00.

* Gemidos

Purificador de aire (ACL).
Bases del motor.
Sistema de escape.

VAYA a Prueba Pinpoint B.

» Estampidos/Sacudidas/Vibracione
en Minimo

Roces de componentes
compartimiento del motor.
Bases del motor.

Sistema de escape.

Correas impulsoras y poleas.

en

VAYA a Prueba Pinpoint C.

* Vibraciones en Accesorios dsg
Motor

Correa impulsora y poleas.
Aditamento de montaje.
Accesorios.

REFIERASE a la Secci6n 303-0%.

« Vibraciones en el Eje Propulsor

Eje propulsor — indexacion de

descentramiento (eje/transmision), brida

de pifidén, Juntas-U y balance.

REFIERASE a vibraciones enel e
propulsor en la Seccién 205-00.

« Descentramiento de Neumatico/
Rueda

Neumaticos desbalanceados.
Neumatico/rueda danada.

VAYA a Prueba Pinpoint A.

* Frenos Vibraciones

Estremecimientos

Almohadillas de frenos.
Discos de frenos y cubos.
Calibradores de frenos.

REFIERASE a la Seccion 206-00.

* Ruidos en el Eje

Nivel inapropiado del lubricante del ejq.

Dafio en el alojamiento del eje.

Eje lateral/estrias/cojinetes.
Engranajes/cojinetes del diferencial.
Pernos de corona dentada, rotos.
Dientes de engranajes, rotos
Intervalo incorrecto entre los engranaj
del eje (pifidn y corona).

Pifidn satélite/cojinetes.

REFIERASE a la Seccién 205-0
0 205-03

* Ruidos o Vibraciones — Vehiculo
4WD

o

Neumaticos /ruedas.

Cojinetes de Ruedas.

Ejes propulsores/Juntas-U/Juntas CV/g
delantero/descentramiento del eje d
arbol propulsor delantero.

Bases del motor/transmision.

Caja de transferencia.

Motor.
Transmision.

xje
el

REFIERASE a la Secci6n 204-04.

REFIERASE ala Seccion 204-018.
REFIERASE a la Seccion 205-00.

VAYA a Prueba Pinpoint C.
REFIERASE a la Seccion 308
07A, 308-07B o 308-07C.
REFIERASE a la Seccién 303-0
REFIERASE ala Seccién 307-01A
o 307-01B para transmisiongs
automaticas o a la Seccion 308-00
para transmisiones manuales. T
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-16

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Tabla de Fallas (Continuacién)

Condicién

Causa Posible

Accion

* Ruidosy Vibraciones en la Juntad
Eje Propulsor

D
-

Desgaste de juntas U/CV.
Desgaste de la horquilla desplazable.
Eje propulsor desgastado/dafado.

REFIERASE a la Seccion 205-00.

* Ruido No Proveniente del Eje

Silbidos en la parrilla.
Molduras decorativas.
Accesorios agregados (estribos, roc

eS

entre la carroceria y el bastidor, antenas,

viseras, deflectores de insectos, etc.)
Chillidos o chirridos de la corred
impulsora.

Neumaticos.

Sistema de escape.

Sistema de transmision.

Sistema de control de velocidad.

Sistema de direcciéon hidraulica.
Enfriador auxiliar del fluido de 13|
transmision.

Ruedas/Neumaéticos

VAYA a Prueba Pinpoint E.

REFIERASE a la Secci6n 303-0%.

REFIERASE a la Seccién 204-04

REFIERASE a la Seccién 309-00.

REFIERASE ala Seccién 307-01
0 307-01B para transmisione

.

h
S

automaticas o a la Seccién 308-(0

para transmisiones manuales.

REFIERASE a la Secci6n 310-03.
REFIERASE a la Seccién 211-00.

REFIERASE a la Secci6én 307-02.

« Vibraciéon en Extremo de Rueda

Cojinete de rueda.

Desbalance de disco de freno.
Bases del motor o la transmision.
Motor, Transmision, Escape.

VAYA a Prueba Pinpoint D.

« Vibracién en el Motor

Motor.

Transmision.

Escape.

REALICE las pruebas NERU Y
DERU:; refiérase a Prueba d
Carretera en esta seccion.

REFIERASE a la Seccién 303-00.

REFIERASE ala Seccién 307-01
0 307-01B para transmisione

h
S

automaticas o a la Seccién 308-(0

para transmisiones manuales.

REFIERASE a la Seccién 309-00.

« Ruidos y Vibraciones durante lo
giros; Chasquidos, Taponazos
Molienda

Lubricacién inadecuada o contaminag
en la junta VC.

o

Roces entre un componente y un conjute

de semieje.
Cojinetes de ruedas.

Componentes de los frenos.
Componentes de la suspension.
Componentes de la direccion.

REFIERASE a la Seccion 205-04

INSPECCIONE y HAGA las
correcciones necesarias.
REFIERASE a la Seccién 204-01

(AWD o0 4x4) o a la Seccién 206}

03 (4x2).

REFIERASE a la Seccion 206-00.
REFIERASE a la Seccion 204-00.
REFIERASE a la Seccion 211-00.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-17

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Tabla de Fallas (Continuacién)

Condicién

Causa Posible

Accién

* Estremecimientos, Vibraciones
Durante Aceleraciones

Angulos de operacién de la junta C
excesivamente altos debido la graduaci

inapropiada de la altura de marcha.
Junta CV.

Angulos del sistema de transmision fue

de las especificaciones.

Roces, dafios o corrosion de las estr|

de la horquilla desplazable.

Juntas U.
Mala colocacion del conjunto de eje.

Componentes de la suspension delante

/e REFIERASE a la Seccion 204-00.
Hn

* REFIERASE a la Seccién 205-04.

ra VERIFIQUE los angulos de
cardan; REFIERASE a la Seccign
205-00. HAGA las correccioneg
necesarias.

as VERIFIQUE si la lubricacién de I
transmision es apropiada. LIMPIIE
las ranuras. LUBRIQUE lag
ranuras con grasa Premium Long-
Life XG-1-C o un equivalente con
la especificaciéon Ford ESA
M1C75-B.

* REFIERASE a la Seccién 205-01.

* VERIFIQUE si las bases del eje
estan dafiadas o desgastadfs.
HAGA las reparaciones necesarigs.

ra. REFIERASE a la Seccion 204-00.

* Las Juntas CV Se Salen o S
Separan

Horquillas de retencién ausentes o m

asentadas.
Dafio en el bastidor/carroceria.

Componentes de la suspension delante

at REFIERASE a la Seccién 205-04.

« INSPECCIONE y HAGA las
reparaciones necesarias.
ra. REFIERASE a la Seccién 204-00.

 Silbidos

Sistema de carroceria.

* REFIERASE a la Seccién 501-00.

« Ruido de Viento o Matraqueo

Sistema de carroceria.
Decoracion exterior.
Decoracion interior.
Panel de instrumentos.
Puerta.

+« REFIERASE a la seccion
apropiada en el Grupo 5.

Pruebas Pinpoint

Estas pruebas pinpoint estan disefiadas para conducir al

técnico a través de un procedimiento de diagnéstico paso a

paso para determinar la causa de una condicion. No siempre

sera necesario seguir una tabla hasta su conclusion. Realice
solo los pasos necesarios para corregir el defecto. Luego

verifique la operacién del sistema para asegurarse de la

correccion de la falla. Algunas veces es necesario remover

varias piezas del vehiculo para ganar acceso a los componentes
a ser probados. Refiérase a la seccion aplicable para la

remocién e instalacion de los componentes. Después de

verificar la correccion de la falla, asegurese de que todos las

partes removidas hayan sido reinstaladas.




100-04-18

Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-18

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES

CONDICIONES DE PRUEBA |

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

Al HAGA PRUEBA DE CARRETERA PARA REVISAR SACUDIDAS/VIBRACIONES

Acelere el vehiculo a la velocidad en que se manifie
las sacudidas/vibraciones.

Tome nota de la velocidad critica y las rpm del motor.

Ponga la transmisién en neutro y deje que el motor vu
a minimo.

» ¢Las sacudidas/vibraciones desaparecen duranfe la

marcha a rueda libre en neutro?

Si
REALICE las pruebas de empuje neutro (NERU
de empuje de avance del motor (DERU
REFIERASE a Prueba de Carretera, en esta sec

~

No
Vaya aAZ2.

A2

INSPECCIONE LOS NEUMATICOS Y LAS RUE

DF0064-A

Levante y apoye el vehiculo; refiérase a la Seccion
100-02.

Inspeccione los neumaticos y las ruedas para ver si
tienen desgaste o dafios extremos. Revise si los
neumaticos tienen concavidades y puntos planos.

» ¢Esta BIEN las condiciones de los neumaticos y
las ruedas?

Si
Vaya aA3.

No

CHEQUEE los componentes de la suspension
para ver si estdn desalineados, desgastados o
dafados; REFIERASE a la Seccion 204-00.
CORRIJA las fallas de la suspensién y
REEMPLACE los neuméticos y las ruedas
desgastados o dafiados. REALICE una prueba
de carretera.

stan

blva

Cion.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-19

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)
Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

A3 CHEQUEE LOS COJINETES DE RUEDAS

Haga girar los neumaticos con las manos para ver si
rudeza en los cojinetes. Chequee el juego de los cojin

» ¢ Estan BIEN los cojinetes de ruedas?

- Si
Vaya aA4.

Q(I)EEMPLACE los cojinetes de ruedas segun
requerido; REFIERASE a la Seccién 204-01B (AW
0 4x4) o 206-03 (4x2). PERFORM a prueba
carretera.

hay
Ptes.

Sea
D
de

A4 CHEQUEE EL BALANCE DE LOS NEUMATICO

S Y LAS RUEDAS.

Chequee el balance de los neumaéticos y las ruedas.
» ¢ Estan balanceados los neumaticos y las ruedas?

- Si
Vaya aAb.

No

BALANCEE los neumaticos y las rueda
REFIERASE ala Seccion 204-04. HAGA una prug
de carretera.

ba

A5 MIDA LOS DESCENTRAMIENTOS

DF0065-A

— los puntos altos del descentramiento radial total
conjunto de neumaticos y ruedas.

— los puntos altos del descentramiento radial de las rug

— los puntos altos del descentramiento lateral de
ruedas.

Por cada posicién de la rueda mida, localice y marqug:

del

das.

as
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA |

A5 MIDA LOS DESCENTRAMIENTOS (Continuacién)

100-04-20
DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES
Registre todas las medidas en la tabla.
Descentra-
mien_to
Radial Descen- | Descen-
Total del . .
Conjunto de | framiento ftramiento
Posicion Neumatico | Radial de |Lateral de
de Emsablaje | yRueda | la Rueda | la Rueda
Izquierdo Traser(
Derecho Traser
Izquierdo Traser(
Derecho Traser(
Ejemplo 1.52 mm| 0.50 mm 0.63 m
(0.060 (0.020 (0.025
Pulg) Pulg) Pulg)
¢, Se midieron todos los conjuntos de neumaticos
y ruedas?
- Si
Vaya aAb.
0
COMPLETE el Pas&5.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-21

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)
Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

A6 ANALICE LAS MEDIDAS DEL DESCENTRAMIENTO

Las medidas obtenidas en el Paso A5 deben estar den
las especificaciones listadas en la Condicion 1, e
siguiente tabla.

Descentra- | hascen- | Descen-
miento . .
Radial | tramiento |tramiento
Totaldel | Radial de [Lateral de
Condicién Conjunto la Rueda | la Rueda
1 Menos del Menos de Menos (le
1.02mm| 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
Pulg.) Pulg.) Pulg.)
2 Menos def Mas dgd Menos fle
1.02 mm | 1.14 mm 1.14 mm
(0.04 (0.045 (0.045
Pulg.) Pulg.) Pulg.)
3 Menos de Menos de Mas de
1.02mm | 1.14 mm 1.14 mnp
(0.04 (0.045 (0.045
Pulg.) Pulg.) Pulg.)
4 Mas de | Menos dg Menos (e
1.02mm| 1.14mm 1.14m
(0.04 (0.045 (0.045
Pulg.) Pulg.) Pulg.)

» ¢Las medidas obtenidas en A5 caen dentro de
especificaciones listadas en la Condicién 1, en la Ta|

- Si

Condicién 1: Buen conjunto. Vayafd 2.

- No

Si es la condicion 2, 3 0 4, en neumaticos y rue
en el eje trasero/eje delantero 4x4, Vays/a

Si es la condicion 2 o 3, para los neumaticos y rus
delanteras o vehiculos 4x2, VayaA8. Si es la

condicién 4, Vaya &9.

ro de
N la

las
bla?

das

das
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-22

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA |

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

LA CARA

A7 MIDA EL DESCENTRAMIENTO DE LA BRIDA DEL EJE/EL PERNO DEL CUBO DE LA RUEDA, LA GUIA

Mida el descentramiento de la brida del eje/el cubo d
rueda/el perno del cubo de la rueda, la guia y la ¢
REFIERASE a la Seccién 205-00.

e la

¢ El descentramiento esta dentro de las especificacid

Si
Si es la condiciéon 2 0 3 en A6, Vaya\8. Si es la
condicién 4, Vaya &9.

No
HAGA los reemplazos necesarios. CHEQUEE]|el

descentramiento como en A5. Si la condicion 2 p 3
en A6 persiste, Vayass8. Si es la condicion 1, Vaya
aAl2. Sies la condicion 4, Vaya/®.

A8 REEMPLACE LA RUEDA

Mida el descentramiento en el conjunto de nue
neumaticos y ruedas.

0s

¢ El conjunto esta dentro de las especificaciones en|A6?
Si
Vaya aAll.

No
Si es la condicion 2 o 3, REEMPLACE la rueda
CHEQUEE de nuevo. Si es la condicion 4, Vay®a

A9

INDEXE EL CONJUNTO DE NEUMATICOS Y RUEDAS

Alinee el punto alto del descentramiento radial total
conjunto 180 grados separado del punto alto
descentramiento radial de la rueda.

del
del

Mida el descentramiento radial total del conjunto.

¢ El descentramiento radial total es menor de 1.02
(0.04 pulgadas)?

mm

Si
Vaya aAll.

No
Vaya aAl0.

nes?
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-23

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)
Prueba Pinpoint A: SACUDIDAS EN ALTAS VELOCIDADES (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA |

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

A10 REEMPLACE EL NEUMATICO

Mida el descentramiento radial total del conjunto en
nuevo conjunto.

el

» ¢ El descentramiento radial total es inferior a 1.02 mm

(0.04 pulgadas)?

Si
Vaya aAll.

No
INDEXE el conjunto de rueda y neumatico como

A9. Si el nuevo conjunto esta ahora dentro de
especificaciones, VayaAsll. Si el nuevo conjunto
esté todavia fuera de las especificaciones, VAj2a

All PRUEBA DE CARRETERA

[] [=]

Balancee el nuevo conjunto de rueda y neumatico.

Después que todos los conjuntos hayan sido chequea
corregidos, haga prueba de carretera.

» ¢ El vehiculo funciona correctamente?

Si
El vehiculo esta BIEN.

No
Vaya aAl2.

en
las

Hos y

Al12 SUSTITUYA LAS RUEDAS Y LOS NEUMATICO

S

[w] [o] [=]

Instale un juego de ruedas y neumaticos en buen estz
Haga prueba de carretera.

Si el vehiculo tiene sacudidas o vibraciones, noté
velocidad y las rpm del motor en que esto ocurre.

* ¢Se manifiestan las vibraciones?

Si
REFIERASE a vibraciones en el sistema
transmision, es la Seccién 205-00.

No
INSTALE los conjuntos originales de ruedas

do.

de

y

neumaticos uno a uno, haga prueba de carreterla en

cada paso hasta que el o los neumaticos s
identificados.

ean

REEMPLACE los neumaticos que sean necesafios

y PRUEBE de nuevo.
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Ruidos, Vibraciones y Asperezas

100-04-24

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)
Prueba Pinpoint B: GEMIDOS

CONDICIONES DE PRUEBA |

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

Bl CHEQUEE LA INSTALACION DEL PURIFICADOR DE AIRE EN EL MOTOR

Refiérase ala Seccion 303-12 para la instalacion apropi
del purificador de aire.

» ¢ Esta el purificador de aire instalado apropiadame

Si
Vaya aB2.

No
CORRIJA la condiciéon y REALICE una prueba d
carretera. Si el ruido de gemidos persiste, Vaya. a

B2 INSPECCIONE LAS BASES DEL MOTOR Y LA

TRANSMISION

Inspeccione y reemplace las bases del motor Y

ada

nte?

e

la

transmision, segun sea necesario. Refiérase a la Sefcion

303-01A para motores 4.2L (IE), Seccién 303-01B p

Ara

motores 4.0L (SOHC), Seccién 303-01C para motores 5.0L,

del Sistema de Escape, en esta seccion.

Seccion 307-01A o 307-01B para transmisiones
automaticas o Seccion 308-03 para transmisiones manyales.
Neutralice las bases; refiérase a Neutralizacion de Bpses
de Tren de Potencia/Mecanismo de la Transmision, en|esta
seccion.
Haga prueba de carretera.
» ¢Se elimind el ruido de gemido?
- Si
El vehiculo estéa BIEN.
- No
Vaya aB3.
B3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE
/4. ADVERTENCIA: Los gases de escape contienen mondxido de carbono, que es dafiino para la salud y
potencialmente letal. El sistema de escape debe ser reparado inmediatamente. Nunca opere el motor en un
area cerrada.
/4. ADVERTENCIA: Los componentes del sistema de escape estan calientes.
Inspeccione y reemplace los componentes del sistema de
escape, segln sea necesario; refiérase a la Seccién 309-00.
Neutralice el sistema de escape; refiérase a Neutralizgcion
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint B: GEMIDOS (Continuacién)
CONDICIONES DE PRUEBA | DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES
B3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE (Continuacién)

Haga prueba de carretera.

» ¢Se elimind el ruido de gemido?

- Si
El vehiculo esta BIEN.

No
REFIERASE a la Seccion 303-05 para diagnosticar
y probar los accesorios del mecanismo de propulgion.

Prueba Pinpoint C: ESTAMPIDOS/SACUDIDAS/VIBRACIONES EN MINIMO
CONDICIONES DE PRUEBA | DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES
Cl VERIFIQUE SI HAY ROCES DE COMPONENTES EN EL COMPARTIMIENTO DEL MOTOR

Chequee si en el compartimiento del motor hay rozamig¢nto
de algun componente entre el motor y la carroceria p el
chasis.

* ¢ Estan BIEN todos los componentes?

- Si
Vaya aC2.
- No

CORRIJA la condicion y REALICE una prueba ge
carretera. Si el estampido/las sacudidas/vibracignes
esta todavia presentes, Vay@a

C2 INSPECCIONE LAS BASES DEL MOTOR Y LA TRANSMISION

Inspeccione y reemplace las bases del motor y| la
transmision, segun sea necesario. Refiérase a la Seg¢cion
303-01A para los motores para motores 4.0L (IE), Secdion
303-01B para motores 4.0L (SOHC), Seccion 303-01C para
motores 5.0L, Seccion 307-01A o 307-01B pafra
transmisiones automaticas o Seccion 308-03 ppra
transmisiones manuales.

Neutralice las bases; refiérase a Neutralizacién de Bases
del Tren de Potencia/Sistema de Transmisiéon, en ¢sta
seccion.

Haga prueba de carretera.
« ¢Se corrigi6 el defecto?

- Si
El vehiculo esta BIEN.

- No
Vaya aC3.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint C: ESTAMPIDOS/SACUDIDAS/VIBRACIONES EN MINIMO (Continuacion)
CONDICIONES DE PRUEBA | DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES
C3 INSPECCIONE EL SISTEMA DE ESCAPE

/4. ADVERTENCIA: Los gases de escape contienen mondxido de carbono, que es dafiino para la salud y
potencialmente letal. El sistema de escape debe ser reparado inmediatamente. Nunca opere el motor en un
area cerrada.

/4. ADVERTENCIA: Los componentes del sistema de escape estan calientes.

Nota: Omita este paso si ya ha sido realizado en el Paso B3. VAYA a la Seccién 303-05 para el diagnésticoly la
prueba del sistema de propulsion.

Inspeccione y reemplace los componentes del sistema de
escape, segln sea necesario; refiérase a la Seccién 309-00.

Neutralice el sistema de escape; refiérase a Neutralizgcion
del Sistema de Escape, en esta seccion.

Haga prueba de carretera.
« ¢ Se corrigi6 el defecto?

- Si
El vehiculo esta BIEN.

- No
REFIERASE a Seccion 303-05 para el diagndstico

y la prueba de los accesorios del sistema|de
propulsion.

Prueba Pinpoint D: ANALISIS DE VIBRACIONES EN LOS EXTREMOS DE RUEDAS
CONDICIONES DE PRUEBA | DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES
D1 HAGA PRUEBA DE CARRETERA PARA DIAGNOSTICAR LAS VIBRACIONES/ESTREMECIMIENTOS

Determine si la vibracién/el estremecimiento es inducjdo
cuando hace una leve parada aplicando los frenof de
servicio.

» ¢ Esta presente la vibracion/el estremecimiento?

- Si
INSPECCIONE el sistema de frenos; REFIERASE

a la Seccién 206-00.

- No
Vaya aD2.

D2 REALICE PRUEBA DE MARCHA NEUTRAL DE RUEDA LIBRE
Acelere hasta la maxima velocidad legal.

PRND21
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100-04-27

DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint D: ANALISIS DE VIBRACIONES EN LOS EXTREMOS DE RUEDAS (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA |

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

D2 REALICE PRUEBA DE MARCHA NEUTRAL DE RUEDA LIBRE (Continuacidn)

PRND2I1

Deje que el motor vuelva a minimo. Si se manifiests
vibracion con la transmisién en NEUTRO, la cau
probablemente, estd en las ruedas, los neumaticos
sistema de transmision.

Si

REALICE pruebas de empuje neutro (NERU)
empuje de avance del motor (DERU); REFIERA
a Prueba de Carretera en esta seccion.

No

la
5a,
o el

¢ Desaparece la vibracion durante la prueba de n¢utra
de marcha a rueda libre?

JJ
m<

REFIERASE a Seccion 204-04 para el diagnostico

y la prueba de las ruedas y los neumaticos.

Prueba Pinpoint E: RUIDOS NO PROVENIENTES DEL EJE

CONDICIONES DE PRUEBA

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

E1l VERIFIQUE LA DECORACION DEL VEHICULO

Inspeccione la rejilla y las molduras decorativas para
si son fuentes de ruidos; refiérase a la Seccién 501-0

¢Son los componentes decorativos causantes de ru

Si

REEMPLACE o REPARE, segln sea necesalfi

REFIERASE a Seccién 501-08.

No
Vaya aE2.

ver

dos?

E2 VERIFIQUE LOS ACCESORIOS AGREGADOS

Chequee si los accesorios agregados son fuentes de ryiidos.

Ejemplo: rozamientos de estribos entre la carroceria
bastidor, las antenas, viseras, deflectores de insectos

¢Es algun accesorio causante de ruidos?

Si
AJUESTE, REPARE o REEMPLACE Ilos
accesorios/sujetadores, segun sea requerido.

No

y el
etc.

Vaya aE3.
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DIAGNOSTICO Y PRUEBA (Continuacion)

Prueba Pinpoint E: RUIDOS NO PROVENIENTES DEL EJE (Continuacién)

CONDICIONES DE PRUEBA

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

E3 VERIFIQUE LOS RUIDOS EN EL MOTOR/LA TRANSMISION

Realice la Prueba de Carretera en esta seccion.

¢ Esta el ruido relacionado con la velocidad del mofor?

Si
REFIERASE a la Seccién 303-00 para el motor|en
general, Seccién 307-01A o 307-01B pdfra
transmisiones automaticas o a la Seccién 308-00 para
transmisiones manuales.

No
VAYA a la Tabla de Fallas.

PROCEDIMIENTOS GENERALES

Neutralizacion de las Bases del Tren de
Potencia/Sistema de Propulsion

Levante y apoye el vehiculo; para mas informacion,
refiérase a la Seccién 100-02.

Afloje, pero no remueva, los sujetadores de las bases del
motor y la transmision; refiérase a la Seccién 303-01A
para los motores 4.0L (IE), Seccién 303-01B para motores
4.0L (SOHC), Seccién 303-01C para motores 5.0L,
Seccién 307-01A o 307-01B para transmisiones
automaticas o Seccidon 308-03 para transmisiones
manuales.

Baje el vehiculo.

Avance y retroceda el vehiculo.

Levante y apoye el vehiculo.

Apriete los sujetadores de las bases del motor y la
transmision; refiérase a la Seccion 303-01A para motores
4.0L (IE), Seccion 303-01B para motores 4.0L (SOHC),
Seccién 303-01C para motores 5.0L, Seccién 307-01A o
307-01B para transmisiones automaticas o a la Seccion

308-03 para transmisiones manuales.

Baje el vehiculo.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (Continuacion)

Neutralizacién del Sistema de Escape

8. Realice prueba en carretera.

/4, ADVERTENCIA: Los gases de escape contienen
monoxido de carbono, que es dafino para la salud y
potencialmente letal. El sistema de escape debe ser
reparado inmediatamente. Nunca opere el motor en un
area cerrada.

/2 ADVERTENCIA: Los componentes del sistema de
escape estan calientes.

Nota: Neutralice el sistema de escape para aliviar la tension
sobre las bases que pueden estar suficientemente
comprometidas con las vibraciones en la transmision, si hay
roces.

1. /% CUIDADO: Asegurese de que el sistema esti a
temperatura de operacién, debido a que la expansion
térmica puede ser la causa del problema de tensién.

Levante y apoye el vehiculo. Para mas informacion,
refiérase a la Seccion 100-02.

2. Afloje todas las fijaciones del colgante y ajastelos hasta
que cuelguen libres y rectos.

3. Afloje todas las juntas de bridas.

4. Apriete todas las abrazaderas y bridas (apriete de Gltimo
la junta de la brida del multiple); para informacién
adicional, refiérase a la Seccioén 309-00.

« Verifique la adecuada claridad para evitar roces en
cualquier punto del sistema.

« Después de la neutralizacion, la goma de los
colgantes del sistema de escape debe mostrar alguna
flexibilidad cuando se aplique movimiento al
sistema.

5. Baje el vehiculo.

6. Haga prueba de carretera.
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