TODO SOBRE EL CA

Altavoces

Que deberia escuchar cuando evaluo unos altavoces?

Lo mas importante es oir grabaciones qiiedooces*.

Cualquier buen vendedor "kabrén" te pongh@baciones que sonaran muy
bien en ese altavoz en particular. No te cortesleta de llevar unos cuantos CDS
contigo a la tienda.

No gastes ese precioso tiempo de escuchhi@mado entre unadocena de pares
de altavoces cada 3 segundos. Si estas comprandonaetienda especializada, el
vendedor partiendo de la descripcion de tu halditaciie tus requerimientos de
tamafo, de tus gustos musicales y de tu presupsestocapaz de mostrarte un par
de parejas que se aproximen a lo que tu quieres.

Gastate varios minutos escuchandolas. Quargks que la cosa va bien, no te
importe estar media hora 0 mas escuchando losaktavVas a tenerlos en tu coche
por mucho tiempo, y muchos altavoces causarargd&fate escucha" después de un
rato.

Asegurate que realmente te gustan antsslti el dinero. Algo que hay que
hay que probar es con grabaciones de "musica @ntadcha gente tiene una muy
buena habilidad para decir cuando unas voces m@asu®turales, incluso si nunca
han oido esa persona hablando en la realidad c8¢less un instrumento acustico,
encuentra algo que caracterice a ese instrumentom eolo 0 en un pequefio grupo
de instrumentos; asegurate que realmente suena @ebevia. Casi todo el mundo
ha oido un piano en directo. El piano puede ser mawugiador.

Pop, hip-hop, 0 "musica sencilla" con instentos sencillos y una voz
femenina es incluso muy reveladora. Las voces ferasragradables proporcionan
una buena prueba de la respuesta de un equipotdraigo sencillo y suave, que te
permitira oir cualquier ruido que provenga del pquiy algo complejo con
montones de instrumentos todos a la vez, para aségule que el sonido no se
vuelve confuso (borroso) cuando las cosas se coampli



Y por supuesto, prueba unas pocas de wsitas, y mira lo que sucede con
ellas.

Si un vendedor te sugiere alguna musica escuchar, lo raro es que eso no se
lo mas revelador. Los vendedores tienden a sugesas que suenan muy bien.
Cualquier cosa que tu tengas y te guste estaeque tu ya la conoces y disfrutas
escuchandola tranquilamente. No importa como dadusgea la grabacion, si no te
gusta el breakbeat, no lo escuches tan exhaustntammemo tu arafiado FRANK T
en cualquiera de sus ritmos. :)

Lo mas importante es escuchar algo que tamiliar. Incluso si una grabacion
tiene defectos (cuales no los tienen?), como edifdeente con tu configuracion
normal? Algunas de las mayores diferencias son ,"Owe habia oido este
instrumento antes!"

Que deberia escuchar cuando evaluo altavoces ?

Cuando se comparan dos altavoces lado a lado, &ramparacion AB, se
extremadamente prudente e iguala los niveles age®valuarlos. Una ligera
diferencia puede hacer que uno suene mejor, ingessando que la diferencia
podria no ser percibida como una diferencia del.n/\lgunos dicen que te vas a ver
influenciado por diferencias de 1/2 dB!

En primer lugar y principalmente, el sondkeberia ser natural. Si escuchas
musica cantada, cierra los 0jos e intenta imagraalguien cantando en la misma
habitacion que tu. Suena real ?

Igualmente con los instrumentos. Seleccgnadaciones de instrumentos que
te gustan y que has oido en directo.

Suenan como tu recuerdas que sonabanemtafir
Tu primera impresién deberia ser algo ctgue sonido mas agradable”.

Si tu primera reaccion es "Pfiuh, que sonidas detallado”, el equipo
posiblemente va a sonar muy agudo (a menudo ietagw por los novatos como
"mas detallado") y posiblemente lo encuentres iogaple al cabo de un rato. Si tu
primera reaccion es "oye, que bajos mas potergaginces el sistema posiblemente
sea tendente-a-bajos, mas que lo ideal. El falle marmal de los novatos es
comprar un equipo con REALMENTE potentes bajosgpersuena impresionante
al principio. Al cabo de un rato, sin embargo ésaburrido de ser golpeado por tu
musica en la cabeza.



No quiere decir que los bajos y los agudnsea importantes.

Pero tu primera impresion deberia ser guadsica esta toda alli, y que viene
conjuntamente como buena musica, sin ninguna patentando predominar.
Siéntate y escucha un rato.

Deberias de ser capaz de reconocer insttosiaislados si quieres.

Ellos no deberian meterse hacia ti, y thedas ser capaz de oir la musica
como una sola pieza, la suma de sus partes, sar wmoe cada uno de los
instrumentos esta intentando llamar tu atencioneslols demas.

Deberias probar como suena todo con eliicalor a volumen alto e incluso
a volumen medianamente bajo. Algunos altavoces suenan muy bien a
volimenes bajos empiezan a sonar confusos, queuadep cumplir cuando el
volumen es elevado.

Por otra parte, algunos suenan bien a veuaito, pero suenan flojos y sin
cuerpo cuando los bajas el volumen un poco.

Con voces o vocalistas femeninas, escuchseseo”, un silbido pronunciado
al final de los sonidos 's' y 'z'. No deberia akia

La mayoria de los altavoces planares npuselen poner a volimenes muy
altos. Lo que escuches hazlo al maximo volumercogss que vas a querer.

Es aceptable y a veces deseable conmutareono y estereo para evaluar la
naturalidad. Mono es una buena prueba tanto dabdaeion como los altavoces.
La imagen deberia estar firme como una piedra eemlo y no moverse con la
sefal o el nivel. Si no esta perfectamente en n®eroa casi imposible crear un
buen estereo.

Un altavoz en un gran bafle es capaz ddymio bajas frecuencias a mayores
voliumenes mas eficientemente que una pequefapea@geso no significa que una
peguefa caja no pueda tener buenos graves, ntakefigiente y no podra oirse tan
alto.

Los buenos altavoces puede "recrear un@gi@masonora estereo natural”
situando algunos instrumentos a la izquierda daVat izquierdo, algunos sonidos
en el medio y algunos a la derecha del altavoztere

Los altavoces malillos hacen complicadsitelar las voces.



Por gue instalar un/os subwoofer/s?
Una razén para tener un subwoofer es para afigds bain sistema flojo. Una
segunda razon es para quitar las frecuencias ajas & un altavoz separado, y por
lo tanto reducir una clase particular de distor$iistorsion de inter modulacién”.

Una tercera es incrementar la capacidadaleejo de potencia del sistema y la
fiabilidad, Todas son razones perfectamente valgiar® es asunto no es tan simple.

Para mejorar de un buen sistema de altay@tesubwoofer debe "integrarse
suavemente" en el sistema, expandiendo los bajasasisar picos y valles. Muchos
subwofers tienen un filtro que va entre tu ampifior y los altavoces principales el
cual envia las frecuencias bajas al subwoofer wnllas a los altavoces principales.
Esto podria dafiar el sonido perfecto de un budansés podria sonar parecido o
podria sonar mejor.

La mayoria de los buenos bafles pequeioe tina frecuencia de resonancia
en los graves, con lo cual se intenta compensandancia de bajos profundos. Te
guste o no, es el unico modo de hacer que un sispaguefio suene real. Si el
pequefio sistema esta bien hecho, la mejora queeguinds afadiendo un
subwoofer sera pequefia pero real y en la mayoi@sdmsos significativa.

Bien afadido, un buen subwoofer mejoraraoeido de un buen sistema de
bafles pequefios. Hecho errbneamente o al tunailguier cosa es posible. Incluso
un sistema bueno de altavoces grandes se podrfidi@nde la prudente adiccion
de un subwoofer. Sin embargo cuanto mejor el seteriginal mas posiblemente
sera que un subwoofer modesto perjudique mas gjoeene

Las bajas frecuencias viajan menos dir@éadioente que las altas, de tal modo
gue mucha gente dice que solo es necesario un stdawmara tener buen sonido.
Esto es cierto hasta cierto punto, pero no complerée cierto. :0)

Hay varias razones para tener dos o masaafbrs. Alguna gente piensa que
necesitas dos subwofers para reproducir exactarfeenteagen estereo, no importa
como de pequefia sea esa informacion de estereajanflecuencias. Otros creen
que dos subwoofers son mas faciles de situar eoctue, menos propensos a excitar
ondas estacionarias en este se producira un soragsuave.

Una tercera razon es que dos subwoofemgpueroducir dos veces el sonido
de uno. Finalmente, incluso pensando que los sulengoproducen sonidos de muy
bajas frecuencias y el sonido de muy baja frecaems no direccional, los
subwoofers tienen salida a 100 hz. y el sonidoGhA@s direccional, de tal modo
que dos subwoofers daran una ligera mejor imagene@sque uno.



Asumiendo por supuesto que los dos estparados por al menos un pie y
medio (40 cm).

Finalmente incluso pensando que la fueatsatfial raramente contiene musica
con componente estereo por debajo de 50hz, podHbar lalguna componente de
ruido con ruido de baja frecuencia desfasado. Estsual ruido podria afiadir
unsentido de espacio a las grabaciones si es gpdadpor un sistema en el cual
los altavoces de graves estan muy lejos entre ellos

A pesar de eso es cierto que un solo sufamocorrectamente afiadido a un
sistema ayudara al sonido pero dos, tres ... agndén mas, eso si, correctamente
instalados.

Como conecto un subwoofer a un equipo estereo?

Muchos subwoofers tienen su amplificador y filtrogio. En ese caso, coge la
salida de preamplificado y ponla en la entrada siddwoofer y también en el
amplificador principal.

Para otro subwoofer, conéctalos en paralelo tus altavoces principales, o
combinalos en tu sistema con su propio amplificaédajos y filtro.

Algunos receptores A/V contienen una salespecial para usar con
subwoofers. Si tienes uno de estos, necesitarammplificador separado para tu
subwoofer o un subwoofer amplificado.

Consulta este manual.

Que altavoces en el margen de los $XXX/pareja debartener en

cuenta?

Esta es posiblemente la pregunta mas comun erudar ya es también la mas
imposible de contestar. El mercado cambia sin p&odo el mundo tiene diferentes
gustos, y nadie tiene siquiera el tiempo de oft08b de los productos disponibles
en un pais. Incluso muchos buenos productos estdicamente disponibles
regiones especificas o paises concretos.

Si realmente quieres recomendaciones ¢ esspuesto a oir las opiniones de
otros, repasa los ultimos numeros de Maxi Tuningr, Budio, u otra revista. A
pesar de que estan fuertemente predispuestos rhatesial muy caro y que tienen
sus propias inclinaciones, ellos te guiaran aradg muy buenos equipos en su lista
de "componentes recomendados"” que actualizan frezaente.



Cuales son todas esas abreviaturas gue la gentaysara los

altavoces?
La mayoria de estos parametros estan bien docudosnen el Loudspeaker
Design Cookbook. (ver 12.9), en resumen:

Fs Driver free air resonance, in Hz. Tikighe point at which driver impedance
IS maximum.

Fc System resonance (usually for sealedsistems), in Hz

Fb Enclosure resonance (usually for refigstems), in Hz

F3 -3 dB cutoff frequency, in Hz

Vas "Equivalent volume of compliance",sths a volume of air whose
compliance is the same as a driver's acoustiaalptance Cms (g.v.), in cubic
meters

D Effective diameter of driver, in meters

Sd Effective piston radiating area of driin square meters

Xmax Maximum peak linear excursion of driiea meters

Vd Maximum linear volume of displacemehtlee driver (product of Sd times
Xmax), in cubic meters.

Re Driver DC resistance (voice coil, mgjnln ohms
Rg Amplifier source resistance (includesds, crossover, etc.), in ohms

Qms The driver's Q at resonance (Fs)tdumeechanical losses; dimensionless
Qes The driver's Q at resonance (Fs)taedectrical losses; dimensionless
Qts The driver's Q at resonance (Fs),tdud losses; dimensionless
Qmc The system's Q at resonance (Fc), ttuemechanical losses;
dimensionless
Qec The system's Q at resonance (Fc)iaelectrical losses; dimensionless
Qtc The system's Q at resonance (Fc)iala# losses; dimensionless

n0 The reference efficiency of the syst{eta sub 0) dimensionless, usually
expressed as %

Cms The driver's mechanical complianceirecal of stiffness), in m/N
Mms The driver's effective mechanical m@ssluding air load), in kg
Rms The driver's mechanical losses, is kg/

Cas Acoustical equivalent of Cms
Mas Acoustical equivalent of Mms



Ras Acoustical equivalent of Rms

Cmes The electrical capacitive equivaldims, in farads
Lces The electrical inductive equivalenGahs, in henries
Res The electrical resistave equivalerRmof, in ohms

B Magnetic flux density in gap, in Tesla

| length of wire immersed in magnetiddian meters

Bl Electro-magnetic force factor, can kpressed in
Tesla-meters or, preferably, inengfNewton

Pa Acoustical power
Pe Electrical power

C propogation velocity of sound at STpphrax. 342 m/s
p (rho) density of air at STP 1.18 kg/m”3

Que son esos tweeters (altavoces de aqudos) relede liguido

(fluid-cooled, ferro-fluid)?

Esos tweeters estan construidos casi exactamardedge los otros tweeters.
Se parecen y trabajan exactamente igual tambgeanica diferencia es que tienen
una pequefa y controlada cantidad de liquido iaderen el hueco entre el iman y
la bobina.

Un gran efecto de afadir ese liquido aletee (o a cualquier altavoz) es que
hace al bobinado capaz de disipar mas calor. Egitifisa que el altavoz puede
tener una bobina mas ligera para mejor funcionaimieruna mayor capacidad de
potencia para el mismo bobinado. El otro gran efedél fluido es afadir
amortiguamiento mecénico. La respuesta en frecagnen transitorios del altavoz
cambiara, posiblemente para mejor.

Ademas de esto, este liquido puede ayudantar la bobina, puede lubricar la
bobina, y puede ayudar a mantener la suciedad fier&ueco. Este liquido no
incrementara el campo magnético, concentra el camggnético o de lo contrario
cambiaria el campo magnético. Ni tampoco amortigurimpacto si el bobinado
retrocede.

El liquido usado para este proposito sadlaa menudo "ferrofluid”. Consiste
en particulas de tamafio casi microscépico de mataagnético suspendido en un
aceite especial. Este liquido permanece en el hdebido a la fuerte atraccion
magnética del iman. Hay algun debate sobre siigs@ld se puede secar con el
tiempo. Los fabricantes dicen que el aceite qua nsaes volatil.



Se puede usar ferrofluidos en altavocaseldios y graves.

Sin embargo, puesto que los tweetersesueher los bobinados mas fragiles,
son los tweeters los que mas se van a aprovechiariadluido. Hay varios liquidos
diferentes en el mercado, algunos de los cualeeriearacteristicas hechas a
medida de los tweeters, de los woofers, etc.

Es muy arriesgado afiadir a ciegas liquidonaaltavoz. Podria no ser
compatible con los pegamentos usados en el altpeolzia no ser practico para ese
determinado altavoz y es imposible de quitar. Esilpj® dafar el altavoz de por
vida.

Que es un recinto cerrado, con abertura, Bass ReR,

Suspension Acustica y cavidad acoplada? Cual es g}

Todos son recintos de "radiacion directa”, se llaraai porque el sonido se
produce directamente en el altavoz (el "radiadait) la asistencia de ningun
artilugio como una bocina.

CAJA CERRADA

Es el sistema mas simple de radiacion directa.dreeqmle atras del altavoz ve
un recinto cerrado, y ninguna de la salida tradelaltavoz contribuye a la salida de
sonido. Dependiendo como de dura sea la suspenms@anica respecto a al aire
encerrado en el recinto (que es funcion del tanddida caja), puedes tener un
recinto de bafle infinito, en el cual la suspensitecanica es la fuente dominante de
la rigidez del sistema y la caja es grande; o amte de Suspension Acustica donde
el aire en la caja es de rigidez dominante, y ja ea pequefia.

Las cajas cerradas suelen ser sistemas ajie dficiencia para unos
determinados tamafo de caja y frecuencia de corbajes.

RECINTOS CON ABERTURA

Al igual que en Bass Reflex, con abertura o radi@dsivo. Aqui, una abertura
en la caja proporciona un medio para que la sadhasera de la membrana del
altavoz contribuya a la salida total del sistema.eé®nbargo, solo contribuye en un
muy estrecho margen de frecuencias. En efecto, rersistema correctamente
disefiado, las salida frontal de la membrana esi@aa la vez que la salida de la
abertura se incrementa, de tal manera que la ab&¥D SE ANADE a la salida del
altavoz de graves, cambia la salida del altavogrdees a esas frecuencias. Esto, si



se hace bien, puede reducir la distorsion e inen¢an la capacidad de potencia a
muy bajas frecuencias, una regién que puede deil géira los altavoces.

Los sistemas con abertura pueden ser BdBtanas eficientes que los sistemas
de caja cerrada para el mismo tamafio y frecuerectdde de graves.

PASOBANDA

Estos son sistemas compuestos que tienen al mesosedintos: uno en el
frontal y otro en la parte de atras del altavoz.

El recinto en el frontal, que actia notatdate como un recinto con abertura
(porque lo es), actta como un filtro paso bajougde acoplar la salida del woofer a
la salida del bafle mas eficazmente. Tienen vaasajas Utiles.

Por ejemplo, el recinto frontal puede usacemo un muy efectivo filtro
acustico, filtrando ruidos mecanicos generadosepwmoofers, algo que ningun filtro
activo puede hacer.

Para muy bajas frecuencias, un filtro acagpuede ser mucho menos caro y
mas facilmente disefiable que un equivalente fttivo.

Se les llama pasobanda porque la combinaizb recinto trasero y el altavoz
forman la porcion paso alto mientras que el redirdntal forma la seccion de paso
bajo. Hacer el ancho de banda del sistema ma<lestiecrementa la eficiencia del
sistema.

CAVIDAD ACOPLADA

Una variacion del pasobanda y de los sistemas loeriusa, son el resultado de los
disefiadores intentando resolver problemas espegifiConsisten en dos 0 mas
recintos traseros, cada uno acoplado con el sigupsr un agujero.

Cada combinacion recinto/agujero es ostesia resonante, y la combinacion
es esencialmente en orden alto un sistema resomaitiadaptado.

En general, estos sistemas tiene una rsspuwempleja y son dificiles de
disefiar. No hay ninguna teoria razonable de suidnamiento como si hay para
sistema cerrados, con abertura o pasobanda.



Cual es el mejor material para hacer las cajas? Pque?

El material de la caja de un bafle deberia serlnumae muy duro, de tal
manera que no tendiese a moverse con la presi@irdedn la caja. Deberia incluso
estar muy bien amortiguado por si alguna vez setager la presion de aire,
retornaria a la posicién original sin resonar. Rodener incluso una muy alta
frecuencia de resonancia (supersonica) de tal mipanla presion de aire en la caja
a bajas frecuencias podria no causar que resonase.

Es preferible un material bonito, mejor asines facil de cortar, pegar y
rematar. Un buen material deberia ser barato tamBiara terminar, seria bueno
que el material fuese ligero porque es ms dificie quos gusten unos buenos
altavoces si tenemos un dolor en la espalda cadgueslos movemos.

Con todas estas cualidades, parece quaiminggterial es perfecto. Sin
embargo hay muchos materiales que tienen suficgidnienos atributos para hacer
excelentes recintos.

Aun asi, cada uno tiene ventajas y desjaenta

En la lista de buenos materiales para agasltavoces de abajo, las letras se
usan para indicar que atributos tiene el materiatuestion.

D =dureza

A = Amortiguacion
R = Alta resonancia
At = Atractivo

M = maleable

B = barato

L = ligero

MEDIUM DENSITY FIBERBOARD (MDF):

DAMB Este es material mas practico para unos attevale calidad. Es mas
dificil de encontrar que el contrachapado pero &yoria de tiendas de madera
pueden pedirlo para ti. Se corta muy bien y tiena superficie suave. Se reviste
muy bien. Sin embargo pide ayuda cuando traigamatérial. Una hoja es muy
pesada. El MDF es mas duro con las herramientataquadera normal y corriente,
pero mas facil que el tablero de particulas. Estel enaterial que muchos grandes
fabricantes de altavoces usan. US $45 para unalbafx8'x1". Densidad: 50 Ibs/cu
ft.

POLYCARBONATE (LEXAN):

AM Una brillante caja de polycarbonato puede parez&emadamente buena.
Sin embargo, no es un material barato. Para ksl mira en las paginas



amarillas en PLASTICOS. US $400 para una hoja #80.5" . Densidad: 75
Ibs/cu ft. Acrilico (Plexiglas) es mas barato qu®@ycarbonato, pero mas débil y
peor amortiguado (no recomendado).

CORIAN, FOUNTAINHEAD, AVONITE, SURELL,
GIBRALTAR:

DAAt ndependientemente de la marca, estos materialggi@ds vienen en una
gran variedad de colores y son muy aparentes.

Son dificiles de conseguir y duras de feab&equieren una cola especial para
pegarlos y adema que se pulan con papel de lijadagpara rematarlos. Puedes
agujerearlos pero son demasiado quebradizos parkho® de madera.

Aun asi, un constructor experimentado puenepletar una caja en menos de
una hora desde cero hasta su acabado final.

Corian es un acrilico mezclado con relldegoolvo de trihidrato de aluminio
pulverizado. Avonite, Gibraltar y Surell son resinmezclados con el mismo
relleno.

Un usuario comento que Corian es mas @&cilsar y de hacer invisible que el
resto de los sintéticos. Se dice que el Coriarcesmbnente mas facil de usar que la
madera, pero eso depende de tu equipamiento yrdediude experiencia.

El coste estimado de Corian es de US $20uyma hoja de 1'x1'x0.5".
Densidad: 100 Ibs/cu ft. Disponibles de: Art Sphigs
74 North Aurora St
Lancaster NY 14086
800-724-4008

HOJAS DE CONTRACHAPADO SEPARADAS Y
RELLENAS DE ARENA O PERDIGONES:

DAAIMB Si dispones de tiempo y quieres una granacappracticable
inténtalo con esto. Haz una caja simple de conafexdio de madera. Después pega
listones por afuera de la caja para distanciaalgleto interno del externo. Pega
laminas de contrachapado con revestimiento de rmad&s listones y pon arena o
perdigones de plomo en el espacio entre los listoNe sera ligero, pero con el
relleno estara extremadamente amortiguado.



Ademas de eso si usas fuertes listones gagebien, la caja sera
extremadamente dura. Una persona uso Sonotubesfelentes tamafios como
alternativa al contrachapado y relleno el espasioarena. Asegurate de esterilizar
la arena en tu horno antes de ponerla en la caja.

HOJAS DE ALUMNIO SEPARADAS Y RELLENAS CON
PANAL DE ALUMNINIO (AEROLAM):

DARL Los aviones usan este material para el ento del suelo. La proxima
vez que un avidn caiga en tu barrio, mira si pued@seguir los escombros para tu
préximo proyecto de altavoz. No conseguirds un riztégero mejor que este.
Celestion lo ha explotado para algunos buenos ptoguSi no eres realmente
ambicioso, puedes hacer tu propio sandwich deadmpado de alta calidad y un
grueso nucleo de panel. Posiblemente necesitesesiea para pegar el panel al
contrachapado. Un contrachapado casero es masdigiegar y cortar que el
Aerolam.

Cual es el mejor "material” para rellenar un altavoz?

La discusion que viene ahora es sobre hechosgoadobre relleno de recintos
y sobre sistemas cerrados. La teoria es de pocagara selecccionar el relleno de
un bafle. Los sistemas con abertura comparten aggpocas de estas soluciones y
seran mencionadas, pero los objetivos y la fisiehrdlleno en una caja con
abertura es diferente de una caja cerrada. NHTfilmsade polyester de relleno.
Algunos usa un Poliéster

Danes que imita las propiedades de la fibeavidrio aproximadamente.
Excluyendo este compuesto especial hay dos cldsepolyester disponibles:
relleno de almohada y polyester especial para audio

Olvida el relleno de las almohadas: Es tbayafacil de conseguir. Si usas
suficiente, amortiguara las frecuencias mediasso/es mucho mejor que una caja
vacia. Pero tiene poco efecto en las frecuencigass bé&ountain Mist Poliéster
Fiberfill" de Stearns Technical Textiles es un matebarato y normal que
comentan que funciona tan bien como el poliestpe®@a para audio Stearns
tambien vende "Fiberlott Premium Grade Polyestetapalgunos fabricantes de
altavoces. Mountain Mist es una fibra mas bastaFgjoerlott, pero las dos tienen la
misma composicion. No tenemos informacion de qugahdiferencias de
propiedades acusticas entre Fiberloft y MountainstMipero Fiberloft hace
almohadas mas suaves y caras. Ambas se puedenacoemprestas cadenas de
tiendas de ropa:

Cloth World
Hancock Fabrics



House of Fabrics
Jo Ann Fabrics
Minnesota Fabrics
Para mas info contacta con:
Stearns Technical Textiles
100 Williams Street
Cincinnati OH 45215
513-948-5252 or 800-345-7150
http://www.palaver.com/mountainmist/
E-mailstearns@fuse.net

Para revestir las paredes de un recintoatx@mntura y reducir las reflexiones
internas, o rellenar una linea de trasmision pasorder la onda trasera, la lana
altamente absortiba o fibra de vidrio es ideal. &nbargo, estos materiales no
proporcionan los resultados deseados en un sistemado. Proporcionaran mas
reflexibn absorcion que el poliéster, pero el ulties mejor en este tema con las
criticas frecuencias medias. En un sistema sellaoquieres absorcion en las
frecuencias bajas de ningin modo; quieres amodigung conversion isotérmica.

La mayoria de los disefiadores profesiona@sisn de acuerdo que la
experiencia practica combinada con el prueba y es@l mejor modo de conseguir
buen material de relleno, cantidad y método pardisefio dado. asi es porque los
buenos disefiadores experimentan rutinariamenteetienos en el desarrollo de un
nuevo sistema. Si estas disefiando un sistemaifigre dustancialmente en forma
o volumen o fuente de impedancia (filtro pasivo)ui® conocido de referencia
necesitaras experimentar el mejor desempefio.

El ajuste del relleno es el ultimo pasoapeonseguir que los bajos suenen
correctamente y se usa generalmente para afir@icalel sistema y la resonancia.
Conforme afiades poliéster a un bafle cerrado sanencia y Q disminuyen
gradualmente. Esto puede ser visto matematicanaemba tosca igualdad de partes
con los efectos de simple amortiguacion resisticanversion isotérmica. En algun
punto, le alcanza un minimo, y adicionalmente eten invierte la tendencia
incrementando el volumen. Un disefiador experto @uedcontrar la cantidad
optima de relleno en varios intentos mediante lanitorizacion de la curva de la
frecuencia respecto a la impedancia conforme adapsta relleno.

El relleno también tiene incluso el impatta efecto de reducir reflexiones
internas, reducir ondas estacionarias y el filtreglectivo. Sin embargo, la cantidad
de relleno tiene comparativamente poco efecto &n es



De que tamano deberia poner un fusible o un circwtprotector

en mi recinto para protegerlo de danarse ?

La mayoria de los cajones modernos comsiste una caja con dos 0 mas
altavoces interconectados a través de una red ad@nds, condensadores y
resistencias. Un fusible o circuito protector eneseon ese aparato no es posible
gue proteja todos los altavoces.

Los circuitos protectores convencionalas iy mala eleccion para proteger
altavoces. Afiaden series de resistencias y bolimamtactos eléctricos sencillos,
todos tendiendo a degradar el desempefio. Pompatta los circuitos protectores
tienen caracteristicas que no se ajustan a losmsewas para proteger de dafos los
altavoces.

Los fusibles son una mejor opcion, pero asnno es muy bueno. Esto es
debido a los altavoces tienen un complejo compoetaim con la temperatura. Altos
niveles de escucha calentaran la bobina del altdamzéndola mas sensible a
posibles dafios. ningun fusible tiene esto en cumntactamente.

Un fusible hard un mejor trabajo proteg@iadtavoces de agudos, aunque no
sea perfecto.

Si quieres proteger un altavoz con un fasilsa el de mas baja corriente, que
antes se queme pero que no se queme en condiciomaales de escucha. Podria
gquemarse prematuramente en un pasaje muy altodrdapdegradar la calidad del
sonido pero es la mejor apuesta para protecciofusibles. Para un altavoz de
graves, empieza con un fusible de 1 Amp y prueba.

Para un altavoz de graves empieza congsiblés de 100mA y prueba.

Hay incluso protectores de altavoces dedagubaratos disponibles que
contienen una bombilla y una resistencia encapawdadun pequefio tubo. Trabajan
considerablemente bien, y si reduces la seriesisteacias de la red de altavoces de
agudos en unas décimas de ohm, no es muy desaptaosel sonido. Pero es
audible y no estas libre de fallos.



Amplificadores

Nota: Un receptor contiene un amplificadde, tal modo que las siguientes
preguntas se aplican tanto a amplificadores comecaptores. En el texto a
continuacioén, "amp" es sinébnimo de "amplificador".

Que es Biamplificar (Biampling)? Y bicablear (Biwiring)?

La mayoria de los altavoces estan conectados anptifisador por un par de
terminales en cada bafle. Dentro de esos altavagediltro distribuye la sefial
(previamente modificada) a cada uno de los alesdentro del bafle.

Algunos altavoces estan preparados par barableados o biamplificados. Un
numero mucho mas pequefio permite tricableado mptiicado. Son los mismos
principios pero se usan tres conjuntos de cabtesscamplificadores en vez de dos.
La mayoria de los altavoces que soportan biamatificbicableado tienen dos pares
de terminales y algin mecanismo para unir los dosspcuando se usan en el modo
normal. Este mecanismo suele ser un conmutadoras barras metalicas. Para
ayudar en las descripciones a continuacion, negiréfa esos dos pares como LO y
HI (debido a que un par se conecta al altavozaeg y el otro par se conecta al de
medios/agudos)

Bicableado significa que un altavoz es ahtado por dos pares de hilos desde
la misma salida del amplificador. Un par conectilalkhmplificador y el otro par de
cables conecta LO a la misma salida del ampliicagie tu conectas para el cable
HI también. El bicableado crea controversias; aggente oye diferencias y otra no.
Una explicacion creible acerca de esto conllevauigto por induccién magnética en
la relativamente baja corriente del cable HI ddulkerte corriente existente en el
cable LO. Segun esto, Vandersteen recomienda gudoke pares de cables para un
canal estén separados al menos unas pulgadas.akuieu caso, el efecto parece
ser pequeno.

Biamplificado quiere decir que los dos gade terminales de un altavoz estan
conectados a distintas salidas de amplificadores.

Asumiendo que tienes dos amplificadoresrest tienes dos elecciones: o un
amplificador por canal, o un amplificador por atiav Para el amplificador por
canal, conectas cada par de cables a un difecamt& en el amplificador (por
ejemplo, la salida izquierda la conectas al HI yd&xecha al LO). En la otra
configuracion, un amplificador se conecta al lesminales LO, y el otro
amplificador se conecta a los terminales HI.



La clave de la biamplificacion es que layoréa de la potencia requerida para
alimentar los altavoces se usa para las bajasieneas. La biamplificacion permite
usar amplificadores especializados para cada aresds usos, tales como un gran
amplificador a transistores para los altavoces Lahyamplificador de alta calidad
(pero baja potencia) para las frecuencias altasn@u tienes dos amplificadores
estereo idénticos, alguna gente recomienda distidcarga de bajas frecuencias
usando un amplificador por canal. En cualquier casoando uses dos
amplificadores diferentes se cuidadoso e iguaaieeles entre ellos.

El biamplificado permite usar filtros elegticos de alta calidad y alimentar los
altavoces (los bobinados) directamente, sin lastezgias serie y las inducciones
no-lineales de los filtros pasivos. La biamplifitac que usa los filtros de los
altavoes es menos aconsejable. Reemplazar un itveré altavoces con un filtro
electronico tiene sus ventajas, pero conllevaraglconcesiones muy criticas y el
ajuste que es mejor dejarlo a esos bien equipadrparyimentados.

Puede el amplificador X mover altavoces de 2o0hm ochm?
Como incremento la impedancia de un altavoz de /ims a 8

ohms?

Casi cualquier amplificador puede alimentar casiquier carga si no pones el
volumen muy alto. Los amplificadores de valvulas: da excepcion. Algunos
amplificadores se saturan si los pones muy alttm &s malo y dafia los altavoces.
Otros amplificadores se desconectan si se lesvoidenenes muy altos. Muchos se
sobrecalentaran, con malas consecuencias. Sin gmbar casi todos los casos, se
requiere sonido seriamente alto o baja resistetheidos altavoces (menos de 4
ohms) para tener algun dafo. LLevar dos conjuntoaitdvoces de 8 ohms a la vez
con amplificadores normales representa una carghatens. Cuatro conjuntos de
altavoces hacen una carga de 2 ohms.

Si eres sensato y no pones el volumen neaspunhto donde distorsiona,
trabajaras con seguridad con la mayoria de losifaraplores y de las cargas.

Puedes incrementar la carga de un altawozvarios métodos diferentes. Sin
embargo, cada uno de ellos tiene desventajas.

Si tu amplificador no movera tus altavocégstas seguro que el problema es
de muy baja impedancia, podrias intentar una @e ¢Stnicas.

A)  Afade una resistencia de 4 ohmegie €on el altavoz.
Esto requiere una resistencia tie @btencia, debido a que la resistencia
va a disipar tanta corriente como el altavoz. Hasto, casi siempre dafara la



calidad de sonido también. Esto es causado en, gaoteel hecho de que los
altavoces no tienen una resistencia constantdadmecuencia.

B) Usa un trasformador adaptador. Hi@sformadores para adaptar
altavoces que pueden cambiar de 4 ohm a 8 ohm, yeitrasformador de alta
calidad como este puede costar tanto como untagaeprmal.

Incluso, el mejor transformador difé algin error ligero en el margen
dinamico y la respuesta en frecuencia.

Como alimento mas de dos altavoces con un ampl#idor

estereo?

Un amplificador puede alimentar varios altavoces &nbargo, hay dos
limites a esto. El primero es que puedes sobreealendafiar un amplificador si
pones una baja impedancia a altos niveles de eschefta cargar un amplificador
con una impedancia mas baja de la recomendadalirAdt@s altavoces a la salida
de un amplificador carga esa salida con la mitakd dlepedancia de un altavoz.

Lo segundo es que con amplificadores deulad, que son poco comunes en
los sistemas de hoy DIA, es importante que la irapeid del altavoz y la de la
salida del amplificador estén bien emparejadas.

Cuando se alimentan dos o mas altavocededasa salida de amplificador,
siempre Unelos en paralelo, antes que en serie.

La conexion en serie aunque es segurarerins de niveles de impedancia,
puede dafiar la calidad de sonido incrementandonfgedancia que los mismos
altavoces ven. Incluso, cuando diferentes altaveeeanen en serie, el voltaje se
dividira diferente entre los altavoces, porque HWiferentes altavoces tienen
diferentes caracteristicas de impedancia-versgsidreia.

Como de grandes necesito mis amplificadores?
Desafortunadamente, las especificaciones de patelecios amplificadores y

los altavoces es casi siempre engafosa. A veces,tadalmente falsas. Las

especificaciones de los altavoces son poco Ulilegaduar necesidades.

Para empezar, la presion sonora, mediddBera menudo referida como dB
SPL, es funcién del logaritmo de la potencia acédtie "sonido". Por tanto, el oido
humano es menos sensible a diferencias en poteaeita funcién de transferencia
logaritmica podria implicar. Esto quiere decir daeliferencia percibida entre un



amplificador de 50watt y uno de 100watt, todo lmds igual, es muy pequefia!! Un
columnista dijo que un amplificador de 250 watt @aios veces la fuerza percibida
de un amplificador de 25 watt, pero las sentenciaantitativas acerca de la
percepcidon deberian siempre ser tratadas con auidad

Hay una gran variacion en la "eficiencia™sgnsibilidad" de los diferentes
altavoces disponibles. He visto buenos altavocesngenos de 80dB por watt de
eficiencia e incluso visto buenos altavoces deB§ar watt de eficiencia, medidos
a un metro del altavoz. Esta diferencia de 16 dBesenta un factor de 40 de
diferencia en requerimientos de potencia!

Asi que el primer paso en determinar logieeimientos de potencia es estimar
la eficiencia relativa de los altavoces.

Otros factores incluyen cuanto de alto epseescuchar, las dimensiones de tu
coche, y cuantos altavoces vas a conectar al acapldr. Esta informacién te dacha
un punto de partida aproximado.

Pasado ese punto, tendras que usar tus. &fagual que con todas las otras
decisiones, tu mejor opcion es tener varios cabakdaMira si suenan limpias
cuando las pones tan altas como podrias quergimalvez, en tu coche y con tus
altavoces. Por supuesto, es importante asegurarsguel el amplificador suena
limpio a niveles de sonido mas bajos.

Suenan iqual todos los amplificadores con las misma

caracteristicas?

Algunos dicen que si. Algunos dicen que no. Alggeate ha demostrado que
muchas diferencias entre amplificadores se deb@equefas diferencias en la
respuesta en frecuencia.

Deja que tus oidos te guien.

Si quieres comparar amplificadores, es mdjacerlo en un ambiente
controlado y con tus altavoces. también, ten cuidate ajustar niveles
cuidadosamente. Lo Unico que necesitas para ajostales es voltimetro de alta
impedancia fijado a voltios AC y una grabacién deepa o generador de sefales.
Para mas exactitud, fija los niveles con los akkagacableados a los altavoces.



Es muy drande este amplificador para estos altavos@

No existe un amplificador que sea tan grande. leagipfios amplificadores son
mas propensos a dafar los altavoces que los grameleisio a que los pequefios
tienden saturarse (clip) antes que los grandess anismos niveles de escucha. No
he oido de altavoces que se dafiasen por culpan damplificador demasiado
grande. He oido de altavoces de 200watt dafiadeanmalificadores de 50 watt, sin
embargo en manos realmente descuidadas. Esto sice@dmdo el amplificador se
satura, generara mas energia a altas frecuencedaguque podria contener la
mauasica normal. Esta alta energia a altas frecugengiadria ser menor de la
capacidad de potencia continua de ese altavoz, ipes@r que la capacidad de
potencia real del altavoz de agudos. Los tweetggtes ser los componentes mas
fragiles.

Que es un amplificador?

Un amplificador es un circuito electronico amphiitor que se puede conectar a
un dispositivo de bajo nivel de salida tal como gépsula de un tocadiscos, o un
microfono, y producir un voltaje de salida mayourea menor impedancia, con la
respuesta en frecuencia correcta. Las capsulasociliscos necesitan tanto
amplificacién como ecualizacion de la respuestrasuencia. Los micréfonos solo
necesitas ecualizacion.

En la mayoria de la aplicaciones de autioceamplificador" es un termino
inapropiado y se refiere a un dispositivo llamadas morrectamente "amplificador
de control". Su propdsito es proporcionar caréstieas tales como selector de
entrada, control de niveles, bucles de cassetteygces una pequefia cantidad de
ganancia de etapa-de-line. Estas unidades no samplificadores en el sentido
mas técnico de la palabra, aunque todo el mundtates asi.

Que es un preamplificador pasivo?

Un preamplificador pasivo en una unidadtaoletrol sin ninguna amplificacion.
Es una clasica contradiccion, ya que si es pasiwotiene capacidad para
incrementar la ganancia de la sefial que es lo qae hn preamplificador. Es
Unicamente usado en fuentes a nivel de linea quecesitan ganancia mayor de la
unidad.




Suena mejor los amplificadores a valvulas que los ed

transistores? FETS?

Permite antes decir algunos componentadréieécos activos usuales y sus
buenas y malas propiedades.

VALVULAS : (Tubos, Tubos de Vacio, Triodo, Pentodo, etc) \@sulas
funcionan por emision termoidnica de electronesdelesn filamento o céatodo,
controlado por una rejilla y recogiéndose en umaal Algunas valvulas tiene mas
de una rejilla, Algunas tienen dos elementos amplibres separados en una
envoltura de vidrio. Estas dobles valvulas sualeribnar peor.

Las caracteristicas de las valvulas vaafapliamente dependiendo del modelo
seleccionado. En general, las valvulas son mayoras,fragiles, bonitas, funcionan
calientes, y necesitan varios segundos antesroéohar. Las valvulas tienen una
ganancia relativamente baja, alta impedancia dadatbaja capacidad de entrada,
y la capacidad de aguantar abusos momentaneos.

Las valvulas se saturan (clip) suavemente yrecuperan de la sobrecarga
rapida y suavemente.

Los circuitos que no usan valvulas se llamaransistores (o de estado sélido),
porque no usan dispositivos que contienen gas (o).

Las caracteristicas de las valvulas tieradleambiar con el uso (edad). Son mas
susceptibles a las vibraciones (llamadas "micrafmsl) que los dispositivos de
transistores. Las valvulas incluso sufren de ruidando se usan con filamentos en
corriente alterna.

Las valvulas son capaces de trabajar a reaywoltajes que cualquier otro
dispositivo, pero las valvulas de alta corrienta saras y caras. Esto quiere decir
que la mayoria de los amplificadores a valvulas usatransformador de salida. A
pesar de no ser caracteristica especifica de lasilas los transformadores de
salida afiaden distorsion del segundo armonico septan una caida gradual en la
respuesta a altas frecuencias que es dificil decdngon circuitos a transistores.

TRANSISTORES: (BJT, Bipolares, PNP, NPN, Darlington, etc)
Los transistores operan con portadores mtamims inyectados desde el emisor
a la base que hace que fluyan a través de la Haas& el colector, controlando la
corriente de la base.



Los transistores estan disponibles compodiivos PNP y NPN, permitiendo
gue uno tire de la sefial de salida. Los transisteséin también disponibles en pares
emparejados y empaquetados, pares seguidores dergemmirays de transistores
multiples e incluso en complejos “circuitos intetps’, donde estan combinados
con resistencias y condensadores para conseguiofi@s de circuitos complejos.

Como las valvulas, hay muchas clases de HiEponibles.

Algunos tienen una alta ganancia de cagiemientras que otros tienen menor
ganancia. Algunos son rapidos, y otros lentos.

Algunos manejan altas corrientes mientras qgtros tienen capacidades de
entrada bajas. Algunos tienen menos ruido que.dimgeneral, los transistores son
estables, duran casi indefinidamente, tienen alteugcia, requieren alguna corriente
de entrada, tienen baja resistencia de entradentieapacidad de mayores entradas,
saturan rapidamente, y son lentos de recuperart® stibrecarga (saturacion). Los
transistores tienen un amplio margen antes deuaasaon.

Los transistores estan sujetos a un modflitellamado segunda avalancha,
gue sucede cuando el dispositivo esta trabajarailto asoltaje y alta corriente. La
segunda avalancha puede evitarse con un disefi@rteydo cual le dio a los
primeros amplificadores de transistores una majataeion de fiabilidad. Los
transistores son también susceptibles de destansiocon la temperatura cuando
se usan incorrectamente. Sin embargo, los diseficdemes evitan el segunda
avalancha y el embalamiento térmico.

MOSFET: (VMOS, TMOS, DMOS, NMOS, PMOS, IGFET, etc)

Los transistores de efecto de campo semictiar metal-oxido usan una
puerta aislada para modular el flujo de la cordgyirtadora principal de la fuente al
drenaje con el campo eléctrico creado por la pudé@mo los bipolares, los
MOSFETSs estan disponibles en P y N. también coradrémsistores, los MOSFEt
estan disponibles en pares y circuitos integrados. MOSFET emparejados no se
acoplan tan bien como los pares de transistoreddngs, pero se emparejan mejor
gue las valvulas.

Los MOSFETSs estan también disponibles echwsitipos. Sin embargo, todos
tienen baja corriente de entrada y bastante bapmodad de entrada. Los MOSFET
tienen menor ganancia, se saturan moderadameeteeguperan rapidamente de la
saturacion. A pesar de que los MOSFETs de potercitenen puerta en DC, la
capacidad de entrada finita quiere decir que l0sSMET de potencia tienen una
puerta finita de corriente AC. Los MOSFET son leiets y robustos. No son



susceptibles de embalamiento térmico ni segundéarmfz. Sin embargo, los
MOSFETSs no pueden soportar abusos tan bien comvéllagas.

JFET:
Transistores de efecto de union de cammoaopexactamente igual que los
MOSFET, pero no tienen una puerta aislada.

Los JFETs comparten la mayoria de las teniaticas de los MOSFETS,
incluyendo parejas disponibles, tipos P y N, ycuitos integrados.

Los JFETs no estan disponibles normalmeateo dispositivos de potencia.
Ellos hacen excelentes preamplificadores de bagimriLa unidon de la puerta da a
los JFETs mayor capacidad de entrada que los MOSEENcluso les previene de
ser usados en modo de acumulacién o enriquecimieo®JFETs Unicamente se
usan como circuitos de deplexion o empobrecimiento.

Los JFETSs estan disponibles también comejgmy se emparejan casi tan bien
como los transistores bipolares.

IGBT: (0 IGT)

Transistores bipolares de puerta aisladausa combinacién de un MOSFET y
un transistor bipolar. La parte MOSFET del dispesitsirve como dispositivo de
entrada y el bipolar como la salida.

Los IGBTs estan solo disponibles hoy conmpasitivos tipo N, pero los
dispositivos P son posibles en teoria. Los IGBTe smas lentos que otros
dispositivos pero ofrecen un bajo costo, la altpacalad de corriente de los
transistores bipolares con la baja corriente deadaty la baja capacidad de entrada
de los MOSFETSs.

Sufren de saturacion tanto o mas que érsistores bipolares, e incluso sufren
de segunda avalancha Raramente se usan en audiehtig pero a veces se usan
para amplificadores de extremadamente alta potencia

Ahora la pregunta real: Puedes pensar iggsi@s diversos dispositivos son tan
diferentes entre ellos, alguno sera el mejor. Bardatica, cada uno tiene sus puntos
fuertes y débiles. Incluso porque cada tipo deddisipo esta disponible en tantas
formas diferentes, la mayoria de los tipos puedesesen la mayoria de los sitios
con éxito.



Las valvulas son prohibitivamente carasapamplificadores de muy alta
potencia. La mayoria de los amplificadores a valsudan menos de 50 watts por
canal.

Los JFETs son a veces un dispositivo idiealentrada porque tienen bajo
ruido, baja capacidad de entrada y buen acoplamient

Sin embargo, los transistores bipolaresetimcluso mejor emparejamiento y
mayor ganancia, asi que para fuentes de baja anpiq los dispositivos bipolares
son incluso mejores.

Aun las valvulas y los MOSFETSs tienen isdumenor capacidad de entrada, lo
mismo para muy alta resistencia de salida, pods@mmejores.

Los transistores bipolares tiene la masa bagistencia de salida, asi pues son
buenos dispositivos de salida. Sin embargo, larstsg avalancha y una elevada
carga almacenada pesa en su contra cuando sem@areocon los MOSFET. Un
buen disefio BJT necesita tener en cuenta las diddls de los BJTs mientras que
un buen diseiio MOSFET necesita controlar las désjasnde los MOSFETS

Los transistores de salida bipolares regui@roteccién de segunda avalancha
y embalamiento térmico y esta proteccion requiinaiiteria adicional y esfuerzo
de disefio. En algunos amplificadores, la calidad sdnido se dafia con la
proteccion.

Como ya se dijo, hay mas diferencias edigefios individuales, sean valvulas
y transistores, que hay entre disefios generales wdlivulas y transistores. Puedes
hacer un buen amplificador de ambos, y puedesrhaweamplificador cutre
también.

A pesar de que los transistores y valvelsaturan diferente, la saturacion
sera rara o inexistente en un buen amplificaddr,qae esta diferencia no debe
tenerse en cuenta.

Alguna gente dice que las valvulas requienea realimentacion menor o nula
mientras que los transistores requieren basta@kmentacion. En la practica,
todos los amplificadores requieren alguna realia@ah, sea total, local, o
anicamente "degeneracion”. La realimentacion esctseen los amplificadores
porgue hace al amplificador estable con las vien@&s de temperatura y fabricable
a pesar de las variaciones de los componentes.

La realimentacion tiene una mala reputadé@bido a que un sistema de
realimentacion mal disefiado puede pasarse o oshitanaticamente. Algunos



disefios viejos usaban excesiva realimentacion gargpensar las no linealidades
de circuitos cutres. Los amplificadores con reatitaeiones bien disefiadas son
estables y tienen un muy pequefio sobreimpulso.

Cuando salieron los primeros amplificadatestransistores, eran peores que
los mejores amplificadores de valvulas de aquelias. Los disefiadores cometieron
muchos errores con las nuevas tecnologias confaprendian. Hoy en DIA, los
disefiadores son mucho mas expertos y sofisticagosmaquellos dias de 1960.

Debido a las bajas capacidades internasaraplificadores a valvulas tienen
unas caracteristicas de entrada muy lineales.

Esto hace a los amplificadores a valvuéaslds de alimentar y tolerantes a
fuentes de altas impedancias de salida, tales cmmos circuitos a valvulas y
controles de volumen de alta-impedancia. Los ainatibres de transistores podrian
tener un alto acoplamiento entre la entrada y ladasay podrian tener una
impedancia de entrada menor. Sin embargo, alg@tascas de circuitos reducen
estos efectos. Incluso, algunos amplificadoresatesistores evitan totalmente estos
problemas usando buenos JFET como circuitos dadentr

Hay muchas exageraciones, errores asi couuhas leyendas sobre el tema.
En efecto, un buen disefiador FET puede hacer @m dnplificador FET. Un buen
disefiador de valvulas puede hacer un buen amplidica valvulas, y un buen
disefiador de transistores puede hacer un amplificadtransistores muy bueno.
Muchos disefiadores mezclan componentes para usarioaquello en que son
mejores.

Al igual que con todas las disciplinas dgeinieria, los buenos disefios de
amplificadores requieren un amplio conocimiento lde caracteristicas de los
componentes, los fallos de disefio de amplificaddasscaracteristicas de la fuente
de sefial, las caracteristicas de las cargas,catasteristicas de la sefial misma.

Otro tema aparte es que carecemos de um dmgunto de medidas para
calificar la calidad de un amplificador. La resgaesn frecuencia, distorsion y
relacion sefal-ruido dan claves, pero por ellasmms son insuficientes para
calificar el sonido.

Mucha gente jura que las valvulas suenas 'mavalvulas” y los transistores
suenan mas "a transistores". Alguna gente afadeiranito a valvulas a sus
circuitos de transistores para darles algo de soaitivalvulas" Alguna gente dice
gue han medido y distinguen diferencias entredaacteristicas de distorsion de los
amplificadores de vélvulas y los de transistoresto podria ser causado por el



transformador de salida, la funcion de transfegerde las valvulas, o la eleccion de
la topologia del amplificador.

Los amplificadores de valvulas rarament@dn respuesta en frecuencia tan
plana como los mas planos amplificadores de trameis debido al transformador
de salida. Sin embargo, la respuesta en frecuateibuenos amplificadores a
valvulas es extremadamente buena.

Que hay acerca de sustituir los amplificadores opacionales?

Muchos componentes usan circuitos integrados llasaamplificadores
operacionales como amplificadores de audio. Losmgmos amplificadores
operacionales tenian una pobre calidad de soesjmecialmente si no se sabian
usar. Algunos ingenieros con un fuerte conocinoiet®¢ circuitos integrados y
amplificadores operacionales aprendieron que podiajorar el sonido si
reemplazaban los lentos, ruidosos, de bajo slesv{xaiocidad, rapidez), o de otra
manera, malos amplificadores operacionales pos oirgjores. Alguna gente menos
informada intento hacer lo mismo y empeoro lasgos

Una desventaja de reciclar (o modernizas)dmplificadores operacionales es
gue algunos son mas propensos a oscilaciones eadissque otros, Cuanto mas
rapido es el operacional, mas propenso sera arcassilaciones no deseadas, las
cuales dafaran el sonido totalmente. Por esa ra2épe podria tener suerte
cambiando los operacionales 731 por los 5534 eusipo y tu podrias equivocarte.
Depende del disefio, colocacion, etc.

Puesto que la tecnologia y la experieneitod disefiadores va mejorando, los
amplificadores operacionales de audio van sienda gaz mejores y el reciclado es
cada vez menos util.

Los operacionales mas nuevos estan desplaza los mejores de antes, y
suenan sorprendentemente similar a un cable, siorsiion ni ruido y con respuesta
plana.

Aun mas, hay diferentes amplificadores apenales para diferentes
propositos. Los amplificadores operacionales bigd son ideales para
preamplificadores donde el ruido es critico. El &R-OP-37, LT1028, y LT1115
son muy bienvenidos para preamplificadores de pramplificadores de cabezales,
y preamplificadores de microfonos. Los amplificaooperacionales son incluso
mas practicos para sefiales provenientes de fudaiesja impedancia



Los dispositivos FET como el OPA604 y el OPA26@hd¢in mayor slew rate
(velocidad de cambio), mayor ancho de banda, y memmwiente de entrada. Estos
operacionales son mejores para entradas de nieldésea y sefales de fuentes de
alta resistencia. Algunos amplificadores, como 37 y LT1115 consiguen mayor
ancho de banda usando menos compensacion intestos. &mplificadores no son
estables con ganancia unidad, y no deberian sdosiga circuitos con ganancia de
bucle bajo cerrado o grandes condensadores d@&eeshcion.

Algunos de los mejores amp op para audiosoyesn DIA incluyen:
(el * significa que son altamente recoméeis)

Single Dual
AD845* AD842
AD847 AD827
AD797* NE5535
NE5534 NE5532
OP-27 AD712
LT1115* LM833
ADS811 OPA2604*
AD841 OP249*
HA5112*

LT1057

LT1028

AD744

SSM2016

Con los numeros de los amplificadores apenales hay mucha posibilidad de
confusion. Aqui esta una guia de los niumeros quez®nablemente precisa:

Amp op con nimeros que empiecen con eljprdél fabricante:
Analog Devices usa AD
Burr Brown usa OPA
Linear Technology usa LT
Motorola usa MC
National usa LF y LM
PMI usa OP
Signetics usa NE y SE
Tlusa TL

Esto puede resultar confuso porque si Piecon amp op a Signetics, ellos
podrian asumir el prefijo Signetics, o podrian wauyo propio. Afortunadamente,
si los numeros son los mismos, la circuiteria asi ¢éa misma, asi como las
caracteristicas. (Nota: casi)



Lo siguiente en el numero de catalogo sos) ttes, cuatro, 0 cinco digitos.
Esto es invariablemente la clave del asunto.

Si los nimeros son el mismo, las partescasnseguro las mismas.

Por ejemplo, un LM257N y un LM357J son itigrs electricamente y suenan
igual.

Lo siguiente es una letra o dos indicargmguete del amp op y posiblemente
como ha sido probado y que pruebas ha pasadoeBgratia, los fabricantes no has
estandarizado estas letras. Por suerte, casi rtenoteresa. Si es un paquete dual-
inline (DIP = encapsulado con dos filas de patas$tas reemplazando un DIP, no
deberias tener que preocuparte de si es ceranmumd®eado.

Igualmente, raramente te importa si tieaefiset 100uV o 4mV para el tema
del audio. Finalmente, no te importa si no ha gdbada a elevadas temperaturas
porque lo usaras en tu casa, en un equipo bidiladm

Asi pues, un NE5532J es un TL5532N, y urBARIN sonara igual que un
AD827LD. Si no estas seguro de algun detalle, llamescribe al fabricante del
circuito integrado y pidele una hoja de caradieds de las partes en cuestion.
Ellos siempre envian hojas de datos con detalletosialiferentes numeros de
referencia, circuiteria interna, y caracteristiedéctricas.

Donde puedo comprar componentes electréonicos paraber un
amplificador?
Hay muchos distribuidores de componentes que veimtieamente a

compafias. Sus precios estan en una lista a mesuslosuministros son a menudo
buenos y su servicio es variable.

Algunos normales son Arroz Electronics, ligerElectronics, Hamilton Avnet
y Schweber Electronics. Mira en la guia de telésontambién hay vendedores que
trabajan con pequefios compradores.

Generalmente tienen una Unica oficina. Afputienen una pobre seleccion
pero buenos precios. En la siguiente lista, (H)iB@a que el vendedor tiene buena
reputacion, (?) significa que tiene una reputadéitsuficiente, y (X) quiere decir
gue se han denunciado problemas con ese vend€jl@s (ue tienen catalogo.

All Electronics Corporation (de excedentesramientas,
componentes) (?) (C)



PO Box 567
Van Nuys CA 90408 USA
800-826-5432
818-904-0524
Allied Electronics (linea de componentesipteta) (+) (C)
800-433-5700
Antique Electronics Supply (valvulas, consigdores, etc) (?)
688 First St
Tempe AZ 85281 USA
602-894-9503
Billington Export Ltd. (valvulas and tubmsyos catodicos)
| E Gillmans Trading Estate
Billinghurst, RH14 9E3 United Kidgm
Tel (0403) 784961
Chelmer valvulas (Valvulas)
130 New London Rd
Chelmsford, CM2 ORG United Kingdom
DigiKey Corporation (Linea de componentespleta) (+) (C)
701 Brooks Avenue South
PO Box 677
Thief River Falls MN 56701-0677 NS
800-344-4539
Electromail (Gama de componentes compé@talar a Radio Shack)
PO Box 33, Corby, Northants NN171.98nited Kingdom
Tel 0536 204555
Langrex Supplies Ltd. (Valvulas obsoletas)
1 Mayo Rd.
Croyden, Surrey, CRO 2QP Uniteddtiom
Maplin (Suministrador de componentes eregah
PO Box 3
Rayleigh, Essx, SS6 2BR Uniteddtiom
Tel 01702 556751.
Marchand Electronics (?) (kits de filtros)
1334 Robin Hood Lane
Webster NY 14580 USA
716-872-5578
MCM Electronics (Altavoces, repuestos d¥ AEtc) (+) (C)
650 Congress Park Dr
Centerville Ohio 45459-4072 USA
513-434-0031 or 800-543-4330
MesaBoogie (Valvulas, altavoces, intrumeh{@)
707-778-8823
Michael Percy (Conectores, MIT, condensasl®/onder, Buf-03) (+)



PO Box 526
Inverness CA 94936 USA
415-669-7181 Voice
415-669-7558 FAX
Mouser Electronics (Amplia linea de compaes) (+) (C)
PO Box 699
Mansfield TX 76063-0699 USA
800-346-6873
817-483-4422
Newark Electronics (Amplia gama de compaesn(+) (C)
Old Colony Sound (Componentes de audiokasdie audio) (+) (C)
PO Box 243
Peterborough NH 03458-0243 USA
603-924-9464
Parts Express (Altavoces, Cables, Conneg)dt) (C)
340 East First Street
Dayton OH 45402-1257 USA
513-222-0173
PM Components (Componentes de audio Highyaralvulas)
Springhead road
Gravesend
Kent, DA11 3HD United Kingdom
Tel (0474) 560521
PV Tubes (Valvulas y Transformadores)
104 Abbey St.
Accrington, Lancs, BB5 1EE Unit€shgdom
Tel (0254) 236521
Radio Shack (Componentes, Audio gama laja)C)
RATA Ltd (Componentes audio y cables: Kim#sar, Vishay)
Edge Bank House
Skelsmergh
Kendal, Cumbria, LA8 9AS Unitednigidom
Tel (0539) 823247
SJS Acoustics ( componentes High-end, Vadyuransformadores)
Ben-Dor
Lumb Carr Rd.
Holcombe, Bury, BL8 4NN United Kjitlom
Sowter transformers ( transformadores)
EA Sowter Ltd. PO box 36
Ipswich, IP1 2EL United Kingdom
Tel (0473) 219390
Tanner Electronics (componentes surpluk) (+
214-242-8702



Toroid Corp of Maryland (transformadorespdéencia toroidales) (+)
(incluso los vende sin el securadistos para terminar)
608 Naylor Mill Rd
Salisbury MD 21801-9627 USA
410-860-0300
Triode Electronics (valvulas, transformaanrcajas) (?)
2010 Roscoe St
Chicago IL 60618 USA
312-871-7459
Welborne Labs (Connectores, Cls de tecnalbgear, condensadores Wima)
(?)
P.O. Box 260198
971 E. Garden Drive
Littleton, CO 80126 USA
303-470-6585 Voice
303-791-5783 FAX
Wilson valvulas (valvulas)
28 Banks Ave.
Golcar, Huddersfield, HD7 4LZ WdtKingdom

Donde puedo leer mas acerca de construir amplifickres,

preamp, etc?
Audio Amateur Magazine
Audio Amateur Publications
PO Box 494
Peterborough NH 03458 USA
603-924-9464
Analog Devices Audio/Video Reference Manual
Electronic Music Circuits, by Barry Klein
Howard D Sams & Co ISBN 0-672-21833
Electronics Australia (revista con proyesatie audio)
AUDA47 por afio 12 numeros, a mentmodescuentos
PO Box 199
Alexandria, Austrailia
+612 353 9944 or +612 353 6666
Elektor Electronics (artculos para fabriggemas de como funciona)
(no se publica en US. Todavia disiple en Europa)
PO Box 1414
Dorchester DT2 8YH, UK
Enhanced Sound: 22 Proyectos electroniaces ¢l audiofilo




(algunos proyectos basicos y "cdumziona')
by Richard Kaufman
Tab Books #3071/McGraw Hill
ISBN 0-8306-9317-3
Glass Audio Magazine
Audio Amateur Publications
PO Box 494
Peterborough NH 03458 USA
603-924-9464
IC Op-Amp Cookbook, Third Edition by Walt&r Jung
ISBN 0672-23453-4, Howard W. Sams,
Journal of the Audio Engineering Societh€dry & Experiment)
Audio Engineering Society
60 East 42nd Street
New York City NY 10165-0075 USA
212-661-2355
Popular Electronics
Radio-Electronics
Radiotron Designer's Handbook, Fourth Bdi{vieja, info valvulas)
The Technique of Electronic Music, by ThankhWells
Schirmer Books ISBN 0-02-872830-0
Vacuum Tube Amplifiers, MIT Radiation Laérges
Wireless World
Algunos de los titulos anteriores, asi camaatalogo de libros
tecnicos, esta disponible en:
OpAmp Technical Books, Inc.
1033 N Sycamore Avenue
Los Angeles CA 90038 USA
800-468-4322 or 213-464-4322

Que es un amplificador de clase A? Que es clase BAB? y C?
y D?

Todos esos términos se refieren a las caractadgstie funcionamiento de las
etapas de salida de los amplificadores.

Resumiendo, los amplificadores de claseoA les que mejor suenan, mas
cuestan y los menos practicos. Despilfarran cdgign devuelven sefiales muy
limpias. La clase AB domina el mercado y rivalizandos mejores de clase A en
calidad de sonido. Usa menos corriente que losade @ y pueden ser mas baratos,
pequefios, frescos, y ligeros. Los de clase D selousan para aplicaciones
especiales como amplificadores de guitarras desbgjae amplificadores para



subwoofers. Son incluso mas pequefios que los se AR y mas eficientes, aunque
estan limitados para menos de 10kHz (menos delena@al de audio). Los de
clase B y clase C no se usan en audio.

En la siguiente discusidén, asumiremos caldamos de transistores de etapas
de salida, con un transistor por funcién. En alguamplificadores los dispositivos
de salida son a valvulas. La mayoria de los anga® umas de un transistor o
valvula por funcion para incrementar la potencia.

La clase A se refiere a una etapa de sabaauna corriente de polarizacion
mayor que la maxima corriente de salida que danald®rma que los transistores
de salida siempre estan consumiendo corrienterdra\gentaja de la clase A es que
es casi lineal, y en consecuencia la distorsiGnessor.

La gran desventaja de la clase A es qumoes eficiente, es decir que requiere
un amplificador de clase A muy grande para dar &@syy ese amplificador usa
mucha corriente y se pone a muy alta temperatura.

Algunos amplificadores de high-end son elas pero la verdadera clase A
solo esta en quizds un 10% del pequeiio mercadagtieehd y en ninguno del
mercado de gama media.

Los amplificadores de clase B tienen etagassalida con corriente de
polarizacion cero. Generalmente, un amplificadoau@io clase B tiene corriente de
polarizacion cero en una pequefa parte del oirodé potencia, para evitar no
linealidades. Tienen una importante ventaja sobsede clase A en eficiencia
debido a que casi no usan electricidad con sefiatpsefias.

Los amplificadores de clase B tienen unangdesventaja, una distorsion
audible con sefales pequefas. Esta distorsion meedan mala que lleva a notarse
con sefales mas grandes. Esta distorsion se tlstaasion de filtro, porque sucede
en un punto que la etapa de salida se cruza &ntfeente y la corriente de
amortiguacion. No hay casi ampl de clase B hoy Bnda venta.

Los amplificadores de clase C son similaréss de clase B en que la etapa de
salida tiene corriente de polarizacion cero.

Sin embargo, los amplificadores de clage@zn una regidén de corriente libre
cero que es mas del 50% del suministro total dagel Las desventajas de los ampl
de clase B son mas evidentes en en los amp de Clager tanto los de clase C
tampoco son practicos para audio.



Los amplificadores de clase A a menudo isters en un transistor de salida
conectado al positivo de la fuente de alimentagiénn transistor de corriente
constante conectado de la salida al negativo fleetde de alimentacion.

La sefal del transistor de salida modutdota| voltaje como la corriente de
salida. Cuando no hay sefial de entrada, la ctergi polarizacion constante fluye
directamente del positivo de la fuente de alimeataal negativo, resultando que no
hay corriente de salida, se gasta mucha corriente.

Algunos amp de clase A mas sofisticadasetiedos transistores de salida en
configuracion push-pull

Los amp clase B consisten en un transg#osalida conectado de la salida al
positivo de la fuente de alimentacidon y a otro grsiior de salida conectado de la
salida al terminal negativo de la fuente de alimeidhn. La sefial fuerza a un
transistor a conducir mientras que al otro lo Go#si en clase B, no se gasta energia
del terminal positivo al terminal negativo.

Los amplificadores de clase AB son casalgsi a los de clase B en que tienen
dos transistores de salida. Sin embargo, los amade AB difieren de los de clase
B en que tienen una pequefia corriente de librgefido del terminal positivo al
negativo incluso si no hay sefial de entrada. Estaeate de libre incrementa
ligeramente el consumo de corriente, pero no seenmente tanto como para
parecerse a los de clase A. Esta corriente deilioifaso corrige casi todas las no
linealidades asociadas con la distorsion debfilgstos amplificadores se llaman de
clase AB en vez de A porque con sefiales grandesnsgortan como ampl clase B,
pero con sefiales pequefias, se comportan como ancfdsk A. La mayoria de los
amplificadores disponibles en el mercado son asechAB.

Algunos buenos amplificadores hoy en DlAaruyariaciones de los temas
anteriores. Por ejemplo, algunos clase A tienendlms transistores alimentados,
aunque siempre estén funcionando.

Un ejemplo especifico de esta clase de amph topologia "Stasis" (TM)
promovida por Threshold, y usada en unos pocos amphigh-end. Los
amplificadores Stasis (TM) son de clase A, percsomiguales a los ampl de clase
A clasicos.

Los ampl de clase D usan técnicas de moidulade pulsos para obtener
incluso mayor eficiencia que los de clase B. M@&ntgue los amp de clase B
emplean los transistores en régimen lineal parautaoda corriente y el voltaje de
salida, no podrian ser mas eficientes de un 7% aimplificadores de clase D usan



transistores que estan o bien encendidos o biagadps, y casi nunca entre-medias
y asi gastan la menor cantidad de corriente.

Es obvio que los amplificadores de clasgob mas eficientes que los de clase
A, clase AB, o clase B. Algunos ampl de clase Ddreuna eficiencia del 80% a
plena potencia. Pueden incluso tener baja distgrgigpesar de no ser tan buena
como los de clase AB o A.

Los amplificadores clase D son buenos poeficiencia. Sin embargo son
terribles por otras razones. Es esencial que uh eage D sea seguido por un filtro
paso-bajo para eliminar el ruido de conmutaciorie Hiétro afiade distorsion y
desplazamiento de fase. Incluso limita las carestieas del ampli en alta
frecuencia, y es raro que los ampl de clase D atetgienos agudos. El mejor uso
hoy para estos amplificadores es en los subwoofers.

Para hacer un muy buen ampl de clase Dtpdeala banda de frecuencias, la
frecuencia de conmutacion tiene que estar solseldkHz. Incluso, el amplificador
debe ir seguido por un muy buen filtro paso baje ga a quitar todo el ruido de
conmutacion sin causar perdida de potencia, despianto de fase, o distorsion.
Desafortunadamente, la alta frecuencia de conndutaicicluso significa disipar
potencia de conmutacion.

también significa que la posibilidad de iaadruido (podria entrar en el
sintonizador o la capsula del tocadiscos) es ntay al

Algunos hablan también de las clases E, Gl.yEstas no estan tan
estandarizadas como las clases A y B. El amplificad clase E es un amplificador
de pulsos (cuyo rendimiento puede ser muy elevadgpa salida se encuentra
sintonizada a una determinada frecuencia. Suelerapteado en aplicaciones de
radio cuando se trabaja a una Unica frecuenciarodn un margen muy estrecho de
frecuencias. No es de aplicacion en audio.

La clase G se refiere a amplificadores agados que tienen dos diferentes
fuentes de alimentacion. La fuente para el amplific se conecta al voltaje menor
para sefiales débiles y al voltaje mayor para esfiaértes. Esto da mas eficiencia
sin requerir conmutar etapas de salida, de tal ngo@opueden sonar mejor que los
amplificadores clase D.

La clase H se basa en emplear un ampldiced clase D o una fuente de
alimentacién conmutada para alimentar a un amatific en clase AB o A. De este
modo el amplificador presenta un excelente renditoig/ tiene el sonido de un
buen amplificador clase AB.



La clase H es muy empleada en etapas pyo#dss.

Porque oigo ruido cuando subo o bajo volumen? Esalo?
Casi todos los controles de volumen son resistevarables.

Tanto los circulares como lo lineales. kasistencias variables consisten en
material resistivo como carbén en una banda y antacto de metal movil que se
mueve a través de la banda segun se ajusta eblkdrdr posicion del contacto
determina la cantidad de sefial que sale del caergblumen.

Los controles de volumen son silenciososndo salen de la fabrica, pero
conforme envejecen se van haciendo ruidosos. Estiele al uso y en parte al
polvo o fragmentos de material resistivo de ladaarEl ruido del mando de
volumen es como un chasquido que sale cuando gliraando de volumen. Este
chasquido no es un problema serio y la mayorieasleyéces es una molestia. Sin
embargo, conforme empeora el problema, el soniddudequipo se degrada.
Incluso, cuando el problema empeora mucho, elorsed hace mas alto. Este
chasquido tiene una gran componente de alta fre@elo cual llevado a un
extremo podria dafar los altavoces de agudos, & pesque no he visto un caso
documentado de dafio de tweeters debido al caterelolumen.

Algunos controles estan sellados desdabaida, de tal forma que no hay
manera de abrirlos y limpiarles la suciedad. Otiersen acceso a través de huecos
en la caja. Estos controles abiertos estan masesigs a la suciedad, pero también
son limpiables. Puedes limpiar un mando de volurabrerto con una MUY
RAPIDA pulverizacion de limpiador de contactos loante, tal como el Radio
Shack 64-2315. Incluso mejor si es un limiadorlutwricado, tal como el Radio
Shack 64-2322. Con cualquier limpiador, cuanto reenejor.

Demasiado lavara el lubricante de los aiotay araflara el elemento
resistivo.

Puedes también limpiar algunos controlegangiolo adelante y atras
rapidamente unas 10 veces. Esta técnica sacaideladalel paso, pero suele ser una
solucién pasajera. Esta técnica es posible queecaas desgaste si se hace muy a
menudo.

Intenta hacerlo con la corriente encendiga) los altavoces desconectados, ya
gue abr seiales fuera de control.

Los controles gastados y sellados debelgaoambiarse en vez de limpiarse.
Los oyentes criticos dicen que algunos mandos, clmmdiechos por "Alps" y



"Penny and Giles" suenan mejor que los controlegnales. Sin embargo,
dependiendo de la marca, es esencial que cualcpméol que compres tenga las
mismas caracteristicas que el que reemplaza.|®anayoria de los controles de
volumen, esto quiere decir que tienen que tener

AUDIO TAPER, quiere decir que han sido deg#os como control de volumen
para audio, y que cambiaran el nivel en un numenstante de dB por angulo de
rotacion.

Los circuitos mal disefiados gastaran eltrobrde volumen muy rapido.
Concretamente, ningun control de volumen es capdrmabajar por mucho tiempo si
hay una corriente en continua significativa (oriemte de polarizacion) en el
contacto.

Si la salida del mando de volumen va antaada de un amplificador, el
amplificador deberia estar acoplado por AC a saleun condensador. Si hay un
condensador alli, podria filtrarse causando umaecie DC a través del mando de
volumen.

Si tienes un circuito sin condensador dajido o con uno malo, puedes
afiadirle o cambiarle cuando cambies el mando demen. Sin embargo, consigue
el consejo de algun experto antes de hacerlo.fi&iles un condensador a un
dispositivo que no lo tiene, tendras que hacersatradificaciones para asegurarte
gue el ampli tiene una fuente para su corrienfgodirizacion.

Que quiere decir un ampli "puenteado” o "monoblogqué'?

Como lo hago?

Cuando te dicen que un amplificador estgiemie ser puenteado quiere decir
que ene la posibilidad (con algan conmutador Imtes externo) de usar sus dos
canales juntos para hacer un amplificador mono3cor veces la potencia de cada
canal. también se le llama "monobloque" y "puertemono”

Los amplificadores a vélvulas con transfadores de salida con multiples
bornes son simples de puentear. Unicamente cofestaecundarios en serie y
conseguiras mas potencia. La capacidad de sebecdas bornes del transformador
quiere decir que siempre puedes mostrar al amguific la impedancia que espera,
ya que el puenteado de amp de valvulas no tiestdgmas en lo que a estabilidad
se refiere.



La siguiente discusion cubre amplificadosas transformadores de salida.
Puentear estos amplis no es tan facil. Supone tamat lado del altavoz a la salida
de un canal y el otro lado del altavoz a la satidhotro canal. Los canales se
configuran a continuacion para dar la misma se@adalida, pero con una entrada
siendo la inversa de la otra. Lo bueno del pueaeseque puede suministrar el doble
de voltaje al altavoz. Puesto que la potencia eal igl voltaje al cuadrado dividido
entre la impedancia del altavoz, combinar dos dim@atiores en uno puede dar
cuatro (no dos) veces la misma potencia.

En la practica, no siempre consigues cuaoes esa potencia.

Es debido a que puenteando la carga ddtawvoa de 8 ohm parece como dos
altavoces de 4 ohm, uno por canal. En otras paabtmndo puenteas, consigues
dos veces el voltaje en el altavoz, pero los altag@sacan dos veces la corriente del
ampli.

El modo rapido y chapuzas de saber cuaotanpia puede dar un ampli
puenteado a mono, es tomar la potencia del ampld dghm (no 8 ohm) y
multiplicarla por dos. Ese numero en la cantidadwetts en 8 ohms (no en 4 ohms)
que puedes esperar en mono.

Si el fabricante no da las caracteristidasampli a 4 ohms, podria no ser
seguro puentearlo y reproducir a niveles altosiddel que el puenteo podria pedir
al ampli que excediese su maxima corriente ddaali

Otro consecuencia interesante de puenteat tactor de damping se divide
entre dos cuando lo puenteas. Generalmente, sunsatavoz de 8 ohm, y el ampli
es suficientemente bueno para alimentar altavoee8 dhm, se comportaria bien
puenteado.

Piensa también en la proteccion de la salel ampli. Los amplificadores con
fuente de alimentacion con fusible de ataque antsa@a son los mejores para
puentear.

Los amplis que tienen un circuito limitadde la corriente de salida son
propensos a activarse prematuramente en modogagenty virtualmente cada
circuito limitador afiade una distorsién cuandoispatan.

Recuerda que al puentear haces que una dar§ ohms cargue como una de 4
ohms, una de 4 ohms como dos ohms, etc. Inclusallavoces reales no parecen
resistencias ante los amplificadores.



Tienen picos y valles con la frecuencilgsyvalles pueden bajar por debajo de
1/2 de la impedancia nominal. Tienen incluso gatsgariaciones con la fase.

Para finalizar, algunos amplificadores dagjor sonido que otros cuando los
puentean. Los mejores amplificadores para puetiez@n dos canales diferenciales
idénticos con la ganancia y la fase ajustada @&drale cada entrada, derecha e
izquierda, invertida y no invertida. Los amplificads con puenteado mas simple
tienen uno o dos canales invertidos, y llevaralaa de uno en la entrada del otro.
Esto causa que las dos salidas estén ligeramerdtasddas, lo cual afade
distorsion. Hay incluso otras topologias. Una usaetapa adicional para invertir la
sefial de un canal pero alimenta el otro canal tdineente. Otra topologia usa una
etapa extra para almacenar la sefial y otra etdapgara invertir la sefial.

Estas son mejores que el arreglo de mdesttavo, y si estan bien hechas,
pueden ser tan buenas como el amplificador de piatéstalmente diferencial.



Cable

Mas que otro asunto, los cables para altavoces yntarconexiones del equipo
utilizan las rec.audio, Haciéndose eco de los nssmaogumentos tedricos,
testimonios y opiniones. La controversia puedeesémulante, educativa y también
divertida. Por favor, intenta que los mensajes nagiaigidos a uno de estos tres
objetivos, y evita los insultos y la emocion. Taémbevita hacer eco de un principio
0 postura comun, como se describe debajo.

Son importantes los cables de altavoces?

Para evitar confusion y repeticion, he aqui algteraninologia gracias a Steve
Lampen de Belden Wire & Cable Co.

Un cable es un conductor formados por uno o masegios conductores, pero
todos configurados (como en un disefio trenzada patuar como si fuesen un
anico conductor. Principalmente, esto esta rectthbjgor plastico, goma, enamel o
aislantes similares.

Los grupos de hilos se llaman cables. Asi, el iddacorriente eléctrica es un cable
porque contiene mas de un elemento conductor aisiEldcable coaxial también es
cable.

Los cables pueden introducir ruido en la sefialjaactomo un filtro (y por tanto
cambiar la respuesta en frecuencia del sistemapuat la sefal (cambiando la
amplitud) y proporcionar no linealidades debidasoaexiones malas o oxidadas.
Las no linealidades pueden distorsionar la seffalaadicion de armdnicos. Las no
linealidades pueden incluso rectificar o demodsédiales de mayores frecuencia en
sefales audibles.

Esta comprobado cientificamente que algunos cabdgsrcionan una diferencia en
el sonido debida a las diferencias en la resiskedei la DC, a la capacidad del
conductor y a la union con el conector. Los efectektrenzado de conductores
buenos y de los materiales no estan bien definil@losgeneral, estos efectos (una
vez que eliminamos la resistencia de la DC) parseempequefios. Sin embargo, si
tu equipo es por lo menos bastante bueno, algwsrasmas han observado (aunque
no en un experimento, con los ojos cerrados) di@as significativas en el
funcionamiento del equipo con diferentes cables. éfectos parecen ser especificos
del equipo. El Unico procedimiento valido es prédmy ver cual de ellos parece
sonar mejor en tu equipo.



Vulgarmente hablando, la gama de precios de loesgara altavoces es baja (por
debajo de un dolar el pie, 1 pie = 0.3048 m), méelidre 6 y 8 dolares el pie) y alta
(mas de 100% el pie y mas). Si intentas probar ssmejantes cables, a varios
cientos de dolares la pieza, los experimentos puselecaros.

En cualquier equipo o experimento, es esenciallagieiferencias entre los cables
se separen de las diferencias entre conectores.

Debes tener una conexion EXTREMADAMENTE sélida erdl cable y el altavoz.
Los altavoces funcionan a muy bajas impedancidsgues las malas conexiones
produciran problemas significativos o pérdidas éeat a cualquier potencia. Por
ejemplo, si la conexion tiene una resistencia @hfn, el factor de atenuacion del
altavoz puede cambiar y los bajos pueden sufrirlaSconexion tiene oxidos
metalicos, entonces una ligera rectificacion enjuata bloqueara la sefal,
produciendo compresion, distorsion y otros efedtodesfase.

Hay muchos articulos en revistas sobre cables adpsvpuntos de vista que son
buenos para leer, incluyendo:

"Speaker Cables: Testing for Audibility"
Fred E. Davis
Audio, July 1993, pgs. 34-43

Qué cables para altavoces hay disponibles y cdmo nsale
buenos?

Hay una amplia gama de cables para altavoces didpodesde cable calibre 30
(0.10%/ft) hasta cables sibaritas que cuestan m&0d$/ft. La gama de materiales
esta desde el cobre al cobre sin oxigeno (OFCaldesiplata. (Hay un montén de
otros también.)

El cobre sin oxigeno NO tiene ninguna diferencigilpemente en sonido con el
cobre comun. Si escuchas alguna diferencia ensedoles, esta no se debe a que
uno sea de cobre y otro de cobre sin oxigeno.

La resistencia puede ser significativa para losesatbe altavoces. Cuanto mayor es
la resistencia, mas afectara el cable al sonidorekstencia caracteristica de los
metales se llama resistividad. La resistividadedélre es 1.7 microohm/cm. La de la
plata es ligeramente mas baja 1.6. La del oro gmoo mas alta, 2.4.



La plata y el oro son diferentes del cobre en aispectos ademas de la resistividad.
El oro no se oxida en ambientes normales, asiagiedntactos de oro no necesitan
limpieza periodica y no creara uniones a depurarmlata se oxidara, pero el 6xido
de plata es conductor, asi que con el 6xido da plbra un buen contacto. El 6xido
de cobre es un mal conductor. Los contactos codoode cobre pueden aislar,
pueden conducir o pueden depurar. El cobre es imatarial para los terminales
del cable, pero esto puede o0 no significar nada @igsropio conductor.

Qué puedo utilizar como cables de altavoces bara®

Primero, unas pocas palabras de terminologia. Blecas denominado por un

namero de calibre AWG o0 BS. Los niumeros grandeseseptan cables pequefios.
AWG 40 (también llamado 40 calibre)es tan fino cazhoabello humano. AWG 12

tiene 2mm o 0.081" de didmetro. Si reduces el namA&YG por 3 (tal como desde

29 a 26) entonces la seccion cruzada del cablecsementa en un factor de 2 y la
resistencia serie cae en un factor de 2.

Algun cable se clasifica como rigido porque tienehilo por conductor. Otro cable
se llama trenzado porque consiste en muchos Indngados por conductor. El cable
trenzado es mas flexible que el cable rigido. Lgaria de los cables estan hechos
de cobre estirado. Algun cable se vende anunciagoegta hecho mediante un
proceso que produce el cobre sin oxigeno. El celbrexigeno tiene una estructura
metallrgica diferente al cobre coman que puede @pnducir la corriente mejor.

Algunos oyentes criticos han relatado el exceleatedo del cable de cobre rigido
de gran diametro, como el "Romex 12-2". Al menosenperto ha dicho que el
cable de cobre rigido 18-gauge que vende RadiokShathién funciona muy bien.
También recomendado como barato es el cable Soingl Ut cable trenzado de
cobre sin oxigeno calibre 12. Esta disponible eriMM&lectronics por 0.39%/ft.

Cientificamente, el cable mas delgado tiene masteesia que el cable mas grueso,
asi que el cable méas grueso producird menos efdetossistencia. Los efectos de la
resistencia pueden eliminarse utilizando al menos aable calibre 12,
particularmente para grandes longitudes. Por stipues recorridos mas cortos son
siempre preferidos, porque se aproximan mas anlgitlad cero ideal de cable, sin
resistencia, sin capacitancia, sin inductancianycambio en la sefial.



Qué puedo utilizar para conectores de altavoces baios?

Los peores terminales son los de pulsar, o teresnadn muelle (tipo spring). Los

terminales de atornillar con un cable rigido dereobon mucho mejores. Los

terminales dorados y los espadines con lenglietaonocaros para el audiofilo

normal y son extremadamente estables. Los termsinade espadines se pueden
apretar y se consigue una buena unién mecaniceaeygenf la mas baja resistencia
eléctrica de ningun conector.

Los terminales tipo banana dorados y los jacks koaenos terminales para
altavoces. Los buenos son mas caros que los espadm oro, sin embargo,
proporcionan una mayor superficie de contacto, 1y smy convenientes cuando
recolocas frecuentemente tu equipo. Los conectopamana deben ser
periddicamente revisados de la corrosién y de tdige de elasticidad. Monster
oferta conectores banana que tienen un pin cemqike expande y forma incluso
un mejor contacto que los conectores banana doraosles. A aproximadamente
25% la pareja, los conectores banana de Monsteomaonectores baratos.

De cualquier modo, los conectores con superficesod son mejores que los
conectores con cualquier otra superficie. Ello @sdws razones. Primero, el oro es
extremadamente inerte, significa que a menos quarcelesté expuesto a duros
agente quimicos o fuertes vapores, no se corro@nédara. Permanecera como un
puro conductor de baja resistencia. Segundo, eésmuy blando, de forma que si
un conector bafiado en oro se aprieta entre dosfisigee metalicas, se deformard
ligeramente rellenando los arafiazos y los huednsnendo una area de contacto
de baja resistencia muy amplia.

La corrosion de los conectores es a menudo un grebl Los terminales y

conectores bafiados en oro evitan algo este problErmaproblemas con otros
conectores se pueden reducir desconectando y endectl conector regularmente,
limpiando las superficies de contacto con un l|aparrador, o utlizando un

limpiador de contactos como Cramolin o Tweek. Cwoauntlices un limpiador de

contactos, asegurate de seguir las orientacioregty extender el limpiador sobre
tu equipo.

Qué hay de las interconexiones, como el cable ens®tonizador
y amplificador?

Los interconectores line-level conducen sefales pe&giefias que los cables de
altavoces; el rango normal de sefal de -2V a +a\&dlida normal de un CD) con
corrientes de microamperios (los valores corresieoibels para cables de altavoces



unidos a un amplificador de potencia deben ser7@¥ a +70V y corrientes de
muchos amperios). Los interconectores line-levgdigsden dividir en single-ended
( 0 no balanceados), e interconectores balanceadssinterconectores de audio
domeéstico son casi siempre single-ended.

Los interconectores single-ended casi siempreni¢amméorma de un conector RCA
(o clavija de phono). Las clavijas RCA forman cdonaes de buenas a pobres que
se degradan con el tiempo ya que la corrosion &t contacto metal-metal y que
la tensidn con que aprietan los conectores dismein& bafio de oro reduce el
efecto de la corrosion y el cierre de los conest®€A soluciona la mayoria de los
problemas mecanicos. Sin embargo, estos coneaterpsono de primera clase son
caros y raros. Por ejemplo, una clavija bafada men \ampire RCA cuesta
aproximadamente 23$ el par.

Los cables para los interconectores no balancesddan en la geometria, el
material y el precio. Los mas baratos tienen urm smmnductor (normalmente
trenzado) y un blindaje y cuestan de 0.2 a 2%/fis lcables medianos (en
complejidad y precio) tienen dos conductores (a udenhecho como un par
enrollado) rodeado por un blindaje y cuestan de 2&ft. Los cables sibaritas
tienen toda clase de geometrias y materiales (comaductores de plata trenzados, o
un  cable trenzado alrededor de un ndcleo, o0 en caso
extremo, un tubo lleno de mercurio!). Los precios sas altos de 200-300%/1t.

Las interconexiones balanceadas tienen tres camégctdos para la sefial y uno
para la masa, y adicionalmente un blindaje. El ctmmestandard para el cable
balanceado es el ITT/Canon XLR que es muy buen@anieamente (se bloquea).
Conectores equivalentes también estan disponildeSwdtchcraft, Neutrik y otras
firmas. Si tienes que extender cables de mas d@id® o 4 metros, la gran
inmunidad al ruido de los interconexiones balanasa$ a menudo una buena idea.
Por esta razon, los conectores balanceados songuepoe standard en las
instalaciones profesionales como estudios, loagoyi emisoras de radio. No hay
mucha variedad en cables balanceados, Las treagnarencionadas aqui arriba se
conocen como solidas, de gran calidad y precio maode Hay disponibles
conectores de importacion ligeramente peores, peson mucho mas baratos. Los
mejores conectores son mas faciles de ensambilangntun mas duradero apriete
del cordon.

Para la mayoria de los sistemas, el aspecto masrtampe de un cable es la
fiabilidad mecanica de los conectores; en particldaunion entre el conector y el
cable, y la union entre el conector y el enchufernMaimente los cables de
interconexion son cortos. Es mejor dejar la loryitorrecta; los cables a menudo
vienen en multiplos de 0.5m. Con buenos sisteraageihte observa diferencias en
el sonido entre varios interconectores. Esto eptatamente especifico del sistema



y la misma advertencia se da sobre su aplicacitueb@a varias marcas. La mayoria
de los buenos vendedores te prestaran intercorsegiara que los pruebes en casa.

En los cables en los que el blindaje no lleva febke la masa, el blindaje se conecta
sélo a tierra en un extremo. En los sistemas ddmagyediferencias significativas
entre los niveles de masa de varios componentgsjriaadiferencia dependiendo de
como estén conectados los cables. Normalmentestrelngo donde el blindaje se
pone a tierra debe ser el de la fuente de la sAfi@enudo, cada cable tiene unas
flechas que indican la direccién en la que la sp@ah. En cualquier caso prueba
ambas posiciones.

Hay muchas razones objetivas por las que los cableden producir diferencias en
el sonido por la interaccion con los drivers enflastes de la sefial y también por
los efectos no lineales en el conector RCA. La mayde estos efectos son debidos
a la capacitancia y resistencia del conductorgyalidad del blindaje. En los cables
balanceados la calidad del "twisted pair" dentroblladaje también es importante.
Uno deberia notar que un blindaje protege séladetérferencia de la capacidad y
no de las interferencias de un campo magnéticdiviisted pair" de una linea
balanceada tiene algun rechazo magnético, comacdasluctos de acero. Sin
embargo, el conducto de acero tiene otras carsiitad que lo hacen indeseable
para el audio en general.

Existe realmente diferencia con las conexiones dajes?

Ahora hay tres clases de interconexiones digitgesconectan los transportes a los
convertidores D/A: coaxial, fibra plastica (Toslink fibra optica (AT&T ST). En
teoria deberia de sonar exactamente igual (lossbitsbits). Sin embargo, esto
supone un buen disefio del circuito (en particdarcircuitos de recuperacién del
reloj de DAC, y tener en consideracion el ruidcclimico) que es comprometido
por el costo de las consideraciones o por ignosaridota: Se utilizan diferentes
esquemas de sefial en fibras plasticas y oOpticas.

En cualquier caso, alguna gente pretende oir leraiitia; de aquellos que lo
consiguen, la mayoria parece preferir la fiboraagtSin embargo la tecnologia de
transmisién de datos digitales a alta velocidadaealectronica de consumo esta
evolucionando rapidamente. Cualquier recomendaegpecifica debe ser tratada
con recelo hasta que la industria madure.



Puedo hacerme interconectores muy buenos?

Si. Tu juzgaras si son tan buenos como unos inteatores de 100$ o no. Pero es
facil hacer interconexiones que sean mejor quelda®$ que vienen con tu nuevo
equipo.

Se necesitan dos ingredientes: cable paraleloddimg conectores RCA. Hay un
monton de discusiones sobre cual es el mejor cpbl®, en general, cuanto mas
baja es la capacitancia por pie (de longitud) megué. La eleccion del aislamiento
es mas dificil. Hay ventajas del polypropileno ¥lde sobre los de goma y
polyester, pero esto incluso es discutible. Sias@®mprar cables a un distribuidor
de electronica, algunos han utilizado satisfactoeiate el cable para microfono
Belden 1192A. Esta recubierto de goma y es muyibliex Otro cable muy
recomendado es el Belden 8451. Es un cable dernppilgno con una laminilla de
blindaje. Finalmente, considerar el Belden 8918&aHkecubierto de espuma de
teflon, de muy baja capacitancia y blindado. Sheés tener un cable largo, este de
baja capacitancia sera la mejor eleccion.

También hay disponibles variedad de conectores RGAbuen conector debe de
estar bafiado en oro y ser de solida construcciGncdector malo no se ajustara
bien, hara malos contactos por la oxidacion deuperficie y perdera su elasticidad
con el uso.

Cuando conectes el cable al conector utiliza un pdlra la seial (en la punta del
conector RCA) y el otro para la tierra (corona satadel conector RCA).

Algunos cables tienen un apantallamiento que dsildde soldar. Estos cables
normalmente llevan otro hilo paralelo al blindajgegse puede usar para soldar.
Otros llevan el blindaje trenzado.

Independientemente de cual es el tipo de cable temes, conecta el
apantallamiento o el hilo de blindaje a tierra EN BOLO LADO. Esto detendra el
ruido producido por el blindaje que es la causauldb de masa.

Puede resultar un trabajo penoso soldar los comscteCA. Antes de usar tus
nuevos cables, chequéalos con un ohmmetro o wer festa asegurarte de que no
los has puenteado accidentalmente y de que la gdadierra van juntas, por una
gota de soldadura o por uno de los hilos del dabteado.



Hay un estandar para los cables XLR-3 balanceados?

Si, Conecta el pin 1 a tierra/verde, el pin 2 anbkb, y el pin 3 al negro. Herb
Hamilton sugiere que te acuerdes del "George WgtinrBridge" y uses la primera
letra de cada palabra (GWB) para ayudarte a rec@deen=1 (verde), White=2
(blanco) y Black=3 (negro). Se mantiene la mismaveacion para las sefales
balanceadas de nivel de linea y microfonos balalosea

Grabaciones

Hoy hay mas sistemas de grabacion analOgicos taldigipara grabar que
nunca anteriormente. Con la llegada de los grakadaiigitales caseros, los
grabadores analdgicos profesionales estan haciénd@sponibles por precios
sorprendentemente bajos. Es el momento de compnaniaréfono y un grabador y
hacer tus pinitos.

Que es el DAT? Cual es su estado hoy en dia?

DAT (Digital Audio Tape) es actualmente el formatmital estdndar para
profesionales en grabaciones a dos pistas. DAT unagpresencia en el mercado de
consumo bastante corta pero nunca llego a cuagaqu¥ los grabadores digitales no
toleran el clipping??, usar un grabador DAT requiana cierta habilidad. Los
resultados pueden merecer la pena sin embarggye/@&l formato DAT ofrece la
misma resoluciéon y margen dinamico que los CDos. DAT graban hasta 3 horas
por cinta y pueden trabajar a tres diferentes ramgomuestreo: 32 Khz, 44.1 Khz
(para CD) y 48 kHz (el standard DAT).

Los modos de larga duracién recortan lpuesta en frecuencia a 14 Khz. pero
afiaden incluso mas tiempo de grabacion.

Que es el DCC? Cual es su estatus hoy en dia?

DCC es el intento de Philips de modernizar la d¢ess®rriente. Las pletinas
DCC pueden reproducir cassettes analogicas, y pugddar las nuevas Digital
Compact Cassettes. Usan cabezales estaticos (Dgehsaabezales rotativos como
los VCR's), y aunque son digitales, usan compresam algunas perdidas para
meter todos los datos en la cassette. Aunquelidadade sonido de la DCC es




mucho mejor que la de la cassette estdndar de #98C no tiene la calidad de
sonido que tiene el DAT o CD. DCC puede ser unenbueleccion para
consumidores que quieren tener cintas de mezalasqoche o walkman, pero no
es conveniente para aplicaciones profesionales.

Mientras que en octubre 1996 el DCC esab#stabordable en el precio
(algunos grabadores caseros DCC estan por deb&a0d@ sin embargo, las cintas
virgenes DCC son aun dificiles de encontrar y béstaaras ($10 cada cinta de
90min). Incluso, los fabricantes de DCC estanaetlo los DCC de sus catdlogos
indicando que esta en el camino de salida o queanestuvo en el de entrada.

A pesar de la capacidad de reproducir t@ssanaldgicas es una gran ventaja
para el DCC, mucha gente ha tenido problemas cditplas de oxido desprendidas
de cassettes analdgicas obstruyendo el hueco bekalaDCC. Esto podria ser
debido a la extremadamente baja calidad de algeintss de cassette analdgicas y
podria ser debido al muy pequefio hueco de lozaldseDCC.

Que pasa con los compact disc grabables? Cual esestado hoy
dia?

Los grabadores/reescritores de CD asi como losglisstan ya disponibles, y
los precios estan bajando. Ya en diciembre de #9@rabadores se han visto hasta
por menos de 300%$ y los discos se enuncian pasdian2$ en cajas. Mucha gente
dice que han estropeado muchos discos antes degtongjue sus aparatos
funcionasen correctamente, pero una vez la gemrendg los pasos software y
hardware, la grabacion de CDs puede ser rutinagangilla. Para mas info sobre
CD-R lee este excelente documehtip://www.fadden.com/cdrfag/

Que son el Dolby B, C, v S, HX Pro, y DBX? Son comapbles?

Dolby B, C, y S, y DBX son técnicas para incremetdarelacion sefial ruido
de las grabaciones. Todos trabajan de un modoasinibmprimen el margen
dindmico del sonido durante la grabacion para lueg@mndirlo en la reproduccion.
A pesar de que nos gustaria que fuese de otra aaim@camente consigues una
reproduccion correcta si usas Dolby B para repmindwna cinta Dolby. Lo mismo
para Dolby C, Dolby S y DBX. Dolby HX Pro es la epcion.

Dolby B trabaja principalmente con las slf@ecuencias; incrementa sus
niveles durante la grabacion y decrementa suses\adi como los niveles de ruido
de alta frecuencia tales como siseo de cintantieifa reproduccion, La cintas con



Dolby B pueden ser reproducidas sin el procesaddalby B pero las altas
frecuencias seran muy enfatizadas y el sonidoseseesivamente brillante. Esto se
puede compensar de algin modo bajando el contlokdegudos. Los novatos en el
audio frecuentemente dicen que las cintas comescgghbadas con Dolby B suenan
apagadas cuando se reproducen con Dolby B estoebilod a que estan
acostumbrados a las altas frecuencias incrementil@auando oyen esas mismas
cintas si Dolby .

El Dolby C logra una mayor reduccion dedou{entre 8-10db) que Dolby B
trabajando con un mayor rango de frecuencias yaalt® los niveles relativos mas;
lo cual quiere decir que reproducir cintas grabattas Dolby B sin volverlas a
procesar o con Dolby B, llevara consigo una matpuesta en frecuencia y un
sonido que disgustara a la mayoria de la gentebyD@I podria ser incluso mas
sensible a las variaciones entre platinas con km@irespuesta en frecuencia,
alineacion, etc.

Alguna gente encuentra que esas cintasadasbcon Dolby C solamente
suenan bien cuando se reproducen en la platirguesfueron grabados.

Dolby S trabaja con un margen de frecusnaian mayor que Dolby C, y
consigue una reduccion de ruido ligeramente may@ne tres ventajas sobre el
Dolby C: (1) mucha gente encuentra que las cintasaglas y reproducidas usando
Dolby S suenan mas parecidas al original que labagias con Dolby C; (2) Las
cintas grabadas con Dolby S no suenan fatal se@@ducen con Dolby B, y (3)
Dolby S parece menos sensible a las variaciones platinas.

El DBX es similar al Dolby B, C, S, soloegqusa la misma compresion en
todas las frecuencias, altas y bajas. Sin embardgaBX se usa en el mercado
profesional, hay muy pocos equipos domésticos c&X,Dy algunos de esos
domésticos no son mejores que los sistemas cobieardotados de Dolby B.
Todos los sistemas DBX son compatibles entre ghesy incompatibles con Dolby.
Una cinta DBX sonara fatal sin el procesado DBXearoducirla.

Todos los sistemas compresion/expansioresufle dos problemas. Uno
debido a que los compresores no pueden comprimaisainal fuerte antes de haber
oido un poco de ella de tal modo que ese pequeio tie sefial fuerte consiga pasar
sin comprimirse. Ilgualmente, los pasajes débilesenexpandiran hasta después que
se hayan detectado. Estos retardos incrementanralilema audible a menudo
llamado "breathing"??.

El otro problema inherente a los sistenmspresion/expansion es que si hay
errores en la respuesta en frecuencia en la cis@&, empeoraran con la
compresion/expansion. Por ejemplo, si hay un pieo2db en la respuesta en



frecuencia a 1kHz en el grabador, sera acentuadasiden compresor esta usando
un rango de 2:1. De tal modo que la compresiénfesipa intercambia ruido por
errores en respuesta en frecuencia.

Por esa causa y por el mencionado "bregithalguna gente prefiere usar su
grabadora sin ningun sistema de reduccion de r&idaieren un poco de ruido a los
otros errores.

El Dolby HX Pro no es para reducir el ruidoo usa compresioén/ expansion.
HX Pro es una técnica desarrollada por los laboosdolby para incrementar el
espacio en la cinta decrementando las polarizami@mdo se graba sefial con alta
componente en alta frecuencia. Esto permite megepuesta a los transitorios,
especialmente en cintas mas baratas, y no regpiecesado cuando la cinta se
reproduce. Las cintas Dolby HX Pro pueden ser cgpmolas en cualquier sistema
sin merma en la calidad.

Que es el PASC? Puedo oir los efectos?

El PASC (Perceptual Audio Sub-band Coding) es goramo de compresion
de datos. Incrementa la longitud de la grabaciée puede ser almacenada en
numero determinado de bits de datos eliminandadesmjue las investigaciones de
los que desarrollaron el sistema dicen que no pusde percibidas por oyentes
humanos.

Su componente mas importante es la omadgdsonidos débiles que suceden a
la vez y en frecuencias proximas a sonidos madefsieProporciona hasta un
incremento de 4 veces en la longitud de las grabhasique un medio digital dado
puede almacenar; esto es esencial para pernairagiones digitales en DCC de
larga duracioén (y en MD, que usa una técnica depecesion diferente).

No es necesario trasladar los datos de @Rakgico antes de la compresion Si
se usa PASC, pero no es lo mismo a la inversa.

Puedes oir el PASC, pero es muy dificil someque no es un ruido
caracteristico (como un silbido) ni es una dismid consistente (como un escalon
en la respuesta de los altavoces), sino que soesali@sapariciones no correlativas
de grupos de sonidos cambiantes que estan enndee@@ sonidos que puedes oir
muy facilmente.

Puesto que implica una perdida, las grab&s sucesivas usando PASC
causaran perdidas progresivas, y este dafio efdhssa facilmente apreciable. Es



un efecto secundario que las casas de discos aespee sirva para disuadir la
pirateria mediante el DCC.

Para mas informacion acerca de compresiéaudio, consulta estos articulos
(cortesia de Jonas Palm)

R. Veldhuis, M. Breeuwer, R. van der Wadljbband Coding of

Digital Audio Signals Without Loss of Quig)" IEEE ICASSP,

1989, pp. 2009-2012.

J. Johnston, "Perceptual Transform Coding/ideband Stereo

Signals," IEEE ICASSP, 1989, pp. 1993-1996.

G. Davidson, L. Fielder, M. Antill, "Highglity Audio Transform

Coding at 128 kbits/s," IEEE ICASSP, 1990, 1117-1120.

J. Princen, A. Bradley, "Analysis/Synthdsiser Bank Design

Based on Time Domain Aliasing CancellatidBEE Trans ASSP,

Oct. 1986, v. 34 n. 5, pp. 2161-2164.

P. Duhamel, Y. Mahieux, J. Petit, "A Fasgdxithm for the

Implementation of Filter Banks Based Omi&iDomain Aliasing

Cancellation,"™ IEEE ICASSP, 1991, pp. 22292.

J. Johnson, "Transform Coding of Audio &igrJsing Perceptual

Noise Criteria," Journ. Acoustical SociefyAmerica, Feb. 1988,

pp. 314-323.

2nd Draft-Proposed Standard on Informalienhnology Coding of

Moving Pictures and Associated Audio, doeatiSO/IEC

JTC1/SC2/WG11 MPEG 90/001, Sept. 1990.

G.Thiele, G. Stoll and M. Link "Low bit-eatoding of high-quality

audio signals. An introduction to the MASKAystem." EBU Review

No. 230

Que es el SCMS? Puedo oir sus efectos?

SCMS (Serial Copy Management System) es un sisfgama la proteccion
contra las copias que pretende terminar con lxiere pirateria de grabaciones
originales a cintas digitales. SCMS permite al gdalv aficionado copiar de CD a
cinta digital, pero evita que cualquiera puedaaogigitalmente esa nueva cinta.

No es posible oir el SMCS.

Como puedo evitar el SMCS?
Existen aparatos profesionales usados por ingenpam manipular el chorro
digital de bits, pero cuestan varios cientos dards y no merecen la pena para los




consumidores. Si necesitas hacer copias digital@gitales perfectas, compra un
grabador digital profesional.

Los modelos profesionales no tienen SMQA8am mas qu los grabadores
domesticos, y podrian tener mejores componentetr@ecos que los modelos de
consumo.

Y que hay acerca de un impuesto por los DAT?

Cada grabador de cintas digitales y cadgrcvirgen digital vendida en USA
tiene un precio de venta que incluye una tasa.t&sa es recogida por la US
Copyright Office y distribuida a los artistas y qumaiias musicales que tienen
derechos sobre la musica comercial. Estas cuotasupene que son para
compensarles a ellos los royalties perdidos.

Mucha gente cree que esta tasa es ilepadal@ que asume que el comrador
usara la cinta y el grabador para violar el copyrig no pra grabas sus propios
trabajos. Un principio fundamental del sistama llegaUSA es que todo el mundo
es inocente hasta que se demuestre lo contrario.

Si crees que esta ley es injusta, escribe eepresentantes.

Es legal copiar un LP, CD o cinta pre-grabada?

Hoy en dia en USA puede ser legal copiar un LP, &P para tu uso privado
(como por ejemplo una copia de CD para reproduciuevalkman). La ley en UK
prohibe especificamente esto, pero casi nuncalsmapo es legal ni en US ni en
UK, o casi ninguna parte, copiar estas fuentespropositos comerciales, o dar las
copias a otros.

No esta claro si tienes derecho a vendegalar una copia de una grabacion si
hiciste la copia en un medio en el cual fue vendido la tasa de audio digital
incluida

Como limpio y desmagnetizo cabezales de cinta?

Primero, un aviso: las cabezas lectoras de DATmson fragiles. Antes de
limpiar las cabezas de un grabador DAT, consiggg®mendaciones de fuentes
fidelignas que esten familiarizadas con la limpideacabezales DAT. En internet




una fuente una buena fuente es la DAT-Heads-Digg&. Para mas informacion
de DAT-Heads-Digest busca en la seccion 20.2 areatdion.

Para limpiar cabezales, usa alcohol isal@opy pafos que no suelten pelusa.
Humedece las partes de metal del transporte cavha@l{c No humedezcas los
rodillos!!) y deja que se sequen. Tira el pafio desple usarlo. Se extremadamente
prudente cuando limpies las cabezas del DAT ya gsesumamente facil
desalinearlas por una limpieza incorrecta.

Por menos de $10 tienes desmagnetizaderealezales de cinta.

Intenta encontrar uno con el extremo remibi de plastico. Si no puedes
encontrar uno con recubrimiento pastico, puedekzdesina paja de bebidas o un
tubo de plastico sobre el extremo con el mismo tefeEste recubrimiento te
prevendra de arafiar la cabeza.

Antes de conectar el desmagnetizador, dodas las cintas de la zona de
trabajo y desenchufa el grabador. Manten el desetiagdor lejos del grabador
mientras lo enchufas.

Lentamente pon la punta del desmagnetizadbre el cabezal y desliza
adelante y atras a través de cada cabeza frotdodante un segundo y repitelo
cinco veces. Después sacalo de una cabeza lentarpam continuar con la
siguiente. Después de desmagnetizar las cabeza! extremo de cada quia de
cinta de metal con otras cinco fricciones similafésr ultimo, saca lentamente el
desmagnetizador lejos del grabador y desenchufals.ingenieros de grabacion
usan un desmagnetizador después de cada sesicabdeign.



Sistemas de alta fidelidad

La gente utiliza frecuentemente el termino "Stengafa referirse a un sistema de
reproduccion de sonido. Para ser mas exacto uéhzas el termino Sistema de Alta
Fidelidad para referirnos a un conjunto de equipe igcluya al menos una fuente,
al menos un amplificador y al menos un altavoz.nkeg convencionales son
reproductores de CD, reproductores de cassettensiadores y receptores.

Que es un receptor?

Un receptor es un sintonizador, amplificador deepoila y preamplificador
combinado. Un receptor normal tiene entradas paraeproductor de CD, un
reproductor de cassette y quiza para una o dodelianas. Tiene un selector,
control de tono y control de volumen. Un receptebeal tener salidas para dos
altavoces o0 mas. Muchos receptores contienen @ooess de sonido surround (o
envolvente)

Que es un sintonizador?

Un sintonizador es un aparato de recepciéon de iqakono puede llevar altavoces.
A veces la radio en un sintonizador es de mayadaique la radio en un receptor.
Un sintonizador puede o no recibir la banda de pABro el 99.9999% recibira las

emisiones de la banda de FM. Algunos también raclendas de onda corta,

frecuencias que se utilizan para largas distantias que para emisoras locales
comerciales.

Como puedo mejorar el sonido de mi estereo?

La mejora mas barata que puedes hacer, y quizaata efectiva es situar tus
altavoces correcta y cuidadosamente. Ver 13.1. Esfjorara la linealidad de la
respuesta en frecuencia, haciendo mas facil esctamhas los instrumentos y voces.
Situando los altavoces en una posicion correctabitamse puede mejorar la
recreacion tridimensional de una imagen estereo.



Como son de buenas las antenas compactas de FM?

Para la recepcion, pequefio es malo. Cuanto madeaysaa la antena, mejor. Por
supuesto, todas no son iguales pero esas fangagtijpaguefias mini antenas suelen
ser horribles. Algunas compensan su pequefa astaugceptora con un pequefo
amplificador de sefial. Sin embargo, la calidad skeamplificador no es mejor que
la calidad de tu sintonizador o receptor, asi quankena te da una sefial fuerte, que
lleva un ruido fuerte.

De todo lo dicho, algunas antenas compactas deugdgn funcionar mejor que un
simple dipolo en ocasiones. Algunas llevan un dmptior interno, que ayuda a las
sefales débiles si la sefial es pobre a la entradtu deceptor. Algunas son
direccionales. Otras no. Si es posible, estatersede que puedes devolverla y
reembolsarte el dinero si no funciona bien para ti.

Que son los condicionadores de potencia de linea?

Cada fabricante y cada salida tiene una ligeraatfga de impedancia de linea y de
ruido de linea, Cada amplificador se afecta pamf@edancia de linea y por el ruido
de linea de forma diferente. Los condicionadorebnda intentan reducir este ruido
de la linea. Algunos también cambian la impedanalinea de forma que se
supone que mejora. Dejaremos que tus oidos desidastos aparatos ayudan al
sonido de tu sistema lo bastante como para juestiic gasto.

Que es sonido surround? Y Pro Logic?

En un esfuerzo para hacer las bandas sonoras geliaslas mas dramaticas y
atractivas, los Laboratorios Dolby crearon una focatiion de sefial que codifica
mas que los dos canales de audio de la sefial@shduehos receptores y sistemas
caseros de home-theater incluyen el circuito necegzara descodificar estas
sefales. Estos componentes se conocen como Prg, Ldgiby Pro Logic, o
componentes de Sonido Surround. Muy pocas gralexide audio llevan esta
codificacion, pero es muy comun en las bandas asnde peliculas y en los
programas de las cadenas de TV.

La mejor reproduccion de Sonido Surround requigstermas de cinco altavoces
separados, pero alguna mejora se obtiene de uptoeak sonido surround y tres



altavoces mas que con dos. En su mejor reprodycei@onido surround dara una
mayor sensacion de estar en el medio de la adcénalidad de la imagen esta en
funcion de la grabacion, la calidad de la emispria, eleccion de los componentes
para reproducirlo.

Para mas informacién sobre el sonido surround; ir a
The soundtrack comes after you...

disponible por ftp anonimo de ftp.csn.org.as como
/Laserdisc/Id03

Que gquieren decir cuando dicen "suena calido"?

Hay muchos termino subjetivos que se usan paraidiesigeras diferencias en
respuesta en frecuencia, distorsion, ruido, etacias a Bruce Bartlett y Pro Audio
Review, presentamos este Glosario de Calidad dedsorkste glosario da
significado o muchos términos diferentes de usolrorio te garantizamos que la
gente quiera decir lo mismo cuando usan estos nésmiSin embargo estas
definiciones dan una diferente visidbn?? de porqusisiema suena como lo hace y
podran ayudar a reducir el vacié en la comunicacion

Diafano: Espacioso. Abierto. Los instrunosrguenan como Si
estuviesen rodeados por un gran espadextafte lleno

de aire. Buena reproduccion de las refleagade alta
frecuencia. Las altas frecuencias van HeEs@20kHz.

Bajo: Enfatiza las bajas frecuencias pdagtede 200Hz

Blanqueado: agudos flojos, como si una mastuviese sobre
los altavoces

Hinchado: Excesivos medios-bajos alredel@az50 Hz. Bajas
frecuencias pobremente amortiguadas, restasmen baja
frecuencias. Ver rechoncho.

Borroso, Incoherente: Pobre respuestanaitoaios. Imagen
estereo confusa, poco clara.

Retumbon: Exceso de graves alrededor dédz2Bajas frecuencias
poco amortiguadas o resonancias en bajasdncias.

Caja: Con resonancias como si la musicavieste incluida en una



caja. A veces con énfasis alrededor dea?500 Hz.

Respirable: Con sonidos de respiraciomstmimentos de viento
hechos en madera y cafia como flauta o 8axena respuesta en
los medios-altos y los agudos.

Brillante: énfasis en las altas frecuendias armonicos son
fuertes respecto a las frecuencias fundtalen

Congestionado, resfriado: El sonido delaate suena como si
su capacidad toracica fuese muy grande.u@arhinchazon en la respuesta en
la respuesta de baja frecuencia entre B adz.

Limpio: ver transparente.

Coloreado: Con timbres que no son realda eida real.
Respuesta no lineal, con picos o valles.

Crujiente, nervioso: Respuesta en altauracia extendida,
especialmente con los cimbales.

Oscuro: Opuesto a brillante. Altas frecuanpobres.

Delicado: las altas frecuencias se extierdsta 15 0 20 Khz.
sin picos

Profundo: Con sentido de distancia (cerlegos) de los
diferentes instrumentos.

Detallado: facil de oir detalles minUscutosla musica;
articulado. Respuesta en alta frecuena@awatia, respuesta en
transitorios nitida.

Apagado, sombrio: Mira en oscuro.

Nervioso, inquieto, cortante: Demasiadéssdtecuencias. Tendente a
agudos. Los armédnicos son fuertes conigelaclas fundamentales.
Distorsionado, con armonicos no deseadesafaden un toque de
desapacibilidad.

Grueso mira en lleno y calido. O espaciali@elifuso - un sonido
es llevado a un canal, retardado, y luesgosenido retardado es
llevado al otro canal. O ligeramente disitmmado con distorsion



de valvulas o de cinta analégica.

Lleno: Con unas fundamentales fuertes mepelos armonicos.
Buena respuesta en baja frecuencia, nesagamente ampliada,
pero con un nivel adecuado alrededor deal®00 Hz. Las voces
masculinas se oyen llenas alrededor deHi2as voces femeninas
y los violines se oyen llenos alrededo28@ Hz; el saxo esta lleno
sobre los 250 a 400 Hz. Opuesto a tenoje. fl

Dulce, apacible: Opuesto a nervioso. Losdanicos - altos y medios
superiores - no estan exagerados, o pouirdarso ser débiles
o tenues.

Granulado: La musica suena como si estedesdida en pequefios
granos, en vez de fluir en una Unica piblzaes ni liquida ni

fluida. Sufre de distorsién armonica o I(§lle inter modulacion).
Algunos de los primeros conversores A/Dakam granulados,

asi como algunos actuales de disefio dechhgiad.

Polvoriento es mas fino que granulado.

Sucio, embarruntado: Muchos armonicos digdn de [.M.

Duro, sélido, firme: Demasiados medios,egaimente sobre los

3 kHz. O buena respuesta en transitorm®ocsi el sonido te
estuviese pegando fuerte.

Aspero, chillén: Demasiados medios supesio€on picos en la
respuesta en frecuencia entre 2 y 6 kHzx€@sivo desplazamiento
de fase en un filtro paso bajo de un grabdaital.

Blancucho??: Como hace bocina con las mainededor de tu boca.
Como hinchado en la respuesta entre 5@ ddZ.

Melodioso, dulce, suave: Altas frecuencékicidas, no cortante.

Turbio, fangoso: Poco limpio, armoénicosith respuesta en
tiempo manchada, distorsiéon I.M.

Sordo, apagado: Suena como cubierto pomamda. débiles altas
o medios altos frecuencias.

Nasal: blancucho, una hinchazén en la estpen los 600Hz



Penetrante: Estridente, duro a los oidus;i@so. Con picos agudos
y estrechos en la respuesta entre 3 a £0 kH

Presente: Un sentimiento de que el instnimesta presente

en la sala de escucha. Algun sinénimasequieto, con empuje,
pegar, proximidad, y claridad. Respuestradda o enfatizada
alrededor de 5 kHz para la mayoria deregumentos, o alrededor
de 2 a 5 kHz para golpes de bombo y bajos

Bufido, resoplido, hinchado: Con un hinatraen la respuesta alrededor
de 500 Hz.

Pegada, con empuje: Buena reproduccionrda@a Buena respuesta
en transitorios con un fuerte impacto. Aegun incremento
alrededor de 5 kHz o0 200 Hz.

Rico: mira en lleno, incluso, con distorsgufonica hecha de
armoénicos de orden par.

Redondo: con caida gradual en altas fregagnNo inquieto.

Sibilante: Exageracion en las "s" y "sh'lakevoces al cantar
causadas por un incremento en la respabstiedor de 6 a 10 kHz.

Chisporroteante: mira en sibilante, incluea demasiados altos
en cimbales.

Manchado: Escasez de detalle, pobre respardransitorios,
demasiadas perdidas entre micr6fonos. Immpgbremente discernibles.

Uniforme, fluido: Agradable al oido, no ltdm, respuesta en
frecuencia plana, especialmente e los nsediosencia de picos
y valles en la respuesta.

Espacioso: Consiguiendo un sentido de espatibiente o espacio
alrededor de los instrumentos. Reverbenagstereo. reflexiones
prematuras.

Metalico: enfatizados los medios altos edba 6 kHz. Respuesta
con picos, no uniforme. Mira en cortantgeto, chillon.

Estridente: Mira en cortante, aspero, éhill



Dulce, melodioso: Ni estridente ni penetadelicado. Respuesta

en alta frecuencia plana, baja distorskirsencia de picos en la
respuesta. Los agudos se extienden hasi?@%Hz pero no son
inflados. A menudo se usa cuando se refiaries cimbales, percusion
cuerda y sonidos sibilantes.

Tenue, flojo: Las fundamentales son délsdepecto a los armonicos.

Tirante: Buena respuesta en transitoridsaga frecuencia y buen
detalle.

Enlatado, cascado, sonido a lata, comalsdeiefénico:
banda estrecha, bajos pobres, medios ea@aogerLa musica
suena como Si viniese a través del telééode una lata.

Transparente: facil de escuchar dentraahedsica, detallado,
limpio, no farragoso. Amplia respuestarmeidencia plana, respuesta
en tiempo sostenida (penetrante??), mwydisjorsion y ruido.

Rechoncho: Con resonancias en bajas fremageoomo si estuvieses
cantando en una bafera o bafo. Mira enhidoha.

Velado: como un velo de seda sobre los@ttss. Ligera
distorsion o ruido o ligeramente flojas ddiss frecuencias.
No transparente.

calido: buenos graves, bajas frecuenciasuatlas, correcta
relacion entre fundamentales y arménicoss8nar a lata.
Incluso exceso de bajos o medios-bajosusnc espaciosamente
agradable, con una adecuada reverberadiéjaa frecuencias.
Ver incluso, rico, redondo, calidos agudogre decir

agudos dulces.

Pesado, influyente: Buena respuesta es frgeauencias por
debajo de 50 Hz. Sugiere temas o0 objetaga®epeso o
potencia como una locomotora diesel.



Aprenda a instalar

Planteamiento inicial

En este apartado vas a poder conocer un pojo glemundo del sonido en el
automovil, y te ayudaré a comprender que realmentes necesario gastar mucho
dinero para hacer que tu coche suene realmenteyldimga una cierta calidad de
sonido.

Todo va en funcién del estilo de musica queigses y del modelo de coche que
tengas.

Si vas a escuchar musica potente, tipo hoashno, etc... es recomendable que
como minimo incluyas en la configuracion de tu pquin conjunto de 6 altavoces
(4 delante, es decir dos woofer y dos tweeters, dettas de tipo coaxial) y un
subwoofer movido por una etapa de potencia extgrai mover los 6 altavoces
principales puede ser suficiente la potencia dgpipraparato de radio, dado que las
potencias que desarrollan hoy en dia son muy ceraites. Obviamente de aqui en
adelante, podemos ampliar el equipo casi hastdieito...

Defantero, .+ Trasero " Subwoofer

Si en cambio solo escuchas musica Pop, ligeck,etc... puede ser suficiente con
el equipo base que he comentado anteriormentenetesidad de subwoofer.
Aunque por supuesto el limite lo pones tu.



Luego también influye el coche gue tengas, no esikmo obviamente hacer
sonar con potencia un coche pequefio que uno grandan la misma posibilidad
de equipamiento (siempre se pueden colocar altawoetapas mayores en uno mas
grande... aunque de todo he visto.

Aparte de esto, lo mas importante con diferencidaemmstalacion. EI mismo
equipo instalado correctamente, con las impedarycfases correctas, y sobre todo
con un cableado de calidad, a no hacerlo asi éitlerla noche al dia. Esto aunque
parezca no tener importancia es fundamental, ule@ad de calidad, los fusibles y
conectores adecuados, pueden hacer que un eqaigabs#oso o simplemente del
monton.

Fuente: ¢ Qué loro escojo ?

La fuente es el elemento principal de un equipcadéio. Debemos de elegirla
siempre en funcion de la instalacion que nos péants hacer. Si sencillamente



quieres un equipo con 4 6 6 altavoces que suerentdecualquier aparato de gama
media baja de los actuales te van a servir, y &#rdbolso no va a ser muy grande,
suelen tener potencias que oscilan entre los 3% x 4 w. Es tirar el dinero
comprarse un aparato de gama alta para un equigstaie caracteristicas.

i g —

Si pretendes ponerle un subwoofer, deberas miepqulo menos disponga de una
salida de previo tipo RCA, para poder controlagtipa que lo ha de mover. Y si tu
equipo va a ser multietapas, con una cuatro capalasdelante y detraes y otra para
el sub. Por ejemplo, entonces necesitas un gamaadt al menos tenga dos salidas
de previo, y a ser posible 3, para controlar el fdsde la radio y prescindir de
filtros externos.

Altavoces: ¢Qué son y como son ?

El altavoz es una de las partes fundamentales gddvaen funcionamiento de un
equipo de audio, pues son los que transmiten @adinalmente a nuestros oidos.



TIPOS DE ALTAVOCES:

« COAXIALES: Son los mas socorridos, son como si dijeramos wario
altavoces dentro de un altavoz, con sus correspotedi filtrajes
incorporados: los hay de dos, tres e incluso cudts, el altavoz principal
hace la funcién de woofer para graves que luegorprocan un tweeter de
agudos; los de dos vias y un pequefio altavoz déosdds de tres vias te
permiten instalar un buen sistema sin modificar a@ado el cocheyero su
limpieza de sonido no es tan definida como losige separadas.

. VIAS SEPARADAS: Son los mejores. Constan de un altavoz por separad
para cada frecuencia a reproducir, con lo que eifrabdel sonido es mas
prefecto. Puedes encontrar tres vias separadaggmwonidrange + tweeter y
la separacion de frecuencias se realiza bien carcaja de filtros (bobinas,
condensadores) pasivos 0 bien con filtros actigo® cortan la sefial de
entrada a los herzios deseados antes de entraretapla que los va a mover.
Es lo mejor, pero por supuesto lo mas caro.

® aeﬂ



TWEETER: Altavoz preparado para reproducir altas frecuenaaelen ser
pequefios y se pueden instalar facilmente, es ianperinsistir con ellos en
la parte delantera del coche, pues como sabéis,|pgrar un buen sonido,
este tiene que dar la sensacion de venir de delasitenismo es el altavoz
mas direccional de todos, con lo que conviene gtéeleen enfocado hacia el
oyente.

MEDIO / WOOFER: Encargado de reproducir frecuencias medias y bajas
suaves. No conviene forzarlos en el corte parasggee grave bajo, de eso
ya es encargara el subwoofer, lo ideal es sobreHz08n adelante; ( voces,
guitarras, teclado etc...).

SUBWOOFER: Alma del equipo, rellena las frecuencias de sumygy da
sensacion de potencia y profundidad al equipo. Sidmreal es: desplazar el
mayor volumen de aire posible, por o que a mayamdtro, mayor presion
de graves; hay de 8", 10", 12" y luego los salvded5" y 16", pero no te
engafes, con estos no tendras tanta pegada, sas@naesion, pues el aire
que desplazan en segun que equipos, puede selvexdes potencia que
necesitas para tener un buen grave es al mena®llel que para el resto de
los altavoces. Se pueden instalar ( siempre erakdteno, pues el sonido no
el direccional) en bandeja o respaldo (aire lilr&n cajones cerrados ( que
veremos en otro articulo).




Etapas: ¢, Cuales necesito y como funcionan?

Las etapas de potencia, son el motor de un equiposq precie. Hay como en
todo, infinidad de formatos y modelos. Tenemosd@st canales, que son ideales
para mover los altavoces delanteros y traseroxaldie con el mismo flujo de
potencia. Hay que procurar que tengan filtro péss &PF (en caso de no disponer
de DSP o ecualizador en la propia fuente), pareaictas frecuencias mas bajas, e
impedir que estos altavoces, que se van a encprgmipalmente de reproducir
frecuencias medias y agudas, tengan distorsiomrgrcel riesgo de romperse.

En Segundo lugar estan las de dos canaledasgtiara mover por ejemplo solo
los altavoces delanteros, si atras no te interggdifecar, o bien puenteadas a un
canal para mover un subwoofer (en este caso prapweadisponga de filtro pasa
bajos LPF, auque también existen para esto etapas de un solo canal que son
ideales. Si esta dos canales es muy potente, obrtantambién puedes usarla para
atacar dos subwoofer.




Estas configuraciones basicas que explico,pswa ayudar a los profanos en la
materia a elegir un ampli., por supuesto, los mamzados saben que con los
amplificadores modernos estables a dos omhios€laso a 1 ), se pueden hacer
infinidad de configuraciones con altavoces montaglosparalelo y en serie (las
bésicas son a 4 omhios).



Creacion de diferentes articulos

Instalar una etapa de potencia

=

Haber, lo primero tu fuente tiene que tener saligl@revio, si no es asi, tendras que
comprar una etapa con entrada de nivel o un adayppada transformar la salida de
altavoces en salida de previo.

Luego tienes que llevar unos cables de RCA ( sattas por salida de previo) desde
la fuente hasta donde vayas a poner la etapa (froente en el maletero) este cable
conviene que ademas lleve un tercer cablecitoglammote que lo debes conectar a
la salida de antena eléctrica de la fuente y anleaéa de remote de la etapa, y se
suele llevar por una de las molduras que tienercdahies en el lado derecho e
izquierdo, llévalo siempre por donde no vayan cakléctricos porque si no se te
pueden colar parasitos, luego por el lado contralrigue estés llevando los RCA,
tienes que meter un cable para la corriente dekgmsitivo de la bateria a el
positivo de la etapa, aqui es muy aconsejable uwea seccion de cable, yo le
meteria de 10 si no piensas meter mas equipo yutp importante un fusible a
menos de 30 cm del polo positivo de la bateriagdue metes un cable para masa de
la misma seccion que el positivo, desde la etaplguna parte de coche metalica ,
que este bien sujeto el cable y si tiene pintuwdtagela para que haga un mejor
contacto, ya solo te falta sacar los cables daltasoces desde sus huecos hasta la
etapa siempre por el lado que no haya nada dectari

Ten en cuenta que las etapas se calientan mudhquagonla en un sitio donde
haya un poco de corriente de aire, vamos que nedesndas demasiado o si lo
haces pon algiin mecanismo de refrigeracion.

Y me parece gue ya esta todo.



COMO SACAR MAYOR PARTIDO A
TU ETAPA DE POTENCIA

Ante todo, debéis saber que no todas las etapamrnotiertas conexiones. Por lo
tanto repasaremos y especificaremos las posibédslatdividuales de cada una de
ellas.

BTL

Es la denominacién de las etapas de potencia noa®micas, mas que nada por su
sistema de funcionamiento, basado practicamentaentegrado de potencia. Este
tipo de etapas no ofrece la posibilidad de trabajampedancias diferentes a las
recomendadas, que normalmente son 4 Ohms, aunggentjo" con la manera de
conectar los altavoces, podemos ampliar ligeransrggosibilidades.

Tampoco nos permiten puentearlas en mono. Eso pfesio rara vez supera los 60
€ y su embalaje luce una cantidad de vatios impmasite, pero no hay duros a
cuatro pesetas. Para empezar, no estd mal, padam@nte las limitaciones en
cuanto a prestaciones, la calidad sonora, y lardisih abrirdn nuestros ojos hacia
algo mas elevado.

DC-DC

Son las etapas que recomendaria a cualquiera qupreacon la intencion de

desarrollar su sistema. En la mayoria de etapasstietipo las posibilidades de
conexion hacen aumentar sus prestaciones, a vecksmda considerable, sin por
ello tener que renunciar a una buena calidad soforae los cientos de modelos
que existen, podremos encontrar aquella que seapés a nuestras posibilidades y
presupuesto.

La inmensa mayoria permiten conectar cargas denzs@lor canal (a veces menos),
pueden puentearse a mono (un solo canal) o furrcenaiimode (2 canales estéreo
a 4 Ohms + un canal mono a 4 Ohms). Ademas, yansmhas las que incorporan



crossovers y otras ventajas en cuanto a partidaldes. Sus distorsiones son bajas y
sus consumos moderados. No se calientan demasiexistgn modelos tanto en un
solo canal como en multicanal, o sea, de 2,3,4,5%¢. canales. ¢Pensais que no se
puede superar? Pues si. Para los que queremosapaapara toda la vida (por lo
menos en cuanto a posibilidades de expansion iseeleftenemos que gastarnos la
pasta y optar por las etapas...

HIGH CURRENT

Pues si. Este tipo de etapas son las que permitereeel maximo de su circuiteria.
Son capaces de trabajar a impedancias de 0,5 Ohechsso puenteadas a mono,
hecho que nos indica la gran calidad de sus commpesielas posibilidades de
conexion son inmensas, y con ellas las posibiliglatie expansion. Asi pues, con
una etapa estéreo de estas caracteristicas podrmaaver todo un sistema completo
de 7 o mas altavoces, incluido subwoofer y canalrak si quieres. Asi de bestias
son estas etapas (y su precio).

LOS CABLES

Son importantisimos y nunca menospreciables. Lossagios para conectar la etapa
seran: los de sefial, los de alimentacion y losltdeaz. los de sefial pueden ser de
dos tipos: de alta, que serian los cables que matarian los altavoces desde nuestra
fuente de sonido; y los de baja, altamente recoai#ad e imprescindibles en
sistemas de nivel, reconocibles por todos comoiabapantallado (aunque como
habéis visto en la seccidn de cables y accesoagtios desarrollos igualmente
validos), y su conector es el famoso RCA.

Los de alimentacién son tres: el positivo que Iseeamtara directamente del polo

positivo de la bateria, intercalando un fusibleapan proteccién (la de ambos,

automovil y etapa); el negativo: o bien sujetotasis del coche (previamente lijado
y engrasado para evitar oxidacion), debemos udos@quellos que alimenten los
diferentes componentes de nuestro sistema, asar@wibs una diferencia de

potencial entre ellos (bucle); y el de remote dvacton de la etapa, que, conectado
a la fuente (salida remote o0 antena electronicga)erdera y apagara la etapa de
potencia cuando lo hagamos con la fuente. Por @gltios cables de altavoz, que

siempre seran dos por canal, el positivo y el megat



CONECTANDO

Para empezar, conectaremos una etapa imaginatéage@sy con capacidad de
trabajar cargas de e Ohm en estéreo o conexiéndenEsta seria la tipica etapa
Dc-Dc de un precio econémico (180 €), que cualqaificionado tiene en su

instalacion. En principio, podria parecer que Umieate podemos conectar dos
altavoces, uno por canal, pero ahora veremos camptiaalo poco a poco.

Empecemos pues con el primer esquema en el queanmsrsbs la forma de
conectar una etapa de potencia a nuestro autorradio

Las lineas naranjas y grises serian los cable®ii §RCA), y conectaremos un
extremo en las clavijas RCA de la fuente marcadasalmente como "OUT", y el
otro extremo en las clavijas RCA de la etapa masawdmo "IN". También en la
fuente encontraremos un cable, normalmente azuicada como "remote", que
también conectaremos a la etapa en la entrada "Remtaso de carecer del cable
de salida en la fuente, podemos usar el marcado tant +".

Los cables de alimentacién de la etapa, los he adaren rojo, el positivo, y en
negro, el negativo. El primero lo conectaremosctii®ente en el borne positivo de
la bateria y en la entrada de alimentacion dedpaemarcada como "pos" o "+".
Sobre todo no os confundais con alguno de losipositle salida de altavoz, el de
alimentacion estara junto al negativo y sera deomawglibre que los de altavoz.



Recordad que es imprescindible la instalacién déusible de proteccion a 30 cm
maximo del borne positivo de la bateria.

El polo negativo se conectara mediante un cablentno calibre que el positivo,
que unird la entrada negativa de la etapa con adichdel vehiculo, previamente
ljado y limpiado para asegurar un buen contactsta Bparte del esquema sera
comun en todos ellos, ya que partiremos de la tpasenuestra fuente sélo tiene dos
salidas de Rca, una por canal, y la etapa tambiéle €os canales.

Asi pues, esto es lo que mostramos en el esqueanadl, que hemos conectado
Unicamente dos altavoces, que podrian ser fullrangpaxiales, procurando que los
positivos y negativos sean respetados en amba®edts, que en este caso seran de
4 Ohm de impedancia.
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En el esquema 2, usamos la etapa en modo pueBrdge" (que es o mismo en
inglés) de una de las salidas de altavoz izquigradr,o polo de la salida del altavoz
derecho. Con ello, lo que conseguimos es unir kenoa de ambos canales,
sumandola como minimo, por lo que obtendriamos pgtancia minima de 100
vatios en mono, ya que soélo tendremos un canal.

Es muy importante que os aseguréis de cual esl@lde cada conector de altavoz
que debéis usar para puentear la etapa. Normalmeee indicado en los mismos
conectores, pero aun asi no esta de mas constetaomcide con las indicaciones
del manual de la etapa. Existen etapas que puettsgoolos positivos.



Es muy importante que no 0s equivoquéis en estaxi@n, ya que la etapa podria

sufrir dafios irreparables. También prestad espat@akion a la impedancia minima
gue puede trabajar la etapa conectada en puentgjeyaormalmente suele ser el
doble que en estéreo.

Ya que las potencias obtenidas suelen ser altestipo de conexion esta indicado
sobre todo para alimentar subgraves, pues suealéossmas potentes, pero se puede
utilizar con cualquier otro tipo de altavoz, siempue la potencia sea adecuada. Por
altimo, si usamos un subwoofer y la etapa o la thuero lleva incorporado un
crossover activo (o disponemos de uno externokreéetos afiadir un filtro pasivo
pasa bajo intercalado tal y como muestra el esqupana evitar que el sub intente
reproducir lo que no puede. Aunque si la potencraaaejar es muy elevada, 0s
aconsejo un crossover activo, ya que los pasiva®portan demasiada potencia.

TRIMODE

Es la conexion que se muestra en el tercer esquenmes ni mMas ni menos que la
suma de los esquemas anteriores. Es decir, la iconer estéreo de dos altavoces
(uno por canal), y a la vez un tercer altavoz esnpei

Para ello las indicaciones son las mismas quefmedgquemas uno y dos, con la
excepcion de la adopcién de un filtro pasivo pd&a@ara los altavoces estéreo,
limitando asi su respuesta de las bajas frecuergui@sya son restituidas por el sub,
obteniendo una mayor calidad sonora. La Unica gsgk imposibilidad de usar

crossover activo, ya que como actla en la sefianti@ada, todos los altavoces
serian "cortados” en la misma frecuencia.

En cuanto a la potencia obtenida sera el resutfada suma de los canales estéreo
y el canal puenteado, en nuestro caso 50+50+100«2@is. Asi pues, ya estamos
aprovechando mejor nuestra etapa, pero cuidadolaadistorsion (vigilad las
ganancias). También notaréis que la etapa se tzlefs, tened en cuenta el lugar
de instalacion.



ﬂL
éw'ﬁ

Vuelvo a recordar lo de las impedancias, 4 Ohmiwsmo por canal, en este caso.

Hay quien cree que si una etapa so6lo soporta 4 @dhmor canal cuando la
conectamos en trimode, no podra instalar un comjdatvias separadas (2 o 3), ya
gue dos altavoces de 4 Ohmios en paralelo (unusi' weeter por ejemplo) resulta
en una impedancia final de 2 Ohmios. Y es ciertexopsolo si reproducen
frecuencias comunes.

Si el 6" trabaja hasta 3 Khz y el Tweeter a patér4,5 Khz (por ejemplo), la
impedancia del conjunto conectado en paralelodgeraOhmios, ya que ninguno de
los dos altavoces reproduce frecuencias que vanepatro altavoz. En si la
principal ventaja de las vias separadas es, elvaghamiento de lo mejor de cada
altavoz.

En el esquema 4 os muestro la forma de hacerl;) gleesquema 5 tenéis la
conexion en paralelo de dos conjuntos multivia, gueste caso, como comparten
frecuencias, la impedancia si se vera reducid®arfs, por lo que en la etapa que
tomamos como referencia al principio del articub&mos suprimir la conexion

puenteada, y en consecuencia, el Sub.



QUEREMOS SUB

Y los dos conjuntos multivia, ya que asi sonorirare el vehiculo por completo

con una sola etapa; todo tiene solucion. En elasgqué hemos afadido el sub
conectado en trimode a los dos conjuntos Multpérp para solucionar el problema
de impedancias, también hemos afiadido una redstemcada canal trasero, de tal
forma que la suma de los ohmios del conjunto tca@Bry de la resistencia afiadida
sea la resistencia necesaria para que al cone@arlparalelo con el conjunto

delantero el resultado sea de 4 Ohmios. ¢ Suer@®? liws o explicaré, pero no con
férmulas, sino de forma casera.



Se suman las impedancias de los altavoces o cosjuailt resultado se le halla la
media, es decir, se divide por el niumero de al@var conjuntos sumados, y el
resultado se vuelve a dividir otra vez por el nlonde altavoces o conjuntos
sumados. El resultado sera la impedancia finab EBstproducira siempre que se
conecten en paralelo entre si, es decir, todopds#ivos unidos por una parte y
todos los negativos por otra.

Si la conexidn es en seria (intercalando el compignen la linea), simplemente se
suman todas las impedancias de los altavoces artosj Asi pues, y por "la cuenta
de la vieja", si al conjunto trasero le afladimoa tasistencia en serie de 8 Ohmios,
obtendremos dos conjuntos de diferentes impedartidrasero de 12 Ohmios
(8+4), que conectados en paralelo seran: 16 Ohmma(siotal), dividido de 2
(conjuntos), sera igual a 8 Ohm, y como lo volveraodividir otra vez por el
namero de conjuntos conectados en paralelo (22ndbemos el resultado final de 4
Ohmios.

Por lo tanto, ya podemos conectar un sub en trimsidenpre que éste no sea de
impedancia inferior a 4 Ohmios. En contra: la piadile potencia en calor de las
resistencias. A favor: la atenuacion que recibgdee trasera del vehiculo nos
mejorara la imagen de nuestro sistema.
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MAS SUB

Dos son los subs que hemos instalado en el esqlietmaando como referencia el
esquema 4, pero valido también para el esquem@, yaque aunque conectados en
paralelo, son subs con una impedancia de 8 Ohrass@uepartiran los 100 vatios
del puente (50 para cada uno).



De ahi el hecho de que existan en el mercado safbrgade 2, 4, 6 y 8 ohms, y con
una o dos bobinas, para combinarlos de la manerandis nos interese: conectando
las bobinas en serie o en paralelo, aumentanddasgbosibilidades del propio
altavoz (ya que reune tres impedancias distintagiersolo). Si a esto afladimos que
existen etapas en el mercado capaces de manejadamgas bajisimas incluso en
puente (Iéase High Current), las posibilidadesatexion y aprovechamiento de la
etapa son solo limitadas por nuestra imaginacion.
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SOLO SUBS

Si disponemos de una etapa con crossover pasancajporado, o bien tenemos
uno externo, podemos dedicarla a alimentar Unictarsibs. En los esquemas 8 y 9
0os muestro dos de las infinitas combinaciones gdeiamos efectuar.

En el caso del esquema 9, se alimentan 16 Sub<dené cada uno, con una etapa
estéreo conectada en puente. Os he encerrado jentogros altavoces para que lo
veais mas claro. Las lineas punteadas encierrgarntoa de dos Subs conectados en
paralelo entre si, con una impedancia final de BiO$. Las lineas azules encierran
cuatro conjuntos de 2 Ohmios cada uno, conectadlcse®e entre si, por lo que
obtenemos una impedancia final de 2+2+2+2=8 OhrRoslltimo, conectamos en
paralelo los dos conjuntos de 8 Ohmios, obteniemda® impedancia final de 4
Ohmios para el conjunto de los 16 altavoces. Evaieente, la potencia que
suministre la etapa en puente sera repartida pait @los 16 altavoces, ya que en
conexiones de este tipo en la que dos 0 mas Sulygacten amplificacion es muy
recomendable que los subs empleados sean de lammanca y modelo, para evitar
consumos diferentes de cada altavoz, algo quediesijia el funcionamiento de la
etapa y afectaria seriamente el resultado sondiratole.




SUPER BATERIAS

No es que lo sean por su potencia estandar (urba)L8ino por pardmetros como
la potencia de pico de mil A o mas, su funcionalida capacidad de carga y
descarga total que supera las 400 veces, y tarshigersatilidad en la instalacion,
ya que en algunos modelos pueden instalarse idelina 90 °.

Tened en cuenta que algunas baterias desprendentgagos e inflamables, en su
proceso de carga. Por lo tanto su lugar de insteladebe estar bien aireado.
Aseguraos del buen anclaje de la bateria que ne nelverse en absoluto de su
alojamiento. Suelen ser muy vistosas e incluyemosdrornes (hasta tres parejas)
para facilitar la instalacion, y normalmente bafladm oro, para mejorar la
conductividad otra ventaja es la total ausenciaateosion. Todo ello en el mismo
espacio que una bateria convencional.

Su precio es elevado pero no prohibitivo (unos 8p0Sobre todo si tenemos en
cuenta que también sera la bateria del vehiculsplmdel sistema. Su duracion es
el triple que en una bateria convencional (dicenfédricantes). Recordad que si el
consumo del sistema es mayor que la potencia gmeistra el alternador, una

bateria profesional no solucionara el problemangtefamente.




LOS CAPACITADORES

Los llamamos capacitadores porgue este componelgetrémico tiene la
peculiaridad de almacenar gran cantidad de coeri@gpendiendo de la capacidad)
para suministrarla en un "plis" en cuanto sea nedae (10.000 amperios en
milisegundos). Tampoco son la "panacea” de la tltamperios pero, sin duda, su
ayuda es muy valiosa aunque vayamos "sobradositdaqa.

Ello evitara recortes en los vértices superioredadsefial que auditivamente se
traducen en falta de dindmica y aumento de distorsobre todo en frecuencias
graves y subgraves. Resumiendo, cada vez que undante (por ejemplo), hace
"PUMP" la etapa consume mas y mas rapidamente gsitaain "turbo” a su lado
para que no se "ahogue". Con ello conseguiremosefju®UMP" no sea un
"pubffff* soso y retumbante. Por Gltimo seis impmtes puntos:

1° - la conexion y carga inicial de un capacitadebe realizarse segun las
indicaciones del fabricante. No te saltes lasuigsiones y pregunta si no te enteras.

2° - un capacitador a plena carga es una "bombasene ocurra cruzar el positivo
con el negativo, ya que entrafia un grave peligro.



3° -la fijacién debe ser solida y robusta, cummleéetos mismos requisitos que si de
una bateria se tratara.

4° - existen controladores de carga (cabezal gatele), que os facilitaran la tarea
del conexionado y carga inicial, ademas de supanarseguridad e informacion
adicional.
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59 - siempre se conectan en paralelo con la lirear +, y - con -), y lo mas cerca
posible de la etapa de mayor consumo.

6° - existen pletinas que nos permiten la conexiénvarios capacitadores en
paralelo. Las capacidades existentes en el mereddocan de los 250.000
microfaradios, a los 2.000.000 de microfaradiosmgire en unidades individuales.
También existen las denominadas "estaciones de@ate compuestas de varias
unidades y otros sistemas electronicos y de cordaplaces de almacenar millones
de microfaradios, ideales para los SPL adictos.
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EL FUSIBLE GENERAL

Existen varios tipos dependiendo de la potencia.

El 1°, practicamente en desuso debido a problereaseduridad, es el famoso
térmico, igual al que tenéis en casa. Su gran jzergaide en la rapidez y limpieza
de conexion y desconexidn del sistema (medianteotdm).

El 2° sist4ema se compone de un cilindro de plasgtansparente, roscado en dos
laterales bafiados en oro, en los cuales se enmgldinaible (tipo AGU) quedando
practicamente hermético. Su instalacion es simpencilla, y sus dimensiones y
precios reducidos. Su Unica limitacion es la pagengoe admite, siempre inferior a
80 amperios.

El 3° es andlogo al anterior pero de mayor robugteapacidad. Aqui el fusible
similar a una astilla rectangular (tipo ANL o MaXTC) se sujeta fuertemente a los
extremos de contacto mediante tornillos o tuercas.

Es, sin duda, él mas usado por los competidoressypaeguridad y estética. Sus
principales "pegas" son: sus dimensiones son laoms de todos los sistemas
necesitamos una herramienta para desconectarilglefyssu precio, el cual se me
antoja elevado (de 50 a 100 €), y también el dgbfe (algo mas de 6 €). Sea uno u
otro tipo el que elijas, recuerda que su instata@8 imprescindible si nuestro
sistema de audio dispone de etapas de potencidygae donde se ubique (no mas
lejos de treinta centimetros del borne positivolaldateria) debe ser accesible
rapidamente.



DISTRIBUIDORES

Si necesitas alimentar mas de una etapa o accgspuedes usar dos sistemas; el
primero ir "tirando" lineas desde la bateria hdstadiferentes componentes. El

segundo te resulta mas simple y facil, la distiduae varias lineas, lo mas cerca
posible de los componentes. Para ello necesitamsatidtribuidores de corriente.

Los encontraremos en dos tipos basicos: soloildiston o distribucion mas
fusibles individuales. Todo dependera de tus ndadss y del polo de linea, ya que
el negativo de alimentacion no es normalmente giddepor fusibles, es por lo que
se le llama distribuidor de masas. También esccapre si tus etapas disponen de su
fusible de proteccion incorporado en el chasignescesaria la instalacion de otro
fusible anterior, pero entrafia la ventaja de upalaaaccesibilidad a la linea de esa
etapa en concreto si la queremos desconectaringtiacion dificulta el acceso al
propio fusible de la etapa. Existen infinidad ge$ tanto para las masas como para
los positivos, de dos, tres, cuatro e incluso nafidas, y en multitud de diametros
diferentes de cable.

También podemos elegir el tipo de fusible que quese(ANL, AGU, o ATC) vy,
por supuesto, cromados y bafiados en oro o plafmaos ellos disponen de tapas
plasticas de proteccion, y la sujecidon del cableeséiza normalmente ubicando el
cable pelado en un fresado de diferentes nivelaprgtando el mismo mediante un
esparrago allen, lo cual confiere una gran limpazacabado.

Para terminar, cuatro consejos:




- los valores de los fusibles de los distribuidaressuperara en exceso el valor del
fusible de la etapa, pues no cumpliria su mision

- lleva siempre en el automavil fusibles de recampias herramientas necesarias
para su sustitucion

- desconecta siempre la bateria para cualquieverteion eléctrica en el vehiculo

- primero el negativo y luego el positivo, y vicese cuando conectes, asi evitaras
chispazos en los bornes.



Materiales para el trabajo de la fibra
de vidrio

Existen diferentes tipos tanto de fibras como daes y dependiendo del uso que le
vayamos a dar se utilizara el mas apropiado a musefihes. En nuestro caso, el
tuning y el car audio, los materiales a empleaérsdsasicamente los mismos,
resinas de poliester y tejidos tipo mat y roving, un plano mas profesional
podriamos llegar a usar resinas de epoxy asi cejog tipo carbono o keblar pero
los cuales se salen de los presupuestos.

En primer lugar hablaremos de las resinas, la nibgada es la de poliester que
podemos encontrar en sitios especializados asi cemaiendas de pintura o
especialistas en embarcaciones o carrocerias de<o&l precio medio puede
oscilar entre los 3 y 6 euros el kilo dependienddadmarca y transparencia de la
misma. Su estado es liquido ligeramente espesaagsiia de unos acelerantes para
su secado (cobalto, peréxido de meck...)

RESINA
FOLIESTER

La resina de poliester es la mas utilizada paréizesalos trabajos con fibra.

Normalmente la resina ya viene activada con el lemlgor lo que lo Unico que
deberemos adquirir junto a la resina sera el catddir o secante de la misma. El
catalizador serd el que nos realice la reacciomigai para que comienze el
fraguado y secado de la resina. La cantidad ddizzatar dependera del trabajo a
realizar a la vez de quien lo aplique ya que camtalo usamos segun nuestra forma



de trabajar. La medida media digamos que seriae @ml y 5ml por cada kilo de
resina aunque en algunos casos podremos utilizaa H&mI por kilo de resina o
mas. A mas cantidad de catalizador la reaccionigaisera mas fuerte por lo que la
temperatura de la resina aumentara llegando industveles de hasta prenderse
fuego, por lo que debemos trabajar con mucha pcéewau

También hay que comentar que a mayor cantidad siearesera mas fuerte la

reaccién por lo que la pieza secara mas rapido pbtendra menos elasticidad
pudiendo agrietarse con mayor facilidad. A menadidad: secado mas lento, pero
la pieza quedara mas fuerte. También hay que &aneuenta el batido de la mezcla,
debera ser con un palo plano y limpio y nunca aom nedondo ya que al utilizar

poca cantidad de catalizador el palo redondo nsglazara el catalizador hacia los
bordes no llegando a completarse la mezcla y adoidoi un mal secado o secado
por partes.

Mucho cuidado con el catalizador ya que puede mioduwemaduras en la piel asi
como irritamiento de las fosas nasales u 0jos.

Pasaremos a hablar ahora de las fibras o tejidos:
Al igual que en la resina existen diferentes tiggedela, pero nosotros utilizaremos
los tejidos tipo MAT vy los tejidos ROVING.



Los MAT se diria que son los tipicos conocidos cdiboa de cristal y estan
formados por tejido de cristal triturado y rearmasto tela por lo que pican un
poquito hasta que nos acostumbramos, los tejido¥IRG son hilos de fibra
entrelazados entre si de diferentes formas y gessoio pican por lo que son mas
comodos de utilizar. Los tejidos MAT se utilizarrgpanoldear, dar forma y como
acabado ya que son mas faciles de trabajar, losIRGée utilizan como refuerzo
entre las capas del MAT.




De arriba hacia abajo.

1.MAT 300
2.MAT velo superficie

3.Tejido ROVING 300

4.Cinta de ROVING



Otros materiales que se utilizan tanto para haegap como en acabados hechos en
fibra es el TOP COAT y el GEL COAT.

El TOP COAT se utiliza como pintura cuando querenhrde una terminacion mas

fuerte y tapaporos al acabado, principalmente iBeaugn piscinas como pintura de

acabado o para pintar una pieza realizada en fiigmmos que es una resina de
poliester pero de terminacion blanco, al igual lqguesina lleva catalizador y seca al
aire, se puede utilizar para trabajar en la coocsitbn de piezas pero debido a su
coste (aprox. entre 6 y 9 euros Kg) se utiliza solmo pintura de acabado. El GEL

COAT por su parte es igual que la TOP COAT coniflereincia que este seca sin

oxigeno, al igual que la resina y la top coat,etlapat necesita de catalizador para
su secado pero aparte del catalizador esta pisagaa dentro de un molde(donde
no hay oxigeno), 0sea, es una pintura para dardous@& empieza a construir una
pieza dentro de un molde, de esta manera la psdeasnucho mas lisa y de color

blanco.
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De arriba hacia abajo.
1. TOP COAT
2. GEL COAT

Basicamente he intentado explicar un poco los madédsrque se utilizan para la
construccion de piezas en fibra, aparte de lo n@sch existen una serie de
materiales complementarios que debemos de teneemuoyenta para el trabajo de
las mismas.

Masillas de poliester y fibra:

Masillas de 2 componentes que utilizaremos patdenal y tapar las pequefias
imperfecciones que tendremos al trabajar con ta.fib

Polvos de Talco industriales:

Los polvos de talco se utilizan mezclados con &neey el catalizador para hacer
una masilla y trabajar igual que las masillas qaesignen preparadas o bien para
espesar la resina y conseguir un mayor grosorsadabados finales de una pieza.

Estireno:

Es el diluyente principal de la resina, pese aetadiluyente no es aconsejable
rebajar la resina a no ser que se use para dacapwmde imprimacion, ya que
perderia la mayor parte de sus propiedades.



Acetona:
Es el disolvente de limpieza ideal para de manotegsilios metalicos, las brochas

y pinceles no es aconsejable limpiarlos ya quegastaremos mas en acetona que lo
gue cuesta una brocha nueva.

Parafina liquida:
Con este producto mezclado en pequefias proporaiondsa resina conseguiremos
gue la resina a la hora de lijar no nos sea taa ylse pegue a la lija.

Cera desmoldeante:
Es una cera para el desmoldeado de las piezasrdeds conveniente asegurarse de
estar bien dada para no tener problemas de pegado.

Alcohol desmoldeante:

Al igual que la cera la utilizaremos como desmahtieae piezas, al ser liquida nos
permite acceder a sitios mas complicados, el maiyairiema que presenta es que
hay que dar varias capas para obtener un buenagsul

Dioxido de titanio:

El dibéxido de titanio nos servira para blanquedgahl que la top coat) la resina 'y
obtener un mejor resultado a la vez que nos pusde e base para colorear la
resina con colorantes universales.

Sillico de poliuretano:
Las siliceas de poliuretano son ideales para eldmede las piezas a los lugares
destinados asi como el rellenado de juntas deikEsas.
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CONSEJOS Y TRUCOS

Antes de utilizar resinas y fibras hay que teney ran cuenta que vamos a usar
materiales muy toxicos por lo que hay que trabajarlugares bien ventilados,

protegidos con mascarillas, sobre todo a la hdrhja#o y guantes(aunque son muy
€engorrosos).



Una de las primeras cosas que hay que tener etacegmue todos los materiales
gue vayamos a usar estén bien limpios y no tenggng de ningun producto, sobre
todo de agua o restos de humedad.

Las brochas (de las mas baratas que encuentresjdetbe ser nuevas para una
mejor aplicacion, tener siempre todo el materighano y muy bien identificado
para no cometer errores, al preparar la resinapsesrpreparar el material que
vayamos a gastar o algo mas y nunca en excescey@dispondremos de unos treinta
minutos para poder trabajarlo comodamente y luegeriddremos que tirar. Hay que
tener especial precaucion con el catalizador ptoductos quimicos que vayamos a
utilizar no dejarlos cerca de nifios, animales, etc.

Hay que batir siempre muy bien la mezcla con ehlzaidor para no tener

problemas de secado, en caso de que la pieza ne b&n después de un dia le
daremos una mano como si pintasemos de catalidddmo con estireno o acetona
en su defecto.



CABLES DE AUDIO

Se ha dicho y se ha escrito mucho sobre la mamerue la calidad de cableado
puede afectar al sonido de un sistema y es ciddos voy a recomendar que 0S
gastéis una fortuna, pero la diferencia entre Unhecde altavoz de preinstalacion y
un cable de poco mas de un Euro el metro es panfiecite audible. Por lo tanto, os
aconsejo como siempre que adecuéis la calidad atééado al nivel de vuestro
sistema de audio.

Normalmente se reducen a tres tipos concretos goentinaremos de altavoz, de
sefal, y de potencia o corriente (aunque realm@ues conducen electricidad).

También existen otros como el cable de antena, neaag para el cargador, cables
de video y navegadores y por supuesto el cablegldorapio vehiculo. Empecemos

por el primero.

EL CABLE DE ALTAVOZ

El cable de altavoz es el encargado de transplartaorriente de las salidas de
altavoz de nuestro amplificador o fuente hastadaosinales de altavoz. La mayoria
suelen ser paralelos, es decir, dos cables desditecolor o disefio "enganchados"
entre ellos.




Existen cientos de modelos en el mercado y poresipucada uno de ellos expone
su calidad. Sin embargo, debéis saber que la gegonia de ellos estan fabricados
con la misma tecnologia y en la misma fabrica,aratd Unicamente el aspecto
exterior. No os dejéis engafiar. Dado que mis comeaios en electronica son

superfluos, no puedo defender las posturas tecical®de cada disefio.

Lo que si os puedo decir es aquello que necesitendeable de altavoz cuando lo
instalo. La galga o seccion del conductor (no deuhea) es el primer factor y la

determino por la cantidad de vatios que circulgran él, diferenciandolos si en

lugar de ser de cobre esta compuesto por otro/erigléts. También tengo en

cuenta el recorrido que efectuara en la instalggéda saber si su grosor lo permitira
(curvas, angulos, recovecos, etc.) Para los tweelies medios y los graves con
potencias de hasta 150 vatios, se suele usar sescite 1,5 a 2,5 m/m cuadrados
dependiendo de la marca en cuestion.

El segundo factor sera la cantidad de hilos qtreda el conductor (personalmente,
cuanto mas mejor), que seran los encargados deaenmayor elasticidad al cable.
Libre de oxigeno en su elaboracion (pero de vergadjue me garantiza la ausencia
de 6xido o moho en las conducciones. Con twisteadivsenzados bien realizados
(tecnologia que incide directamente sobre la msis e inductancia de la
transmision). Las fundas o cubiertas deben ser fiemiples y de grosor suficiente
(las de silicona me encantan, pero no resbalangsorincones) y que marquen
claramente la diferencia entre el positivo y elaie@.

Si el precio es "decente", elegiré que sea uniciiveal (como ciertos neumaticos) y
de aleacion de metales nobles y/o minerales. \&hdtulo es propenso a los ruidos,
existen cables con trenzados muy estudiados (ausguaspecto exterior no lo
parezca) e incluso apantallados.




Para el cableado del subwoofer, soy menos exigemte concentro principalmente
en la seccién (el grosor) de 4 m/m o mas y la podd@ del mismo. Hoy en dia,
tenemos tantos modelos a elegir que con las céaisditias expuestas puedo escoger
incluso el color que mas se integre al vehicultrosocaspectos estéticos. Por ultimo
los precios son de los mas variopintos, pero arpitl,10 € para una secciéon de 2
m/m podemos hablar de un cable de calidad.

Los conectores para este tipo de cables correspandes terminaciones e incluyen
los mas que conocidos faston y otros menos difmsdicomo las bananas de
conexion, los pins y las horquillas, todos ellodégarentes medidas y galgas, con y
sin funda. En fin, todo lo que necesitas para asedus cables a los altavoces.

NN,
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CABLES DE SENAL

El cable de seial es aquel que normalmente llamarable de RCA (por sus

conectores) o coaxial (por su disefio), ya que es@aso suele ser, con un cable
interior de positivo y una malla exterior de negatiA excepcion de sistemas que
puedan funcionar con cable balanceado, en cuyo sasodos los conductores
centrales envueltos también en una malla exterior.




Su mision es llevar la "corriente de baja" (sedaBde la fuente a la amplificacion.
Es con este cable con el que nunca "racaneo", esiesl mas propenso a las
influencias electromagnéticas de su entorno y,lpdanto, donde mas facilmente
pueden entrar los ruidos parasitarios (alternaiddermitentes, relés, etc.). Por lo
tanto mis exigencias minimas son: que sea de tgugoera y no paralelo, con un
diametro exterior minimo de 5,5 mm (incluida la exbra o funda). Su conductor
central (el positivo) multihilos, y de una secciimdemasiado pequefia.

Si es de cobre que sea libre de oxigeno y la fulediapositivo de Teflon (queda
sellado al soldar el terminal) identificada pocelor. El (o los blindajes) alrededor
de esta primera funda que esté formada por vaspascde diferentes materiales
(aluminio y similares). La masa o0 negativo, prefiéa de tipo malla en lugar del
enrollado exterior (por cuestione de fiabilidad &n conexion), de buena
conductividad y también blindada. Su cobertura ndéu exterior gruesa y no
deslizante. Por ultimo, de buena flexibilidad ppeamitir angulos cerrados en su
recorrido. Si su precio ronda los 7 € el metro (clsales), ya es suficiente.

Los conexionados de este cableado se realizarvéstoe los conocidos RCA, los
podemos adquirir por separado, adecuando asrgel éxacto del cable y soldando
el terminal nosotros mismos, o bien, montados ya t@imente en el cableado,
evitAndonos el trabajde la soldadura, por si no tenemos ni idea. Enssjando
sistema, los fabricantes han tenido en cuentaopc@mmarnos cantidad de medidas
diferentes, para no tener que enrollar cables lbajpoqueta. Tanto de cable como
de RCA.

Yo recomendaria, aquellos RCA que incluyen masudéra cortes de presion (seis
u ocho), o bien otros tipos que se "abrazan" atiteal hembra, cuando apretamos
una rosca exterior. Existen otros modelos que puwran un muelle, que a modo de



cobertura de refuerzo impiden, en el caso de asguloy pronunciados, que el
cable se deforme a la salida del RCA. En cuantodiviersidad de estos, podemos
encontrar las siguientes variaciones: machos y hesnbkectos y practicamente
cualquier combinaciéon entre ellos. En fin, todo woruestrario de lo mas

inimaginable, tanto en lo referente a los colo@s@ en acero inoxidable, oro, y
Gltimamente en platino. Lo que vosotros querais.

CABLES DE POTENCIA

Estoy harto de repetir la importancia de este cotdutanto del positivo como del

negativo. Algunos "instaladores", piensan que altare un etapa de potencia
directamente de la caja de relés del automaoviluéisisnte. No os dejéis engafiar
nunca en este aspecto, pues la integridad delweldorre riesgo. Por muy "gordo"

gue sea el cable que conecta en la entrada dapa éé potencia, el cable que lleva
la corriente de la bateria hasta la caja de redsmente supera los 8 mm de
seccion, la cual ha sido ajustada al consumo dadossorios del propio vehiculo,

mas algun accesorio extra que no supere los 10 aniferios, que raramente
alimentaran una etapa de potencia convencionalgitrad las consecuencias si
conectais varias unidades. Demanda una mayor ckghde corriente que el cable
no puede soportar, sobre calentandose pudiendar llegluso a quemarse.

Resumiendo, conectad este cable siempre directaradatbateria.

Desde un punto de vista técnico, para que lo eatends pondré un ejemplo: el
cable de potencia (corriente) es analogo al tube@atebustible de la bomba de
gasolina de un motor de explosién por muchos cabajle desarrolle este motor
(vatios), no los aprovecharemos nunca, si no llegalficiente cantidad de gasolina
(corriente) para ello. Queda claro ¢no?. Sabieodo €sto, mis exigencias son que
Su seccidn sea adecuada a la potencia a utilizarayor ni menor.

La cobertura gruesa y flexible de materiales dedbar elispuesta a enfrentarse a las
inclemencias del tiempo, temperatura del motor gesocontinuos. El conductor
multihilos (para mayor flexibilidad) y con twiestadndltiple, es decir, que el
didmetro final esté compuesto por siete nlcleas éseeriores y uncentral) y cada
uno de ellospor siete ndcleos mas, y asi sucesivamente. Parestap libre de
oxigeno. El colosera claramente identificativo tanto para el pesitomo para el
negativo y es de agradecer que posea marcas ddan{edda "x" cm) impresas, lo
cual nos ayudard a verificar las correctas distandé sus conexiones.



En cuanto a los accesorios que podemos instalat eable de potencia, son muy
numerosos. Por lo tanto, por ahora nos limitareanaguellos que sirven Unicamente
para su conexion. En primer lugar, tenemos losdsde conexion a bateria, estos
nos permiten asegurar que la conductividad de laecde no sea limitada por la

corrosion de estos, ya que los podemos, adquifiddms en oro o en platino.






Hay que decir, que aun existen personas que piensgans igual el positivo que el
negativo (en cuanto a diametros). A estos les rdougue el borne negativo siempre
es de inferior didmetro que el positivo, pero no ptlo dejaremos de prestarle
atencion, ya que es tan importante un negativdeefie como un positivo (la

corriente continua circula de negativo a positivgd vale la pena por ahorrarse
descuidar este aspecto.

Hay que cambiar los dos bornes incluso por razasésticas. También existen
fundas de plastico o silicona, para proteger uibposontacto de estos bornes, con
cualquier parte del vehiculo (algo muy recomendaPBlara la conexién del cable de
potencia a estos bornes podemos utilizar dos sastesependiendo siempre del
borne.

El primero para aquellos bornes que posean unrtalfitck permita que el cable se
introduzca en él fijandolo, posteriormente, medianin esparrago allen
(normalmente) podemos afadir, con la intencion deeatar el area de contacto,
unos casquillos que ademas impediran que la pusiteegsparrago allen rompa
algunos de los hilos del conductor, provocando pdni®teo y desluciendo la
instalacion.

Son baratos y muy practicos pudiendo afadir, pareaatar el acabado, una funda
termoretractil que se encoge al aplicarle caldgrémiose al cable y ofreciendo un
acabado profesional (también son muy econémicas).



El segundo sistema, recae sobre los bornes queerpasenillos de fijacion,
pensados para el montaje de terminales de anillgrde seccidén, a los cuales
fijamos el cable de potencia mediante el sistentarian (también aqui podemos
usar los casquillos ya descritos) y posteriormesgesujetan al borne de la bateria.
Uno y otro son sistemas adecuados, seguros y lempio
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Para que el resto de los cables que salen de daida los sistemas basicos de
alimentacion del propio vehiculo podemos usar teales de anillo, de galga
inferior, recubiertos con funda plastica, cuyasta@s son: su precio y un menor

espacio de instalaciéon (para evitar que el borrla dateria parezca una "alcachofa"
de cables).



Construccion de cajas acusticas

En este articulo no pretendemos hacer un anékbsustivo del calculo de recintos
acusticos, sino mas bien de cdmo fabricarlos,lesuson las formulas geométricas
mas habituales, la eleccion de los materiales f{smr@abricacion, y su perfecto

ensamblaje, tabla de filtros pasivos, todo elldizando materiales a nuestro
alcance, huyendo de proyectos y materiales saldiE, donde cualquier persona,
sabiendo el volumen necesario de sus altavocesa gwter la caja que mas le
convenga.

Los altavoces emiten generalmente una onda aa(sticada una de las caras de su
membrana que difiere entre si 180° . Esto provocaC@RTOCIRCUITO
ACUSTICO, este fendbmeno produce una caida muy iapt del nivel en las
bajas frecuencias (descenso de la presion sonora).

Cortocircuito acustico:

\V

Es posible atenuar o suprimir este fendmeno aisléagldos caras del altavoz, bien
por un bafle plano o una caja (aislando la caseta del altavoz).

Supresién de cortocircuito acustico con bafle:




La emision acustica de las cajas, deben hacersgsesaanente por la membrana de
los altavoces o por los sistemas de descompregiiass reflex), sera
extremadamente importante, evitar cualquier progaga

Acustica por las paredes de las mismas, en efedajd constituye la carga acustica
de un altavoz, pero no un traductor.

Una buena eleccion de materiales, y su perfeatgration entre si, tendra ventajas,
tales como:

Un grave mas fiel, una mejor dinamica, mejor defom, y sobre todo unos graves
firmes y poderosos. De igual modo él sujetarlatémente al vehiculo sera de
enorme importancia, ya que sino pierde energia.

Formulas de geometria mas comunes para el
calculo de volumenes de cajas

Area del triangulo:

1/2 xb xh

Area del rectangula

axb

Area del circulo:

3.1416 XrXxr r



Volumen de una caja triangular = area de la base pda altura.

b
a xbxh
2

Volumen de una caja rectangular = Area de la baseor la
altura.

ax b xh=volumen




DIFERENCIAS ENTRE CAJAS PARA
SUBGRAVES

Caja hermética
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Ventajas:
-mayor control de la membrana del altavoz
-el disefio es muy sencillo de calcular
-el tamafio es reducido en relacion a otras cordjones
-admite algo mas de potencia al tener que trabajauna presion/depresion de aire
-sonido mas real

-sonido mas agradable



Desventajas:
-en las frecuencias bajas se nota su menor presi@ra

-necesitamos mas potencia para rendir como otrdgjooaciones

A destacar

-los altavoces que mejor nos serviran para estedicaja son los que tienen una
Qts superior a 0,5 y una frecuencia de resonatreidealor de los 40Hz

Caja Bass Reflex

ol s
E
e 4
i ”j A
2
==
5
L 1 .
N
\ )

Ventajas:
-rinde aproximadamente 3 db mas que la hermética
-mayor SPL en las frecuencias mas bajas

-Si esta bien calculada su respuesta en frecueesiams ancha que una hermética



Desventajas:
-su calculo es mucho mas complicado que una heranéti

-el control de la membrana es peor que en hermético

A destacar:

-los altavoces que mejor nos serviran para estedtcaja son los que disponen de
una Qts inferior a 0,5 y una frecuencia de resadaaque puede llegar hasta 80 Hz

Paso banda de cuarto orden:
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Ventajas:

-se necesita poco volumen de carga

-disponen de buena respuesta de frecuencias



-no se necesita para su filtraje una pasivo de moahdad ya que su grafica de
respuesta es en forma de campana.

Desventajas:

-si su calculo no es perfecto se pueden produsjruestas turbias en segun que
frecuencias.

-se aconseja para este tipo de cajas un filtrqgpeodiente de 18 dB/Octava.

A destacar:
-es un sistema idéneo para construir un cajon sofavga que practicamente se

auto filtran, y los altavoces mas iddneos paratgstede cajas son los que teniendo
una Fs entre 20 y 80 Hz disponen de una Qts de @b y 0,45

Paso Banda de sexto orden:




Ventajas:
-excelente control del desplazamiento de la menabran
-casi su respuesta es auto filtrada por lo queegesitan filtros de calidad

-buenos rendimientos con altavoces de dimensicemsepias

Desventajas:
-gran volumen

-descontrol del cono del altavoz en frecuencias bajgs.

A destacar.
-es un sistema idéneo para construir un cajon sofavga que practicamente se
auto filtran, y los altavoces mas iddneos paratgstede cajas son los que teniendo

una Fs entre 20 y 80 Hz disponen de una Qts pajalele 0,25.



Conexiones de un conector ISO

La actualidad de los aparatos reproductores deagdio se fabrican con unas
expectativas a unificar su instalacion, para ekoirgtroducen unos conectores
universales, que entran en una normativa 1SO, B3scucomo se intenta unificar la
instalacion de fuentes pero cada marca de vehaqpt por modificaciones en su
cableado que a la larga no coincide con los fabésade radios, por ello en este
dossier intentaremos explicar de que manera se awmnpn conector ISO, y la

manera de conexionar un conector a una instala@éalgin vehiculo viejo o que
no disponga de dicho conector.

La parte del conector que se encuentra en lasefsiesgt compone minimo de dos
unidades, una de ellas para la alimentacion yréapara la salida de altavoces.




tal como se ve en la fotografia la parte que eartb pins es la de salida de
altavoces, en este caso cuatro altavoces, un gansi@or unidad, la parte inferior
es para la alimentacion.

La parte del conector que encontramos en el vahieglcomo las siguientes

encontramos a veces también que hay marcas queinoden los cables del

conector 1ISO con los del fabricante del vehiculojoso ya que de lo que se tenia
que conseguir con dicho conector es que fueraretsales, para ello tenemos la
opcion de adaptadores que se colocan el las dadghvehiculo y conseguimos la
unificacién universal para conectar la fuente,davijas en este caso son como la

siguientes:



la composiciéon de un conector ISO basico es laesgel

En el dibujo podemos ver dos conectores, uneeslida de la fuente y la otra es
la alimentacion.



Por parte de las salidas de alta esta clara, cyairejas de cables para cuatro
altavoces.

Por parte de la alimentacion tenemos:

Rojo-positivo del contacto, solo disponemos de ed@ndo tenemos la llave en el
contacto

Naranja-masa
Azul-remote

Amarillo- positivo directo
Gris- car.-light

Hay veces que nos encontramos con que nos hanor¢dddente que teniamos y
nos han cortado las clavijas, o resulta que ele@shantiguo y no dispone de ellas,
la manera de saber que es cada cable en el cocbenkeguiremos de la siguiente
manera:

Necesitaremos dos clavijas ISO como las de lgfafta 2 para ir conectando cada
cable a su correspondiente casillero del ISO, tdmbn voltimetro, y una pila.

Colocando el voltimetro en tensidn continua colegars la pinza negra al chasis
del vehiculo y con la llave del contacto sacadaa® comprobando que cable tiene
tension, dicho cable sera el que corresponda emaléga ISO a positivo directo.
Realizaremos la misma prueba pero debemos consedwable que solo tenga
tension cuando la llave del coche este dada, dde sara el positivo de contacto..
Realizaremos la misma prueba pero ahora se teatacdlizar el cable que solo
tiene tension cuando encendemos las luces de @osise sera el cable de CAR
LIGHT, o sea el que nos iluminara la pantalla déunte cuando encendamos las
luces de posicion. Ahora se trata de poner elrtestecontinuidad y buscaremos que
cable de los que nos quedan da continuidad comasdi< del coche, ese sera la
masa.,

El resto del manojo de cables seran los altavaces gue no estamos utilizando
amplificadores, para saber que cables hacen paméja en juego la pila, hemos de
pelar todos los cables e ir probando con la pilejpa hasta conseguir oir un
chasquido en un altavoz, al oir el ruido, esa pasejan los cables que alimentan
dicho altavoz, procederemos igual para localizaestb de altavoces.



Ya tenemos todos los cables localizados, si dea@isa aclaracion pasaros por el
foro de esta pagina y os atenderemos como 0s neerecé

Si por otro lado necesitais mas informacion sobreraa de conectores o queréis

realizar las conexiones a trabes de los conectwlagtadores para cada marca
podeéis dirigiros a la siguiente direccion de Inétrn

http://www.aerpro.com/cqgi-bin/list.cgi?list=harness




CALCULO DE SECCIONES Y
FUSIBLES DE ALIMENTACION

Como ya sabemos la seccion del cable es unosdeulatos importantes para un
buen funcionamiento de la parte eléctrica de unpegde Car-audio, por ello el
hecho de colocar cables de poca seccion, reperoeii caidas de tension, en
posibles calentones del mismo o incluso si el fasds muy superior a lo que
soportara el cable podemos tener peligro de inoemdila alimentacion de las
etapas.

Para calcular la seccion necesitamos dos factareses la longitud del cable de
alimentacién que va de la bateria al distribuid@ncsu defecto a la etapa y el otro
es la potencia RMS total del equipo.

Debemos sumar la potencia de todos los canalgstaho estan estructurados, si la
etapa es de 2x50 a 4 Ohms y 2x75 a 2 Ohms sescdget la que tengamos en ese
momento.

Una vez tengamos sumada la potencia real del edpigividiremos entre 6,6, este
valor es una constante que se consigue a trabas dealor que determina el
rendimiento del amplificador y la tension de |aeit.

Pongamos un ejemplo, tenemos dos amplificadores,que tenemos configurado
como 4x80 y uno para el sub. de 2x150. y el cablalidhentacion es de 4 metros.

4x50w=200w

2x90w=180w

total potencia del equipo=380 w

lo dividimos entre la constante:

380/ 6,6= 57,5 Amperios



esto nos indica que en un equipo con 380 w de pat&MS tendremos una posible
absorcion de corriente de 57,5 A, no es un constontnuo, pero si posible en un
cierto momento por lo que tenemos que tenerlo entau

Teniendo este dato y sabiendo la distancia queshte la bateria y las etapas a
alimentar solo tenemos que trasladarnos a la siguigbla y ver que color nos
resulta, buscamos el color en la linea de abagmgnhos ya determinada la seccion:

METROS
AMPERIOS hasta 4

de 180 a 25(
de 160 a 18(
de 125 a 16(
de 100 a 125
de 85 a 100
de 60 a 85
de 35a 60
de 20 a 35
de 10a 20
de0alo

SECCION EN MM2 50 33 16 8 6 2

En nuestro caso encontramos en la tabla que pamatrbs y 57,5 A tenemos el
color ROJO, ,que equivale en la linea de abajo @ 8@ seccion. Una vez tenemos
la seccidon del cable hay que mirar de colocarléusible cercano a ese consumo,
por ejemplo en nuestro caso de 57,5 A miraremadearle uno de 60 A.

Ya tenemos la seccion del cable y el del fusibleegad, no obstante siempre es
mejor aumentar un tamafio el cable de alimentadidray posibilidad de que en
breve tengamos que ampliar el equipo.

Sobretodo no coloquéis nunca un fusible muy supeativalor que os sale, ya que
podria darse el caso que aguantase mas el fugldte gue lo haria el cable y este
quedaria desprotegido y podria recalentarse.



INSONORIZACION

El montaje de un altavoz tiende a prolongar sdérbase donde esta sujeto las
ondas que esta generando, dicha vibracién es Imreadrgia kinetica por lo que

para que dicha base no llegue a emitir sonidos distrsionarian la musica,

tenemos que conseguir que el material de la bagma tena masa molecular alta a
través de materiales llamados PLACAS DE INSONORIZDIS.

El conseguir con satisfaccion esta insonorizaci@s equivale a una enorme
reduccion de la distorsiébn del sonido, el incremede frecuencias graves y
subgraves en casi 3 dB, ,a la vez que reducimosulo®s producidos por el
contacto del suelo con las ruedas, el viento y tegerexternos al coche
incrementando asi el poder de escucha.

La emision de ruidos en una base donde se haydtawoa en la que no hay
montadas placas de insonorizacion es igualablgafeca siguiente:

si montamos placas para conseguir ese aumentontisk molecular y rigidez de la
base o0 panel donde esta el altavoz la reduccida elgergia kinetica se reduce hasta
los siguientes niveles



La prueba definitiva de que las placas insonoremameducen el ruido y ademas
consiguen una mayor presién sonora la podemosflefada en la siguiente grafica
donde la curva azul nos demuestra una curva degsspsin insonorizacion y la
negra una vez ya hemos montado las placas insante&




También nos encontramos el problema que un subwaafe montado en su cajon
producira los mismos estragos que si estuvieraadondirectamente en la chapa del
coche, ya que también habra que insonorizar agupiaetes del vehiculo aun sin
tener montados altavoces. Eliminar la emisién denkergia kinetica producida por
un sub es mas dificil , tal como se refleja eridaientes graficas, la primera ensefa
las reverberaciones que provocan las frecuenceaggly en la segunda una vez ya
esta insonorizado el vehiculo.




Una vez tengamos insonorizado el vehiculo consequais ademas que la franja
comprendida entre los 40 y 65 Hz tenga una respuess amplia, casi casi 3 db.

Una vez vista y comprobada la teoria de la ins@aaoidn vamos a ver donde hay
gue montar las placas antivibratorias 0 en sprdg gona a insonorizar es muy
complicada de trabajar o tiene muchas irregulagdague no nos permiten un
optimo ajuste de las placas.

Uno de los sitios donde mas se determina la em#oruido es en los paneles de
las puertas, para ello habrd que montar placaasdd#al plastico de las puertas, al
igual que en la puerta metalica tanto en la pategna de la chapa exterior y la zona
metdlica que tiene contacto con el panel de ptastic

Otro punto de ruido constante es el motor, par@esu constante molestia también
podemos montar placas que pueden llegar a apag@¥edtel ruido del motor, estas
se montaran en la parte interna del capo, apartpiel@stas ya estan pensadas para
este efecto y ayudaran en reflejar el calor y qyantura del capo no sufra tanto los
estragos de las temperaturas.

Una parte muy amplia a tener en cuenta es el suieloho del coche, debajo de la
moqueta montaremos placas a todo lo ancho y laegswulo del coche. Al igual
que entre el techo y el plafon superior de este.

El maletero es una zona donde el subwoofer actldersrasia y produce molestas
reverberaciones, por lo que se cubrird todo, tan&o paredes e incluso porton.
También hay que tener en cuenta el respaldo deas@ntos si estos no son
abatibles, y bandejas metalicas.

Y ya para rizar el rizo insonorizaremos los guaadlads por la parte interna de
estos, por lo que los desmontaremos y la zona gusta a la vista colocaremos el
material elegido para dicho sitio.

El montaje de las placas suele ser autoadhesivaremio poder de sujecion, lo
anico que en zonas muy curvas o con irregularidédeslentaremos un poco con
pistola de calor y no tendremos mucho problema.

Hay que tener en cuenta que cada zona del coake@aienda aislarla con la placa
que le corresponda, ya que la parte trasera dadémnes de plastico en las puertas
utilizaran un tipo de placas que no se parecerada a las que cubrirdn los pasos de
rueda ni el maletero, por lo que interesaria infosa en un buen servicio oficial de
alguna marca para no tener sorpresas posteriormente



TRIMODE

La conexion en trimode se utiliza para conseguimayor aprovechamiento de la

etapa de potencia (teniendo en cuenta que coragstBén perderemos en calidad).

Esta consiste en la utilizacion de dos canales @tapa para mover unos altavoces
(un altavoz por canal) y la suma de un subwoofeectado en modo puente a los
dos canales. Debemos tener en cuenta que la el@pzagiamos a utilizar soporte

este tipo de conexién y prestar especial atencifws aerminales donde debe ir

conectado el subwoofer en modo puente (un ejenlkestb Ultimo se puede ver en

esta misma péagina en la seccion de manuales, eo eotender una etapa de

potencia: partel ).

Otra cosa g debemos tener en cuneta en la utdizale unos filtros pasivos para

que el subwoofer solo reproduzca las frecuencias Iagas y de ahi para arriba
trabajen los altavoces. Para ello debemos colatéito pasa bajos al subwoofer y

uno pasa altos para cada altavoz. (También se pwrd®ntrar sendos manuales en
esta pagina de cdmo realizar estos filtros) TRIMODE

El esquema de conexion a sequir es:

Pero ¢cOmo es esto posible? Ya que en las freaseqae reproduzcan tanto el
altavoz que va en mono y que los que van en starguoduciria una bajada de
impedancia en el funcionamiento de la etapa, ® cpmprometeria la salud de
nuestra etapa al hacer trabajar los finales dealaaepor encima de su capacidad.
Para evitar esto, debemos usar un filtro que damamos filtro trimode.



En el mercado existen filtros de este tipo, peronas dificil encontrarlos de una
calidad decente, ya que usan componentes de petm®@do, lo que supone un
mal trabajo y un riesgo de quemarse el filtro. Rorto, mejor construirlo uno
mismo. Os pongo algunos ejemplos para gue los:veais

¢, En que consiste entonces un filtro trimode?

En el caso que comentamos, y el mas habitual, delos altavoces que van en
stereo para frecuencias medias y altas, y el guanmono para las frecuencias mas
bajas, el filtro trimode se compone de:



Filtro paso alto que pondremos en los altavoces/gnesn stereo

Filtro paso bajo en el altavoz que ira en mono

¢, Es conveniente el trimode?

De primeras no podemos decir si es bueno o maEem@e dependerd de los
componentes que usemos en el sistema, el filtrougeenos, la ubicacién de los
altavoces y el uso que le vamos a dar.

Hemos de tener en cuenta unas cuantas cosas:

Las etapas cuando funcionan en trimode se calientenque en el funcionamiento
normal, con lo cual la etapa ha de tener una buksipacion de temperatura.

Ademas, existen etapas de gama baja que no pemsttemodo de funcionamiento.

También en este punto debemos tener en cuentaaquetdpas que usemos asi,
incrementaran el consumo, asi que tendremos caredg en la competencia de la
fuente de alimentacion de la etapa y que esteatamente cableada.

Del filtro también dependera en gran medida ellt@do, asi que lo fabricaremos
con componentes de calidad. Las pendientes y fne@ageque usemos dependeran
del uso que le vallamos a dar y del resto de coemtes del sistema. Podemos
recomendar algo en este tema:

El orden, recomiendo usar un orden mayor en el@tgue va en mono que en los
que van en stereo. Lo mas habitual es encontrdelgsimer orden para los que van
stereo y de segundo para el que va en mono, percostes de muy baja pendiente,
y que solo funcionaran bien en etapas que tengamabwestabilidad a bajas
impedancias (me explico, que la distorsion detd@a no suba mucho a 2 ohm y
gue no tengan problema por trabajar en mono a 3.dhinmo es el caso, conviene
meter un orden superior.

La frecuencia, quien la va a determinar son laaataristicas de los altavoces que
vamos a usar. Lo ideal es que las frecuencias gemas sean lo mas bajas que
podamos, siempre por debajo de los 150 hz. Es pas, provocar el menor
solapamiento de frecuencias entre los altavocesoregeniente (y obligatorio si
usamos ordenes bajos) que no filtremos a la misetaidncia los canales que van
en stereo y el que va en mono. Por ejemplo sillasares que vamos a usar en
stereo nos permiten trabajar de 90 hz para aegapnveniente que cortemos el sub
a unos 80 hz en paso bajo, y los otros altavoce®s 90 hz en paso alto.



El trimode es un sistema que presenta un problgrea,que no se pueden graduar
independientemente los altavoces que van en stemdoque va en mono Si no

incluimos redes de atenuacion en el filtro, cosa lyaria el disefio mas complicado.
Es por esto que lo ideal usarlo con componentessgpamos que guarden una
buena sinergia. También este hecho hace que searpoomendable para los

altavoces delanteros en stereo y el sub en monqugano nos permitiria graduar

correctamente nuestro equipo. Ademas, para faclitagraduacion correcta del

equipo, suele ser muy util que la etapa tenga gémandependiente para cada
canal.

Debido a que las etapas incrementan su consumaciohan algo mas forzadas, no
es recomendable usarlo a mucho volumen.

¢, COmo se suele usar el trimode?

La configuracion mas habitual actualmente con esido de funcionamiento es la
de usar como canales stereo dos altavoces trageeos mono un sub. Es una
configuracion valida, ya que se trata de reproduair un sub las frecuencias que los
otros altavoces no pueden reproducir. Se usa memm®x9 en la bandeja y sub, y
lo que permite es que el sub se encargue de asefreias que los 6x9 distorsionan
por no estar preparado para reproducirlas, de mayuer se puede conseguir asi mas
volumen libre de distorsion.

Otro sistema que se usa (solo en equipos de atia gale concurso), es con etapas
con regulacién de ganancia independiente, para sis@mas de tres vias para el
frente. Son sistemas bastante complejos, en losiguanal de la etapa se usa para
el tweeter, otro para el medio, y en mono el wqofexso para cada lateral. Pueden
dar buen resultado, pero son muy complejo, y dtajas dificil, pero se consigue
una separacion de canales brutal.

El enorme problema de este modo de funcionamienta enorme complejidad de
la realizacion del filtro, ya que hablamos de poi@s generalmente altas, lo que
exige componentes muy buenos, grandes y que sos, qgara conseguir un filtro

bien construido y que funcione bien. Ademas, séinildis de configurar.



PARASITOS

En la zona final, donde estan las etapas y lasxtames, es casi inevitable llevar
juntos cables de alimentacion, previo y altavoces

En esos tramos debes asegurarte que el "+" y eldé-"alimentacion van
perfectamente juntos, a poder ser trenzados y/mtados, los previos deben ir al
menos ligeramente separados de los cables de &dionim

En el tramo que recorre el coche de delante agjdos previos deben ir lejos de
cualquier otro cableado, incluyendo cables de attas, del coche y de alimentacion
En la parte delantera son habituales los parasitasados por llevar los previos por
la zona donde esta el motor de la calefaccion ocabteados, también pueden
inducirse parésitos en el tramo final donde esttudamte, especialmente si dejas
cable sobrante enrollado
Si usas alguna etapa de 4 canales con 4 previde tefuente, debes de llevar los 2
cables de previo bien juntos, preferiblemente éaok entre si y encintados [se
trata de que ambos reciban los los campos magsétimoigual por que, en esas
circunstancias, llevarlos por sitios distintos ffiga parasito seguro con la mayoria
de las etapas]

Algunas pruebas bastante instructivas para aprenteralizar parasitos y entender

su modo funcionamiento [no hay fantasmas, es deloaf electromagnetismo] :

- Desconectar todos los cables de previo que tesyds fuente e ir conectandolos

uno por uno hasta que aparezca el parasito [noremédmel parasito solo aparece

cuando hay varios cables de previo conectadosswyas, no aparecera con todas las
combinaciones, eso puede darnos una idea de a@ielws cables que estan mal

pasados... pero deben probarse todas las comlneagiosibles]

- Desconectar los cables de previo que hay pasamdts por dentro del coche y
conectar unos cables externos, comprobar la a@senekistencia de parasitos en
esas condiciones [si sigue habiendo parasito iacken los cables externos
entonces es obvio que el problema no esta en tacibn de los previos sino en la
electronica de los aparatos]

- Desmontar el coche hasta el punto que sea nexessiraer los previos del lugar
por el que estuvieran pasados e ir reubicandolasar por tramo mientras



observamos si hay o no parasito [normalmente gg@ lge algin punto donde al
acercar los cables de previo se produce el parasito

Teoria sobre parasitos [sencillita]:

Toda corriente variable circulando por un cabledlpoe un campo magnético que se
extiende por *todo* el espacio, mayor cuanto magar la velocidad de variacion de
la corriente, y mucho menor cuanto mayor sea kamiga al cable [si van juntos la
induccion es maxima, si van separados la inducog&n minima][realidad
simplificada]

En todo cable sometido a un campo magnético seupeodna caida de tension
proporcional a la intensidad del campo magnéticgual este sometido y al coseno
del Angulo formado por el cable que produce el campel que lo recibe [si van
paralelos la induccion es maxima, si van perpetalies la induccion es minima]
Por todos los cables del coche y de alimentacidarfybién de altavoces] circulan
corrientes variables de gran amplitud que producentes campos magnéticos,
especialmente en la proximidad de dichos cables

Si tenemos 2 cables rectos paralelos por los goelan corrientes idénticas pero de
signo opuesto, el campo magnético se cancelarades tos puntos del espacio que
sean equidistantes de ambos cables [es dificikgkcar en letra, con un dibujo se

entenderia mejor]

Si tenemos 2 cables trenzados y por ellos circaamientes idénticas de signo

opuesto, el campo magnético creado por cada camdseicancelara con el del otro
en todo el espacio y no abr ninguna induccién sabdesde cables proximos <--

De ahi la importancia de trenzar los "+" con Idspara que no radien ni se vean
afectados por campos magneéticos

PD: Siento haber llegado tarde para decirlo... ENVER LOS PREVIOS EN
PAPEL DE PLATA NO SIRVE PARA NADA, ENTRE OTRAS COSAPORQUE
LOS CABLES YA VAN ENVUELTOS INTERNAMENTE Y PORQUE QS
PARASITOS DE ORIGEN MAGNETICO SE INDUCEN TAMBIEN ENA
ENVOLTURA Y A TRAVES DE ELLA

-¢,Una bateria con poca carga o un sobreesfuerzaltdelador en un determinado
momento pueden introducir parasitos en el sistema?
--> Mas que introducirlos, lo que hace el hechayde el alternador deba entregar
mas corriente de lo habitual es aumentar la magniel parasito

-¢Malas conexiones del cableado de altavoz, "p&lidle un cable que tocan otro en
el momento de "atacar" la etapa, pueden ser causa pdrasitos?



--> Solamente si te las arreglas para que la masdtavoces haga contacto con la
masa de 12V

-¢,Una soldadura inadecuada de los conectores dardg®s con su cable puede
producir ruidos en el sistema?--> Solamente sisetdadura es la de la masa y no
hace ningun contacto

-¢Masas a chasis o bateria? ¢Porqué?--> Ambos osétiiehen ventajas e
inconvenientes

* La masa a bateria te permite llevar la corrigtge'ida” y la corriente de * vuelta
juntas, pudiendo trenzar los cables y darles lanai®ngitud con lo que se consigue
una cancelacién total de cualquier posible parasgalecir, haciéndolo bien de esa
forma es imposible que la alimentacion de las atapaoduzca parasitos

* La masa al chasis se usa desde en principio®msalaciones eléctricas de los
vehiculos con bastidor metalico ya que permite @am ghorro en cables de masa
La ventaja adicional de esto es que el chasis tigr@eresistencia muy baja, por
ejemplo comparable a la de poner un cable de masEDdmm~”2 para las etapas
La desventaja es que la corriente de "ida" y lai@oie de "vuelta" siguen caminos
distintos, especialmente si el cable del "+" seasepel chasis en algun lugar, y eso
produce unos campos magnéticos enormes que caadantipo de parasitos

NOTA : Llevar la masa desde la bateria también pwadisar parasitos, incluso mas
gue si se usa el chasis, para ello basta con coslajeave error de llevar separados
el "+"y el "-" de la alimentacion

- si al pasar por un lado los RCA y por otro loscderiente (hasta la etapa del

maletero), por donde pasais los g tienen q ir al@oces (desde el maletero)? pq
los tendréis g pasar por los dos lados, no? erdogces, g ya no hay parasitos
cuando la sefal ya esta amplificada?
--> La sefial amplificada tiene una susceptibilidgatbs parasitos, como minimo,

unas 20 veces menor que la sefal de previos

No obstante, si trenzas bien fuerte cada cablétaleoa [enrollando el "+" con el
de forma que vayan asi : xxxxxxx] entonces puea@sarnos por cualquier lugar ya
que seran neutros e inmunes a los pardsitos

A veces hay cosas que es mejor hacerlas uno mismo..



1 - Comprate 4 condensadores de 1000uF 16V en ueadat de
electronica [max. 2 euros]

2 - Conecta las masas de todos los previos alscHabiaparato [comprueba con un
polimetro que la la malla del cable de antenaastada del chasis del coche, de lo
contrario puedes tener parasitos]

3 - Conecta el "+" de cada uno de los condensadarés" de cada canal de
altavoces y el "-" al vivo de cada previo

Este método usa la amplificacion de la fuente threente como salida de previos y
funciona muy bien con algunos tipos de amplificaciéspecialmente en Philips,
Blaupunkt y Grundig [modelos que llevan 2 integsaddénticos "TDA73xx"],
ademas, se obtienen 4V limpios de previo

Si sigues teniendo parasitos entonces significaea el problema no estaba en el
convertidos

Aviso : Si tu fuente no es de ese tipo entoncesusalo asegurarte que vaya a sonar
bien, en algunos modelos es necesario, por ejemguigar la salida de altavoces con
una resistencia de 33..68 ohm entre el "+" y etlé'tada canal para que suene bien.



CONEXION DE LA CORRIENTE A
LA BATERIA? PORQUE?

Para algunos componentes como unidades principaesalizadores, es aceptable
utilizar el cableado de alimentacion de fabrican 8mbargo, los amplificadores
requieren grandes cantidades de potencia y porambo,t consumen grandes
cantidades de corriente.

El cableado de fabrica en la mayoria de los autogsta disefiado para manejar
grandes cantidades de corriente y la mayoria titumhles de 10-20A. Es por esto
qgue casi siempre requeriras conectar el cable ideerdlacion directamente a la
bateria. Esto puede requerir el hacer una perforaen la pared ignifera del auto o
tomarse el tiempo para buscar una perforaciénesxist(la columna de la direccion
es un buen punto de inicio para este proposit@u&ea que siempre debes usar un
fusible en el cable de alimentacion, tan cercadmteria como sea posible.

Por varias razones, tal como un accidente o singsleamel uso y desgaste, el
recubrimiento del cable se rompera, lo cual peréandi cable tener contacto con el
chasis del vehiculo y producir un corto lo cualgaierear un incendio, por lo cual
se recomienda siempre el uso de mangueras prasctdientras mas cerca de la
bateria se encuentre el fusible, mas protegids.esta

También asegurate de usar “grommets” de plastitmle en el metal donde se
pretende atravesar el cable como proteccion aditicontra la ruptura del cable.



CONEXION DE LA TIERRA, TAMBIEN VA A LA
BATERIA ? ?

No. Casi en todos los casos, lo mejor es atereizamplificador o la toma que vaya
al distribuidor de tierras, a un punto que estéteufl chasis del auto y que esté lo
mas cerca posible del amplificador o distribuickegin sea el caso. El cable no
necesita ser mas largo que 18 pulgadas, y deluke s#drmenos el mismo calibre del
cable de alimentacion. El punto en cual se pretéader la conexion a tierra debe
ser una seccion de metal libre de pintura.

Algunos autos (Audi, Porsche) tienen carroceridgag&adas, y en esto autos se
debe encontrar uno de los puntos de aterrizajélatécé; de lo contrario, se pueden
tener problemas de ruido en el sistema.

S| BAJO DEL CARRO ME DA TOQUES, ESTA MAL LA
INSTALACION?

No. Esto es causado por la acumulacion de estatical roce con los asientos,
tapetes, etc., tal como cuando caminas sobre dabtb en casa. Se puede evitar
esta descarga si se toca algo de metal en el ai#® de poner el pié en el piso.



CONEXION DE UN ESTEREO O
UNIDAD PRINCIPAL

Para algunos componentes como unidades principaesalizadores, es aceptable
utilizar el cableado de alimentacion de fabricawadliculo.

Como se recomienda en todos los casos de instaldeiéquipo eléctrico en nuestro
auto, lo mejor es desconectar antes que nadaappsltivo de nuestra bateria, para
asi evitar cortos o dafiar nuestro equipo por alguala conexion.

Bueno, lo primero que tienes que hacer es quitastekreo de agencia, o algun otro
estereo que traiga tu vehiculo, para esto lo nasapte es que vayas a necesitar las
llaves especiales para sacarlo, o en su defediim algsarmador, pinzas o alambres
de acero.

Algunos vehiculos, requieren de quitar
todo el frente para poder sacarlos, porlo =«




Se procede a desatornillar el estereo del tabtgre,regularmente vienen atados a
éste.

Después se monta nuevamente al rack en el talylese,coloca el adaptador que
requiera tu vehiculo para darle cabida a tu nustereo.




Una vez ya colocado todo en su lugar asi es comdaga instalacion.
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Algunos vehiculos poseen estereos de fabrica da,2l ¥z Din, es decir, al doble

tamafo, o un poco mas grandes que la mayoria dsteseos de marca, por lo cual
en éstos casos es necesario el uso de adaptabllg@sas marcas que los ofrecen
son Metra, o Scoche, entre otras, y se ofrecenl@anayoria de los vehiculos y los
podemos conseguir en cualquier boutique reconocida.

Cableado de instalacion

A la hora de instalar un autoestereo en nuestriculeh se puede hacer tomando la
linea que dejoé el autoestereo de agencia, tomamdo tonexiones de corrientes,
como las de las bocinas, o se puede meter un dablto desde la bateria (este
cable debe de contar con un fusible, del mismorvale el fusible de nuestro

autoestereo, para no entrar en la caja de fugilelegehiculo), y utilizar el cableado

de las bocinas de agencia.

En caso de sustituir las bocinas de agencia paasugocinas, se recomienda meter
cableado nuevo.



Por lo tanto debemos de identificar los cables &wida. En la mayoria de los
vehiculos, el cableado de corriente viene en undsat y el de bocinas viene en
otro. (Checar al final de este articulo los tipesdbleado para cada vehiculo):

Regularmente el positivo, de paso de corrientectdireviene en color rojo, y en
amarillo o naranja, el paso de corriente con lacign de la llave, aunque algunas
veces vienen al contrario, por lo cual se recondehdcer un chequeo con una
lampara de prueba. Estos cables iran conectadogpédlcable de corriente directa)
aPOWER o BAT de tu estereo, y el amarillo o naranja (cableatdente de llave
de ignicién) dGNITION . Esto es en caso de que quieras que tu esteesmisada
solo cuando esta la llave girada, en cambio, rgaique tu estereo encienda sin
necesidad de tener la llave puesta, entonces eornestcables de POWER e
IGNITION de tu estereo al cable rojo (cable deieotte directa).

De color negro, o algun verde obscuro se encudatteerra, a éste debemos de
conectar eGROUND o GND de nuestro estereo, o también lo podemos congctar
alguna parte metdlica del vehiculo.

A la hora de conectar tus bocinas, checa el calddanga alguna raya blanca, seran
los positivos, y los que no tengan nada, o tendguma raya de un color obscuro
seran los negativos.

Para la correcta ubicacion de las bocinas, hazpsieon el FADER y BALANCE
de tu autoestéreo, para que su ubicacion correapood la que se maneje por
medio del estereo.

Casi todos los nuevos estereos, poseen un cabiieraeer, regularmente de un
color naranja, el cual ird conectado a el contecindensidad de las luces de tablero,
este cable también lo debes de encontrar en eé$mule corrientes, si es que tu
vehiculo cuenta con nivel de intensidad de luceslblero.

ANT REMOTE o ANT CONT el cual se conecta a la antena eléctrica de tu
vehiculo, si es que cuenta con una, o si no tanibi@nedes usar como REMOTO
para el encendido de tus aparatos. Regularmerteasie se presenta en color azul.

P.CONT o POWER REMOTE es el cable que ird conectado al remote de ngestro
aparatos, si es que contamos con alguno. Regultenesie cable se presenta en
color azul, al igual que el ANT REMOTE.



Una vez identificados los cables, procedemos arhadastalacion del autoestereo,
conectando cada uno en su respectivo lugar, ash tmsncables RCA de sefial de
audio (si

se cuenta con algun otro equipo que se conectasiaako) y el cable de antena.

Una vez conectado todo, procedemos a insertaterkeesen el tablero y a conectar
nuestra bateria para hacer la prueba de sonido.

En unidades de DVD, se aplican los mismos paseg@rsgue en la instalacion de
un autoestereo.



Esqguemas de cableado mas comunes de cada
fabricante

A continuacion te presentamos los tipos de conesionds comunes en cada auto,
asi como sus respectivos colores de identificacidgunas veces los fabricantes
cambian estos esquemas, por lo cual Usalo solo cef@@ncia, ya que la conexion
que hagas sera bajo tu propio riesgo. Los coloreduevehiculo pueden ser
diferentes a los colores descritos acontinuacion.

BMW

Corriente
Memory (+12v Constante) Gris/Rojo
Ignition (+12v Switched) Violeta
Ground (-) Cafe
[llumination Blanco/Azul
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Blanco
Bocinas
Right Front (+) Gris/Blanco
Right Front (-) Gris/Cafe
Left Front (+) Gris/Rojo
Left Front (-)Gris/Violeta
Right Rear (+)Negro/Blanco
Right Rear (-)Negro/Cafe
Left Rear (+)Negro/Rojo
Left Rear (-) Negro/Violeta

DODGE/CHRYSLER

Corriente
Memory (+12v Constante) Rojo/Blanco
Ignition (+12v Switched) Rojo
Ground (-) Negro o Plateado
[llumination Naranja
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Amarillo
Bocinas
Right Front (+) Violeta
Right Front (-) Azul/Rojo
Left Front (+) Verde



Left Front (-) Cafe/Rojo
Right Rear (+) Azul/Blanco
Right Rear (-) Azul/Rojo
Left Rear (+) Cafe/Amarillo
Left Rear (-) Cafe/Rojo

FORD

Corriente
Memory (+12v Constante) Verde o Amarillo
Ignition (+12v Switched) Amarillo/Negro
Ground (-) Negro o Rojo Obscuro
[llumination Naranja
Dimmer Naranja/Blanco
Power Antenna Azul (varios tonos)
Bocinas
Right Front (+) Blanco/Verde
Right Front (-) Verde/Naranja
Left Front (+) Naranja/Verde
Left Front (-) Azul Claro
Right Rear (+) Rosa/Azul
Right Rear (-) Verde/Naranja
Left Rear (+) Rosa/Verde
Left Rear (-) Rosa/Azul

GENERAL MOTORS

Corriente
Memory (+12v Constante) Naranja
Ignition (+12v Switched) Amarillo
Ground (-) Negro
lllumination Gris
Dimmer Cafe
Power Antenna Rosa
Speakers
Right Front (+) Verde Claro
Right Front (-) Verde Obscuro
Left Front (+) Tan
Left Front (-) Gris
Right Rear (+) Azul Obscuro
Right Rear (-) Azul Claro
Left Rear (+) Cafe
Left Rear (-) Amarillo



HONDA/ACURA

Corriente
Memory (+12v Constante) Azul/Blanco
Ignition (+12v Switched) Amarillo/Rojo
Ground (-) Negro
[llumination Rojo/Negro
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Amarillo/Blanco
Bocinas
Right Front (+) Rojo/Verde
Right Front (-) Cafe/Negro
Left Front (+) Azul/Verde
Left Front (-) Gris/Negro
Right Rear (+) Rojo/Amarillo
Right Rear (-) Café/Blanco
Left Rear (+) Azul/Amarillo
Left Rear (-) Gris/Blanco

JEEP

Corriente
Memory (+12v Constante) Rosa
Ignition (+12v Switched) Violeta/Blanco
Ground (-) Negro
lllumination Naranja
Dimmer Azul/Blanco
Power Antenna Azul
Bocinas
Right Front (+) Blanco
Right Front (-) Negro
Left Front (+) Verde
Left Front (-) Negro/Amarillo
Right Rear (+) Blanco/Negro
Right Rear (-) Cafe
Left Rear (+) Verde/Blanco
Left Rear (-) Café/Blanco



MAZDA

Corriente
Memory (+12v Constante) Azul/Rojo
Ignition (+12v Switched) Azul/Blanco
Ground (-) Negro
lllumination Rojo/Negro
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Azul
Bocinas
Right Front (+) Azul/Rojo
Right Front (-) Azul/Naranja
Left Front (+) Azul
Left Front (-) Azul/Blanco
Right Rear (+)Azul /Naranja
Right Rear (-)Azul/Negro
Left Rear (+)Azul/Blanco
Left Rear (-)Azul/Verde

MERCEDES BENZ

Corriente
Memory (+12v Constante) Rojo
Ignition (+12v Switched) Negro/Amarillo
Ground (-) Cafe
lllumination Gris/Azul
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Azul
Bocinas
Right Front (+) Negro/Verde
Right Front (-) Negro
Left Front (+) Negro/Rojo
Left Front (-) Negro
Right Rear (+) Negro/Verde
Right Rear (-) Negro
Left Rear (+) Negro/Rojo
Left Rear (-) Negro

MITSUBISHI

Corriente
Memory (+12v Constante) Rojo/Blanco o Blanco/Verde
Ignition (+12v Switched) Azul/Blanco



La mayoria no trae cable de tierra
lllumination Verde/Blanco
Dimmer Negro/Blanco o Negro/Amarillo
Power Antenna Blanco/Negro
Bocinas
Right Front (+) Blanco/Rojo
Right Front (-) Negro/Rojo
Left Front (+) Blanco/Azul
Left Front (-) Negro/Azul
Right Rear (+) Amarillo/Rojo
Right Rear (-) Gris/Rojo
Left Rear (+) Amarillo/Rojo
Left Rear (-) Gris/Azul

NISSAN

Corriente
Memory (+12v Constante) Rojo
Ignition (+12v Switched) (varios) Café o verde
Ground (-) Black (varios — algunos no tienen)
[llumination Rojo/Blanco
Dimmer Rojo/Negro
Power Antenna Verde
Bocinas
Right Front (+) Cafe
Right Front (-) Cafe/Blanco
Left Front (+) Negro
Left Front (-) Negro/Blanco
Right Rear (+) Azul
Right Rear (-) Rosa
Left Rear (+) Rojo
Left Rear (-) Verde

SAAB

Corriente
Memory (+12v Constante) Gris
Ignition (+12v Switched) Rojo
Ground (-) Negro
lllumination Cafe/Blanco
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Verde
Bocinas



Right Front (+) Rojo

Right Front (-) Azul

Left Front (+) Cafe

Left Front (-) Verde
Right Rear (+) Blanco/Rojo
Right Rear (-) Blanco/Azul
Left Rear (+) Blanco/Cafe
Left Rear (-) White/Green

TOYOTA

Corriente
Memory (+12v Constante) Azul/amarillo
Ignition (+12v Switched) Gris
Ground (-) Cafe
lllumination Verde
Dimmer Blanco/Verde
Power Antenna Negro/Rojo
Bocinas
Right Front (+) Verde Claro
Right Front (-) Azul
Left Front (+) Rosa
Left Front (-) Violeta
Right Rear (+) Rojo
Right Rear (-) Blanco
Left Rear (+) Negro
Left Rear (-) Amarillo

VOLVO

Corriente
Memory (+12v Constante) Verde
Ignition (+12v Switched) Negro
Ground (-) Negro Grueso
[llumination Amarillo
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Rojo
Bocinas
Right Front (+) Gris/Blanco
Right Front (-) Gris
Left Front (+) Azul/Amarillo
Left Front (-) Blanco
Right Rear (+) Verde/Cafe



Right Rear (-) Verde
Left Rear (+) Amarillo/Cafe
Left Rear (-) Amarillo/Verde

VOLKSWAGEN

Corriente
Memory (+12v Constante) Rojo
Ignition (+12v Switched) Black (no disponible en aetos viejos)
Ground (-) Cafe
lllumination Gris o Gris/Azul
Dimmer (ninguno)
Power Antenna Blanco
Bocinas
Right Front (+) Rojo
Right Front (-) Café/Blanco
Left Front (+) Azul
Left Front (-) Café/Azul
Right Rear (+) Rojo/Verde
Right Rear (-) Café/Negro
Left Rear (+) Azul/Verde
Left Rear (-) Café/Rojo



CONEXION DE BOCINAS

Conexién en Serie vs. Conexidon en Paralelo

En algunos casos puede llegar a ser necesariotao&s bocinas con diferentes
configuraciones para proporcionar una concordanoim la capacidad de
impedancia de los amplificadores. Los diagramasienges muestran diferentes
conexiones para conseguir la carga de impedanseada.

Basicamente hay dos maneras de conectar bocinasgsuan "Serie" y la otra en
"Paralelo”. En general, la configuracion en seeeusiliza para incrementar la
impedancia, y la conexion en paralelo para dism@muiPara sistemas mas
avanzados, se pueden combinar ambos tipos de éonesta serie y en paralelo,
para obtener la impedancia que se desea.

Ejemplos de Impedancia para Subwoofers de una solaobina
(Single Voice Coil Subwoofers)

SERIES COMMECTIOMN

Y OoHmM SUBIWDOFER Y OHM SUBILUOOFER
Lo——

£ QHM LOAD
TDO AMFLIFIER

Conexion en serie
La impedancia final que se le presenta al amptificaes de 8 ohms



FARALLEL CONMECTIONS

4 OHM SUBLUOOFER

tia}t_; -

Y OHM SUEILUODFER

& OHM LOAED
TO AMFLIFIER

SERIES CONMNECTION

Y OHIM SUELWOOFER H OHM SUELWOOFER
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Conexion en Paralelo y conexion en Serie
En éstas conexiones se le presenta a nuestro iganbdif una carga de 2 ohms y de
8 ohms respectivamente.



Ejemplos de Impedancia para Subwoofers de doble boia
(Dual Voice Coil Subwoofers)

FARALLEL CONMNECTIONE
UESnGa OuUAL YOCE Coll SUBLIODOFER

= QHMmM LoAD
T AMFLIFIEFR

FRRALLEL COMNECTIONES
UsinG DUAL WOICE COIL SUELWDOFERS

1 OHIM LO[D

TO AMFLIFIER

Conexion en Paralelo con 1y 2 Subs
En éstas conexiones se le presenta a nuestro iganbdif una carga de 2 ohms y de
1 ohm respectivamente



COMEINATION SERIES « PARALLEL CONMECTIONS
UEina DUAL WOICE COIL SUBEIUDOFERS

H OHM LOAD
TO AMFLIFIEFR

Conexion en Serie/Paralelo con 2 Subs
En ésta conexion se le presenta a nuestro amplifiazna carga de 4 ohms.

La siguiente tabla muestra la impedancia neta quangplificador recibira cuando

utilice bocinas mudltiples. Antes de hacer cualquipo de conexidon con su

amplificador, asegurese de revisar la capaciddachdedancia de los amplificadores
(carga minima permitida). Conectar cargas de bajedancia mayor de lo la

capacidad especificada puede causar sobrecalentartoegue resultaria en un dafio
permanente a los amplificadores y bocinas.




Conexiones en Paralelo
Impedancia de Woofers [NGumero de Woofers = Impedancia Neta

8 Ohm 4 Ohm

8 Ohm 3 2.66 Ohm
8 Ohm 4 2 Ohm

8 Ohm 5 1.6 Ohm
8 Ohm 6 1.33 Ohm
8 Ohm 7 1.14 Ohm
8 Ohm 8 1 Ohm

4 Ohm 2 2 Ohm

4 Ohm 3 1.33 Ohm
4 Ohm 4 1 Ohm

4 Ohm 2 8 Ohm

Estas mismas conexiones aplican para bocinas desngdagudos, aunque son
menos necesarias las configuraciones que cuarmamos con subwoofers.

La conexion mas comun en altavoces para mediosigoages en paralelo, siendo la
mayoria de éstas de 4 ohms, y al conectar en [masalde presenta al amplificador
0 autoestereo una impedancia de 2 ohms, estanel@®@shodo estéreo, lo cual la
mayoria lo acepta sin ningun problema.

Por lo tanto podemos conectar 2 pares de bocingamtelo a cada 2 canales de
nuestro amplificador o estereo, sin que éste sl desperfecto.



CONEXION DE UNA CAJA DE
DISCOS

Como se recomienda en todos los casos de instaldeiéquipo eléctrico en nuestro
auto, lo mejor es desconectar antes que nadaappsltivo de nuestra bateria, para
asi evitar cortos o dafiar nuestro equipo por alguala conexion.

Bueno, al igual que cuando vamos a sustituir edesiéreo de nuestro vehiculo, lo
primero que tienes que hacer es quitar el esteregencia, o algun otro estereo que
traiga tu vehiculo, para esto lo mas probable &s\@yas a necesitar las llaves
especiales para sacarlo, 0 en su defecto algunnigdar, pinzas o alambres de
acero.

Después tenemos que definir que tipo de caja @®sligamos a utilizar, si es una
directa, es decir, que nuestra autoestereo la predeolar, 0 es una con modulador



de FM, la cual vamos a manejar por medio de unrabmdependiente o display

incluido en la caja, y sintonizado por medio destigeradio.

Existen algunos autoestereos de fabrica, capacesowieolar cajas de discos,

aunque algunas veces se requiere de poner un ddagtara que éstos puedan
controlar la caja de discos. Estos adaptadorepdoemos conseguir en alguna
boutique de prestigio. Algunas marcas son BlitzigPeral, entre otras.

Una vez definido el tipo de caja de discos que wamstalar, procedemos a hacer
las conexiones.

Cuando se trata de ucaja de discos directalo Unico que tenemos que hacer es
conectar el cable negro que viene con la cajagattada de BUS o AINet que tenga
nuestro autoestéreo, asi como los cables de RQA cija a las entradas de audio
del autoestereo.

Ya una vez conectados estos cables procedemo®eacdh caja de discos en el
lugar elegido, que puede ser en la guantera, eajlgla, debajo de algun asiento,
etc. Es cuestidon de gustos y necesidades.

Aunque siempre hay que cuidar que se encuentragam tdonde no vaya a sufrir
golpes, ya que podemos dafiar el sistema de amamrtigato o el laser.




Una vez que se encuentre ubicado el lugar y sepamqgse posicion se encontrara
nuestra caja, seleccionamos la posicion de logtessde la caja de acuerdo a su
posicion, ya sea vertical u horizontal.



Ya hecho esto, ahora si montamos la caja en su,laga como el estereo, y
hacemos la prueba de sonido.

Cuando se trata de uraaja de discos con modulador de FMse hacen los
primeros pasos hasta llegar a la etapa de conexion.

Para ésta parte necesitaras tomar alimentacioo tentorriente como de tierra, y
ésta la debes de tomar de los respectivos disiobes, o directamente de bateria y
chasis.

Al igual que los estereos, el cuadro de conexidmbién cuenta con un cable de
corriente directa (en amarillo regularmente) y able de ignicion de llave (en rojo).
Estas conexiones debes realizarlas al igual quelcaumtoestereo.

En el mismo cuadro de conexiones se encuentrebld oagro de tierra, ya sabes a
donde conectarlo.

Encontramos también una entrada de antena, esqagatar la antena de tu carro, y
otra que es la salida, ésta se conecta a la emteatieautoestereo.

Desde éste cuadro de conexiones sacaras el caple greeso que ira a la caja de
discos, asi como los RCA de audio, y el controlateno display para controlar tu
caja.

Este control se recomienda colocarlo al alcanceaw®ductor.
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CONEXION DE UN
AMPLIFICADOR

Para algunos componentes como unidades principaesalizadores, es aceptable
utilizar el cableado de alimentacion de fabricaa 8mbargo, los amplificadores
requieren grandes cantidades de potencia y porambo,t consumen grandes
cantidades de corriente.

Es por esto que casi siempre requeriras conectacakle de alimentacion
directamente a la bateria. Este cable debe de sefid grueso posible, ya que con él
alimentaras lo que mas energia consume en tu eqgopa@mplificadores (checar

tema de cableados).

Asi también se recomienda colocar un portafustbleds cercano a la bateria. Este
protegera a tu equipo de sufrir algun corto.

Este cable ird conectado directamente a tu angdific o al distribuidor de
corriente o portafusibles (en caso de contar cos aeaun aparato). El valor de los
fusibles se determina por la suma de los fusibéesatla uno de los aparatos en el

equipo.




El positivo POWER o BATT ira conectado al portabilss o distribuidor o a la
bateria directamente.

La tierra de tu amplificador ir4 conectada al chasl vehiculo, o al distribuidor de
tierras, segun sea el caso. Este viene indicado amplificador como GROUND o
GND. Se recomienda que este cable sea del misrsorgyae el cable del positivo.

El REMOTE o REM ira conectado al POWER REMOTE «BNT de tu estereo.
Se recomienda hacerlo con un cable color azul, idaraificarlo facilmente. Este
cable no requiere ser de un grosor como el dateeoorriente, con un cable de unos
18 AWG estard bien.




Hoy en dia diversas marcas ofrecen kits de ingtadate amplificadores, de acuerdo
a las necesidades de cada equipo. Una buena seriarésta.

La ubicacion de los amplificadores en tu vehiculede ser en innumerables
lugares, como debajo de un asiento, en tu cajpelgado a los respaldos, etc. Es
solo cuestion de echar a volar la imaginacién. @Has imagenes de instalaciones
afiadidas a este manual, y otendras innumerablepleg

Algo que es muy importante a la hora de colocaamplificador, es de que se cuide
de no colocarlo de cabeza, o colocarlo en un logar encerrado, ya que esto puede
provocar su sobrecalentamiento.

Recuerda desconectar el polo positivo de tu bateriantes de hacer la
instalacion de cualquier aparato.

Configuraciones de Amplificadores

En esta seccidn explicamos las distintas opcionds &ora de instalar los
amplificadores en los distintos vehiculos. La alatdel sistema depende de varios
factores a saber:

1) Cuanto se desea invertir en la instalacion.
2) Que tipo de sistema se desea. (Sistema paraetiomm sistema de alta calidad,
publicidad movil 6 simplemente mejorar el sistemaginal del vehiculo.)

3) Posibilidades de instalacion en el vehiculo.



Comenzaremos por una guia detallada tomando coemopkj los amplificadores
Boss AMERICAN (R) que también sirven de guia parainstalacion de otros
sistemas.

Modo monoaural

=El|@ SUB WOOFER
4-8 Ohm

MODO MONOAURAL : Esta conexiéon es posible en amplificadores qpersan
modo puente. Permite obtener toda la excursion alidasen 1 solo altavoz.
Se utiliza especialmente para refuerzo de bajasdreias.

El altavoz debe soportar olgadamente la potencisatida. EI mismo debe poseer
una impedancia acorde con los requerimientos dplifacador

Modo 2 canales
RVAVA —

—| FEmE

SUB WOOFER LEFT EH:EJ ‘ L TE]|  SUB WOOFER RIGHT
[2

i-8 Ohm CJl 4-8 Ohm

MODO 2 CANALES: En este conexionado se conectan 2 altavoces, nicada
canal.



Es un sistema simple que permite mejorar el soeilanstalaciones originales.
Se puede aprovechar la potencia brindada por @estgreo y sumar la del

amplificador.

FUE WOOFER
4-8 Ohm
| —|
Trimodo IMDUCTOR LOW PASS FILTER

| S—

E

LEFT CHAMNEL B T PP Ia RIGHT CHANMEL
2-8 Ohm ot 2-8 Ohm

CAPACITOR HIGH PASS FILTER

MODO TRIMODE: Para amplificadores que soporten trimodo estanasopcion

interesante.
Se aprovecha toda la potencia para los bajos gls@s estereo a altavoces para alta

frecuencia con sus respectivos filtros pasabanda.
El filtro depende de los altavoces utilizados.

Modo 4 canales
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MODO 4 CANALES: En amplificadores para 4 canales que soporternx@omen
puente se puede obtener la maxima salida de caxd para exitar subwoofers y
obtener excelentes graves.

modo 3 canales
4JURVRVYRYRAUAVAY
]

CH1 Ope— | ; | =| SUB WOOFER
2-8 Ohm ([ 4=8 Ohm

CH2 & —_—-
2-8 Onm |24

MODO 3 CANALES: Otra opcion valida. Un canal para bajas frecuenciasotra
salida en modo estereo con dos altavoces full rangecubran olgadamente medios
y agudos.

Por supuesto los altavoces deben soportar siempnéxima potencia de salida del
amplificador.

Modo 6 canales
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MODO 6 CANALES: Instalacion sencilla no requiere explicacionesyMtilizada
para mejorar los sistemas originales.




Algunos amplificadores incluyen un control de tormpege permite hacer una leve
ecualizacion del sistema.

Este modo aprovecha al maximo la potencia de sgljgrmite cubrir toda la gama
de frecuencias.

Recordamos que el amplificador debe soportar lehjoatrimodo y ser estable a baja
impedancia. Asegurese de que su amplificador cuogiastas normas.



CONEXION DE UN ECUALIZADOR

Como se recomienda en todos los casos de instaldeiéquipo eléctrico en nuestro
auto, lo mejor es desconectar antes que nadaappsltivo de nuestra bateria, para
asi evitar cortos o dafiar nuestro equipo por alguala conexion.

La instalacion de un ecualizador en nuestro egegpomuy similar o casi idéntica a
la de un crossover, pero decribiremos nuevameni gaso:

La terminalPOWER o +de nuestro ecualizador ird conectada a la coerieositiva
de nuestro sistema, ya sea que ésta venga desdleleddo original del vehiculo, o
del distribuidor de corrientes (es recomendablesgubkaga por colores el cableado,
para identificar mas facil cada uno). En este sa@plica el color rojo para la
corriente o positivo.

En caso de contar con un portafusibles, se recalaiealocar un fusible igual a la
salida de tu ecualizador, la cual regularmentewslmja, no mas de 5A.

La terminalGROUND o GND es la tierra 0 masa, para ésta colocamos calie col
negro, y va conectada al chasis del auto (la pawds cercana posible) o al
distribuidor de tierras, segun sea el caso.

La terminal deREMOTE o REM es la de encendido de remoto, para ésta
colocamos cable azul o naranja, y va conectadaalér Remote” o “Antena” de tu



unidad principal o autoestereo. Esto permitira tyuecualizador se prenda y apague
cada vez que lo hagas con tu unidad principal cestereo.

En cuanto a éstos cableados se recomienda haceriosl cable mas grande que
acepte nuestro aparato (aprox. con un 16 a 18 AWG).

Para la conexion de las sefiales de audio, se emnactu autoestereo ya sea por
medio de las de Sefial Alta (que son los cables alesde salidas de bocina) en
caso de no contar con RCA’s, o por medio de los BR@A tu autoestereo, ya sea
gue éste cuente con salida delantera y trasea sato salida delantera.

Las salidas de sefal de audio de tu ecualizador,donectadas a las entradas de
audio de tu/s amplificador/es.

Regularmente vienen 3 distintos tipos de salidasspn:
Front: la cual conectaras al amplificador que atitedas bocinas de adelante.

Rear: Que conectaras al amplificador que alimergdbcinas de atras



Subwoofer: Que conectaras al amplificador que altma tus Subwoofers.

La colocacion del ecualizador en nuestro vehiall@ual que el crossover, queda a
gusto del usuario, siendo la mas comun al frenteeletablero, aunque también
podemos localizarlo en la guantera, debajo delnteladebajo de algin asiento, en
la cajuela, etc.

Una vez conectado todo, se recomienda hacer umiebeate toda la instalacion para
ver si no hay algun cable mal conectado. Una vezhglyamos checado todo, ahora
si procedemos a conectar el polo positivo de naibstteria, y a probar el sistema.



CONEXION DE UN CROSSOVER

Como se ha considerado en otras secciones, exksmces que reproducen las
distintas gamas de frecuencias a saber: bajasamgailtas.

Para obtener una buena calidad de sonido es necesmiar a cada bocina las
frecuencias que puede reproducir y "cortar" 0 aetas frecuencias que podrian
deteriorar la calidad de sonido o hasta inclusasrdirla.

Precisamente para efectuar esta funcion se hafiiadigdos divisores de frecuencias
0 crossovers.

Los divisores de frecuencias se dividen en act\oasivos.

Los activos estan constituidos por circuitos electronicos quecesan la sefial
ANTES de los amplificadores finales y trabajan sefiales de unos pocos milivolts
0 algunos volts y proveen salidas de 2 0 3 car@rdas sefales divididas, por lo

general permiten ajustar las frecuencias con clastnariables. Se instalan entre en
el equipo (CD Player, pasacintas, etc.) y el o dogplificadores de potencia.
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Crossover Activo

Los crossoverpasivosestan constituidos por bobinas y condensadorgsiebsos
de forma tal que trabajan como filtros de frecuamctdejando pasar solo las
adecuadas para cada tipo de bocina y bloqueandena&s frecuencias.



Crossover pasivo

Los parametros mas importantes de los crossovers so

1.- Frecuencias de corte.

Son las frecuencias que determinan que bandarséeta al altavoz.

2.- Atenuacion.

Es el grado de atenuacioén, generalmente espedaf@madb/octava al que estan
sujetas las frecuencias de la banda pasante.

EJEMPLO

Si un divisor de frecuencias tipo pasa-altos (adécupara un tweeter) con
frecuencias de corte de 3000Hz y atenuacion de/G@@dlva dejara pasar todas las
frecuencias encima de 3000 Hz y atenuara las fnetagpor debajo delo 3000 hz a
razon de 12 db por octava (Una octava es reprakeptar 2 frecuencias 1 el doble
de la otra) asi es que en la frecuencia de 15@Jtdrémos una atenuacion de 12db
y en 750hz una atenuacion de 24db.

Instalacion del Crossover Activo o Electronico




Como se recomienda en todos los casos de instaldeiéquipo eléctrico en nuestro
auto, lo mejor es desconectar antes que nadaappsltivo de nuestra bateria, para
asi evitar cortos o dafiar nuestro equipo por alguala conexion.

La terminalPOWER o + de nuestro crossover ira conectada a la corrigrdéiva
de nuestro sistema, ya sea que ésta venga desdleleddo original del vehiculo, o
del distribuidor de corrientes (es recomendablesgukaga por colores el cableado,
para identificar mas facil cada uno). En este @sa@plica el color rojo para la
corriente o positivo.

En caso de contar con un portafusibles, se recalaiealocar un fusible igual a la
salida de tu crossover, la cual regularmente eshbmaja; no mas de 5A.

La terminalGROUND o GND es la tierra o0 masa, para ésta colocamos cahie col
negro, y va conectada al chasis del auto (la pawds cercana posible) o al
distribuidor de tierras, segun sea el caso.

La terminal deREMOTE o R es la de encendido de remoto, para ésta colocamos
cable azul o naranja, y va conectada al “Power Rehwm“Antena” de tu unidad
principal o autoestereo. Esto permitira que tusooesr se prenda y apague cada vez
gue lo hagas con tu unidad principal o autoestereo.

En cuanto a éstos cableados se recomienda haceriosl cable mas grande que
acepte nuestro aparato (aprox. con un 16 a 18 AWG).

Para la conexion de las sefiales de audio, se emnactu autoestereo ya sea por
medio de las de Seial Alta (Que son los cables alearde salidas de bocina) en
caso de no contar con RCA’s, o por medio de los 'B@A tu autoestereo, ya sea
que éste cuente con salida delantera y trasem) sato salida delantera.

En caso de contar con un ecualizador en tu sistentances la conexiéon se hace
después de este, es decir, primero de tu autoestdéteecualizador, y después de tu
ecualizador a tu crossover.

Las salidas de sefal de audio de tu crossovergegads 2, 3, 0 mas vias, iran
conectadas a las entradas de audio de tu/s aragbfies.

Algunos crossovers cuentan con control externo @esb el cual se conecta al
crossover, y se coloca en algun lugar al alcanaeudstras manos, donde podamos
manipular la ganancia o “nivel de volumen” del grasomo puede ser en el tablero,
debajo del volante, etc.



La colocacion del crossover en nuestro vehiculagw@egusto del usuario, siendo la
mas comun en la cajuela, aunque también podemadizexdo en la guantera,
debajo de algun asiento, etc.

Una vez conectado todo, se recomienda hacer unuebetg toda la instalacion para
ver si no hay algun cable mal conectado. Una vezhgyamos checado todo, ahora
si procedemos a conectar el polo positivo de naibstreria, y a probar el sistema.

Instalacion del Crossover Pasivo.

El crossover pasivo se conecta a la salida delificalor 6 del equipo reproductor
y se distribuyen los altavoces segun su tipo enctogectores provistos para su
instalacion. Es decir se identifican por letras oukcan si la salida es para graves,
medios 6 agudos, y en algunos casos los denomlmgns” "medios" y "altos".
También encontramos la denominacion "tweeter",dkqu’, "woofer".

Se debe tener especial cuidado en no intercamisaaltavoces pues esto puede
ocasionar su destruccion.
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Instalacion de un capacitor

Los capacitores tienen las caracteristicas de sgnlias y descargables a una
velocidad increiblemente rapida, en comparaciéardebateria, lo cual hace que el
amplificador no carezca de poder, ya que el capasiempre tiene almacenada la
carga necesaria para surtir al
amplificador de la energia requerida.

Para instalar el capacitor, no debes __
simplemente conectarlo a los cable$s

de corriente y tierra cerca de tu -
amplificador porque demandard altos
niveles de corriente de la bateria y se
guemarian los fusibles o se
produciria una sobrecarga.

En su lugar, lo primero que se debe de hacer egmrarlentamente con una
resistencia (incluida en la compra), que aproximaatde es de 25 ohms, a 1/2 watt,
la cual también te sirve para descargarlo, perocaaua toques cuando estés
realizando esta operacién, ya que se supercalignpaiede provocarte serias
quemaduras. Cuando lo cargues usa multimetro phex si ya esta cargado. Llega
hasta 13.5 volts aproximadamente de 30 seg. adtonin



También lo puedes hacer con una lampara de prueld2\DC entre el cable de
corriente y el capacitor. Si utilizas la lamparaptdeeba, cuando la luz se apague, el
capacitor esta cargado.

Cuando esto suceda, instala el capacitor de mameenaanente en paralelo con el
amplificador teniendo cuidado de no producir urta;ami tocar ambas terminales al
mismo tiempo.

18" [45cm) max.
3* .............................

capaciter

Si nunca lo

descargo

¢, Qué pasa?

No pasa nada, ya que se descargan solos, percchgtzdo con un multimetro para
estar mas seguros. No permitas que los dos polgssretéentes cuenten con un
orificio en la superficie.



INSTALACION DE UN EPICENTRO

Como se sabe, o para los que no sepan, el EPICENSER@ aparato el cual nos
sirve para restaurar bajas frecuencias, ya queaagugroducir subarmonicas las
cuales nos brindan la posibilidad de reproduciadfiecuencias en donde no lo hay.

Hoy en dia existen diferentes tipos de restauraddeefrecuencias, ya que varias
marcas los fabrican, pero en si el unico EPICENTR&dadero es el de
AUDIOCONTROL, (aungue mucha gente ya los ubicadosopor el nombre de
epicentro) y para mi el mejor, pero eso quedaciojpiropio.

La instalacion de un epicentro en nuestro equipeash que nuestras frecuencias
bajas aumenten, aunque su utilizacion hoy en difeyss necesaria, ya que es mejor
invertir un poco mas en una buena instalacioncasio en un buen cajon, para
lograr mejores resultados que con el EPICENTRQ) esl necesario invertirle un
poco de tiempo, pero aun asi, aqui te explicaréafmsma de conectarlos.

Pues bueno, lo primero que se requiere, como enalgoria de los aparatos, es
realizar la conexion, para esto puedes seguir $nmiteoria que para Crossovers o
ecualizadores.

Al igual que ellos, el EPICENTRO cuenta con unaagtd para conectar la corriente
positiva desde tu bateria, la cual viene indicagal?’, también cuenta con
GROUND, de donde sacaras un cable para conectarlo a tyegbREMOTE el
cual ira conectado al remoto de tu autoestereo.



Encontramos a un lado de estas entradas, la erirA8d REMOTE, de aqui
sacaremos el cable del control de bajos, el caaldtocado donde tengamos un facil
acceso a €l en la parte delantera.

Cuenta también con la entrada de sefial de Audicudh viene marcada como
BALANCED INPUTS, aqui conectaras las salidas de audio de tu auteeste
unidad principal, sin pasar por ningun otro apars¢chace directamente, para poder
lograr el fin deseado.

También tenemoOUTPUTS que son las salidas de audio, las cuales iran
conectadas directamente a tu ecualizador en casmmtar con uno, sSino a un
crossover con el que cuentes, y si no tienes nmgerestos dos aparatos se conecta
directamente a los amplificadores.

Aqui se muestra un diagrama de cOmo es una ingtalde un equipo completo el
cual incorpora un epicentro.
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Con las perillas dSWEEP y WIDE balancearemos la sefial hasta encontrar la
respuesta de frecuencia deseada.
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La colocacion del aparato, al igual que los deradsguestion personal, siendo la
mas comun la cajuela del vehiculo.

Una vez que ya tenemos todo conectado, procedeinasea la prueba de audio, y
después la calibracion del aparato para lograegmnesultado.



Aprende a modificar unos montantes
con fibra de vidrio para albergar unos
tweeter’s

En primer lugar cortaremos con madera de DM dé&4rilimetros unos aros donde
entren los tweeters o si son de superficie, cartaseunas bases redondas del mismo
diametro que la base de los tweeters a montar.

Cortaremos del mismo material unas tiras alargddasn centimetro de ancho por
10 cm de largo para poder sujetar el aro al moat@@®MO? Muy facil, debemos
de tener una pistola de SILICONA CALIENTE TERMODIBORA, en cualquier
ferreteria por 12 Euros aprox.. bien situarem@@de madera a la altura deseada y
con la inclinacion adecuada y con unos toques lam®rsa caliente apoyarémos el
aro con trozos de las tiras que habiamos cortada Vgz secada la cola caliente que
sera en breves instantes, desmontamos los dosmtemtarealizamos el otro segun
el primero o realizamos la operacién del segundmtamte sin desmontarlo
repitiendo los pasos anteriores. PARA REFERENCIASUD EXPLICADO VER
FOTOGRAFIAS SIGUIENTES




Una vez los dos montantes estén simétricos conslaaninclinacion procederemos
a ver que ninguna gota de silicona caliente solyasael aro, al igual que no
sobresalga ningun trozo de maderita que lo aguanta.

Bien una vez pulida la estructura deberemos comségla, pero no cualquier
teladebemos encontrar una tela que sea elastga,aal como las mallas de las
deportistas o bailadoras de ballet, TRANQUILOS sdaliicil encontrar, dirigiros a
una tienda de cortes de ropa y pedir cualquier ogbar o0 estampado que tengan
pero con LICRA, esta tela sera muy elastica, , lenaso de la foto en aquel
momento era de color azul. Bien la gracia de ka ¢sl tensarla sobre la base y con
cola caliente encolarla por el dorso del montdatéela cogerd una forma peculiar
segun la tenséis mas de lo largo que de lo anchhoavés, la ventaja de esta tela es
gue al tensarse no deja ni una arruga que de dsatae

PARA REFERENCIAS DE ESTA EXPLICACION VER SIGUIENTE
FOTOGRAFIA:



3- Una vez realizado dicho procedimiento en los miositantes entra en accion el
COMO ENDURECER LA TELA, el procedimiento no es cditgdo pero Si
meticuloso ya que de aqui saldra el resultado detamte.

Colocaremos sobre una madera VIEJA (ya que tendreque tirarla luego) dos
listones atravesados y sobre ellos los dos morstagitéruco de estos dos listones es
gue los montantes NO estén tocando a la maderaugasg engancharian al
solidificarlos.

Realizado esto los pintaremos con resina de pefiésbminmente conocida como
fibra de vidrio. Esta fibra se puede conseguir eandes superficies dedicadas al
bricolaje, se pide como FIBRA DE VIDRIO o tambiéimve la RESINA DE
POLIESTER que son de la misma familia. Esta regisia compuesta por dos
productos uno es la resina y otro el catalizadomézcla no la realizaremos toda de
golpe ya que no nos daria tiempo a utilizarla fpda nos echaria a perder.

Realizaremos un poco de mezcla a la proporcionngseindique el fabricante de
dicha resina, la mezclaremos y conseguiremos coniatniz espeso, con un pincel
pintaremos toda la ropa que hemos puesto en elamtentrealizaremos la operacion
en los dos montantes.

Una vez seca la primera capa realizaremos vargssaaas cada vez que la anterior
este seca hasta conseguir que la ropa se endufeaezes si la resina es muy
buena y la primera capa es abundante no es necesasi capas. Intentaremos que
cada vez que pintemos la tela retiremos con ekplas gotas que quedan colgando
del montante, ya que una vez duras son molestquitke y el perfil del montante
gueda rugoso y hay que andar lijando.



al ser una moldura pequefia no le colocaremos rakenpara reforzar la tela que
hemos puesto, si se realizan molduras grandesveosdigr (proxima entrega) si hay
que reforzar la tela con materiales (manta de)fipaaa endurecer hasta la medula la
moldura que realizamos. Como he dicho esta se cgiedaanta.

Una vez secos los montantes, con un fresolin RR&MEL) fresaremos el agujero

del aro que nos ha tapado la ropa y puliremos sgrdoa que el montante vuelva a
encajar en su antiguo sitio. Si nos queda algurgutaridad lo enmasillaremos con
ROCADUR, APAREJO o MASILLA DE CARROCERO, luego i@lemos.

PARA REFERENCIAS A LO EXPLICADO VER FOTOGRAFIAS




una vez lijado y pulido pasaremos un pafio hiumethpizaremos la pieza con la
tela que mas nos convenga segun el color interhcodbe,en este caso en polipiel
negra. Se tapizara con cola de contacto o alguaysgimilar. Taladramos el

montante por detrds a la altura del agujero pacardas cables y montamos el
tweeter, en este caso unos HERTZ.

PARA REFERENCIAS DE LO EXPLICADO VER FOTOGRAFIA SIBENTE:




Colocacion de un woofer de 6" en bass
reflex en la puerta delantera

Este trabajo algo peculiar se realizo por simpleuya curiosidad de saber como
sonaria una puerta con un woofer de 6” cortadodebajo de los 150 Hz con la
peculiaridad de estar en una configuracion badexteta verdad era que se
sospechaba que aumentaria bastante los bajopeerta delantera, pero después de
la primera prueba se vio que el resultado fue &lestin golpe seco y preciso de
medios-bajos justo en la parte frontal del vehiculo

El reto era a la vez que complicado algo arriesggdogue el gasto y el tiempo
invertido podia quedarse en nada, pero hastaatlfmse sabria el que.

La primera y mayor complicacion del montaje erdizanun recipiente sellado en

toda la puerta a excepcion de un puerto bass reftaxello se optd por no utilizar la

caja acustica que ofrece la puerta ya que lasguwaa el cristal y cerradura harian
perder estanqueidad y se decidio realizar una estEnca con puerto bass reflex
totalmente aislada de la chapa metalica, la comgbn era realizarlo con una

forma inusual y éptimamente confortable y que adeantajase con la puerta y al
interior del vehiculo.

En principio ver la forma original de la puerta,egpodéis observar en la foto
siguiente.

El primer paso fue decidir la forma que tendrixc&bn bass reflex, se opta por
unificar la parte tapizada en azul con la zonaadejilla del altavoz. Se desmonta la



zona tapizada y se corta en un tablero de DM de ,Zafiadiéndole la zona donde
ira el woofer de 6”

Se prepara los materiales como se observa erolaifptiente

el siguiente paso sera ubicar el 6”, ,para ellos&a un aro de madera de 4mm de
grosor, con las medidas adecuadas al woofer quéamos, este aro se monta sobre
unos tacos de madera de 25mmx25mm y con el largruado para que el iman del
altavoz no toque la madera, segun fotografias esnges




luego se sitda en un lugar aleatorio, segun ladaoge queramos conseguir el tubo
que hara de bass reflex (color cartén) y en esde sa sitla un tubo de plastico
(color blanco y naranja) cerca de el puerto baisxrg@ara ubicar el emblema de
Alfa Romeo.

Todo se sitla y se engancha con unos toques d@ensilicaliente. En la foto
siguiente se observa como quedan situados los cunfeEs de la puerta se dibuja
con lapiz las zonas donde son de fuerte interé® @mn la zona del tirador de la
puerta y el trozo de puerta que ha de encajaracesduina del salpicadero.

Se montan unos trocitos de madera para que despw@docar la tela podamos
saber donde debemos trabajarla tocando sobrealisetrozos de madera que habra
debajo de ella y que nos marcaran el lugar exadterdbutido.




se prueba en la puerta...

Rw

y una vez comprobado hay que tener en cuenta an aleps pequefios margenes
alrededor ya que ademas del grueso de la maddadilea de vidrio, y las telas que
la tapizan, por ello no debe de encajar justa.

En sitios aleatorios de la madera se montan umo#lés con cabeza plana de rosca
que por detras (detras de la madera no de la pukt@aran unas tuercas para
conseguir que este tornillo no se mueva de la rmader4dmm.apretar fuertemente
las tuercas.

Probado que encaje moldura a la puerta se culneldura (fuera de la puerta) con
nuestra tela elastica famosa a base de licransa {ese encola o se grapa por detras
de la madera.

A partir de aqui la tela coge sus formas, formassplo la tela decide, pero tenemos
el inconveniente que en la puerta hay que mortieadbr y realizar el encaje con la
esquina del salpicadero, por ello estas zonas hgréengancharlas a la madera
directamente sin que queden abombadas, buscaremad tacto por encima de la
tela las maderitas que habiamos puesto previamegregparemos la tela a estas para
embutir esa zona, como la zona de la puerta quejeercon la esquina del
salpicadero es muy grande y es donde la tela quedaevantada, no nos sirve la
opcion de graparla ya que se levantaria, por ¢a coa madera que encaje con la
esquina del salpicadero y se clava en la molduralgdoto es el trozo de color
madera, pintamos toda la tela de nuestra molduraesina de poliéster (ya con la
mezcla de catalizador) y cuando esta seca y durad@s capas, a diferencia de
otras molduras mas pequefias aqui si la reforzasdascon manta de fibra de vidrio



en una capa, asi conseguimos que cuando el woef&l dolpe no cimbree la
moldura.

Como la puerta en este caso tiene tantas curvawatda de fibra de vidrio la
colocaremos a trozos. Todas estas explicacionesbservan en la fotografia
siguiente

seca ya la fibra de vidrio la lijamos y con un &les (tipo dremel) abrimos los
agujeros para el woofer, la salida bass reflexnddara el emblema.

En este caso se decidid que la puerta deberia quedaoco mullida al tacto y se
forra con una manta poco gruesa. El interior dgbrcase forrara con material
insonorizante, que colocaremos a trozos a travésgdgero del altavoz.




una vez realizado todo lo anteriormente descrijorseba
la puerta antes de tapizarla.

una vez comprobada la puerta, su encaje y que det¥o correcto se tapiza con
polipiel negro a juego con el coche, es el moma&®anontar la moldura en la
puerta y es aqui donde entran en juego aquelloglésrque habiamos montado en
la moldura (con la tuerca famosa que debe contiapaetada para que no se
muevan los tornillos).

Se sobrepone la moldura a la puerta y se marcaarcpoco de presion los tornillos

en la puerta, se abren los agujeros para los lwsrgbn una broca, y se encaja la
moldura a la puerta, se colocan arandelas y tuemdss tornillos por detras de la

puerta y se cortan las puntas que sobresalen teclass.

Es conveniente que a las tuercas se le coloquengatas de cola caliente para que
con los golpes del woofer no se aflojen. Se mohteoefer, la rejilla, y el emblema
de ALFA.

Se monta la puerta en el coche y el resultado sered en la fotografia siguiente.






Fabricacion de un cajon en fibra para
ubicar un subwoofer de 12"

La construccion de este subwoofer fue un reto y& $piInecesitaba un sub para
sonorizar el vehiculo, pero el impedimento era lquebicacion en el maletero era
del todo imposible.

Al no llevar por norma general gente en los ased®detras se decide situar el sub
dentro del habitaculo del coche, buscando su nséjmacion se enciende la lucecita
de situar el subwoofer a los pies del pasajeroetiésl del conductor, o sea el sub va
detras del culo del conductor, sobre el suelo (inea del asiento).

El resultado lo veréis enseguida en las fotoggaf@omo impresion acustica es
extraordinario el impacto de un 12” cerca del ogeas espectacular (y eso que este
12” es de calidad baja), el problema es que cotunaon ideal no lo es, pues segun
los canones auditivos e ideales de una CORRECTA GRIKACION DE UN
VEHICULO, dicen que el golpe de un subwoofer deberse reflejado
acusticamente encima del salpicadero, o sea grenderlos 0jos parezca que el sub
esta sonando delante nuestro.

Les puedo asegurar que estando detrds de los sifiemeimposible situarlo
acusticamente encima del escenario, pero la sémsagando se va de fiesta es algo
mas que espectacular, aun mas cuando se montat28asno detras de cada
ocupante delantero.




Pues manos a la obra, al igual que los otros mesg inicia con la fabricacion con
DM del aro que soportara el sub, en este casobsedacon DM de 5mm, aunque
parezca muy endeble para un 12", aqui solo siava gar la forma a la tela, el que
soportara el altavoz seré las capas de fibra deovide le pongamos.

Cortaremos varias maderas de DM de 5mm para realizeecinto que encaje con
el trozo de suelo que tenemos a los pies del oteigessero, y con listones de
25x25 aguantamos el aro del 12” inclindndolo loesacio para que al retirar el
asiento del conductor no toque con la membranawelLo encolaremos todo con
cola caliente y el resultado en este caso fuayalesite:
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probamos la estructura en el sitio donde ira sa#ugdcomprobada su buena
construccion

entra en marcha nuestra tela famosa, que recordaneoss una tela elastica como
las mayas de una bailarina, y que la encontrarenmosendas de ropa haciendo
referencia a que contenga LICRA.

Soltaremos la tela por encima, encolaremos porjo@auno de sus laterales largos
y la tensaremos hasta llevarla al extremo opudat@ncolaremos también por
debajo del otro lateral largo y tensaremos luegtddaterales cortos, dejando asi
gue la tela coja su forma, probamos que aun sigajamlo en su sitio y una vez
confirmado le aplicaremos la resina de poliéstereomezcla de catalizador.

No realizaremos mucha mezcla ya que se nos sentea @e trabajarla y es una
pena desperdiciarla. Dada la primera capa en ahugiaa esta moldura si le



afadiremos tela de fibra de vidrio, ya que ha derteina consistencia tal que
aguante la presion interna de los golpes del sub.

Seca ya la primera capa de resina, daremos la dg@guantes de que se seque le
dejaremos caer encima un buen trozo de manta de did vidrio, sobre esta le
aplicaremos mas resina con una brocha, debemeneedn cuenta que la manta es
muy rigida, pero al ponerle la resina encima sdveumaleable en cuestion de
menos de 1 minuto, no le pasearemos la fibra copiredel ya que se nos
deshilachara toda la manta, el truco esta en dbdéaresina encima de la manta.

Algo asi como cuando pintamos con una brocha sahee pared estucada y
paseando el pincel no conseguimos que entre larpiehtre los granos de estucado,
empleamos la técnica de golpear la pared con lapmenla brocha. Pues la técnica
es la que utilizaremos aqui.

Seca ya la primera capa de manta y resina leaapios
otra. El resultado debe ser algo como esto:




Como se observa en las fotografias la utilizaciétadresina esta obligada en sitios
exteriores 0 muy ventilados. A partir de aqui ygpas comido, abriremos con un
fresolin el agujero para probar el 127, y la cajira la conexion, a partir de aqui
podemos optar por lijar y enmasillar el sub pamztalo con polipiel o seguir el
camino que se siguid aqui, conseguir un efecto idouly tapizado con tela
fonoacustica gris.

Para conseguir mullir el sub se tapiza con una anaefa, que no sea muy gruesa
ya que si le damos mucho grueso el efecto es pefash manta mas bien tirando a
fina sera ideal. Lo tapizamos y queda asi:
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probamos que entre bien el sub y la cajita de donex

Ahora entra en juego lo mas importante que es orszar muy bien el sub ya que
en este caso tenemos un reto muy dificil de evitar.

El sub por su construccion tendera a cimbrearbla fde vidrio, por eso una buena
insonorizacion dara el resultado perfecto paraaduity ademas ganaremos en la
calidad del golpe ya que casi no tendra reflexi@hedtavoz por detras.

La manera mas comoda y sencilla de realizar estraon es la espuma
insonorizante o en su falta un material similaglsiser autoadhesivo para su mayor
sencillez de montaje Tapizamos con tela fonoacaugits o en su defecto con
mogqueta f_i'r_1a y encontraremos el efecto siguiente...




solo nos falta colocar la cajita de conexion, solos
cables, y montar el 12
el resultado fue el siguiente...

espero gue iniciés tus montajes siguiendo estag#sc
, ho hay nada mas bonito que ver algo que has hacho



Adaptacion de los huecos de serie de los
tweeter para colocar un medio de 3%

Hola Compaifieros , la entrega de esta manualididdesfabricar una moldura para
albergar un 3 ¥ pulgadas en lugar del tweeter de detrds de los retrovisores
exteriores.

La idea partié de que en la puerta habiamos montadeoofer de 6” en bass-reflex
( como podéis ver en la anterior manualidad), pdaihto la situacion de los medios
no podia ser la puerta, ademas que para consegesgcenario alto habia que buscar
un emplazamiento adecuado, este era sin dudat ¢uisivel del salpicadero, se
iniciaron unas pruebas de molduras para situancsma del salpicadero, pero su
fabricacién no se llevo a cabo por no obtener urené unificacion de la moldura
con el salpicadero, se veia desde lejos que eranoftura encima del tablier y no
guedaba bien unificado.

Se opta pues por situar el 3 2" en lugar del ®rede origen detrds de los

retrovisores, este espacio lo teniamos libre yaetjneevo tweeter estaba situado en
el nuevo montante (como podéis ver en una de lasialidades de esta web).

El reto mas imponente fue el de situar un altavwzste tamafio en un lugar que
ahora tenia uno tres veces mas pequefio, de espa@stabamos muy sobrados
pero con paciencia y una cana..

Se inicia la idea por desmontar la moldura queesostel tweeter, se desmonta este
y se sacan los adornos y la rejilla de la molddrala siguiente foto podéis observar
como era la moldura de origen y podréis compacantela nueva al final.




el procedimiento de trabajo es casi idéntico atoss montajes Cortamos un aro de
madera de DM de 4 mm en el que encaje el altavmnocen este caso no le
pondremos rejilla con aro de plastico, el altavazpor detras, por delante solo va la
rejilla de 3 ¥2 sobrepuesta.

Por tanto el aro que cortemos debe encajar errfa ga delante del altavoz, con la
suficiente holgura que no provoque roces al movarsgeembrana.

También cortaremos unas tiras del mismo materied pastener el aro con cola
caliente.

De nuevo entra en juego nuestra preciada tela eg@damos que es de licra o
material similar con la caracteristica que ha deekistica tires por donde tires, ya
gue es facil encontrar telas que son elasticas g@ooa lo largo y no a lo ancho,
estas podrian servirnos en caso de urgencia pegomias recomendadas.

Encolaremos la tela por debajo de la moldura dstipta original del coche y
tensaremos de ella hasta llevarla bien tensada abfstdo contrario, encolamos este
lado y acabamos de tensar por los lados sobrasugtando asi toda la tela bien
tensada por todo el perimetro de la moldura quesines de base.



una vez realizado esto, nos vamos a un lugar l@etilado y posamos las molduras
sobre gruesos de madera para que estas no toqguda nwmdera que protegera la
mesa y asi evitar que se enganchen mucho las rasldsta.

Preparamos nuestra resina con el catalizador yarpog en abundancia las
molduras, en este caso como son molduras pequeiadaben realizar un esfuerzo
alto, no le pondremos ningun tipo de soporte dafile vidrio.

Al secar la primera capa si observamos que no kdaglio lo suficiente duras, le
daremos capas sucesivas en abundancia hasta donsegconsistencia respetable.



secas ya las molduras iniciamos el desenganchasdmdderitas que como podéis
observar aqui fueron pinzas de tender la ropauocinesolin tipo dremel o similar
pulimos los cantos, no os preocupéis si cuandalal los cantos llegais hasta la
moldura original y se corta la tela azul, ya que uez seca la resina, la tela que
tenemos enganchada debajo de la moldura no sirveada y no hace ninguna
funcioén, o sea que si la podéis retirar eso quarg#s) ya que no estorbara para
montar la moldura en su sitio de origen.

Limpia la nueva moldura de gotitas de resina y dgr@apasamos una lija media a
toda la superficie en busca de defectos, si hdtaeda pone un poco de masilla de



tipo secado rapido, se lija por segunda vez y@edaon la tela que queramos, en
este caso fue polipiel negra a juego con todamtalduras que puedes ver en este
manual.

"

solo nos falta montar el altavoz por detras, pesilginte las maderitas que nos
aguantan el aro, nos molestaran, las retiraistgslisio tengais miedo a que pierda
consistencia la nueva moldura ya que la resinadafiéster una vez seca no se
deforma.

¥




FILTROS

Para la ubicacién de los filtros pasivos, hemaschdo una situacién que nos de a
la vez que espacio para su posible trabajo uncefastial agradable y curioso, por
lo que los localizaremos bajo la alfombrilla debepariante.

La manera de realizarlo a sido construyendo adhaeain doble fondo en el suelo
aprovechando que este a lo largo era muy profunasi yo perdemos movilidad a
las piernas del acompafiante ya que a esa profuhdalane la minima altura del
doble fondo de 4cm.

En primer lugar cortamos el trozo de moqueta qu& Iseplantilla que nos servira
para realizar la carcasa de madera.

el paso siguiente sera cortar dos maderas de ¢déiatinafio que seran la base y la
tapa del doble fondo, a la tapa le abrimos dosavexst para visualizar los filtros



en este caso hay un filtro (el desfase) que es neayaltura que los otros dos, por lo
gue hacemos unos peldafios que aumenten los mas da que estén los tres
filtros a la misma altura. Los encolamos y clavamos

seguidamente realizamos un borde de madera deita del filtro con mayor grosor



entra en marcha el trabajar en el coche, primgrar¢éanos con plastico toda la zona
a trabajar para no ensuciar nada



colocamos la caja de madera a la que ya habrencb® himos taladros por los que
entraran los cables

colocamos alrededor y debajo de la caja espumaldegiano expandida



una vez seca

cortamos lo sobrante y dejamos la espuma expaadideel de la tapa



sacamos el molde y le damos una pasada de resinfibca de vidrio solo por la
parte de encima, ya que la de debajo nos intere@sdemerla esponjosa para una
mayor agarre al suelo.

y empezamos a tapizar de dentro a fuera, prinagbade del interior



luego los bordes interiores y encolamos como podeisen la siguiente foto un
trozo grande de moqueta que sobre mucho por eélpand adaptarla luego al suelo
del coche.




y el resultado es el siguiente

lo montamos en el coche ajustando la moqueta akespue tenemos, pasamos al
interior los cables y empezamos a montar |os texl@sny conexionar.




finalizada la conexion peinamos los cables yclmgemos con correas de plastico,
para una mejor estética.

pasamos a tapizar la tapa




montamos la tapa y el resultado es el siguiente.

y damos por terminado este doble fondo para lvedipasivos.



PUERTAS DELANTERAS

Las puertas delanteras se han modificado para f@okergar en lugar de un 6” un
woofer de 8", se aprovecha que hay que trabajéibda para inclinar el altavoz y
poder subir la sefial hacia la escena sonora.

En principio empezaremos por despojar la puertadi@ aquel accesorio que no sea
de la propia moldura

El siguiente paso consiste en presentar el 8" esdaina, como es mayor el altavoz
que la parte de la puerta a soportarlo pues Sgaldeaun trozo de madera de DM de
5mm para aumentar la superficie, lo fabricaremoswopoco de forma preveiendo
en un futuro la forma definitiva del panel




Fabricamos un par de aros que unidos hacen laybalss@lojamiento del woofer, lo
solapamos a la puerta con unos trozos de maderugg de cola termodifusora.

Le colocamos nuestra famosa tela de licra




y le damos la primera mano de resina, de mantdbdede vidrio y varias capas mas
para endurecer la moldura a tal extremo que n@\dbn los golpes del woofer

una vez secas le damos la primera capa de maailadejar la superficie lisa.



y ya podemos tapizar, siempre y cuando tengamonoldura fina, fina, de lo
contrario enmasillaremos y lijaremos de nuevo.



tapizada la puerta fabricamos con madera de DM d&nd la moldura que
embellecera el interior



moldura que tapizaremos con una primera capa @egriesa para dar efecto
mullido

y después tapizaremos encima para un efecto fimilbas al material de la puerta
pero en brillo



el efecto final del tapizado es el siguiente

Pasamos ahora a insonorizar la puerta con platageacion de la casa Krafft



y montamos el plafon de la puerta habiendo montiadios sus molduras adicionales



montamos el altavoz

y este es el efecto de las puertas una vez terasnad



ASI QUEDA YA LISTO



SUBWOOFER EN FORMA DE
BANDEJA

Para la construccion de este singular subwooferaremos el montaje sobre la
base de la bandeja original, por lo que el prim&sopconsistira en despojar la
bandeja de todo material del tapizado antiguogiraal del coche.




prepararemos tres aros de madera de DM de lcmjasetios consistird en hacer
de base para colocar la tela de licra por encimaldel segundo de igual tamafio
servira de base al sub y el tercero que sera deledio exterior hara las veces de
aro para que el sub. quede embutido y no se veapsficie.

alrededor de la bandeja colocamos una moldura dienagara darle un poco de
forma y que no se vea una bandeja muy plana yaamgui@én entra en contacto con
este tipo de trabajos la vista. Situamos el arocgal sujeto con unos toques de
madera y cola termo difusora.




damos la vuelta y empezamos a fabricar las padksparte baja del sub
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construida la parte baja pondremos la tela de lmaencima y colocaremos el
segundo aro definitivo para sujetar el altavoz.




a la bandeja le colocaremos la repeticion de ladaral principal que hemos puesto
al borde para asi darle mucha mas forma final.



empieza la tarea de la resina, la fibra y sucesigpas de estas para conseguir unas
paredes gruesas y consistentes. Trabajaremos pajodeara asi conseguir firmeza
Yy N0 Nos importa en este caso la irregularidachsedpas ya que cuantas mas capas
mas irregular queda, pero como va por debajo nanmosrta.

por encima le daremos las capas de masilla quesiteroes y las de lija que
creamos oportunas para un acabado fino



por dentro insonorizaremos las paredes de fibra ynddera para conseguir un
sonido contundente y sin reverberaciones internas.

es la hora de dar una capa de imprimacion parariadatedificiles y ver donde nos
gueda los defectos para volver a enmasillarlogstds



por la parte de detrds colocaremos la tapa y agmstss a las paredes encolandola y
reforzandola con tornillos que deberan quedar éddsipara que al tapizar no se
nos noten

tapizaremos la parte de debajo



para evitar el peligro de que en una brusca fi@ade impacto frontal, la bandeja
pudiera salir despedida contra los ocupantes, s&rdoaucido por dentro de la barra
metélica que traspasa de punta a punta el subcable trenzado de acero para
posteriormente sujetarlo al chasis del maletero



hacemos el taladro para ubicar las conexionesstercaso dos, una a cada lado para
las dos bobinas.

y empezamos a tapizar, ,por zonas pequefias y poculvas mas dificiles o
comprometidas



montamos la bandeja en el coche, realizando utadrés laterales y sujetando el
cable de acero a la estructura metaliza del maleper estos rincones siempre hay
alguna barra de seguridad o la barra que sujetssleatos traseros.



se monta el altavoz

y vemos el efecto final con la reja de AD cromada.






RECINTO DE COMPETENCIA EN
LA CAJUELA

La construccion de un maletero por propia expei@empodria decir que es la mas
complicada, y no por la faena, sino por la cantid@dosas que pasan por la cabeza
y que te nublan unas a otras hasta que te deaidesma y por lo que veo después
resulta que no te acaba de gustar, seguramenie [z@aera parte del equipo que
modifique, pero de momento ha dado su fruto alligua todo el equipo.

Para iniciar el maletero cortaremos una maderaMe&l®10mm con la misma
forma que el suelo, que podemos acertarla a lagpaiisi calcamos la moqueta del
suelo en la madera y la cortamos.

se dibuja dentro de la madera el dibujo de lo gaeerhos mas tarde en
tridimensional, en este caso es un ovalo que eremtro hundidas van las dos
etapas, por lo que partimos por cortar una madezssgra la base de las dos etapas,
con margen en las conexiones de los cables paex goblar los cables sin mucha
torsion.



presentamos la base de las etapas casandola abinugl que se habia hecho,
tendremos la picardia de cortar otra igual paraadoaoloquemos la tela de licra
encima del ovalo pisar la tela para crear el efdethundimiento

cortamos el ovalo que daré la forma a la moldura



y empezamos a presentar el ovalo para darle laafdeseada. En un principio se
opto por hacerlo simétrico de los dos lados cortds los dos largos, los cortos

elevados y los largos a nivel del suef{pgsteriormente se modifico poniendo un lado
mas alto que el otro)

dejamos esta moldura a parte para empezar coatéwales y después unirlo.



Realizamos unas plantillas a los laterales del texaey dandole un doble nivel
conseguimos una forma sinusoidal y quedara masjadd, le incluimos unos
adornos ovalos para decorar luego con el anagrartaardarca de la etapa.

le colocamos la tela de licra a las molduras l&er@nfibramos y lijamos.

e




tapizaremos las molduras laterales, aunque antesifaremos hacer unos agujeros
en la moldura y la llenaremos de espuma de padinceexpandida, ya que como

estaran cerca del sub., no queremos huecos quarppeaducir reverberaciones o
ecos.

presentaremos la bandeja-sub, los laterales y laum®o teniendo en cuenta la
medida longitudinal del maletero y cortando lastpsirde la moldura central para
ajustarse a la medida final.




con la medida final probada, le ainadimos la telkcd®a a la moldura, le clavamos la
segunda madera que hemos cortado de la baseeatapas, al igual que las maderas
necesarias para darle la forma de ovalo.

enfibraremos, lijaremos y al igual que las otrasdwm@s llenaremos su hueco
interior con espuma de poliuretano.




tapizamos la moldura y montamos en el maletermjaros laterales

tapizamos las molduras



montamos las etapas, y el sub, cableamos y coremios




montaremos las protecciones de los amplis que encaso son tres piezas de
metacrilato que después de estar en el horno 2@wosise doblan para conseguir un
efecto mas estético.

para finalizar se le montan a los metacrilatos unesos de papel adhesivo mate
para que no se vean los cables ni los soportaaetakrilato, y faena finalizada.




Construccion de un adaptador para un
canal central

Hola de nuevo compariieros, otra manualidad, estaevgata de un canal central.

En este caso se trataba de montar un canal centlstitucion de la rejilla de la
refrigeracion que hay en el centro del salpicad#goun Alfa Romeo 146. su
ubicacién es perfecta ya que se sitia en el cenismo del coche y sobre el
salpicadero, mejor sitio que este para un canataleninguno.

La funcién de un canal central puro seria la ddietas voces que da un sistema de
DVD con codificacion 5.1. En este caso le llamarasal central para entendernos,
aungue es solo para la audicion de masica.

El efecto conseguido es tremendo ya que sube ehaso sonoro hasta donde
nosotros queramos, Yy localiza perfectamente lagsvgcfrecuencias cercanas a
estas, para ello solo tendremos que jugar comldsscde los medios.

Es una buena opcion, y lo fue en su momento, pangeguir los medios altos
cuando la Unica opcién era la puerta, el problemsa que perdiamos altura,
definicion y ya teniamos esta ocupada por el woeffebass reflex que podéis ver
por esta seccion.

Hay que decir que este canal central sin unos medios extremos del salpicadero
producird un escenario alto pero muy poco anch@sés caso ya estaba previsto y
por ello se fabricaron las molduras que montan WBi0o%2 detras de los retros
interiores y que podéis ver también en esta seccion

Iniciamos el montaje cortando una madera de 4mrfenqisiemente de DM, la
forma la calcaremos de la rejilla que sacamos atsle.

Para conseguir un efecto visual bonito deberemoseguir un poco de efecto
tridimensional, ya que si agujereamos la maderaapgzamos y montamos los
altavoces, quedara tan sencillo que dara pena.

Para conseguir este efecto se corta una madexarea tle ocho con dos agujeros
para montar dos 4” en este caso de Boston Acustic.



montaremos la madera en forma de ocho encima dmaltada de la rejilla,
marcaremos los agujeros para los 4” y abriremas estontaremos las dos maderas
una encima de otra y las separaremos con unoddagie 4mm de grosor de la
misma madera. Lo montaremos todo con cola termsatiéu

con nuestra tela elastica envolveremos la moldwstiyaremos por todos los lados
dandole unos toques de cola caliente por detrasapagdo la tela. Hay que
conseguir que esta quede tensada y sin ningungaailta pintaremos con resina de
poliéster, y en este caso no colocaremos ningueriabpara reforzarla ya que no
debe ejercer ningun esfuerzo.



Seca la o las capas que requiera el ponerlo rigmtaremos la tela que nos sobra
por debajo de la moldura y abriremos con un fradols agujeros para montar los
altavoces, en este caso los 4” se montaran pojadphea que hagan juego con las
molduras de los 3” % de los retros, asi que ergejeao solo irdn las rejillas sin
marco.

le pasamos una lija fina y si aparecen irreguldeddas enmasillamos y lijamos de
nuevo. Solo nos quedara montar las rejillas a @nepor encima y colocar los
altavoces por debajo. La sujecion de estos esdarise pueden colocar con
tornillitos pequefios (que no traspasen), hacer paqaefios soportes con maderitas
0 sujetarlos con toques de cola caliente.



y este fue el resultado




Fabricacion de un cajon de 12" a
medida, para ubicarlo en un lateral del
maletero

En este manual vamos a ensefiaros a construir an sejlado en fibra de vidrio
ajustado a uno de los laterales del maletero.

Los materiales que yo he utilizado son los sigeninanta de fibra de vidrio, tela
de fibra de vidrio, resina de poliéster y catalmadnasilla de poliéster, lycra, DM
de 2 cm, alambre grueso, plasticos para tapar leltena que no se manche y cinta
de pintor. Podéis ver algunos de estos materialés siguiente foto.

Con los plasticos g hemos dicho antes tapamosigtarmos bien la parte de donde
gueremos sacar el molde, y tapamos el resto delt@nalpara no ensuciar nada.



Una vez todo tapado vamos cortando trozos de namthbra de vidrio, como
podéis ver en la foto siguiente he ido cortandedsoque adaptaran lo mejor posible



a la forma, la manta una vez mojada en resina aptadnuy bien, pero el ser la
primera capa (y la primera vez que lo hacia) |e laisi.

Una vez tenemos cortados unos trozos (al menoscpéra lo que es la parte del

molde que queremos sacar) preparamos un poco ida kefo vamos aplicando al

plastico, luego vamos enganchando los trozos detamgue habiamos cortado,
veréis gue se quedan mas o menos pegados, carcel yais empapando los trozos
gue habéis puesto encima del plastico con masaresin




Yo hice solo una capa de manta y la deje secapoal®mos desmoldearla (usease sacarla)
y trabajar con mas comodidad fuera del coche. Gunaapa tiene la suficiente dureza
como para poder sacarla y trabajar a gusto fuéreodbe.




Una vez fuera del coche le vamos aplicando capasai#a y resina, yo aplique
sobre unas 4 capas (quedaba duro como una pibldréthporta si os salis del trozo
gue habiais hecho, luego habra que cortarlo a thdagusta.

Una vez la pieza esta ya bien seca y con sus papatas, la presentamos en su sitio
y marcamos con un rotulador todo lo que sobra,rdacb que cuando hagais la
primera capa no os va a quedar perfecto, es frlefeyiie lo hagais mas grande de la
cuenta y luego cortarlo.




Cuando ya tengamos la pieza cortada, perdonaddeerste paso no tengo foto,
procederemos a hacer el aro con DM de 2 cm qudasajel sub, con que lo
hagamos de uno o dos cm de diametro mas que lalanedi sub sera suficiente, yo
hice el aro que ajustara perfectamente con lanacibn de la cesta del sub, no hay
como tener una fresadora y sus herramientas, sitressno disponéis de esta
herramienta, midiendo bien el diametro interior nawsierra de calar os quedara
también perfecto.

Otra cosa que le hice al aro fue un radio a todpesimetro para luego cuando
tensemos la lycra quede mejor, si esto no lo haagipoco pasa nada.

Bien, con todo esto hecho, cogemos el famoso almlmortamos unos cuantos
trozos, como unos 10 o 12 (o mas dependiendo dentplicidad de la forma) , de
unos 20 o 30 centimetros, no pasa nada luego eordar lo que sobre, estos
alambres los doblamos en forma de L y la parteadargrapamos a la parte trasera
del aro, o sea, la que ira hacia dentro del cajon.

*Este paso es el que determinara el litraje dedrcapodéis haceros una idea de
cuanto tiene que sobresalir el aro llenando el enqlee ya tenemos hecho con agua,
si veis que en el molde ya entran los litros deaague los que marca el sub es que
no podéis hacer sobresalir mucho el aro.

A mi me salieron unos 10 litros con el molde, as# tp saque sobre unos 15 cm el
aro. No os preocupéis si el cajon os queda unrpakbgrande o pequefio que lo que
marca el fabricante, en sellado creo que hay d25ua 30% de margen de litraje,
dependiendo del sub, etc..




Con los alambres ya grapados al aro quedara algo éwde la foto anterior, si 0s
fijais en esa foto ya habian unos cuantos enfitsratioajon, bien, pues eso es lo que
tenemos que hacer, enganchamos los alambres at mwahdcinta de pintor, que es
de papel y chupa la resina, y una vez enganchaddamos lo que sobra en la parte
gue queda hacia dentro del molde, enfibramos kslales, solo la parte que queda
en el molde, no os preocupéis por la forma quetaddps alambres, una vez estén
enfibrados podremos darle la forma que queramostahase momento sera
imposible hacerlo ya que al ser grueso se nos radedo.

Cuando los tengamos todos enfibrados al molde yiemos darles la forma con
unos alicates u similar, meted el molde en el cgcigdedoblando los alambres hasta
gue os quede la forma mas o menos deseada, digo masos porque ya o0s tocara
luego darle a la masilla y a la lija.

Cuando ya tengamos la forma deseada ponemos |adalywa y la enganchamos
con cola al del molde, vamos tensando y estirandatia el del molde y pegamos.
Cuando este, preparamos un poco de resina detpohéembadurnamos la lycra,
cuando seque ya tendremos una forma medianamdirtiike del cajon.
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Ahora nos tocara abrir el agujero con una dremalgo parecido y enfibraremos

toda la lycra por dentro hasta que coja, mas o m@ianismo grueso que el molde.
Para acabar yo le di UNA capa por todo el extat@rcajon ( ya podemos llamarle

cajon) con tela de fibra, de la que esta comoagpdi nos queda el cajon uniforme
por fuera, si vuestro molde habia quedado muy ajosal lateral del maletero id

con cuidado al poner la tela por fuera.

Con todo esto hecho ya podemos empezar a enmadliflar para que el cajon coja

una forma mas definida y mas lisita, con los reésgie la masilla hechos ya podéis
collar el conector, como cada cajon es un mundeanector lo ubique detras del

mismo, a lo mejor a los que hagais este brico neai®e por detras o vuestro

conector es grande y no podéis ponerlo detrasdndieaubicarlo en otro sitio, de

todas maneras si habéis conseguido llegar hagtgesto, lo de ubicar el conector
sera una minucia.



Bien, pues ya tenemos nuestro cajon hecho, consekionos quedara tapizarlo y
collar el sub, yo no lo he tapizado de momento pergun me quedan muchos
trabajos en fibra que hacer en el maletero aspmunso tapizar todo de golpe.



Fabricacion de unos paneles delanteros

Bueno lo primero es desmontar el panel de la puettdhueco que existe para

woofer es de unos 11,5 cm pero ademas de no seneatida estandar, el hueco no
es plano ya que los altavoces de serie venian @ublgn unas piezas plasticas que
se adaptaban a esas formas.

Otro problema eran la rejillas que eran la misnmezgique el portaobjetos y los
mandos de los elevalunas y que rozaban con cuslgiié&oz que no fuera el de
serie. Una vez desmontado el aspecto es este:

Una vez que tenemos el panel lo que vamos a hacars#ituir una parte de el por
madera DM, en la que alojaremos el woofer, estedaos la rigidez adecuada para
disponer de unos buenos medios bajos.

Para ello cortamos el panel, que es de carton guerjasto por la parte en la que el
tapizado esta pegado al panel (dos lineas a la aaltura), ya que de lo contrario
se nos despegaria el tapizado.



Con madera DM de 1 cm copiamos la forma del trazpahel que vamos a sustituir
teniendo especial cuidado, ya que las formas aupgrezcan rectas no lo son y un
error en esta parte hara que la puerta roce arcerr

Una vez que tenemos la pieza cortada tenemos qdie domnde debemos hacer el
agujero para que la parte de la bobina entre éoedo de la puerta y no roce con
ella.

Otro factor a tener en cuenta es hacer todo estdaceentanilla bajada ya que es
posible que el woofer nos roce con ella, y singpdés del trabajo podemos darnos
cuenta que no podemos bajarla.

En el caso que rozara la solucion es tan sendti@oaecortar un aro de esta misma
madera y pegarlo y atornillarlo a esta, de manamspaquemos el woofer los cm
gue necesitemos.

El mismo cuidado hay que tener al meter el filteolaks vias separadas en la puerta
ya que este también puede rozar con la ventanilla.

Después realizamos un pequefio agujero por el gs&rgraos los cables de los
elevalunas. También tendremos que cortar la pastdadrejilla que va en el
portaobjetos.



Una vez que tenemos la pieza es importante paen@btun buen acabado el
redondear bien las esquinas y los cantos, de mgoerao queden aristas vivas que
al tapizar harian un aspecto demasiado cuadricadaguerta.

Para sujetar la madera a la puerta podemos utlbzaagujeros donde antes iban
cogidos el portaobjetos y el panel a la puerta.

El portaobjetos lo atornillaremos simplemente amladera con unos pequeios
tornillos de no mas de 1 cm. Si hace falta parataujmas la madera haremos algun
taladro en las esquinas y atornillaremos con tositoscachapa con el objeto de
evitar vibraciones.

Para alojar el tweeter podemos recortar un peqeietianferencia de contrachapado
finito y tapizarlo, sobre el que colocaremos el dige, para dar un poco de
“conjunto a la puerta”.



Después y una vez comprobado que todo encaja atbeneate tapizaremos la
puerta, en mi caso lo hice con cola y grapas pgatte posterior. Dejaremos que
sobre moqueta por la parte de arriba para montaaretl superior encima del otro
para disimular si hay alguna irregularidad.




Montamos el panel inferior.

montamos el superior




y la puerta terminada




SOPORTE PARA TV

En este manual crearemos un soporte para unaf# O@ara coche, la situacion de
la pantalla a de estar lejos de los ocupantes gueld visualizarla y lo mas paralela
a la vertical de sus 0jos, la ubicacion de este easido en el techo, alli donde se
encuentran la luz de cortesia y la luz de lecterandpas, por lo que solo servira
para que la tele la pueden ver los ocupantes tmsga que al estar inclinada y tan
cerca de los ocupantes delanteros, estos no pdidfamar de ella

Desmontamos el soporte de las luces y desmontaouus tlos plasticos para
guedarnos con la estructura que soporta estos e



fabricamos una cajita de madera con hueco paranbipantalla
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y la situamos dentro del soporte, utilizando caheate la sujetamos y probamos
gue entre correctamente y que su inclinacion seaadu



<

seguidamente le colocamos masilla de poliésteda $o alrededor dando la forma
gue mas nos guste




hacemos una primera lijada y rematamos la moldomantasilla fina para finalizar
la moldura antes de tapizarla

la comprobamos de nuevo en el coche




y tapizamos para terminar la faena

rematamos el tapizado por detras




y practicamos unos taladros por detrds para lalaeidn de la pantalla
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y listo ya solo la colocamos en su lugar.



MONTANTES EN LOS POSTES A
(medio+tweter)

En este dossier prepararemos unos montantes deaRidpara ubicar en ellos un

medio de 4” de la marca Boston Acustic serie 704 ytweeter de 1" de la casa
Hertz, concretamente el C25. para ello preparam®silos que dardn cabida a los
dos tamafos de altavoces y los presentamos en rlante de tal manera que

empiecen a coger la inclinacion y orientacion nagas para una buena audicion.




comprobada su orientacidén y su buen resultadoiaodié colocamos la tela de licra
y procedemos a pintarlo con resina de poliésteefgrzando debajo del 4” con
manta de fibra de vidrio.






procederemos a su lijado y enmasillado para obtemexcabado muy fino, ya que
esta vez estos montantes van pintados con pirgdtarizada en spray, y no van
tapizados.




pintamos los montantes con dicho spray.




y ya los podemos montar en el coche






CAJON PARA SUB Y AMPLI

En este manual veremos la manera de fabricar @m cajbwoofer albergando en

Su interior una etapa de potencia y a la vez iatenios evitar en lo posible el que
ocupe mucho lugar.

Para empezar cortaremos los laterales del cajGcuaddonos a la inclinacion que
nos da el respaldo trasero




remataremos estos dos laterales con la parezisup la inferior, atornillandolas y
en su union cola blanca de carpintero




la rematamos con el fondo posterior del cajon




si hay alguna junta que no casa bien, la sellasazon silicona o como en este caso
con una mezcla de serrin y cola blanca

iniciamos los preparativos de la tapa superioaequk va el sub y la etapa
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creamos un cajon al tamafio de la etapa

que montaremos en la ventana que hemos practicatio tapa frontal y le
practicaremos unos orificios que con tubos coadagdaremos que comunique el
cajon de la etapa con el exterior del sub, paeaagil la comunicacion del exterior
de los cables sea buena y no se pierda la estaagusel subwoofer.
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abrimos el agujero del sub y de su puerto reflso..hemos comentado pero es
obvio que antes de hacer nada hay que calculéitrtmspara el sub en cuestion.

tapizamos el interior del cajén de la etapa



le hacemos unas formas para embellecer la etajpsup e




es hora del tubo bass reflex, en este caso conabarenas vibraciones que no
gustaban mucho se enmoqueto exteriormente pararahcihos ruidos

montamos sub, etapa y embellecedores



como se ve ocupa el minimo espacio y queda gitia en este caso la perra, y
alguna que otra bolsa de deporte



un saludo y animaros a probarlo.



EJEMPLOS DE AUDIOCAR
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