CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMEX,
NISSAN
BRUMMER
FUNCION DE CONTROL ELECTRICO DE MARIPOSA ge=E)/
ke
Descripcion
El actuador eléctrico de control de mariposa consiste del motor de control de mariposa, la BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

posicion de la mariposa, etc.

El ECM opera el motor de control de mariposa y abre y cierra la valvula de la misma.

El angulo de apertura actual de la valvula de mariposa es detectado por el sensor de posicion ftﬁpj i
de la mariposa y proporciona datos al ECM para controlar el motor de mando de la mariposa FUEL AEFORMULATOR
para hacer que el angulo de apertura de la valvula corresponda con la condicion de manejo.

CRUMEX
Logica de diagnostico en el vehiculo FH/AS/
Este diagnostico automatico se integra con la logic a de deteccioén de un arranque. Wi/
MNo. de
codigo de Mombre de diagnostico Condicion de deteccian del codigo de diagnostico .
diagnostico de fallas de fallas Causa posible ?M
de fallas
® Mazo de cables o conectores ® A&
N o B o . (Circuito de motor de control de mari- LUSAC
P1122 Desempeno el_ectrlco del | Lafuncion d_e control eléctrico de mariposa no posa abierto o cortocircuitada)
1122 control de mariposa opera apropiadamente.
e Actuador eléctrico de control de mari- =
posa
NZOIL
peANL]
MODO EALLO-SEGUR
i
ﬂ‘,mfﬁ

Cuando se detecta una averia, el ECM entra en modo fallo-sequr y la luz indicadora de averia @L‘}i
MIL se ilumina.

Condicion de funcionamiento del motor en modo fallo-segur %

Thedbost in brakes

El ECM detiene el control del actuador de mando de la mariposa eléctrica de aceleracion, la
valvula de la mariposa se mantiene en una apertura fija (aprox. de 5 grados) mediante el

resorte de retorno.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

Procedimiento de confirmacion de cddigo de diagnést ico de fallas
NOTA:

Si el procedimiento de Confirmacion del cédigo de diagnostico de fallas se ha realizado
previamente, siempre gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10
segundos antes de realizar la siguiente prueba.

CONDICION DE PRUEBA

Antes realizar el procedimiento siguiente, asegure
mayor de 11V cuando el motor esta en marcha.

se de que el voltaje de la bateria sea

CON CONSULT-II

1. Gire el interruptor de encendido a ON y espere por lo menos por 2 segundos.
2. Escoja el modo “MONITOR DATOS” con CONSULT-II.

3. Arranque el motor y déjelo marchar en ralenti por 5 segundos.

4. Si se detecta el cédigo de diagnéstico de fallas,

Procedimiento de diagndstico

1. cOMPRUEBE ACTUADOR ELECTRICO DE CONTROL DE MARIPOS A VISUALMENTE

1. Remueva el conducto de aire de admision.

2. Compruebe si una materia extrafia quedé atrapada entre la valvula de mariposa (1) y el
recinto.

~ <::| parte delantera del vehiculo

-La ilustracién muestra la vista con conducto de aire de admisidon removido.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
) BRUMMER
2. REEMPLACE EL ACTUADOR ELECTRICO DE CONTROL DE MARIP OSA
solclelg
1. Reemplace el actuador eléctrico de control de mariposa. sy
2. Encarguese del Aprendizaje de posicidon de mariposa de aceleracion cerrada.
SANTAIS
DESCRIPCION
El aprendizaje de posicion de mariposa de aceleracion cerrada es una operacién para ’;Eﬁﬁﬁ{
aprender la posicién totalmente cerrada de la mariposa de aceleracion por medio del
monitoreo de la sefial de salida del sensor de posicién de la mariposa del acelerador.
. CRUMEX
Se debe realizar cada vez que se desconecta el conector de mazo de cables del actuador de  « v minas
control eléctrico de la mariposa del acelerador o el ECM. FH/AS/
PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION W
INJECEEEERN
1. Asegurese de que el pedal del acelerador esté completamente liberado.
2. Gire el interruptor de encendido a ON. ?KEM

3. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos.

Asegurese de que la mariposa de aceleraciéon se mueva durante mas de 10 segundos por LUSAC’
medio de la confirmacion del sonido de funcionamiento.

3. Encérguese del Aprendizaje de volumen de aire de ralenti. pﬂﬁjqﬂ.

DESCRIPCION
o . ) g ﬂ‘;ﬁﬁ
El Aprendizaje de volumen de aire de ralenti es una operacién para aprender el volumen de Qfﬁ

aire de ralenti que mantiene a cada motor dentro del rango especifico.
Se debe llevar a cabo bajo cualquiera de las condiciones siguientes:

o Cada vez que se reemplaza el actuador de control eléctrico de la mariposa del acelerador o &
el ECM. '
o La velocidad de ralenti o el tiempo de encendido esta fuera de especificacion.

=
PREPARACION ' 5
Antes llevar a cabo el Aprendizaje de volumen de aire de ralenti, asegurese de que se <G
cumplen todas las condiciones siguientes: >
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
NOTA; El aprendizaje se cancela cuando falta cualquiera de las condiciones siguientes
incluso por un momento.
P BRUMMER
o Voltaje de la bateria: Mas que 12.9V (en ralenti) BREEY
o Temperatura de agua de enfriamiento del motor: 70 - 105°C (158 - 221°F) y",,;,u:.m,////,,//
o Interruptor de posicion Estacionamiento/Neutral: ON
o Interruptor eléctrico de carga: OFF
(Aire acondicionado, faro, desempafiador de cristal trasero) BA
: ” S ) RDAHL
o Volante de direccién: Neutral (posicion linea recta hacia delante) B
o Velocidad del vehiculo: Detenido
o Transmisién: Caliente s
-Modelos T/A ,Et/;,ﬂj

FUEL REFORMULATOR

e Con CONSULT-Il: Maneje el vehiculo hasta que “S TEMP FLUIDO” en el modo “MONITOR CRUMEX
DATOS” del sistema de “T/A” indique menos que 0.9V.

FH/AS/
* Sin CONSULT-IIl: Maneje el vehiculo durante 10 minutos. |s/‘/
-Modelos T/M
 Maneje el vehiculo durante 10 minutos. INJECTOCEERN
Exem

PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION
Con CONSULT-I

LUSAC'
1. Lleve a cabo Aprendizaje de posicion de pedal de acelerador libe  rado.

- S5
DESCRIPCION pfwﬂ-

El Aprendizaje de posicion de pedal de acelerador liberado es una operacion para aprender la
posicion completamente liberada del pedal del acelerador por medio del monitoreo de la sefial rﬂfﬁ
de salida de sensor de posicidon del pedal del acelerador. Se debe realizar cada vez que se :
desconecta el conector de mazo de cables del sensor de posicion del pedal del acelerador o el
ECM.

PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION

1. Asegurese de que el pedal del acelerador esté completamente liberado.
2. Gire el interruptor de encendido a ON y espere por lo menos 2 segundos. =
3. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos.
4. Gire el interruptor de encendido a ON y espere por lo menos 2 segundos.

5. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
2. Lleve a cabo Aprendizaje de posicidon de mariposa de aceleracién cerrada.

DESCRIPCION BRUMMER

o | 5 y solclelg
El aprendizaje de posicién de mariposa de aceleracion cerrada es una operacion para et/
aprender la posicién totalmente cerrada de la mariposa de aceleracion por medio del
monitoreo de la sefial de salida del sensor de posicién de la mariposa del acelerador.
Se debe realizar cada vez que se desconecta el conector de mazo de cables del actuador de BARDAHL
control eléctrico de la mariposa del acelerador o el ECM. ]
PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION ,Ef/;«ﬂfm

1. Asegurese de que el pedal del acelerador esté completamente liberado.
2. Gire el interruptor de encendido a ON. CRUMEX
3. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos.

FH/AS/
Asegurese de que la mariposa de aceleracidon se mueva durante mas de 10 segundos por V(74
medio de la confirmacidén del sonido de funcionamiento.

INJECEQEEERM

3. Arranque el motor y deje que se caliente a temperatura normal de funcionamiento. ?KEM

4. Verifique que todos los elementos enumerados bajo el tema PREPARACION AN
(mencionado previamente) funcionen de manera adecuada. LUSAC

5. Seleccione “APRND VOL AIRE RLNT” en el modo “SOPORTE TRABAJQO". Y
PENNZOIL
-
SELEC TIPD TRARAD

HH0O000000

OO0 ﬂ;l!ﬂff

AFRN VOL &IRE ALNT

XXX EXEXEX
AKX X
000000
i MEJOR
G
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

6. Pulse “COMIENZQ” y espere 20 segundos.

SOPORTE TRABAJO
APAN VL AIRE RLNT |
MONITOR
WELOC MOTOR | XXX rpm

COMIENZO

PROCEDIMIENTO DE SERVICIO BASICO

7. Asegurese de que se muestre “CMPLT” en la pantalla CONSULT-

II. Si no se muestra “CMPLT", el Aprendizaje de volumen de aire de ralenti no se llevara a
cabo exitosamente.

En este caso, consulte el PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO a continuacion para
encontrar la causa del incidente.

8. Revolucione el motor dos o tres veces y asegurese de que la velocidad de ralenti y el
tiempo de encendido estén dentro de las especificaciones.

SOPORTE TRABAJO
APANVOLARERLNT | CMPLT
MONITOR
VELOGC MOTOR | XXX rpm

COMIENZO
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

ARBOMEX,

ELEMENTO ESPECIFICACION
Velocidad de ralenti T/A: 700 + 50 rprm (en posicionP o N) BRUMMER

TIN: 700 £ 50 rpm (en posician Neutral) BEEV
Tiempo de encendido Tif: 13 £ 57 antes del punto muerto superior (AP.M.5.) (en m:_:;:;.m,/////lll//

posicion P o N)

TIM: 13 + 5° antes del punto muero superior (A.P.M.5.) (en

posicion Neutral)

BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

Ethos

Sin CONSULT-II fUe FeFomATCR
NOTA: CRUMEX
o Es preferible contar el tiempo exactamente conunr  eloj. FH/‘ls/‘//l
o Es imposible cambiar el modo de diagnéstico cuando un circuito de sensor de INJECTOCEERM

posicién de pedal del acelerador tiene una falla.

1. Lleve a cabo Aprendizaje de posicion de pedal de  acelerador liberado. ?ﬁ"

DESCRIPCION LUSAC"

El Aprendizaje de posicion de pedal de acelerador liberado es una operacion para aprender la Y
posicion completamente liberada del pedal del acelerador por medio del monitoreo de la sefial pENNZQ'l
de salida de sensor de posicién del pedal del acelerador. -

Se debe realizar cada vez que se desconecta el conector de mazo de cables del sensor de
posicién del pedal del acelerador o el ECM. KR

PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION

1. Asegurese de que el pedal del acelerador esté completamente liberado.

2. Gire el interruptor de encendido a ON y espere por lo menos 2 segundos.
3. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos.
4. Gire el interruptor de encendido a ON y espere por lo menos 2 segundos.

5. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere por lo menos 10 segundos. P
2
SACHS
ASESORIA TECNICA Y DIRECCION GENERAL 7

PROFESOR JORGE A. GUILLEN

DOM. PART. LOMA ENCANTADA N°. 258 COL. LOMAS DE VAL LE

MORELIA MICH. CP 56170 TEL PART. 01443-3274-612 CE 4431-6102-42

e-mail jorgeprofguillen@.hotmail.com : morelia@certificacionlaboral.org.mx

En colaboracion con la Confederacién Nacional de Tlares de Servicio Automotriz y Similares y el Instuto
Mexicano de Capacitacion para la Excelencia Automat




CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

2. Lleve a cabo Aprendizaje de posicion de mariposa de aceleracion cerrada.

DESCRIPCION
El aprendizaje de posicién de mariposa de aceleracion cerrada es una operacion para

aprender la posicién totalmente cerrada de la mariposa de aceleracion por medio del
monitoreo de la sefial de salida del sensor de posicidn de la mariposa del acelerador.

Se debe realizar cada vez que se desconecta el conector de mazo de cables del actuador de

control eléctrico de la mariposa del acelerador o el ECM.

PROCEDIMIENTO DE LA OPERACION

1. Asegurese de que el pedal del acelerador esté co  mpletamente liberado.
2. Gire el interruptor de encendido a ON.

3. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere  por lo menos 10 segundos.

Asegurese de que la mariposa de aceleracién se mueva durante mas de 10 segundos por
medio de la confirmacidén del sonido de funcionamiento.
3. Arranque el motor y deje que se caliente a tempe  ratura normal de funcionamiento.

4. Verifique que todos los elementos enumerados baj o el tema PREPARACION
(mencionado previamente) funcionen de manera adecu  ada.
5. Gire el interruptor de encendido a OFF y espere  por lo menos 10 segundos.

6. Confirme que el pedal del acelerador esté comple
de encendido a ON y espere 3 segundos.

tamente liberado, gire el interruptor

7. Repita el procedimiento siguiente rapidamente ci
a. Pise completamente el pedal del acelerador.
b. Libere completamente el pedal del acelerador.

nco veces en 5 segundos.

8. Espere 7 segundos, pise completamente el pedald el acelerador y manténgalo asi
durante aprox. 20 segundos hasta que laluz indica  dora de falla deje de
parpadear y esté en ON.

9. Libere completamente el pedal del acelerador den  tro de los siguientes 3 segundos
después de que se haya ENCENDIDO la luz indicadora  de falla.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

10. Arranque el motor y déjelo en ralenti.

11. Espere 20 segundos.

FLNC
Mokor NG Fan Inicio aprendizaje volumen
INT MARCHA
ENCENDID OFFJ: _ Aprox.
Deritro 7 %05 Ny a4
Aseg.  deSseg Dentro de 10 seg.
Complatarents 12345
Padal del oprimida
[
Completamante
Roradi
MIL MARGHA | Pupates  Jusnci OFF

PROCEDIMIENTO DE SERVICIO BASICO

12. Revolucione el motor dos o tres veces y aseglre  se de que la velocidad de ralenti y
el tiempo de encendido estén dentro de las especif  icaciones.

ESPECIFICACION

T 700+ 50 rpm (en posicianP o M)
TIM: 700+ 50 rpm (en posicidn Meutral)

TiA: 13+ 5° antes del punto muerto superior (A.P.M.5.) (en
posician P a N}

T!M: 13 + 5° antes del punto muerto superior (A.FP.M.S) (en
posicion Meutral)

ELEMENTO

Velocidad de ralenti

Tiempo de encendido

dido no estan dentro de la
e ralenti no se llevara a cabo

13. Si la velocidad de ralenti y el tiempo de encen
especificacion, el Aprendizaje de volumen de aire d
exitosamente .

En este caso, consulte el PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO a continuacion para
encontrar la causa del incidente.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

) MEX
PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO

Si el aprendizaje de volumen de aire de ralentino  se puede realizar exitosamente, BRUMMER

proceda de la siguiente manera: BEE%/
bt/ [/
1. Verifique que la mariposa de aceleracion esté compl  etamente cerrada.

2. Verifique el funcionamiento de la valvula de ventil  acion positiva del carter (PCV). BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

3. Verifique que corriente abajo de la mariposa de ace  leracion esté libre de fugas de

aire. ffﬁﬂf

FUEL REFORMULATOR
4. Cuando los tres elementos anteriores marcan CORRECT O, las partes de los
componentes del motor y su condicion de instalacion son cuestionables. Verifique y CRUMEX
elimine la causa del incidente. premmrmmeR

” ) FH/AS/
Resulta util llevar a cabo los DATOS DE SERVICIO Y  SDS DE LA ESPECIFICACION. Wi/
Presion del combustible INECEIEEERD
Presidon del combustible en ralenti - Aproximadament e 350 kPA (de 3.5 bares, 3.57 ?ﬁw

kg/cm2, 51 psi).

. . . LUSAC"
Velocidad de ralenti y tiempo de encendido

S
PENNZOIL
TiA Sin carga* (en posicion P o N) -

Velocidad ralenti destino - — 700 + 50 rpm
T Sin carga® (en posicion de neutral)
TIA En posicién P o N >
Acondicionador de aire: ON — 700rpm o mas ﬂ ﬂ’{%ﬁ
TIM En posicién neutral @fk
- . TiA En posicion Po N .
Regulacion del encendido 13 £ 57 antes del punto muerto superior (APMS)

TM En posicion neutral

- Bajo las condiciones siguientes:

* Interruptor del acondicionador de aire: OFF o snf s
* Carga eléctrica: OFF (Luces, ventilador de la calefactor & desempafiador del cristal trasero) <G
>
* Volante de direccién: Mantenido en posicién de avance recto SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

ARBOMEX,
Valor calculado de carga BRUMMER
' Walor calculado de la carga % (usando CONSULT-Il o GET) L%E;"Ey/
En ralerti 10-35
A 2500 rpm 10-35

BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

Motor de control de la mariposa

Ethos

FUEL REFORMULATOR

Resistencia a 25°C (77° F) Aproximadamente 1 - 15Q

CRUMEX
Esta es la estrategia de funcionamiento de Nissan, Unicamente se habla sobre
la programacion del sistema del cuerpo de aceleracion de la mariposa, cabe FH/‘S‘//'
hacer mencion sobre los cédigos de falla estan basados en la estrategia de las

normas del OBD Il, para esto es necesario consultar toda la norma del OBD |I. [NJECEGEEERMN

Por consiguiente algunas de las estrategias de diagndstico seria necesario Exem
revisar todo lo referente al curso del OBD II.
LUSAC'

Py
L
psmj_ll!'

Pasemos a ver la estrategia de la marca FORD;
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
BRUMMER
FORD
slolcle/ 4
Control electrénico de la mariposa basado en el par motor
(ETC) BARDAHL
Generalidades LR
El control electronico de la mariposa basado en el par motor (ETC) de generacién Il (GEN Il) es ftﬁpj“
una estrategia de hardware y software que entrega par de torsion de la flecha de salida de la FUEL REFORMULATOR
transmision (por medio del angulo de la mariposa) con base en la demanda del conductor (posicién
del pedal). CRUMEX
Utiliza un cuerpo de la mariposa electrénico, el PCM y un conjunto de pedal de acelerador para prrrerEmRn
controlar la apertura de la mariposa y el par del motor. FH/IS/
V474

El sistema ETC reemplaza basicamente al pedal estandar de acelerador operado por cable, el }
motor de control de aire de marcha minima (IAC), el sensor de posicion de la mariposa de tres hilos/ N ECECEEERMN
(TPS) y el cuerpo mecanico de aceleracion.

. Erem
Antecedentes "Porqué el ETC basado en el par de tor  sion"

El ETC basado en el par de torsion permite regimenes agresivos de cambios en la transmision LUSAS
automatica (cambios ascendentes anticipados y cambios descendentes posteriores).

Esto es posible al ajustar el angulo de la mariposa para alcanzar el mismo par de torsion de las Aﬂll
ruedas durante los cambios, y al calcular este par deseado, el sistema evita el "colgado" del motor PEL“&
(bajas RPM y bajo vacio del mdltiple) mientras que adn entrega el rendimiento y par requerido por .

el conductor.

También permite muchas tecnologias de economia de combustible y de mejora en las emisiones Q",g
tales como:

» Sincronia variable de levas (VCT) (entrega el mismo par de torsion durante las %
transiciones)
* Vehiculo eléctrico hibrido (HEV)
El ECT basado en el par de torsién también resulta en una limitacién menos intrusiva de la s
velocidad del vehiculo y del motor, junto con un control de traccion mas suave. t e
<
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

Otros beneficios genéricos del ETC son:

o solclelg
« Eliminacion de los actuadores de control de crucero your parner /)
e Eliminacién de actuador de control de aire de marcha minima (IAC)
* Mejor rango de flujo de aire

Empaque (sin cable) BARDAHL
«  Tren motriz de mejor respuesta en altitud y calidad de cambios mejorada i

Debe notarse que el sistema ETC incluye una luz en el tablero de instrumentos que se enciende al ftﬁpj“

detectar una falla. Las fallas se acompafian ademas de DTCS y la luz "Check Engine Soon". FUEL AEFORMULATOR
Cuerpo de la mariposa electrénico (ETB) CRUMEX
El cuerpo de la mariposa electréonico Gen Il tiene las siguientes caracteristicas FH/||s/‘//l
1. El motor DC es impulsado por el PCM (requiere dos cables). [[&Eé@EEEﬂ
La relacion de engranes del motor a la flecha de la placa de la mariposa es de 17:1.
. . KE,
2. Hay dos disefios; paralelo y en serie. ?_/w
El disefio paralelo tiene el motor debajo del orificio paralelo a la flecha de la placa.
La caja del motor esta integrada a la caja principal (en general esto es mas dificil de LUSAC®
empacar).
El disefio en serie tiene una caja del motor separada que sobresale y ofrece mayor —
flexibilidad de empaque. oIL
PENNZ]
3. Se usan dos resortes: uno se usa para cerrar la mariposa (resorte principal) y el otro esta
en un ensamble de émbolo que resulta en un angulo por defecto cuando no se aplica "
energia. ﬂ”f’{%
Esto es por razones practicas (la fuerza del resorte del émbolo es 2 veces mayor que del &{
resorte principal).
El angulo por defecto se fija usualmente para resultar en una velocidad maxima del %

vehiculo de 48 km/h (30 mph).
Tipicamente este angulo de la mariposa es 7 a 8 grados del &ngulo de tope.

4. Eltope de la placa de la mariposa cerrada se usa para evitar que la mariposa se pegue al P

orificio (~0.75 grados). § [

Este tope no es ajustable y se fija para resultar en menor flujo de aire que el flujo de aire

minimo requerido para marcha minima del motor. (.)
SACHS

5. A diferencia de los cuerpos de la mariposa tipo cable, la intencion para la ETB es la de no
tener un agujero en la placa o usar sellador para la placa.

TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

El agujero en la placa no se requiere con ETB porque el flujo de aire requerido para
marcha minima es suministrado por el angulo de la placa en el conjunto del cuerpo de la

mariposa. BRUMMER

Este angulo de placa controla la marcha minima y la calidad de la marcha minima y elimina

la necesidad de un actuador de derivacion de IAC. BEE%/

s rocener B

6. El sistema tiene dos sensores de posicién de la mariposa. La posiciéon redundante de las
sefiales de la mariposa se requiere por razones de monitoreo. TP1 tiene una pendiente
i 4 i i ; it BARDAHL
negativa (a mayor angulo, menor voltaje) y TP2 tiene una pendiente positiva (a mayor e Ve i
angulo, mayor voltaje).
Durante la operacién normal la estrategia de control usa el sensor TP (TP1) con pendiente

negativa como indicacién de la posicion de la mariposa. ftﬁﬂjh
El ensamble TP requiere de cuatro cables. 6 REFORMITE
CRUMEX

* Voltaje de referencia 5 V

* Retorno de sefal (tierra) FH/‘S/I
. W

Voltaje TP1 con pendiente negativa de voltaje (5-0)
» Voltaje TP2 con pendiente positiva de voltaje (0-5)

., INJECEGELERW
Sensores de posicion del pedal del acelerador (APPS )

Exem

LUSAC'
1. Se requieren tres sensores de posicion del pedal por razones de monitoreo de seguridad.
APPL1 tiene una pendiente negativa (a mayor angulo, menor voltaje) y APP2 & APP3 oy
tienen ambos una pendiente positiva (a mayor angulo, mayor voltaje). pENNZQH'
Durante la operacién normal, la estrategia usa APP1 como indicacién de la posicion del
pedal. ﬂ?ﬁﬁ

La estrategia ETC usa los sensores de posicion del pedal como una entrada para determinar la
demanda del conductor.

2. Hay dos cables VREF, dos cables de retorno de sefial y tres cables de sefial (total de siete

cables y terminales) entre el PCM y el ensamble APPS. %
» 2-(Voltaje de referencia 5 V) i
e 2- (Retorno de sefal "tierra™)
* Voltaje APP1 con pendiente negativa de voltaje (5-0)

» Voltaje APP2 con pendiente positiva de voltaje (0-5) =
» Voltaje APP3 con pendiente positiva de voltaje (0-5)

3. La sefial de posicion del pedal es convertida en grados de carrera del pedal (angulo de (.)
rotacion) por el PCM. El software convierte luego estos grados a conteos, que son la
entrada para la estrategia basada en el par de torsion. SACHS

ASESORIA TECNICA Y DIRECCION GENERAL 1
PROFESOR JORGE A. GUILLEN

DOM. PART. LOMA ENCANTADA N°. 258 COL. LOMAS DE VAL LE

MORELIA MICH. CP 56170 TEL PART. 01443-3274-612 CE 4431-6102-42

e-mail jorgeprofguillen@.hotmail.com : morelia@certificacionlaboral.org.mx

En colaboracion con la Confederacién Nacional de Tlares de Servicio Automotriz y Similares y el Instuto
Mexicano de Capacitacion para la Excelencia Automat




CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

4. Las tres sefiales de posicion del pedal aseguran una entrada correcta al PCM, si alguna
de las sefiales tiene una falla.
El PCM sabe si una sefial esta equivocada calculando dénde deberia estar, con base en BRUMMER
las otras sefiales.

Una sefial errénea se sustituye por un valor seguro si dos 0 mas de las tres sefiales son BEE%/
malas. Z.":'..:ﬂ:;""/////l”
BARDAHL
------- £F,  ACCELERATOR T
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Figura: Conjunto del cuerpo electrénico de la mariposa y pedal del acelerador '
Estrategia del sistema de control electrénico de la mariposa %
Como se establecié previamente la estrategia de ETC basada en la torsion fue desarrollada
principalmente para mejorar la economia de combustible y para acomodar la sincronizacion

variable de levas. Z
i [
Esto es posible por no acoplar el angulo de la mariposa a la posicién del pedal del conductor.

Desacoplando el &ngulo de la mariposa (torsion del motor producida) de la posicion del pedal (0)
(demanda del conductor). SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
Esto permite a la estrategia de control del tren motriz optimizar el control de combustible de los
programas de cambios de la transmisién mientras entrega la torsion requerida en las ruedas.
BRUMMER
El ETC se usa en Lincoln LS y Ford Thunderbird, Explorer/Mountaineer, y la nueva serie F de BEEV
servicio ligero del afio modelo 2005. -";;’-'M/////III//
El sistema de monitoreo de ETC esta distribuido a través de dos procesadores dentro del PCM:
la unidad procesadora de control (CPU) principal del tren motriz y un procesador de monitoreo BA
. . . RDAHL
llamado procesador Examinador Mejorado (E-Quizzer). )

La funcion primaria de monitoreo es realizada por el software de Comprobacion Independiente de ,Etﬁﬂfh
Plausibilidad (IPC), que reside en el procesador principal.

Es responsable por la determinacion de la torsién demandada por el conductor y la comparacion

con un estimado del estado actual de la torsién entregada. CRUMEX

CHASS IS PARTS

FUEL REFORMULATOR

Si la torsién generada excede la demanda del conductor por una cantidad especifica, el IPC toma FH/AS/
la accion atenuante apropiada. Wi/

INJECEOCEERM

a Contac
Pﬂd:l:::npnih?g-l ?KEM
Senaars
= LUSAC’
,\;f,'::,;y EQuizzer i ) ,
Bridige > DC Motor ‘iILZU“-
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I?'I:II:I::E?E?I 1 I 2 Gortacting -
o Sheck | e NG o
Inputs _ Throtta ﬂﬂ’%’{%ﬁ
(Main) Posdiion Throfile Bady \i A~
CPU Conbroliar )

PCM %
Tuybedtis

Thedbost in brakes

A0083037 W
RO

“
SACHS

6TIMKEN

Figura 132: Sistema ETC GEN Il
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

RBOMEX

Puesto que el IPC y el controlador principal comparten el mismo procesador, estan sujetos a un BRUMMER
numero de modos de fallas potenciales comunes. BEEV
Por lo tanto, el procesador E-Quizzer fue agregado para monitorear redundantemente entradas "zu"M/////III//
selectas del PCM y para actuar como un vigilante inteligente y monitorear el comportamiento del

IPC y el procesador principal.

. . . . L . . . BARDAHL
Si determina que el funcionamiento del IPC est& disparado en cualquier sentido, toma las acciones il

adecuadas de Control de Modos y Efectos de Falla (FMEM).
Ethes

Control de Modos y Efectos de Falla del Sistema ET  C: FUEL REFORMULATOR
Efectos Modo de Falla ?
CRUMEX

Sin efecto sobre Una pérdida de redundancia o pérdida de una entrada no critica puede cresmremRRT
manejabilidad causar una falla que no afecte la manejabilidad. FH/AS/A

La luz ETC se encendera, pero los sistemas de control de la mariposa y (VY4

control de torsién funcionaran normalmente.
Desactivado del Si se detectan ciertas fallas, el control de velocidad se desactivara. INJECEOEEERMN
control de velocidad |El control de la mariposa y el control de torsion continuaran funcionando

normalmente. ?KEM
Guarda de RPM En este modo, el control de torsién es desactivado debido a la pérdida de un
con Seguidor de sensor_critico o una falla de PCM. _ LUSAC®
Pedal La mariposa esta controlada en el modo de seguidor del pedal s6lo como

una funcion de la entrada del sensor de posicion del pedal.

Unas RPM maximas permitidas se determinan basadas en la posicion del ‘LZI]H-

pedal (Guardia de RPM.) Si las RPM reales exceden este limite, la chispa y PEﬂ‘w

el combustible se usan para llevar a las RPM por abajo del limite. -

El ETC se ilumina y la MIL se enciende en este modo y se activa un P2106.

Las salidas EGR, VCT, e IMRC se fijan en los valores por defecto. ﬂlﬁ'@”
Guardia de RPM En este modo, el control de la placa de la mariposa es desactivado debido a @4\
con Mariposa por la pérdida de la posicién de la mariposa, falla del controlador de posicién de
Defecto la mariposa u otra falla mayor del cuerpo de la mariposa electrénica.

Un comando por defecto es enviado al TPPC, o se desactiva el puente H.
Dependiendo de la falla detectada, la placa de la mariposa es controlada o
disparada a la posiciéon por defecto (limp home).

Unas RPM maximas permitidas se determinan basadas en la posicion del
pedal (Guardia de RPM.) Si las RPM reales exceden este limite, la chispa y =
el combustible se usan para llevar a las RPM por abajo del limite. .

El ETC se ilumina y la MIL se enciende en este modo y se activa un P2110.

Las salidas EGR, VCT, e IMRC se fijan en los valores por defecto. (.)
Guardia de RPM Este modo es originado por la pérdida de 2 o 3 entradas de sensor de SACHS
con marcha minima |posicién de pedal debido a fallas del sensor, cableado o PCM.
alta forzada El sistema es incapaz de determinar la demanda del conductor, y la TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

mariposa es controlada a un flujo fijo de aire alto de marcha minima.
No hay respuesta a la entrada del conductor.
Las RPM maximas permitidas son un valor fijo (Guardia de RPM.) BRUMMER

Si las RPM reales exceden este limite, la chispa y el combustible se usan BEE%/

Guardia de RPM para llevar a las RPM por abajo del limite. [ — T,

con marcha minima |ElI ETC se ilumina y la MIL se enciende en este modo y se activa un P2104.

alta forzada Las salidas EGR, VCT, y IMRC se fijan en los valores por defecto.
Paro Si se detecta una falla significativa del procesador, el monitor forzara al
vehiculo a pararse desactivando todos los inyectores de combustible. BARDAHT
El ETC se ilumina y la MIL se enciende en este modo y se activa un P2105.

Paro Si se detecta una falla significativa del procesador, el monitor forzara al ,Et/;«ﬂfh

vehiculo a pararse desactivando todos los inyectores de combustible. FUEL REFORMULATOR

El ETC se ilumina y la MIL se enciende en este modo y se activa un P2105.

*El ETC se ilumina y despliega inmediatamente un mensaje en el centro de mensajes, la MIL se ~ ERUMEX
ilumina después de 2 ciclos de conduccién.

FHAS/N
V474
Operacion del Monitor de la Mariposa Electrénica: INJECEOCEERM
DTCs ]
Exem

P0606 |Falla del procesador de PCM (MIL, ETC encendido)

P2106 ETQ FMEM - energ!'a Iimitada forzada; falla de sensor: MAF, TP, CKP, T_SS, 0SS, atasca LUSAC®
mariposa, falla de circuito de actuador de la mariposa (MIL, ETC encendido)

P2110 |[ETC FMEM - RPM limitadas forzadas; dos TPs fallan; falla detectada de TPPC (MIL, ETC =
encendido) pE““qul

P2104 [ETC FMEM - marcha minima forzada, falla de dos o tres sensores de pedal (MIL, ETC
encendido)

P2105 |ETC FMEM - paro de motor forzado; E-Quizzer detectado en falla (MIL, ETC encendido) %’{%ﬁ

)

U0300 | Version incompatible de software ETC, IPC, E-Quizzer o TPPC (MIL, ETC no encendido) &
La ejecucion del monitor es continua.
La duracidn de deteccion falsa del monitor es de menos de 1 segundo para registrar un mal %
funcionamiento. )
o
<
SACHS
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LARBOMIEX,
Entradas de sensor de posicion de acelerador y mari  posa BRUMMER
DeEE)/
Comprobacion de sensor de posicién de acelerador: bl
DTCs ?
P2122, P2123, P2127, P2128, Prueba de continuidad de circuito de sensor APP (ETC BARDAHL
P2132, P2133 enciende, MIL no). i
P2121, P2126, P2131 Rango/desempefio de APP (ETC enciende, MIL no). ,Et/;« N
P2138, P2140, P2139 Correlacién sensor APP a APP (ETC enciende, MIL no). FuemEFonMumpK{
& Correlacion y rango/desempefio - incompatibilidad de sensor entre procesadores (PCM y E-
Quizzer). CRUMEX
La ejecucién del monitoreo es continua. FH/AS/
W
La duracién de deteccién falsa del monitor es de menos de 1 segundo para registrar un mal
funcionamiento. Refiérase a la informacion adicional del DTC. INJECEOCEERM
Exem
Comprobacion de Sensor de Posicion de | a mariposa: LUSAC @
DTCs ® -
P0122, P0123, P0222, P0223 |Prueba de continuidad de circuito TP (MIL, ETC encendido). pENNZQH'
P0121, P0221 Rango/desempefio de TP (no-MIL).
P2135 Prueba de correlacién de sensor TP a TP (ETC enciende, MIL no). ﬂ‘)’ﬁﬁ
#Correlacion y rango/desempefio - incompatibilidad de sensor entre procesadores (PCM y E- fﬂi

Quizzer), TP inconsistente con la posicidn de placa de la mariposa TPPC.

La ejecucién del monitoreo es continua.

La duracidn de deteccion falsa del monitor es de menos de 1 segundo para registrar un mal %
funcionamiento.

Refiérase a la informacion adicional de DTC.
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IMIEX
BRUMMER
Salidas de controlador de posicién de placade lam  ariposa (TPPC) WE!"E%/
La finalidad del TPPC es controlar la posicién de la mariposa al angulo deseado de la mariposa.
Es un chip separado integrado en el PCM. BARDAHL

El angulo deseado es comunicado desde el CPU principal a través de una sefial de ciclo de trabajo g o oo
de 312.5Hz. EI TPPC interpreta la sefial de ciclo de trabajo como sigue:

* 0% <= DC < 5% - Fuera de rango, posicién por defecto limp home. :Eﬁﬁﬁ{

5% <= DC < 6% - Posicion ordenada por defecto, cerrada.

* 6% <=DC < 7% - Posicion ordenada por defecto. Usada para llave en encendido, motor  e=RIIMEX
apagado.

e 7% <= DC < 10% - Cerrado contra tope. Usado para aprender posicion de cero de angulo FH/AS/A
de la mariposa (tope) después de llave arriba. Wi/

* 10% <= DC <=92% - Operacion normal, entre 0 grados (tope) y 82%, ciclo de trabajo de
10% = angulo de la mariposa de 0 grados, ciclo de trabajo de 92% = angulo de la mariposa/{JELEGCEEAMN
de 82 grados.

e 92% < DC <= 96% - Mariposa totalmente abierta, angulo de la mariposa de 82 a 86
grados.

e 96% < DC <= 100% - Fuera de rango, posicion por defecto limp home.

LUSAC® (&)
El angulo deseado esta relacionado al angulo de tope.

El angulo de tope es aprendido durante cada proceso de llave arriba antes de que el CPU principal
requiera a la placa de la mariposa cerrar contra el tope.
La salida del TPPC es una solicitud de voltaje al controlador H (también en el PCM). -

El controlador "H" es capaz de voltaje positivo 0 negativo al motor del cuerpo de la mariposa

electrénica.

Operacion de comprobacién de controlador de la plac a de la mariposa:

DTCs ?
P2107 |Prueba de procesador (MIL). %

P2111 |Sistema de actuador de la mariposa pegado abierto (MIL).

Thedbost in brakes

P2112 |Sistema de actuador de la mariposa pegado abierto cerrado (MIL).

o
P2100 |Circuito de actuador de la mariposa abierto, corto a energia, corto a tierra (MIL).

P2101 |Prueba de rango/desempefio del actuador de la mariposa (MIL).
P2072 |Bloqueo por hielo del cuerpo de la mariposa (no-MiL). (.)
*Nota: Para todos los DTCs, adicionalmente a la MIL, la luz ETC estara encendida para la falla que SACHS

causo la accién FMEM.

La ejecucion del monitoreo es continua. TIMKEN
C
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Ciapacitaciin Teeniea Sutomatriy
“Withotaws Hlaguste Ors”

CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

La duracidn de deteccion falsa del monitor es de menos de 5 segundos para registrar un mal
funcionamiento.
BRUMMER

- - G
JA1 COMPROBACION DE OBSTRUCCION EN EL CUERPO DE LA MAR IPOSA ,:"B,,E////’,Ey/

Nota: La naturaleza del sistema de control electrénico de la mariposa dicta que los
siguientes DTC continuos deberan de repararse antes de proceder a JA1l. P2121, P2122,

BARDAHL
P2123, P2126, P2127, P2128, P2131, P2132, P2133, P2104. i
En algunas aplicaciones con ETC (Control electrénico de la mariposa), pueden aparecer /; e
DTC relacionados con ETC y con encendido erréneo, debido a que haya entrado agua ££wg£
salada dentro del conector del arnés CKP.
N CRUMEX
Estos DTC son: P0320, P0351, P0356 y P2106. Limpie profundamente el conector, e
empaque con grasa di-eléctrica y pruebe de nuevo. FHAS/
. V474
Si el problema regresa, reemplace el sensor CKP.
INJECEEEERN

» Llave en encendido, motor apagado.
» Desmonte el tubo de conexion de entrada del cuerpo de la mariposa. ?KEM

» Inspeccione visualmente para detectar obstruccién en la placa de la mariposa.
LUSAC'
¢, Se mueve libremente la placa de la mariposa hasta  su maxima abertura y de regreso?

« Lentamente, empuje la placa de la mariposa hasta su maxima abertura y suéltela.
Si No 2
peAiNLOl
Llave en apagado. Llave en apagado (OFF). =

Vaya a JA2 Aisle y repare la obstruccion. P
Gust?,
JA2 COMPROBACION DE LOS VOLTAJES DE TP ABIERTA Y CERRA DA %

» Llave en encendido, motor apagado.
» Acceday supervise los PIDS TP1y TP2.
* Oprima el pedal del acelerador a fondo y suéltelo. s
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

slolc]el 24
s eaener UG

Voltajes de sefial del sensor de la posicion del con  trol electrénico de la mariposa.

Vehiculo Placa de la mariposa TP1 TP2 %@Eﬂﬂ‘
LS6/LS8 y Thunderbird: Mariposa cerrada 3.7-47 |.3-1.9
Mariposa completamente abierta 7-1.6 |4.1-4.7 ,Et/;ﬂjh
FUEL REFORMULATOR
2004 MY, F-150 Mariposa cerrada 3.7-4.7 |.3-1.9
Mariposa completamente abierta .7-2.9 4.1-4.7 CRUMEX
2004 MY, Explorer Mariposa cerrada 3.7-4.7 10.3-1.9 FHAS/
Mariposa completamente abierta 0.7-29 4.1-4.7 V(74
INJECEEEERN
¢Estan ambos PID dentro de los rangos de la tabla? ?ﬁ"
Si No
LUSAC’
Llave en apagado (OFF).
Para los siguientes cédigos continuos ‘LZI]“-
solos o juntos: DTC P0121, P0122, P0221, PE!‘!‘;v
P0222, P2106,
Vaya a JAS. A
Llave en apagado (OFF). — ﬂ” TE)
pagado (OFF) (STAIZ

JAL0 Para cédigos continuos juntos DTC
Vaya a JALU P2100, P2101, P2107, P2112

Vaya a JA18 Q !
Tybodlis

Thedbost in brakes

Para todos los demas:

=
Vaya a JAG. - =

©
SACHS

2TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA3 COMPROBACION DEL VOLTAJE VREF A TP

* Conector del sensor ETBTPS desconectado.
* Mida el voltaje entre:

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del Conecto r (-) del sensor ETBTPS, lado del

arnés
ETCREF - Terminal 2

¢ Estéa el voltaje entre 4V - 6 V?
Si No
Vaya a JA4. Vayaa Cl

JA4 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO TP1

Nota: Use las medidas de voltaje desde JA2.

¢Estuvo TP1 fuera de rango?
Si No

Vaya a JAG. Vaya a JAS.

JA5 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE TP2
Nota: Use las medidas de voltaje desde JA2.

¢Estuvo TP2 fuera de rango?
Si No

Vaya a_ JAG. Vaya a JA1Q
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ETCRTN - Terminal 3

BEEEY //
s rocener B

BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

Ethos

FUEL REFORMULATOR

CRUMEX

FHASA
W
INJECEGEEERM

Exem

LUSAC’

Vs
L

,??;i

Thedbost in brakes
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA6 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE TP BEE%/
bt/ [/
e Conector del sensor ETBTPS desconectado.
« Mida la resistencia entre los siguientes circuitos a través del sensor:
e TP1aTP2=4.0-5.3kiloQ BARDAHL
« TP1aETCREF=1.7-23kiloQ T
e TP1aETCRTN =3.3-3.9kiloQ

. TP2aETCREF =2.9- 4.6 kilo Q Ethos
e TP2aETCRTN=1.5-2.6kiloQ FUEL REFORMULATOR
e ETCREFaETCRTN=2.9-4.4kilo Q
CRUMEX
; Estan todas las resistencias dentro de especificac iones?
) i o FHAS/
W
Vaya a JA7. Instale un ETCTP nuevo.
yaases INJECEOEEERM
Exem
JA7 COMPROBACION DE CIRCUITO ABIERTO EN EL ARNES DEL CI RCUITO
TP1 LUSAC’
e Conector del PCM desconectado. o
» Conector del sensor ETBTPS desconectado. pEM“-

* Mida la resistencia entre: =

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del arnés Conector ( -) del PCM, lado del arnés ﬂﬁﬁﬁﬁ

CSTATE)
TP1 - Terminal 4 TP1 \ass.

- *

¢ Es laresistencia menorde 5 Q? T o
Si No

s
Vaya a JA8 Repare el circuito abierto.

©
SACHS

4TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA8 COMPROBACION DE CORTO A TIERRA EN EL ARNES DEL CIR CUITO

TP1

* Conector de PCM desconectado.
* Conector del sensor ETBTPS desconectado.
* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del arnés
TP1 - Terminal 4

Bateria del vehiculo 12V ( -)

Poste negativo

¢ Esté la resistencia por encima de 10 kilo  Q?
Si No

Vaya a JA9. Repare el corto a tierra.

JA9 COMPROBACION DE CORTO A ENERGIA EN EL ARNES DEL CI RCUITO

TP1

e Conector PCM desconectado.

e Conector del sensor ETBTPS desconectado.
» Llave en encendido, motor apagado.

* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del arnés
TP1 - Terminal 4

Bateria del vehiculo 12V ( -)

Poste positivo

¢ Esté la resistencia por encima de 10 kilo Q7
Si No
Llave en apagado (OFF).

Llave en apagado.

Vaya a JA10 Repare el corto a energia.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOIMEX,
BRUMMER
JA10 COMPROBACION DE CORTO JUNTO DEL CIRCUITO TPS EEEEY
» Conector de PCM desconectado.
* Conector del sensor ETBTPS desconectado.
* Mida la resistencia entre: BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del Conector ( -) del sensor ETBTPS, lado del

arnés arnés ,Et/;«ﬂf i

FUEL REFORMULATOR

TP1 - Terminal 4 TP2 - Terminal 1

TP1 - Terminal 4 ETCREF - Terminal 2 CRUMEX

TP1 - Terminal 4 ETCRTN - Terminal 3 FH/‘S/‘

TP2 - Terminal 1 ETCREF - Terminal 2 Wi/

TP2 - Terminal 1 ETCRTN - Terminal 3 IﬁEéﬁEﬂﬂ

) Erenm
¢ Son las resistencias mayores de 10 kilo Q2 .
S " LUSAC

Vaya a JA11l Repare el cortocircuito. =
JA11 COMPROBACION DE CIRCUITO ABIERTO EN EL ARNES DEL ﬂﬁﬁ?{fﬁ
CIRCUITO TP2 L

* Mida la resistencia entre: ;

Thedbost in brakes

Conector (+) del sensor ETBTPS, | ado del arnés |Conector ( -) del PCM, lado del arnés ==
TP2 - Terminal 1 TP2 M

©
SACHS

6TIMKEN

» Conector PCM desconectado.
» Conector del sensor ETBTPS desconectado.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

ARBOME X,
BRUMMER
G
¢Es laresistencia menorde 5 Q2 %EE////’IE%
Si No
Vaya a JA12 Repare el circuito abierto. BARDAHL

Protage Io qua te mueve®

Ethos

JA12 COMPROBACION DE CORTO A TIERRA EN EL ARNES DEL CIR CUITO | o somuurcn
TP2
CRUMEX

HAS SIS PARTS

» Conector de PCM desconectado.
» Conector del sensor ETBTPS desconectado. FH/lls/l//l
* Mida la resistencia entre:

INJECEQEEERM

Conector (+) del PCM, lado del arnés | Bateria del vehiculo 12V ( -)

TP2 Poste negativo ?ﬂw

. LUSAC’

¢ Esté la resistencia por encima de 10k Q?
Si No Euﬁﬂll
-

o

-

Vaya a JA13 Repare el corto a tierra.

‘;;:ﬁ
g{ﬁr.
JA13 COMPROBACION DE CORTO ENERGIA EN EL ARNES DEL CIRC UITO

P2 %
ety

» Conector PCM desconectado. 3
* Conector del sensor ETBTPS desconectado.

* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del PCM, lado del arnés | Bateria del vehiculo 12V ( -)

(
TP2 Poste positivo >
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

¢ Esté la resistencia por encima de 10 kilo
Si
Llave en apagado (OFF).

LARBOMIEX,
BRUMMER
. solcle g
Q e | Ul
No
Llave en apagado. Repare el corto a BARDAHL

Vaya a JA14 energia.

JA14 COMPROBACION DE CORTO A SENALES EN EL MISMO ARNES DEL

CIRCUITO

Conector del PCM desconectado.
Conector del sensor ETBTPS desconectado.
Mida la resistencia entre:

Conector (+) del sensor ETBTPS, lado del
arnés

TP2 - Terminal 1
TP2 - Terminal 1
TP2 - Terminal 1

¢ Son las resistencias mayores de 10k Q2
Si
Vaya a JA15

ASESORIA TECNICA Y DIRECCION GENERAL
PROFESOR JORGE A. GUILLEN

Repare el cortocircuito.

Protage Io qua te mueve®
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FUEL REFORMULATOR
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Exem
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Py
L
ENNZOI

Conector ( -) del sensor ETBTPS, lado del
arnés

TP1 - Terminal 4
ETCREF - Terminal 2
ETCRTN - Terminal 3

-

unns?
L
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No

Thedbost in brakes
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA15 COMPROBACION DE SENAL ALTA DE TP2 CONTRA CARGA
MIENTRAS SE CONDUCE EL VEHICULO

e Conector del sensor ETBTPS, conectado.
e Conector del PCM, conectado.

* Llave en encendido, motor en marcha.

* Acceday supervise los LOAD y TP2 PIDS.

» Conduzca el vehiculo, mientras ejerce la aceleracion y el sensor ETCTP y accediendo a
los PID.

¢Es el TP2 mayor a 2.44 voltios y la carga menor al 30 por ciento?
Si No
Escuche si hay ruido de aire alrededor del

sensor MAF y del cuerpo de la mariposa
mientras el motor esta funcionando.

Repare segln sea necesario. Vaya a JA1G

Si no se encontraron fallas:

Vaya a JA16

JA16 COMPROBACION DE LA SENAL BAJA TP2 CONTRA CARGA
MIENTRAS CONDUCE EL VEHICULO

» Llave en encendido, motor encendido.
e Conduzca el vehiculo, mientras ejercita la mariposa y el sensor ETCTP y accede a los
PIDS.

¢ Esta el TP2 PID por debajo de 0.24 voltios y LOAD  PID por encima del 55 por ciento?
Si No

Si después de borrar los DTC continuos y
conducir el vehiculo mientras se ejercita la
mariposa, aparecen los DTC continuos

P0124 0 P0224: Vayaa JALZ

Vayaa Gl
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

slolc]el 24
s eaener UG

JA17 COMPROBACION DE PROBLEMA DE INTERMITENCIA EN EL
CIRCUITO TPS

» Llave en encendido, motor apagado.

* Acceday supervise los TP1y TP2 PIDS. BARDAHL
«  Mueva, sacuda y doble el arnés desde el TP hasta el PCM. T
¢ Esta el TP2 PID por debajo de 0.49 voltios o por e  ncima de 4.65 voltios? ’Et/;,pjh
S |, N 0 FUEL REFORMULATOR
Llave en apagado (OFF). CRUMEX
Repare cualquier falla encontrada, si los Llave en apagado (OFF). Instale un PCM FH/AS/
DTC P2100 y/o P2101 se presentan: nuevo. Wi/
Vaya a JA18 INJECECEEERMN
Exem
JA18 COMPROBACION VISUAL DEL MOTOR TACM LUSAC®
Nota: Asegurese de que el conector del arnés TACM esté conectado apropiadamente.
NNZOIL
e Llave en apagado. PE«
* Inspeccione el TACM para detectar dafio al alojamiento, al conector del arnés, o al arnés.
i
¢ Existen desperfectos con el hardware del TACM? ﬂg‘-},’{f ﬁ
Si No
Instale un nuevo ETB. Vaya a JA19 %
]
<
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA19 COMPROBACION DE CORTO O CIRCUITO ABIERTO DE TACM

* Conector del solenoide de ETBTACM desconectado.
* Conector del PCM desconectado.
* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del solenoide ETBTACM, Conector ( -) del solenoide ETBTACM,
lado del componente lado del componente
TACM+ - Terminal 1 TACM-

¢ Esté laresistencia entre 800 M Qy 1k Q?
Si No

Llave en apagado.

Para los DTC P2100, P2106, P2112 o
P2100, P2106, P2111

Vaya a JA20
Para DTC P2100, P2106, P2107

Vaya aJA2]. Llave en apagado. Instale un nuevo ETB.
Para DTC P2100, P2106, P2107, P2111,
P2112

Vaya a JA23

Para DTC P2101, P2106, P2110, P2111,
P2112

Vaya a JA20
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

JA20 COMPROBACION DE CIRCUITO ABIERTO DEL ARNES TACM

e Conector PCM desconectado.
* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del solenoide ETBTACM, lado del Conector ( -)PCM, lado del
arnés arnés
TACM+ - Terminal 1 TACM+
TACM- - Terminal 2 TACM-

¢ Estan las resistencias por debajode los5 Q7
Si No
Llave en apagado.

Repare la abertura en el circuito.
Vaya a JA21

JA21 COMPROBACION DE CORTO A GND, PWR ETCREF Y ETCRTN DEL
ARNES

* Mida la resistencia entre:

Conector (+) del solenoidt:z ETBTACM, lado del Conector ( -) deI’PCM, lado del
arnés arnés

TACM+ - Terminal 1 PWRGND

TACM+ - Terminal 1 VPWR

TACM+ - Terminal 1 ETCRTN

TACM+ - Terminal 1 ETCREF

TACM- - Terminal 2 PWRGND

TACM- - Terminal 2 ETCRTN

TACM- - Terminal 2 VPWR
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

~ARBOIVIEX,
TACM- - Terminal 2 ETCREF
BRUMMER
BEEEY
¢ Son las resistencias mayores de 10k Q2 .,:"..m//////’///
Si No
Vaya a JA22 Repare el cortocircuito. BARDAHL
Ethes
JA22 COMPROBACION DE LOS CODIGOS DEL AUTODIAGNOSTICO
CRUMEX
* Vuelva a correr los autodiagnésticos KOEO y KOER y recupere los DTC de la memoria
continua. FHAS/
V474
¢Existe un P2101 presente?
Vaya a JA23 Vaya a JA24 Exenm
LUSAC’
JA23 COMPROBACION DE CORTO EN JUNTO DE LOS CIRCUITOS TACM Y
DEL ARNES L L
« Este paso de la prueba toma medicion a través del conector del arnés.
* Mida la resistencia entre: =
s,
. . S
Conector (+) del solenoide ETBTACM, Conector ( -) del solenoide ETBTACM, , :

lado del arnés lado del arnés

TACM+ - Terminal 1 TACM- - Terminal 2 %

¢ Esté la resistencia por encima de 10k Q? Z -
Si No =
Vaya a JA24. Repare el cortocircuito. (0)
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOME X,
BRUMMER
JA24 COMPROBACION DEL CABLEADO APROPIADO DE TACM+ EN EL slolcle/ 4
CONECTOR DEL ARNES bkl
* Mida la resistencia entre:
BARDAHL
Conector (+) del solenoide ETBTACM, lado del Conector ( -) del PCM, lado del
arnés arnés ,E t /; "
TACM+ - Terminal 1 TACM+ FUeL ﬁesonmumarz
. CRUMEX
¢,Es laresistencia menorde 5 Q7 FH/lls/l//l
Si No
Repare el circuito abierto. INJECEOEEERM
Vaya a JA25 Cable apropiadamente el conector del arnés ?KEM

TACM a través de los diagramas de
conector de TACM y PCM.

LUSAC’

-y
. L
JA25 COMPROBACION DEL CABLEADO APROPIADO DEL TACM EN EL “wl
CONECTOR DEL ARNES
* Mida la resistencia entre: ggf’ﬂ
Conector (+) del solenoide ETBTACM, lado del Conector ( -) del PCM, lado del
arnés arnés %
TACM- - Terminal 2 TACM- m
=
» Autodiagnostique tomando nota de cualquier DTC. ‘ _—
¢ Es laresistencia menorde 5 Q? (.)
Si No SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOME X,
Instale un PCM nuevo. Vaya a JA26
BRUMMER
slolcle/ 4
JA26 COMPROBACION DE LA REPARACION A TRAVES DE LOS S
PROCEDIMIENTOS
) BARDAHL
» Llave en encendido, motor apagado. Frem e
» Grabe yborre los DTC.
* Revolucione el pedal del acelerador a fondo y de regreso varias veces. ,Et/;«ﬂfh
» Autodiagnostique tomando nota de cualquier DTC. FUEL REFORMULATOR
¢ Existié algtin DTC relacionado con el sistema ETC? CRUMEX
Si No
FH/AS/
Instale un PCM nuevo. Wi/
Refiérase a la Seccion, Memoria Unica de INJECECEEERMN
lectura programable y borrable vayaa GL
eléctricamente al instante - EEPROM Exem
instantanea

LUSAC’

G1 INSTRUCCIONES PARA UNA RUTA DE DIAGNOSTICO INTERMI TENTE PE@“’

& PRECAUCION: Proceda con este paso sélo si no se re  alizé un reinicio del PCM

i
previamente. Aseglrese de registrar los datos del b astidor de congelante antes de %’{%ﬁ
reiniciar PCM. El reinicio del PCM borraré los dato s del Freeze Frame y eliminara e
FMEM. Esto también asegurara la reproduccion de cua  lquier sintoma relativo al
PCM.

e Conecte la herramienta de diagnéstico al conector de comunicaciones de datos (DLC). W
« Llave en encendido, motor apagado. .
+ Complete un reinicio del PCM. =

¢, Se completd el reinicio del PCM? i HEIGE

Si No (.)
Reanude la memoria de acceso aleatorio de SACHS
Vaya a G2 mantenimiento vivo (RAM).
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
Refiérase a la Seccion, Reanudacion del
modulo de control del tren motriz BRUMMER
(PCM).
BEEEY //
bt/ [/
G2 SELECCIONE LOS PID Y/O SENALES RELATIVOS AL SISTEMA BARDAHL
» Una lista de PID y/o sefales relativos son necesarios para usar la herramienta de
diagnostico para monitorear las areas sospechosas. g
Obtenga la descripcién del sintoma por el cliente. :Eg;ﬁmar({
Use la tabla de sintomas del valor de referencia y proceda a la tabla de medicién del valor
de referencia PID/sefial de valores de referencia. CRUMEX
* Resalte cada PID/sefial disponible recomendado por las tablas bajo el menu de seleccion """ **"'* "' "
del PID/sefial en la herramienta de diagnéstico. FH/AS/
¢,Han sido seleccionados todos los PID/sefales dispo nibles relativos al sintoma?
Si No INJECEEEERN
Vaya a G3. Repita el G2. ?KEM

LUSAC’
G3 DECISION DE COMPROBACION DEL SINTOMA

s
. ., . . : : IL
Nota: La via para la comprobacién del sintoma es opcional, pero se recomienda por varias PEM

razones.
Por ejemplo: el vehiculo esta en servicio por una reparacion repetida, o no hay un DTC _
presente. ﬂfﬂ(tﬁ

¢ Ha sido detectado un sintoma de falla?
Si No
Vaya a G10 Vaya a G4.

=
G4 RECOPILACION DE CUALQUIER DATO RELATIVO AL SINTOMA PARA M
AYUDAR EN LA COMPROBACION
<
Nota: Solo los codigos MIL activaran los datos del Freeze Frame. SACHS
Refiérase al Manual de instrucciones de la herramienta de diagndstico para recuperar

informacion del Freeze Frame. TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

» Prepare los datos del Freeze Frame para usarlos con informacién de la Tablas de
sintomas.
* Revise los DTC de memoria continua que deben haber sido registrados de una prueba BRUMMER

precisa anterior. BEEV
e Entre informacién de la hoja de trabajo del cliente y del cliente si estan disponibles. "zu"'M/////III//

Acceda a cualquier otro dato relacionado con el sintoma, disponible, tal como un TSB y )

reportes OASIS.

¢Han sido registrados todos los datos disponibles? BORUAHL
Si No
Reulna tantos datos como sea posible para ftﬁﬂfh
Vaya a G5. ayudar a aislar el &rea de falla intermitente. L% eronmARTOn
Repita el 4.
CRUMEX
FHASAN
W

G5 RECREACION DEL SINTOMA USANDO TODOS LOS DATOS
DISPONIBLES INJECEGCEERM

Nota: Para recrear las condiciones originales que establece el DTC o que causo el sintoma Erem
del vehiculo se puede requerir alguna conduccion. ’

e Con la herramienta de diagnéstico, seleccione y monitoree los mismos PID exhibidos en el LUSAC
Freeze Frame junto con PID/sefiales previamente seleccionados del paso Z2.

Usando los datos del Freeze Frame registrados anteriormente, recree las condiciones oy
descritas en cada PID del Freeze Frame. pENNZQ'l
Ponga especial atenciéon a ECT, LOAD, RPM y VSS. s

También, use cualquier dato disponible del cliente, TSBs, y parecido para ayudar a
producir las condiciones correctas para recrear el sintoma.

-’
e Cuando se produzca el sintoma, oprima accionar para iniciar la grabacion. (Para la funcion @,’-ﬂﬂ
de grabadora, refiérase al Manual de instrucciones de la herramienta de diagndstico). &

¢ Podria ser recreado el sintoma?
Si No

Vaya a G10 Vaya a G6.

G6 RECREACION DEL SINTOMA USANDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA (.)

KOEO Y DE CARRETERA
SACHS

7TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOME X,
» La prueba de carretera es el Gltimo intento para localizar el &rea del problema antes de
intervenir fisicamente los circuitos del vehiculo.
BRUMMER
Nota: Los PID para el resultado en las Tablas de valor de referencia representan sélo los BEEV
valores de comando. ,:u,.m/////,,,//
Las mediciones de circuitos con el multimetro digital indican el estado actual de la salida.
Por lo tanto, en caso de una falla, el PID y la lectura del circuito en el vehiculo pueden no
corresponder uno con otro.
BARDAHL

Los PID para los circuitos PCM/TCM con una desigualdad en la medicion del multimetro e it i
digital indica un posible problema del PCM/TCM.

» El Procedimiento de prueba de carretera intermitente es un grupo de instrucciones para ’;Eﬁﬁﬁ{
monitorear los PID/sefiales con una herramienta de diagndstico y mediciones del circuito
con un multimetro digital.
Esto se hace en cuatro condiciones diferentes - KOEO, HOT IDLE, 48 km/h (30 mph) y 88 CRUMEX
km/h (55 mph).
Use los valores tipicos de referencia de diagnéstico, para compararlos con el vehiculo FH/||s/‘//l
actual.
* Localice la tabla de valor de referencia correcta. I[&Eé@fﬁ”
e Asiente el vehiculo para medir los circuitos con un multimetro digital y una herramienta de
diagnostico.
» Conecte la herramienta de diagnéstico al conector de comunicaciones de datos (DLC). ?ﬁ"

» Llave en encendido, motor apagado.

e Con la herramienta de diagnéstico, seleccione y monitoree los PID y mida los circuitos LUSAC®
mostrados en la Tabla de valores de referencia.

e Compare los PID de la herramienta de diagnéstico y los valores del multimetro digital con

las tablas de valores de referencia. o5k L
PENNZOI

¢Hay algun valor fuera de rango?

Si No e
Vsl
Vvaya a G10 Vaya a G7. @J‘ -

b4

G7 RECREACION DEL SINTOMA USANDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA Regbeslis
DE CARRETERA DE MARCHA MINIMA EN CALIENTE =

» Latemperatura del motor debe ser por lo menos de 87°C (195°F). /m
» Llave en encendido, motor funcionando.
e Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que en el paso anterior. (.)
¢Hay algun valor fuera de rango? SACHS
> = TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

Vaya a G10 Vaya a G8.
BRUMMER

: EEIE//
G8 RECREACION DEL SINTOMA USANDO EL PROCEDIMIENTO D E PRUEBA ¥/l
DEL CAMINO DE CRUCERO LENTO 48 KM/H (30 MPH)

) ) BARDAHL
» Conduzca el vehiculo en la ruta planeada previamente. ekl

» Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que en el paso previo.
Ethos

¢Hay algun valor fuera de rango? FUEL AEFORMULATOR
Si No
CRUMEX
VayaaGlo. Vayaa@ CHAS SIS PARTS
FHAS/N
W

G9 RECREACION DEL SINTOMA USANDO EL PROCEDIMIENTO DE P RUEBA INJECEOEEERM
DEL CAMINO DE CRUCERO ALTO 88 KM/H (55 MPH)
Exem

e Continte conduciendo el vehiculo en la ruta planeada previamente.
» Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que el paso anterior. LUSAC®

¢ Hay algun valor fuera de rango?
Si No PENNZOIL
-

Ahora es necesario intervenir fisicamente los
circuitos del vehiculo seleccionados en un
Vaya a G10 intento por recrear el problema intermitente. ﬂ‘ﬂllf

Vaya a G10

G10 SELECCION DE LOS CIRCUITOS DE LA TABLA DE PRUEBA
INTERMITENTE ==

e Permanezca en el menu de seleccion del PID/sefial con la herramienta de diagnéstico.
e Sila prueba de carretera intermitente fue usada para verificar el sintoma, resalte los
PID/sefales que se muestran diferentes de los valores de referencia.
De otro modo, resalte solo los PID/sefiales del paso G2. SACHS
» Proceda a la Tabla de prueba intermitente localizada al principio de esta prueba precisa.
TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

» Relaciones los PID/sefales con el circuito correspondiente en la tabla.
Puede haber mas de un circuito para probar.
Si un PID/sefial registrada fue hecha con la herramienta de diagnéstico, puede ser (til para BRUMMER
repetirla en este momento (refiérase al Manual de instrucciones de la herramienta de
diagndstico para registrar la funcion). WEE%/

Nota: De la misma tabla, asegurese de seleccionar y proceder con el tipo de prueba

apropiado. BARDAHL
» Prueba de entrada - Se usa para registrar la temperatura, posiciéon u oxigeno.
» Prueba de salida - Se usa en dispositivos de salida tales como relevadores, bobinas o ®
solenoides. ’;Eﬁﬁﬁ{
¢ Se ha seleccionado una prueba? CRUMEX
SI' NO CHAS SIS PARTS
Para la prueba de entrada FH/||s/‘//l
Vaya a G11. Para diagnosticar otros sintomas de IﬂEé@EEEM
manejabilidad, refiérase a TABLA DE
Para la prueba de salida : REFERENCIA ?KE
HEN
Vaya a G15.
LUSAC’
-y
G11 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE ENTRADA KOEO PARA LOS PENNZOIL
SENSORES PCM/TCM .
A\ 0oss,
ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA, Qfgi
SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA DE
VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFICIES CALIENTES.
e Usando circuitos escogidos de la Tabla de prueba intermitente, seleccione soélo los Q ! ,
PID/sefiales recomendadas para ser monitoreados con la herramienta de diagnéstico. Tryboslis
Si un PID no esté disponible para el circuito, use un multimetro digital para revisar el valor.
» Proceda al &rea del cableado del que se cree que tiene una falla 0 componente 7
defectuoso. il
+ Llave en encendido, motor apagado. —
e Silaentrada es un componente tipo interruptor, enciéndalo manualmente. G,
e Monitoree el PID o el multimetro digital mientras enrosca un componente. >
¢ Monitoree mientras mueve el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM. SACHS
* Observe si hay cambios repentinos en los valores.
Compare estos valores actuales a los valores de referencia del diagnostico tipico. TIMKEN
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMEX,
BRUMMER
| | BlO[GIE]/
¢Hay cambios abruptos en los valores PID que nose ~ comparan con las lecturas ke
especificas?
Si No
’ ; £ BARDAHL
Repare segun se requiera. Verifique la Vayaa G12 ) b

reparacion.

Ethos

FUEL REFORMULATOR

G12 SENSORES DEL PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE ENTRADA KOER eprumEx
DELPCM/TCM CHASS IS PARTS
FH/I&//I
& ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA,

SIEMPRE CUIDE SUS MANOS, ROPA O HERRAMIENTAS CERCA DE INJECECEEERM
VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFIC IES CALIENTES.

Exem
» Llave en encendido, motor funcionando.
e Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que en el paso anterior. .
» Proceda al &rea del cableado sospechoso o componente defectuoso. LUSAC
e Sila entrada es un componente tipo interruptor, enciéndalo manualmente.
e Monitoree el PID o el multimetro digital mientras enrosca un componente. oy
* Monitoree mientras mueve el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM.
* Observe si hay cambios repentinos en los valores. -
Compare estos valores actuales con los valores de referencia del diagndstico tipico.

janl
¢ Fluctda algun valor dentro y fuera del rango? g{fg‘i
Si No
Repare segun se requiera. Verifique la Vava a G13
reparacion. yaalo23a
o
<
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

IMIEX
BRUMMER
13 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE IMPREGNACION DE AGUA KOE O Bﬂﬁy/
PARA LOS SENSORES DEL PCM/TCM EXCLUYENDO LOS CIRCUI TOS DE o= U
ALTO VOLTAJE
& Sl
ADVERTENCIA: CUANDO SE REALIZA UNA PRUEBA ESCALONA DA, SIEMPRE -
TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMIENTAS CE RCA DE LOS
VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFICIES CALIENTES. ,Et/;«ﬂfm
» Llave en encendido, motor apagado.
» Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que en el paso anterior. CRUMEX
e Proceda al area del cableado sospechoso o componente defectuoso.
» Sila entrada es un componente tipo interruptor, enciéndalo manualmente. FHASAN
e Monitoree los valores del PID o multimetro digital mientras rocia ligeramente un vapor de W
agua en el componente al PCM/TCM. .
« Monitoree mientras rocia el cable del arnés del sensor desde el componente al PCM/TCM. IﬂEéEéEEEE”
» Observe si hay cambios repentinos en los valores.
Compare estos valores actuales a los valores de referencia de diagnéstico tipico. ?KEM
; { { 2
¢ Fluctua algan valor dentro y fuera del rango? LUSAC®
Si No
Repare segun se requiera. Verifique la Y
reparacion. Vayaa Gld pENNZIQH'
, Do,
G14 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE IMPREGNACION DE AGUA KO ER f@(

PARA LOS SENSORES DEL PCM/TCM EXCLUYENDO LOS CIRCUI TOS DE
ALTO VOLTAJE

& ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA,
SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA DE

VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFICIES CALIENTES. s
* Llave en encendido, motor funcionando.
e Contintle monitoreando los PID y circuitos igual que en el paso anterior. (0)
* Proceda al &rea del cableado sospechoso o componente defectuoso. SACHS

» Sila entrada es un componente tipo interruptor, enciéndalo manualmente.
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

IMIEX

» Monitoree los valores del PID o multimetro digital mientras rocia ligeramente de agua sobre

el componente al PCM/TCM.
» Monitoree mientras rocia el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM. BRUMMER
» Observe si hay cambios repentinos en los valores. BEEV

Compare estos valores actuales a los valores de referencia del diagnéstico tipico. P o /////III//

¢ Fluctda algun valor dentro y fuera del rango?
Si No BARDAHL

Repare segun se requiera. Verifique la
reparacion.

Protage Io qua te mueve®

Ethos

FUEL REFORMULATOR

Vayaa G15

G15 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE IMPREGNACION DE AGUA KO ER ERUMEX
PARA SENSORES DEL PCM FH/IS/
V(T4
& ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA, INJECTOCEEAN
SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA
DEL VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERF ICIES CALIENTES. o

Usando circuitos escogidos de la Tabla de prueba intermitente, seleccione sélo los .
PID/sefales recomendados para ser monitoreados con la herramienta de diagnéstico. LUSAC
Si un PID no esta disponible para el circuito, use un multimetro digital para revisar el valor.

-
Nota: Recuerde que los PID seleccionados de la Tabla de prueba intermitente exhibira PENNZQ“-
sélo los valores comandados. =
Mediciones de un multimetro digital seran necesarias para exhibir los valores actuales.

Asegurese de compararlos. > ;Fﬁ
Fijese que ocurran las fluctuaciones durante cualquiera de las siguientes pruebas. qqf};rt
La prueba del estado de salida puede no controlar algunas salidas, como inyectores y e

bobinas de encendido y puede no estar disponible para todos los actuadores.

& PRECAUCION: Ventiladores de enfriamiento o la bomb  a de combustible pueden
encenderse durante los siguientes pasos.

Llave en encendido, motor apagado. =

Con la herramienta de diagnéstico, encienda las salidas seleccionadas usando el control i HEIGR

del estado de salidas (refiérase al Manual de instrucciones de la herramienta de

diagnostico).

Proceda al area del cableado sospechoso o componente defectuoso. SACHS

Monitoree el PID o multimetro digital mientras enrosca un componente.

Monitoree mientras mueve el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM. TIMKEN
3

)
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

IMIEX
* Observe si hay cambios repentinos en los valores.
Compare estos valores actuales con los valores de referencia del diagnéstico tipicos.

BRUMMER
¢Hay una desigualdad entre los valores de comando y actual o hay valores fluctuando BEEV
adentro y afuera del rango cuando se comparé conla s Tablas del valor de referencia? ,zu,m/////,,,//

Si No
Repare segun se requiera. Verifique la Vava a G16
reparacion. yaaa2Lo BARDAHL

Ethos

FUEL REFORMULATOR

G16 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE SALIDA DE KOER PARA LOS

ACTUADORES DEL PCM/TCM CRUMEX
& FHAS/N
ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA, W/
SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA DE
LOS VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPE RFICIES INJECTOCEERN
CALIENTES.
Exem
Nota: =
Recuerde que los PID seleccionados de la Tabla de la prueba intermitente exhibira sélo los
valores comandados. LUSAC®

Serén necesarias mediciones con multimetro digital para exhibir los valores actuales.
Asegurese de compararlos.

Fijese que ocurran fluctuaciones durante cualquiera de las siguientes pruebas. pilﬁiﬂ"-
La prueba de estado de salida puede no controlar algunas salidas, como inyectores y -

bobinas de encendido y puede no estar disponible para todos los actuadores.

i , JAKER
» Para probar estos tipos de salida, vaya al G18. ﬂ TE/
: | QIO
* Llave en encendido, motor funcionando. (&
e Proceda al area del cableado sospechoso o componente defectuoso.
* Monitoree los PID con la herramienta de diagndstico y tome nota de los valores.
Compare los valores de la herramienta de diagnéstico con valores del multimetro digital

con el motor en marcha minima.
Mientras enrosca el componente sospechoso fijese si hay fluctuaciones en los valores.
e Sise sospecha de una bobina para una aplicacién de una bobina sobre la clavija, cierre la

llave. W
Obtenga acceso a la bobina y mida la continuidad de la terminal de la chispa de la clavija a [# =

la terminal de la sefial mientras enrosca la bobina.
Una gran fluctuacion en la resistencia indicara una abertura intermitente o corto. e,
* Monitoree mientras mueve el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM. >
* Observe si hay cambios repentinos en los valores. Compare estos valores actuales con los SACHS
valores de referencia del diagndstico tipico. TIMKEN
4

Thedbost in brakes
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

Hay una desigualdad de los valores de la herramient  a de diagnéstico o del multimetro digital BRUMMER
o una fluctuacion en marcha minima.

: ol 4
Si No s e /)

Repare segun se requiera. Verifique la

reparacion. Vayaa G17.
e
G17 PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE IMPREGNACION DE AGUA DE ,Eééa“{”
KOEO PARA ACTUADORES PCM/TCM EXCLUYENDO CIRCUITOS D EALTO "7
VOLTAJE CRUMEX
& ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA, FH/||S/{/|

SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA DE
VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFICIES CALIENTES.  JVJECEOCEERAMN

& PRECAUCION: Cuando realice cualquier prueba escalo  nada, siempre tenga Erem
cuidado con sus manos, ropa o herramientas cerca de ventiladores de enfriamiento,
cinturones o superficies calientes. LUSAC®

Nota: Recuerde que los PID seleccionados de la Tabla de prueba intermitente exhibira

solo los valores comandados. p[lﬁiﬂ“-
Una medicién del multimetro digital ser& necesaria para exhibir los valores actuales. -

Asegurese de compararlos.
Fijese si ocurren fluctuaciones durante cualquiera de las siguientes pruebas.
La prueba del estado de salida puede no controlar algunas salidas, como inyectores y ﬂ‘ﬂllf

bobinas de encendido y puede no estar disponible para todos los actuadores. @‘,’i
e Para probar estos tipos de salida, vaya a G18.
» Llave en encendido, motor apagado.

e Con la herramienta de diagnéstico, encienda las salidas seleccionadas usando el control
del estado de salida (refiérase al Manual de instruccién de la herramienta de diagnéstico).
e Proceda al area del cableado sospechoso o componente defectuoso.

e Monitoree los valores del PID o del multimetro digital mientras rocia ligeramente de agua s
sobre el componente al PCM/TCM. [ e

» Observe si hay cambios repentinos en los valores.
Compare estos valores actuales con los valores de referencia del diagnéstico tipicos. (.)

SACHS

5TIMKEN

Thedbost in brakes
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

LARBOMIEX,
¢,Hay una desigualdad entre los valores de comando y actual o hay valores fluctuando
adentro y afuera del rango cuando se compar6 con la s Tablas del valor de referencia? BRUMMER
St No BEEEY
Repare segln se requiera. Verifique la vV G18 "‘"'""'"//////’///
reparacion. ayaalsld
SANTAIS
G18 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE IMPREGNACION DE AGUA KO ER /; !
PARA SENSORES DEL PCM/TCM ;Eﬁwgg
& ADVERTENCIA: CUANDO REALICE CUALQUIER PRUEBA ESCAL ONADA, ST

SIEMPRE TENGA CUIDADO CON SUS MANOS, ROPA O HERRAMI ENTAS CERCA DE FHAS/
VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO, CINTURONES O SUPERFICIES CALIENTES. Wi/

& PRECAUCION: Cuando realice cualquier prueba escalo  nada, siempre tenga e
cuidado con sus manos, ropa o herramientas cerca de ventiladores de enfriamiento,
cinturones o superficies calientes. ?ﬁ"
«  Llave en encendido, motor funcionando. LUSAC®

» Usando circuitos escogidos de la Tabla de prueba intermitente, seleccione sélo lo
PIDs/sefales recomendadas para ser monitoreadas con la herramienta de diagndéstico.
Si un PID no esté disponible para el circuito, use un multimetro digital para revisar el valor. mﬂll

* Proceda al &rea del cableado sospechoso o componente defectuoso. PE«

e Monitoree los valores del PID o del multimetro digital mientras rocia ligeramente de agua
sobre el componente al PCM/TCM.

* Monitoree mientras rocia el cable del arnés del sensor del componente al PCM/TCM. ﬂ;%{,ﬁ
» Observe si hay cambios repentinos en los valores. &{ﬂ
Compare estos valores actuales con los valores de referencia de diagnéstico tipicos.
¢Hay una desigualdad entre los valores de comando y actual o hay valores fluctuando %
adentro y afuera del rango cuando se comparé conla s Tablas del valor de referencia?
Si No .
Repare segun se requiera. Verifique la =
reparacion. Vayaa G19 “ o
<
SACHS
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CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS

G19 INSPECCION DE PROBLEMAS MECANICOS INTERMITENTES

Nota: Es posible que un problema mecanico intermitente cause que un buen sistema
PCM/TCM reaccione anormalmente.

» Unainspeccién de los sistemas mecanicos relativos al DTC deben haber sido realizados

en una seccidn anterior.
Si no se efectud, inspeccione visualmente en este momento.

e Busque posibles lineas de vacio, alambres, cables, vinculos 0 mangueras que se pueden

picar, acortar o restringir durante la operacién del motor normal.

» Esto puede incluir cambios de velocidades del motor/transmision, aceleracion y
desaceleracién, caminos dificiles y varias condiciones relativas a las RPM y torsion del
motor.

¢, Se detecta un problema mecéanico?
Si No

Es necesario buscar ayuda adicional.
Refiérase a la pagina de Internet de la
Sociedad técnica profesional (PTS), sistema
OASIS o la Linea técnica de emergencia.
También puede ser Util una grabadora de
datos de vehiculo (VDR) o una grabadora de
vuelo.

Repare segun se requiera. Verifique la
reparacion.
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