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Cuna de Aceite
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engrase del
cojinete de
bancada.

arbol de
levas
Cojinete de barcada La bomba de
aceite impulsa
aétea
presion hasta

" relativamente
groseropara
evitar el pasnala
Lalubricacién bomba de
temperaturay he nimo e desgaste. El aceitellega suciedad o
apresion, impulsado por una bomba mecénica, desde particulas

¢l carter hastalaspartesmavilesdel motor. metdlicas.

Cajinete de bidlas

los cojinetes de
bancada y
demés piezas.

Filtro de aceite
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Circulacion de aceite por los filtros

Retornodel
aceite
filtrado.

filtro

METE e En e (T e e s e (ESiies Montaje en paralelo, e aceite esimpulsado directamente al
circuito.
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bricacion de paredes de los cilindros

Casquillodel
bulén

Taladrode
engrase

ciguefial

Cojinetede
bancada

Barboteo de aceite. El aceite que escapa de |os cojines
lubrica las paredes de los cilindros. Desde el cojinete de
bancada, €l aceite pasa por un conducto al cojinete de
biela.

Casquillo del
bulén

biela

Paso de aceite

“Ciguefial
Cojinete de
biela.

~ Cojinetede
bancada

Cuando el bulén eslubricado a presién atravésde un
conducto practicado en la biela, el aceite de fuga se
proyecta achorroshacia el interior del piston.
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BOMBAS DE ACEITE

Bomba de Engranaj es un par de pifiones|
que engranan entre si y giran dentro deun
aojamiento que los envuelve.

El aceite penetra por un lado es transportado
por lospifionesy sae por € otro.

Bomba de [6bulos: d rotor interno
Engranaenlaparteinterior del rotor
externo, que tiene un Idbulo més. Ambos
poseen es de rotacion diferentes, por [o
que los espacios que dejan son de tamarfio
variable, provocando lapenetracion

y expulsion de aceite.




Funcionamiento del filtro de
~ aceite

Elemento de papel
_impregnado

Vélvula de paso
directo.

Salida al motor

Conducto de
entrada
procedentedela
bomba de aceite

El aceite penetra por la periferia delabase;
atraviesalaarmaduray el papel plegado, hasta el
conducto central de salida, desde donde pasa al
motor.

El tipo de elemnto filtrante mas empleado es el
papel impregnado en resina. No puede limpiar se,
pero deber & sustituir se con regularidad.
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Ventilador.

Control dela
calefaccion.

Tapon :
ad Circulacion Camarasde )

: hacia o ) Galeria : agua Conexi6n con la
radiado Indicador de g perior camisa G

radiador emperaiura

2 T . et - 'Control dela
: Radiador de Calefaccion.
I L 2 L | ' la
it I R, Calefaccién: lamayor partede
| i i I fln e
il i o ¢ Retardode sistemas decalefaccion de
- | = - lasvalvulas radiador independiente. Como
i laderivacion de agua caliente

! hacia la calefaccion puede
aumentar el tiempo necesario
paraqueel motor alcancesu
temperatura optima, no se
debeusar hastaqueaquél

haya llegado a su temper atura
normal.

Céamarade
refrigeracion
delas
valvulas

tapon de

vadi radiador
HH Correadel ventilador Fy

E] AQua recoge el calor al circular por el motor y retorna,
ajfavesandoel termostato hasta el radiador, en donde se
&nria.
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Bomba de agua con hélice

Eje dela bomba accionado por la correadel ventilador.

El rodetegirae

mpulsa el agua.

Tuberia deretorno
procedentede la
parteinferior

del radiador.
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Bomba de Agua

Al cerrarseel termostato,'
el rodeterecircula el agua
Unicamente por el motor.

Al abrirse el termostato el
agua circula por el motor
y e radiador.
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Radiador

Refrigeracion en el agua del radiador

Tapon de presion, aumenta
latemperaturade ebullicion
del agua, al no poder hervir
éstaauna presion inferior a
ladeaperturadelavalvula.
Una segunda valvula
permitela entrada de agua
La comara superior enloscircuitossellados o de
P e i 5 aire en los convencionales.
calientedel motor.

Depésitode
expansion del
Hacer tubos radiador.
provistosdealetas 1 L
que une lacAmra
superior con la
inerior.

temperatura del agua
aumeta, ésta se dilata
y una parte pasa
Camarainterior del radia Fr v 3 gf:::é‘:f""s“’ e
dedénde parteal motor o
aguarefrigerada. 1 : s L Ladisminucion dela

k. temperaturay dela
presion al enfriarse el
motor setraduceen un
retornoalasituacion
inicial; el vacfo creado
absorveel agua
nuevamente hacia el
radiador.

i

Radiador: con objeto de disponer
de una gran superficie en contacto
con el aire, el agua es canalizada a
travésdeun gran ntimero de
conductos provistos de aletas para
unamejor disipacion del calor.
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@ Refrigeracion del radiador por medio

de aire

Radiador

tido dela
marcha 1 i :
[ 1| i Al j
Motor delantero, el airefrio aspirado por Motor transversal, el aire esimpulsado M_otor trasero, e ventilador funciona del
el ventilador pasa atravésdeel radiador. por un radiador lateral. mismo modo que enjelimotor delantero.
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Tipos de radiador

- aleta

Radiador tubular &6 aletas Radiador tubular con al&@

Radiador de panal. Circulacion en planas. Formado por tubosy mdﬁldas-‘ Adl;'mquta la
conductos formados en las aletas. aletas. turbulencia del aire.
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Termostatos

derefrigeracion.

Termostato cerrado. EI Termostatoabierto. El
aguacirculasoloporla  aguapasapor el radiador.
bombay camaras.

Termostatodefuelle
abierto. El agua caliente
producel 6 del
fuglle

Termostato de fuelle cerrado. EI
fuelle contraido mantiene la
valvulacerrada.

T . =
Termostato de ceraabierto. Al

Lacapsulano sedesplaza ¢

v o dilatarse |a cera abre a véivula
permitiendo al agua quecircule.

Mecanica Automotriz - Pedro Godoy




|
- Refrigeracion del Cilindro

. Cémarade
refrigeracion de las
vélvulas.

=T =

Refrigeracion delasvélvulas. Lasvavulas serefrigeran
fundamentalmente por el contacto entre el platoy el asiento sobre la
culata, el cual, asuvez, serefrigeraatravés del aguadel sistemade
refrigeracion. Como las vavulas de escape funcionan hasta 700°, se
precisaun gran flujo de agua por €l interior delacamisaarededor de
las vélvulas paraevitar laformacion de bolsas de vapor y de puntos
calientes.
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Refrigeracion por aire.

Lasaletasmés
largas en los
lugaresen quese
generama calor,
facilitan la
refrigeracion.

Direccion
del flujo
deaire.

- Ventilador
centrifugo

HEES Pistn.

Un termostato
controlael flujo \_ 2
deairealos ==
dilindros.

Lasaletasderefrigeracion aumentan el

contactocon el aire. Esteventilador demotor traseroaspiraairey loimpulsapor unos conductos hasta las

aletas maltiples deloscilindrosy culatas.
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HH
3 CARBURADOR

Lavalvula demariposa
gobierna la entrada de la mezcla

al motor
por el airepor el difusor, Valvula deadmision por
o par cial absorbe gasolina
@al conducto, que mezcla con la
corriente.

Presion ejercida sobrela gasolina. La tapadera de a cuba

Hene.n peeho oo paracue a presion simosiéica. A pisar  pedl delacelerador seabrelavalvula demariposey aumetadl lodeireq
ejerza su accion sobre el combustible que se halla en el CliER. EEREE Uinamnd [PEUE El e Clanioiessea e
e o hasiéntolopasor ol difusor vélvula de mariposamayor seraa fuerza desar rollada por e motor.
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Mariposadel  Conducto
estrangulador  procedentedela

Tubode bomba de Carburador ti] de difusor lis Entradadeaire
q emulsién aceleracion Vélvulapara
Ralenti | laregulacién
e — 4 del nivel de
gasolina
Bombade

aceleracion

‘--u

Calibre principal

" Bidetade

mandodela
Mariposadel Tornillode bomba de
acelerador reglaje del aceleracion.

ralenti.

Tornillode
regulaciénde
aperturade
lamariposa.

Tubo de emulsion.

X

En realidad, € emulsionador esta formado
por dostubos, uno dentrodel otro. La
gasolina circula por € interior de estos tubos

- Bideta demanco
deLabombade
aceleracion

F Tornillode

. o " laje de
antesde pasar alacorrienteprincipal deaire . regae
del venturi. Al aumentar lasrevoluciones del x?:agrﬁe et
motor, en € tubo interior entraaire e e
procedente del calibre de compensacion. pedal del

acelerador
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= Funcionamiento del
‘m carburador de difusor fijo.

Mariposadel
estrangulador

~ jjComunicacién dela
!'I ba con la

Latm()sfera.. 1
= i
- i

' Calibrede
~ compensacion
deaire

~ acdleracion

5 nay airellegan al colector : v 1
ircuito independiente con orificio de Apertura del acelerador. El combustible se absorbe por e Iaom
surtidor principal y pasaalventuri.

on. Lagasolinaadicional provienede
ba que también alimenta el venturi.
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Hm Cémara de vacio
del piston

Tornillodereglajedela
velocidad deralenti.

Tornillo de gjuste
delamariposa del
aclerador.

Levaqueaumenta
laaperturadela

;‘:’:a de mariposaal
accionarseel
dispositivo de
arranque en frio.

HHH Hm portasurtidor

Tuercade
ajustedel El amortiguador del
surtidor pistén disminuye la

velocidad sesubida
deéste, con loquela
riqueza delamezcla
menta durantela
eracion.

La palanca, empujada

i Mariposadel

por d flotador cierrala

vélvula de entrada de acelerador

HH gasolina cuando la cuba -
agujade

e punta conica
Lagasolinaque regulae paso
entraelevae de gasolina por
flotador. el surtidor




Funcionamiento del acelerador y del estrangulador.

El pistén
sube
Céamarade permitiendo
vacio un mayor
flujodeaire

Mariposa de
acelerador

Direccion de
flujodeaire

entra mas gasolina

surtidor en el venturi. Bieletap
arranque en
tiempo frio.
lamariposa del acdefador ’es.téce'rrailda, Con Iamanposadg aoeleradqr o i &) M e et
mqto[rj Sieaul] P.e?E’e"","ag'?- gl g'.s‘O” oomplethammteabl:ta,g vacio queclrea'd paraarrancar en tiempo frio, desciende el
fscien eawezos%on méshajay ejdau_n motor I'ao;quesed eve alplston, EIEE et e & euieies ¢
pacio muy reducico paraquepase & are seampliadl paso deaireal motor. paso de gasolina, se enriquece la mezcla.
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-

Carburador Mixto
-

extrangulador

Mariposasdel - - ""‘..
vl

Estetipo de carburador
seinstalaavecesen
turismos de elevado
rendimiento.poseedoso
més cuer pos de difusor
fijo, quealimentan un
colector comdn de
admision.

Cuerpo Beletade |as mariposas Cuerpo

secundario del acelerador principal
L os cuer pos de difusor fijo alimentan un colector comdn. El cuerpo principal,
que es més pequefio, asegura la suavidad del funcionamiento a bap régimen
derevolucionesdel motor, y el cuer po secundario, masvoluminoso, aumenta
la cantidad de mezcla necesaria para conseguir € maximo rendimiento.




Carburador weber de doble cuerpo

Sesuelemontar en
autosde elevado
rendimiento

Tornillode
ajustedelas

mariposas del
acelerador.

Eje comin delas mariposs

Lacuba comin suministra cantidades equivalentes de gasolina a ada uno
de los pasos de aire 0 cuer pos que poseen su propio surtidor principal, tubo
deemulsion y circuito deralenti. Las dosmariposas de acelerad or suelen
montarse por el mismo ey seabren simultdneamente graciasa una
palanca Unica.

Sistema zenith duplex

Bajo régimen derevoluciones: abajo
régimen de revoluciones, la mariposa
principal del acelerador hacequela
mezcla pase por € ramal caliente para
reducir e contenido en hidrocarburosy
monéxido de carbono de los gases de

Elevado régimen de revoluciones,
cuando se precisaun méaximo de
potencia, por giemplo, al llanear
durante un tiempo prolongado, la
mariposa secundaria se encarga de que
lamayor partedelamezclaatravieseel
ramal principal de colector de

Mezcla de

gasolinayaire
Mariposa principal Mariposa Mariposa
Tomadeaire del acelerador Mariposa Camisa principal del secundaria del
secundaria del caliente acelerador acelerador

acelerador

Mecanica Automotriz - Pedro Godoy
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Mariposadel
estrangulador

Muelle bimetal

Mariposa del
acelerador
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Desventajas del Carburador

FUNCIONAMIENTO
DEL CAREURADOR
ELEMENTAL

gazolina azpirada

rpm

Mecanica Automotriz - Pedro Godoy
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Filtro de elemento de papel

Existen variostiposdefiltro. Su forma
y tamario suelen depender del espacio
que permita el motor. El mas utilizado
es el de elemento filtrante de papel. Su
~principal ventaja sobreel filtrode
bafio de aceite radica en su menor

peso y en que es mas compacto. El
elemento filtrante, en forma de anillo
(abajo), esde papel fibroso tratado
con resinay plegado con objeto de
aumentar la superficie de contacto con

Tubode
entrada
del aire

Elementofiltrante

de papel filtrante. Tubodeunion

del carburador.
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Bomba eléctrica

Bomba déctrica. Ladél dibujo - Terminal exteriof

es dindricay posee un terminal exterior.

Diafragma Electroiman que

acciona € diafragma IRfpiEEK

Terminal parala
conexion con la
bateria.

onducto principal
= de gasolina
Al ser activado, € solencide dela bomba eléctrica
oprime el diafragma contraun muelley la gasolina
penetraen la bomba.

Filtro

on de gasolina: a desplazar ombeado de gasolina: & muelle
Electroiméan al diafragma, seabrela Recuperae diafragma. La
dlvula de entrada; la salida esté cerrada.|| valvuladesalidaseabrey lad

entrada secierra.
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Inyeccion y vélvula
accionados por
electroimanesactivados
por launidad de
control.
Vélvuladeadmision.
Vélvuladeescape.

£l dispositivo sensiblea
la temperatura
detrminaa través dela
unidad de control, la
duracion de perfodo de
aperturadel inyector.

Distribuidor de
encendido con
contactos que
propor cionan
informacién a la
unidad de control para.
laaperturadelos.
inyectores.

Dispositivoque
asegura una mezcla

Sistema de inyeccion electr onica Bosh

Valvulaauxiliar

deaireparael

Flujode
aire

Unidad de control, que
funcionaal recibir los
impulsos pr ocedentes
delosdispositivos
sensiblesy controlalla
cantidad decarburante

inyectado.

TR ralenti, sometida
acontrol
termostético.

| Filtrodeaire.
Mariposadel
acelerador
accionada por el
correspondiente
pedal.

Articulacion que,

unelamariposay el

pedal del

acelerador.
Interruptor de
posicion del
acelerador, que corta
lainyeccion de
gasolina durantela
desaceleracion.

Labomba eléctrica
suministra gasolina a
losinyectores.

Dispositivo sensor

Cableala
bateria

Enlossi inyeccion electr Gnica,

] las variaciones produci el motor y
envian impulsos a la unidad de control quegobiernala
proporcién deairey gasolina quellegaalas cmarasde
combustion.

queenvia sefialesa
launidad decontrol
cuando sube o baja
lapresion en el
colector de
admision.

Depésito degasolina

El regulador de
presin evita la
Filtro de formacion de
gasolina - burbujas deairey
devapor de
gasolina
devolviendoel
exceso de éstaal
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CONSUMO APROXIMADO EN FUNCION DEL TIPO Y
POTENCIA DE LOS MOTORES
Potencia 2 tiempos 4 tiempos Diesel
50 CV 20-23 14-17 11-13
100 CV 40-45 29-33 22-25
150 CV 60-68 44-50 33-38
200 CV 80-90 58-66 44-50
250 CV 100-113 73-83 55-63
300 CV 120-135 87-99 66-75
Las cantidades estan expresadas en litros por hora
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El tubo terminal permite
e ESCAPE

El colector de
escape conduce |
El slenciador gﬁ:lllgr;id%m
i lelaculata
HH\ \H :;%rrtégﬂ?mdas tubo de escape

reducir € ruido.

Tubo de escape
Colectores de escape

ctor dea:aoes‘mpl

erro fundido, con

a central utilizado
almente en los
esde4cilindrosen

El sistema de escape condl
los gases quemados calienteX
ectores multiples que desde e motor, atravésdel
oblicuamenteen e conector de escape, tubosy
. silenciosoy, finalmente, a
través del tubo terminal, los
vierteen la atmésfera.
Durante este proceso, al
amortiguar lasondassonoras,
Colector de escape mdltiple de alto d silenciador reduced ruido
rendimiento, con tubos unidos por parejas, producido por lasalidadelos
utilizado para vehiculos deportivosy de gasesquemados.
m competicion.

| Inyeccion de aire en el escape

Inyeccién deaireen é colector: unavalvula
accionada por vacio evita que se produzcan

explosionesen e sistema de escape durante — —_ — — =
la desaceleracién, pues aporta un caudal /_L —_— ﬁ" o ——— — e —
u

suplementario deaire, con lo quelamezcla
demasiado rica se empobrecey sequema
en la cdmara de combustion.

Flujo de aire
Vélvula
antirretorno

Carburador

Boquillainyectora de aire.

Vaélvula de escape
Bomba deaire

Vélvula que empobrecela mezcla

m Mecénica Automotriz - Pedro Godoy
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Tipos de silenciador

Cuerpo del
silenciador Material
absorbente

El silenciador reduce ligeramente la
potencia del motor al dificultar la
salida de los gases del escape, con los
que también se reduce la entrada de
mezcla de gasolina y aire al cilindro.
El silenciador perforado (izquierda),
que con frecuencia seinstala en
£ automoviles deportivos, per mite que
Tubo )

e gas fluya con mayor libertad, con
perforado los quela pérdida de potencia es
menor.

Cématra de
resonancia.

Tubo de
entrada - S
perforado S - —
El silenciador tiene una serie de orificiosy camaras de resonancia, a
través delos cuales han de pasar los gases para llegar al tubo de
escape. Esto facilita la absorcién del ruido sin aumentar la
contrapresion.
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Convertidor Catalitico

Un catalizador es una sustancia simple o compuesta, que
modifica una reaccion, sin que tome parte en ella, encontrandose
invariable al final de la misma

La funcién de un convertidor catalitico es transformar los gases
venenosos en inertes y disminuir las particulas en suspension
provocada por la combustion del motor.

a_ . -9 .
a P & OXigeno
a aldeidi(CHO )
_— -@ - @ +@ @« dixido de carbono
# monoxido de carbono
Yo o8 _ 9@ ® @ agua
4= : & as @ % hidrocarburos
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Catalizador de dos vias

Toma los gases CO, HC, NOx, N2, O2, y los convierte

en CO2, H20, NOx , N2, O2.

CO HC
NOx
AKDQ INLET '\\ N2 0,
(EXPANDABLE)~__ \
ALUMINIZED ' T—

HEAT SHIELD

STAINLESS -
STEEL SHELL

AKDG OUTLET
(EXPANDABLE)

HEAT RESISTANT
CATALYST VIBRATION
MAT

THE 2.y
_za" N (OXIDATION)
CO; H,0 v N CATALYST
H NOx
N2 O

|
- Catalizador detresvias

Incorpora una inyeccién de aire, que permite eliminar
el componente NOx.
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