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HERRAMIENTAS ESPECIALES DE SERVICIO

HERRAMIENTA ESPECIAL COMERCIAL

NUMERO DE LA HERRAMIENTA
(Kent - Moore No.) Descripcion
Nombre de la herramienta

ST25051001 Manémetro medidor presion aceite.
(J25695-1)

Mandémetro presion de aceite

ST25052000 Manguera adaptadora del manometro al bloque
(J25695 - 2) de cilindros.

Manguera
EG17650301 Adaptador del probador de fugas del sistema de

(- enfriamiento.
Adaptador para el probador de
tapon del radiador.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

=D

Tapén de radiador

Valvula de presion
negativa

9

Cable de acero

Suministro de agua de enfriamiento del motor

1.

6.

7.

Coloque !a palanca de control de TEMPERATURA de la calefaccion,
en la posicion de calor MAXIMO.

Drene el agua de enfriamiento, quite el tapdn del radiador, abra la llave
dedrenadoy eltapon de alivio de aire.

Llene el radiador con agua de enfriamiento y anticongelante y llene
también el tanque de reserva hasta la linea maxima.

El tapon de alivio de aire se instala nuevamente cuando el agua de
enfriamiento sale por el orificio de alivio durante el llenado.
Llene el radiador y el depdsito de reserva con mezcla agua-
anticongelante.

Instale nuevamente el tapon de alivio de aire.

Instale temporalmente un tapén de radiador que permita que el aire y la
mezcla agua-anticongelante se dirijan al tanque de reserva sin
importar la presion.

Instale un cable de acero en la valvula de presion negativa como se
muestra en lafigura.

Arranque el motor y caliente a la temperatura normal de
funcionamiento.

Haga funcionar el motor a 2,500 rpm durante 10 segundos y
establezca nuevamente la marcha minima.

Realice este procedimiento durante 2 6 3 veces.

Observe el indicador de temperatura para no sobrecalentar el motor.

8.
9.

Apague el motory enfrielo.

Quite el tapdn temporal del radiador y revise el nivel de agua de
enfriamiento.

Si fuese necesario, vuelva a llenar el radiador con agua de
enfriamiento.

10.Llene nuevamente el depdsito de reserva hasta la linea maxima.
11.Repitadel paso 7 al 10, 2 6 mas veces.

LE-3



SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

Tapon de radiador

Valvula de presion
negativa

D,

Cable de acero

Manguera
Transparente

v/ Tubo de purga
de aire
T d
— anque ereser\N

Calefactor

Radiador

Suministro de agua de enfriamiento del motor
(Continuacion)

12.Instale el tapon adecuado (tapon original de radiador).

13.Caliente el motor y compruebe si el agua de enfriamiento fluye
mientras el motor esta en marcha minima, a mas de 4,000 romy con la
palanca de control de temperatura en varias posiciones entre COOL Y
HOT.

® Debe escucharse un sonido semejante a unallave de agua.

14. Sise escucha el sonido, purgue el aire del sistema repitiendo los pasos
del 5al 10 hasta que el nivel de agua de enfriamiento no baje mas.

Sise oye el ruido, purgue el sistema de acuerdo con los siguientes pasos:

1) Enfrie elmotory quite el tapén de purga de aire que esta colocado en la
manguera de admision de la calefaccion.

2) Conecte una manguera transparente en el tubo de purga de aire y
ponga el extremo opuesto de la manguera en el depésito de reserva de
agua de enfriamiento.

3) Instale el tapon temporal del radiador y revise todas las conexiones de
las mangueras relacionadas en el sistema.

4) Arranque el motor y compruebe si existen burbujas en el depésito de
reserva.

5) Coloque la palanca de control de temperatura en la posicion COOL,
permitiendo asi el paso de agua de enfriamiento a través de la
manguera transparente.

6) Haga funcionar el motor a 2,300 rpm hasta que desaparezcan las
burbujas.

No haga funcionar el motor por encima de 2,300 rpm, ya que esto
puede dafiarlo, debido a lareduccion de agua.

7) Después de eliminar las burbujas, ponga la palanca de control de
temperatura en la posicion HOT y revise si existe corriente de agua de
enfriamiento.

8) Siseescucha el ruido realice nuevamente los pasos 5),6)y 7).

15. Apague el motor y déjelo enfriar.

16. Instale el tapon de radiador adecuado (tapén original).

17. Quite la manguera transparente e instale el tapon de alivio de aire.

18.Compruebe si todas las partes desmontadas se instalaron
correctamente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Circuito de lubricacion

Conducto de aceite
Valvula
reguladora

\Valvula de alivio
presion de aceite

1t

Galeria de aceite en el bloque de cilindros

| < - - Conducto de desviacion
Bomba de Filtro de
| aceite aceite <4— Drenado
| Galeria
— — b principal de Orificio
aceite
. Galeria de
nglnvete aceite de la
principal cabeza
. Tensor de Cadena de Tensor de Engrane Muﬁén del
Cigtiefial cadena distribucion cadena auxiliar arbol de
levas
Cojinete de Cadena de Cadena de Superficie Acoplador del
biela distribucion distribucion de las levas distribuidor
. Levanta
Biela valvulas
Perno, piston
y pared del
cilindro
v * v v v v v v A4
Colador de N Carter de
aceite <4 aceite

Comprobacion de la presion de aceite

AVISO:

® Tengacuidado de no quemarse con el motor o el aceite.

® La comprobacién de la presion de aceite debe realizarse con la
palanca en posicion neutral.

7 1. Verifique el nivel de aceite.
/w 2. Quite elinterruptor de presion de aceite.

Interru\ptor de

Parte
delantera
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Comprobacion de la presion de aceite

(Continuacion)
ST25051001 Velocidad del motor Presién aproximada de descarga
rpm. KPa (bar, Kg/cm?, Ib/pulg?)
Marcha minima 49 -186 (0.49-1.86, 0.5-1.9,7 -27)
3000 343 -441 (3.43-4.41, 3.5-4.5,50-64)

ST25052000
3. Instale elindicador de presion.
4. Arranque el motor y caliéntelo a la temperatura normal de

funcionamiento.
5. Compruebe la presion de aceite con el motor funcionando sin carga.
Si la diferencia es extrema, revise si hay fugas en las tuberias y en la
bomba de aceite.
6. Instale elinterruptor de presién de aceite aplicando sellador.

Circuito de lubricacion

Caida de aceite

Arbol de levas de escape

Galeria principal

Engrane auxiliar
Tensor de la cadena

Valvula de derivacion del filtro de aceite

N
>

Filtro de aceite

. )
Colador de aceite \ / Bomba de aceite
o
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Bomba de aceite

Sellador liquido

[(s7-50
(0.38 - 0.51, 32.7 - 44.3)

[Qes-83
(0.64 - 0.85, 5.8 - 73.5)

Lado de la cubierta delantera

G [O) 39.2-58.8
® (4.00 - 6.00, 28.9 -

[UJ: Nem (kg-m, Ib-pie)

1.Tornillo.

2. Cubiertade labomba de aceite.
3.Tornillo.

4.Engrane interno.

5. Engrane externo.

Resorte 7 Arandela

Valvula

reguladora/ / Tapon

Valvula de alivio de la presion
de aceite

Block de
cilindros

6. Cubiertadelantera.
7. Valvulareguladora.
8. Resorte.

9. Arandela.
10.Tapon.

INSPECCION DE LA VALVULA REGULADORA DE PRESION

1. Revise visualmente los componentes por si éstos estan dafiados o

desgastados.

2. Verifique la superficie deslizante de la valvula reguladora y el resorte

delavalvula.

3. Recubralavalvula reguladora con aceite y verifique si cae sin dificultad

por su propio poso en el orificio de la valvula.
Sies necesario reemplace el asiento de la valvula o labomba.

INSPECCION DE LA VALVULADE ALIVIO DE PRESION
Inspeccione el movimiento de la valvula de alivio por si ésta presenta

rupturas o fracturas, esto se realiza presionando la bola. Si es necesario

reemplazarla, quite la valvula con un destornillador.
Instale la nueva valvula en su sitio golpeandola ligeramente.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Cubierta
Frontal

Luna

Calibrador di/
hojas

Rotor externo

Cubierta Regla
Frontal

Calibrador de
hojas

Bomba de aceite (Continuacion)

ENSAMBLE Y DESENSAMBLE

® Siempre que instale nuevamente labomba, cambie los sellos de aceite

pornuevos.

® Cuandoinstale labomba de aceite aplique aceite de motor en todos los

engranes.

® Asegurese de que los sellos "O" acoplan correctamente.

INSPECCION DE LA BOMBA DE ACEITE
Usando un calibrador de hojas, compruebe las siguientes holguras:

Unidad: mm (pulg)

Holgura entre el cuerpo y el engrane externo (1)
Holgura entre las aristas y el engrane interno (2)
Holgura entre las aristas y el engrane externo (3)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje interno (4)
Holgura entre el cuerpo y el engranaje externo (5)
Holgura entre el engranaje interno y la parte fija del
cuerpo (6)

0.110 -0.200 (0.0043 -0.0079)
0.217 -0.327 (0.0085 -0.0129)
0.21-0.32 (0.0083 0.0126)
0.05 -0.09 (0.0020-0.0035)
0.05 -0.11 (0.0020 -0.0043)
0.045 -0.091 (0.0018 -0.0036)

—~—

® Si la holgura de los dientes (2) del rotor interno sobrepasa el

limite, cambie el conjunto.

® Silaholguradel mecanismo [(1),(3),(4),(5),(6)] sobrepasa el limite,

cambie la cubierta delantera.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Circuito de enfriamiento

Radiador

>
<—

}

Tanque de reserva

Entrada de agua

'

Salida de agua

Caja del
Termostato

mm Tormostato: ABIERTO

:> Termostato: CERRADO

<
<
<
=

v

Salida de agua

v

Céamara de
aceleracion

Calefactor

Bloque de cilindros

v

Cabeza de clindros

Multiple admisién
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Comprobacion del sistema

AVISO:

Nunca quite el tapon del radiador cuando el motor esté en
funcionamiento, la salida de agua de enfriamiento a presion puede
provocar graves quemaduras. Cubra el tapén con un trapo y quitelo
cuidadosamente girandolo poco a poco, permitiendo asi que la
presion sea liberada. Después quitelo totalmente.

COMPROBACION DE MANGUERAS
Compruebe si las mangueras estan mal conectadas, tienen fugas,
grietas, dafios o deterioros.

COMPROBACION DEL TAPON DEL RADIADOR
Para verificar el tapon del radiador, aplique presiéon usando un probador
detapones.
Presion de alivio del tapon del radiador:
78-98 kPa (0.8-1.0 kg/cm’, 11-14 Ib/pulg?)

Jale la valvula de presion negativa (vacio) y compruebe que ésta se cierra
completamente al soltarla.

COMPROBACION DE FUGAS EN EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
DEL MOTOR
Aplique presion al sistema de enfriamiento mediante un probador.

Presion de prueba:

157 kPa (1.6 kg/cm’, 23 Ib/pulg’)

PRECAUCION:
Una presidon mas alta que la especificada puede causar daiios al
radiador.

LE-10



SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Bomba de agua

[Qes-83

[C) 63-8.3(064-08546-6.1) W/I
Sellador liquido I
[ 63-83 |

(0.64 - 0.85,
4.6-6.1)

Sellador liquido

Bomba de agua

(0.64 - 0.85,
46-6.1)

H 6.3-8.3(0.64-0.85,4.6-6.1)

Polea de la bomba de agua
[O]: N-M (Kg-m, Lb-pie)

PRECAUCION:

® Cuando quite la bomba de agua, tenga cuidado de que el agua de
enfriamiento no caiga en las cadenas de distribucion.

® Labomba de agua no puede desarmarse y debe reemplazarse como
conjunto cuando sea necesario.

® Asegurese de que la holgura entre la tapa y la abrazadera de 1,
manguera es la adecuada para evitar que se deforme la tapa de
distribucion.

® Después de instalar la bomba de agua conecte la manguera y la
abrazadera en forma correcta. A continuacidon compruebe si hay fugas
con un probador de tapén de radiador.

REMOCION

Drene el agua del radiador y del bloque de cilindros.
. Quite la banda del alternador.

. Quite la polea de labomba de agua.

. Quite labomba de agua.

APON=

INSPECCION

1. Verifique si el cuerpo de la bomba y las paletas estan oxidadas o
corroidas.

2. Observe siel cojinete de labomba tiene excesivo juego longitudinal o si
su funcionamiento es deficiente.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
de diametro

Sellador Liquido

Caja del termostato

ﬁi—pjss-&s

Sellador Liquido féef‘é_%%‘

J] 6.3-8.3(0.64-0.85,4.6-6.1)
H: Nem (Kg-m, Lb-pie)

Valvula de alivio

Bomba de agua (Continuacién)

INSTALACION

® Antes de instalar la bomba de agua, desprenda el sellador liquido
utilizando un raspador.

Asegurese de quitar también el sellador liquido de las ranuras.

® Quite el sellador liquido de la superficie de acoplamiento en la tapa.

® Quite todos los restos de sellador liquido utilizando gasolina.

® Aplique sellador liquido en la caja de la bomba, como se muestra en la
figura.

Termostato

INSPECCION

1. Verifique el estado de asentamiento de la valvula a temperaturas
ordinarias. Debe asentarse firmemente.

2. Verifique la temperatura de apertura y la elevacion maxima de la
valvula.

Temperatura de apertura de la valvula °C (°F) 76.5 (170)

Elevacion maxima de la valvula 8/90 (0.31/194)

mm/°C (pulg/°F)

3. A continuacién revise si la valvula cierra 5°C (9°F) por debajo de la
temperatura de apertura de la valvula.

® Después de lainstalacion, ponga en operacion el motor durante 5
minutos y compruebe si hay fugas.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
diametro

2.0-3.0mm
(0.079 - 0.118 pulg)
diametro

Termostato (Continuacion)

INSTALACION

(Cuando instale el cado de salida de agua, aplique sellador liquido
como que muestra en la figura.

Salida de agua

INSPECCION

Verifique visualmente si existen fugas de agua, si es necesario aplique
sellador liquido.

INSTALACION
Cuando instale la salida de agua, aplique sellador liquido como se
muestra.
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Radiador

[O)3.7-50
(0.38-0.51, 33.0 - 44.3)

(0.38-0.51,
33.0 - 44.3)

H : Nem (Kg-m, Lb-pie)

@ Tanque de reserva.

(@ Soporte de tanque de reserva.

(® Tapén del radiador.
@ Soporte de montaje.
(® Manguera superior.

® Arandela. Radiador.

@ Tapon de drenaje. @ Manguera inferior.
Goma de montaje. @ Ventilador.

® Mangueras del enfriador @ Motor del ventilador.

de aceite (Modelo T/A).

Sistema de control del ventilador de enfriamiento

Los ventiladores de enfriamiento son controlados por el ECM. Para mayor
informacion, consulte la seccion EC ("Ventilador de Enfriamiento”,
“DIAGNOSTICO DE FALLAPARAELDTC P1900").

Llenado de agua de enfriamiento del motor

Para mas informacion sobre el llenado, consulte la Seccion MA
("LLENADO DE AGUA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR?”, “Cambiando
el agua de enfriamiento”).
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Esquema
INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
ACUMULADOR EN “ON” O “START”
FUSIBLE

x

' o

O [m]

v <

|

'_
Z X
o 8
RELEVADOR-2 P dn]88%
DEL MOTOVENTILADOR |] |] <0 2
DEL RADIADOR m=c
PR . . |
L W
[qaya)

A la unidad de control %

MOTOR-1
DEL VENTILADOR
DEL RADIADOR

DEL VENTILADOR
DEL RADIADOR

MOTOR-2

: Modelos con aire acondicionado =
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CIRCUITO ELECTRICO DEL MOTOVENTILADOR DEL RADIADOR

Esquema de conexi

ones

|(4oj0w |8p 0}NOAID)

RELEVADOR - 2

RELEVADOR - 1

DEL MOTOVENTILADOR DEL MOTOVENTILADOR

DEL RADIADOR

DEL RADIADOR

(Refiérase “Ruta de los cables de alimentacion”
en la seccion SE)

ACUMULADOR
Via eslabon fusible

2]
Gl

(30A)

By

>
(o)
S w
=) @®
5 D 2w >r §E
Py Py
g o} 2 o2
o
@
Q
o
=2
S
S.M.J.
Consulte la ultima
(pagina plegada)
wiG ——C4 —
(Circuito del comportamiento
del motor)
w
a a
© @
MOTOR 2 MOTOR 1 H =
DEL VENTILADOR DEL VENTILADOR Ti "
DEL RADIADOR  DEL RADIADOR lerra a carroceria

pagina

—W/G

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO
en “ON” o0 “START”

. )

YOL

— W/G 4+

)

» © ARRIBA

CAJA DE FUSIBLES
(Refiérase a “Ruta de los
cables de alimentacion”
en la seccion SE)

(Circuito principal)

: Modelos con aire acondicionado
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Sistema de lubricacion del motor

Comprobacion de ia presion de aceite Bomba de aceite

R.P.M.
de motor

Presion de descarga aproximada
kPa (bar, kg/cm’. Ib/pulg?)

mm (pulg)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane externo (1)

Marcha minima

0.110 - 0.200 (0.0043 - 00079)

49 -186 (0,49 -1.86, 0.5 -1.9, 7 - 27) Holgura entre las aristas del

engrane interno (2)

3,000

343 -441(3.43 - 4.41,3.5-4.5, 50 -64)

0.217 - 0.327 (0.0085 - 0.0129)

Holgura entre las aristas del

Termostato

engrane externo (3)

0.21-0.32 (0.0083 - 0.0 126)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane interno (4)

0.21-0.09 10.0020 - 0.0035)

Holgura entre el cuerpo y el
engrane externo (5)

0.05-0.11 (0.0020 - 0.0043)

Holgura entre el engranaje interno
y la parte tila del cuerpo (6)

0.045 - 0.091 (0.0018 - 0.0036)

Sistema de enfriamiento del motor

Estandar

Temperatura de
apertura de la
valvula

°C (°F)

76.5 (170)

Levantamiento
maximo
de la valvula

mm/°C (pulg/°F)

8/90 (0.31/194)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

Analisis de la Causa de Sobrecalientamiento

Sintoma

Puntos de comprobacion

Partes del sistema de
enfriamiento que
fallan

Transferencia de calor
deficiente

La bomba de agua Falla

Banda impulsora
desgastada o perdida

Termostato pegado en
posicion cerrada

Aletas dafnadas

Contaminacion de polvo u
obstruccion con papel

Dafio mecanico

Tubos de enfriamiento del
radiador tapados

Exceso de material
extrafio (oxidacion, lodo,
polvo, etc.)

Flujo de aire bajo

El ventilador de
enfriamiento no funciona

Alta resistencia a la
rotacion dei ventilador

Alabes del ventilador
dafiados

Tolva del radiador dafiada

Relacién incorrecta de
mezcla de agua
anticongelante

Mala calidad de
anticongelante

Enfriamiento insuficiente

Fugas de agua de
enfriamiento

Manguera de enfriamiento

Abrazadera floja

Manguera rota

Bomba de agua

Sellado deficiente

Tapén de radiador

Flojo

Sellado deficiente

Sello "O" dafado
deteriorado o fijacion
incorrecta

Radiador Tanque del radiador
fracturado
Panal del radiador
fracturado
Deposito de reserva Fracturado
. - Fugas de gas de escape Cabeza de cilindros
Sobreflujo del deposito de dedentro del sistema de dafada

reserva

enfriamiento

Junta de la cabeza dafiada

Excepto partes del
sistema de
enfriamiento que
fallan

Sobrecarga en el motor

Abuso al conducir

Altas rpm de motor sin
carga

Manejo con cambio de
velocidad bajo

Conduccion a velocidades
extremadamente altas

Fallas en el sistema de
tren de potencia

Instalaciéon de Ruedas y
llantas de dimension
incorrecta

Arrastre de frenos

Tiempo de encendido
incorrecto

Flujo de aire bloqueado o
restringido

Defensa bloqueada

Parrilla del radiador
blogueada

Antifaz instalado en el
vehiculo

Radiador blogqueado

Contaminacion de lodo o
papel adherido

Condensador bloqueado

Instalacién de faros
antiniebla grandes

E.C.CS.

No trabaja el ventilador

ECM defectuoso

Sensor de temperatura
defectuoso
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