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Motcres série 600

Motor OM 611 DE22LA BM £11 980 Vito/V-Kiasse
{Querschnitl)

Turbo compressor de geometria variavel

Esta nova tecnologia, aplicada nos veiculos
Mercedes-Benz, tem a finalidade de proporcio-
nar ao veiculo melhor torque em baixas e altas
rotacgoes.

O médulo de comando do motor controla a area
de saida dos gases de escapamento aumentan-
do ou diminuindo a velocidade do rotor.

Protegao e diagnéstico de falhas

Devido as suas caracteristicas, 0 motor pode
entrar em regime de protecdo no caso de even-
tuais falhas.

Falhas podem ser diagnosticadas através do
Star Diagnosis.

CDI - Common Rail Direct Injection

Devido as rigidas normas de emissdes de
poluentes foi introduzido nos motores da série
600 o sistema de injecdo CDI, gerenciado
eletrénicamente.

Este motor se caracteriza pela sua baixa emis-
sao de gases poluentes e baixa emissdo sono-
ra. Possui alto rendimento em baixas rotagoes,
proporcionando conforto ao operador.

0O sistema CDI (Common Rail Direct Injection) ja
era aplicado em automoveis da linha Mercedes-
Benz e agora foi introduzido na linha de veiculos
comerciais.
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Comparativos entre motores

mot600_023.jpg

mot600_024.jpg

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE INJECAO
COM ANTECAMARA

* O combustivel é injetado na antecamara.

* Uma parte da mistura, rica em combustivel, &
queimada na antecamara.

* O combustivel restante & admitido na camara de
combustao.

* O Combustivel vai pouco a pouco da antecamara
para a camara de combustao resultando em uma
combustao com velocidade mais lenta.

As vantagens deste sistema de inje¢do sao:

* Menor ruido do motor devido a velocidade de
queima lenta do combustivel, pois os valores de
pressao de combustéo alcancados sao baixos.

= Rendimento do motor de aproximadamente 35%.

De toda a energia obtida no processo de
combustédo, 35% é transformada em energia
mecanica para a arvore de manivelas.

Este rendimento é superior ao dos motores de ciclo
OTTO que € de 25 a 30%.

* A combust3o ndo é totalmente eficiente pois a
gueima do combustivel acontece na antecdmara nao
atuando diretamento sobre o pistdo.
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mot600_025.jpg

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE INJECAO
DIRETA

» O combustivel é injetado diretamente na camara
de combustdo um pouco antes do embolo atingir o
Ponto Morto Superior (PMS).

* Em contato com o ar quente, pela movimentagao
do embolo, o combustivel é queimado.

= A combustao é feita em toda a mistura ao mesmo
tempo, produzindo um golpe sobre o0 embolo.

Os resultados do sistema de injecdo direta
convencional com bomba injetora e unidades
injetoras sao:

* 0 rendimento é muito alto, chegando a 45% da
Energia Quimica sendo transformada em movimento
na arvore de manivelas.

*» A combustdo gera uma forte pressdo de
combustdo causando um forte ruido no motor
durante a queima do combustivel.

Giobal Training.
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CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE INJECAO DE TUBO COMUM - CDI

O sistema de injecdo CDI apresenta a unido das
vantagens técnicas do sistema de injegdo com
antecdmara e o sistema de injecao direta.

* Ainjecdo é feita em duas etapas, a pré-injegdo e
ainjecdo principal.

* A pré-injecdo produz uma frente de chama na
camara de combustdo, efeito semelhante ao
produzide pela queima do combustivel na ante-
cédmara do sistema de injecdo indireta.

* O inicio da pré-injecao € variavel em funcdo da
rotacao e solicitacdo do motor.

* A quantidade de diesel injetado na pré-injecao
também varia, podendo ser de 1,5 mm®a 2,5 mm?®
por curso do pistdo.

* A injecao principal ocorre diretamente sobre o
embolo. Seu inicio e volume também sdo varidveis
em funcéo da rotag@o do motor e solicitacdo de
carga.

As vantagens do sistema de inje¢do de tubo comum
ou CDI-Common Rail Diesel Injection s3o:

* Menor ruido do motor principalmente em baixas
e médias rotacdes devido a pré-injecao.

* Rendimento superior a 45%. Da energia
disponibilizada para a queima, 45% ¢ transformada
em movimento na arvore de manivelas.
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Lista de aplicagoes motores série 600

OM 612 LA - Caminhao 715 C

LTC 20.tif

OM 611 LA - Linha Sprinter CDI
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Caracteristicas técnicas dos motores

Dados técnicos do Motor
Designacao OM 611 LA OM 612 LA

Numero de construcdo (611.983)

Namero de cilindros 4 5

Disposicao dos cilindros Vertical em linha

Ciclo de funcionamento 4 tempos diesel

Acumulador comum gerenciado eletrénicamente

U0 mecho CDI - Common rail direct injection

Diametro dos cilindros 88 mm
Curso dos embolos 88,4 mm
Cilindrada total 2150 cn?¥ 2687 cn?
Motor novo 29 bar - 35 bar
Pressao dg N!ini_ma 45 Bar
compressao admissivel
Variagdao maxima 3 bar
Pressao de injecao 300 bar a 1350 bar
Relacdo de compressao : 18:1

Bomba de engrenagem com filtragem total em
elementod e papel

Circulagdo de agua por bomba d'agua, radiador e

Sistema de lubrificagdo

Sistema de arrefecimento

valvula termostatica
Diametro do ventilador 430 mm
Lubrificante Béssl e 1-011._- e
Capacidades | 8,3 -r.m.n._ 81-min.
Arrefecimento 951 121

moté00_027 jpg
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Ordem de Injecao dos Motores
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Curva de desmpenho motor OM 611 LA - 109 cv (Veiculo Sprinter 311 CDI)
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Curva de desmpenho motor OM 611 LA - 129 cv (Veiculo Sprinter 313 CDI)
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Curva de desmpenho motor OM 612 LA (Veiculo 715 C)
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Dados técnicos construtivos

Embolos

sprinter 115.jpeg

sprinter 116.jpeg
a-Céamara de Combustéo do tipo OMEGA “W”
b-Canal anelar para resfriamento da cabega do émbolo
¢ - Letra de identificagdo da tolerdncia do émbolo
Projecdo do pistdo acima do bloco = 0,38 mm a 0,62 mm
Valores de comprovacao dos émbolos
Denominagéo Motor 611.983;
612.983
Digmetro do émbolo Diametro nominal | Cédigo de A
88,000 mm identificacéo X
B
Altura de compress&o do émbolo mm 42,27 - 42,33
Distancia entre a face superior do mm 0,38 - 0,62
émbolo no PMS acima da
superficie do bloco
Didmetro do alojamento do pino mm 30,004 - 30,010
Didmetro do pino do émbolo mm 29,995 - 30,000
Largura do alojamento do pé da mm 22,05 - 22,25

biela

tab_600_001.eps
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Anéis
! Valores de comprovacao dos anéis do @émbolo
' Denominagio : ' Motor Motor
611.983 | 612.983
Anel da Novo mm_|0,22-0,42 |0,22-0,42
canaleta | |Limite de desgaste mm | 0,80 0,80
Folga entre pontas dos | Anel da | Novo mm |0,20-0,40 |0,20-0,40
anéis do émbolo canaleta Il : Limite de desgaste mm 0,80 10,80
Anelda  |Novo mm [0,20-0,40 |0,20-0,40
canaleta lll | Limite de desgaste mm_ | 0,80 0,80 '

tab_ 600 _00Z2.eps
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Bielas

As bielas dos motores da série 600 séo forjadas e tém as capas separadas por processo de
fratura, processo similar ao empregado nos motores da série 900. Este tipo de fabricagao pro-
porciona maior precisao de montagem, permitindo encaixe perfeito e Unico.

Na biela existe uma identificacdo, classificagéo, referente ao peso da mesma. Esta calssificagao
segue a tabela.

Bielas
Indicagdo da classe | Peso em gramas
0 486 - 490
00 490 - 494
000 494 - 498
0000 498 - 500

P03.00-0279-01.jpeg

Localizacao da identificacdo

Valores de comprovacéo das bielas

Motor 611.983

Denominacao 612.983

, Dzamgtro do an_Jamento dos | mm |51.60051.614
| casquilhos na biela '

| Diametro do alojamento da
'bucha da biela

Largura da biela no alojamento
dos casquilhos

mm |32,500-32,525

mm |21,94-22,00

Largura da biela no alojamento mm | 21,94-22,00
da bucha

Ovalizag&o e conicidade méxima | Alojamento dos casquilhos | mm_|0,01
admissivel Alojamento da bucha mm 0,01
Comprimento da biela, do centro

do alojamento dos casquilhos ao | mm | 148,97-149,03

centro do alojamento da bucha |

tab_600_003.eps
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| Valores de comprovacao das bielas

D . Motor 611.983

enominacao 612.983

Desvio méximo admissivel de .

paralelismo e torcdo entre as desvio mm | 0,045

linhas de centro dos casquilhos e

da bucha da biela, em uma distancia de medigéo 100

distdncia de 100 mm

Folga da blgia (com casqgllhos) radial mm |0,026-0,071
no colo da arvore de manivelas

Folga entre biela e 0 émbolo axial mm |0,05-0,31
Diametro interno da bucha

montada na biela (acabamento mm | 30,018-30,024
final)

Didmetro externo da bucha da MM | 25 575.32,600
biela

fnt(?rferenma ent.re abuchaeo mm | 0,05-0,100
alojamento da biela

didmetro da rosca M | 8X1 |
|
Eglaafusos maln i L comprimento parafuso novo | mm |46,7-47,3
comprimento parafuso usado| mm |48

tab_600_004.eps

Valores de comprovacao das bielas

Denominacgao

Espessura de casquilhos de bielas

Vermelho

Amarelo

Espessura de casquilhos de bielas

Normal
RI

Rl

RINI

RIV

Motor 611.983
612.983
1,806 - 1,809
1,829 - 1,933
2,054 - 2,058
2,179 - 2,183
2,304 - 2,308
1,809 - 1,812

RI

1,933 - 1,937

RIl

2,058 - 2,062

Rl

2,183 - 2,187

2,308 - 2,312

tab_600_005.eps
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Valores de comprovacao das bielas

Denominacéo Motor 611.983
612.983
| Normal mm 47,950 - 47,965
_ RI mm | 47,700 - 47,715
| Didmetro do colo da biela RII mm | 47,450 - 47,465
RII mm | 47,200 - 47,215
. RIV mm | 46,950 - 46,965
Largura do colo da biela mm | 28,000 - 28,100

tab_600_006.eps

Valores de comprovacao das bielas

Motor 611.983

612.983
¢ Casquilhos Casquilhos |
Denominacao . y -
superiores inferiores

Possibilidades de montagem dos
casquilhos |

Amarelo

Torgue nos parafusos da capa da biela:

2 etapa=5Nm
- 2% etapa = 25 Nm
- 32 etapa = 90° a 100°

tab_600_007 eps
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Arvore de manivelas

Identificacdo dos casquilhos - entre as capas de mancal e a arvore de manivelas

1 2 Os casquilhos das capas dos mancais sdo
identificados por cinco possibilidades de dimen-
soes.

A codificacdo estd localizada na parte frontal da
@611 02 130700 2 arvore de manivelas e podemos identificé-la
como:
R-W-G-R 0
1. Designacao do modelo
2. Data da comprovacdo das medidas
3 4 met600_001.jpeg ’
3. Cédigo das cores dos casquilhos:
B - azul
G-Amarelo
R-vermelho
W -branco
V -violeta

4. Largura do casquilho de ajuste da folga
axial da arvore de manivelas

0 - medida normal -N

I - medida normal |- N|

Identificacdo dos casquilhos - entre a arvore de manivelas e o bloco do motor

Os casquilhos do bloco sa@o identificados por
pontos.

As marcagoes estao localizadas na superficie de
contato do bloco com o carter do motor, sendo:

- 1 ponto corresponde ao casquilho azul.

- 2 pontos corresponde ao casquilho amarelo.
- 3 pontos corresponde ao casquilho vermelho.

Identificacao

]

.
: |
— ¥

1
|
|

mot600-010.jpg




Motores série 600

1

Valores de comprovacao da arvore de manivelas |

Denominacdo Motor 611.983
612.983
Normal mm 57,940 - 57,965 |
Reparo | mm 57,700 - 57,715 |
Didmetro dos colos principais Reparo |l mm 57,450 - 57,465 |
Reparo llI mm 57,200 - 57,215
Reparo IV mm 56,950 - 56,965
Normal mm | 24,500 - 24,533
| Reparo | mm | 24,600 - 24,633
Largura do colo principal de ajuste | Reparo |l mm | 24,700 - 24,733
Reparo Il [ mm 24,900 - 24,933
'ReparolV [ mm 25,000 - 25,033
Largura dos demais colos principais | mm 23,900 - 24,100

ta b:o’ 00_008.eps

Valores de comprovacao da arvore de manivelas
P — | Motor 611.983
612.983
| Normal | mm 47,940 - 47,965
- ) Y Reparo | mm 47,700 -47,715
| cl?;arr::;clggecli;scolo de biela na arvore Reparo |l e 47.450 - 47 465
Reparo llI mm 47,200 - 47,215
; Reparo IV mm 47,950 - 46,964
| Folga axial da 4rvore de manivelas Novo il g;10 =8.29
Limite de desgaste | mm 0,3
Folga radial nos colos principais N_O\{o de 0,04 0,05
Limite de desgaste| mm | 0,08
Dlureza dos colos principais e de HRC 53_50
biela
Dlametro dos mancais principais S 62,500 - 62,519
(alojamento dos casquilhos) :
Normal mm 2,15 - 2,20 |
Espessura das arruelas Mool | mm__| 50 =77 ;
cofnpensadoras superior e inferior Lcpdn | mm il 2 e '
Reparo I mm 2,35 - 2,40
Reparo llI mm 2,40 - 2,45

fab_600_009.eo5
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i Valores de comprovagao da arvore de manivelas

L Motor 611.983
Denominacao
¢ 612.983
Excentricidade da &rvore de i
manivelas (apoiadas nos colos ' maxima mm 0,16
principais externos) @
Largura do colo da biela f mm 27,9 - 28,1
Raio de concordancia nos colos - p_rmmpa;s L) 13 28] |
 bielas mm 1,9 - 2,1 '
Abaulamento nos colos principais e i
de biela | il =t
Ovalizacdo e conicidade maxima nos | Arvore nova ou
S ; iz mm 0,02
colos principais e de biela retificada
Rug_omdade maxima nos colos (RY) mm 0,0015
polidos
Desbalanceamento dindmico maximo | A 500 /min Nem 0,1

tab_600_010.eps

Valores de comprovacao dos casquilhos da arvore de manivelas
Motor 611.983
612.983

G| Amarelo | mm | 2,260 - 2,265

W | Branco mm 2,270 - 2,275

' Denominacéo

normal

Espessura dos casquilhos dos | Reparo | : _ —
mancais inferiores m ’380—2’3

reare | 2,505 - 2,510
reparo 2,630 - 2,635

Reparo IV

G | Amarelo mm 2,755 - 2760
tab_600_071.jpg
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Valores de comprovacao dos casquilhos da arvore de manivelas

Denominagido

Espessura dos casquilhos dos
mancais superiores

normal

Reparo |

Reparo I

Reparo Il

i Reparo IV

Motor 611.983

612.983
mm 2,255 - 2,260
mm 2,260 - 2,265
mm 2,265 - 2,270
mm 2,375 - 2,380
mm 2,380 - 2,385
mm 2,500 - 2,505
mm 2,505 - 2,510
mm 2,625 - 2,630
mm 2,630 - 2,635
mm 2,750 - 2,755
mm 2,755 - 2,760

tab_600_012.eps
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Bloco do motor

1. tampe de vedacdo

2. selo de vedacao

3. drenagem do liquido de arrefecimento do bloco

4. saida do tubo flexivel do liguido de arrefecimento &
intercambiador de calor

5. plug do canal de pressdo do dleo

a. galeria de retorno do dleo do cabecote ao carter

b. fluxa de oleo da vaivula PCV para o sifao de retorno ao céter

c. retorno de dleo lubrificante do turbo compressor.

d. furo para conexédo do tubo da vareta medidora do nivel de
oleo lubrificante.

e. galeria coletora do oleo lubrificante

Y gl P
0 g

moté600_002. jpg

Identificagcdo para montagem de émbolos

Combinagao entre &mbolo e cilindro

’ Marca n_o bioco . Diametro do cilindro Marca no émbolo
: A ' 88,;0;;;,1;1; T Aeux
X 88,006 33.01_2_—- A.;ou B
B T 88,012-88,018 XouB
' tab_600_013.eps




Motores série 600

Cabecote

Os comandos das valvulas de admissao e escapamento estdo montados no cabegote e sdo acionados
por corrente. Isto elimina a quantidade de pecas moveis no motor, como por exemplo varetas, tuchos
roletados, etc.

Cada cilindro possui duas valvulas de admissao e duas de escapamento isentas de regulagens de
folga, pois séo acionadas por tuchos hidraulices.

P0OS5.00-0249-76.jpeg

1- Capa de apoio do comando de valvulas de admisséo
2- Comando de admisséo

3- Comando de escapamento
4- Tucho hidradiico

5- Prato da vélvula

6- Trava da mola

7-Mola conica

8- Retentorda vélvula

9- Prato da mola

10- Guia ga valvula
11-Vélvula de admisséo

12- Sede da valvula

13- Valvula de escapamento
14- Sede da valvula
A- Coletor de escape
E- Coletor de admissdo

23
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Cabegote OM 611 LA

BO1.30-0021-05.tif

14 Parafuso de hexégono interno M8x90 (na tampa da carcaca ae distribuicdo)
15 Parafuso Tarx externo M12x102

Ao efetuar o aperto do cabecote, observar obrigatériamente a seguinte ordem:

1 Apertar os parafusos 15 na 12 etapa.

2 Apertar os parafusos 15 na 2 etapa.

3 Apertar os parafusos 14.

4 Apertar os parafusos 15 na 3% etapa.

5 Controlar o aperto dos parafusos 14,corrigir se necessario.
6 Apertar os parafusos 15 na 4° etapa.

Caso seja ultrapassado o momento de aperto do parafuso, remové-lo, verificar o comprimento
maximo admissivel (substituir se necessario), aperta-lo a partir da 1a etapa.

Substituir incondicionalmente os parafusos cujo comprimento ultrapasse o maximo
admissivel.

Denominacgéo Motor 611.983
Parafuso do cabegote na tampa da carcaga de N
SN e m 20
distribuicdo
Parafuso da parte dianteira da tampa no Nm 14
cabecote
12 etapa Nm 10
Parafuso do cabecgote no bloco do motor (M12) 2; Slapa 5 him o0
‘ 3% etapa | graus 90
42 etapa | graus 90
Comprimento do parafuso Novo Liiid 102
P P Limite usado | 104

tab_600_014.eps
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Motores série 600

Cabecgote OM 612 LA

15

2 -6 @ @ 8 0

14 A A
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mot600_02¢6.jpg

14 Parafuso de hexagono interno M8x90 (na tampa da carcaca de distribuicao)
15 Parafuso Torx externo M12x102

Ao efetuar o aperto do cabecote, observar obrigatériamente a seguinte ordem:

1 Apertar os parafusos 15 na 1® etapa.

2 Apertar os parafusos 15 na 2° etapa.

3 Apertar os parafusos 14.

4 Apertar os parafusos 15 na 3° etapa.

5 Controlar o aperto dos parafusos 14,corrigir se necessario.
6 Apertar os parafusos 15 na 4° etapa.

Caso seja ultrapassado o momento de aperto do parafuso, removeé-lo, verificar o comprimento
maximo admissivel (substituir se necessario), aperta-lo a partir da 1a etapa.

Substituir incondicionalmente os parafusos cujo comprimento ultrapasse 0 maximo
admissivel.

Denominagéo | | Motor 612.983
Parafuso do cabecote na tampa da carcaca de j , f
e Nm 20
| distribuicao -
' 12 etapa Nm | 10
28 ' 60
Parafuso do cabegote no bloco do motor (M12) ——; Sitpe =0
| 3%etapa | graus 90
42 etapa graus 20
Comprimento do parafuso 10A0 | e
i P Limite usado | mm 104

tab 600 _0715.eps
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Motores série 600

Base das Arvores de Comando

A base das arvores de admissao e escape esté
localizada no cabecote e presa em conjunto com
os parafusos das capas dos mancais de apoio
dos comandos.

P05.00-0256-11

Motor OM 611 LA

As capas dos mancais das arvores de comando vélvulas estdo numeradas respectivamente:
Comencando pela parte dianteira da drvore de comando vélvulas de admissdo com E1 até E5.
Comencando pela parte dianteira da arvore de comando vélvulas de escapamento com A1 até A5.

Instalar:
As capas dos mancais das arvores de comando vélvulas deverao ser montadas no mesmo lugar e
na mesma posicao.

[T TN T LI TTTTD

D05.20-0007-05.tif
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Motores série 600

Motor OM 612 LA
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As capas dos mancais das arvores de comando valvulas estdo numeradas respectivamente:
Comencgando pela parte dianteira da arvore de comando valvulas de admissao com E1 até E6.
Comencando pela parte dianteira da arvore de comando vélvulas de escapamento com A1 até Ab6.

Instalar:

As capas dos mancais das arvores de comando valvulas deverao ser montadas no mesmo lugar e
Nna mesma posicao.
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Motores série 600

Distribuicao

P05.00-0248-82

A distribuigao é feita por uma corrente dupla (2)
que transmite a rotacdo da arvore de manivelas
(15) para a arvore de comando de escape (3),
passando por uma engrenagem intermedidria (8)
que aciona a bomba de alta presséo.

O movimento sincronizado chega a é&rvore de
comando de admissao (4) através de um par de
engrenagens (3,4) que liga os dois comandos.

A corrente, isenta de manutencao, esta apoiado
em tensor hidraulico (13) e duas pistas guias (10
e 12). Em paralelo uma corrente simples (18)
aciona a bomba de 6leo lubrificante.

1- Tampa do comando de vélvuias
2-Corrente
3- Engrenagem do comando de escape
4- Engrenagem do comando de admissao
5-Cabegote
6- Guia da corrente
7- Engrenagem de acionamento da bomba de alta pressio
8- Bucha
10- Guia da corrente
11- Pino de apoio da guia da corrente
12- Guia da corrente
13- Tensor hidratlico da corrente
14- Pino de apoio do guia da corrente
15- Engrenagem da arvore de manivelas
16- Mola tensora do gufa de acionamento da bomba de dleo
17- Gufa da corrente de acionamenio da bamba de dleo
18- Corrente de acionamenio da bomba de ¢leo
19- Engrenagem da bomba de dleo
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Motores série 600

Disposicao das valvulas

Vedacao Traseira

P05.00-0259-82

P01.40-0327-11

Cada cilindro possui duas vélvulas de
admissao e duas vélvulas de escapamento
acionadas por tuchos hidraulicos, um injetor
acionado eletricamente, montado no centro,
e uma vela incandescente para partida do
motor em baixas temperaturas.

1- Comando de vélvulas de escapamento
2- Comando de valvulas de admissao

3- Tuchos hidradlicos

4- Molas conicas

5- Vela incandescente

6- Vélvulas de escapamento

7-Vélvulas de admisséo

8-Embolo

50-Bico injetor

A vedacao traseira da arvore de manivelas é
feita através de uma tampa de fechamento
com retentor integrado.

Na instalacao de uma nova vedacao, ndo tocar
o retentor com as maos, segure sempre pela
carcaca.
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Motores série 600

Turbocompressor com geometria variavel

A variagdo da posigdo das aletas “h” na carcaca
quente da turbina permite variar a pressao de
sobre alimentagao no coletor de admisséo.

O cilindro de comando (3) recebe valores de
depressdo (sucgao) atraveés de uma bomba de
vacuo até valores de pressao atmosférica.

Estas variagdes de depressdes sdo comandadas
pelo Médulo de Comando do Motor (CR) em
funcdo das condigoes de solicitacdo de carga e
rotacao.

A) Entraga do ar de sobrealimentacéo do moior
B) Saida do ar de sobrealimentagdo para o motor
C) Entrada dos gases de escapamento

D) Saida dos gases de escapamento
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Motores série 600

Circuito de 6leo lubrificante

1 - Pescador
2-Valvula de retencdo ONE WAY
3-Intercdmbiador
4-Filtro
5-Engrenagem do comando de admissédo
6~ Tensor hidréulico da corrente
7-Canal de 6leo no comando de escapamento
8- Canal de dleo no comando de admissao
9-Injetor de oleo
10-Saida para lubrificar o turbo
a- Canal de succéo de dleo
b-Galeria do intercdmbiador de calor
c-Canal de dleo filtrado
d-Galeria de dleo do bloco ao cabegote
e- Tubo de alimentacio de dleo da turbina
f- Galerfa do cabecote
g-Canal de alimentagdo dos tuchos hidraulicos
h-Galeria principal do bloco

& -
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_-

R . 1] 1
T l"
10 '
Sprinter 129.jpg

Bomba de 6leo lubrificante

- Pressdo mimina a 600 rpm - 1 bar
- Pressdo maxima a 2500 rpm - 7 bar
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Motores série 600

Tuchos Hidraulicos

1 - Came do comando de valvulas

2 - Carcaga do tucho hidraulico

3 -Cémara de oleo

4 - Embolo do tucho hidraulico

5 - Vaivuia

X - Folga entre o tucho & a vélvula
Y - Folga entre o tuche e o came
=9 Entrada de dleo

= iovimento das pecas

A, B, C - Posigoes

0 sistema de tuchos hidraulicos tem por finalidade eliminar a necessidade de regulagem das valvu-
las o que, conseqiientemente, diminui o ruido do motor.

Canais de 6leo alimentam suas camaras internas, o tucho abre e elimina a folga existente entre o
mesmo e o comando de valvulas. Através da acdo do came do comando de valvulas, o furo de
entrada de dleo do tucho € desalinhado em relacdo ao canal de alimentacdo. Sem ter como retornar
0 Oleo aprisionado dentro da camara do tucho forma um calgo hidraulico e a valvula é acionada.

Funcionamento:

Posicao A:

Temos uma condicdo de folga (Y) entre o tucho e o came do comando de valvulas e entre o tucho
e avalvula (X). Isto ocorre quando a cdmara de 6leo lubrificante (3) do tucho néo esta completamen-
te preenchida.

Posicao B:

Quando preenchida a camara (3), a pressao do 6leo lubrificante faz com que a carcaga do tucho (2)
se eleve eliminando a folga (Y) entre o came do comando e tucho, e também empurra o émbolo (4)

contra a valvula (5) eliminando a folga (X) entre o tucho e a vélvula.

Posicao C - Momento de abertura das valvulas:

Na posigdo (C), o came do comando de valvulas (1), estd agindo sobre o tucho para abertura da
valvula.
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Motores série 600

Volante bimassa

O volante do motor é composto por duas partes interligadas por um sistema de molas, a finalidade
& amortecer determinadas freqiiéncias de vibragdes, evitando que sejam transmitidas do motor
para atransmissdo e, posteriormente, para o veiculo. O resultado € maior conforto, menor desgaste
dos anéis sincronizadores, menos trancos nos elementos de transmisséo de forca.

3
i

Vanagin em velooidade
RPM
E 3

B Transmissdo
B Motor

Sistema Convencional

&

RPM

Variagao em velosidade
n

B Transmissdo

Sistema Bi 3 Mot . ;
istema Bimasss & or sprinter090.tif
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Motores série 600

Sistema de Injecao CDI

Nos motores equipados com sistema de inje¢@o por tubo comum (CDI) no lugar de uma bomba
injetora que envia combustivel a alta pressao aos bicos injetores, no momento adequado, tem-se
neste novo sistema uma bomba de combustivel alimenta o tubo comum com combustivel a alta
pressdo e este alimenta os bicos injetores.

Ainjecao acontece por meio de um sinal elétrico enviado do mddulo de controle (CR) aos bicos
injetores e ndo mais como resultado de um pulso de alta pressao vindo de uma bomba injetora.

Circuito de combustivel motor OM 612 LA

e

10 10 10 10 10

1) Reservatdrio de combustivel

2) Filtra com separador de 3gua

3) Sensor de presenca d'dgua

4) Bomba de baixa pressac

5) Sensor de baixa pressao do combusiivel
6) Bomba de alta presséo

7) Tubo comum “Common Rail”

8) Valvula reguiadora de presséo do Rail
9) Sensor de pressdo do Rall

10) Bico injetor

12) Resfriador do combustivel no retorno
13) Filtro RACOR
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Motores série 600

Circuito de combustivel motor OM 611 LA

mot600_009.jog

1) Reservatorio de combustivel
2) Filtro com separador de agua
3) Conexdo de retorno do filtro com valvula recirculadora
4) Bomba de baixa pressao
5) Sensor de baixa pressdo do combustivel
6) Bomba de alta presséo
7) Tubo comum “Common Rail”
8) Vélvula reguladora de presséo do Rail
9) Sensor de pressao do Rail
10} Bico injetor
11) Sensor de temperatura de combustive!
12) Resfriador do combustivel no retorno

35



Motores série 600

Filtro de combustivel com separador de dgua
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Entrada do retorno do commom rail

Salda para o ranaue
Entrada para dentro do filtro do combustive!
Saida de combustivel para a bomba de baixa

o
‘alvula de direcionamento do combustive!
Filtra ag combustivel
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Trata-se de um filtro de combustivel onde estédo
incoporados 0 separador de éguz e a valvula de
recirculagao.

O elemento filtrante, tem capacidade de reten-
cdo de particulas de aproximadamente 5 um e
permite uma melhor filtragem do combustivel, o
que e vital para o bom funcionamento de todos
0s componentes do sistema.A pressao antes do
filtro & de -0,4 bar e depois de -0,2 bar

Vélvula recirculadora de combustivel

Incorporada ao filtro diesel direciona o combus-
tivel de retorno para o filtro ou direto para o cir-
cuito de retorno ao reservatorio,

Se a temperatura do combustivel no filtro esti-
ver abaixo de 30°C, esta valvula permite a en-
trada do combustivel de retorno para aguecé-lo.

Se a temperatura do combustivel no filtro esti-
ver acima de 30°C, esta valvula ndo permite a
entrada do combustivel de retorno, ele é desvia-
do diretamente para o reservatorio.

Desaerador do combustivel

No caso de existéncia de bolhas de ar no circui-
10 a esfera montada abaixo da placa bimetélica,
fecha a passagem para o filtro e as bolhas sao
direcionadas para o duto de retorno ao tangue
de combustivel.




Motores série 600

Resfriador do combustivel de
retorno

Em condicdes de operacac normal, a temperatu-
ra do combustivel na linha de retorno fica entre
80°C e 90°C. Para que o combustivel ndo che-
gue tdo quente ao reservatoério, foi incorporado
uma serpentina de aluminio na linha de retorno,
préximo ao tanque de combustivel.
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Motores série 600

Indicador de presenca de dgua no diesel

sprinter 149, jpg

I - Fiftro de combustivel com separador de dgua
B129-Sensord'agua

Esquema elétrico

O separador de dgua incorporado ao filtro, pos-
sui um indicador eletrénico que aciona uma lam-
pada piloto no painel do veiculo de 4 a 10 se-
gundos apds o contato dos eletrodos do sensor
com a agua. Isto alerta ao motorista a necessi-
dade de dreno da dgua existente no filtro.

Nos veiculos Sprinter, este sensor fica localiza-
do no filtro principal de déleo diesel.

Nos veiculos 715 C, este sensor se localiza no
filtro RACOR.

Remocao e instalacado do sensor

Gire o sensor 90° no corpo do filtro e puxe o
sensor para fora, cuidado com a mola interna.
Instale o sensor no rasgo do filtro, force o para
vencer a pressao da mola e gire 90°.

Apds ser ligada a chave de contato, KL15, o indicador luminoso no painel deve acender por aproxi-

madamente 1 segundo € depois se apagar. Isto ind

ica que o circuito esta funcionando corretamen-

te. Caso seja detectada a presenca de dgua no combustivel, a lAmpada se acendera.

-
-

<
k==

B129-Sensor de presenca de agua no diese/

H 81 - Indicador luminoso no painel de instrumento (LED)
S$53-Chave ge contato

K70-Rele auxiliar para opcionais
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Motores série 600

Bomba de combustivel de baixa pressao

Acionada pelo comando de vélvulas, esta bomba de engrenagens (com valvula limitadora de pres-
s30) succiona o combustivel do tanque e o envia a bomba de alta pressao.

Pressoes de trab‘aiha

OM 611 LA

! Durante a partida

0,4a1,5bar

0,42a1,5bar

OM612 LA

| Marcha lenta

2,0a25bar

13.0a3.,5 bar

P0716-0231-71.tif

A-Caombustivel de saiaa
F-Combustivel de entrada
&-Entrada da bomba
b-Saida aa bornds
13/4-Engrenagem
13/3-Engrenagem
13/11-Parafuso
13/12-Védlvula de alivic
13/13-Mola

1312
O

mota00_028.jpg

a
O E‘.[l ;‘E Saes
e | [
13/11
3 A S
Of3n; F S

P0716-0235-77.tif
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Motores série 600

Sensor de baixa pressao de combustivel

sprinter058.tif

Funcionamento

Localizado entre as duas bombas de combusti-
vel (baixa e alta pressdo), tem por funcado prote-
ger a bomba de alta pressao de danos por
cavitagéo.

Caso durante o funcionamento do motor a pres-
sd0 caia abaixo de 2,0 bar, o médulo CR aciona
a fungao de emergéncia limitando as condigdes
de trabalho do motor.

O condutor ird sentir um corte brusco na acele-
racdo e a ldmpada do painel de instrumento
(EDC) ficara acesa até que a chave de contato
seja desligada.

A pressao a ser medida ¢ aplicada em uma membrana que estéa ligada mecanicamente a um cristal
de quartzo. A membrana se deforma e deforma junto o cristal de quartzo. Este quando deformado
gera entre seus lados uma diferenga de potencial (V). A tensdo elétrica gerada € muito pequena e
deve ser aplicada a um circuito eletronico para que seja amplificada antes de serenviada a unidade

de controle.
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sprinter063.jog
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Motores série 600

Gréfico ( mbar x volt)
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Esquema elétrico
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A80 / U33-Mddulo CR
B132 (sprinter) / B120 (715 C) - Sensor de baixa presséo de combustivel
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Motores série 600

Bomba de combustivel de alta pressao

Pressuriza o combustivel que vem da bomba
de baixa pressao e o envia ao tubo comum e
bicos injetores.

Composta por 3 émbolos radiais dispostos &
120° e acionada pela engrenagem intermedi-
aria do sistema de distribuicao.

| ]

mot600_007 jog

Alimentacao de combustivel

T
L L.

;':,4

Sprinterid4.jog

Vélvula de prioridade fechada Valvula de prioridade aberta
1 -Canal de alta presséo 9-Canal da vélvula de de prioridade
2-Fix3 10-Retorno
- Eixo excéntrico 11 -Disco de elevacao
4 - Fluéncia de combustivel
5-Embolo

& -Mola do émbolo
7-Mola da vélvula de prioridade
8- Embolo da valvula de prioridade

No inicio do funcionamento do motor o combustivel, proviniente da bomba de baixa pressao,
passa através da valvula de prioridade que direciona o combustivel para o canal de lubrificagdo
da bomba de alta pressao (figura a).

Com o aumento da press3do a valvula de prioridade € deslocada para cima abrindo a passagem
para o canal de alimentacé@o dos émbolos da bomba (figura b).
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Motores série 600

Admissao e pressurizacao de combustivel

A B

Admissdo de combustivel Pressurizagdode combustive!

A bomba de alta pressio admite o combustivel (figura A) enviado pelo circuito de baixa pressao e
o bombeia para o canal de alta pressao interno a bomba (figura b).
Neste canal é conectada a tubulacéo que alimenta o tubo comum ou "common rail”,

Alta pressdo EEEEEE
Baixa presséo
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Motores série 600

Eletrovalvula de corte de um elemento

Sobre uma das camaras da bomba de alta pressao, existe uma eletrovélvula que é acionada pelo
madulo de comando do motor (CR) quando o sensor de temperatura do combustivel informar uma
temperatura maior ou igual a 120°C.

Esta eletrovalvula quando acionada, move uma haste que impede que a vélvula de admisséo da
correspondente cdmara se feche. Desta forma o combustivel gue seria bombeado para o canal de
alta press&o retorna para a linha de alimentacéo. Isto ocorre para reducdo da temperatura do
combustivel ou para a protegdo do motor em caso de alguma falha.

Esta eletrovélvula somente tem atuagdo nos motores OM 611 LA, dos veiculos Sprinter.

Sprinter144.tif

19/3-Cenal de alta presséo 19/20-Espigs
19/6 - Fluéncia de combustivel A - Corte do elemento ativado
19/7-Placadavalvula 8- Corte do elemento desativado

19,/9 - Embolo
19 /18 - Induzido
19./19-Bobina
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Motores série 600

Tubo Comum - Common Rail

Armazena o combustivel pressurizado pela bomba de alta pressao (0 bar a 1350 bar) e amortece
oscilagbes de presséo provenientes do bombeamento do combustivel e do abrir e fechar dos
bicos injetores.

[ LS ﬁé
B e N
T e O [
eSS s bt 000 e/ o

OULT e -

S07.03-2502-10.tif

Y74

2,3,4,5-Tubos de alta pressao

B60 - Sensor de temperatura do motor

Bé66 -Sensor de presséao do combustivel
B30-Sensor de temperatura do combustivel
Y74 - Valvula reguladora de presséo
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Motores série 600

Sensor de Temperatura do combustivel

B

A

ST T

Localizacao

Informa a temperatura do combustivel para a
unidade de comando CR. Se a temperatura do
combustivel de retorno exceder a 120°C, ime-
diatamente 0 moédulo CR envia um comando a
eletrovalvula de corte de um elemento da bom-
ba de alta pressdo de combustivel inibindo o
funcionamento do mesmo.

Descrigao de funcionamento

Este sensor é um termistor NTC, um compo-
nente cuja resisténcia elétrica varia inversa-
mente proporcional a sua temperatura, ou seja,
guanto maior a a temperatura menor € asua
resisténcia elétrica.

O modulo CR converte a variagdo de tensdo
elétrica, provocada pela mudanca da resistén-
cia, novamente em temperatura.

O sensor de temperatura do combustivel tra-
balha dentro de uma faixa que varia de -40°C
a 130°C.

Este sensor esta localizado na tubulagdo de retorno do commom rail, como ilustrado na figura

abaixo.

1-Sensor Temperaltura do combustive!
Z2-Common rail
3-Tubulagdo de retorno
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Gréfico - resisténcia x temperatura

50kQ
40kQ |
30O . |
200 -

10kQ . | EN—
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1kQ | | x S| S
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a00 | | |
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2000 | |

1000 |
80Q | i

609 ! L | | |
w00 | |
a0C  20C OC 2°C 4°C 6FC BOC 100°C 120C 140°C
PLDOO1 .iif

Esquema elétrico

A80

--|' --'-l
0] 39

0,75 gr/sw
0,75 bligr

A80-Méddulo CR (Sprinter)
B30- Sensor de temperatura do combustivel
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Motores série 600

Sensor de 6leo lubrificante

O sensor de dleo mede o grau de degradacao
(envelhecimento e contaminacéo), a temperatu-
ra e o nivel de éleo.

Estasinformacdes séo enviadas ao painel de ins-
trumentos que, dependendo da necessidade,
avisa ao motorista de alguma irregularidade ou
informa a necessidade da troca do dleo.

Funcionamento

A temperatura e o nivel do dleo lubrificante séo
medidos através da variacao de resisténcia elé-
trica do termistor.

A qualidade do 6leo é medida através do seu
grau de contaminacao. Dentro do sensor exis-
tem duas placas elétricas que estao isoladas, uma
da outra, pelo dleo lubrificante, que ndo conduz
eletricidade.

Com o trabalho do motor surgem particulas me-
talicas, acidos, fuligem e outros contaminantes
que, depositados no dleo lubrificante, fazem com
gque 0 mesmo passe a ser um condutor elétrico.

Existe um valor méaximo admissivel de
condutibilidade elétrica que faz com que o mé-
dulo de comando do motor (CR) solicite a troca
do dleo.

As trés informacdes sdo enviadas por um (nico
condutor de forma multiplexada, cada conjunto
de informacdo é dado por trés pulsos a largura
de cada pulso informa a temperatura o nivel e a
qualidade do 6leo.

mot600_008.jpg

48



Motores série 600

O sensor envia um grupo de trés pulsos, faz uma
breve pausa e em seguida repete novamente o
grupo de trés pulsos.

A relacdo entre a largura do pulso e o ciclo de
cada pulso pode variar entre 19% e 81%.

Esquema elétrico
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A80 / U33-Mdédulo CR
B110(sprinter) /' B113 (715 C)-Sensor do dleo lubrificante
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Motores série 600

Sensor de pressao do combustivel
Funcao

Informa para a unidade de comando a pressao
existente dentro do tubo comum ou Commom
Rail.

Esta informacao € utilizada para que a unidade
de controle CR ajuste a pressdo do combustivel
ao valor adequado para cada estado de funcio-
namento do motor.

O sensor trabalha com pressdes entre 0 e 1500
bar, entretanto a pressao de trabalho de com-
bustivel para os motores da série 600 varia de
300 bar a 1350 bar.

Sprinter058.tif

Localizacao

0 sensor de pressdo de combustivel estd localizado na extremidade dianteira do common -rail.

sprinteri151.tif

1 - Sensor presséo do combustive!
2-Common rail
3-Valvula controladora de presséo do rail
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Motores série 600

Curva de trabalho
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Esquema elétrico
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Motores série 600

Valvula Reguladora de Pressao do combustivel

Funcao

Baseado nas informacdes recebidas pelo sensor
de pressdo, o CR regula a pressédo no tubo co-
mum através desta vélvula. Para os motores da
série 600 a pressao ajustada é de 300 até 1350
bar.

Funcionamento

Ajusta a vazdo e, conseguentemente, a pressao
do combustivel no tubo comum, abrindo a pas-
sagem de saida do tubo para o circuito de retor-
na.

Elevando a pressao

Na figura ao lado temos uma situacgéo onde a
pressdo dentro do tubo comum € inferior a pres-
sao desejada, & abertura C é fechada pela soma
da forca eletromagnética (a) mais @ pequena
forca da mola (b). Nesta condicdo a unidade de
controle esté atuando na eletrovalvula de tal
forma que a forca eletromagnética (&) € bastan-
te intensa. A forca exercida pela pressao do com-
bustivel ngo consegue vencer a forga exercida
por (a+b), com isso temos um aumento de pres-
sdo no commom rail.

Diminuindo a pressao

Para impedir que a presséo do tubo comum fi-
que maior que a pressao desejada, & unidade
de controle atua na valvula diminuindo o campo
eletromagnético de tal forma que a forga
exercida pela pressao do combustivel seja mai-
or que as forcas (a + b). Com isto o combustivel
abre a valvula, seguindo para a linha de retorno.
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Motores série 600

Funcionamento elétrico

Esta vélvula € conhecida como valvula proporci-
onal, pois seu elemento de ajuste € capaz de
assumir qualquer posicao entre fechada e aber-

ta.

O moddulo CR comanda a valvula através de um
sinal PWM, Através da modulagao deste sinal,
obtem-se a modulagao do posicionamento da
valvula.

Resisténcia da bobina da vélvula= 2,5 Q

U33 / A80-Mddulo CR

Y68 - Valvula elétrica de corte de alimentacdo de combustivel
Y92 (Sprinter) / V44 (715 C)- Vélvula reguladora da pressao
na galerfa de combustive/

¥93-Valvulz de corte do elemento da bomba de alta presséo

Sinais elétricos
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Motores série 600

Bicos injetores

Funcgao

Injeta combustivel na cdmara de combustdo con-
forme comando da unidade de controle: fazuma
pequena pré-injecao e depois a inje¢ao principal
durante um dnico ciclo de injecdo, portanto a in-
jecdo tem que ser de alta precisao.

Descricado de funcionamento

Vindo do tubo comum, o combustivel entra no
bico injetor (a) preenchendo seus canais e
camaras internas. A érea da parte superior do
elemento € muito maior que a area da ponta do
elemento, isto faz com que seja criada uma for-
¢a (3) no sentido de manter o elemento fecha-
do. Figura A

Sprinter 093.jog Através de um pulso elétrico comandado pelo
médulo CR, avélvula (1) é retraida e o combusti-
vel contido na parte superior do elemento flui
para a linha de retorno. Sem o combustivel que
o mantinha na posi¢do fechada, o elemento se
desloca para cima realizandoa inje¢do. Figura B

Y20

S07.03-2500-12
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Motores série 600

Exemplos de valores de funcionamento

Valores praticos de injecdo ( somente como curiosidade )
750 i/min 2700 i/min
ml.e G?O |l‘!jél;.:§0 lrueg_ao Injecéo principal
preliminar principal preliminar
Inicio 13° PMS 3° PMS 33° PMS 12° PMS
Duracéao 340 ms 590 ms 252 ms 407ms
Volume 2.5 mn? 11 mn? 2,3 mn? 10,7 mm?
injetado
mot600_029.jpg
Dados para montagem
0,8 Q
OqUFD
Utilizar sempre parafusos e /
arruelas novas para montagem
42 Nm

::- ?_";’;'.'.-'_'_'_'_,' =r
A 4 Aplicar graxa DBL 6827.50
ZEmm 7 nesta regiao
7 Nm+ 90° | Dop e
i Ll
»"' I‘ Limpar as éreas de vedacao
J ¥ com escova e ar comprimido

Sorinter158.tif
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A80

Esquema elétrico

Motores série 600

sprinter159.tif
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Motores série 600

Turbocompressor de geometria variavel

Funcao

Nos motores dsa série 600 é aplicada um
turbocompressor com geometria variavel na area
de escape daturbina. A variagdo da geometria é
comandada pelo modulo CR e realizada por um
conjunto de palhetas na carcaga quente do
turbocompressor.

Ao variar suas posicoes elas modificam o angu-
lo de incidéncia dos gases nas pas da turbina
aumentando ou diminuindo a rotagao da turbina
e variando consequentemente a pressao
fornecida pelo compressor ao motor.

Isto tem por finalidade proporcionar:

- Maior presséo de carga em baixos regimes de
rotacao

- Torque mais alto devido ao melhor enchimento
de ar nos cilindros

- Reducdo na emissdo de poluentes, devido a
melhor alimentacao de ar do motor

Ajuste da geometria

De acordo com a necessidade de carga do mo-
tor, o modulo CR envia um sinal para a valvula
controladora (4), que tem por fungao regular o
vacuo na atuador (5), que por sua vez aciona a
haste (d) que através da borboleta (g) aciona o
anel de gjuste (f) que por fim movimenta as de-
mais borboletas abrindo ou fechando as palhetas
(h),

NG716-20710-06

moté00_004. jpg

mot600_003 jpg

110./10 - Reservatorio de vacuo
a-Carcaca da turbina
b-Rotar da turbina
¢-Carcaca do compressor
d-Haste de acionamento
e-Borboletas de movimentacao das palhetas
7-Anel de ajuste
g£-Borboleta de acionamento do anel de afuste
i1-Seccao transversal de passo das palhetas (fechadas)
i2-Secgdo transversal de passo das palhetas (abertas)
A - Entrada de ar no compressor
B - Salda do ar para admissao
C - Gases de escapamento
D-Saida dos gases de escapamento

7 - Modulo CR
2-Valvula reguladora

3-Atuador

4 - Sensorde pressdo do ar de admisséo




Motores série 600

Valvula de ajuste da geometria do turbo

Ajusta a pressao no cilindro de controle da geo-
metria do turbo conforme comando elérico rece-
bido da unidade de comando do motor CR.

Em caso de cortes de aceleracao, verifique a
pressdo de sobrealimentacdo, caso esteja aci-
ma de 2,7bar estando o motor com carga, verifi-
que o filtro que fica na entrada da valvula de

ajuste, ele pode estar obstruido.

Funcionamento

Entrada

Atmosfera

sprinter169.tif

E uma vélvula de ajuste proporcional o que significa que ela pode assumir qualquer posigéo entre
fechada e aberta ajustando assim o véacuo aplicado no cilindro de controle da geometria do turbo.
O sinal elétrico que recebe é do tipo PWM que é enviado pela unidade de comando do motor CR.

1108,
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Aceleragdo brusca

Motor desligado
sprinter170.tif
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Motores série 600

Esquema elétrico
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Motores série 600

Sensor de pressao do ar de admissao
Funcao

Fornece a unidade de comando do motor
CR, a pressdo do ar de admissao. Os valo-
res de pressao e temperatura do ar, séo
utilizados pelo mddulo CR no célculo da
massa de ar admitida pelo motor.

A-Capa de protegéo

B-Tubo de presséao

C-Menbrana

B28-Sensorde presséo do ar de admisséo
a, bec-Contatos elétricos - Sonda térmica

Funcionamento

Este sensor é composto por uma membrana (C) que é deformada pela agao da pressao do ar. Esta
deformacao é aplicada a um cristal de quartzo onde é convertida em uma variacdo de tensdo elétri-
ca.

Localizacao

O sensor de pressdo do ar esté localizado na
tubulacdo de admissao do motor apds o
intercooler ao lado do sensor de temperatura do
ar de sobrealimentagao.

sprinterié&.tif

1 -Sensar de presséao do ar de admiss&o
2-Tubulacio de admisséo
3-Sensorde temperatura do ar de admisséo
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Motores série 600

Esquema elétrico
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A80 / U33-Mddulo CR
B1i1Z (sprinter) / B119 (715 C)-Sensor de pressao do ar de admissaa

O sensor recebe tensio de alimentacdo nos terminais 1 e 3 e devolve um sinal elétrico variavel no
terminal 2.

Gréfico
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Motores série 600

Sensor de temperatura do ar de admissao

Funcao

Informa aoc médulo de comando CR, a tempera-
tura do ar que esta sendo admitido pelo motor.
Esta informacéo junto com a pressdo do ar de
admissao e utilizada para gue a unidade de con-
trole do motor CR estipule @ massa de ar em ad-
missao.

B63 - Sensor de temperatura do ar de admisséo
a-Capa

b - Sonda térmica (NTC)

¢ - Pinos de contato

d - Garras de fixacdo do sensor

e-Anel de borracha

Funcionamento

Este sensor é um termistor do tipo NTC (Negative Temperature Coefficient) o que significa que
quanto maior a sua temperatura menor € a sua resisténcia elétrica. O médulo converte esta varia-
¢Oes de resiténcia em variagdes de temperatura.

Localizagao

O sensor de temperatura do ar esta localizado
na tubulacéo de admissdao do motor apos o
intercooler ao lado do sensor de pressdo do ar
de sobrealimentacao.

sprinterit . jog

1 -Sensorde preszzo do ar de sdmissso
2-Jubulagdo de admissdo
3-Sensorde temperatura do ar de admissio
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Motores série 600

Esquema elétrico
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A80 / U33-Mdaulo CR
B8Z-sensorde temperatura do ar de admisséo (715 C)
G 14 - sensor de temperatura do ar de admfssao (sprinter)
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Motores série 600

Sistema de arrefecimento do motor ( circuito hidraulico )

F R

1-Tampa, pressao de abertura 1,4 bar

2 - Reservatdrio de expansao

3- Radiador

4 - Valvula termostética (posicéo de servico)
5-Bombad'dgua

6-Intercdmbiador de calor com 6feo lubrificante
8- INtercambiador de calor da calefagéo

14 - Radiador de combustivel

a - Liguido da valvula termostdtica

C - Tubulagdo de saida de ar

A6 - Calefator adicional < 5°e>73°
Aém1-Bomba d'égua de calefagédo

A37 -Unidade de alimentagdo do sisterna de
calefacdo

A31/Y2-Valvula

A31/Y1-

D - Funcionamento do curte-circuito < 87°C
£ - Funcionamento misto > 87°C <1 02°C
F-Funcionamento de refrigeracdo > 102°C
S-Reservétorio de dgua para o para-brisas

P20.00-0381-79

64



Motores série 600

Valvula termostéatica do motor

P20.00-0375-11

1-Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor
b - Tubo do liquido de arrefecimento do radiador de combustivel.
2 -Valvula termaostdtica - Abertura >87°C

Abertura total 102°C
a-Tubo de saida de ar

Bomba do liquido de arrefecimento do motor

P20.10-0261-11

2 - Pallhetas de movimentagéo d'dgua
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Motoras série 600

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor

Informa a unidade de comando do motor CR, a
temperatura do motor. Esta informacao é utiliza-
da para o célculo de inicio e &ngulo de injecao.

-l

sprinter 774l

Funcionamento

Este sensor é um termistor do tipo NTC (Negative Temperature Coefficient) o que significa que
quanto maior a sua temperatura menor € a sua resisténcia elétrica. O mddulo converte esta varia-
coes de resiténcia em variagdes de temperatura.

Localizacao

O sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor esté localizado na carcaga da valvu-
la termostatica do motor.

1 - Sensor de temperatura do liquido de
arrefecimento ao motor

b-Tubo do liguido de arrefecimenteo do radiador de
combustivel.

P20.00-0374-11
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Motores série 600

Esquema elétrico

A80 /U 33 Modulo do motor (CR)

B16 (sprinter) / B51 (715 C) Sensor temperatura do
liquido refrigerante

B30 Sensor de temperatura do combustivel- somente para
veiculs Sprinter

B108 (Sprinter) / GZ1 (715 C) Sensor de posi¢do do
comando de vaivulas

Grafico(resisténcia X temperatura)
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Motores série 600

Sensor da arvore de manivelas

Informa & unidade de comando do motor, a
rotagdo do motor e a posi¢ao dos pistdes.

a-Aresta dianteira do dente
b-Aresta traseira do aenie
¢ - Dente inexistente

V- Tensao

Funcionamento

A placa dentada gue estd montada no volante do motor passar em frente o sensor e faz com gue
este gere um sinal alternado mostrado graficamente conforme a figura abaixo.

Nesta placa dentada, existe uma falha de dois dentes (c,c), guando falha passa na frente do sensor
nao e gerado nenhum sinal elétrico, neste momento o moédulo CR interpreta como sendo a posigéo
de ponto morto superior (PMS) dos cilindros 1 e 4.

Quando o sinal do volante coincide com o sinal do eixo de comando, a unidade interpreta como
sendo o tempo de compressao do cilindro.

o2 °0° 180° 27g° 380° 450° 540° 6309 T20°

om oT3 oT4 QT2 aT1

s - WIMMMAY

© L |

S$07.04-2507-07

OT1-Ponto morto superior do 1 ° cilindro a-Angulo da drvore de manivelas
OT2-Ponta morto superior do 2° cilindro b-Sinal do sensor de rotacdo
O73- Ponto morto superior do 3 © cilindro ¢ - Sinal do sensor do comando
OT4 - Ponta merte superior do 4 ° cilindro

O — Disténcia percorrida pela arvore de manivelas

do momento de emissdo do sinal até o ponto morio

superior dos cilindras 1 e 4 (108°).
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Motores série 600

Localizacao

0 sensor de rotacao do motor se localiza
fixado ao bloco de forma perpendicular ao
volante do motor.

B73-Sensor de rotacdo
1 - Chapa dentada fixada do volante do motor

A 80 - Sprinter

$07.04-2511-02 U33-715C
L l 5 ® !
Esquema elétrico - !
LY
A resisténcia ohmica do sensor do volante deve
ser de 800 Q2 a 1400 Q.
g %
A80 (Sprinter) /U 33 (715 C}- Modulo CR w| 5
G17 (715 C) / B73 (Sprinter) - Sensor de rotacdo i
g
o
=
DX, ©
: PR
|- 2
617
B73

Sinal elétrico
Esta € a leitura do sinal elétrico gerado pelos sensor em algumas situagoes de rotagao.
@l
B )
nuueu- 0001, ‘0000..

- 03630, o '17?9‘“ s o TN . €083v. .

s
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Motores série 600

Sensor de posicao no comando de valvulas

Informa & unidade de comando, a posi¢ao dos
pistoes e o tempo de compressao durante o ini-
cio de marcha do motor.

Funcionamento

Sente a presenca de metal através do que cha-
mamos de efeito Hall, a passagem do ressalto
no eixo de comando na frente do sensor, gera
um conjunto de pulsos que permite identificar a
posicdo do pistao com relacao ao PMS no tempo
de compressao.

Engquanto o ressalto existente no comando de
vélvulas de escapamento ndo passar pelo sensor,
este emitira um sinal de 5V de tenséo.

Quando o ressalto passa pelo sensor o sinal de
5V cai para 0V, assim o modulo CR recebe a in-
formacgéo que o 1° cilindro esté no ponto morto
superior (PMS) no tempo de compressao.

POZ16-0237-71

86 /1 Sensror Hall do comando de valvulas
Bé/ 1x Termais de contato

23/1 Suporte do eletroima

23/2 Eletroima

23/3 Capacitores

23/4 Placa de circuito impresso

23/'5 Circuito integrado

12 3
|- &+
A
? (F ) |
.- =~
x/):'___._.|__._.g
4]
=5V |
h-— 0/
0 720 1440 (°KW)

QH

el

f-PMS de compressdo do 1 © cilindro
£-Segmento do comando de valvulas

h-Sinal retangular

x-Representacao esquemdtica do sensor HALL

i

e

P07 16-2238-06
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Motores série 600

Esquema elétrico

Tensdo entre os terminais 1 e 3 = 12V
Tensdo entre os terminais 1 e 2 = 0V quando
proximo de um metal magnetico

A80 /U 33 Mddulo do motor (CR)

B16 (sprinter) / B51 (715 C) Sensortemperatura do
liquido refrigerante

B30 Sensor de temperatura do combustivel - somente para
vefculs Sprinter

B108 (Sprinter) / G271 (715 C) Sensor de posicéo do
comando de vélvulas

Localizacao

O sensor de posicao esta localizado na tampa
do comando de valvulas de forma perpendicular
ao comando.
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Motores série 600

Aquecedor dos gases do respiro do carter

Terminais eletricos
ferminais elefricos
Aquece os gases para melhorar o nivel de emis-
sao de poluentes.

: -

Temistor PTC

* Tubo de cobre

sprinter187.jpg

Funcionamento

Trata se de um tubo de cobre revestido de pléstico. Ao redor deste tubo esta montado um termistor

do tipo PTC (Positive Temperature Coefficient).
Ao ligar a chave de contato o termistor & alimentado com uma tenséo de 12 volts e passa a aguecer

o tubo de cobre,

Esquema elétrico
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Motores série 600

Grafico (temperatura x resisténcia)
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Motores série 600

Interruptor da embreagem

Este envia um sinal de embreagem aberta a unidade de controle do motor A80.
A rotacao do motor é limitada até que a embreagem seja acionada pela primeira vez.

A 80 - Sprinter
U33-715C

____________________

0,75 bl/gn

0,75 br

moto00-012.jpg

A80 /U 33-Modulo do motor (CR)
Bi11(715C) / S105 (sprinter) - Sensor da embreagem
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Motores série 600

Pedal do acelerador

Informa a unidade de comando do motor, o torque
solicitado pelo condutor.

Funcionamento
E um potenciémetro ligado ao pedal que fornece

uma tensao elétrica que varia de 0,5V (marcha
lenta) a 4,5V ( plena carga ).

sprinteri88._jpg
Esquema elétrico - Sprinter
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Motores série 600

Esquema elétrico- 715 C

U17 - pedal Lz=CR
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Motores série 600

Unidade de comando do motor

Checa todos os sensores de entrada.

Interpreta todos os sinais enderecados na linha CAN

Endereca todas as informacdes necessérias a outros sistemas na linha CAN.
Comanda os injetores determinando os inicios e dngulos de inje¢éo.
Comanda a vélvula de ajuste da pressao do rail.

Comanda a vélvula de ajuste de geometria do turbo.

Fornece valores para diagnose.

Executa rotinas de protecao para o motor.
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Localizacao - Sprinter

Abaixo do painel de instrumentos lado esquerdo.
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Motores série 600

Unidade de comando do motor ( esquema de alimentacao )
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