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1. INTRODUCCION

Los motores diesel modernos de alta velocidad han progresado mucho, alcanzando una economia de com-
bustibie mas alta a la vez que han mantenido su rendimiento y capacidad de impulsién. Ademéas de
satisfacer estas demandas, ha sido necesario reducir el tamaiio y peso de la bomba de inyeccién de com-
bustible asf como aumentar su confiabilidad.

La bomba tipo distribuidor (tipo VE) difiere de la bomba en linea convencional en varias formas. La
diferencia principal es que la bomba tipe VE usa solamente un &mbolo distribuidor de bombeo para todos
los cilindros del motor. mientras que la bomba tipo en ITnea tiene un elemento de bombeo para cada
cilindro. Esta sola caracteristica reduce las partes asi como ¢l tamafic.

El propésito de este manual es proporcionar los puntos basicos sobre las caracteristicas de disefio,
construccién, operacién, desmontaje, montaje y ajuste de la bomba de inyeccién de combustible tipo VE
v sus “dispositivos adicionaies”.

[ JP 7 :
& U\:_ - =
o i =)
iy O_"“
SN (e \
/ ~ ) [
— | O jo
0} c
. $ B

Bomba de inyeccién de combustible (tipo VE) tipo distribuidor



2. GENERALIDADES

l.a bomba de inysccibn de combustible tipo distribuidor (tipo VE) es mnica en su disefio, puesto que usa
solamente un &émbolo distribuidor de bombeo a alta presién que mide y distribuye con precisién el combus-
tible a cada uno de los cilindros del motor en el orden de combustién correcto.

La bomba tipo VE ha sido desarrollada para satisfacer los requisitos del pequefio moator diesel de alta
velocidad. En su desarrollo, la bomba tipo VE ha sido reducida en tamafio Y en peso comparada con las
b_ombas de disefio anterior.

¢4 —— Bomba tipo distribuidor
e "'.3 (Tipo VE)
.'_:‘n-.-.: :.'.‘__“ ...... Bomba tiDO 8n ”nea

(Tipo PE/A)
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Figura.2-1 Comparacién de las dimensicnes de la bomba tipo distribuidor y tipo en {Tnea
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Figura.2-2 Seccién transversal de la bomba tipo VE
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3. CARACTERISTICAS

Las siguientes caracteri sticas de disefio de la bomnba tipo VE la hacen mas adecuada que la bomba tipo en

IT nea convencional para los motores diesel modernos de alta velocidad.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

1)

9)

10)

11)

. 12)

COMPACTA Y DE POCO PESO CON MENOS PARTES

l.a bomba tipo VE de cuatro cilindros es un poco méas pequefia que la bomba en Iinea de cuatro
cilindros, mientras gue la bomba tipo VE de seis cilindros es casi la mitad del tamafio de la bomba
en linea de seis cilindros.

CAPACIDAD DE ALTA VELOCIDAD

Puede alcanzarse una velocidad del motor de 5000rpm o méas usando la bomba tipo VE, mientras
que los |1mites superiores del motor mediante el uso de la bomba tipo en ITnea se encuentran por
fos alrededores de 4000rpm.

SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE UNIFORME

Usando un solc émbolo distribuidor para distribuir €l combustible a todos los cilindros, se ha
alcanzado menor variacién de cilindro a cilindro. Una ventaja de la uniformidad del suministro de
combustibie es la reduccién de los niveles de ruido del motor.

ARRANQUE MEJORADO

El resorte de arranque (tipo lamina) de la bomba actGa para proporcionar combustible adicional al
arrancar el motor. Esta caracteristica facilita el arranque del motor en climas frfos, especialmente
cuando se usa en motores con cAmara de combustién previa.

ESTABILIDAD DEL RALENTI

El suministro de combustible uniforme asegura la estabilidad y el ralent1 del motor més uniforme.
LUBRICACION

Las partes de funcionamiento interno de la bomba son lubricadas por el combustible diesel filtrado
que se suministra mediante la bomba de alimentacién. Este disefio elimina la necesidad de
lubricacién con aceite de motor para la bomba de inyeccion.

AJUSTE EXTERNO DE COMBUSTIBLE

La facilidad de ajuste se ha alcanzado por la posicion externa del tornillo de ajuste de suministro de
combustible maximo.

SOLENOIDE DE CORTE

Ej suministro de combustible se corta desconectando simplemente el interruptor de encendido del
motor.

CAPACIDADES COMBINADAS

Como unidad, la bomba tipo VE incorpora las caracteristicas combinadas de una bomba de
inyeccién, bomba de alimentacidn y dispositive de variador hidraulico.

SIN REVERSA

Dabido al disefio interno de la bomba, €l motor no giraréd en reversa.

DISPOSITIVOS ADICIONALES

Pueden acoplarse varios dispositivos de control en la bomba tipo VE para alcanzar caracteri sticas
de suministro de combustible requerido. (Dispositivo de arranque en frio automatico, variador con
deteccidn de carga, etc.)

MONTAJE VERSATIL

La bomba tipo VE puede montarse en el motor de forma horizontal o veartical.

_3_



4. ESPECIFICACIONES DE LA BOMBA
4-1. CODIGO DE LA BOMBA (Ejemplo)

vVE 4 g F 2200 R NDO038

NGmero de disefio

Direccién de giro
(R: Hacia la derecha, L: Hacia la izquierda)

Velocidad de la homba regulada

Reguladcr tipo mecanico

Diametro del émbelo distribuidor .

— : Nimero de cilindros (Motor)

Tipo VE (Tipo distribuidor)

4-2. ESPECIFICACIONES FUNDAMENTALES

ITEM ESPECIFICAGCION
Nimerc de cilindros 3.4.,5.,6 cilindros
Instalacién Tipo de brida
Impulsién Engranaje o correa dentada
Giro Hacia la derecha o hacia ia izquierda (Visto desde el final da impulsién)

Velocidad max. 3000 rpm (Varia con 8l perfil de leva)

3 cilindros 9mm

4 cilindros 8, 9, 10, 11, 12,13, 14mm
B cilindros 10mm

6 cilindros 8, 10, 11,12, 13, 14mm

Diametro de émbolo distribuidar

Elevacién de leva | 2.0.2.2, 2,5, 2.8mm _
Sistema de lubricacién Autolubricacién mediante el combustibie
Tamafio de tornillo Didmetro interior def tubo {mm)
Tubo de Presidn alta M12 x 156 -

combustible Entrada M1Z2x 15 $6

Rebose Mi2x 1,56 $6
Variador Sistema de co_ntrol Tipo hidraulico (Presién interna de la bomba)

Angule de avance mix. 11.5° (Angule ds leva de la bomba)
Regulador Tipo i Mecéanico

Control Velocidad minima/maxima (M-M) todas velocidades .
Corte Corte con el solenoide de corte de combustible mediante el

interruptor de encendido

— 4 —



5. COMPARACION DE LA BOMBA TIPO EN LINEA Y DE TIPO
@ obistriBUIDOR

Bomba
Funcion

Tipo PE/A en linea

Distribuidor

TIPO YM

TIPO VE

Mecanismo de bombec de
combustible

Leva exterior, movimiento
reciproco del @mbole buzo

Leva de cara, movi-
mientos reciprocos v
giratorios del &mbeolo
distribuidor

Método de medicién de com-
bustible

Determinado por la carrera
efectiva del émbolo buzo

Determinado
mediante la abertura
del pasaje de entrada
de combustible

Determinade por la
carrera efectiva del &
mbolo distribuidor

Tipo Neumét[co, mecanico: Mecéanico, electrénico

electrdnico
Regulador c | Valocidad mfn./méx. Velocidad min/méx.

ontro Todas velocidades Todas velocidades

Variador Mecénico Hidraulico
Bomba de alimentacién Tipo de émbolo buzo Tipo paletas
Suministro max. {mm?/st) 120 680 140
Velocidad méax la bomba. (rpm) 2000 3000 3000

Sistema de |ubricacién

Lubricacién por aceite de
motor

Lubricacién por com-
bustible

Control de
. velocidad
Suministro i
de combus- mfn./méx.
tible vs.
velocidad
de la Control a
bamba todas
velocidades




6. PRECAUCIONES

@Tornillo de ajuste o
de velocidad max.

N @Tornillo de rebose
[ - ®Tuerca :_fl- ‘:—FTHL_—_'
= e =i, 45

e = SRR
N -
(Entrada de
combustible (@Tornillo de ajuste del ralentf

@Perno de
cabeza

@Soporte de valvula
de suministro

Variador

®OPerno de sujecién

Figura.6-1 Precauciones

Para asegurar una operacién sin problemas durante un perfodo de tiempo prolongade, es esencial la
observacién de los siguientes pasos al manejar las bombas de inyeccién:
1) Puesto gue el émbolo distribuidor de la bomba vy las toberas del motor tienen superficies solapadas de
precisidn, es esencial el mantenimiento adecuado del sisterna de combustible. Fs esencial la comprobacién
del filtro de combustible, sedimentador/separador de agua y depdsito de combustible periédicamente para
ver si estdn contaminados con suciedad o humedad.
2) El uso de otros combustibles que no sea el combustible diesel adecuado afectarsd adversamente el
rendimiento del motor y dafiard posiblemente la bomba de inyeccién de combustible. Use siempre el com-
bustible adecuado especificado por el fabricante del motor.
3) Debe tenerse mucho cuidado durante la instalacién de la bomba para evitar la entrada de particuias
extrafnias en las tuberias de combustible. Debe efectuarse el ajuste adecuado del avance inicial en e
momento de instalacién de la bomba.
4) Los valores de torsién de apriete son siempre importantes, un valor especialmente c¢ritico es el soporte
de la valvula de suministro.
b) Los tornillos de ajuste de apriete sellados en fabrica deben ajustarse sélo con ¢l uso del equipo de
prueba adecuado.

a. El ajuste incorrecto del tope de carga completa (vea la ilustracion (a) de la figura.6-1) resultars en la

pérdida o reduccién de potencia o velocidad y/o humos del motar excesivos.
b. El ajuste incorrecto del tornillo de ajuste de velocidad méaxima (vea la ilustracién (b) de la figura.8-1)
puede causar sobrerevolucién del motor.

_.6_




6) Observe los siguientes pasos durante la instalacién de la bomba de inyeccién en el motor.
a. No afloje ni apriete las tuercas o pernos pintados de amariflo (vea la ilustracién 3¢ de la figura.6-1)
. puesto que provocaré dafios o fugas.

b. Cada vez que se aflojen los perrnos de la cabeza de distribucién (vea la ilustracién (g) de la figura.8-1)
para el propésito de ajustar el avance inicial, debers reemplazarse la arandela de cobre (vea la ilustra-
cién (h) de ia figura.6-1).

¢. El uso de torsién excesiva en los pernos de sujecidn de la bomba (vea la ilustracién (i) de la figura.6-1)
puede causar combadura de! pistén del variador de la envoliura de la bomba.

d. Deben usarse las siguientes especificaciones de torsidn de apriete:

Parte Torsiébn kg.m
(a) Tuerca de tope de carga complata 0,7-0,9(4,34-6,61)
. (b)Y Tornillo de entrada de combustible 3.5-4,0(14,5-21.7)
(¢) Tuerca de tornillo de ajuste del ralent? 0,7-1,0(3.62-4,34)
(d)} Tuerca de tornillo de ajuste de velocidad maxima 0,56-0,2(3,62-4,34)
. (e) Tornillo de rebose 2,0-30(14,5-21,7)
(f) Tuerca de acoplamiento del engranaje de impulsién M14:6,6-7,8(47,0-56,4)
de la bomba M12:6-7(43.4-50,6)
(g) Perno de la cabeza 1,5-1.9(10,1-14,5)

4.4-55(325-39,8) Aplicable hasta abril de 1690

. .. (cbdigos de produccitn 4K y anteriores)
® () Soporte de la vélvula de suministro 5.5.6 5(39,6-46,0) Aplicable desde mayo de 1990

(cbdigos de produccitn 5K y siguientes)




7. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El combustible diesel es conducido desde ¢l depésito de combustible a través del sedimentador/separador
de agua vy ¢l filtre de combustible por medio de la bomba de alimentacién gue estd incorporada en la parte
delantera de la bomba de inyeccién. La bomba de alimentacion no solamente suministra combustible a la
bemba de inyeccién. sino que hace circular el combustible para lubricar las partes méviles de la bomba. El
émbolo distribuidor de la bomba mide y distribuye el combustible (bajo presién) a través de la tobera hacia
la camara de combustién efectuadndolo en el orden de combustién correcto. El combustible excesivo de la
bomba y de las toberas retorna al depésito por medio de la valvula de rebose vy la linea de tubos. Este
sistema de circulacién de combustible enfria y lubrica la bomba de inyeccién mientras calienta sl combus-
tible en el depésito para inhibir el espesamiento del combustibie en climas frios.

Tubo de rebose

d

Solenoide
de corte de
cmbustlble

Sedimentador v filtro
(separador de agua)

Bomba tipo VE

—t—

Tobera

Depbsito de
combustible

Figura.7-1 Sistema de combustible




8. CONSTRUCCION Y OPERACION
. 8-1. DIAGRAMA SECCIONAL

| Palanca de ajuste
S Contrapesc
s \ P Palanca del regulador
S o —=_| Leva de
i . - cara
T8 C'—'bifff’ta o l? bombe Y — Solenoide de corte
o 5 de alimentaci6n : - :
2 AA = e combustible
g E l'\_f T
& 8 Vélvula s
* reguladora ) \
@ 74
e muw[l
Et ils| [l
W I‘ '
it 'J' —— A la tobera
N
o : T Orificio Valvula de suministro
Bomba de  Rodillo /' Disco de leva| € F€POSE pogsaia de
alimentacién . A
. Variador Anillo de rebose distribucion
Nota: En esta figura, la bomba VE se muestra con Ja bomba de alimentacién y el variador girados 90 grados.

Figura.8-1 Vista seccional de la bomba VE {con regulador a todas velocidades)

El combustible filtrado es conducido por la bomba de alimentacién tipo paletas y suministrado a votumen
constante por cada revolucién independientemente a la velocidad de la bemba. La presiéon de alimentacion
de combustible es controlada por la valvula reguladora de presién situada en la parte superior de Iz bomba
. de alimentacién. Ei combustible regulado a presién es alimentade hacia la cdmara de la bomba de
inveccién a través del orificio de suministro de la cubierta de la bomba de alimentacién.
El eje de impulsién de la bomba VE es impulsado por el motor. La bomba de alimentacién, situada justo
dentro de la caja de la bomba es impulsada por el eje de impulsion de la bomba. La leva de cara también es
impulsada por el eje de impulsién. La leva de cara se desliza sobre los rodillos del conjunto del anillo de
rodillo,que ests situado entre la leva de cara y la bomba de alimentacién. La posicién del conjunto del
anillo de rodillos se determina por medio de la posicion dei variador automatico. La posicién del variador
automatico se determina mediante la presién de la bomba de alimentacién y se usa para avanzar el tiempo
de inyeccién. El émbolo distribuidor v la leva de cara son retenidos contra el conjunto del anille de rodillo
mediante los resortes de retorno del émbclo distribuidor. Mientras la leva de cara y el @mbolo distribuidor
giran, se mueven hacia adelante y hacia atrés por encima de los rodillos a una distancia igual a la altura del
perfil de la leva de cara. El émbolo distribuidor se mueve dentro de la cabeza de distribucién que esta
acoplada en la envoltura de la bomba. El movimiento del &mbolo distribuidor, dentro de la cabeza de
. distribucién, suministra combustible a presi6n alta hacia la camara de combustién de cada cilindro, por
medio de ia valvula de suministro, ITnea de presién alta y el conjunto del portatobera. La cantidad de

_g_



combustible a presién alta suministrado a cada cilindro se determina por medio de la posicién del anillo de
rebose situado en el drea de los orificios de rebose del &mbolo distribuider. El engranaje acoplado en el eje
de impulsién de la bomba hace girar el conjunto del contrapeso centrifugo. Este conjunto a la vez desliza
el manguito del regulador del eje del regulador, para mover el brazo del regulador que estad acoplado en el
anillo de rebose del @mbolo distribuidar. La posicién del anillo de rebose se determina ademéas por medio
de la posicién de la palanca de ajuste y el eje, situados en la cubierta del regulador, vy el resorte de control
del regulador. Con el interruptor de encendido en posicién desconectada, el corte se efect(ia mediante el
solencide eléctrico (se energiza para funcionar) situado en la parte superior de la cabeza de distribucién.

8-2. BOMBA DE ALIMENTACION

La bomba de alimentacion tipo patetas giratorias,

situada dentro de la bomba de inyeccién, conduce _ Vilvula reguladora
el combustible desde el depésito de combustible a Desde el depdsito 4, presién

través del sedimentador y el filtro de combustible de combustible 4

suministrandolo a la camara de la bomba.

El rotor da la bomba de alimentaciébn esta """A_[ émb?lo
conectado al eje de impulsidn con una chaveta distribuidor
woodruff, y as impulsado por 8l eje de impulsién Rotor \L Ca mara
de la bomba. Mientras el rotor gira, la fuerza de presion
centrifuga retiene las paletas contra la pared del Eie de

anillo concéntrico (cdmara de presiébn) que se impulsitn

retiene de forma estacionaria contra la envoltura Paleta

de la bomba. Debido a la situacién descentrada

del anillo concénirico, cen respecto al rotor, el Figura.8-2 Operacién de la bomba de alimentacion
combustible queda atrapado entre las paletas

saliendo & presiébn ferzosamente a través del

orificio de suministro de la cubierta de la bomba

de alimentacién hacia la camara de la bomba.




8-3. VALVULA REGULADORA DE PRESION

La valvula reguladora de presion estd situada en
la parte superior y lado de impulsion de la
envoltura de la bomba de inyeccién. La vélvula
reguladora de presibn de combustible esta
disefiada para proporcionar un aumento en la
presién interna de combustible dentro de la
bomba, proporcional al aumento de velocidad de
la bomba. (Vea el grafico, figura.8-4)

Mientras la presién del combustible aumenta con
la velocidad de la bomba, el pistén dentro del
regulador de presién es forzado contra la tensién
del resorte del regulador. En un valor prede-
terminado, la valvula empieza a abrir un orificio
del regulador para permitir el retorno del combus-
tible excesivo hacia el orificio de admisién. (Vea
la figura.8-3) Con esta caracterfstica, la presién
de combustible puede mantenerse directamente
proporcional a la velocidad de la bomba.

Esta presién de combustible también es usada
para activar €l mecanismo de avance de tiempo,
actuando directamente contra el pistén del
variador. (Vea la seccién B8-8 Variador
automatico)

Valvula reguladora
de presién

Entrada de "
combustible |

Pistén

Lado de succién
de la bomba de alimentacién

Figura.8-3 Funcién de la vélvula reguladara de
presian

X

O =l

Presion (kg/cm)

400 1000 2000 2200
Velocidad de la bomba (rpm)

Figura.8-4 Presién de la bomba de combustible
con respecte a la velocidad de la
bomba



8-4. INYECCION Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE

La seccidbn 8-1 describe el movimiento reciproco y de giro bésico que toma lugar una vez que el motor
empieza a girar el gje de impulsién de la bomba. En esta seccién se describen los detalles.

Embolo

1 d a
eva ag eat distribuidor

Qrificio

-de llenado

- Crificio de
g A admisién
I WW' f~Cémara
AL TARAAE B de presion
._..fl_- J '01\,% R
L2 vrr st s i SO Rl b
Vialvula de

Pasaje  suministro

Resorte del 8mbolo distribuidor

§
Bomba de ROdI“O
alimentacién

Pasaje de distribucién
Pasaje de llenado
Orificio de
admisién

A la tobera

de inyeccidn
=

Embolo buzo

Orificio de salida

Figura.8-5 Embolo distribuidor v placa de leva

(1) Carrera de admisién

El combustible, bajo ta presidn interna de la
envoltura de la bomba, llena la cdmara de presién
de la cabeza mientras el @mbolo distribuidor se
mueve hacia el final de impulsién de la bomba y
gira para alinear el orificio de admisién del &mbolo
distribuidor con el orificio de llenado de |z cabeza
de distribucién. (Vea la figura.8-7).

(2) Carrera de inyeccién

Mientras el émbolo distribuidor gira méas, el
orificio de admisién se cierra y el combustible
queda atrapado dentro de la cdmara de presién.
Con el giro continuado vy con ¢l movimiente en
avance del émbolo distribuidor (alejandose del
lado de impulsion) causado por el perfil de la leva
de superficie que actlia en el conjunto del rodillo,
la presurizacién y suministro del combustible
empiezan. En este momento, el orificio de salida
se alinea con el pasajs de distribucién de la
cabeza de distribucibn empezando la inyeccién.
(Vea la figura.B-6 y 8-8)

Figura.8-6 Embolo distribuidor suministrande com-
bustible 5 cada tobera

Solenoide de corte
de combustible

Orificio de Hlenado

/Orificio de admisién

g Camara
J _-de presibn

Rodillo

Embolo
. buzo Valvula Tobera
Discode leva ge syministro de O
inyeccién

Figura.8-7 Carrera de admisidn

|

Embelo distribuidor

Radille

1
Disco de leva

Tobera de
inyeccién

Orificio
de salida

Figura.8-8 Carrera de inyeccién




(3) Final de la inyeccidn

En un punto del movimiento de avance (alejandose
del lado de impulsién), el orificio de rebose del
&mbolo distribuidor se sale del anillo de rehose, la
presién se libera y la inyeccién se para. (Vea la
figura.8-9)

{4) Ecualizacidén de presién

Los 180° adicionales de giro del émbolo distribui-
dor alinean la ranura de ecualizacién de presién con
el pasaje de distribucién de la cabeza. Esto permite
que Ja presién del pasaje del distribucién se ecualice
a la prasién interna de la bomba. Esta ecualizacién
de presién reduce la desiqualdad de suministro de
combustible entre los cilindros (Vea la figura.8-10)
y permite un funcionamiento méas uniforme del
motor.

(%) Sin reversa

Como se muestra en la figura.8-11, si la bomba gira
en la direccitn incorrecta, la presurizacién del com-
bustible no puede tomar lugar debido a que el
orificio de admisién de combustible estd abierto
durante la alzada de leva. Esta caracteristica de la
homba evita el funcionamiente del motor al revés.

Anillo de rebose

1

Rodillo

Disco de leva

2
rCJ N Embolo
58 distribuidor

Orificio de rebose

Figura.8-9 Final de la inyeccion

Ranura
de ecualizacién

de presidn Pasaje de distribucién’g

Figura.8-10 Ecualizacién de presion

Orificio de admisién abierto

Orificio de salida abierto

Punto muerto superior

[
/Mﬂﬂzada dg‘leva %,me)

O e

Meovimiento del @&mbolo distribuidor

» Direccién de giro 90°

Figura.8-11 Tiempo de la abertura del
orificio de admisién y de salida
{ejemplo)




8-5. CARRERA EFECTIVA / MEDICION DE
COMBUSTIBLE

La cantidad de inyeccién de combustible es
controlada por la posicién del anillo de rebose del
émbolo distribuidor. La carrera del é&mbolo
distribuidor permanece constante mientras que la
posicién del anillo de rebose puede ser cambiada
girando la palanca de ajuste del regulador. Para
menos combustible, la carrera efectiva se reduce
moviendo e! anillo de rebose lejos de la cabeza,
permitiendo por lo tanto la liberacién pronta de Ia
presién del combustible atrapado. Para més com-
bustibfe, el acercamiento del anillo de rebose a Ia
cabeza retiene mas tiempo la presidn del combusti-

Carrera efectiva

Embclo
distribuidor

Figura.8-12 Carrera efectiva

ble atrapado aumentando por lo tanto la carrera efectiva.




8-6. SOLENOIDE DE CORTE DE

Encendido
COMBUSTIBLE nee
. Cuando el interruptor de encendido se coloca en ' Og'j
posicién "START", el solenoide de combustible es p “ON
energizado y la valvula de solenoide sube contra el L : Solenoide de corte
resorte abriendo el orificio de llenado a la camara de I

START| de combustible [
presién, (Vea la figura.8-13) Cuando el interruptor '

es retornado a la posicion "ON", después de

1

pn
v

arrancar el motor, la corriente fluye a través del re- —_ L_.

sistor al solenoide, reduciendo ligeramente la ”L

corriente, pere manteniendo suficiente energia

para mantener la valvula abierta. (Vea la figura.8-

14 a la izquierda) Figura.8-13 Circuito del solenoide de corte de
combustible

Al colocar el interruptor de encendido en posicién “OFF” se corta la corriente al solenoide. Sin corriente
para retener la valvula, el resorte hace que la valvula cierre el orificio de llenado, cortando por lo tanto el
suministro de combustible v el motor. (Vea la figura.8-14 a la derecha)

Resorte

Vélvula de solenoide

Orificio de llenado

IZQUIERDA DERECHA

Figura.B-14 Solenoide de corte de combustible



8-7. REGULADOR

El prop6sito principal del regulador es controlar la velocidad del motor, dentro de los |imites
predeterminados para varias condiciones de carga en todo el margen ds velocidad del motor. La bomba

tipo VE usa dos tipos de reguladores, el regulader de"Todas velocidades” v el regulador de “Velocidad

mTnima/maxima(M-M)" (Vea la figura.8-15)

REGULADOR DE CONTRCL A TODAS VELOC|DADES

REGULADOR DE CONTROL DE VELQCIDAD MIN/MAX.

c. Resorte

d. Resorte amortiguador

de control

Palanca
de ajuste

-b. Resorte de
ralentt

—a. Hesorte de
arrangue

Anillo de rebose

d. Resorte de control ¢. Resorte
- amortiguador
e Resorte de,
O carga parcial
o

Palanca de ajuste

Manguito

N

b. Resorte de
ralent?

-a. Resorte de
arranque

del regulador [ o |

Anillo de rebose

Curva sin carga

Curva de control
del ralent?

———

Curva de
control de
velocidad méx.

2
o= zab.c L abc
=< d d oz _2 Curva de carga
0 _ - g [ i completa
£Z Curva de carga c® c e d
g Py completa Curva de € { . —
73 control de S 2 } / !
P i velocidad max.| @ o ;
° 98, L "
cow - '
Qe c2d
O o'g :9 E_Q
‘LU L 0w
Sga i @ 9=
o oo ‘ £83

/ Velocidad de la bomba — /Vefocidad de

Curva sin carga

Curva de control
del ralenti

Figura.8-15 Caracteristicas del regulador a todas velocidades y regulador de velocidad mfnima/

maxima




8-7-1. REGULADOR DE CONTROL A TODAS VELOCIDADES

. Palanca de ajuste
Resorte de control

Sopaorte del contrapeso

Resorte amortiguador

Contrapeso 1 3 Tope de carga completa
Engranaje AL

Arandela de empuje— k

Palanca guia
--——~ Resorte de ralenti
- Palanca de tensién
b =5 Resorte de arranque
Manguito del regulador—§ Eal Fulero C
' R Fulero A

— Anillo de rebose

Eje del regulador—

Palanca de control

Eje de impulsién )
Engranaje

. Figura.8-16 Construccién del regulador a todas velocidades

(1) Construcciéon

El regulador de control a “todas velocidades” esté incorporado en la parte superior de la bomba tipo VE,
incorporando un dispositivo de tipo contrapeso centr{fugo, palanca de regulador, resorte de control y
palanca de ajuste. (Vea la figura.8-16)

. '(2) Principio de operacién

El conjuntc del contrapeso, situado en el eje del

regulador, gira aproximadamente 1,6 veces la
velocidad del eje de impulsibn de la bomba,
impulsado por un engranaje del eje de impulsién y
un engranaje del conjunto dei contrapeso. Mientras

a. Arranque

c. Carga completa
Carga parcial \ d, Centrol
N de velocidad
b. Ralent] m&xima

Velocidad de la bomba—=—

el eje de impulsién gira, a su vez hace girar el
. conjuntc del contrapeso causando que los
conhtrapesos se muevan hacia afuera. Les cuatro

contrapesos se mueven contra la arandela de
empuje y el manguitd del regulador del eje del
regulador. El manguito del regulador actla en el
conjunto de la palanca del regulador. A través de
una serie de puntos pivotantes y resortes, Ia
palanca del regulader actGa en el resorte de control

Suministro de combustible —=

) Figura.8-17 Caracteristicas de suministro de
y la palanca de ajuste. combustible

El regulador a todas velocidades controla la

velocidad donde toma lugar el control del regulador

en cualguiera de todas las velocidades entre el
. ralenti y velocidad maxima. (Vea la figura.8-17)



a. Arrangue

Completo

Ralentf\-b

Resorte de control

Resorte
amortiguador

|
]

H— Rescrte de rafentf

Tope de carga completa

Palanca de ajuste

Contrapeso

|~ Palanca de tensién

| Resorte de arrangue

Lr

|| — Palanca de control
Palanca guia

Resorte de sujecion
- de la palanca

—
/j— Aumento de combustibie
Anillo de rebose —

Carrera efectiva

Figura.8-18 Arranque

Moviendo la palanca de ajuste hacia la posicién de combustible completo, la tensién se coloca en el
resorte de control, tirando del conjunto de la palanca del regulador contra el tope. (Vea la figura.8-18) El
resorte de arranque (resorte de l&mina) retiene la palanca de control contra el manguito del regulador a
velocidad de viraje lento. Esto mantiene el contrapeso cerrado mientras se proporciona el recorrido
méaximo del anillo de rebose y se crea la carrera efectiva maxima del émbalo distribuidor.




b. Ralentf

Ralenti \@\/ Resorte amortiguador
*“\ / Resorte de

Palanca de ajuste control

\ 7
Manguito ©
Contrapeso f_@ﬁulado Resorte de ralenti
- Palanca de control

§ ]

Palanca de tensién

N

Anillo de rebese——

——] fr—

Carrera efectiva

. Figura.8-19 Ralenti

Una vez arrancado el motor, la palanca de ajuste retorna a la posicién de ralenti. Con poca o sin tensién
del resorte de control, la fuerza centrifuga del contrapeso es equilibrada por la fuerza de los resortes de
ralent] y amortiguador. (Vea la figura.8-19) Este equilibrio de fuerza es suficiente para mantener la
estabilidad, bajo condiciones normales, al ralenti.



c. Carga completa

Completo R t
gsorte Tope de carga compl!
\ amortiguadeor P 9 pleta
. Resorte de

controf

Palanca de ajuste

L —Palanca de tensién

| Punto de apoyo B

—
0
-

Palanca de control

Fulcro C

Fulcro A

s

Anillo de rebose————_

iy e

Carrera efectiva

Figura.8-20 Carga completa

Con la palanca de ajuste en posicidn de carga completa, la tensién del resorte de control aumenta. La
carrera efectiva aumenta inmediatamente y la velocidad del motor aumenta. Mientras los contrapesos se
mueven hacia afuera debido a la velocidad aumentada del motor, 8stos mueven de forma forzada el
manguito del regutador para sobrepasar la tensién del resorte de arranque, y resorte de ralenti. Pero
mientras |la fuerza del resorte de control es mayor, el anillo de rebose se mantiene en la posicién de com-
bustible completo. (Vea la figura.8-20)

— 90—



d. Control de velocidad maxima
. Completo

Palanca de ajuste

Resorte de control

Palanca de tension

Palanca de control

7Z

Anillo de rebose ———*

Q: :‘:"ééf?

Menos suministro de combustible

. Figura.8-21 Control de velocidad maxima

Cuando ia velocidad del motor sobrepasa la velocidad maxima predeterminada, la fuerza del contrapeso
sobrepasa la tensi6n del resorte de control. En este punto, el conjunto de la palanca del regulador gira para
mover el anillo de rebose hacia la posicién "menos combustible”. Mediante esta accidn se centrola la
velocidad mé&xima del motor. '

—9] —



e. Adaptacién inversa

Completo

Palanca de ajuste

IV Fuic?oD .J’EJPa[anca guia

K@ _F;] ; - Palanca de tensién
unto de ;
L ovo B Carrera de adaptacién
T L
Punto de .-)
T/ | apoyo E
Palanca de control _‘,/.chro A

g Inicio de adaptacién

Carrera efectiva

Figura.8-22 Adaptacién inversa

Para el regulador con adaptacién inversa, la palanca del regulador cambia de la del regulador normal como
se muestra en la figura.8-22. La palanca del regulador se compone de una palanca guia, palanca de
tension, palanca de control y palanca de sujecién, y el resorte de adaptacién que se usa en la palanca de
control. La palanca de tensién y la palanca de sujecién hacen oscilar el fulcro A que esti fijado en la
palanca guia. '

Cuando la velocidad de la bomba aumenta y la fuerza centrifuga del contrapeso sobrepasa la carga previa
del resorte de adaptacién, el resorte de adaptacién
interior se comprime primero, luego se comprime el

resorte de adaptacidén exterior se mueve la i Garrera de
P . Y . e. Adaptacién adaptacién
palanca de tensién para la carrera de adaptacién inversa inversa

inversa. A la vez, puesto que la palanca de control

oscila hacia la izquierda en el fulcro B vy el fulcro D
se mueve en la direccién mostrada por la flecha en Ralert?
la figura.8-22, la palanca de sujecidn oscila hacia la
izquierda en el punto A haciendo que el anillo de
rebose se mueva en la direccién donde la cantidad
da combustible aumenta. La cantidad de aumento
de combustible se determina mediants la carrera de

adaptacién (L). (Vea la figura.8-22, carrera "L}

Velocidad de la bomba——

Suministro de combustible ———

Figura.8-23 Caracteristicas de suministro de
combustible



8-7-2. REGULADOR DE VELOCIDAD MINIMA/MAXIMA (M-M)

. o
Palanca de ajuste ' Eje de
control de
Soporte de contrapeso geg;é% carga parcia
& |[Resorte / g & Resorte amortiguador
Contrapeso 0 H de / _HE
1 plcontrol s ea Tope de carga completa
Engranaje 7y [radan ! )
. : 2 ) - Asiento de resorte
Arandela de empuje _ —'Lf:; Palanca gufa
R [ — -
Eje del regulador — = Resorte de ralent?
. wiERE Palanca de tensidn
Manguito del regulador/ji:'-',"’ \ p\ ARBSOFTB de arranque
1 =14 el Ji,
i g _‘
Palanca de control — F_I TR Resorte de rebose
W_...‘ b
Eje de impulsién
Engranaje

. Figura.8-24 Construccién del regulador de velocidad mfnima/méxima. (M-M)

(1) Construccién

La diferencia principal entre el regulador de tipo "todas velocidades” y el regulador de tipo "velocidad
mTnima/méaxima” estd en el soporte de resorte. En el regulador (M-M), el soporte de resorte guarda el
resorte de control v ol resorte de carga parcial. (Vea la figura.8-24) El de tipo "todas velocidades”™ tiene

un solo resorte de contrel de longitud libre.
(2) Principio de operacién '
El soporte o capsula de resorte (M-M) proporciona % a. Arranque
méas que un enlace semisdlido entre la palanca de ‘g';'
ajuste vy el conjunto de la palanca del regulador. La 'g ¢. Carga completa
carrera efectiva / cantidad de suministro se 3 e. Carga parcial d. Control de
controlan directamente de acuerdo a la posicién de - vmegz?rﬁl:d
. . O
la palanca de ajuste, mientras que la fuerza de ‘E b. RalentT
resorte dentro de la capsula (M-M) proporciona el '
control del regulador en carga completa. El resorte £ .
; outa P &  Velocidad de la bomba —=
de ralenti permite el control del regulador al
ralenti. Por eso el término {M-M) (Vea la figura.8-
. 25) Figura.8-25 Caracteristicas de suministro de

combustible




a. Arranque

Completo  Resorte de control

Ralenti ™= Resorte de carga parcial
_ Resorte
Palanca de ajuste amortiguador,, Tope de carga completa
B o
Jlimmss:

=
Ll —— Rasorte de ralentf

Soporte de resorte < , )

|l —— Palanca de tensién

. Resorte de arranque
L—— Palanca de control
Palanca guia

Resorte de sujecidén
de palanca

s

/jr Aumento de combustible
Anillo de rebose =

Carrera efectiva

Figura.8-26 Arranque

Ei regulador (M-M) funciona de forma idéntica al regulador de “todas velocidades” cuando se mueve Ia
palanca de ajuste hacia la posicién de carga completa mientras e motor estd funcionande. (Vea la
figura.8-26) E! resorte de control y el resorte de carga parcial se cargan previamenta en esta posicién.




b. RalantT

Completo
. P Resorte

amortiguador

Ralentf
Soporte de resorte
Palanca de ajuste |
Q => | o=
o= Z

Contrapeso Ir Mangulito Resorte de ralentf
e
J\T regulador

Palanca de control
/

Palanca de tensién

N

Anillo de rebose —

Carrera efectiva

. Figura.B-27 Ralenti

En la posicidon de ralenti, el regulador (M-M) funciona de forma idéntica al regulador de "todas
velocidades”. El resorte de ralent? v el resorte del amortiguador son la fuerza de equilibrio usada para
mantener la posicién adecuada del anillo de rebose para mantener estable el ralentf. (Vea la figura.8-27)
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¢. Velocidad de carga completa

Completo Resorte

i i ¢ Tope de carga completa
Ralentt Soporte amortiguado p

- de resorte
Palanca de ajuste ol Ke—
oy

Ix

LL— Palanca de tensién

T Punto de apovo B

Palanca de control

7

Anille de rebose ———~

— ] ———

Carrera efectiva

Figura.8-28 Velocidad de carga completa

La velocidad de carga completa del regulador (M-M) se cantrola b&sicamente de la misma forma que la del
regulador de “todas velocidades”. Cuando la fuerza del contrapeso sobrepasa la tensién de los resortes de
la capsula o scporte de resorte, el conjunto de la palanca del regulador gira para mover el anillo de rebose
hacia la posicién “menos combustible”. (Vea la figura.8-28)




d. Centrol de velocidad maxima

Completo
Ralentt
Resorte de control

Palanca de ajuste ——p-

l_ﬂ“? ¥ Palanca de tensién
L QI E;/

Palanca de control

. Fulecro A

Anille de rebose

Menos suministro de combustible

. Figura.8-29 Control de velocidad méaxima
La fuerza del contrapesc sobrepasa la fuerza del resorte de control situado dentro de la cédpsula o soporte

de resorte. Esta accién mueve el anillo de rebose hacia la posicién "menos combustible”. (Vea la figura.8-
29)



e. Carga parcial

Carga parcial

Completo
Ralent Resorte de carga parcial
d =
Palanca de ajuste Cﬂ“”ﬂ:
Contrapeso C
: Palanca de tensidn
) ]
11 /
O
Palanca de control

Z

Fulero A

Anillo de rebose

Figura.8-30 Carga parcial

De forma diferente a “todas velocidades”, cuando se coloca la palanca de ajuste entre la posicién de ralenti
y la posicién de carga completa, el resorte de carga parcial se convierte en la fuerza de equilibrio. (Vea la
figura.8-30) Este tipo de accién del regulador (M-M) crea una respuesta del motor similar a un motor de
gasolina. En el tipa (M-M), la capsula o soporte de resorte de control actia més como enlace sélido entre
la palanca de ajuste v el conjunto de la palanca dsl regulador. Este tipo de accién proporciona un contral
de medicién méas directo del conductor/operador a todas velocidades entre el ralent? y la velocidad
méaxima.




8-8. VARIADOR AUTOMATICO
8-8-1 VARIADOR CONVENCIONAL
(1) Funcidn

La presién interna de la bomba tipo VE aumenta al aumentar su velocidad. La bomba tipo VE detecta el
punto estabilizado de la presién interna y ajusta el tiempo de inyeccidn automaticamente de acuerdo al
punto estabilizado.

(2) Operacidn

El variador automatico estd situado en la parte inferior de la envoitura de la bomba y se mueve de un lado
a otro durante la operacibn.

Cuando estd estatico, el pistén del variador se mantiene contra la placa de la cubierta del variador por
medio de la tensidn del resorte del variador. Mientras la velocidad de la bomba aumenta y por lo tanto la
presién de la bomba de alimentacién tambié€n aumenta, la presidn de la envoltura/bomba de alimentacién
actia contra el pistén del variador para moverlo contra el resorte del variador. Este movimiento hace
oscilar el conjunto del anillo de rodillo mediante el pasador deslizante que enlaza el anillo de rodillo y el
pistdn del variador. El movimiento pivotante del anillo de rodillo contra el resorte del variador causa el
avance del tiempo de inyeccién. (Vea la figura.8-31}

Resorte del
variador

Pasador deslizante Caja del variador Ang:EJI ﬂ_{ Carrera
Pistén del variador Presion de combustible de avance del piston
o desde la entrada de la bomba .

Figura.8-31 Operacion del variador hidriulico

Fatee}
Puesto que la presibn de alimentacidn es pro- m§
porcional a la velocidad de la bomba, el movimiento 2 g)
. . . : . .2 .
del variador también es proporcional a la velocidad 2 Margen de control
. ) i
de la bomba. (Vea la figura.8-32) LR del variador
o'C
- o
=3
>
143
< T
Li-
Velocidad de la bomba {rpm)}

Figura.8-32 Caracteristicas de avance de!
variador
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8-8-2 SERVOVARIADOR

(1) Descripcién general .

Para mejorar la capacidad de respuesta y la estabilidad del variador que controla la distribucién de
inyeccibn de combustible, se emplea un servovariador con una servovalvula incorporada.

{2) Construccidén

Las diferencias entre el servovariador y el variador convencional se muestran en la figura.8-33. E
servovariador estid situado en la misma posicién de la envoltura de ia bomba come en el variador
convencional.

) Servovariador Variadar convencional
Camara de prasién alta
Presién interna de la bomba Cémara de presion aita C&mara de presién baja
Servovalvula Caimara de
N .presidn baja §
ey — N
5 s N §
'... \
: - N
Orificio de §
~ control N ] Orificio
FPasaje a la cdmara R _
de presién alta V:fig:ﬂtc?rdel Pist&n del variador Resorte del variador
Piston del variador

Figura.8-33 Diferencias entre el servovariador y el variador convencional

{3) Operacién

1} Cuando el tiempo de inyeccibn se Cuando la
velocidad de la bomba aurmenta, aumentando la
presibn dentro de la bomba, la servovilvula es

presiphada contra el resorte del variador, haciendo

Qque se contraiga y se mueva hacia la derecha,
abriendo el orificio de control. El combustible fluye
entonces a través del pasaje a la cAmara de presién
alta v el pistdn del variador se mueve hacia el lado
derecho (el tiempo de inyeccién es avanzada).
Cuando el pistén del variador se mueve hacia la

Circuito hidraulico ——

derecha, haciendo que la servodlvula cierre el Presién de funcionamiento ==

orificio de control, ¢l combustible deja de fluir, el Movimiento de las partes configuradas=>

piston del variador se detiene v el avance de

inyeccién queda completo. {Vea la figura.8-34) Figura.8-34 Cuandoe el tiempo de inyeccién avanza

2) Cuando el tiempo de inyeccién se retarda .

Cuando la velocidad de la bomba disminuye, bajando la presién dentro de la homba, el resorte del variador
presiona la servovalvula, haciendo que se mueva hacia la izquierda y abriendo el orificic de control. Luego

— 30 —



el combustible de la c&mara de presién alta fluye
hacia ¢l [ade de la cAmara de presidon baja a través
del pasaje v el pistén del variador se mueve hacia el
. lado izquierdo (el tiempo de inyeccién se retrasa).
Cuando el pistén del variador se mueve hacia la

izquierda, haciendo que la servovalvula cietre el
orificio de control, el combustible deja de fiuir, el
pistén del variador se detiene y el retardo de inyec-
¢ién se completa. (Vea la figura.8-35) Circuito hidréulico ——a=—

(4) Caracteristicas especiales Movimiento del l:,'}

) , ) pistén del variador
Con el servovariador como se explicé anterior-

mente:

Primero. la colocacibn de la servovalvula se Figura.8-35 Cuando el tiempo de inyeccién retarda
determina mediante el equilibrioc de a) la presién
. interna de la bomba aplicada a la servovélvula y b) la presidn aplicada a la servovdlvula desde la camara
de presién baja combinada con la fuerza del resorte del variador.
Luego, cuando la posicion de la servaviivula ha sido determinada, el pistén del variador sigue su
movimiento.
Con el variador convencional:
La colocacién del pistén del variador se determina mediante el balance de a) la presién de la cadmara de
presién alta y b) la combinacién de 1) la presién de la cAmara de presién baja 2) la fuerza del resorte del
. variador y 3) la reaccién de impulsién.
Puesto que el servovariador no queda afectado por la reaccién de impulsién en la colocacién de la posicidn
del variador, es superior al variador convencional en términos de capacidad de respuesta y de estabilidad.
* Reaccién de impuisién: La fuerza de reaccifin desde el sistema de impulsién de la bomba que se aplica
al pasador deslizante del variador, obstruyendo el movimiento del pistén del variador e inhibiendo la
operacién.

. Servovariador Variadar convencional

Presién de la _cémara Reaccidn de
de presién baja

Presidn interna impuisién
de la bomba Camara de —
= presién alta —_—
% —
; : Fuerza
Servovariador Fuerza del resorte ! { del resorte
del variador I |
Presion de la cAmara
Pistén del variador de presién baja

. Figura.8-36 Presién del variador




9. DISPOSITIVOS ADICIONALES

9-1. DISPOSITIVOS PARA VARIACION DE TIEMPO DE INYECCION

9-1-1. VARIADOR CON DETECCION DE CARGA (L.S.

(1) Funcién

El variador con deteccién de carga ha sido ¢reado para retardar el tiempo de inyeccién cuando la carga

disminuye a cierta velocidad

(2) Operacién

(Vea la figura.9-1) A cierta velocidad sin carga, la presién del combustibie en a cdmara de la bomba se
libera a través del orificio del manguito del regulador al lade de entrada de la bomba de alimentacién,
afectando el pistdn del variador y retardando el tiempo de inyeccién. Por el contrario, cuando la carga del
motor aumenta, a palanca de ajuste es tirada hacia arriba contra el tope. Como resultado, el orificio del

T: Load Sensing Timer)

manguito se cierra y de nuevo el tiempo de inyeccién avanza como se musstra por la flecha de Ia figura.9-3. .

Eie del regulador Manguito

Y

Entrada de combustible
|

‘ )
s ol valvula
[',////I"reguiadora

| Presién
| interna

—

Pu

R e e s .
SN T

=

AR |

del regulador

Qrificio @ J

=
Anito L]

de rodillo<3=' Disminucién de
nto de apoyo combustible

Variador

Figura.8-1 Variador con deteccién de carga
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Como se muestra en la figura.9-2, el variador con deteccién de carga puede operar bajo carga entre 25 y
70% de carga completa. El dngulo de retardo maximo esté relacionado con el tamafio del orificio del
manguito del regulador.

La caida de La deteccién de
presion se detiene ©@79a empleza
Manguito del
regulador =
3 Carga completa 4 Carga parcial
Eje del regulador L 9 P ;
stacionario ~
T i ‘e ) 2 KSin carga
g I K
o I
— X ; 3
| 0 I g -
A ! £ Velocidad de la bemba (rpm)
0% (Sin carga) 100% (Carga completa) < —e
Carga del motor (%)
Figura.9-2 Carga y presién del motor Figura.9-3 Caracteristicas del variador con

deteccién de carga



9-1-2. VALVULA DE CONTROL DE TIEMPO (T.C. V; Timing Control Valve)

tédulo de

Control
Electrénico
(ECU)

Figura.9-4 Vista exterior de la bomba tipo VE con T.C.V.
(1) Funcién
La vélvula de caontrol de tiempo desactiva el variador con deteccién de carga cuando la temperatura de

refrigerante del motor es baja (por debajo de 60°C) o cuando la bomba se usa en lugares de elevacién alta
{cuando la presién atmosférica es de 700mmHg o menos).

Carga pargial
{Operacién del variador
condeteccion de carga)

Completo /

Conjuntp secundario Anillo “O"
magnético

Buje de guia

Curva de |Tmite inferior Embolo buzo

del mal encendido

Resorte de solenoide

. Horquilla
Conjunto q

Velocidad del motor secundario basico

Carrera de avance de tiempo

Figura.9-b Angulec de avance del wvariader me(.:lria(?‘{!e Figura.2-6 Construccién de la T.C.V.

(2) Operacién

1) Operacién normal del variador con deteccién de carga:

Después de calentar el motor (la temperatura del refrigerante superior a 60°C) v el vehiculo situado en un
lugar de elevacion baja donde la presién atmosférica es mayor de 700mmHg, cuando la carga del motor
disminuye, la presién interna de la bomba regresa al lado de admisién debido a [a operacién del variador
con deteccidén de carga, por lo tanto, la presitn hidriulica del pistén del variador disminuye y el tiempo de
inyecciébn se retarda consecuentemente. En este momento, la T.C.V. estd en condicién “OFF" para
asegurar el pasaje de combustible. (Operacién de la T.C.V: "OFF” - El pasaje de combustible asts abierto
“ON” - El pasaje de combustible estd cerrado.} (Vea las figuras 9-8, 9-10)




o
o
£ /
2 Completo ;
f
© ]
- /
3 ! :
c Parcial
© /
> /
o £
@ /
he) !,f
o
5 /
t
S Velocidad de la bomba

Figura.9-7 Caracteristicas de tiempo de
inyeccién de combustible

Manguito
Eje del requlador del regulador

[Tubos exteriores|

4 o oa O Presién interna
TCV] l e :___ de la bomba
L-

Lor
aetardo
ENTRADA de tiempo
Pasaje de combustible abierto
SALIDA

Figura.8-8 Operacién de T.C.V.- "OFF"

2) Cancelacién del variador con deteccién de carga
Cuando la temperatura del refrigerante del motor es menor que 60 °C o el vehTculo se encuentra en una
elevacion alta donde la presion atmosférica es menor que 700mmHg, el sensor de la temperatura del
refrigerante v el sensor de la presién atmosférica emiten una sefial a la ECU". Al recibir la sefal. la ECU
emite una sefial para operar la T.C.V. y tira del émbolo buze hacia adentro de la T.C.V. para cerrar el pasaje
de combustible. Debido a esta operacién, el combustible no pusde retornar al lado de admisién. Por lo
tanto, incluse cuando se reduce la carga del motor, no se reduce la presién interna de la bomba.
Consecuentemente, el tiempo de inyeccién de combustible no cambia hacia el lado de retardo. (Vea la
figura.9-9, 9-10) *ECU (Electronic control Unit, Médulo de Control Electrénico)

Comgpleto

Sin retardo de
distribucién

Carrera de avance de tiempo

Velocidad de la bomba

Figura.8-2 Caracteristicas de tiempo de
inyeccibon de combustible

Eje del regulador  Manguito

del regulador

o

[Tubos exteriores|

rr— -

~ Orificios
9 7 Presibn interna
' o de la bomba

L" Tiempo fijo

Pasaje de combustible cerrado

Figura.9-10 Operacién de T.C.V.- “ON"



9-1-3. DISPOSITIVO DE ARRANQUE EN FRIO (C.$.D: Cold Start Device)

(1) Funcién .

El dispositivo de arranque en frio avanza el tiempo de inyeccién para hacer sl arranque més facil en climas
frfos cuande el conductor tira de la palanca de

control. Qperacién normal 10,8°
ot -=—=Q0peracibn
(2) Operacidn § del C.8.D.
-
Cuando tire de |la palanca C.S.D., la leva del eje del o
C.S.D. hace girar el anillo de rodillo en direccién .g o T—
opuesta al giro de la bomba. 3 )
Como resultado, el tiempo de inyeccidn avanza é 500 2000 (rpm)
relativamente a la posicion de leva (9 ). {(Vea la Velocidad de la bomba
figura.9-12)

Figura.8-11 Caracteristicas de avance

| ﬂﬁwance
\\'\
~4]]
a Leva
/'“\ Palanca de C.8.D.
k.-’

Pistén del variadaor

Piston del variador

Figura.8-12 Construccién y operacién del C.S.D.

Pal C.8.D.
La anca def ] Asianto Direccidn
(REFERENCIA} ﬁ
La palanca del C.5.D. se opera tirando de la
palanca (A) que estd enlazada a través de! .
resorte (B). N il R
] Palanca @
L Resorte

Figura.8-13 Enlace de la palanca



9-1-4. DISPOSITIVO DE ARRANQUE EN FRIO AUTOMATICO (A.C.S.D; Automatic Cold Start

. Device)

(1) Funcién

El A.C.S.D. facilita el arranque de un motor frfo mediante

1) El avance del tiempo de inyeccion
2) E| aumento del ralentf (baja velocioad)

Al anillo de rodillo

Cera térmica

Resarte de retorno

——Palanca A

(Palanca de! A.C.S.D.)

Eje

. Figura.0-14 Construccion del A.C.S.D.

{2) Construccidn

El A.C.5.D. consiste de un pistén de cera térmica,
resorte de retorno, palancas A y B v el eje cuya
leva acoplada conecta el anille de rodillo al
A.CS.D.

. NOTA: La palanca A se llama la palanca del
A.C.S.D.

Caracteristicas de la cera térmica

El pistén de cera térmica contiene cera que cam-
bia su volumen de acuerdo a los cambios de
temperatura del refrigerante del motor que fluye a
través de la unidad en todo momente. Paor encima
de “X" °C, la cera se expande en proporcién a la

temperatura del refrigerante; por debajo de “X
‘C se contrae.

OBSERVACION
La temperatura de refrigerante “X° ests
clasificada en tres niveles: -20, .10 y 0°C.

Tornilio de ajuste

st & ajus
Palanca de ajuste 0" lonti rapido

Tornillo de
ajuste de A Palanca B
la carrera del | c &
variador i era térmica
jJ <, Refrigerante
- ¥ Palanca A

(Palanca del A.C.5.D.)

Resorte de retorno Eje

Figura.9-15 Descripcién general del A.C.S.D.

§

Volumen de cera

.

Temperatura de refrigerante“X"("C)

Figura.9-16 Caracteristicas de la cera térmica



(3) Operacién

Por debajo de la temperatura “X” “C del refrigerante, el resorte de retorno fuerza la palanca A v Ia palanca .
B hacia la posicién de ralenti rapido, mientras la cera se contrae. Adema4s, la leva acoplada en el eje gira

para presionar el anillo de rodillo, hacia el sentide opuesto al giro de la bomba, contra la tensidn del resorte

del variador. Esto avanza el tiempo de invecciébn a su cantidad mxima.

El ralenti aumenta ) )
Palanca A Anillo de rodillo

Palanca
de ajuste

£ Refrigerante

1 AN g (por debajo ° .
SO e R
.“:h-l. :"'1_ 3 ;/' N5 P -6n
- R W Z \ 27 resi
e ]\\‘\Hg‘/{,% interna
A , Cera t&rmica Resorte del variador &3 Avance
Resorte de retorno de inyeccién

Figura.9-17 Operaci6n del A.C.8.D, (Por dekajo de A "C)  Figura.9-18 Operacion del A.C.5.D. {(Por debajo de A °C)

Por encima de la temperatura “X” °C de refrigerante y después de arrancar el motor, la cera térmica se

expande y presiona el pistdn de cera térmica contra la palanca A. Mientras la cera se expande, la palanca .

A contin(ia siendo presionada contra la tensién del resorte de retorno. Esto permite que el pistén del

variador y el anillo de rodillo retornen a una posicién menos avanzada durante el arranque v el ralenti.

Esta operacién continda hasta alcanzar la temperatura “Y” °G.

La temperatura de refrigerante “Y" varia dependiendo del motor.

NOTA: Bajo condiciones de carga completa y carga semicompleta, a velocidad mas alta, el avance de
tiempo seguiré su curva normal aunque el refrigerante del motor esté frio. El A.C.S.D. funciona
solamente durante el ralenti y el arranque.

Disminucién
Palanca dei fi‘ant' Palanca A Anillo de rodillo
de ajuste%‘a—g =l
i R 2 £ Leva
Patanca A it ) n
!,-" --_5.-.-.‘-»-.-....., Refrlgerapte s ' Pistén del
A ' "’°(por encima variador
r (s, ™ o= P
e ;..#.::.—.':-—..- de" X C) /
. J L~ Presién
L g h
~ __3 % interna
S~ Resorte del 4 (disminucién)
e Cera térmica variador Retardo de inyveccién

Resorte de retorno

Figura.8-19 Operacién de! A.C.S5.D. (Porencimade “X"°C)  Figura.9-20 Operaci6n del A.C.5.D. (Por encima de “X" °C)



9-1-5. VARIADOR CON COMPENSACION DE ALTITUD
. (A.C.T.A; Altitude Compensating Timing Advance)
(1) Funcién
El A.C.T.A. avanza el tiempo de inyecciébn de acuerdo a la altitud. (Presién atmosférica.)
(2) Construccién

El AC.T.A. estd montado en la parte inferior de 1a bomba junto al variador, (Vea ia figura.9-21)

) Presién
Pistén del atmasférica
variador 3 Varilla de

Fuelle

.-"'"‘-‘ I~
Pasaﬂ

deslizante
7/

\ an puie

A la entrada
de la_ bomba
de alimentacidn

. Figura.9-21 Vista externa del AC.T.A. Figura.9-22 Construccién del A.C.T.A.

(3) Operacién

En elevacién alta la disminucién de la presién atmosférica causa la expansién del fuelle resultando en el
movimiento de la varilia de empuje. (Vea la figura.9-24) Esto causa el cierre del orificio. Por lo tanto, la
presién interna de la envoltura de fa bomba aumenta, moviendo el variador para avanzar el tiempo de

inyeccién.

=
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8 3
E- Elevacidon baja Elevacidn alta
3

o @

o

E

@

= @

Q

L]

@O

o

= -

g Altitud —
<

. Figura.9-23 Caracteristicas del &ngulo de avance Figura.9-24 Operacibn del A.C.T.A.




9-2. DISPOSITIVO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

9-2-1. COMPENSADOR DIESEL DE ALTITUD (D.A.C; Diesel Altitude Compensator)

(1) Funcién

En elevacion alta, el motor tiende a emitir mas humos negros debido a la mezcla enriquecida en las cadmaras

de combustién, como resultado de la disminucién de presién atmosférica.

Para evitar ésto, el

compensador diesel de altitud reduce automaticamente la cantidad de suministro de acuerdo a la altitud.

—
Laminilla de ajuste  Fuelle Presién
Disminucidén de suministro Resorte atmosférica
de combustible Varilla de empuje
‘ en el nivel def mar Pasador de conexién
® \ en elevacidn alta Brazo de control o :
—— /—'—-——‘———F
R ¥
e “g ‘L_.___._____Z____...
£2
g c
.é 8
3 @
n . i 1 b
Velocidad de la bomba 1 ==
Anilio de rebose

—

Figura.9-25 Caracteristicas de suministro
de combustible

(2) Operacién

Figura.9-26 Construccién del D.A.C.

En elevacién alta, la disminucién de la presidn atmosférica hace que el fuelle se expanda, resultando en el
movimiento descendente de la varilla de empuje. Este movimiento descendente de la varilla de empuje
mueve el anillo de rebose hacia la direccién de disminucién de cambustible girando el brazo de control a

través del pasador de conexién. (Como se indica por la direccién de las flechas.)
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Disminucién de combustible
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Pasador de conemén_ ¥ AX
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Brazo de contro! Tops de carga

Palanca de tensién
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Figura.9-27 Caracterfisticas de D.A.C. (Ejemplo) . Figura.9-28 Operacién del D.A.C.
_4 J—




9-2-2. COMPENSADOR DE REFUERZO (B.C; Boast Compensator)

(1) Funcidn

Fl compensador de refuerzo se usa solamente en vehculos equipados con turboalimentador, y aumenta la
cantidad de inyeccién de combustible de acuerdo a la presién de refuerzo producido por el
turboalimentador.

(2} Construccion

Ei compensador consta de las partes mostradas en la figura.9-29, y estd montado en la parte superiot de
la bomba (cubierta del regulador).

Camara superior .
Cubierta Tornillo  Leva excéntrica
del regulador [de tope

Diafragma Laminilla
Buje de guia A
Resorte del
compensador

Bui .
uje de guia B Camara

Pasador de conexién de la palanca Filtro de rebos
e

Tapén de tornilio

Varilla de empuje

@

rd
Palanca de! compensador

Figura.9-29 Construccién del compensador de turboalimentador {B.C.)

Estan disponibles los siguientes tipos ¢e varilla de empuje y tornillo de tope gue se usan para el
compensador.

1) Tipes de conicidad de varilla de empuje ;

(D Varilla de empuje normal (figura.9-30)

@ Varilla de smpuje con OLP (Protector de sobrecarga) (figura.9-31)

OLP: La conicidad también se proporciona en la parte superior para reducir la cantidad de inyeccidén
cuando el compensador esti en condicién anormal. (Over Load Protector)

@ Varilla de empuje excéntrica (figura.8-32)

—

| L L

Figura.9-30 Figura.9-31 Figura.8-32




2) Tipos de tornillo de tope:

{(JW

Figura.9-34

Figura,2-33 Figura.9-35

@ El tipo de tomillo se usa de forma que el ajuste pueda efectuarse desde afuera. (Figura 8-33) .
@ El tipo de feva excéntrica se usa de forma que el ajuste pueda efectuarse desde afuera. (Figura 9-34)
@ Se usa un resorte en la parte superior y en la parte inferior del diafragma para permitir el control de la

presién negativa. (Figura.9-358)
(3) Operacidn

La operacién del compensador de refuerzo que
usa la varilla de empuje con OLP se describe
abajo.

1) Cuando la presién de refuerzo es baja:

@ Debido a que la presién dentro de la cadmara
superior es baja, el diafragma es forzado hacia
arriba por el resorte hasta que hace contacto
con el tornillo de tope.

@ El pasador de conexién de la palanca se pone
an contacto con el lado mas bajo de la parte
ctnica de la varilla de empuje.

@ La palanca del compensador. opera como
tope de la palanca de tensién y se mueve por
medio del pasador de conexién de la palanca.

Camara del diafragma Tornillo de tope

-— Presién

Pagador de conexidn
de refuerzo

de |a palanca

Palanca del

compensador Varilla de empuje

Resorte de control .
Palanca de tension

Figura.8-36 Cuando baja la presidn de refuerzo




2) Cuando la presion de refuerzo es aita:

(1 La presidn de la parte superior de la cdmara
de diafragma aumenta y mueve el diafragma
hacia abajo venciendo la fuerza del resorte.
Luego el diafragma se mueve hacia una
posicién donde las fuerzas de la presién y el
resorte se equilibran.

@ La varilla de empuje se mueve hacia abajo
junto con el diafragma.

@ En este momento, ¢l pasador de conexion de
la palanca se mueve hacia la derecha y 2 lo largo
de la forma cénica hacia la posicién de reposo.

@ La palanca de tensién presiona el pasador de
conexién hacia la varilla de empuje a través de
la palanca del compensador de refuerzo. Por lo
tanto, cuando la varilla de empuje se mueve
desde la posicién zalta a la posicién baja, el
pasador de conexién se mueve hacia la derecha
como se muestra en la figura.9-38.

® Como resultado, la parte superior de la
palanca de tensién se mueve hacia la izquierda,
moviendo e! aniflo de rebose hacia el lado de

. m&s combustible.

3) Cuando se aplica una presidn de refuerzo

anormal {més alta que el valor especificado):

(A Cuando la presién dentro del diafragma
aumenta mas, la varilla de empuje s& mueve
mas hacia abajo causando que el punto de
contacto del pasador de conexién sea la parte
superior de la parte cbnica de la varilla de
empuje.

& Come resultado, el pasador de conexién se
desliza hacia la izquierda y por lo tanto el
compensador de refuerzo gira hacia la izquierda.
Esto causa el giro hacia la derecha de la palanca
de tension, haciendo gue el anillo de rebose se

- mueva en la direccién donde la cantidad ds
suministro se reduce.

Camara Presién de refuerzo
de diatragma &=

P

Pasador de
conexibn

lLa varilla de empuje baja

Figura.8-37 Cuando la presién de refuerzo aumenta

Varilla de empuje

Fulcre

hLa—Palanca de
tension

Palanca del
compensador

de refuerzo

Anillo de rebose

Aumento del
suministro
de combustible

Figura.9-38 Cuando la presidn de refuerzo aumenta

Presitn de refuerzo excesiva

{mayor que !
valor especificado)

Laminilla

La varilla de empuje
baja méas

Figura.9-392 Cuando se aplica presién de refuerzo anormal

Varilla de empuje

T

Fulcre
Palanca de
tensidn

Palanca del
compensador

Anille de rebose

Disminucién
——-del suministro
de combustible

Figura9-40 Cuando se aplica la presidn de refuerzo anormal



9-2-3. COMPENSADOR DE ALTITUD Y DE REFUERZO (B.A.C; Boost and Altitude

Compensatar) .

(1) Funcién

£l compensador de altitud vy de refuerzo estd disenado para compensar la cantidad de suministre de
acuerdo a la altitud para evitar la descarga de humo negro desde el motor con turboalimentador al ser
usado en elevaciones altas.

(2) Gonstruccian

Ei compensador de altitud y de refuerzo tiene la misma estructura bésica que el compensador de refuerzo,
excepto que se aplica presién constante en la camara inferior por modic de la valvula de presién constante.
Diferencias entre el BC y el BAC:

BC: La cantidad de inyeccidn no es afectada por los cambios en la presién atmosférica.

BAC: La cantidad de inyeccidén es afectada por los cambios en la presién atmosférica.

Camara superior

Leva excéntrica

Laminilia
Buie de gufa A

Diafragma  Cubierta del
| regulador

Resorte del
compensador de refuerzo

Camara inferier”

; Tornillo de rebose
Tapén de tornillo B | l = ™ — A la vélvula
LY »=d_ Varilla de ampuje de presidn constante

Palanca aneroide

Figura.9-41 Construccién del B.A.C.

(3) Operacion
Fuerza producida por

1) Cuando la presién de refuerzo aumenta: C&mara superior la presibn de refuerzo
Cuando la presidn de refuerzo aumenta, la presién - "
dentro de la cAmara superior aumenta. Esto {23 Presion

mueve el diafragma hacia abajo haciendo que la
varilla de empuje tambi&n se mueva hacia abajo.

Fuerza producida por

la valvula de la varilla
de empuje

Figura.9-42 Cuando ia presién de refuerzo
aumenta



Cuando la varilla de empuje alcanza el final del
movimiento descendente, la palanca aneroide
empieza a girar hacia la izquierda alrededor del
fulero. Comeo resultado, la palanca de tensién gira
hacia la derecha, haciendo que el anillo de rehose
se mueva hacia la direccién donde la cantidad de
inyeccién se reduce.

2) Cuando la presién atmosférica es baja (en
elevacién alta) :

Pueste que la presion atmosférica es baja en
slevacion alta, la presidn de aire de admisibén baja
y por lo tanto la presién de refuerzo también baija.
Por el contrario, la presién de la camara inferior se
mantiene a cierto nivel debido a la valvula de
presién constante v como resultada, el diafragma
es empujado hacia arriba, haciendo que la variila
de empuje se mueva hacia arriba. Esto hace girar
la palanca aneroide hacia la izquierda vy la palanca
de tensidn hacia la derecha, haciendo que el anillo
de rebose se mueva hacia la direccidn donde la
cantidad de inveccién se reduce.

< Valvula de presidn constante >

(1) Funcidn y construccidn

La valvula de presién constante estd construida
de la forma mostrada en la figura.8-45 y esta
disefiada para mantener ia presién de la cédmara
inferior del BAC a clerto nivel.

(2) Operacién

L.a cadmara C, gue tiene un orificio, estd unida a la
bomba de vacio via la véalvula.
dentro de la cdmara C sale por medio de la bomba
de vacT o, la presién dentro de la cAmara C cae por
debajo de |a presidn preajustada del fuelle, por lo
tanto el fuelle se expande y cierran la valvula.

Esto hace que el aire exterior sea conducido hacia
la cAmara C a través del orificio. Como resultado,

Cuando el aire

la presion dentro de la cAmara C aumenta, el fuelle
deja de expanderse y l|la véalvula se abre para
coneciar la cdmara C a la bomba de vacio.

Varilla de empuje —o|

Palanca aneroide Fulero

g

n'/Palanca de tensién

Anillo de rebose

25 Aumento de
combustible

E

Figura.9-43 Cuando la presién de refuerzo
aumenta

Varilla de empuje

L —

Palanca aneroide Fulero

Palanca de tensién

Anillo de rebose

o
e

Disminucién de
combustible

Figura.9-44 Cuando la presién de refuerzo es baja
(en elevacién alta)

Orificio
(abierto a la atmésfera)
Fuelle

iﬁ_/Cubierta

Camara C

Filtro

Camara inferior
del BAC

Tornillo

Desde la bomba .
de ajuste

de vacio

Valvula

L.

Figura.8-46 Construccién de la vélvula de presién
constante




9-3. OTROS DISPOSITIVOS ESPECIALES
9-3-1. AMORTIGUADOR .

(1) Funcién

El amortiguador reduce los golpes en el vehiculo generados cuando el conductor suelta el peda! dei
acelerador, cuando la operacidén de la bomba cambia répidamente desde estado completo a ralentf. Esto
cambia la caracteristica de inyeccién suavemente desde la carga completa al ralenti como se muestra en

la figura.9-46.
Con amortiguador
\ ; Carga completa

[
Sin amortiguador

e
'

Ralenti

Cantidad de suministro

Velocidad de la bomba—————™

Figura.8-46 Caracteristicas de inyeccién de la
bomba con amortiguadaor

(2) Construccidn y operacién

El amartiguador tipe pistén incorporado en la
bomba es muy compacto (longitud total aprox.
35mm) y usa combustible para amortiguar el
movimiento del pistén.

Estd instalado externamente para gontactar con la
parte superior de la palanca de tensién.

Figura.9-47 Posicién de instalacién del amortiguador

Cuerpe  Anillo Q" Tuerca

Pistén ! /

El pistén se mueve de izquierda a derecha, como

se muestra en la figura.3-48. {l

El final izquierdo, posicién de recorrido total del 0o N

pistdn, se ajusta mediante &l tornillo de ajuste. Orificio

El pistén tiene un orificio, a través del cual pasa el

combustible, entre la bomba y el amortiguador Intericr del Resorte Tornillo de ajuste

para amortiguar el movimiento del pistén. amortiguador

Figura.9-48 Construccién del amortiguador



(3) Operacién

Cuando |la palanca de ajuste se libera stibitamente
hacia el ralenti, la palanca de tensidn contrae el
pistdn del amortiguador a ta mitad de la distancia
de su recorrido. La palanca de tensién y el pistén
cambian graduaimente a la posicién de ralenti
forzando e! combustible a través del orificio de
pistén y comprimiendo el resorte.

Con esto, el suministro de combustible disminuye
lentamente para evitar una caida sGbita. (Vea la
figura.9-50)

Completo Pistén del amortiguador

,/ Resorte

*,:}de control_ .

ly i =
N %,

Ralentl

Palanca -
de ajuste

Resorte del
amortiguador

Resorte de
ralenti
Palanca de

tensién

Contrapeso

Anille de rebose

Figura.9-48 Diagrama de funciones del
amortiguador

Palanca de ajuste
Completo
© Sin amortiguador
S w
c 8 ) ,
g 3 Con amortiguador
oo 1
N D |
m® T I
a o b e
3 F Ralentf
O g

Tiempo (seg.)

Figura.9-50 Caracteristicas de! amortiguador



9-3-2. VALVULA AMORTIGUADORA

(1) Funcién

La valvula amortiguadora estd situada en el
soporte de la valvula de suministro v evita la
inyeccién secundaria que puede ocurrit cuando
aumenta |a reaccién de presién residual del tubo
de presién alta.

(2) Construccidén y operacidn

La figura9-51 muestra la construccién y
operacién de la valvula amortiguadora. La véalvula
amortiguadora, con orificio, estd instalada en la
parte superior de la valvula de suministro.

Durante el inyeccién, la véalala

amortiguadora se abre inmediatamente, sin crear

procesa de

ninguna restriccién en el flujo de combustible
(vea fa figura.9-51A). Al final de la inyeccién, la

Valvula
amortiguadora

Asiento

de resorte
de valvula
de suministro

Valvula

de 3 m
suministro H ..{
A =
Durante el proceso B:

Final de la inveccidn

de inyeccién

Figura.9-51 Operacién de la valvula amortiguadora

valvula amortiguadora se cierra. El flujo que regresa desde las tuberTas de inyeccién resuitante de la pre-
sién residual puede regresar sclamente a través del orificio pequefio de la valvula amortiguadora.

(Vea la figura.8-51B)

La valvula amortiguadora sirve principalmente para absorber las oscilaciones de presién de las tuberfas de

inyeccidn.

9-3-3. VALVULA DE PRESION CONSTANTE (C.P.V.;: Constant Pressure Valve)

(1) Funecién

La vélvula de presién constante (C.P.V.) es una
vélvula de suministro especial que mantiene Ja
presidn dentro del tubo de presién alta a un nivel
constante y estable.

(2} Construccién y operacidn

La figura.9-62 muestra la construccién y opera-
cién de la vélvula de presién constante (C.P.V.).
La C.P.V. es un mecanismo que mantiene la pre-
sidn residual estabilizada en el tubo de presién
alta. Estabiliza las caracteristicas de cantidad de
suministro totales v espectalmente lags caracte-
risticas de cantidad de suministre pera el rango
de velocidad baja.

Orificio
Bola de acero

Valvula
amortiguadora

Resorte de
la valvula
amortiguadora :

Valvula de””
suministro

Asientoc H
de valvula .

Asiento !
de vélvula -
amartiguadora

Durante el proceso

Final da la
Inyeccion

de inyeceién

Figura.9-52 Operacién de la C.P.V,




9-4, DISPOSITIVO DEL SISTEMA

9-4-1. SENSOR DE POSICION ROTATIVO (SENSOR DE POSICION DEL ACELERADOR)

(1) Funcién y construccion

El sensor de posicion rotativo (sensor de posicién del acelerador) detecta la posicién de la palanca de
ajuste. La tensién seleccionada (posicién) es usada como sefial para controlar los sistemas como el EGR
y ECT.
EGR; Engine Gas Recirculation; Recirculacion de los gases de escape
ECT: Electranic Control Fransmission; Transmisidén con control electrbnico

Figura.9-53 Posicién de montaje del R.P.S. Figura.8-54 Vista externa del R.P.S.
RPS; Rotary Pasition Sensor

{2) Operacién

El terminal mbvil de la parte posterior del RPS esté conectado a la palanca de ajuste de la forma mostrada
en la figura.9-54, vy el terminal mévil incorporado en el RPS se mueve a la vez que la palanca de ajuste gira.

Esto cambia el valor de resistencia del resistor vari-
able, causando por lo tanto el cambio de la tensitn

de salida.

Tensién entre V¢ v E.: Constante
Tension entre Va y Ex. Tensién de salida

M O—

Ve Va

Figura.9-55 Circuito interno def R.P.5.

— 45 —



10. PRECAUCIONES EN EL SERVICIO DE LA BOMBA

Observe los siguientes puntos en cada paso de servicio de la bomba:
10-1. GENERALIDADES

1) Antes de efectuar el servicio de la bomba, prepare las STT

(Herramientas y probador de servicio especiales) necesarias, asf como las herramientas bésicas para
tenerlas a mano.

2) No sustituya ninguna STT por otras herramientas en trabajos que requieran el usc de las STT.

3) No transporte la bomba sujetando su palanca de ajuste, ya que puede dafiar otras partes.

4) Tenga cuidado al colocar la bomba en el banco de trabajo, no |la golpee. Cualquier deformacién de la
envoltura de la bomba causard mal funcionamiento del variadar de tiempeo.

10-2. DESMONTAJE

1) El lugar de trabajo vy el soporte de la bomba deben estar inmaculadamente limpios y debe tenerse
muchisimo culdado durante el desmontaje.

2) Antes del desmontaje, efecte una inspeccién preliminar (sobre las caracteristicas de suministro) para
determinar el grado de fallas de la homba. Esto sirve para descubrir |a causa de los problemas de la bomba
a través de la comparacién de las medicicnes de ajuste antes y después del desmontaje.

3) Cada vez que extraiga una parte, compruébela cuidadosamente para ver su condicién de acoplamiento,
deformacién, dafios, golpes, desgaste, etc.

4) Disponga las partes desmontadas en el orden correcto para facilitar su montaje subsecuente. En par-
ticular, separe las partes de reemplazo de las partes a ser reutilizadas.

10-3. MONTAJE

1) Efectlie el montaje en los pasos correctos y fije cada parte a su torsién de apriste especificada.

2) l.ave cada parte con combustible diesei nuevo antes de instalarla.

3) Tenga mucho cuidado de no dejar entrar materias extrafnas en la bomba durante el montaje.

4) Cubra las superficies deslizantes, anillos “0° , empaquetaduras v selles de acsite con combustible diesel
antes de su instalacién.

5) Renueve siempre los anillos “0” , empaquetaduras, arandelas de tobera, sellos de goma, efc. No reutilice
estas partes.

10-4. AJUSTE

1) Efect(e cada ajuste a los valores especificados con el uso de un banco de prueba de bombas. Los
ajustes incorrectos pueden causar graves dafios en el motor durante la operacién.

2) Mantenga la temperatura del combustible en el depésito de combustibie del banco de prueba dentro del
margen de 40 a 45°C, durante el ajuste de la bomba. Tenga en cuenta que el aurmnento de la temperatura
del combustible de 10°C disminuirg el suministro de combustible en un 2,5% del nivel normal.




11. HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES

A continuacién se muestran las herramientas v probadores especiaies (STT ; Special Tool & Tester) y
accesorios del banco de prueba que son necesarias para &l desmontaje, montaje y ajuste correctos de la
bomba de inyeccidn tipe VE.

11-1. HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES PARA EL DESMONTAJE Y MONTAJE

DESCRIPCION Placa de montaje

Se usa para fijar la bomba tipo
uso VE en el banco de trabajo.
(Vea la pagina 60)

DESCRIPCION Llave de contratuercas
del regulador
Se usa para extraer (0 montar)
uso una contratuerca de disefio ante-
rior. (Vea la pagina 61)

DESCRIPCION Llave tubular de tapén de culata

Se usa para extraer el tapén de la
uso cabeza de distribucién.
. (Vea la pagina 62)

Llave de soporte de vilvula de

DESCRIPCION .
suministro

Se usa para extraer (o montar) el
Uso soporte da la vélvula de sumi-
nistro. (Vea la pagina 62)




DESCRIPCION

Llave de caja de soporte del

reguilador
Se usa para extraer (o0 montar) el
Uso perno de soporte del enlace del
regulador. (Vea la p&gina 63)
DESCRIPCION | Llave tubular de valvula reguladora
Se usa para extraer la vélvula
Uso reguladora. (Vea la pdgina 66)
t
DESCRIPCION Sopor e. de la bpmba de
alimentacién
Se usa para extraer (o montar) la
uso bemba de alimentacién entera.
(Vea la pagina 66)
DESCRIPCION Extractor del sello de aceite
Se usa para extraer el sello de
uso aceite. (Vea la pagina 67)
DESCRIPCION Llave de caja
Se usa para extraer (o montar) la
Uso contratuerca situada en el

compensador de refuerzo.
(Vea la péagina 69)




lad
DESCRIPCION Instalador d.el sello
de aceite
Se usa para montar el sello de
Uso aceite en la envoltura de la
bomba. (Vea ia pagina 75)
Medidor de carrera K,KF del
DESCRIPCION &mbolo distribuidor
Se usa para medir 1a carrera K y
uso KF. (Vea la pagina 81)
BESCRIPCION Medidor de bloque
Se usa para medir [a carrera MS.
uso (Vea la pagina 90)

DESCRIPCION Montador del eje de la palanca

Se usa para montar la palanca de
Uuso ajuste en la cubierta del regula-
dor.{Vea la p&gina 94)

DESCRIPCION Accesorio de medicidn

Se usa para medir {as dimen-
uso siones de montaje temporales

del compensador de refuerzo.
(Vea la pagina 98)




DESCRIPCION

Pinzas

uso




11-2. HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES PARA EL AJUSTE

. DESCRIPCION Brida de montaje de la bomba

Se usa para fijar la bemba al
LSO banco de prueba.
(Vea la pagina 100)

DESCRIPCION Acoplador
Se usa para conactar la bomba al
uso gje de impulsién del banco de
. prueba.(Vea la pagina 100)
DESCRIPCION Transportador

Fscala de angulo de la palanca

de ajuste
. usc (Use con 95091-10190)
{Vea la pagina 100)

DESCRIPCION Adaptador y soporte
. Adaptador para el transportador
uso (Use con 95091-10251)
(Vea la pagina 100)

DESCRIPCION Tubo de alta presién

d2xd6 x 840mm Se usa para
uso conectar el portavalvula de su-
ministro y la portatohera.

(Vea la pagina 100)




DESCRIPCION

Junta oscilante

Se usa para conectar el tornillo de
rebose de la bomba tipo VE con un

Uso servovariador.
{Solamente para sl banco de prueba
ND-CPS) (Vea la pagina 101)
DESCRIPCION Tubo de rebose
Se usa para conectar ¢l tornillo
uso de rebose. (Vea |la pagina 101)
DESCRIPCION Accesorio parq medicién de
presién interna
Accesorio para medir la presién g
uso interna de la bomba tipo VE. )
(Vea la pagina 101)
DESCRIPCION Tapén ciego
Tapdn ciego para el medidor de
uUso la carrera del piston del variador. @
(Vea la pagina 101)
DESCRIPCION Junta oscilante
Se usa para conectar la
uso manguera de entrada. S
i+

(d14 ad12) (Vea la pagina 101)




DESCRIPCION | Ajustador de la valvula reguladora

Se usa para ajustar la presién
Uso interna de la bomba.
(Vea la pagina 104)

DESCRIPCION Medidor de presién interna

Se usa para medir la presidn
uso interna de la bomba.
(Vea la pagina 104)

DESCRIPCION Medidor de lrecorrldo
del variador
Se usa para medir la carrera del
uso piston del variader
(Vea la pagina 105)
DESCRIPCION l.lave para tusrcas
Se usa para ajustar el amorti-
uso guador.
(Vea la pagina 110)
|
DESCRIPCION Maze de cables
Mazo de cables usado para
uso ajustar el sensor de posicién
rotativo. (Vea la pégina 113)




DESCRIPCION Mazo de cables secundario

Mazo de cables secundario usado
para conectar el mazo de cables a un
Uso acoplador que no puede conectarse
mediante 95095-206510.

(Vea la pagina 113)

DESCRIPCION Herramienta de calafateo

Herramienta de calafatec de
Uuso tornillo de ajuste de carga
completa (Vea la pagina 118)

Dispositivo de ajuste del dngulo

DESCRIPCION
de la palanca

Se usa para medir el angulo de la
Uso palanca de ajuste.
(Solamente bomba VE)

DESCRIPCION Adaptador de entrada

Se usa para conectar la mangue-

uso ,
ra de combustible de entrada.
Mi1d X 15
DESCRIPCION Fuente de alimentacién
Suministro de alimentaciébn de la
USO valvula de corte de combustible
y el sensor de posicidn rotativo.
(12Vy24V)




DESCRIPCION

Medidor de carrera del
émbeolo distribuidor

Uso

Se usa pars medir la carrera del
&mbolo distribuidor. (Use con el
adaptador de entrada) Aplicable
solamente a la bomba para motor de 6
cilindros.

DESCRIPCION

Medidor de carrera del
émbolo distribuidor

uso

Se usa para medir la carrera de
&émbolo distribuidor{para medir
el avance inicial.)

No incluye el medidor
de cuadrantes

DESCRIPCION

Adaptador de entrada

uso

Adaptador usado para medir la
carrera del @&mbolo distribuidor de
la bomba para motor de 6 cilin-
dros. {Se usa con 95085-10400)




12. DESARMADO Placa de montaje(STT)

Antes del desmontaje, limpie completamente la
parte exterior de la bomba. (Consulte el capituio

18 "Lista de partes” para identificar las partes.)
12-1. MONTAJE

Drene todo el combustible de la bomba Base de

extrayendo el tornillo de rebose (Marcado "OUT"). ::%r:r?_fgade

Acople la bomba en la placa de montaje (STT) (STT) <

con los pernos de montaje proporcionados.

Las placas de montaje deben acoplarse en la base Figura.12-1 Montaje de la bomba en el base de montaje

de montaje de la bomba (8TT).(Vea la figura.12-1)

NOTA: El montaje de la bomba VE en una prensa
convencional puede daiiar la caja de la bomba.

12-2. EXTRACCION DE LA CUBIERTA DEL

REGULADOR

NOTA: Antes de extraer la palanca de ajuste,
debe hacerse una pequefia marca en la

palanca de ajuste y en el eje de la palanca de
ajuste para asegurar su montaje correcto.
(Vea la figura.12-3)

Figura.12-Z Extraccién de |z cubierta del regulador
(1) Regulador de todas velocidades (Regulador de todas velocidades) .

Afloje el tornillo de ajuste de carga completa €3,
luego extraiga los ocho tornillos de retencién de la
cubierta. Desenganche el resorte de control del
asiento de resorte del regulador, teniendo cuidado
de no aflojar el resorte del amortiguador . (Vea
la figura.12-2)

{2) Regulador tipo min./max.

1) Antes de extraer la palanca de ajuste del sje de Palanca doble Palanca sencilla
control aseglrese de hacer marcas de Figura.12-3 Extraccién de la palanca de ajuste
referencia en ellos para facilitar su montaje.

NOTA:

Son necesarias inscribir marcas pequenas.
Las marcas de correspondencia también son
necesarias en los dos tipos de palancas. (Vea

Cubierta del
regulador (3

la figura.12-3) Eje de control @ Tornillo de ajuste
NOTA: de garga completa €

Asegiarese de tomar nota del resorte de —

retorno y su instalacién correcta, antes de la —

extraccién. —t

Figura.12-4 Extraccitn da la cubierta del regulador .
{ReguladorM-M)



2) Retroceda el tornillo de ajuste de carga
completa @ y extraiga los tornillos de la
cubierta. Fleve la cubierta® de la bomba
mientras presiona el eje de contro! para
sacarlo de la cubierta ®. (Vea la figura.12-4)

3) Para extraer el conjunto del eje de control de
velocidad @ (disefio anterior) extraiga el anillo
de retencidn del retenedor "E” (vea la figura.12-
5 ®), asiento de resorte de amortiguador &, vy
resorte de amortiguador (2, del extremo del ¢je
de resorte del regulador. Extraiga el conjunto
del eje de control de velocidad de la palanca del
regulador. Para no perderlos, el resorte del
amortiguador @, asiento @ y retenedor "E" &
deben volver a ser instalados en el eje de
resorte del regulador.

12-3. DESMONTAJE DEL REGULADOR

(1) Con la bomba montada como se. muestra en la
figura.12-7.extraiga la contratuerca del eje del
regulador usando la llave de contratuercas del eje
del regulador para la contratuerca de disefio ante-
rior, o una lilave tubular normal para la
contratuerca de nuevo disefio (vea la figura.i2-
6). Luego, extraiga el eje del regulador @ como

se muestra en la figura.12-8.

NOTAS:

a. El disefio de la contratuerca del eje del
regulador se cambid en junio de 1984.

b. Debe tenerse mucho cuidado al extraer las
partes pequefias como son la arandela del
contrapeso y la arandeia de ajusie para no
perderlas.

Contratuerca y eje del
regulador

Giro de la bomba wvista
desde el lado de impulsién

Tornillo con rosca hacia la

CW (hacia la derecha) izguierda

CCW (hacia la izquisrda) ggrrggl]oacon rosca hacia fa

(CW ; Clockwise)
(CCW ; Counter Clockwise)

Disefio anterior

» —

Figura.12-6 Contratuerca del sje de regulader

Llave para coniratuerca
del eje del

@,

—

Figura.12-8 Desmontaje del regulador @



(2) Extraiga el soporte del contrapeso @ junto
con los contrapesos ). arandela de empuje de
contrapeso @@ y manguito del regulador 43, vy
extraiga la arandela del contrapeso 9 con la
arandela de ajuste €. (Vea la figura.12-9)

12-4. TAPON DE LA CABEZA DE
DISTRIBUCION

Extraiga el tapén de la cabeza de distribucién &)
con la herramienta adecuada, llave tubular de
tapén de la cabeza (STT). Extraiga y deseche
anillo “0" €. (Vea la figura.12-10)

12-5. VALVULA DE SUMINISTRO

Extraiga las portavalvulas de suministro @) con la
llave de portavélvula de suministre adecuada
(STT). Extraiga con cuidade la véalvula de
suministro @, resorte de véaivula de suministro
@3. empaquetadura de vélvula de suministro @ y
asiento de resorte de vélvula de suministro

@. (Vea la figura.12-11)

NOTA:
Cada componente de cada salida (excepto las
empaquetaduras usadas) debe volver a ser

montado en su posicion original. (Vea la
figura.12-12)

Llave tubuwar de
tapén de la cabeza

(STT)

Figura.12-10 Extraccién del tapdn de cabeza de distribucin

Llave de porta

(sTT)

Figura.12-11 Extraccién de la vilvula de suministro

Figura 12-12 Posicién de los componentes




12-6. SOLENOIDE DE CORTE

Desenrosque el solenoide @ y extraiga el anillo
“Q", pistén de resorte, filtro y arandela ondulada.
(Vea la figura.12-13)

12-7. CABEZA DE DISTRIBUCION

(1) Extraiga los tornillos de retencién de la cabeza
de distribucién y eleve la cabeza (2 recta hacia
. arriba alejada del cuerpo de la bomba.
PRECAUCION:
Debe tener cuidado de no dafiar el émbolo
distribuidor,

(2) Extraiga los resortes de retorno del &mbolo
distribuidor & junto con los asientos de resorte

. superior ), laminillas @ y gufas de resorte de
émbolo distribuidor 8. (Vea la figura.12-14)

(3) Extraiga el &mbolo distribuidor, placa inferior
del émbolo distribuidor @, placa superior @,
asiento inferior de resorte de émbolo distribuidor
@), junto con el anillo de rebose.

(Vea la figura.12-15)

NOTA:

No pierda la laminilla @ situada debajo del

&mbolo distribuidor.

12.8. CONJUNTO DE LA PALANCA DEL
REGULADOR

Con la llave de caja de soporte del regulador
(8TT), extraiga los pernos del enlace del
regulador @ v las arandelas® vy eleve el conjunto
de la palanca del regulador para sacarlo de la

. bomba. (Vea la figura.12-16)

Figura.12-16 Extraccién de la palanca del regulador



12-9. DISCO DE LEVA

Extraiga el disco de leva @, resorte de
acoplamiento @0 y acoplamiento ). (Vea la
figura.12-17)

12-10. RESORTE DEL VARIADOR

Extraiga la cubierta del variador @, después de
extraer los pernos de la cubierta usados para
retener la cubierta. Extraiga el resorte del
variador @,arandelas de ajuste & y anillo “0” &).
(Vea [a figura.12-18)
NOTA:
Los variadores ajustablies externamente no
usan arandelas de ajuste en el extremo de)
rasorte del distribuidor. (Vea ia figura.14-17,
pagina 79)

12-11. ANILLO DE RODILLOS Y PISTON
DEL VARIADOR

(1) Extraiga cuidadosamente el retenedor del
variador @ v el pasador de tope @ con unas
tenacillas. (Vea la figura.12-19)

@_‘_.-" CECRAN Al .‘ “\\@

@} &

(2) Gire el eje de impulsién de forma que las len-
giietas no obstruyan el pasador deslizante del
variador @ mientras est4 siendo sacado hacia el
centro del anillo de rodillo.(Vea la figura.12-20)

Retenedor del
variador @

Pasador
de tope @

-

Figura.12-20 Extraccién del pasador deslizante .



(3) Eleve el anillo de redillo ® recto hacia arriba
para sacarlo de la bomba teniendo cuidado de no
mover de lugar ninguno ds los rodillos y
pasadores. (Vea la figura.12-21)
PRECAUCION:
La altura de rodillo es muy importante, por
eso tenga cuidado al extraer el conjunto del
anillo de rodillos para no desplazar su posicidn
original.

(4) Presione el pistén del variador @ junto con ¢l
pistén secundario de! variador @ desde cualquier
lado teniendo cuidado de que no caiga el pistdn
secundario @. (Vea la figura.12-22)

12-12. EJE IMPULSOR

Extraiga el eje de impulsién @, chaveta de la
bomba de alimentacién @&, engranaje & vy
amortiguadores de gema @ tirando de ellos recto
hacia arriba. (Vea la figura.12-23)

12-13. BOMBA DE ALIMENTACION

(1) Extraiga los tornillos de la cabeza avellanada
que sujetan la bomba de alimentacién, para poder
sacar la bomba de alimentacion.
PRECAUCION:
Evite la salida del rotor y las paletas de la
bomba de alimentacidon con el forro, puesto
que pueden casrse y consecuentemenie da-
fiarse,

NN

Figura.12-21 Extraccién del anilio de rodillo

. -

Figura.12-23 Extraccién del eje de impulsién

Figura.12-24 Desmontaje de la bomba de alimentacion




(2) Presione el soporte de la bomba de alimenta-
cidn (STT) contra la bomba de alimentacién. (Vea
la figura.12-25)

(8) Con el soporte de la bomba de alimentacién
presionado contra la bomba de zlimentacién,
coloque la caja de la bomba hacia arriba. (Vea la
figura.12-26}

(4) Tire del soporte de la bomba de alimentacién
hacia abajo poco a poco para extraer la bomba de
alimentacién. Tenga cuidado de que el conjunto
de la bomba de alimentacién no se separe durante
la extraccién. (Vea la figura.12-27)
PRECAUCION:

Tire de la bomba de alimentacién recta hacia

afuera de forma que no quede enganchada en

la caja.

T2-14. VALVULA REGULADORA

Con la llave tubular de valvula reguladora (STT),
extraiga de la caja |la véalvula reguladora @ junto
con los anillos “0". {(Vea la figura.12-28)

Soporte de
la bomba de

alimentacién (STT) ..

Figura.12-25

Figura 12-26

Figura.12-27

Llave tubular de
la vélvula reguladora

(STT)

Figura.12-28 Extraccién de la vélvula reguladora




12.15. SELLO DE ACEITE DEL EJE
IMPULSOR

Con el extractor de sello de aceite (STT), sague el
sello de aceite. (Vea Iz figura.12-29)

12-16. DESMONTAJE DE LA CUBIERTA
DEL REGULADOR (Todas velocidades)

Haga marcas de referencia en el sje de control y la
palanca de ajuste &) para poder montarlos en su
posicién correcta. Extraiga la tuerca del eje de
control € y la arandela y eleve la palanca de
ajuste @ para sacarla, resorte de retorno @ y la
guTa de resorte de retorno @, ponga especial
atencién en colocar el resorte de retorno a su
posicién correcta. (Vea la figura.12-30) Con la
palanca de ajuste extraida, presione el eje de con-
trol para sacarle de la cubierta. Extraiga el tornillo
de ajuste de carga completa &3, arandela 65, col-
lar. anillo “O" y contratuerca @. (Vea la figura.12-
30)

Extractor de sello de aceite
, (STT)

Figura.12-29 Extraccion del sello de aceite

Figura.12-30 Extraccion de las partes de

cubierta del regulador



12-17. DESMONTAJE DEL COMPENSADOR
DE REFUERZO

(1) Afloje el perno de sujecién del enlace 3-20
del pasador de conexién de la palanca.

(2) Afloje el perno que sujeta Ja cubierta del
regulador -2 y extraiga la cubierta.

(3) Haga una marca en la cubierta del regulador
@-1 y placa metélica del diafragma 3-7. (Vea la
figura.12-33)

(4) Extraiga el conjunto del diafragma, varilla de
empuje @-4 y resorte 3-28. (La laminilla de
ajuste también debe ser extraida en este

momento.)

Perno de sujecion
del enlace

Figura.12-31

Perno aflojado

@-2

Figura.12-32 Cubierta extraida

Marcas

Cubierta del
regulador (3-1

Figura.12-34 Diafragma, varilla de empuje y resorte
extraidos

— B’ —




(5) Extraiga la gufa de buje @-8.

(6) Use una llave de caja (STT) para aflojar la
tuerca hexagonal (®-9 y extraiga la tuerca y el
retenedor @-10.

(7) Extraiga el perno de sujeciébn del enlace, y
luego tire del pasador de sujecién de la palanca
del compensador de refuerzo @-16 para sacarlo
desde el lado del tornillo de ajuste de ralenti.

NOTA:
Si encuentra combustible diesel dentro del
buje al extraer el diafragma, extraiga el
tornillo del respiradero de aire y el tornillo, y el
pasador de conexién de la palanca y buje para
comprobar si tienen desgaste o daiios.

Gufa de buje @-8

Retenedor (3-10

Tuerca hexagonal

®-9

Figura.12-36 Retenedor del variador y hexagonal
extraidos

Pasador de soporte de |a palanca del
compensador de refuerzo 3)-16

Figura.12-37 Pasador de soporte de |la palanca extraido

Anillo "0”

Figura 12-38



12-18. FUELLE (MODELOS D.A.C.)

(1) Para las bombas VE equipadas con D.A.C.,
extraiga la cubierta sacando los cuatro tornillos de
retencibn. Con la cubierta extraida, el fuelle
puseden sacarse elevindofos de fa varilla de
empuje. (Vea la figura.12-39)

NOTA:
El fuelle estan fabricados de metal delgado y
pueden dafarse facilmente.

(2) Extraiga los pernos de soporte del enlace y
presione el pasador de soporte para sacarlo.
Luego, extraiga el tornillo dei respiraderc de aire
de la cubierta del regulador y extraiga el pasador
de conexién. Con el pasador de conexidn extraf-
do puede extraerse la varilla de empuje y el
resorte de varilla de empuje. Desenrosque la guia
del pasador de conexibn y extraiga su em-
paquetadura. Ahora, extraiga el buje de guTa de
la varilla de empuje y la contratuerca del buje de
gufa desenroscandolos. (Vea la figura.12-39)
(Consulte la seccidn del compensador de refuerzo
en la pagina 68.)

Tornillo del
respiradero

de aire Tornillos de

retencion

Figura.12-39 Cubierta del regulador con D.A.C.




13. INSPECCION DE LAS PARTES

Limpie completamente todas las partes con los compuestos de limpieza apropiados despugs del
desmontaje. Después de la limpieza de cada parte, reviselas para ver si hay desgaste o dafios,

13-1. CABEZA DE DISTRIBUCION

(1) Extraiga el &mbolo distribuidor de la cabeza
de distribucién v el anille de rebose. Inspeccione
visualmente el &mbolo distribuider para ver si hay
desgaste, descolorido anormal, o cualguier otro
dafio.

(2) Compruebe el grado de movimiento libre en la
carrera del @mbolo distribuidor.

a. Lubrigue la cabeza de distribucién, anillo de
rebose, y &mbolo distribuidor con aceite de
prueba. (Vea la figura.13-1}

b. Incline la caheza aproximadamente 60Q°
(Vea la figura.13-2)

c. Con ¢l anille de rebose contra la cabeza, tire
hacia afuera del &mbolo distribuidor
aproximadamente 15mm.

d. Suslte el @mbolo distribuidor v deje que se
deslice libremente por su propio peso. Un
émbolo distribuider en buen estado deberd
desplazarse un minimo de 3mm.

e. Gire el &mbolo buzo 90° vy repita la prueba de
deslizamiento. Repita a intervalos de 90°
hasta gque se haya probado todo el contorno
del &mbolo distribuidor.

f. Si el @mbolo distribuidor se adhiere puede
causar problemas vy puede resultar necesario
su reemplazo.

. 13-2. VALVULA DE SUMINISTRO

(1) inspeccione si hay desgaste o daios en la val-
vula de suministro. Si se encuentran desgastes
o dafios en la valvula de suministro, debers
reemplazarse.

(2) Inspeccione completamente el &rea dsl
asiento del cuerpo de la valvula y el area
correspondiente de la misma valvula. Un area

pesada o ancha en la superficie del cono de la
valvula y excesive desgastie en la parte de la
valvula de alivio requeriran el reemplazo de toda Ia
valvula de suministro. (Vea la figura.13-3)

(3) Comprobacién de la retraccién

Figura.13-1 Comprobacién del émbolo distribuidor (1)

[ Corre 3mm o mas |

" Aproximadamente
60 grados

L

¢\ Fiie &l anillo de rebose a la

cabaza de distribucibn, v
compruebe la accién del &mbolo
distribuidar en angulos distintos

de la cabeza def émbolo distribuidar.

Figura.13-2 Comprobacién del &mbola distribuidor (2)

- Valvula de alivio

!
)

Figura.13-3 Comprobacién de la retraccién

1) Humedezca la valvula de suministro con combustible diesel. Entonces, mientras bloquea el orificio de
la parte inferior de la valvula con el dedo, tire de la vaivula de suministro.

2) Aseglirese de que la vaivula de alivio retorna a su posicién original cuando se suelta. (Vea la figura.13-3)
Nota: No es posible efectuar la comprobacion de la retraccidn para la valvula C.P.V. y vélvula de adaptacion.

—7F]—




13-3. ANILLO DE RODILLOS

(1) Picaduras, rayaduras y cualquier otro tipo de
desgaste anormal requeritd el reemplazo del
conjunto del anillo de rodillo. (Vea la figura.13-4)

Figura.13-4 Comprobacién del anillo de rodillo
(2) La altura de cada rodillo es importante. Cada uno de los rodillos debe estar dentro de 0,02mm o menos
entre sT. Los rodillos pueden reubicarse dentro del anillo para que satisfagan la misma especificacién de
altura. (Vea la figura.13-58)

Valor normal: 0,02mm o menos .
Buje Rodillo

Pasador

Figura.13-5 Comprobacion de la altura del rodillo

13-4. EJE IMPULSOR

(1) Compruebe el 4rea de la chaveta para ver si
hay desgaste o picadura. f
(2) Renueve las roscas donde estén un poco e & =
dafiadas.
(8) Compruebe el 4rea de contacto del sello de L///\
aceite para ver si hay desgaste excesivo. (Vea la Ranura de la chaveta  Area de contacto del
figura.13-6) sello de aceite
Limite de servicio: Figura.13-6 Comprobacién del eje impulsor
Limite de
Item desgaste

LT mite de la superficie del

sello de aceite del eje de 0.08mm

impulsién




13-5. DISCO DE LEVA

(1) Picaduras, rayaduras o cualguier otro tipo de
desgaste anormal requieren el reemplazo del disco
de leva.

(2) Debe comprobarse el desgaste en la
superficie de la leva donde las laminillas de ajuste
del émbolo distribuidor hacen contacto. (Vea el
Iimite de servicio abajo) Reemplace el disco de
leva si la cantidad de desgaste excede el IT mite de
servicio.

Limite de servicio:

Limite de
ltem desgasie
Ajuste de la superficie de leva
de el disco de leva que hace 4,2mm
contacto con la laminilla

(3) El pasador de impulsidn del émbolo
distribuidor, situado en el disco de lava, debe ser
redondo. Cuando se forma una superficie plana
en el pasador, deberd reemplazarse el disco de
leva. (Vea la figura.13-8) Un pasador
desgastado causari problemas en la variacién de
tiempo de inyeccién.

13-6. CONTRAPESOS

Inspeccione el &rea de superficie de contacto de
cada contrapeso para ver el grado de desgaste.
Reemplace los gontrapesos si el desgaste es
mavyor que 0,2mm. {(Vea la figura.13-9)

LT mite de servicio:

Figura.13-7 Comprobacién del disco de leva

Reemplace el disco de
leva si fa distancia {L}  Pasador de impulsién
es de 4,2mm o mayor.  del émbolo distribuidor

$ _
*-_7 7

Figura.13-8 Comprobacién de desgaste en el disco de leva

Limite de
Item desgaste
Desgaste en el contacto de la
arandela de la superficie del 0.2mm
contrapeso

L

Si [a seccién desgastada
es mayor gue 0,2mm, reemplace
todos los contrapesos '

/

13-7. BOMBA DE ALIMENTACION

Examine la caja o cubierta de la bomba de
alimentacién asequridndose de que no hava
picaduras, oxidacién o desgaste. Aseglrese de
que las paletas se mueven con libertad en &l rotor.
Examine la chaveta dei rotor para ver si hay
picaduras o grietas. Inspeccione el forro para ver
si  hay picaduras o rayaduras. Debera
reemplazarse todo el conjunto de la bomba de
alimentacién si alguna parte estd anormalmente
desgastada ¢ dafada.

Figura.13-9 Comprobacién del desgaste del contrapeso

Cubierta de

la bomba de

, . Forro
alimentacion

Rotor y paleta

(O

)

Figura.13-10 - Comprobacién de la bomba de alimentacién



13-8. ANILLO DE REBOSE

(1) Compruebe si el anillo de rebose se acopla
correctamente en el pasador de bola de la palanca
del regulador, El anillo de rebose debe inclinarse
an el pasador de bola con suavidad sin adhesién ni
combadura, ni debe haber excesivo juego libre.
(Vea la figura.13-11)

13-9. RESORTE DEL EMBOLO
DISTRIBUIDOR

{1) Inspeccione el resorte de retorno del @mbolo
distribuidor para ver si hay algGn dafio en la
superficie v reemplacelo si es necesaric, Los
resortes deben reemplazarse sélo por pares.

(2) Rectitud del resorte

Ponga los resortes uno por uno al lado de una
escuadrs y gire el resorte. Si el resorte no hace
buen contacto en la parte superior, mientras que
la inferior toca la escuadra, mida la separacién an
su punto mayor desde la escuadra. (Vea la
figura.13-12) L imite de separacién de més de
2,0mm requerira el reemplazo de los resortes,

13-10. CAJA-O ENVOLTURA DE LA
BOMBA

(1) Compruebe el &rea de la superficie de
contacto de la bomba de alimentacién para ver si
hay desgaste o dafos. Reempl&cela si nota
desgaste o danos.

(2) Los bujes del eje impulsor estdn sujetos a
desgaste debido a una tensién incorrecta o
excesiva de la correa de distribucién. Con un
indicador de cuadrantes, mida el juego libre del eje
impulsor al buje. Cualquier medicién mayor que
0,15mm requerird un nuevo buje. {(Vea Ia
figura.13-13)

Limite de servicio:

| Limite de
tem desgaste
Desgaste (juego libre) en el
buje de la envoltura de la 0.18mm
homba

13-11. PORTAVALVULA DE SUMINISTRO

Pueden producirse fugas si la superficie de
contacto de la |[inea de alta presién estd daiada
o si las roscas estan dafiadas.
NOTA:
Todas las empaquetaduras, anillos “O°
arandelas de boquilla. sellos de aceite, y jun-
tas de goma deben reemplazarse siempre que
se desmonta la bomba.

Figura.13-11 Comprobacién del movimiento del anille
de rebose en la palanca del regulador
2,0mm
—
qri®
g P
- D
Gl o
&
e

Figura.13-12 Rectitud del resorte

’i
Y,_,-._.___.
Eje impulsor—‘i | /

Tuerca de! eji
|

/ Medidor de
£l cuadrantes
E
<
™

impulsor

Presione con cuidado ¢l eje
{2 kg o menos)

Area desgastada

1
Mida |
G v U ca'nfid:d de

desgaste

Figura.13-13




14. ARMADO

Generalmente, a! armado de la bomba serfa en el orden inverso al del desarmado. Debido a pequefias
variaciones de esta regla general, a continuacién describimos una secuencia detallada del armado.

PRECAUCIONES:

1. Debera tenerse mucho cuidado durante el montaje para mantener 8§ banco de trabajo limpio.
2. Cada parte debe estar exenta de materias extraiias y debe lavarse con aceite de calibracidén limpio

o 11 quido similar.

3. Todas las especificaciones de torsion y dimensiones ¢riticas deben sen efectuadas como se indica.
(Vea la pagina 105 para las especificaciones de la torsion)
4. Lubrique todas los anillos 0", sellos, y empaquetaduras.en el momento dei montaje.

5. Como hemos mencionado anteriormente.
reemplace todas los anillos “Q", sellos y
empaquetaduras. Deseche las usadas.

14-1. SELLO DE ACEITE DEL EJE
IMPULSOR

Cubra el digmetro exterior del sello de aceite con
NIPPONDENSO BOND, o equivalente, y presions
el sello a la envoltura de la bomba de alimenta-
¢i6én, empleando el instaladaor de sello de aceite
(STT). (Vea la figura.14-1)
NOTA:
Evite que el pegamenta NIPPONDENSO BOND
toque el reborde del sello de aceite.

14-2. MONTAJE DE LA CAJA DE LA
BOMBA

Monte la envoltura de la bomba en la base de
montaje usando la placa de montaje (STT) v los
pernos y arandelas adecuados como sea
necesario. (Vea la figura.14-2)

14-3. VALVULA REGULADORA

Instale nuevos anillos “0” en la vaivula reguladora
e instale el conjunto de la vai-vula & en la
envoltura de la bomba usando ia llave de vélvula
reguladora (STT). Aprietse a la torsiénde 0.8 - 1,0
kgm. (Vea la figura.14-3)

Instalador de
sello de aceite

(sTT)

Figura.14-1

Instalacién del sello de aceite

Placa de montaje
(STT)

(STT)

Llave de vélvula
reguladora (STT)

Figura.14-3

Instalacién de la vélvula reguladora




14-4. BOMBA DE ALIMENTACION TR

(1) Monte el forro, rotor, paletas y cubierta de la Arriba [, SN .

L] ! \‘ \
bomba de alimentacién conjuntamente como se [X \:\ R
itustra. (Vea la figura.14-4) /

PRECAUCION:
La bomba de alimentacién deberad reem-
plazarse sdélo como un
conjunto.

Estrecho

Paleta Ancheo Forro

Rotor

Figura.14-4 Montaje de la bomba de alimentacién
Rotor

(2) Coloque el conjunto (rotor, forro, paletas y
cubierta de la bomba de alimentacién) en el
soporte de la bomba (STT), e insértelo entonces
en la envoltura. (Vea la figura.14-5)

NOTA: Soporte de la bomba
Aseglrese de insertar el conjunto recto para cég_?_l[!;‘nentamén

evitar rayaduras en la bomba, etc.

(3) Apriete los tornillos de fijacién de la bomba de Figura.14-5 Insercién de la bomba de alimentacién
alimentacién a la torsién de apriete especificada
(0,2 a 0,3kgm). Compruebe que el rotor se
mueva con suavidad. (Vea la figura.14-6)
PRECAUCION:
Aseadarese de que el orificio de salida de com-
bustible quede situado en la parte superior de
la envoltura de la bomba.

N b Orificio de
V1| salida de
combustible

Tornillo

Figura.14-6 Fijacién de la bomba de alimentacién
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14-5. INSTALACION DEL EJE IMPULSOR

(1) Ponga el engranaje impulsor del regulador en
el eje impulsor con el lado uniforme del engranaje
hacia el extremo roscado de! eje impulsor. El lado
graduado del engranaje se encara al extremo
macizo de impulsién del eje. (Vea la figura.14-8)
Alinee los espacios abiertos del engranaje con los
del eje impulsar y presione las juntas amortigua-
doras de goma a la apertura con la mano.

(Vea la figurz.14-7)

(2) Instale la arandela de empuje @ en el eje de
impulsién y cologue la chaveta del torno de la
bomba de alimentacién @ en la ranura de la
chaveta ¢on bastante grasa. Con la envoltura de
la bomba en posicién horizontal, inserte el eje de
impulsién, teniendo cuidado de no desplazar la
chaveta al entrar en el rotor. (Vea la figura.14-9)
NOTA:

Después de la instalacién, gire el eje de

impulsién para comprobar si la operacion es

uniforme.

14-6. VARIADOR DE TIEMPO

Inserte ol pistén secundario @ en el pistén del
variador @, lubrique el pistén del mismo e in-
sértelo en el cilindro del pistén del variador. (Vea
la figura.14-10)

Amcrtiguador de goma

Figura.14-8 Amortiguadores del eje impulsor

Chaveta &

Figura.14-9 |Instalacién del eje impulsor

Figura.14-10 Instalacién del pistdn del variador



NOTA:
El lado de resorte (lado hueco) del pistén
debe estar en el ladao de la derecha, mirando
desde el extremo de impulsién de la bomba.
para su instalacién correcta. (Vea la
figura.14-11)

Lado de resorte

Figura.14-11 Posicién del pistén dsl variador v
pistén secundario del mismo

Superficie curvada

14-7. CONJUNTO DEL ANILLO DE
RODILLO

(1) Inserte ¢l pasador deslizante del variador @ en
el anille de rodillos cen el extremo del arificio de
pasador de tope primero. (Vea la figura.14-12)

Pasador
deslizante

del variador @

Arandela

(2) Con todos los rodillos y pasadores instalados
y habiende realizado correctamente las
mediciones y procedimientos. (vea la seccién 13-
3 para el procedimiento correcic) aseglirese de
que las arandelas del rodillo estadn correctamente
colocadas con el lado curvado en el exterior del

rodillo y més cerca de la superficie exterior del
anillo de rodilios. (Vea la figura.14-12)

(3) Con la envoltura de la bomba en la posicién
vertical, baje con cuidado el conjunto del anillo de
rodiflo a la bomba, con la seccidén ranurada del
anillo hacia la parte superior de la envoltura de la
bomba. A medida que baja el aniilo de rodillos a

Figura.14-13 Instalacién del anille de rodillo

la bomba, coloque las partes macizas del eje
impulsor de mado que el pasador deslizante del
variador quede entre las colas. (Vea la figura.14-
13)




(4) Inserte el pasador deslizante del variador @® a
través del pistén del variador @ y en el piston
secundaric del variador @. Con el pasador
deslizante en posicién, instale el pasador de tope
@ vy cologue entonces el retenedor @ sobre el
pasador deslizante. (Vea la figura.14-14 vy
figura.14-15)

(5) Ponga el resorte del variader @ y arandela de
ajuste @ en el pistén del variador @.
anillos “0” de la cubierta del variador &, y las
cubiertas del variador @ (lado de resorte y lado de
potencia @) y apriete los cuatro pernos de la
cubierta del variador al valor adecuado. (0,7 - 1,0
kgm) (Vea la figura.14-16)

Instale los

(6) Para variadores externamente ajustables, la
cubierta del lado del resorte incorpora las partes
siguientes: @ sub conjunto de la cubierta del
variador

@-1 Tope

@-2 Cubierta

@-3 anillo "Q”

#®-4 Tuerca

(%] Tapa
NOTA:

La tapa ) se adapta a presion sobre la tuerca

@-4 para evitar ajustes no autorizados. (Vea

la figura.14-17 y figura 14-18)

Retenedor @
Pasador de tope @

/Pistén secundario
“del variador @

Pasador deslizante
del variador @

Figura.14-14 Acoplamiento del retenedor

g:ltigfig?iror @ Anitlo de rodillos.
- Junta
Anillc*0” & o térica GO
Cubierta del Cubierta del
variador @ =l variador @
H Pistdn de
Arandela @@ 1T== = | variador
Resorte . Pistén .secundario
del variador @ de! variador

Pasador deslizante
Arandela @  del variador

Figura.14-15 Secci6n tranversal del variador

Cubierta del
variadar

Resorte del
variador @

Instalacién del resorte del variador

Arandela @

Resorte del
variador @

Figura.14-17 Instalacion del tipo ajuste externo




Tipo de ajuste externo (servovariador)

Anillo en E  Servo valvula

} |
C N
! M.
Tipo laminilla Tipe de ajuste externo

@ Pistén del variador €D Anill'o“iO”
@ Subconjunto de la cubierta @ Laminiila
del variador Tapa

@ Resorte del variador

Figura.14-18 Variadores de tipo ajuste de Jaminilla v tipc ajuste externo

14-8. ACOPLAMDOR

Instale el eje impulsor en el acoplador de leva &
encima de las colas del eje impulsor y en el centro
del anillo de rodillos. Aseglrese de que el
contrataladro del acoplamdor, provisto para el
resorte de acoplamiento, esté en el lado contrario
del eje impulser. (Vea la figura.14-19)

Figura.14-19 |Instalacién de! acaoplador

14-9. DISCO DE LEVA

Coloque el disco de leva @ en el acoplamiento sin el resorte de acoplamiento. El resorte de acoplamiento
se instalarad en un paso posterior.

PRECAUCION:;
La pesicion del pasador impulsor del émbolo distribuidor es correcta cuando esta alineada con la

chaveta del eje impulsor. .



14-10. CARRERA "KF”

La carrera "KF” se refiere a |la distancia desde el
extremo del cilindro del distribucién al extremo de
avance del &mbole distribuidor con el resorte del
&mbolo distribuidor libre. La carreta "KF” puede
ajustarse usando una laminilla del resorte del
ambolo distribuidor 90 de espesoras diferantes.

Espesor de la

L Delgada — Gruesa
laminilla

Carrera KF Pequefia — Grande

14-11. AJUSTE DE LA CARRERA “KF”

(1) inserte las gufas del resorte del émbolo
distribuidor & en la cabeza de distribucién como
se jlustra en la figura.14-21, y adapte entonces los
asientos del resorte superior ®, resorte del
&mbolo distribuidor € y laminilla del resorte del
émbolo distribuidor @) en cada guia de resorte.
PRECAUCION:

Emplee la misma laminilla que se extrajo

durante el desmontaje de la homba.

(2) Monte la placa inferior del émbolo distribuidor
@. placa superior del émbolo distribuidor &,
asiento del resorte inferior & vy
distribuidor en la seccién montada en el paso.
PRECAUCION:
Aseglrese de que se ha extraido el anillo de
rebose del émbolo distribuidor.

émbolo

(3) Efectle la carga previa del indicador de
cuadrantes en el medidor de carrera del émbolo
distribuidor (STT) vy ponga la herramienta en una
su-perficie completamente (Vea Ila
figura.14-23) Determine un punto de referencia o
posicién de inicio "cero” en el medidor y anote
esta posicién.

plana.

KF

AN

’

R
N

Cilindro de
distribucion

Embolo distribuidor

Figura.14-20 Carrera KF

Figura.14-21 Montaje

Pasador deslizante

del émbolo distribuidor @ Flaca superior del

émbola distribuidor &
Asiento del
resorte inferior 68

Resorte del émbolo
distribuidor @

Asiento del
resorte superior &

(N
Y

Laminilla del resorte dei

~ . S
Guia del resorte del ]
émbolo distribuider

émbolo distribuidor &

Figura.14-22 Montaje

Medidor de
carrera del
gmbolo
distribuidor
(STT)

Figura.14-23 Ajuste del medidor de carrera del
émbolo distribuidor



(4) Empuje un poco el émbolo distribuidor con el
dedo para que la STT se empuje contra el extremo r_'-ﬂ
de la cabeza de distribucién, y mida entonces |a =
carrera "KF” como se ilustra en |a figura.14-24. . ﬁ?’
U -
B -

Figura.14-24 Medicion de la carrera KF

(B) Si la carrera “KF” no corresponde con las especificaciones de prueba, seleccione [a laminilla de resorte
del émbolo distribuidor apropiada del mode siguienta.

Carrera "KF” especificada: A
Carrera "KF™ medida: B

1) Cuando B > A
Calcule "C" usande la férmula siguiente, v reemplace [a laminilla de modo gue el espescr de la laminilla se
reduzca el valor de “C”.
B-A=C
2) Cuando A > B .
Calcule "C” usando la férmula siguiente, v reemplace la laminilla de modo que el espesor de la laminilla ss
incremente el valor de "C”.
A-B=C
NOTAS:
1. No presione el &mbolo distribuidor con fuerza como para comprimir los resortes.
2. El espesor de la laminilla del resorte de retorno del émbole distribuidor varia desde 0,5mm a
2,0mm. (Vea la tobla de abajo)
3. Emplee siempre laminillas de espesor igual en ambos resortes.
4. Reemplace siempre los resortes de retorno del émbolo distribuidor en pares.

Espescr de las laminillas de resorte de &mbalo distribuidor

N.° de ESPESOR N° de ESPESOR
NIPPONDENSQ |  mm{pulg) NIPPONDENSO |  mm{pulg)
096248-0010 | 05 (0,019) | 096248-0070 | 2.0 (0.079)
096248-0020 | 0.8 (0,031) | 096248-0080 | 0.9 (0.036)
096248-0030 | 1,0 (0,034) | 096248-0090 | 1,1 (0-044)
096248-0040 | 1,2 (0,047) | 088248-0100 | 1.3 {(C.051)
096248-0060 | 1.6 (0,069) 096248-0110 1,4 (0,055)
096248-0060 | 1,8 (0,071)




14-12. CARRERA "K”

La carrera "K” se refiere a Ja distancia desde el
extremo del cilindro de distribucion al extremo de
avance de! &mbolo distribuidor ¢on el émbolo
distribuidor situado en el punto muerto inferior vy
el resorte del 8mbolo distribuidor no instalado.
(Vea la figura.14-25) La carrera "K* puede
ajustarse usando una laminilla de resorte de
&mbolo distribuidor & de espesor distinto,

14-13. AJUSTE DE LA CARRERA "K”

(1) Emplee la misma laminilla @ gue se extrajo
durante el desmontaie de Ja bomba. Ponga la
laminilla en la superficie de contacto del disco de
leva. Ponga con cuidado el émboio distribuidor
sobre 1a laminilla ¥ alin&ela correctamente con al
pasador de impulsién del disco de leva. (Vea la
figura.14-26)

NOTAS:

1. No instale el resorte de acoplamiento en
este paso.

2. No emplee grasa en la laminilla del 8mbolo
buzo porque causaria una dimensién
incorrecta una vez que la grasa
desaparezca después de estar la bomba en
funcionamiento.

(2) Instale con cuidado la cabeza de distribucitn
sobre el Embolo distribuidor y fije la cabeza a la
envoltura de la bomba usando dos de los tornilles
de fijacién en esquinas opuestas entre si. (Vea la
figura.14-27).

(8) Vuelva a comprobar con de carrera del
&mbolo distribuidor (STT) junto con un indicador
de cuadrantes en una superficie completamente
plana y con el ajuste en “cero” del medidor. (Vea
la figura.14-28)
NOTA:
"Cero” puede ser cualquier dimensién de
medida previa en el medidor. vy se usa sblo
como referencia o punto inicial. Anote esta
posicion.

Cilindro de
distribucién

Embolo distribuidor (punto muerto inferior)

Figura.14-25 Carrera "K”

Laminilla del
émbolo

distribudor &

Pasador

Figura 14-26

F_igura.] 4-27

Medidor de ¥
carrera del
&émbolo

distribuidor
8T

Figura.14-28 Ajuste del medidor de carrera del
émbolo distribuidor
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{4) Monte el medidor de la carrera del émbola
distribuidor (STT) en la secciébn montada en el
paso (2) como se ilustra en la figura.14-29. Medidor de
carrera del
émbolo
distribuidor
(8TT)
Figura.14-29

(6) Como que el émbolo distribuidor estd en el PMI {punto muerto inferior, lo mas bajo posible), la
indicacién en el medidor de cuadrantes restada de su punto "CERQO” o punto de referencia, le dar la carrera

”Kh‘.
NOTA:

Asegarese de que el émbolo distribuidor esté en la posicién correcta para obtener la medida correcta

de la carrera "K".

(6) Sila medida de la carrera "K” esta fuera del I1 mite dado en las especificaciones de prueba, reemplace

la laminilla.

Espesor de las laminillas de &mbolo distribuidor

Espesor do la | 0 Grussa ‘ N° de ESPESOR N° de ESPESOR
laminilla NIPPONDENSO mm{pulg) NIPPONDENSO mm{pulg)

096406-0020 | 1,9 (0,075) | 096406-0320 | 2,5 (0,088)

Carrera K" | Pequefia —~ Grande 096406-0070 | 2,0 (0,079) - | 096406-0370 | 2.6 (0,102)
096406-0120 | 2,1 (0.083) | 096406-0420 | 2.7 (0.106)
0984086-0170 2,2 (0,087) 086406-0470 2.8 (0,110
096406-0220 | 2.3 (0.091) | 096406-0520 | 2.9 (0.114)
096406-0270 | 2.4 (0,084)

(7) Después de haber seleccionado la laminilla correcta, instalela y vuelva a comprobar la dimensién de

la carrara "K” para assgurarse de que es correcta.

(8) Extraiga la cabeza del distribucién, émbolo distribuidor, faminilla del &mbolo distribuidor, v disco de

leva.




14-14. ACOPLADOR Y DISCO DE LEVA

(1) Ponga el resaorte de acoplamiento @0 en el
acoplador 8.
(2) Ponga €l disco de leva @ en su posicidn
correcta (pasador de impulsién alineado con la
ranura de chaveta del eje impulsor).
NOTA:
EL tiempo de inyeccién estarad desplazada en
180° si no se alinea correctamente el disco
de leva con el eje impulsor.
detectars en el procedimiento de calibracién

Esto no se

en el banco de prueba.

14-15. EMBOLO DISTRIBUIDOR Y
RESORTES DEL EMBOLO DISTRIBUIDOR

Ponga la placa inferior del émbolo distribuidor @,
placa superior del émbolo distribuidor @, vy el
asiento del resorte de retorno del émbolo
distribuidor & sobre el &mbolo distribuidor.
Coloque con cuidado el anillo de rebose en el
émbolo distribuidor. El anillo de rebose tiene un
orificio pequefio en un lado. Este crificio pasa al
receptéculo en el gue se apoya pasador de bola de
la palanca del regulador. La posicién correcta del
anillo de rebose es con ¢l orificio pequeiio en el
lade contrario de la cabeza, encarado a la base del
émbolo distribuidor hacta el extremo de impulsién
de la bomba. (Vea la figura.14-31)

14-16. EMBOLO DISTRIBUIDOR Y
RESORTES DEL EMBOLO DISTRIBUIDOR

(1) Ponga la laminilla del Embolo distribuidaor, gue
se seleccioné en el paso 14-12, en la superficie de
gontacto del disco de leva. Ponga el €mbolo
distribuidor juntc con la placa inferior @, placa su-
perior @, asiento de resorte inferior &. resortes
del émbolo distribuidor @), v asientos de resorte
superior &, las laminillas de resorte correctas
(seglin se determina en el paso 14-11), vy gufias
de resorte @ en el pasador de la placa de leva y
laminilla del é&mboio distribuidor. (Vea la

figura.14-32)

Figura.14-30

Anilio de
rebose

Orificio de
rebose

Embolo
distribuidor

Figura.14-31 Montaje del émbole distribuidor vy

anillo de rebose

Figura.14-32 Instalacién del émbolo distribuidor vy

anillos del Embolo distribuidor

— 85—



(2) Instals la palanca del regulador en la bomba,

acoplandao los orificios de oscilacibn de cada lado

con los pernos de soporte de la palanca del

regulador.

NOTAS:

1. Con la Hlave de cubo del soporte del

regulador (STT) apriete los pernos al valor
adecuado (1.2-1.5kgm).

2. Asegirese de que el pasador de la bola de
la palanca del regulador se acopla co-
rrectamente en el receptaculo del anillo de
rebose, (Vea la figura.14-33)

(3) Celoque un anillo “0” nueva & en la cabeza de
distribucién. [nserte los dos resortes de soporte
& en los dos orificios cabeza de distribucién.
Emplee grasa pesada (grasa Nippondenso o
equivalente) para retener los resortes de soporte
en el cabezal. (Vea la figura.14-34)

{4) Cologue con cuidado |la cabeza de distribucién
sobre el émbolo distribuidor en la caja de la
bomba. (Vea la figura.14-34)

NOTAS:

1. Asegurese de que el pasador de bola de la
palanca dsel ragulador permanece en el
receptaculo del anillo de rebose.

2, Asegirese de que las gufas de resorte del
émbolo distribuidor ® estén alineadas e
insertadas en los orificios correctos de la
cabeza. (Vea la figura.14-35)

3. Asegirese de que los resortes de soporte
€& permanezca en su posicién correcta.

(5) Ponga los pernos de retencién de la cabeza en
la bomba y apriete al valor adecuado.
(1,1 - 1,3 kgm)

Llave de cubo
del saporte del

requlador (STT)

Conjunto de fa %
palanca del
regulador

Figura.14-33 Instalacién de la palanca del regulador

Figura.14-34 Instalacidon de los resortes de soporte

Figura.14-38 Montaje de la cabeza de distribucién

Anillo de Guia de resorte del

rebose  &mbolo distribuidor @
Laminiila de resorte del

Tt &émbolo distribuidor @

Asiento del

resorte superior &

Resorte del

émbolo distribuidor &

Asiento del

resorte inferior &

Placa superior del émbolo
émbolo Placa inferior distribuidor @

Emboleo
distribuidor\

Laminilla del

distribuidor @ del émbolo distribuider @

Figura.14-36 Seccidén transversal en torno al
émbolo distribuidor




14-17. TAPON DE LA CABEZA

(1) Instale un nuevo tapén de la cabeza de
distribucién €D junto con un nuevo anille “0” & en
al cabezal y apriételo al valor
(8,0 - 10,0 kgm) usando la llave de apriete de
tapones de cabeza (STT). (Vea la figura.14-37)
NOTA:

El tapbn de la cabeza de distribucion deberan

rcemplazarse por otro nuevo cada vez que se

correcio

extraiga.
14-18. VALVULA DE SUMINISTRO

Ponga la empaquetadura de la valvula de
sumihistro @, la vélvula de suministro @, resorte
de la véalvula de suministro &, y asiento del
resorte de la valvula de suministro @ en la cabeza
de distribucién. Ponga la
suministro @ sobre la valvula, resorte, y asiento, y
apriete la portavalvula al valor correcto. (Vea la

figura.14-38)

portavélvula de

Aplicable hasta abril de 1990 (cédigos de
produccién 4K y anteriores: 4,4 - 55 (kg-m)
Aplicable desde mayo de 1990 (cédigos de
produccién 5K y posteriores): 5,5 - 6,5 (kg-m)
NOTAS:

1. Utilice siempre nuevas empaquetaduras.

2, Las valvulas de suministros son piezas
ajustadas y sélo pueden
como unidades, (valvula y cuerpo.) No las
mezcle.

3. Las poriavaivulas de suministro con

reemplazarse

valvulas amortiguadoras no tienen asientos
de resorte 5.

14-19. SOLENOIDE DE CORTE

Pcnga el solenoide de corte junto con el resorte
en el solenoide @. Con un nuevo anillo 0" &D.
enrosque sl solenoide en la cabeza de distribucién
y apriete al valor especificade (2,0 - 2,6 kg-m).
(Vea la figura.14-40)

Llave de apriete de
tapones de la =
cabeza(STT)

Liave para
portavalvula
de suministro

Figura.14-38 Instalacién de la valvula de suministro

Empaquetadura @

s

o =T

Valvula de suministro @ Asiento de resorte @&

Resorte de la valvula
de de suministroc @

Figura.14-39 Vista de acoplamiento de la vélvula de suministro

L(Resorte del pistén
— Pistén

Instalacién del solenoide de corte de
combustible

Figura.14-40



14-20. MONTAJE DEL. REGULADOR

(1) Hay dos tipos de manguito de! regulador 2.

a. Un manguito emplea un tapén de manguito
s6lido @ y un anillo de tope de tapén @.
(Vea la figura.14-41)

b. El otro tipo incorpora un cojinete (127). El
tapdn, arandela, cojinete, segunda arandela y
anillo de tope se montan y retienen con un
anilio en “E”. (Vea la figura.14-42 y 14-43)
El conjunto del tapén y cojinets se presionan
al manguito dei regulador. (Vea la figura.14-
45)

PRECAUCION:

1. Monte con le marca de la placa de cojinete
mirando hacia arriba. (Vea la figura.14-44)

2. Emplee un nuevo anillo de tope @ cada vez
que extraiga el tapon.

(T

I
=y
Manguito de regulamﬁh Tapén 63

Anille de tope 0
Arandela de contrapeso @

Q?é%; :_

Figura.14-41 Montaje del regulador (D

A o

@ Tapén

Manguito @ Anillo
del regulador @ enE @ Anillo de tope
B
N

Figura.14-42 Montaje del regulador 2

g/'rapﬁn
@/— Marca

@'\ Anillo de tope

@\ Anillo en E

Cojinete

Figura.14-43 Partes del tapén

|
Presionar con la mano
l _ Subconjunto
%/ del tapdn

Manguito

L

Figura.14-44 Montaje correcto




(2) Monte lgs contrapesos D, arandela de empuje
@, v manguito del regulador 4@, (manguito
incluyendo el tapén) en el soporte del contrapeso
. (Vea la figura.14-45) :
NOTAS:

1. Reemplace los contrapesos sblo como un

juego completo.
2. Hay dos tipos de arandela de empuje 43. El

tipo antiguo tiene una
forma de ( ) como se ( )
muestra agui, y el tipo :
nuavp se ilustra en la figura.14-45,
(3) instale el eje del regulador, junto con un
nuevo anillo “0” en la caja de la bomba.
pasa por la caja, arandela de ajuste @, arandela
del contrapeso (9, por el conjunto de contrapeso,
y al manguito @. (Vea la figura.14-45)
NOTA:
Las bombas de rotacion hacia la derecha
{mirando desde el extremo de impulsién)
tendran ejes de regulador con roscas hacia la

El eje

. izguierda.

(4) El soporte de contrapeso debe instalarse con
una holgura de empuje de (0,15 - 0,35mm) entre
el misme v el pasador de tope. Esta holgura debe
mantenerse en todos los puntos del soporte al
girar. (Vea la figura.14-46 y 14-47)

Figura.14-45 Conjunto del contrapeso

AN
{

/‘
-Pasador de tope

Soporte del
contrapeso

Holgura de empuje 0.15%%*mm

Figura.14-46 Conjunto del contrapeso

Figura.14-47 Medicién de la holgura de empuje
del soporte del contrapeso



(5) Si el valor de la holgura estd fuera de las
especificaciones, podrd cambiarse instalando la
arandela de ajuste adecuada. (Vea la figura.14-
48)

Hay disponibles arandelas distintas, coemo se
listan abajo.

Figura.14-48 Cambio de la arandela de ajuste

Espesor de las arandelas de ajuste del regulador

N.° de ESPESOR N° de

NIPPONDENSO

mem (pulg)

NIPPONDENSO

ESPESOR
mm{pulg)

N° de
NIPPONDENSO

ESPESOR
mm{pulg)

086266-0100
0962656-0110
096266-0120

1,05 (0,0413)
1.25 (0,0492)
1.45 (0.0571)

096266-0130
026266-0140
(96266-0150

096266-0160
096266-0170

1,65 (0,0850)
1,85 (0,0728)
1,66 (0.0610]
1,75 (0.0688)
2,05 (0,0807)

086266-0180
0986266-0270
(96266-0280
096266-0290
026266-0300

1,35 (0,0831)
1,30 (0.0512)
1.40 (0,0851)
1,50 (0,0590)
1,60 (0,0630)

14-21. CARRERA "MS”

La carrera "MS” se refiere a la carrera de incre-
mento de arrangue y es el huelgo entre el tapsn
del manguito del regulador @ v la palanca de con-
trol. (Vea la figura.14-49)

La carrera "MS” puede ajustarse usando un tapén
de manguito del regulador @9 de longitud distinta.

14-22. AJUSTE DE LA CARRERA "MS~

{1) Fije el medidor de bloque (STT) a la envoltura
de la bomba. (Vea la figura.14-50)

Manguito del
regulador (2

Tapdn del manguito
del regulador @

Carrera MS

Figura.14-49

Carrera MS

Pasador de tope

Pasador de ajuste

(L E

Figura.14-50

Fijacién del
usando la STT




NOTA:
La posicion de montaje del pasador de ajuste
del medidor de bloque varia de acuerdo con
los casos siguientes.
Cuando se usa el pasador de tope:
Posicion [1] (Figura 14-51)
Cuando no se usa el pasador de tope:
Posicion [2] (Figura 14-51)
{con compensador de refuerzo)

(2) Método de ajuste cuando se usa el pasador de
tope:

Mantenga presionada la palanca de tensién hacia
el pasador de tope con la mano, y mida entonces
la carrera “MS”, es decir, 8l huelge entre el
manguito del regulador y la palanca de control,
empleando un calibre de espesores.

(3) Método de ajuste cuando no se usa el
pasador de tope:

Mantenga la palanca de tensién en la posicidén ac-
tual, y mida entonces la carrera “MS” usando un
calibre de espesores del mismo modo que en el
paso {2).

Figura.14-51 Posicién del pasador de tope

Pasador de tope

Figura.14-52 Medicién de la carrera MS (con el
pasador de tope)

Figura.14-53 Medicién de la_carrera MS (sin el
pasador de tope)

(4) Sila carrera "MS” esta fuera del 11 mite permitido en las especificaciones de prueba, reemplace el tapén

del manguito de! regulador por otro de longitud distinta.

Espesor del tapdn del
reguiador

Corto — Largo

Carrera "MS"

Grande — Paqueiia




14-23. DIMENSION “L"

El eje del regulador debe estar instalado en una posicién especifica con respecto a la caja. La medida se .
realiza desde la superficie de la brida de montaje de la bomba al extremo del eje def regulador. Esta dimen-

sidn es la dimensién “L" del eje del regulador.

Mida la dimensién "L” usando un juego de calibradores como se musstra en la figura.14-55. Si la dimen-

si6n “L” medida estd fuera del limite dado en las especificaciones de prueba, mueva el eje dei regulador

para ajustar la dimensién.

Ejs del regulador Enrosque - Desgnrosque
Dimension “L" Grande — Pequefia
L
|

Eje del regulador
\
| )\
T

T

-_—
I

Figura.14-54 Dimensién “L" del eje dal requlador

Después de haber ajustado el eje del regulador a la dimensidn especificada, apriete la contratuerca del sje
del regulador (® empleando la STT, vy apriete al valor especificado (2.5 - 3,0 kgm). .

14-24. PALANCA DE AJUSTE

Monte la palanca de ajuste de modo que la marca Marca
de maquinado de la palanca quede alineada con la
hecha en el eje durante el desmontaje.

(1) Tipo palanca simple.

1) Una parte aserrada de (15°) ests presente.
(Vea la figura.14-57)

2) Hay un niimero de tres digitos marcado en la
palanca de ajuste. (Vea la figura.14-55)

Parte aserrada

3) Cuando es necesario reemplazar la palanca, Figura.14-65 Tipo palanca simple
reemplaceia por otra que tenga la misma marca.




(2) Tipo palanca doble: B
1) Una parte aserrada de (15° ) est& presente en

. la palanca superior. (Vea la figura.14-57)
2) Cuando es necesario reemplazar la palanca, no

Palanca inferior
{para ralent?)

la desmonte; reemplace el juego entero por otra

nuevo. Antes de reemplazar la palanca, mida el

&ngulo como se muestra en Ja figura.14-56 y Punto de calafateado

reemplacela por otra que tenga el misme angulo
8,
Palanca superior (para carga completa)

Figura,14-56 Tipo de dos palancas

157

Figura.14-67 Parte aserrada de la palanca de

. ajuste




14-25. MONTAJE DE LA CUBIERTA DEL REGULADOR

Palanca de ajuste &

Sello contra polvo

Gula de resorte de retorno @

Resorte de retorno (@
Anillo"0” &
Buje de metal

Anillo"0" &
Collar &

N
Arandela &

Eje de la palanca

Tornillo de ajuste de humos &

Empaquetadura &

Figura.14-68 Montaje de las partes de la cubierta del regulador(Regulador de todas las velocidades)

(1) Instale los tornillos de ajuste de ralenti y de
alta velocidad, junto con las contratuercas en sus
posiciones apropiadas.
{2} Instale la empaquetadura de la cubierta & en
la cubierta @.
(3) Aseghrese de que la arandsla del eje de con-
trol @ esté instalada y ponga un nuevo anille “0”"
@ en el eje de la palanca &. Monte la
herramienta de montaje de la palanca (STT) en el
eje de la palanca e inserte el eje por la cubierta.
Una vez el eje de la palanca esté en su lugar,
extraiga la herramienta. (Vea la figura.14-58)
PRECAUCION:
Para evitar dafios en el buje de metal, asegi-
rese de emplear el montador del eje de la
palanca (STT) para montar la palanca del
regulador.
(4) Coloque el resorte de retorno de la palanca de
ajuste @B en la cubierta @, coloque la palanca de
ajuste € en el eje de control @, con las marcas
{como se menciona en las secciones 12-2 y 12-
16) alineadas. Instale la guia de resorte @, Ila
arandela y la tuerca.

Montador del eje de
fa palanca (STT)

Figura.14-59 Montaje del eje de la palanca de ajuste
(Para el regulador de velocidad M-M)




14-26. INSTALACION DE LA CUBIERTA
DEL REGULADOR

(1) Para el regulador de todas las velocidades,
enganche el resorte de control @ al extremo
oscilante de la palanca de control. (Vea la
figura.14-60)
PRECAUCION:
Aseglrese de que la abertura del gancho del
resorte de control @ gueda encarada a la
envoltura de la bomba como se muestra en la
figura.14-60.

(2) Instale el resorte del amortiguador @ en el
asiento del resorte €. Inserte el asiento del
resorte por la palanca de tensién y enganche el
extremo libre del resorte de control @ en ol
asiento del resorte €. (Vea la figura.14-61)
(3) Para los reguladores def tipo (M-M), cologue
el eje de control de velocidad por la palanca de
tensién y ponga entonces el resorte de
amortiguador en el eje de control & instale el aniilo
de retencidn.
PRECAUCION:
La palanca de tensién puede tener dos
orificios para la fijacién del asiento del resorte
€ como se muestra en la figura.14-62. En
este ¢aso, instale el asiento de resorte & en el
que se extrajo el resorte durante el
desmontaje de la bomba.

Instalacién de la cubierta del

Figura.14-60
regulador (1)

Figura.14-61 Instalacibn de la cubierta del
regulador (2)

Palanca de . Palanca de

tension Palanca gufa  tensidn Palanca

Orificios o guia
Orificio

Asiento de resorte

Asiento de resorte

Tipo especial Tipo normal

Figura.14-62




14-27. MONTAJE DEL COMPENSADOR DE REFUERZO

El montaje debe realizarse en la secuencia opuesta a [a que se llevé a cabo el desmontaje. A continuacién .

se describe la descripcion relacionada con las secciones en las que debe prestarse atencién de forma espe-

cial, as7 como el método de medicién y ajuste de las dimensiones de montaje.

PRECAUCION
-Los anillos “0” extraidos, arandelas de cobre y empaquetadura deben reemplazarse por otras
nuevas.
-Si se encuentra desgaste en las partes
extraidas, también deberan reemplazarse por
otras nuevas.

(1) Inserte el pasador de soporte ds |a palanca del
compensador de refuerzo desde el lado del tornillo
de ajuste dei ralent? como se ilustra. (Vea la
figura.14-63)

Instale desde este lado

Figura.14-63
je guia
Buje Buje g

(2) Cuando apriete la contratuerca del buje guia, \
el buje gufa tambi&n podri girar en la misma =~~~
direccién. Por lo tanto, preste especial atencién ==
para que el pasador de conexién de la palanca 3-
11 no se ponga en contacto con el buje insertado
®-12. (Vea la figura.14-64) Pasador de conexién

Figura 14-64

NOTA:
Si el buje guia se pone en contacto con el buje
del pasador de conexi6n de la palanca. el buje
puede deformarse obstruyendo el desliza-
miento correcto del pasador de conexién.

Cubierta del regulador {
(7777 L

(3) Antes del montaje final de la cubierta del

regulador, efecte los pasos siguientes.

1) Definicién de la dimensién de montaje tempao-

ral "L*

L.: Distancia desde la parte superior de la cubierta
del regulador a la laminilla (Vea la figura.14-
66)

N

Figura.14-65



Lo

La:

Ls:

Distancia desde el axtremo del accesorio de
medicién  (95096-10330) al  extremo
delantero de la palanca del compensador de
rafuerzo con el extremo del pasador de cone-
xibn de la palanca en contacto con la
superficie de la varilla de empuje marcada
con ().

Distancia desde el extremo de la STT al
extremo delantero de |la palanca del
compensador de refuerzo con la varilla de
empuje presionada a fondo.

La distancia desde el extremo de la STT al
extremo dalanterc avance de la palanca del
compensador de refuerze ejerciendc una pre-
sién de refuerzo de 350mmHg.

(Aplicabie sélo para el de doble resorte)

U0

T

Tornillo de tope

Pasador de conexién
de la palanca

[
Accesorio de
medicién (STT)

Figura.14-66

-

Buje guia

Laminilla para

Pasador de coneXién
de la palanca

L:| Accesoric de
medicién (8TT)

Lz

Figura.14-67
2) ltem de prueba por tipo
Tipe compensador de refuerzo L, L. Ls Ls
con OLP @]
Varilla de empuje excéntrica
sin OLP O G
Tipo de 1 resorte
con OLP comprobar
Varilla de empuje no excéntrica
sin OLP @]
Varilla de smpuje excéntrica can OLP O
Tipo de 2 resortes
Varilla de empuje no excéntrica con OLP

C: " indica que se requiere el ajuste.




{4) Mé&todo de medicién v ajuste de cada dimen-

sidn de montaje temporal:

Abajo se dan como ejemplo una varilla de empuje

sin OLP vy una varilla de empuje excéntrica para

describir el método de medicién y ajuste de las

dimensiones de montaje temporal.

1) Determine la dimensién L; (distancia desde la
parte superior de la cubierta) vy espesor de la
laminilla. (Mea la figura.14-68)

2} Cologue el accesoric de medicién (STT) en Ia
cubierta del regulador como se muestra en la

figura.14-69,

Accesorio de
medicién (STT)

Figura 14-69

3) Con la varilla de empuje presionada a fondo Palanca del compensador

(con el resorte del compensador de refuerzo de refuerzo
extraTdo), gire la varilla de empuje de modo

que la distancia L. (desde la superficie del
accesorio de medicidn al extremo de |la palanca
del compensador de refuerzo) corresponda
con la distancia especificada. {(Vea la
figura.14-70)

Después de haber ajustado |_s, haga marcas de

correspondencia en el diafragma vy parte supe-
riar de la cubierta del regulador.

4) Monte el resorte, la cubierta del regulador v los
cuatro pernos. (Vea la figura.14-71)

Figura 14-71




(5) Ajuste de cada dimensibén L
L. Ajuste usando una laminilla apropiada.
. L.; Ajuste girando la varilla de empuje.
Ls: Ajuste girando la varilla de empuje.
Ls: Ajuste usando una laminilla apropiada.

14-28. PRUEBA DE FUGAS

(1) Instale un tapén en el arificio roscade de la posicién de acoplamiento de rebose. Apligue
aproximadamente 1,5 kg/cm (21,3psi) de presién de aire seco filtrado a la conexién de entrada. Sumerija
la bamba en aceite de pruebas limpio y compruebe si hay fugas. Si no se encuentran fugas, incremente la
presién del aire a 5kg/em {71,1psi) vy vuelva a comprobarlo. Cualquier fuga que se encuentre debera
repararse apropiadamente y uego deberd comprobarse de nuevo que no haya fugas en la bomba.

— 00—



15. AJUSTE

Una vezque se ha montado correctamente la bomba, ésta debers instalarse en un banco de pruebas, con .
el propésito de ajustarla a los valores especificados. La operacién y rendimiento de los motores estéan
directamente relacionados con el ajuste de la bomba de inyeccién de combustible.

Pasos de ajuste generales;

(1) Preparacién y comprobaciones preliminares
(2) Calentamiento

(3) Preajuste de combustible a carga completa
(4) Presién interna de la bomba

(8) Comprobacién de la cantidad de rebose

(6) Variador de tiempo

(7) Ajuste del suministro de combustible

(8) Variador con deteccién de carga

(9) Ajuste de la palanca de ajuste a baja velocidad

(10) Ajuste del compensador de refuerzo -
(11) Sensor de posicién del acelerader
(Sensor de posicién rotativo) P = AC
(12) ACS.D.
(13) D.A.C. Figura.15-1 Montaje de la bomba en el banco de
prucbhas

(14) Comprobaciones finales

15-1. PREPARACION Y COMPROBACIONES PRELIMINARES

(1) Las toberas de prueba deben ser del tipo

correcto. Ajuste la presién de apertura especfica. \@‘ ]
NOTA: Adj cad
. . or
1. Compruebe y ajuste la presién de apertura /delago?)orte
cada 20 horas de uso. 1 (STT)
2. Las toberas de prueba deben tener el flujo ) N —=—F=_F
ajustado en bases regulares. (Cada 20 horas - 75 I I
de uso.)
(2) Instale la bomba en la base de montaje A
a.decuada para el banco de prueba. (Mea la Base de @
figura.15-2) montaje de la = Acoplador
G - bomba (STT) ! (STT).
(3) Fije el transportador de la palanca de ajuste en i PN %—«T\

el soporte de montaje. (Vea la figura.15-2)
(4) Monte ef acoplador de impulsién, con ia Figura.15-2 Montaje de la bomba en el banco dz prueba
chaveta woodruff, arandela, y tuerca redonda, en la ‘
bomba y conéctelo al impulsor del banco de prueba. (Vea la figura.15-2)
NOTA:

Gire la bomba con la mano para asegurar una operacion suave de rotacion. .
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. Tobera y portatobera de
PRUEBA Accesorio (STT)

f1A14A] 4

Medidor de presién interna de combustible

Medidor de presién

2

Vialvula de ajuste

Dl |{C Bi]|A

.z
7
L E R TR LT L L 4t E bl b b ]
i Filtro de
H combustible
Graduado de
medicién
Bomba de
: alimentaciép
Dispositivo de medicién. de combustible
dsl variador (STT) [__:,_____ j
1
Depésito de
combustible
Tapdn ciego (STT)

Figura.15-3 Diagrama de prueba de la bomba VE

. (5) Conecte la |Tnea de suministro de combustible
a la entrada de combustible de la bomba. (Vea la
figura.15-4)

(8) Conecte el accesorio de medicibn de presién
interna a la salida de retorno de combustible de la
bomba, y conecte entonces la |Tnea de rebose del
banco de prueba.

ax—a7 W
Junta oscilante (STT)

Figura.15-4 Conexitn de la manguera de entrada de combustille

, Tubo de rebose
Accesorio

(sTT)

Figura.15-5 Instalacién de la (inea de rebose
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NOTAS:

1. El perno en forma de banjo con la marca
“OUT” debe usarse para el rebose durante
el ajuste y debe quedar con la bomba des-
pués de completarse el ajuste. (Vea la
figura.15-6)

2_ El perno en forma de banjo de entrada de
combustible sera hueco con las aberturas
del tamafio adecuado para permitir que
entre el combustible a !a bomba. (Vea la
figura.15-6)

3. 8i se utiliza el accesorio, asegGrese de
colocar el tapén ciego en el dispositivo de
mediciéon del variador.

(7) Conecte las lTneas de prueba de alta presién,

(Vea la figura.15-7)

NOTA:
La dimension de la i nea de prueba apropiada
esde $2,0 x $6,0 x 840mm (dia. interior x
dia. exterior x jongitud)

(8) Conecte el transportador de la palanca de

ajuste. (Vea la figura.15-8)

NOTA:
El tubo que se muestra en la figura.15-8 es
necesario para la conexién de la palanca de
ajuste.

(9) Conecte la tensidn adecuada al solenoide do
corte {(Vea la figura.15-9) y conecte la alimenta-
cidn.

Tornillo hueco
de entrada de combustible

Tornilio de rebose

Figura.15-6 Tornillos

Figura.15-8 Instalacién del prolongador

H
Solenoide de corte
de combustible

corte de combustible
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Figura.15-9 Aplicacién de la tensién descrita al solencide de .



15.2. CALENTAMIENTO

(1) Ajuste la temperatura del aceite de prueba a 40-45°C.
(2) Ajuste la presién de alimentacién de combustible del bance de prueba a 0.2 kg/cm?

(3) Gire la bomba aproximadamente a 300 rpm, la velocidad del banco de prucba, hasta que se haya

expulsado todo el aire por la |Tnea de rebose.

(4) Ajuste la palanca de ajuste en la posicién de carga completa y coléquela con el transportador.
Incremente lentamente la velocidad del banco de prueba a 2000 rpm y asegure que se esté llevando a cabo

la inyeccidn.

(5) Continiie la marcha durante cinco minutos a 2000 rpm y compruebe si hay fugas.

NOTAS:

1. Si hay fugas, no hay inyeccidn, o se nota
ruido anormal, pare el banco de prueba
inmediatamente y corrija el problema.

2. Para comprobar la posicién correcta del

. disco de leva, extraiga la valvula de
suministro desde la salida "C”, con la pre-
siébn de alimentacién conectada, y gire el
eje de impulsién a una posicién en la que la
ranura de chaveta se alinee con la ranura de
la brida de montaje del lado izquierdo
{mirando desde el extremo de impulsién), y

. el combustible circular& desde la salida. Si

' Angulo
especificado |
ﬁ_ 1

Posicién de la ranura
de la chaveta del
eje de impulsién

Figura.15-10 Confirmacién de la instalacién correcta de
la placa de leva

no circula combustible desde la salida "C” significa que el disco de leva se ha instalado 180 grados

desfasado. (Vea la figura.15-10)

15-3. AJUSTE PREVIO DE COMBUSTIBLE A CARGA COMPLETA

Ejiemplo de la especificacién de prueba

o " Reer506 sarveras. 1 cicle) Observaciones
Con el tornillo de ajuste
Carga comgpleta 1200 1220 - 13,00 de carga compieta
. : Con el tomillo de ajuste
Abhta velocidad 2260 430 -86,70 de velosidad maxima

Variador con deteccion de carga: Ajuste el aje del regulader de medo que la dimensién “L” entre la brida de
1a envoliura v el extremo dei gje del regulador sea aprox. de 2,5mm

(1) Preajuste para la cantidad de suministro de
combusiible a carga completa:

Ajuste el tornillo de ajuste de carga completa para
obtener el suministro de combustible especificado
a la velocidad de la bomba espscificada. (Vea la
figura.15-11)

NOTA:
Media vuelta equivale a aproximadamente 2,4
. ec/200 carreras por ciclo.

ﬁ""" carga completa

Figura.15-11 Fijacidn de la palanca de ajuste en la
posicién de carga completa
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(2) Preajuste de la palanca en ¢l margen de alta
velocidad:
Ajuste la pasicidn de la palanca de velocidad ma-
xima para obtener el suministro de combustible
velocidad de la bomba
especificada. (Vea la figura.15-12)
NOTA:
Aflojando el tornillo se incrementa la cantidad
de combustible a una velocidad dada de ia
bomba. Enroscando el tornillo se reduce la
cantidad de combustible a una velocidad dada
de la bomba.

especificado a la

(3) Ajuste inicial del variador con deteccién de
carga

Compruebe si la dimensién “L” (distancia desde el
extremo del gje del regulador al extremo de |z caja
de la bomba) corresponde con la dada en |as
especificaciones de prueba.

15-4. PRESION INTERNA DE LA BOMBA

Ejemplo de la especificacién de prueba

~-la velocidad maxima

Figura.15-12 Ajuste de la palanca a alta velocidad

L

ﬂﬁ

T

Figura.15-13  Ajuste inicial del variador con deteccibn de carga

Velocidad de Ia bomba (rpm}

Presion interna (kgf/om®)

Observaciones

500

1800

25-31
66 -72

Con la valvula reguladora

(1) Ajuste la velocidad de la bomba de acuerdo
con las especificaciones de prueba, v mida
entonces la presién interna de la bomba. Durante
Ja medicién, asegOrese de que la palanca de ajuste
esté situada en el lado de carga completa.

L= L]l

Figura.15-14 Maedici6n de Ia presién interna de la bomba
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(2) Si la presién interna es inferior al nivel
especificado, use el ajustador de la valvula
reguladora (STT) en la véalvula reguladora, gire el
perno para empujar la valvula reguladera de modo
que la presién interna se ajuste ai nivel
especificado. (Vea la figura.15-15)
NOTA:
No apriete el perno del cuerpo del ajustador
de la valvula reguladora.
{3) Si la presion interna estad por encima del nivel
especificado, reemplace la valvula reguladora.

Ajuste de la valvula
regrulaladora (5TT)
]

|'

Figura.15-15 Ajuste de la valvala reguladora

15-5. COMPROBACION DE LA CANTIDAD DE REBOSE

Ejemplo de la espeacificacién de prueba

Velocidad de la bomba (rpm)

Cantidad de rebose
{cc.1000 carreras)

Observaciones

2000

183,0 - 4000

La valvula de rebose que pertenece a la
bomba debe usarse para la comprobacibn.

Haga funcionar la bomba a la velecidad especificada y mida |la cantidad de combustible de rebose que sale
del retorno (Use un cilindro graduado con 500 cc de capacidad por lo menes). El rebose debe medirse

durante el tiempo indicado en |a especificacidn de

prugba. La palanca de ajuste debe estar en la
posicién carga completa.
NOTA:

Emplee el perno de rebose feon la marca "QUT")
provisto con la bomba. Cuando se ha comprobado
v ajustado la bomba con e] perno de rebose, aste
perno deberé permanecer con la bomba. (Vea la
figura.15-16)

15-6. VARIADOR DE TIEMPO

Ejiemplo de la especificacién de prueba

Figura.15-16 Comprebacion de la cantidad de rebose

Velocidad de la
bomba (rpm) 800 1200 1440 1800
Desplazamiento del
piston (mm) 052 -152 1,85 - 2,95 2,78 - 3,78 413-513

{1) Con el medidor de carrera del variador
montado, ajuste el medidor a “cero”. {(Vea la
figura.15-17)

(2) Haga funcionar la bomba a las velocidades
especificadas.

Compruebe el desplazamiento del pistén a cada
velocidad, y compérelo con los datos de prueba.
(3) La palanca de ajuste debe estar en |la posicién

carga completa.

del variador (STT)

Figura.16-17 Maedicién de la carrera del pistén
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(4) El pistén del variador se mueve contra €l anillo
del pistdn del variador a medida que aumenta la
presién interna al aumentar la velocidad de la
bomba. La tensién del resorte se requla mediante
arandelas de ajuste colocadas a ambos lados del
resorte. Reduciendo el espesor de las arandelas el
pistén podré desplazarse para poder actuar a una
presién interna inferior, y por lo tanto a una
velocidad mas baja de la bomba. Al aumentar el
espesor de la arandela de ajuste, se obtiene el
efecto opuesto en el desplazamiento del pistén.
(Vea la figura.15-18)

(5) Variadores ajustables externamente:

Figura.15-18 Ajuste del distribuidor

Emplee una arandela de ajuste como asiento de resorte, entre sl pistén del variador.

NOTA:

Cuando compruebe el desplazamiento del pistén del variador, anote la histéresis (rebote u oscila-
cién), y debe ser inferior a 0.3mm. Un valor mayor que 0,3mm indica desgaste entre el pistéon del

variador y la caja de la bomba.

PRECAUCION: Asegtirese de que se haya instalade una arandela antidesgaste a ambos extremos del

resorte del variador.

15-7. AJUSTE DE LA ENTREGA DE COMBUSTIBLE

Ejemplo de la especificacién de prueba

Posicién Velocidad de | Suministro de com- Variacién Presitn de refuerzo .
it | e oo | P L LM | | Obsovaciones
1200 12,40-12.80 - Con ¢l tomilky de ajuste de carga comolela
2280 4.,50-8,50 - Con ¢l tornillo de la velocidad maxima
Carga 1950 11,80-13,90 - Comprohar
2500 Menos que 2,00 — Comprobar
completa 100 10,00-14,00 - Con el tapén del manguito del renulador
h00 10.45-11,55 — Comprobar
1800 12,00-13,60 - Comprobar

(1) El combustible a carga completa se ajusta
enroscando el tornillo de ajuste de carga
completa, para incrementar la cantidad de carga
completa, y desenroscandolo para reducir la
cantidad de combustible a carga completa. (Vea
la figura.15-19)

(2) Sila variacién de suministro del combustible
entre cilindros (variacién) es mayor que los
valores mostrados en las especificaciones de
prueba, la falla estard en la v&lvula de suministro,
resorte de la viivula de suministro, laminilla del
suministro,

resorte de la wvalvula de

o de ajute d

'j}s)’ carga completa

Figura.15-19 Fijacidn de la palanca de ajuste en la
posicién de carga completa

empaquetadura de la valvula de suministro, o posiblemente en la portavéalvula de suministro o valvula

amortiguadora.
NOTA:

Asegirese de que no se produce la variacidn debido a las |T1neas de prueba o boquilla de prueba antes
de efectuar cualquier cambio en las partes de la bomba.
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(3) Las cantidades de combustible a alta

_ SN ] I
velocidad se ajustan mediante la graduacién l \
. apropiada del tornillo de ajuste de alta velocidad. = & = .
Enroscando el tornilio se reduce la cantidad de ?Ermllo de ajuste de carga completa\:

combustible, mientras gque aflojandolo se au-
menta el suministro de combustible a alta
velocidad. (Vea [a figura.15-20 y el ejemplo
siguiente)

(4) Ponga en marcha la bomba a varias

velocidades, seg(n se lista en las especificaciones Figura.15-20 Graduacién del tornillo de ajuste de 1a
velocidad méxima

de prueba, y compruebe el suministro de combus-

tible de la bomba, en comparacién con fas L

especificaciones de prueba.
e

. () Si la cantidad de combustible de inicio esta

fuera del Vimite especificado, podra ajustarse ( g

para conseguir el valor especificado cambiando el ) )

tapén del manguito del regulador. Un incremento ( \ é A\

de la longitud del tapén de 0,2mm reduciré la . - \

cantidad inicial en aproximadamente 1,6 ¢c/200 Manguito del regulador TapSn del manguito
del regulador

carreras. La longitud del tapén (Vea la figura.15- L
21) esté disponible en ocho longitudes distintas Figura.15-21 Tapén del manguito del regutador

seg(n se indica en la tabla siguiente.

L (mﬁ) L (mm)
43 51
4,5 53
. 4,7 55
4.2 57

NOTA:
Si la variacién méxima esta fuera del 17 mite especificado, reemplace la valvula de suministro y el
resorte de la valvula de suministro. Ademas, si el resultado de la prueba del suministro de combus-
tible (500 rpm & 1800 rpm en este ejemplo) esté fuera del limite especificado, reemplace la palanca
del regulador.

15-8. VARIADOR CON DETECCION DE CARGA

Ejernplo de la especificacién de prueba

Velocidad de la Suminigtre da combustible .
bomba (rpm) {66/200 carveras, 1 cicke) Observacionas
Inicio de deteccidn Suministro a carga .
de carga 1440 complata - (1,0 - 1.8) Con ol eje del regulador
Fin de cafd ;
® el Mss co 9.6 Comprober

Puntos de comprobacién 1. Desplazamiento del pistén al final de la cafda de presion: 1,76 - 2,76mm (velocidad
de la bomba de 1440 rpm) Dimensién del eje del regulador: L = 2,30 - 2.00mm
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(1) Ajuste del inicio de deteccién de carga
Con la bomba funcionando a
especificada, mueva lentamente la palanca de
ajuste desde la posicién de carga completa hacia
la posicién de ralenti. Bloquee la palanca ds
ajuste en la posicién en la que la presion interna
empieza a reducirse. Ajuste el eje del regulador
para obtener la cantidad de suministro de com-
bustible especificada. Vuelva a comprobar el
combustible a carga completa e inicie la deteccién
de carga.
NOTA:

El angulo de ajuste de rotacién del eje del

regulador es proporcional al cambio de la

cantidad de inyeccién. (Vea la figura.15.24)

(2) Ajuste del final de caida de presién

Con la bomba funcionande a la velocidad
especificada, mueva lentamente la palanca de
ajuste desde la posicién de ralent] hacia la posi-
ciébn de carga completa. Bloguee la palanca de
ajuste en la posicién en la que la presién interna
empieza a aumentar. (Vea la figura.15-26) $Si el
ajuste se efectla, seré necesario repetir el paso

(1) de esta secci6n.

la velocidad

Fresién interna de la bomba

(B) Fin de
deteccién

de carga (A) Inicio de dBtECCién

de carga

Velocidad de la—=—

bombka fija

Ralent7 ————— Carga completa
Posicidn de la palanca

Figura.15-22 Pasicibn de la palanca y presion interna de la bomba (baig revolusiones

constanes de la homba)

Figura.15-23 Ajuste del inicio de deteccién de carga

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

lee/200 |
ul-)

0 60° 120°180° 240° 300°
Angulo de enrosqgue de/
eje del regulador

la reduccidn de la presién

inyeccién en el inicio de
interna

Cambio de la cantidad de

Figura.15-24  Ejempla del Sngule de ajuste del eje del regulador y cambio de

suministro de combustible
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Figura.15-25 Ajuste del fin de deteccién de carga
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(3) Comprobacién del cambio de la carrera del
pistén del variador

Con la bomba funcionandoe a la velocidad
especificada, mueva la palanca de ajuste desde la
posicién de combustible a carga completa hacia la
posicion de ralentf. Compruebe la cantidad de
cambio en la carrera del pistén del variador (el

desplazamiento debe ser de 1,0 + 0,2mm).

{4) Comprobacian de la posicion del eje del
regulador
Después de ferminar el

ajuste del eje del

Figura.15-26 Comprobacién de la posicifn del aje del regulador

regulador, compruebe la dimensién “L” para asegurarse de que esté dentro del valor especificado. (Veala

figura.15-26)

15-9. GRADUACION DE LA PALANCA DE AJUSTE A VELOCIDAD BAJA

Flemplo de |la especificacién de prueba

Posicidon de Velocidad de la | Suministro de combustible | Propagacién méxima .
la palanca bomba (rpm) {ce/S0D carreras, 1 ciclo) | de suministro (cc) Observaciones
. 350 0,85 Con el tornillo de ajuste
‘ Ralenti 850 Menos que 0,50 — de ralenti

15-9-1. GRADUACION DE LA PALANCA DE
AJUSTE A VELOCIDAD BAJA

(1) Con la palanca de ajuste libre pegado contra
el tornillo de ajuste de ralent’, mediante el resorte
de retomno de la palanca de ajuste, ajuste el
suministro de combustible al valor especificado
con el tornillo de ajuste de ralenti. (Vea la

figura.15-27)

(2) Compruebe el angulo de la palanca de ajuste
para asegurarse de que estd dentro del wvalor
especificado en la especificacién de prusba.

NOTA.;
Si pueden conseguirse los suministros de
combustible especificados. pero no pueden
ajustarse los angulos de la palanca de ajuste
dentro de los valores especificados en las
especificaciones de pruseba, sers necesario
reemplazar la palanca de ajuste.

Tornillo de ajuste
de ralent?

Completo Ralentf
Angulo especificado

Figura 15-28
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15-9-2. CON AMORTIGUADOR
Eiemple de la especificacién de prueba

Posician de Velocidad de Ja  [Suministro de combustibld Variacion méxima de ;
la palanca bomba {rpm) (ee/B00 carreras, 1 ciclo) suministro (cc) Observaciones
800 q=1,.8-223 - Preajuste
IDLE 600 q+(0.3—0.8) - Ajuste de amortiguader
400 7.8-8,3 0% -
Ajuste de la palanca 1300 Menos que 0.5 -

(1) Preajuste

Afloje la contratuerca del amortiguador y afloje el
tornillo del amortiguador. Durante esta opera-
cibn, aseglirese de que no esté presente la
caracteristica de amortiguacién. Entonces,
ajuste el angulo de ia palanca de modo que el
suministro de combustible esté dentre del |1 mite
dado en las especificaciones de pruesba.

(Vea la figura.15-29)

(2) Ajuste del amortiguador Figura.15-29

Después de haber ajustado el &ngulo de la
palanca, apriete el tornillo de modo que el
suministro de combustible esté dentro del 11 mite
dado en las especificaciones de prueba.

(3) Ajuste de la palanca

Ajuste de nuevo el dngulo de la palanca. Ase-
giirese de que el suministro de combustible esté
dentro del 1T mite dado en las especificaciones de
prueba.

(Este paso es necesario para cerciorarse de
la caracteristica de ralentl incluyendo la
caracterfstica del amortiguador.)
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15-10. AJUSTE DEL COMPENSADOR DE REFUERZO

. Ejemplo de la especificacién de prueba

Velocidad de la Presién de refuerzo
bomba (rpm) (mmHg)
0
1100
1100 43,6-49,6
280
1100

E!l compensador de refuerzo tiene normalmenta
las caracteristicas mostradas en la figura.15-30.

{1) Ajuste usando el tornillo de tope

Apretando el tornillo de tape cambia el suministro
de combustible como se muestra en la linea
punteada, y su aflojamiento cambia el suministro
de combustible como se muestra con la linea
discontinua. (Vea la figura.15-31)

(2) Lleve a cabo el ajuste del tornillo de tope
como se muestra en la figura.15-32.

Suministro de combustible .
{ce/ 1000 carreras, 1 ciclo) Observaciones
39,2-46.2
200
1100
50,6-56.6

600
Jd
o incremento del suministro
2~ de combustible
th 0B —_— e
>R
L x !
=l
QG
O
TQ
0O 4
&y
(% Presién de refuerzo (mmHg)

Figura.15-30 Caracteristicas del compensador de refuerzo

®)
2
=
B~
oy
as
E ¢
S &
(&
58
o F
2 .
B~
c O
3 Presién de refuerzo (mmHg)
Figura.15-31 Ajuste usando el tornillo de tope

Figura.15-32 Ajuste del tornillo de tope
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(3) Ajuste usando la laminilla (situada en la parte
superior del buje guia)

E! empleo de una laminilla mas gruesa cambia el
suministro de combustible como se muestra con
{a ITnea punteada, y usando una laminilla méas fina
el suministro de combustible cambia como se
muestra con la ITnea discontinua, (Vea Ia
figura.15-33)

(4) Desmonte la cubierta del compensador de
refuerzo, diafragma y resorte, vy entonces reem-
place la laminilla situada en la parte superior del
buje como se itlustra en la figura.15-34.

(5) Ajuste usando el buje gufa

Girando el buje gufa hacia la izquiserda (mirando
desde |la parte supericr), se cambia el suministro
de combustible como se muestra con la linea
punteada, y girdndolo hacia la derecha cambia
como se muestra con la [Tnea discontinua. {(Vea
ia figura.15-35)

(6) Inserte un destornillador por el orificio de
fijacién del tornillo de rebose, y gire entonces el
buje guia. (Vea la figura 15-36)

Si el suministro de combustible estd todavia
fuera del i mite especificado, compruebe el buje
guTa para ver su direccibn y reemplace ¢l resorte.

(cc/1000 carreras)

———

Presién de refuerzo (mmHg)

Suministro de combustible Q

Figura,15-33 Ajuste usando la laminilla

Cubierta del regulador | aminilla

/ Buje

| b

O

Figura.15-34 Reemplazo de la laminilla

d
o
0
—
2]
=
=
o &
o
S 8
o
Fo =
W =
o
ES '
- 8 H
£ Presién de refuerzo (mmHg)

Figura.15-35 Ajuste usando el buje gufa

Crificio de fijacién del
torniflo de rebose

i
s

Buje guta ‘ ‘

Figura.15-36 Ajuste del buje guia
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15-11. AJUSTE DE RPS

Ejemplc de la especificacién de prueba

Ajuste del sensor de posicién del acelsrador (aplicando 5,0¥ 0,006V al sensor)

Condicién

Velocidad de la bomba: 0 rpm
Cantidad de suministro da combustibie: -

Tensibn de salida del sensor

0,35 - 0.40

{1) Extraiga el RPS y fije la placa del Tndice de
angulo ajustando el centro de la placa del Tndice
de angulo del transportador de la palanca de
ajuste. (Vea la figura.15-37)

(2) Instale el RPS y fije la palanca de ajuste
mientras ajusta la velocidad de la bomba vy la
cantidad de inyeccién cambiando la palanca de
ajuste desde la posicibn carga completa a la
posicién comoe se indica en las
especificaciones de prueba. (Vea la figura.15-38)

ralentf

(3) Conecte el mazo de cables de comprabacién
al conector del RPS.

Si no es posible, emplee el mazo de cables
secundario para conectar al RPS. (Vea Ia

figura.15-39)

Transportador de la
palanca ide ajuste T

Figura 15-38

Mazo de cables
secundario (STT)

Figura.i5-39
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(4) Conecte la alimentacién, el probador y el mazo de cables de comprobacién {con un mazo de cables

secundario) como se muestra abajo:

oJOo__ T
ALIMEN R

)
TACION | ROJO
RQJO | _ROJO
(oD
L |
‘\ y AMARILLD
-ED=| O
NEGRO !
PROBADOR _

—1* E, Ve

R |

Mazo de cables de comprobacién

V. Tensi

an de salida

Ve Tension de entrada

E:: Tierra

Figura.15-40

(5) Conecte |a alimentacidon y aplique 5V 6 12V.
Espere durante algunos minutos a que se
estabilice la tensién.

(8) Aseglirese de que la tensién de entrada Ve es
estable conectando el polo & del probador a la
toma roja del mazo de cables de comprobacién.
(7) Conecte el polo {-+) del probador a la toma
amarilla del mazo de cables de comprobacién, y
mientras mide la tensién de salida, gire el RPS de
modo que V, pase a ser la "tensién de salida del
sensor” ¢como se indica en las especificaciones de

prueba. Cuando la tensién de salida ha llegado al valor especificado, fije el RPS apretando los tornillos.

(Vea la figura.15-41)
Para el valor de V., emplee la férmula siguiente.
(Ejemplo)

Tornillos para
fijacion del RPS

Figura.15-41

Tensién de alimentacidn (V} Tensién de salida v,
5 Vs = Madicitn
12 Vi = V (Valor de medicién) x 5/12

Ajuste del sensor de posicion del acelerador. (Aplicando 5,010,005V al sensor.)

{Sensor de posicidn rotativo)

NOTA: A continuacién se da un ejemplo del valor especificado.

Velocidad de la bomba: 750 rpm

Condicién Cantidad de suministro de combustible:
9.8 - 10,2 {ce/500 carreras)
1 Tensién de salida del sensor 3,338 - 3.387v

Gire el sensor de modo que V., que es calculado con la férmula arriba indicada, sea la tensién final .

especificada en las especificaciones de prueba.
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15-12. AJUSTE DE ACSD
Ejemplo de la especificacién de prueba

{cc/1000 carreras): 1,7 - 2,7

Posicidn de Velocidad de Temperatura del - .
la palanca | la bomba (rpm) | combustible °C) Valor de medicién Observaciones
325 24.96 Desplazamiergo del gistén {mm):

IDLE _ = -
325 24-76 Cantidad de aumento de ralenti

(1) Empleando un destornillador, gire las palancas
hacia la izquierda y ponga una placa de metal de
aprox. 10mm de espesor entre la palanca A y el
pistén de cera térmica. (Vea la figura.15-42)

(2) Ajuste de la carrera del variador:

a) Extraiga el tornillo de rebose y compruebe la
temperatura del combustible en la bomba.
Temperatura del combustible: 24°C-26°C

b) Ajuste la escala de medicién del variador a

cero,

¢) Extraiga la placa de metal entre la palanca A
y la cera térmica.

d) Para normalizar los métodos de prueba,
aplique torsién hacia la derecha (0,5 kgm) a
la palanca A durante 10 segundos, y libere |a
torsién. (Vea la figura,15-43)

Placa de metal
(10mm de espesor)

Figura.15-42

Figura 15-43
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e) Mida la carrera del pistén del variador.

5i no esta dentro de las especificaciones, ajuste
con el tornillo de ajuste del variador. (Vea la
figura.15-44)

Nota: Enrosgue - Se reduce la carrera.

(8) Ajuste de la cantidad de aumento de ralenti:
Ajuste la velocidad de la bomba y la temperatura
del combustible diesel como se muestra en las
especificacicnes de prueba, y mida entonces el
suministro de combustible. Si estan fuera del |-
mite especificado, ajuste el tornillo de ajuste de
aumento del ralent?. (Vea la figura.15-45)

NOTA:
Enrosque - Se incrementa la cantidad de
inyeccién de combustible

Figura.15-44

Figura.15-45
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15-13. AJUSTE DE DAC
Ejemplo de la especificacion de prueba

dad de | Suministro de Variacién P bsol
Posicién da la Velocidad de la combustihla - residn absoluta -
maxima de Observaciones
palanca bomba (rpm) carre(rt:;/ 21Ogiclo) suministro (cc) {mmHg)
1200 9,04.9,64 - 530 Compruebe DAC
FULL 1200 9,99-10,5¢ - 630 Comprusbe DAC
1200 Mas de 11,06 - 730 Compruebg DAC
(1) Ajuste Medidor de presibn

Conecta la manguera, medidor de presién de aire
digital y manguera de vacfo como se muestra en
la figura.15-46.

(2) Ajuste del suministro de combustibie

Ajuste la posicidn de la palanca, velocidad de la
bomba y presién negativa como se especifica en
las aspecificaciones de prueba,

v mida entonces el suministro de combustible.

NOTA: Antes del ajuste, efectiie B ciclos de
“ralent? - carga completa™. (Vea la figura.15-
47)

Si el suministro de combustible medido esté fuera
del 1imite especificado, ajuste reemplazando la
laminilla por otra que sea apropiada. (Vea la

figura.15-48)

NOTA: EL empleo de una laminilla mas delgada
incrementara el suministro de combustible.

de aire digital

A la bomba de vacio

Figura.15-46

Ralenti «fm=mp Carga completa

Figura 15-47

Laminilla

Figura.15-48
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15-14. COMPROBACIONES FINALES

(1) Compruebe que no haya suministro de combustible con la alimentacidn del solenoide desconectada. .
(2) Ajuste el tornille de ajuste maximo-m7 nimo v tornillo de ajuste de carga completa.

Los dos métodos siguientes pueden usarse para sellar el tornillo de ajuste de carga completa. (Si
selecciona el método de calafateado, emplee fa STT.)

Tornillo de ajuste de O
W carga completa .\'
o) g
)
Tuserca Collar
Conexién Calafatéado

Figura.15-49

Elimine el espacio entre &l collar y la contratuerca )

del tornillo de ajuste de carga completa como se :'j:;i?::g;a(g?r-r)
muestra en la figura.15-50, empuje la herramienta
de calafateado (STT) contra el tornillo, y cierre
entonces la palanca de la herramienta de
calafateado para sellar el tornillo.

Figura.15-60 Sellado con la herramienta de calafateado
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16. ESPECIFICACIONES DE TORSION (kg-m)

—Tipo VE normai—

Tuerca (M6} Contratuerca (M8) Tornillo de rebose (M12)
0.7~1,0 0,5~0,9 2,0~3,0

Contratuerca del
eje del regulador (M10)

2,6~3,0

. : ~ Tuerca (M8)

' . 0,7~0.9
Solancide de corte de
combustible (M24)

20~256

: Perno (M8)
A = 1 ’SN 1 }9

apén de la cabeza del
distribuicion (M32)

g8,0~10,0

Partavalvula: valvula

Tuerca suministro {(M14)

M14 8,0~
Mi12 6.0

9% 4,4 - 5,5 (cédigos de produccién: 4k y anteriores)
~7. 5.5 - 6,6 (cbdigos de produccion: Bk y posteriores)

Tornillo hueco (M12)  Valvula reguladora (M14) Tornilio (M6)

0,7~1,0

Pernos de soporte
del enlace del

regulador (M8)
1,3~1,5

Tornillo (M6)

1,1~1.3
——
S IR TCATRT I
-
Tornilic (M4) Perno (M6)
0,2~0,3 0,7~1,0
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17. SECCION TRANSVERSAL
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Seccién B-B Seccién C-C

=
ROV

@

Vista seccional ds ia bomba de alimentacién
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18. LISTA DE PARTES

—Tipo VE con compensador de refuerzo—

’_ ___________ =
Y30 522
. _ - "

PKOG85
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liustracién DESCRIPCION CANT.

* Conjuntc de la bomba, inyeccibén distributiva 1
1 Subconjunto de la caja de la bomba 1
2 Subconjunto de la cabeza de la bomba distributiva 1
3 Subconjunto del compensador de refuerzo 1
3.15 Anillo “0” 1
3-21 Anille "0O” 1
4 Eje impulsor 1
3] Subconjunto del anillo de rodillos 1
& Subconjunto de 1a bomba de alimentacién de combustible T
7 Conjunto de la palanca de regulador 1
8 Subconjunto del ¢je de ajuste del regulador 1
2] Conjunto del solencide de corte de combustible 1
10 Subconjunto del soporte del contrapeso 1
11 Contrapeso de la bomba distributiva 4
12 Manguito del regulador 1
13 Arandela del contrapeso 1
15 Arandela del contrapeso ]
16 Contratuerca del eje del regulador 1
17 Subconjunto del eje principal del regulador 1
18 Anillo "0~ 1
20 Anilio de tope del manguito del regulador 1
21 Portador de la valvula de suministro 4
22 Subconjunto de la valvula de suministro de la bomba distributiva 4
23 Resorte ds la valvula de suministro 4
24 Empaquetadura de la valvula de suministro 4
25 Asiento del resorte de la valvula de suministro 4
26 Subconjunto del disco de leva de superficie 1
27 Tuerca hexagonal con orificio

28 Placa inferior del émbolo distribuidor 1
29 Placa superior del &mbole distribuidor 1
30 Resorte del acoplamiento 1
a1 Acoplamiento 1
32 Engranaje impulsién del requlador 1
33 Junta de goma 2
34 Arandela dsl eje impulsién 1
35 Cubierta de la bomba de alimentacign 1
36 Chaveta woodruff 1
37 Chaveta woodruff 1
38 Tuerca 1
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llustracién DESCRIPCION CANT.

39 Resorte de retorno 1
40 Sello de aceite 1
a1 Pistén del regulador 1
42 Pistén secundario del reguladeor 1
43 Pazador deslizante da! regulador 1
44 Tope deslizante del regulader 1
45 Retenedor del regulador 1
46 Cubierta del regulador i
47 Cubierta del regulador 1
48 Resorte exterior del regulador 1
BG Anillo "0” 2
51 Tapén de la cabeza de distribucién 1
52 Perno de la cabeza de distribucién 1
53 Arandela de la placa de cobre 3
54 Anillo "0* 1
55 Asiento inferior del resorte del émbolo distribuidor 1
56 Subconjunto gufa del resorte del &mbole distribuidor 2
57 Resorte del émbolo distribuidor ' 2
58 Asientos del resorte superior 2
&0 Anillo "Q” 1
62 Resorte de soporte de la palanca 2
63 Tomillo de ajuste de humos 1
B4 Tuerca hexagonal 2
65 Arandela de la placa 1
68 Anillo “Q” 1
67 Perno de cubo 4
68 Resorte del ralenti del regulador 1
69 Asiento def resorte del regulador 1
70 Subconjunto del tornilio de rabose

71 Arandela del purgador de aire 6
73 Tornilie avellanado 2
74 Resorte de control de [a velocidad [
75 Anillo “0Q” 1
77 Arandela del resorte 1
78 Guia del resorte de retorno 1
79 Resorte de retorno 1
BO Palanca de ajuste 1
81 Empaquetadura de la cubierta del regulador 1
82 Subconjunto de la valvula reguladeora 1
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lustracion DESCRIPCION CANT.
8241 Anillo "0”
82-2 Anillo *O” 1
84 Contratuarca 1
85 Tornillo hueco 1
86 Perno de soporte de enlace del regulador 2
87 Tuerca de tapa 1
88 Perno hexagonal 4
a1 Arandela de empuje del regulador 1
92 Laminilla ds! resorte del Eémbolo distribuidor 2
93 Arandela, ajuste del engranaje del regulador 1
24 Tapén del manguito del regulador 1
13 Arandela de ajuste del variador 2
97 Laminilla de ajuste del &mbole distribuidor 1
106 Perno hexagonal con orificio 1
106 Perno hexagonal con orificio 1
108 Subconjunto del cable 1
109 Retenedor de soporte del conector del solencide 1
110 Ménsula de aumento del ralenti 1
11 Mé&nsula del subcenjunto de aumento del ralent? 1
112 Pernc con arandela 2
113 Conjunto captor del tacémetro 1
114 Anillo "0~ 1
115 Retensdor de soporte del conector del solencide 1
116 Tapén entoscado 1
117 Anillo en E 1
118 Cajinete de bolas 1
150 Subconjunte del filtro 1
151 Arandela 1
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