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Numero de identificaciéon del vehiculo

JNT1 A H HHNHKX il

G D22 i 0
—‘7 —|_ Mumero de serie del vehiculo

0: Sin significado

Z: Excepto para medio oriente Europa, Australia, Nueva Zelanda, Venezuela,
Ecuador e Israel

Modelo

G: Distancia entre jes (2WD)

P: Motor ¥YD25DDTi

A: Cabina sencilla

JN1: Maodelo fabricado en Japon

Numero de serie del motor
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Dimensiones
Destino Excepto Australiz
Tipo de vehiculo Traccion en 2 ruedas
Distancia entre ejes Larga
Tipo de cahina Cahina sencilla
Itern

. - 5,010 {(187.2)
Longuitud fotal *1 mm {in} 5,170 (203.5)*1
Ancho total mrm (in} 1,690 (66.5)

N o 1,625 (64.0)
Altura total i {in) 1610 (63.4)4
Distancia enire ejes mm {in}) 2,950 (116.1)

~ Delantero  mm (in) 1,395 (54 .9)
Ancho de gjes
Trasero mim (in) 1,390 (54.7)
L o 195 (7.7)
Distancia del suelo mim {in) 175 (6.9)4
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ANTES DE ARRANCAR EL MOTOR

ADVERTENCIA:

Las caracteristicas de manejo de su vehiculo cambiara mucho por
causa de carga adicional y su distribucion, asi como por el
equipamiento adicional (acoplamiento de remolque, portaequipaje
de techo, etc.). Su estilo de conducir y velocidad deben acomodarse
de acuerdo a las circunstancias. Especialmente cuando lleva cargas
pesadas la velocidad debera reducirse en relacion a ellas.

- Asegurese de que no hay nada alrededor del vehiculo.

- Compruebe los niveles de los fluidos, tales como aceite de motor,
agua de enfriamiento del motor, de frenos y de embrague, agua para
el limpiaparabrisas, tan a menudo como sea posible; y al menos
cuando se suministra combustible.

- Inspeccione visualmente el aspecto y estado de las ruedas.

Compruebe asimismo si los neumaticos estan inflados
adecuadamente.

- Abroéchese el cinturon de seguridad y pida a los pasajeros que hagan
lo mismo.

SISTEMA TURBO

- El sistema de turbo utiliza aceite de motor para lubricar y enfriar sus
componentes rotativos.

- La turbina del turbo gira a velocidades extremadamente altas y su
temperatura puede subir a grados muy altos.

- Es esencial mantener un suministro de aceite limpio por el sistema
del turbo. Por lo tanto, una interrupcion subita de la alimentacion de
aceite puede deteriorar el funcionamiento del turbo.

Para asegurar una vida util prolongada y un rendimiento 6ptimo del turbo,
es esencial cumplir los siguientes procedimientos de mantenimiento:

PRECAUCION:

- Cambie el aceite del motor de acuerdo con los intervalos
recomendados que se muestran en la pdliza de mantenimiento.
Use solamente el aceite recomendado.

- Si el motor ha estado funcionando a alta velocidad durante un
largo periodo, déjelo funcionar en ralenti unos minutos antes
de apagarlo.

- No acelere el motor a alta velocidad inmediatamente después
de arrancar.

PERIODO DE ARRANQUE CON EL MOTOR FRIO

Debido a las velocidades de motor mas altas cuando el motor esta frio, debe
tenerse precaucion especial cuando se seleccione la velocidad de la
transmision manual durante el periodo de calentamiento, después de
arrancar el motor.
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DRENADO DEL AGUA
1. Drene el agua de la manguera:
Afloje la llave de drenado y drene el agua hacienda funcionar la
bomba cebadora
Al girar 4 o 5 vueltas la llave de drenaje se inicia el drenado del
agua. No quite la llave de drenado.

2. Purgue el aire.
Consulte “Purgado de aire”.

Up and down I

Drain cock

Si el drenaje de agua no es apropiado, mueva la bomba cebadora
hacia arriba y abajo.

Cantidad de agua cuando parpadea el MIL:

90-150m (3.2-5.3Imp floz)

PRECAUCION:

Cuando se purga el agua también se drena el combustible. Utilice un
recipiente para evitar que se derrame el combustible en las partes
de hule y montaje del motor.

No apretar en exceso la llave de drenado de agua esto puede dafiar
la rosca de la llave, lo que provocaria fugas de agua o de
combustible.

3. Arrancar el motor y comprobar que se apague el MIL
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Purgado de aire
Mover la bomba cebadora para que purgue el aire.

- Cuando este purgado todo el aire, el bombeo se hace muy
dificultoso. Detener la operacién en ese momento.

- Si resulta muy dificil bombear el aire mediante el bombeo de la
bomba cebadora (no se hace mas dificultoso), desconectar la
manguera de suministro de combustible entre el filtro de
combustible y la bomba de inyeccion después de llevar la operacion
descrita, asegurese que salga el combustible. Utilizar un recipiente
para no derramar el combustible. No dejar que se derrame el
combustible en ninguna de las partes componentes del motor,
Posteriormente conecte la manguera y vuelva a purgar.

- Arranque el motor y déjelo funcionar en marcha minima durante
un minuto después de haber realizado el purgado.
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ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL

1.

2.

Apligue el freno de estacionamiento.

Mueva la palanca de cambios a la posicion “N” (punto muerto) y
pise a fondo el pedal de embrague mientras arranca el motor.

Gire la llave de encendido a la posicion “ON” y espere hasta que el

testigo de las bujias de incandescencia “ L

” se apague.
Después de gue se apague el indicador de incandescencia, arranque
el motor sin pisar el pedal del acelerador girando la llave de
encendido a la posicion “START”. Suelte la llave cuando arranque el
motor.

No haga girar el motor de arranque durante mas de 20
segundos seguidos cada vez. Si el motor no arranca, espere
20 segundos antes de intentarlo de nuevo. En caso de no
hacer asi, se puede dafiar el motor de arranque.

Si es muy dificil arrancar el motor cuando la temperatura es
muy baja, use el pedal del acelerador para facilitar el
arranque.

Deje el motor funcionando en ralenti durante aproximadamente 30
segundos.

Velocidad maxima recomendable en cada cambio

Cambie a una velocidad mas baja si el motor no funciona bien o si
tiene que acelerar.

No exceda la velocidad maxima que se recomienda (como se muestra
en el cuadro de abajo) en cada cambio de velocidad. Para conduccion
en carreteras planas, use la velocidad méaxima aconsejada en cada
cambio.

Observe siempre las sefales de trafico con los limites de velocidad, y
conduzca segun las condiciones de la carretera lo que le asegurara un
manejo sin riesgos.

No sobre revolucione el motor cuando cambia de alta a baja
velocidad ya que podria dafiar el motor o hacer que perdiera el
control del vehiculo.
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Velocidad méaxima recomendable

km/h (MPH) OTA

1ra. 35 (22) El rendimiento optimo de combustible esta
2da. 60 (38) entre las 1,500 a las 2,500 r.p.m.

3ra. 90 (55)

4ta. y 5ta. 125 (78)

INTERRUPTOR DE CALENTAMIENTO

- El interruptor de calentamiento esta en el lado inferior del tablero de
instrumentos.

- Este interruptor se usa para acelerar el calentamiento cuando el
motor esta frio.

- Cuando el interruptor se activa (ON) 1 y el indicador 2 se enciende,
la unidad de control electrénico del motor aumenta automaticamente
la velocidad en marcha minima del motor frio.

- El sistema funciona cuando la transmision estd en la posicion N
(neutral para la transmisién manual) y el acelerador desactivado.

- Desactiva el interruptor 3 cuando se mueve el indicador de la
temperatura del agua de enfriamiento del motor.

- Cuando se conduce el vehiculo, el sistema se desactiva

autométicamente.
e
E@! L”
@ ®

10



NISSAN

COMPROBACION DEL FILTRO DE COMBUSTIBLE
Compruebe si el filtro de combustible tiene fugas o dafios

H"z-?' T Fuel filter bracket

(1.3-1.8, \i

10-11) S
Fuel filtar ch

4@1‘5 -5.9' @"/Fuel filter

{0.4 - 0.6,

35 - 52)
\Emo-ring

: Nem (kg-m, in-lb)

H : Nem (kg-m, ft-Ib) Vehicle front SMA1BIC

CAMBIO DEL FILTRO DE COMBUSTIBLE

1.

2.

4.
PREC

Desconecte el conector del circuito y drene el combustible

Remueva los dos pernos de montaje. Desmonte el filtro de
combustible y el conjunto del soporte del filtro de combustible del
soporte de lado del vehiculo. No es necesario desconectar la
manguera de combustible

. Desmonte el filtro de combustible utilizando una llave de filtro de tipo

banda.

Remueva el filtro de combustible y el sensor del filtro de combustible.
AUCION:

Remueva el filtro de combustible sin derramar combustible. Si se
derrama combustible limpie inmediatamente. Tenga cuidado de no
derramar combustible sobre el motor.

SMATE4L

Limpie la superficie del filtro de combustible en el soporte del filtro y
coloque una pequefia cantidad de combustible sobre la junta del
filtro.

Instale el filtro de combustible Hasta que sienta una ligera resistencia
y apriete adicionalmente 2/3 de vuelta.

Instale el sensor de combustible en el filtro en el filtro nuevo

Purgar el aire del filtro de combustible

Consulte “Purgado de aire”.

Arranque el motor y compruebe si hay fugas.

11
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Limpieza y reemplazo del filtro de aire
Tipo de papel viscoso
No es necesario limpiar el filtro de papel viscoso

Tipo de papel seco
No Limpie el filtro cuando se conduzca por lugares polvosos.

NOTA:

Al limpiar con aire comprimido los poros del
filtro se hacen més grande lo que permite la
entrada de particulas méas grande y pueden rayar
componentes del motor, provocando desgaste.

EL FILTRO DE AIRE, debe ser reemplazado
cada que se requiera de acuerdo con las
condiciones de caminos en los que circula.
Refiérase a las condiciones de manejo en la
poliza de garantias.

Comprobacion del prefiltro de aire centrifugo
Desmonte la cubierta del conducto y compruebe si este esta atascado con
polvo

\(,— Air cleaner
\\\

—Cyclone pre-air
cleaner

g _J
E Duct covar — =/

12



NISSAN

Luz indicadora de bujias incandescentes

Esta luz se enciende cuando la llave de contacto se pone en la posiciéon “ON”
y se apaga cuando se han precalentado las bujias incandescentes. Cuando
la temperatura es mas fria, el tiempo de precalentamiento de las bujias sera
mas prolongado.

LA

Luz indicadora de mal funcionamiento
Esta luz funciona como “testigo de agua en el filtro de combustible” y como
testigo de mal funcionamiento para los controles del motor.

Testigo de agua en el filtro de combustible

Si la luz se enciende mientras el motor estd en marcha, le avisa que es
necesario drenar el agua del filtro de combustible.

Esto debe comprobarse inmediatamente.

PRECAUCION:
Si no se drena correctamente el agua puede dafiarse seriamente el
motor.

13
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Cambio de aceite del motor

Advertencia:

- El contacto prolongado y repetido con el aceite del motor usado
puede causar cancer de piel. Evitar el contacto directo con aceite
usado.

1. Coloque el vehiculo en posicion horizontal.

2. Caliente el motor y compruebe si existen fugas en los componentes del
motor.

3. Apague el motor y espere 10 minutos.

4. Quite el tapon de drenado y el tapon de suministro de aceite.

5. Drene el aceite y rellene de aceite nuevo.

Especificacidon y viscosidad de aceite:
API CD, CE, CF or CF-4

Oil filler cap

Qil filter

Drain hose~—_\

Engine front

Drain plug SMAI157D
Iltem 2WD
C_amblo de aceite 5.3 (4-5/8)
sin filtro
Drenado y llenado e -
t
am. io de aceite 5.6 (4-7/8)
con filtro
Drenado de motor (reparacion mayor) 6.3 (5-1/2)

6. Compruebe el nivel del aceite de la forma siguiente:
a. Arranque el motor y compruebe el area del tapén de drenado y del
filtro de aceite por si existe fuga de aceite.
b. Ponga a funcionar el motor durante unos minutos, y luego apaguelo.
Espere mas de 10 minutos y compruebe nuevamente.

1 /117

> Oil level gauge

Refill oil to *H" level.
Do not overfill.

14
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Cambio de filtro de aceite

Remocién

SEC. 150 =, Ol filter

Filter bady \_. Z bracket
[@20-25 ' =
(2.1- 2.5,

15 - 18
g ; ' i
[ab)
E Q \ Gasket 8
Qil filter
element L._____; H 19.7 - 23.5
E : Lubricate with new engine oil {1%0 '1?2)'3’
FJ : Nem (kg-m, ft-Ib) SMA1SAD

6. Utilice un recipiente para recoger el aceite en la parte inferior por la
salida de la manguera de drenaje antes de remover el filtro
7. Usar una llave hexagonal para aflojar el filtro.

8. Retire el filtro y posteriormente el elemento.

9. Retire el sello “O”

O ok

Filter body

Pinch the
loose portion
with your
fingers.

15

» NG
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PARTE MECANICA DEL MOTOR
Presion de compresion

Motor YD25 DIESEL

Tecnologia principal utilizada en el motor a diesel YD25

Sistema mecéanico del motor
Bloque de cilindro

Cabeza de cilindro

Junta de la cabeza de cilindro

Cadena de distribuciéon
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PRESION DE COMPRESION

1. Caliente el motor a su temperatura normal de funcionamiento

2. Gire el interruptor de encendido a “OFF”.

3. Con el CONSULT Il asegurese que no indique fallos

4. Desconecte la terminal negativa del acumulador

5. Para evitar que inyecte el combustible durante la inspeccién quite el
fusible de la bomba de inyecciéon de combustible [ENG CON3 (20 A)]
de la caja de fusible que se encuentra en el compartimiento de motor

6. Remueva las bujias incandescentes de todos los cilindros
Antes de remover, limpie alrededor del area para evitar que
entren materiales extrafnos al motor
Remueva con cuidado las bujias incandescentes para evitar
gue se dafien

7. Instale el adaptador (SST) en los orificios de las bujias
incandescentes y conecte los mandmetros de compresion para el
motor a diesel
:18-21 Nxm (1.8 - 2.2 kg-m, 13 - 15 ft-1b)

8. Conecte la terminal negativa de la bateria.

9. Gire el interruptor de encendido a la posicion de “START”. Cuando se
estabilice la aguja del mandmetro lea la presién de compresiéon y las
r.p.m. del motor
Repita los pasos anteriores en cada cilindro
Siempre utilice una bateria con carga para obtener la
velocidad especificada

Unit: kPa (bar, kg/cm?, psi)frpm
Standard Minimum Difference.limit betwesn
cylinders
100 {31.00, 31.6, 2,500 (25.00, 25.5, 363)/ -

45.0)/200 200 490 (4.90, 5.0, T1y200
Si las r.p.m. del motor estan fuera del rango especificado, compruebe
la gravedad del liquido de la bateria
Si las r.p.m. del motor superan el limite, comprobar la holgura de las
valvulas y los componentes de la camara de combustible

10. Complete esta operaciéon de la siguiente forma:

a. Gire el interruptor a la posicion “OFF”.

b. Desconecte la terminal negativa de la bateria

C. Instale las bujias incandescentes.

d. Instale el fusible de la bomba de inyecciébn de combustible
[ENG CONT3 (20A)].

e. Conecte la terminal negativa de la bateria.

f. Con el CONSULT |1, asegurese que no indica fallo

17
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MOTOR YD25 DIESEL

El Nuevo motor YD25 con alta velocidad de inyeccion directa diesel ha
mejorado la potencia y el bajo ruido de su operacioén, redujo la emision de
humo negro asi como las emisiones contaminantes incluyendo los NOx
mientras mantiene un excelente bajo consumo de combustible.

YD25
Cylinder arrangement In-line 4
Displacement cm? (cu in) 2488 (151.82)
Bore and stroke mm (in) B9 x 100 (3.504 x 3.937)
Valve arrangement DOHC
Firing order 1-3-4-2
. _ Compression 2
Number of piston rings -
Qil 1
NMumber of main bearings 5
Compression ratio 18.0
Tecnologia principal utilizada en el motor YD25
Efecto
Tecnologia empleada Salida Limpieza del gas Economia de Ruido y
€ de escape combustible vibracion

Sistema de inyeccion directa

Sistema de 4-valvulas

Combustion de M-Fire

Turbo con Inter./enfriador

Bomba de inyeccion de combustible a
alta presién con control electrénico

Boquilla de alta presion multi-inyeccion

Boquilla de presion de apertura de 2-
etapas

Pistén ligero

Camara de combustion recirculante

OO0 O

Boquilla central

OO O 10 KGO

Tornillos hexagonales

Catalizador

Walvula EGR de control electrénico

Ol | OGO [0 KAJ0
OO A OO OAA

Mecanismo de giro variable

O

Cubierta aisladora de sonidos

Carter de aceite de aluminio reforzado

Cubierta delantera de aluminio

Cubierta del balancin suave

0800080

Cadena y engrane con amortiguador

18
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Bomba de inyeccidn de alta presion

La adopcion de una bomba de inyeccidon de alta presion permite tener una
mejor atomizacion lo que beneficia el quemado de la mezcla dentro de la
cadmara de combustion.

Injection pump
control unit

SEF437Y

Recirculacion del gas de escape
La combustion premezclada que se realiza a tiempo, aumenta la
temperatura de combustion y la concentracion de NOX.

4 valvulas por cilindro
Doble arbol de levas (DOHC) disefiado para mejorar el desempefio del

motor.
El puerto de entrada consiste de puertos duales independientes; el puerto

tangencial y el puerto de hélice para cada cilindro.

Boquilla de inyeccion de alta presion de orificios
multiples o
Valvula de escape N FPuerta de escape
Enchufe de o Y
Incandescencialy
e

Puerto de” 7~
- ;
hélice ri
s
Puerto tangencial
Camara de_—;
combustion

19
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Sistema mecanico del motor

Bloque de cilindros

Interruptor de
presion de aceite

Soporte de la Sello de aceite trasero
bomba de inyeccion ¢S

de combustible

Retén del sello
de aceite trasero

Medidor del nivel de aceite

Anillo principal Esprea de aceite l %\Obturadnr de drenado de enfriador
\ﬁ Arandela %\
é de cobre Vilvula de alivio de la esprea de aceite

Segundo amllo

Anillo de
Iubrlcaa on

Perno del p|stén

@ q Cajinete principal
‘\1 - princip \%
) Pistén

Cojinete de impulso

Seguro
Biela
Volante de inercia
Cojinete de la biela Q (E %
Cigiiefial % %
Tapa de la blela —-"‘% Cojinete principal

Tapa del cojinete principal

éiTapa del tornillo del cojinete principal

20
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Tensor de la cadena

G}ﬁ“’/‘Guia de holgura

Resorte /O

Embolo

Sello de impulso

>

Engrane del arbol de levas

o Jre

f’
&ﬁ’ Q
<
w ~
Engrane del la

I/
\<
bomba de inyeccion '~

de combustible I

BESN .
u/ﬂ/ i ;\J\\P

-

Embolo
Gula de tension Espaciador - b \
e ~
3 Resorte A /
@ Nmnmr de la cadena

Guia de holgura

Caja de la
j cadena posterior

Cadena de distribucién secundaria

Caja de la cadena
delantera (del lado de
la bomba de aceite)

Arandela

v -~
D

Cubierta de la bomba
de la direccidn hidraulica

Guia de tension  Para ensamble / desensamble
(Del lado de la bomba de aceite)

Polea del cigledal

21

Selle-O

Bomba de inyeccién de
combustible de alta-presion
controlada electrénicamente

=] &

Bomba de la
direccién hidraulica

Sello-0

-

Engranedel cigliefial
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Soporte del arbol de levas

Arbol de levas Derecho

Arbol de levas lzquierdo
Arandela de cobre M

Laina de ajuste
Levanta valvulas

Transmisor termal

Tornille de la cabeza del cilindro

Sensor de temperatura
del refrigerante del motor

Tapa
Engrane del arbol
de levas derecho
-

. Armnés de

Pl | Y oYY R ' ) incandescencia
: ey Placa de incandescencia
w Ensamble \ Obturador de
de la cabeza incandescencia
Engrane del arbol de cilindros

de levas izquierdo Cabeza de cilindros

Junta "
Salida de agua /’%

22
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Bloque de cilindros

El bloque del cilindro estd hecho de
hierro fundido.

e La galeria de aceite para las
espreas de aceite estd montada en
el bloque del cilindro. Esta
proporciona aceite a las espreas de
aceite en cada cilindro para enfriar
los pistones directamente.

e La valvula de alivio de aceite esta
montada en la salida de la galeria de
aceite para que se controle la
presion de aceite en las espreas.

Galeria principal

Valvula de alivio

principal

De |a galeria

ﬁde aceite

A las espreas

Galeria para la l\
esprea de aceite Balas
Valvula de alivio
I Presién de apertura del la valvula de inyeccion  (Vipa) [kg/cm?] | 0.15[1.5] I

23
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Piston y perno de pistéon

Camara de combustion de tipo de
precamara es usada en la cabeza del
piston para optimizar la combustién
con un mejorado efecto de
turbulencia.

e El canal de enfriamiento esta
montado en el pistén para reducir la
temperatura del pistén. El piston del
tipo de flujo térmico también es
usado.

< Un espaciador esta fundido encima
de la hendidura del orificio del anillo
superior para mejorar la resistencia
al desgaste del orificio del piston.

» El rebaje a los costados del pistéon
acorta la longitud del perno del
piston. La forma de la falda del
pistéon y la delgada pared reducen el
peso del piston para un
mejoramiento de las vibraciones y el
ruido.

» El ajuste entre el perno del pistén
y la biela es del tipo totalmente
flotante.

Cémara de combustion lpo precémara wanal de

enfriamianto

% Espaciador

pistan

YD25
Diametro estandar (mm) 8a.0
Altura total HD {rm) a80.0
Pistan Altura de comprasion HC {mm) 48 83
Diametro del orificio del permo  d (mm) 28.0
Material Aleacion de aluminio
Diametro exterior x 28Bx14x61
Perno del pistén diametro interior x largo {mm)
Material Carbén de acero especial

24
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Anillos de piston

Se usan 3 anillos de pistén

e La combustién completa se realiza
en el anillo superior y en el anillo de
lubricacion para mejorar la
durabilidad.

« El segundo anillo del tipo de corte
interior es usado para reducir el
consumo de aceite.

Marca delantera

Segundo anilio f2d

Anillo de
lubricacidn

Anille principal B xT{mm) 20x31
Segundo anillo B xT({mm) 20x3.5
Anillo de lubricacidn BxT(mm) 30x20

Biela y cojinete de biela

La pequefia punta del alojamiento
del perno estd cortada en una
forma afilada para reducir el
peso.

= El angulo de apriete (apriete en
la regién plastica) se usa para
ajustar las tuercas de la biela.

e El cojinete de la biela se
selecciona del ensamble para
obtener la holgura apropiada en
la biela.

25
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YD25

Distancia entre centros L{mm) 1545
Biela Diametro interno de la terminacion grande x ancho D x B (mm) 99 x 268

Diametro interna (buje) de la tarminacion pequena x ancho d x b (mm) 28x 268

Ancho de tornillo M&x 1.0
Tornillo de la biela

Largo debajo de cabeza (mim) 585

Diametro interno 52
Caojinets de la biela

Ancho 230

Ciguenal

El cigliefal forjado se soporta con
8 contrapesos y 5 cojinetes.

+ El maquinado redondo fileteado
esta provisto en ambos extremos
del mufidn y el perno para
mejorar la fuerza de fatiga.

Tapa del cojinete principal y
cojinete principal.

Se usan 5 cojinetes para soporte.
e El 4ngulo de apriete (apriete en
la zona plastica) se usa para

ajustar la tapa del cojinete
principal.
e ElI cojinete principal es

seleccionado para ensamble para
obtener la holgura apropiada
para el mufdén principal
ciglenal.

del

Linea suparior: No. de grado del mufon
|Desde la izquierdo No. 1 al 5)

Codigo de identificacidn

Linea inferor

Mo, de grago del pamo
(Desde la la izquierda
dal Mo 1.al 4)

Cara frontal del ciglenal

s

Lado del bloque de cilindros -~ Aﬁ

.-'f_’r//-,
Xd;ﬁ m‘%ﬂ Orifitio de la ranura

gl |
fomsoce . >
Orificio de acaite %’ .
‘.':2 % //;da de la tapa

-
i

Frente del motor

Sello de aceite trasero, alojamiento del sello trasero.
Se usa el sello de aceite, que esta montado directamente sobre el bloque de

cilindros.

* Se usa una banda de fluor en el labio del sello de aceito para mejorar la

resistencia y durabilidad del aceite.
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Carter de aceite

e Se usa el céarter de aceite de dos piezas de aleacién de aluminio y acero.

e La parte menos profunda del carter de aceite tiene un doble fondo. Un
aspa enderezada también esta montada (para facilitar la descarga de aceite
en la parte profunda). Esto previene la entrada de aire en el aceite del
motor y reduce la caida de la presion de aceite en un giro repentino.

< Se monta un puente en la parte abierta méas profunda del carter de aceite
para mejorar la rigidez.

e Un refuerzo esta integrado dentro del carter de aceite para mejorar la
rigidez cuando se une al transeje. También contribuye a la reduccién de
vibracion y ruido.

Cabeza de cilindros

El material es una aleacion de aluminio. La disposicion para los puertos de
entrada / escape es del tipo de flujo cruzado. Las valvulas de entrada y
escape son de traslado tipo 4 valvulas DOHC, con el angulo pequefio

de la valvula alrededor de la boquilla de inyeccion. (Las valvulas de entrada
/ escape estan colocadas en paralelo.) El sistema de manejo del arbol de
levas es un sistema de cadena de 2-etapas.

- El puerto de entrada consiste de puertos independientes; el puerto de
hélice y el puerto tangencial. El puerto de escape es el puerto Siamés con
diferentes tamafios.

La boquilla de inyeccion esta instalada en el centro del piston (camara de
combustién) para mejorar la eficiencia de la combustion. Se utiliza la
boquilla de inyeccién en forma de L y el tubo de conexién de la boquilla de
inyeccion esta conectado a través del orificio en la cabeza del cilindro (lado
derecho).

e El orificio para la tuberia de combustible (tubo de derramamiento de
combustible) esta montado en la cabeza del cilindro (lado derecho) para
mejorar la accesibilidad de mantenimiento (remocién / reensamble de la
cubierta del balancin).

- La conexidon de incandescencia esta montada directamente en la cabeza
del cilindro. Sobresale desde la parte de abajo de la cabeza del cilindro.

e La pestafia de montaje de la bomba de vacio esta montada en la parte de
atras de la cabeza del cilindro.

Tornillo de la cabeza de cilindros

6 tornillos son usados por cilindro para mejorar la rigidez.

< El tornillo es del tipo cabeza hexagonal integrado a la rondana, de tamafio
M11 x 1.25.

El método para apretarlo es de 5 etapas: 2 para apretar y 3 para apretar
angularmente (apretando la zona plastica). Esto hace que la fuerza axial de
apriete sea uniforme y constante.
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Junta de la cabeza de cilindros

Una junta de metal de 3 capas es usada para soportar alta potencia.

La seleccion de la junta de la cabeza es importante para mantener el buen
desempefio del motor. Se debera seleccionar la junta de la cabeza cuando
se cambien pistones, bielas o se reemplace el cigtiefial.

El grosor de la junta de la cabeza se puede identificar como se muestra en
la siguiente figura.

Identification:
5 cut-outs @@ K

SEMBRDG

Arboles de levas

Caracteristicas tales como el tiempo de la valvula y el levantamiento de la
leva son optimizadas para mejorar el rendimiento de salida, la estabilidad
de marcha minima y el consumo de combustible.

« El arbol de levas esta soportado en 5 puntos para mejorar la rigidez.

Las levas para la operacion de las valvulas de admisién y escape, son
montadas alternativamente en un arbol de levas.

Si hay
orificios
para
tornillos

Mo hay orificios

Arbol de levas para tornillos

(derecho)
A

Arbol de levas {izquierdo)

Al instalar los arboles de levas coloque los pernos como se muestra en la
siguiente figura.

K k
Approximately nae 4 up
70°

aft F[C; QO Gfﬂ.mﬁ
N

SEMS1EG

J Camsh
[#]
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Soporte del arbol de levas

Los arboles de levas esta soportados en 5 puntos para mejorar la rigidez.

e Los arboles de levas izquierdo y derecho estan instalados como una pieza
en cada soporte para reducir el peso.

Junta No.

P %@%&%

Frente del motor

e

Engrane de arbol de levas

El engrane es compacto con sistema de dos etapas para el uso de la cadena
de distribucién,

Los engranes son comunes para los arboles de levas izquierdo y derecho.
Tienen el orificio de la llave del perno de la clavija y la marca coincidente
para el tiempo de la valvula.

Cadena de distribucién

El sistema de cadena de doble etapa (primaria y secundaria) es utilizada en
los motores DOHC para transmitir la fuerza del cigtiefal a los arboles de
levas.

La bomba de inyeccidn es impulsada junto con la bomba de direccion
hidraulica por la cadena de distribucién primaria.

Marca de alineacion (candado azul marino)

Cadena de distribucion secundaria
Tensor de la cadena

Guia de holgura

Marca de alineacién (candado azul maring) * Marca de alineacién (marca perforada)

! !
== Engrane del arbol de levas
- - JJ,.I
Guia tensora

o
Marca de alineacién (candado amarillo)
Guia tensora

5
Llave del ciglefial

<) Espaciador del manejo de la

N4 J .
% bomba de aceite

s ) — Engrane del arbol de levas
Cadena de distribucién primaria s T P
Engrane de la bomba de la direccién hidraulica i N “\";‘j‘—?—-— Marca de alineacién (candado amarillo)
Guia de holgira ' S
Tensor de la cadena

Guia de la cadena

Marca de alineaciGn (4rea acortada)
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Engrane del cigledhal Numere de dientes 24
Engrane de la bomba de inyeccion (lade de terminacién larga) Numere de dientes 48
Engrane de la bomba de inyeccion (lado de terminacion corta) Mumero de dientes 19
Engrane de la leva Mumero de dientes 19
Cadena de distribucion primaria Mumero de enlaces 94
Cadena de distribucion secundaria Mumero de enlaces 92
Entre el engrane del ciguenal y el engrane de la bomba de inyeccion 18
. Entre el engrane de la bomba de inyeccion y el engrane de la leva (lado 21
Mumero de enlaces entre marcas de I
) iZguierdo)
tiempo
Entre el engrane de la leva (lado izguierdo) v &l engrane de la leva (lado 5
derecho)

Guia de la cadena y guia tensora de la cadena

e La guia de la cadena y la guia de la holgura de la cadena estan instaladas
en las cadenas de distribuciéon primaria y secundaria.

e Cada tensor de la cadena empuja la guia de la holgura de la cadena para
dar tension en la cadena.

Tensor de la cadena

- Los tensores de la cadena tipo bola de retencion que empujan la guia de
la holgura con la presiéon hidraulica del motor y la presion del resorte son
usados en las cadenas de distribucion primaria y secundaria.

e El émbolo del tensor de la cadena en la cadena secundaria esta montado
hacia abajo.

El orificio del sello “O” y el sello “O” estan montados de tal forma que la
presion del aceite se mantiene cuando el motor no se usa por un largo
tiempo.

Engrane de la bomba de inyeccion

e En engrane tiene la marca coincidente del tiempo de la valvula para las
cadenas primaria y secundaria. Esta disefiado para instalarse en la flecha de
la bomba de inyeccién.

Engrane del ciguefal y espaciador de la bomba de aceite

= El engrane del ciguefial tiene el orificio de la llave y la marca coincidente
con el tiempo de la valvula.

» El espaciador del manejo de la bomba de aceite tiene el orificio de la llave.

Caja de la cadena de distribucién delantera y trasera, sello de aceite
delantero.

e La caja de la cadena de distribuciéon esta hecho de aleacion de aluminio,
con estructuras de dos laminas en el frente y atras.

e El sello frontal de aceite usa goma de flGor en el labio para mejorar la
resistencia y la durabilidad.

Una junta liquida es usada en la union entre el bloque del cilindro o la
cabeza del cilindro y la caja trasera.

e La estructura flotante con la junta de goma en forma de T para el
ensamble de la caja trasera y delantera y las rondanas de goma para
montar los tornillos son usadas. El regulador de masa que restringe la
vibracién de la membrana es usada en la caja frontal para reducir el ruido
del sistema de la cadena de tiempo.
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» Las pestafias de montaje para la bomba de inyeccién, la bomba de aceite
y la bomba de potencia para la direccion hidraulica estdn montadas en la
tapa de la cadena de distribucion.

Caja frontal

Polea del ciguenal y tornillo

La polea de 2 etapas con amortiguador de torsion, que reduce la vibracion
de torsioén del cigienal, es usada.

e Se provee una fundicién en el cubo para reducir el peso de la polea y el
ruido de radiacion.

El apriete de angulo es empleado para la polea del cigiiefial para mantener
un torque uniforme. Para mejorar la accesibilidad, las marcas de los angulos
estan proveidas cada 60 grados en la cabeza del tornillo.

Punched mark

JEM14TG

Para el aire Para el

acondicionado / alternador

Amortiguador
de torsion
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Sistema de lubricacion
La bomba de aceite integrada en la cubierta delantera es operada por el

ciguenal.

e Se usa el elemento del filtro de aceite tipo reemplazable que satisface las
regulaciones ambientales.

a ‘f [ 11 [ _1l 111
Camshaft _ L f_%ﬂamshaﬂ
k) N
To chain't |J’ ':' i J
o chain tensioner
-
il filter N p==]
) 4 Ll -
. ] =
Qil ::-:-nlarh = ]] l
i ' O
B To ail jet
U "
Main gallary
'
To ehain oll jot i F _ = Turbocharger
- T,
@ N \
iy
m ﬂ Qil pump
=5 — Dl strainer
L
Chain fansionar |r il pan
pp— .4‘ —r
\ aly
< Qil passage _ Qil pan
< il gallgry l |

-=——— By-pass passage |

OQil pumga |

| Regulator valve |

~— Toooil pan

== === il injection
Reliat valve . I Qil filtar | | Relial valve |
e
i Oil coaler [~ Timing chain

Main gallery

l

—{ Main bearing | . Chain Timing chain Turbe- Cylindar hoad
U’ Relief valve lansionar il jat charger oil gallary
:
| Crankshalt | JL i
4 ol jat i _
. ; Chain Camshait journal
--| COnnEelng rod bearng | - Timing chain tensioner
H
L
| Connecting rod | -| Pizton |
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Comprobacion de la presion de aceite

ADVERTENCIA:

La comprobacion de aceite debe realizarse en “Neutral™.
1. Compruebe el nivel del aceite.

2. Remueva el interruptor de presion de aceite.

3. Instale el manémetro.

' 8725051001

}
EJI’

4. Arranque el motor y caliéntelo a su temperatura normal de
funcionamiento
5. Compruebe la presion de aceite con el motor funcionando sin carga

Regimen del motor Presian de descarga Approximada
o kPa (har, kglom®, psil
—  ldespeed | Morsihan 140 (1,40 143 203
2,000 More than 270 (2.69, 2.75, 39.1)
4,000 IMors than 430 (4.29, 4 .38, 62.3)

Si la diferencia es alta, compruebe si existe fugas en el ducto de
aceite y la bomba de aceite

6. Después de realizar la inspeccion, instale el interruptor de presion de
aceite

a. Quite el silicon Viejo

b. Coloque el silicon Nuevo en la rosca y apriete

:13-17 Nxm (1.25 - 1.75 kg-m, 9 - 12 ft-1b)

Bomba de aceite
Se usa la bomba de aceite de tipo engrane interno, integrada en la cubierta
delantera, que es operada junto con el ciglefial a través del espaciador.
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e El AFC tipo rotor es usado por el engrane endentado para reducir la
pérdida de operacion de la bomba y el ruido.

Revolucion de la bomba de aceite (rpm) 600 2000 G000
Presion de descarga (MPa {kgfem?}) 0.1 [aprox.1] 0.29[3] 0.39 [aprox. 4]
Volumen de descarga { /min) 4.7 dmas 16.5 & mas 51.046 mas

Presion de apertura de |a valvula
reguladora (MPa {kglcm?}) f revolucién 0.59[5.0] / 2000 rpm
de la bomba de aceite

Nota: Desempefio de la bomba de aceite (aceite: 10W-30, temperatura de
aceite: a 80°C)

Colador de aceite

Se usa el colador tipo fino que estd instalado directamente en la bomba de
aceite.

e Se usa la junta de metal en la parte de montaje para el colador de aceite.

Enfriador de aceite

El enfriador de aceite es de 7-etapas, el enfriador de agua esta instalado
directamente en el bloque de cilindros para mejorar el desempefio de la
temperatura del aceite.

e La valvula de alivio del enfriador de aceite esta instalada en el blogue de
cilindros. Mantiene la presion de aceite de la galeria principal si ocurre una
obstruccion.

[ Presien de apertura de la valvula e alivio (MPa {kgiem?}) | 0.15 {1.5) |

Soporte del filtro de aceite

La valvula de alivio del filtro de aceite estd instalada en el soporte del filtro
de aceite. Mantiene la presion de aceite de la galeria principal si ocurre una
obstruccion.

| Presion de apertura de Ia valvula de alivio (MPa {kglem?)) | 0.10 {1.0} |

Filtro de aceite

Se usa el filtro de aceite tipo reemplazable de elemento. (El tipo cartucho
ha sido usado)

e Las partes a ser reemplazados en el filtro de aceite son el elemento del
filtro de aceite y el sello “O”.(El cuerpo del filtro de aceite no se reemplaza)

Filter body—@

Drlng’—’_@
no  ° \

bracket

. Oil filter

Oil filter
element [

E - Lubricate with new engine oil. DEMRE25
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Sistema de enfriamiento
La temperatura del refrigerante es controlada a la entrada.
El empaque de la bomba de agua es metalico.

- From cylinder 0l caolar
block

Watar pump Thermosiat

|::> Qil passage in cylinder block
* Qil passage in cylindar head

Radialor e ——

Water inlet

Thermaostat

Thermgstat housing I
Cylinder block EGR valve

Cylinder head —.-| Haater feed pipe

Heater cora

Heater return pipe

(,EI When thermestal is closed

* Whaen thermostat is open
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Sistema de admision de aire y escape.

El multiple de admisidn es cambiado por puertos dobles independientes.
Utiliza un turbocargador, enfriador de aire (intercooler) y valvula electrénica
EGR. El control electrénico de estas partes mejora la potencia y el torque,
asi como la inyeccion directa mejora la emision de humo negro.

Heater pipe

& }gﬁ/
L
| g
Engine froant

O-ring € —- _

] : Aply new engine oil, =
Gasket €3 DEMREZT

Convertidor catalitico

Un convertidor catalitico de oxidacion es usado en el motor YD25. Se
encuentra montado en la carcasa del turbocargador con un difusor de calor
en la parte baja del convertidor.

Bomba de vacid y banda de accesorios

2 tipos de banda V son usados en este motor. El tensor de la banda es del
tipo de tornillo ajustable. Antes de inspeccionar las bandas asegurese de
que el motor ha sido detenido cuando menos unos 30 minutos antes.

}/a\
Alternator & FERN

watar pump belt

stearing

pump bah compressor

beilt DEMRE

Volante de inercia

En el volante de inercia esta el plato de sefiales para detectar el angulo del
ciguefial y el punto muerto superior. Este es detectado por medio de un
sensor magnético.

Para prevenir que el sensor de posiciobn mande sefiales errGneas no coloque
partes magnéticas cerca del volante de inercia.
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1. Introduccién al sistema NDiD
1.1 Generalidades

El sistema NDiD (Inyeccion Directa Diesel Nissan) esta disefiada con la mas
moderna tecnologia diesel.

Se obtiene un consumo de combustible similar a cualquier motor diesel de
inyeccion directa convencional (Di), pero a su vez reduce los niveles de
emisiones, vibraciones y ruidos, tal como ocurre en un motor de inyeccion
indirecta (IDi)

El sistema NDiD puede utilizarse en motores de tamafo pequefio y mediano,
mientras que los motores diesel de inyeccion directa convencional se
utilizan normalmente en motores para vehiculos industriales, debido a su
peso elevado y a sus altos niveles de vibraciones y ruidos.

1.2 Caracteristicas

La tabla siguiente muestra las caracteristicas del sistema NDIiD y sus
efectos:

Elemento Efecto
Inyeccion directa Ahorro de combustible
Nuevo tipo de combustién "M-Fire" Reduccion de NOx, humo negro y ruidos

Bomba de inyeccion de combustible de|Aumento de potencia, reducciéon de NOx

alta presioén y control electrénico y de humo negro
Inyectores de alta presidon de varios Aumento de potencia, reduccion de NOx
orificios (abertura en 2 etapas) y de humo negro
4 valvulas por cilindro, DOHC Mayor rendimiento energético y
combustién mas
estable
Camara de combustién en la cabeza del | Aumento potencia vy ahorro de
piston combustible
Control eléctrico de EGR Reduccion de NOx
Catalizador de oxidacion Reduccion de HC, CO y humo negro
Elemento filtro aceite intercambiable Reduccion de material desechable

Pistones de peso ligero con perno de|Reduccion de vibraciones
pistéon desfasado

Carter de aluminio con refuerzo Reduccién de la vibracién del motor

Cubierta aislante del ruido Reduccioén de la vibracién del motor
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2. Tecnologia para la reduccion de emisiones
La siguiente tabla muestra como la nueva tecnologia cumple con regulacién
ambiental de emisiones.

F;ﬁtgorm?o?gd%amu‘ t————— Inyeccion Directa
| |Nueva Bomba de inyeccion de alta presién
Eﬁmf?&"smn con control electronico
. i Control electronico
Reduccién emisiones del EGR
(CO2, NOx, PM) —— Control de
la turbulencia

Carburante a Bomba de inyeccion de alta presion
alta presion caon control electronico

—— Tobera de inyeccidn -
multi conducto de alta presion

Tratamiento | Catalizador
gases escape de oxidacion

3. Comparacion entre la inyecciéon indirecta y la inyeccion directa
Histéricamente, la inyecciéon directa (Di) se ha utilizado en motores de
velocidad lenta y media, tales como los utilizados en aplicaciones para
vehiculos industriales, motores marinos y motores estacionarios.

El motor Di funciona con unos maximos de presion y temperatura
relativamente altos y, por lo tanto, consigue un elevado rendimiento
térmico y un consumo de combustible bajo. Debido a que la camara de
combustion tiene una superficie comparativamente menor, las pérdidas
calorificas se reducen al minimo.

La combustién en los motores Di tiene lugar en la cabeza del pistéon, lo que
da como resultado un elevado par motor a baja velocidad. Sin embargo, el
motor Di tiene tendencia a ser ruidoso debido a que la combustién se
produce en un corto periodo de tiempo. Ademas, la mezcla del aire con el
combustible no es tan eficiente, y por tanto su funcionamiento es menos
suave que el de los motores de inyeccién indirecta (IDi), produciendo mas
humo negro.

Di Convencional Tobera de inyeccién multi-conducto

Carburante pulverizado

Turbulencia

Cidmara de combustién
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La inyeccion indirecta (IDi) se utiliza generalmente en aplicaciones para
motores mas pequenos y que funcionan a velocidades altas, tales como
turismos o vehiculos industriales ligeros. La principal caracteristica de este
disefio es la precamara de combustion o de turbulencia, que esta situada en
la culata y unida al cilindro por medio de un pequefo conducto. El inyector
pulveriza combustible en la precamara de combustion y, por lo tanto,
indirectamente en el cilindro.

IDi

Tobera simple de inyeccién

Cédmara de

pre-combustién Carburante pulverizado

Turbulencia
Cdmara principal

Conducto

)
Flujo de combustion Tb

La precamara de combustion tiene forma esférica, lo que genera una fuerte
turbulencia. El disefio del motor IDi realiza una buena mezcla del aire y del
combustible, lo que da como resultado un funcionamiento mas suave y
silencioso. Sin embargo, tiende a ser inferior en economia de combustible y
potencia, debido a que buena parte de la energia térmica se pierde en la
superficie de la precAmara de combustion y a que la energia producida en la
combustion esta limitada por el tamafio del conducto de salida de la
precamara.

Los nuevos motores NDiD estan disefiados para obtener las ventajas de los
dos sistemas anteriores: bajo consumo de combustible, potencia elevada,
funcionamiento silencioso y bajo nivel de emisiones de humo negro y NOx.

Di IDi NdiD
Ahorro de
combustible O X o
Potencia/Par O X O
Ruido X O O
Emisiones NOx X O O

Nota : O = Ventaja X = Desventaja
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4. M-Fire (Combustion modulada)
El M-Fire es el nuevo sistema de combustion aplicada al NDiD. La diferencia
con los motores convencionales Di es que la combustion empieza después
de que el aire y el combustible se hayan mezclado lo suficiente y con una
temperatura del aire relativamente baja.

(Denominada "Combustion premezclada™)

Esta temperatura inferior permite reducir la emisién de NOx y la combustiéon
premezclada reduce la emisién de humo negro.

El sistema M-Fire también reduce el ruido producido por la combustion
debido a que la combustidon es mas lenta que en los motores convencionales
de inyeccion directa. El M-Fire depende de tres aspectos fundamentales:

A) Avance de inyeccion 6ptimo
B) Alto volumen de EGR

C) Fuerte turbulencia

Alto volumen

de EGR

. Avance de inyeccion
Fuerte turbulencia ’
optimo

4-1. Avance de inyeccion 6ptimo
En los motores diesel normales, el combustible se inyecta antes del PMS.
Sin embargo, en los motores NDIiD el combustible se inyecta después del
PMS.
Debido a este retraso de la inyeccion, la combustibn empieza cuando la
presion esta disminuyendo en la camara de combustiéon y por lo tanto el
combustible no se quema inmediatamente, dando tiempo a que el
combustible se evapore, consiguiéndose asi la mezcla ideal para una
combustién eficiente.

Comparacion de presion de combustion

Combustion normal
~

[

Presion en el cilindro

Angulo ciglienal PMS
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* Nota:

La combustidon premezclada es el método en el que la combustién se realiza
después de que el aire y el combustible se hayan mezclado lo suficiente.
Este método es comun en los motores de gasolina, donde la mezcla de aire
y combustible se realiza en el colector de admision.

Si se aplicara en los motores diesel actuales, la emision de NOx y el ruido
aumentarian debido a que la combustién seria inmediata. Por consiguiente,
los motores diesel actuales aplican el método de combustién convencional
en el que esta se realiza directamente durante la inyeccién de combustible,
lo que reduce las emisiones de NOXx y el ruido, ya que la combustion es mas
lenta. Sin embargo este método causa humo negro debido a que parte del
combustible, que no se ha evaporado, se quema parcialmente debido a una
combustién imperfecta.

La combustién premezclada se realiza en cargas medias y bajas de motor,
lo que constituye la mayor parte de la conduccion. Cuando la carga del
motor es alta, la combustién se realiza de forma convencional.

4-2. Alto volumen de EGR

El inconveniente de la combustion premezclada es que produce una gran
cantidad de NOx y aumenta el ruido del motor debido a que la combustion
se realiza en un muy corto periodo de tiempo. Para contrarrestar dichos
efectos negativos, se aumenta el volumen de EGR en la camara de
combustién, lo que disminuye la velocidad de la combustion. De esta
manera la temperatura y la presiéon no aumentan demasiado, dando como
resultado menos ruido y una emision menor de Nox.
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4-3. Fuerte turbulencia

La admision estd dividida en dos partes: el conducto tangencial y el
helicoidal. EI conducto helicoidal produce una fuerte turbulencia, lo que
ayuda a que el aire y el combustible se mezclen entre si, dando como
resultado una combustién muy estable.

Gracias a esta combustion mas estable, se han mejorado los siguientes
aspectos:

1. Emisién de humo negro
2. Rendimiento del combustible
3. Produccién de HC.

Inyector de alta presion
(Varios orificios)

Conducto helicoidal | ¢ - P

Escape

tangencial

Turbulencia
Céamara de
combustion

4-4. Efectividad de los elementos del sistema M-Fire
La tabla siguiente muestra la efectividad de cada uno de los elementos del
sistema M-Fire.

Elemento NOx Humo Ruido Rend_lmlento HC
Negro termico

Avance

Volumen de |Buena Neutral Buena Negativa Negativa

EGR

Fuerte ] Neutra Buena Neutra Buena Buena

Turbulencia

Cada uno de los elementos del sistema M-Fire tiene su aspecto negativo.
Sin embargo este se compensa por la accién de otro de los elementos del
sistema que lo mejora, resultando que en conjunto no haya ningun aspecto
negativo producido por el M-Fire.
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Ubicacion de partes componentes

Crankshaft position
sensor (TDC)

Charge air
pressure sensor

Priming pump Air cleaner

Charge air cooler

Glow relay

Intake air temperature

Engine coolant sansor

ECM relay temperature sensor

Cooling fan motor

EGR valume

Electronic contral control valve

fuel injection pump
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SISTEMA DE CONTROL

La unidad de control ECCS transmite sefiales tales como la cantidad de
inyeccion de combustible requerida, el tiempo de inyeccion de combustible
requerido, velocidad del motor, etc. a la unidad de control de la bomba de
inyeccion, y recibe sefiales como la velocidad de bombeo, temperatura del
combustible, etc. de la unidad de control de la bomba de inyeccién. A través
de estas comunicaciones de sefiales, la bomba de inyeccién controla la
valvula derramadora y la valvula de control de tiempo para alcanzar una
cantidad optimizada y un buen tiempo en la inyeccion de combustible.

Bomba de inyeccion de combustible a alta presién con control electronico

E ': : ~____ Unidad de control
c 'R’
C T TIT T I I ] :
s 7 — ’
c ' Vélvula derramadora
/
u
Valvula controladora de tiempo

Elemento Descripcion

Control de inyeccion de| Controla la cantidad 6ptima de combustible

combustible inyectado en funcion de las condiciones de
funcionamiento del motor mediante Ila
comunicacion entre la unidad de control de la
bomba inyectora y el ECM.

Control de avance de| Controla el avance oOptimo de inyeccion de

inyeccion de combustible combustible en funciéon de las condiciones de
funcionamiento del motor mediante Ila
comunicacion entre la unidad de control de la
bomba inyectora y el ECM.

Control de incandescencia Controla el funcionamiento de las bujias de
incandescencia en funcidon de la temperatura
del refrigerante del motor.

Control del ventilador de| Controla el funcionamiento y la velocidad del

refrigeracion

ventilador del radiador en funcion de la
temperatura del refrigerante, velocidad del
vehiculo y del aire acondicionado.

Control EGR

Adopta la valvula de control de volumen de
EGR accionada por un motor de pasos para
regular el flujo de EGR.

Sistema de diagnéstico

Para facilitar la diagnosis se utiliza el sistema
de autodiagnéstico y el CONSULT-II.
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DIAGRAMA DEL SISTEMA ECCS-D
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DIAGRAMA DEL CIRCUITO ECCS-D
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Sensor de posicion del pedal del acelerador

Este Sensor se localiza en la parte superior del pedal del acelerador y tiene
dos posiciones 1 y 2, ademas se tiene un interruptor de posicion libre del
pedal, el cual esta integrado dentro de la misma unidad.

Este sensor detecta la posicidon del pedal del acelerador y envia la sefal al
ECM, Esta misma utiliza esta sefial para determinar la cantidad de
combustible para ser inyectada.

El interruptor de posicion libre del pedal del acelerador detecta esta posiciéon
y la envia a la ECM, para que esta a su vez determine la velocidad de
marcha minima, asi también esta sefial es utilizada para diagnosticar al
sensor de posicion del pedal del acelerador.

Supply vollage: Approx. 5V
{Applied hatwaen terminal

2
oft hid Mo. 1 and 3)
accelerator § 6.0
— H‘ position =
J k_) a6 Sl £ Output voltage between
- 4 Full - terminal No. 2 and 3 | A
] E—O 5/_acceleralm S 4.0
[—— (@ 2 Fi position E
— JEE 4~ switeh 2
Ll &
2 h::c:eleralorg
position £ 59 Pl
3. switch =l /
o
4
¢ v
= 0
a 0 45 80 135
5
Q

Throttle valve opening angle (deg)

SECZEZ0

Sensor de Posicion de cigtenal:

El sensor de posicion de ciguenal (PMS) monitorea la velocidad del motor
por medio de las sefiales que se generan al ir girando el volante de inercia.
La sefial del sensor se utiliza para controlar la inyeccion de combustible y el
tiempo de inyeccién de combustible.

SEF231Z
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Sensor de temperatura de motor

Este sensor detecta la temperatura del motor, el sensor modifica una sefal
de voltaje proveniente del ECM, la sefial modificada regresa al ECM como
sefial de entrada. El sensor utiliza un termistor el cual es sensible a los
cambios de temperatura, la resistencia del termistor disminuye cuando la
temperatura aumenta.

Terminal
Sensor

Gasket
SEF594K

Sensor de temperatura de combustible

Detecta la temperatura del combustible en la bomba de inyeccién, y
compensa el cambio de la cantidad de inyeccion hecha por la temperatura
de combustible.

Sensor de posicion de la leva

A través del sensor semiconductor de elemento de resistencia magnética,
detecta el paso de la porcion saliente del sensor de rueda en la bomba de
inyeccion. Como el sensor de posicién de la leva esta sincronizado con el
aro de la leva, la cantidad del avance actual puede ser detectado.

Sensor de presion de aire

Este sensor detecta la presion de aire en el turbocargador, este sensor
envia una sefal de entrada a la ECM cuando la presién incrementa. Esta
seflal no es considerada para el sistema de control de motor bajo
ccgldiciones normales.

Charge air
pressure sensor

%

SEF340VA

Vacuum Charge air pressure

i b Moo e
Oin=in o inwin i

Output voltage V

13.3 200
(100, 3.84, 1.83) {1,500, 59.06, 29.0)
Fressure kPa (mmHg, inHg, pei)
(Absolute pressure) SECZ480
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Bujia incandescente

Tiene un elemento calentador de ceramica para alcanzar rapidamente la
temperatura en la resistencia.

La ECM envia una sefial de corriente, la cual pasa a través del relevador y
finalmente fluye hasta la bujia incandescente.

SEF376Y

Unidad de control de Motor

La unidad de control (ECM) recibe sefiales de cada sensor. En base a esta
informacién la unidad de control realiza célculos y compara con valores
establecidos e instantaneamente manda las sefiales de salida hacia los
actuadores.

Control de inyeccidon de combustible

Cuenta con tres tipos de inyeccion de combustible para asegurar la
operacion del motor: operaciéon normal, marcha minima y control de
arranque, la ECM determina el control de inyeccién apropiado, la cantidad
de combustible inyectado es compensado para mejorar el desempefio del
motor.

Sefales de pulso son intercambiadas entre la unidad de control de motor y
la unidad de control de la bomba de inyeccion. La unidad de control de la
bomba de inyeccion lleva acabo el control del trabajo de la vélvula
derramadora de acuerdo a las sefiales de entrada para compensar la
cantidad de combustible inyectado de los valores establecidos.

52



NISSAN

Control de arranque

Senszor de temperatura de mator I
Unidad de
Sensor de posicicn de cigueisl | ECM |——pme| COMtrolciela
homba de
inyeccion
Interruptor de encendido -

Cuando el ECM recibe la sefial de arranque del interruptor de encendido se
activa el sistema de inyeccion de combustible al control de arranque y la
cantidad de inyecciébn de combustible es un valor preestablecido en la
memoria del ECM, el programa determina la velocidad del motor y la
temperatura del agua de enfriamiento del motor, ademas para un mejor
arranque en frio se incrementa la cantidad de inyeccién de combustible.

El ECM desactiva el control de arranque cuando el motor alcanza las r.p.m.

establecidas y cambia al control normal o control de velocidad de marcha
minima.

Engine coclant
temperature lower
Y

Amount of fuel injected

Engine rpm ——»
SEF648S

Control de marcha minima

" ] Engine coolant temperature
| Engine coolant temperature sensor I -

— — ] Engine speed
| Crankshaft position sensor (TDC) I -

- - Gear position
| MNeutral position switch I o
| Battary | Battery voltage - Electronic
- I ECM control
| Intake air temperalure sensor | Intake air temperaturs = fuel injection
ake air temperature senso | Ly pUmp
™ ) Idle position

Accelerator position switch I : o

e Wehicle speed
| Vehicle spead sensar I -

- — - ] Air conditioner signal

| Air conditioner switch [ e

Cuando el ECM determina que el motor esta en marcha minima, activa este
control y el ECM regulan la cantidad de inyeccion de combustible de acuerdo
a la carga aplicada al motor, con la finalidad de mantener constantes las
r.p.m. del motor.

El ECM también proporciona el control de marcha minima rapida basandose
en la sefal de temperatura del agua de enfriamiento del motor.
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Control Normal

— — Engine speed
Crankshatt position sensor (TOC) -

Wehicle speed control

Vehicle speed sensor =l ECIM

pump

. " Accelerator position
Accelerator position sensor ]

Electronic

—® | 7 el injection

La cantidad de inyeccion de combustible bajo condiciones normales es
determinada de acuerdo a las sefiales de los sensores.

El sensor de posiciéon del cigtiefal (TDC) detecta las r.p.m. del motor, el
sensor de posicion del acelerador, detecta la posicién de este ultimo, y el
sensor de presion de combustible, detecta la presion en el riel comun.
Todos estos sensores envian la informacion al ECM.

Los datos de inyeccién de combustible, predeterminados por la correlacion
entre las diferentes r.p.m. del motor, posicion del pedal del acelerador y la
presion de combustible en el riel comun son almacenados en la memoria del
ECM

El ECM determina la cantidad optima de combustible para ser inyectada
utilizando las sefiales del sensor y comparandola con el mapa.

Accelerator
_» \opening larger

Amount of fuel injected

Engine rpm -

SEF6495

Control de cantidad maxima

— — Engine speed
Crankshaft position sensor (TOC) - -
Electronic

Ergi — : Engire coolant temperature ECM control

Cne oo asmperature sensar [ A e

ngine coolant tempearature sensor e o | injection

) — Aceelerator position pump
Accelerator position sensor -

La cantidad de inyeccion de combustible maxima es controlada para
optimizar las r.p.m. del motor, la cantidad de aire de admisidon, la
temperatura del agua de enfriamiento y la apertura del pedal del acelerador
de acuerdo a las condiciones de manejo.

Con esto se evita el exceso de suministro de la cantidad de combustible
originado por la reducciéon de la densidad de aire a una altitud elevada o
durante la falla del sistema.
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Control de desaceleracion

) Accelerator position —
Accelzrator switch s Electronic
contral
- N Engine speed = ™ el injection
Camshaft position sensor (PLUMF) o pump

La ECM envia la sefal de corte de combustible a la bomba de inyeccion de
combustible durante la Desaceleracion para obtener un mejor rendimiento
de combustible.

La ECM determina el tiempo de Desaceleracion de acuerdo a la seifal
enviada por el interruptor de posicion del pedal del acelerador y el sensor
de posicion del Ciguefnal (PMS)

Control de corte de aire acondicionado

Air conditioner “ON” signal

Alr oonditioner switch

Accelerator valve opening angle

Accelerator position sensor Adr
ECM =t conditioner

relay

Wehicle speed

Vehicle speed sensor

Engine coclant temperature

Yy ¥ v Y

Engine coolant temperature sensor

Este sistema mejora la aceleracion cuando el Aire acondicionado es activado.
Cuando el pedal del acelerador esta completamente pisado, el aire
acondicionado esta desactivado algunos segundos.

Cuando la temperatura del agua de enfriamiento llega a ser excesivamente
alta, el sistema de aire acondicionado se desactiva y se mantiene en esta
condicion hasta que la temperatura del agua de enfriamiento llega a su
normalidad.

Control de corte de combustible

Vehicle speed
Wehicle spesd sensor -

Meutral position

Meutral position switch -]
- Electronic
’ I e Accelerator position contral
Accelerator position sensor o ECH —— T
fuel injection
" Engine coolant temperature pump
Engine coclant temperature sensor

Engine speed

Crankshaft position sensor (TDC)

Si las r.p.m. del motor estan arriba de 2,700 sin carga (por ejemplo en
Neutral y arriba de 2,700 r.p.m) se cortara el suministro de combustible
después de algun tiempo.

El tiempo exacto que se corta el suministro de combustible varia de acuerdo
a las r.p.m del motor y se restablecera hasta que la velocidad del motor sea
de 1500 r.p.m.
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Control del sistema EGR

| Engine coolant temperature

| Engine coclant temperature sensor

| Air conditioner signal
|
] Gear position
|
] Battery voltage

| Air conditioner switch

| Neutral position switch

| -
— — ] Engine speed
| Crankshaft position sensor (TDC) I -
- — ] Fuel injection sianal
| Electronic controlled fuel injection pump [ e
— - | Start signal
| lgnition switch [ e
- ——— ] Sontrol sleeve position EGR volume
| EBarcmetric pressure sensor (in ECM) [ g ECM —W o] valve
” - |dle position
Accelerator position switch I I e
— l Vehicle speed
| Vehicle speed sensor [ Ji-
P~
=
-

I Battery

Este sistema controla el volumen del flujo de gases en la EGR provenientes
del multiple de escape y enviados al multiple de admisién.
La apertura del conducto de la valvula EGR cambia para controlar el
volumen de flujo de gases.
Actualmente la EGR tiene integrado un motor por pasos y este va a trabajar
basandose en las sefales de pulso que reciba de la ECM, para abrir la
valvula y tener un 6ptimo control de los gases de escape del motor.
Por lo tanto el valor optimo almacenado en la memoria del ECM se
determina en base a las diferentes condiciones del motor.
La valvula EGR permanece cerrada en las siguientes condiciones:

- Apagado del motor

- Arranque del motor

- Baja temperatura del agua de enfriamiento

- Extremadamente alta la temperatura del agua de enfriamiento

- Altas r.p.m. del motor

- Mariposa de aceleracion completamente abierta.

- Bajo voltaje de bateria

- Baja presion barométrica.

From charge air cooler
Ve :

EGR volume
control valve
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Construccién de la bomba de alimentacion

Eje de transmisién

6.

7

1. Bomba de alimentacion 6. Sensor de posicion 7. Unidad de control de la bomba
del anillo de levas

3.Tapa del distribuidor

2. Soporte de la valvula
de presion constante

2. Bomba de alta presion

con émbolos radiales 4.Valvula de vertido

5. TCV (Solenocide de trabajo)

5. Temporizador 2. Valvula de presién constante

. Bomba de alimentaciéon (de paletas) y valvula reguladora

. Embolos radiales y valvula de presién constante

. Cabezal distribuidor

. Valvula derramadora

. Dispositivo de avance y valvula de control de avance (TCV)
Sensor de posicion del anillo de levas

. Unidad de control de la bomba inyectora

Mediante el funcionamiento de cada uno de estos componentes se
consiguen mantener los estrictos valores fijados como objetivos asi como
las caracteristicas de funcionamiento solicitadas por el motor.

La bomba inyectora de alta presion esta fijada directamente al motor
mediante una base y accionada por una cadena (motor YD).

Para evitar errores en la instalacion de los tubos de los inyectores, las
valvulas de presion constante, situadas en el cabezal de la bomba inyectora,
se han marcado con los simbolos A, B, Cy D.
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Operacion
Circuito de baja presién de combustible

Vilvula de descarga

[ 1w —
:D, Hacia depésito

Vilvula reguladora

—y

-

Succidn de
combustible

~’-'|g Y.
Y
i

I 13111 oot

IR
i

[

. ; i
e
= iy
Bomba de alimentacion

iEn

El circuito de combustible de baja presion debe suministrar el combustible
suficiente para alimentar el circuito de combustible de alta presidon. Los
componentes principales son la bomba de alimentacién, la valvula
reguladora y la valvula de descarga. Estos son, basicamente, los mismos
componentes que forman una bomba inyectora tradicional.
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1. Bomba de alimentacién

La bomba de alimentaciéon, accionada por el eje de transmision realiza la
aspiracion y el suministro del combustible.

Las paletas, montadas en el rotor, son presionadas contra el interior del
anillo de la carcasa por la fuerza ejercida por los muelles y por la fuerza
centrifuga, formando camaras.

Cuando las paletas giran, el volumen de estas camaras aumenta cuando se
alcanza la zona rebajada que hay en el interior de la carcasa, que conecta
con el circuito de entrada de combustible.

En ese momento, la presion disminuye y el combustible entra en la bomba
de alimentaciéon. Una vez que las camaras han pasado la zona rebajada, el
volumen disminuye y se comprime el combustible. La presion del
combustible aumenta hasta que la camara alcanza la salida, donde el
combustible pasa a través de la valvula reguladora al circuito de alta
presion de combustible.

2. Valvula reguladora

Cuando la velocidad de la bomba de alimentacién aumenta, la presion del
combustible supera la fuerza del muelle de la valvula de reguladora y el
pistéon de la valvula es empujado hacia arriba.

El combustible sobrante pasa a través de una lumbrera y vuelve al circuito
de entrada, de manera que la presion se mantiene dentro del valor
especificado.

Cuando la velocidad de la bomba de alimentacion disminuye, la fuerza del
muelle empuja hacia abajo el piston y cierra la lumbrera.

A la entrada <= ME?} =

D la salida

Vizlocidad de [ Bomhi  —f
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3. Valvula de sobreflujo

Cuando la presion del combustible procedente del retorno del cabezal
distribuidor supera la fuerza del muelle, la bola de la valvula de descarga es
empujada hacia arriba. EI combustible sobrante pasa a través de la
lumbrera y es devuelto al depésito.

La valvula de descarga también sirve para refrigerar la bomba inyectora y
realizar el purgado de aire.

El orificio que hay en la valvula de descarga es para ayudar en el purgado
automatico de aire.

Lumbrera

AL dephsito

die eombustible

Dasde el retorno

de combustible
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Circuito de alta presion de combustible (Control de cantidad de
inyeccién de combustible)

=

LInidad de control bomba inveciora Cabezal distribaidor

Walvula de
=% rahose

constante

4 Vifvula de n
[residn

Emholos radiales dz alia presidn

Ademas del mecanismo que genera la alta presion, el circuito tambien esta
formado porlas tuberias de combustible y por los dispositivos para
establecer el inicio de la inyeccion de combustible y la cantidad de
combustible inyectado.

Los principales componentes son los siguientes:

Nombre Funcion

Bomba alta presion de émbolos radiales| Generacién de alta presion

Cabezal distribuidor Distribucion de combustible
Dispositivo de avance (TCV) Avace de inyeccion
Valvula de presion constante Prevencion de segunda inyeccion
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1. Bomba de alta presion de émbolos radiales

Mientras los émbolos radiales montados en el eje rotor giran, se mantienen
contra el interior del anillo de levas (mediante las zapatas los rodillos y los
rodillos) por la presion del combustible suministrado por la bomba de
alimentacion y por la fuerza centrifuga.

Los émbolos radiales realizan un movimiento de rotaciéon. Ademas, las levas
internas inducen un movimiento alternativo para empujar y comprimir el
combustible en la camara de los émbolos.

Embolo radial

[eva interna

Anillo de levas

Eje rotor
Raodillo

Zapala Céamara

Succién de combustible

Cuando los émbolos radiales giran desde la posicion de punto muerto
superior, el volumen de la camara aumenta. El combustible es aspirado
hasta que los émbolos alcanzan la posicién de punto muerto inferior.
Durante la aspiracién de combustible, la valvula derramadora esta abierta
(el conducto de alta presidon procedente de la bomba de alimentacién
también esta abierto).

Compresion de Combustible

Cuando los émbolos radiales giran desde la posicion de punto muerto
inferior, son presionados por las levas internas del anillo de levas, de
manera que el volumen de la camara de los émbolos disminuye y el
combustible se comprime hasta que los émbolos alcanzan el punto muerto
superior.

Durante la inyeccion de combustible, la valvula derramadora esta cerrada
(el conducto de alta presion procedente de la bomba de alimentacion
también esta cerrado).

Cabezal distribuidor

El cabezal distribuidor distribuye el combustible a alta presion, después de
pasar por las ranuras del distribuidor del eje rotor y por las salidas de alta
presion del tambor (en el motor de cuatro cilindros, cuenta con cuatro
ranuras y cuatro salidas), a los cilindros a través de la valvula de presiéon
constante y del inyector.

La valvula derrame (de tipo de aguja) cambia el conducto que va a los
émbolos radiales, entre aspiracion de combustible y compresion de
combustible.
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Proceso de succién de combustible
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Cuando los émbolos se mueven hacia la posiciéon de punto muerto inferior
desde la posicion de punto muerto superior, el combustible suministrado por
la bomba de alimentacion fluye desde la entrada de baja presiéon, a través
del conducto anular y la valvula de aguja situada en la cabezal distribuidor,
hasta el conducto de alta presion.

Cuando los émbolos radiales son empujados hacia las levas internas del
anillo de levas por la presion del combustible suministrado, el volumen de la
camara de los émbolos aumenta y se realiza la aspiracidon. En ese momento,
las ranuras del distribuidor del eje rotor no estan conectadas a las salidas
de alta presion del tambor.

Proceso de entrega de combustible

Cuerpo  Fasajeanular  Retorno de carburante Tapa

_ Aguja de la vélvula
Pasaje anular Eje del rotor

Cuerpo

Embolo radial

L >

Vélvula de vertido

Valvula de
presién constante

Tubo de entrada de baja presicn

Hendidura de distribucion Hendidura de distribucién

Diafragma del acumulador Tubo de entrada de baja presién

Camara del Diafragma Tubo salida alta presion
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Cuando los émbolos radiales son empujados hacia arriba por las levas del
anillos de levas, el volumen de la camara de los émbolos disminuye y se
comprime el combustible. En ese momento las ranuras del distribuidor
estan conectadas a las salidas de alta presion del tambor por el giro del eje
rotor.

En ese mometo, el combustible a alta presion se suministra a través del
conducto de alta presion, de las ranuras del distribuidor y de las salidas de
alta presion, para llegar al inyector a través de la valvula de presion
constante.

Termino de la entrega de combustible a presion

El control de la inyeccibn de combustible se realiza desde el inicio de
suministro de presion al principio de la elevacion de la leva hasta que se
abre la valvula de derrame, al final de la entrega de presion. A este
intervalo se le denomina intervalo de suministro de presion.

Por tanto, el intervalo de tiempo en el que la valvula solenoide permanece
cerrada determina la cantidad de combustible inyectado (el suministro de
combustible a presion finaliza cuando se abre la valvula de derrame).

Diafragma
del acumulador

Camara
del diafragma

Incluso después de que la valvula de derrame haya dejado de mantener la
presion (valvula de derrame abierta), los émbolos contindan presionando el
combustible hasta que alcanzan los puntos muertos superiores de las levas.
El combustible sobrante fluye a través del conducto hasta que alcanza la
camara de diafragma. En ese momento la presion del combustible, que esta
retornando al circuito de baja presion, disminuye debido al diafragma de
acumulacién, que acumula el combustible en preparacion para la proxima
inyeccion.
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2. Valvula de derrame

La valvula de rebose esta formada por una valvula de aguja. Esta valvula de
aguja se abre o se cierra mediante la corriente de control de la unidad de
control de la bomba inyectora. Esto da como resultado la conmutacién del
conducto de salida de combustible para controlar la cantidad de combustible
inyectado.

Inicio de la Inyeccioén

Cuando la corriente de control, procedente de la unidad de control de la
bomba inyectora, llega a la bobina de la valvula de rebose, el anclaje
magnético (un nucleo de hierro desplazable) es empujado hacia afuera
junto con la aguja de la valvula, hacia el asiento de la valvula. Cuando el
asiento de la valvula estd completamente cerrado por la aguja de la valvula,
se cierra el paso de combustible hacia el circuito de baja presion en el
conducto de alta presion.

La presion del combustible que se encuentra en el conducto de alta presion
aumenta rapidamente debido al desplazamiento de los émbolos, de forma
que el combustible a alta presién se suministra a través de la valvula de
presion constante al inyector y de aqui a la cAmara de combustion.

Aguja de la valvula Ancla magnética

Valvula de
derrame

Bobina

Pasaje de . .
alta presion Valvula de presion constante
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Fin de la Inyeccion

Cuando se alcanza la cantidad de inyeccion de combustible solicitada por el
motor, se corta la alimentacién de la bobina, y la aguja abre el asiento de la
valvula. El resultado es que se abre un paso de combustible hacia el circuito
de baja presion en el conducto de alta presion, disminuyendo la presion. Al
disminuir la presion, el inyector se cierra y termina la inyeccion de
combustible.

Para controlar de forma precisa todo este proceso, la unidad de control
determina el punto de cierre concreto de la valvula de derrame.

Aguja de la vélvula Bobina

Valvula de presién constante (CPV)

La valvula de presidon constante disminuye la onda de presidon inversa
generada cuando se cierra el inyector para evitar que este se vuelva a abrir.
La valvula de presién constante evita también que se genere cavitacion en
las tuberias de alta presion (lo que erosionaria las tuberias) y mantiene una
presion estable en el circuito (presion residual) para estabilizar el inicio de
la siguiente inyeccion.

Inicio del suministro de combustible

Los émbolos radiales comprimen el combustible en la camara de los
émbolos. Cuando la presion del combustible suministrado a la CPV supera la
presion residual del conducto de inyeccidon y la precarga del muelle de la
valvula, esta se desplaza y el combustible se suministra al inyector (inicio
del suministro de combustible).

Vihula Muelle

[resde el Hacia el invector
conductos de

alta presidn
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Final de la entrega

Cuando la presiéon del combustible en el conducto de alta presion disminuye
por la apertura de la valvula de rebose, la valvula es empujada contra su
asiento por la precarga del muelle y se cierra

En ese momento, la onda de presion inversa que se genera por el cierre del
inyector fluye a través del orificio, empuja la bola y el soporte de la bola y
es amortiguada.

Desde el |'ll I".I Hacia el imyector
conducts de

alta prasidn

Cuando la presion del combustible disminuye por debajo de un valor
especificado, la bola es empujada contra la valvula por el muelle para evitar
el retorno de combustible que hay en la tuberia.

Como resultado se mantiene una presion estable en la tuberia (presion
residual) para estabilizar el inicio de la siguiente inyeccion.
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Control de avance de inyeccién

Ratula
Anillo de levas - L

Servo valvula .
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T
Piston del -
: 4 -
dispositivo ,,-""?-H
de avance .
Salida — T
—
S
Bomba de -
alimentacion.
e
e
i
Entrada —.__ 1

Aspiracion de _
combustible

R
T

El dispositivo de avance determina el avance oOptimo de la inyeccién de
combustible para las diferentes velocidades del motor. La presion del
combustible procedente de la bomba de alimentacibn cambia con la
velocidad de esta. Esta presion actla sobre el limitador hidraulico de la
camara anular como control de presion. La presion real de la camara de
presion de la camara anular esta controlada por la valvula de control de
avance (TCV).

El piston de avance esta conectado al anillo de levas mediante una rétula. El
anillo de levas gira ligeramente debido al movimiento axial del piston de
avance. Cuando el pistdén de avance se desplaza hacia la derecha (hacia el
lado del muelle) se avanza la

inyeccibn de combustible, debido a que al girar el anillo de levas en la
direccion de giro del eje impulsor de la bomba, los rodillos alcanzan antes
las levas y por tanto empieza antes lainyeccion de combustible. Los
principales componentes son el piston de

avance, la valvula de control de avance (TCV) y el sensor de posicion del
anillo de levas.
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Ajuste del comienzo de inyeccién

El ECM contiene mapas de “caracteristicas del avance de inyeccion”
predeterminadas, correspondientes a las diferentes condiciones de
funcionamiento del motor (carga, velocidad y temperatura).

La unidad de control de la bomba inyectora compara de forma constante el
avance de inyeccidn establecido con el real. Si existen diferencias, se varian
los ciclos de trabajo de la TCV. (El avance de inyecciéon real se determina a
través de la sefal de posicion del anillo de levas).

Carga de motor—s|
Velocidad Unidad
ClOC1dad - e
o de -
I §
del motor ECM = onrol [ TCV
de la
bomba
Temperatura
refrigeracién motor
Sensor de
posicion del
anillo
de levas
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Tiempo de inyeccidn en “avance”

El pistén de avance se mantiene en su posicién neutral (inyeccidon de combustible atrasada)
mediante el muelle de retorno del piston de avance. La TCV, en respuesta a las sefiales de la
unidad de control de la bomba, disminuye el tiempo en el que el conducto
de retorno (entre la camara anular y el conducto procedente de la bomba
de alimentacién) permanece cerrado para aumentar la presiéon en la camara
anular.

Cuando la presién en la camara anular aumenta y excede la fuerza del
muelle de retorno del limitador hidréaulico, el limitador hidraulico se desplaza
hacia la derecha (es decir, en direccion de avanzar).

En consecuencia, la servo valvula también se desplaza a la derecha por el
conjunto de muelles de la servo valvula y se abre el canal de entrada a la
camara de alta presion del dispositivo de avance.

El combustible procedente de la bomba de alimentacién fluye a través del canal de entrada a la
camara de alta presion del dispositivo de avance.

Cuando la presion del combustible de alimentaciéon excede la fuerza
establecida del muelle de retorno del pistébn de avance, el piston de avance
es empujado hacia la derecha, girando el anillo de levas en direccion de
avanzar.

En consecuencia, las levas del anillo de levas avanzan el inicio de la
compresion de los émbolos radiales, produciendo un avance en el inicio de
la inyeccion de combustible.

| Wista lateral del dispositivo de avance |

Sarv wilvula Limitador hidriulico  Cimara anular
\

(amara de
alta presidn

Canal de Retorno Cerrado
Canal de entrada Abierto
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Tiempo de inyeccion en “atraso”

Cuando la TCV aumenta el tiempo en el que el conducto de retorno esta
abierto (entre la camara anular y por el conducto procedente de la bomba
de alimentacion) la presién en la camara anular disminuye y cuando esta es
inferior a la fuerza establecida del muelle de retorno del limitador hidraulico,
el limitador hidraulico y la servo valvula se desplazan hacia la izquierda
(posicion de atrasar) hasta que la fuerza establecida del muelle de retorno
del limitador hidraulico equilibra la presion de la camara anular.

En consecuencia, se abre el canal de retorno que conecta la camara de alta presion del
dispositivo de avance con la caAmara de baja presion.

El combustible que hay en la camara de alta presion fluira ahora a través
del canal de retorno para volver a la camara de baja presion.

Debido a la disminucion de la presién en la camara de alta presion, el
muelle de retorno de del piston de avance desplaza hacia la izquierda al
pistén de avance y el anillo de levas gira en direccion de atrasar.

En consecuencia, las levas del anillo de levas atrasan el inicio de la
compresion de los émbolos radiales, atrasando el inicio de la inyeccion de
combustible.

Vista lateral del dispositivo de avance |

Limitador
hidraulicg

Servo viilvala {dmara anular

Muelle serve vilvala

Wista superior del dispositivo de avance |

Muelle de reto
Canal entrada digpogitivie de avance

Canal de Retorno Abierto
Canal de entrada Cerrado
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2) Operacion de la TCV (Valvula de Control de Avance)

La TCV actia como un regulador variable, abriendo y cerrando (en ciclos)
rapidamente la aguja.

Durante el funcionamiento normal, la TCV influye sobre la presién de
control que actia sobre la camara anular, de forma que el limitador
hidraulico puede situarse en cualquier posicién, desde la de atrasar hasta la
de avanzar. El ciclo de trabajo lo establece la unidad de control de la bomba
de inyectora.

La relacion de ciclos de trabajo expresa la proporcion de tiempo que esta
funcionando la TCV (Un cambio de ciclo de trabajo del 100% al 0% significa
avanzar la inyeccion de combustible.)

Ciclo de trabajo= t/Tx100%

Cfimara anular DID-EC-th-2-1-4-3-Laf

: Abigria Abieri -
._,.--"' hidriulico Ahiark ol — N
Safal da control Tiefipo
- Retorng
e )
Camao Carmato
CFl
e % | i
- ! .
T
o T —

Sensor de posicion de arbol de levas

El giro del eje impulsor hace girar a la placa del sensor de posicion del anillo
de levas. Los dientes de la placa pasan por el CPS y se genera un impulso
eléctrico que se envia a la unidad de control de la bomba a través de una
instalacion flexible.

A partir de estas sefales, la unidad de control de la bomba puede
determinar tanto la velocidad media de la bomba como su velocidad en
cada momento.

El sensor de posicién del anillo de levas esta montado sobre un anillo de
retencién, que gira con el anillo de levas.

De esta forma, la relacién entre las levas del anillo de levas y la sefal de
posicion del anillo de levas permanece constante.

La sefial del sensor de posicion del anillo de levas se utiliza para las
siguientes funciones:

1. Determinar la posicion angular del anillo de levas en cada momento.

2. Calcular la velocidad real de la bomba de inyeccion de combustible.

3. Determinar la posicion real del dispositivo de avance.

Senaor posieiin

anillo de levas

Conexifn flexihle

Afd ensora

ad | =Angulo anillo kevas

|'|\' de iransmisidn

DID-EC-th-2-1-4-4-anf 72
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1-Posicion angular momentanea del anillo de levas

La posicion momentanea del anillo de levas la calcula la unidad de control
de la bomba, comparando la sefial de posicidon del ciglefial con la sefial de
posicion del anillo de levas, y se utiliza como una sefial de control de la
valvula de rebose.

A partir del esta sefial de entrada y las fluctuaciones de las condiciones de
marcha, se puede determinar de forma precisa los intervalos de apertura y
cierre de la valvula de rebose, que han de corresponder con la elevaciéon de
las levas del anillo de levas.

Ejemplo: Sefial de control  generada para el
control de la vilvala de rebose

|
Impulsos

L E AR T

Cerrada Ahierio
. -

I

Inicio presidn

Al eninega

a’. N -
- Fimal presion :

7]

=5 | -

x| [ m— de entrega
-7 |——1

2. Velocidad real del eje impulsor de la bomba de inyeccion

Cuando hay algun problema en la sefial del sensor de posicion del cigltenial,
la sefial de posicion del anillo de levas se utiliza como una sefial de
emergencia de la velocidad de giro del ciguefal para el ECM.

3. Posicion real del dispositivo de avance

La posicion real del dispositivo de avance se puede determinar por la
posicion angular del anillo de levas. La posicién real del dispositivo de
avance se utiliza como una sefial principal para el control del dispositivo de
avance.
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Unidad de control de la bomba de inyeccion
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La bomba de inyeccidon de combustible de alta presion tiene dos dispositivos
electrénicos de control:

a. La unidad de control de la bomba
b. ECM.

La unidad de control de la bomba recibe las sefiales de posiciéon del anillo de
levas y de la temperatura del combustible de los sensores localizados en el
interior de la bomba para determinar los valores establecidos por el ECM,
asi como el avance y la cantidad de inyeccién de combustible.

El ECM procesa todos los datos del motor y los datos ambientales recibidos
desde los sensores externos para realizar los ajustes de los parametros de
funcionamiento del motor. Los mapas necesarios para esta funcién se
encuentran codificados en las dos unidades de control.

Los circuitos de entrada de la unidad de control procesan los datos de los
sensores. Un microprocesador determina entonces las condiciones de
funcionamiento y calcula las sefiales establecidas para el control 6ptimo.

La comunicacion de datos entre el ECM y la unidad de control de la bomba
se realiza a través del sistema de de conexiéon llamado CAN (Red de Area de
Control).

Con la utilizaciéon de dos unidades de control, el circuito de mando de la
valvula de derrame se sitla mas cerca de la valvula solenoide para evitar
interferencias con otras sefales.

74



NISSAN

Inyector

Descripcion:

Se ha adoptado un inyector de varios orificios de abertura en dos etapas. La
abertura en dos etapas reduce el ruido producido por la combustion,
especialmente a velocidad de ralenti y con cargas de motor bajas.

Los inyectores convencionales tienen unicamente un muelle y una Unica
etapa de abertura. Los inyectores para los nuevos motores NDID incluyen
dos muelles que se hallan situados uno detras de otro.

Los inyectores estan montados en la culata mediante un soporte.

Tobera de inyeccion  Soporte
Tobera de inyeccion

Junta
en "O"

Junta de la
tobera de inyeccién

Funcionamiento:
Al principio, s6lo uno de los dos muelles tiene influencia sobre la aguja del
inyector y por tanto, este define la presion de la primera etapa de abertura.
El segundo muelle esta en contacto con una corredera tope que limita la
carrera inicial de la aguja del inyector.
Cuando el desplazamiento de la aguja sobrepasa la carrera inicial, la
corredera tope se desplaza y como consecuencia, los dos muelles tienen
ahora efecto sobre la carrera del inyector.
Durante la carrera inicial de la aguja, el inyector s6lo permite que una
pequefia cantidad de combustible entre en la cAmara de combustion.
Al aumentar la presion en el inyector (segunda etapa de presion de
abertura), la aguja abre completamente y se inyecta el resto de
combustible (que corresponde a la cantidad principal). Este proceso hace
que la combustion sea mas suave y por tanto reduce el ruido producido.
El momento en el que se produce la segunda inyeccién representa el avance
real de inyeccion.

Tobera de invecciin

Tobera de inyeccidn convencional de 2 etapas de
aperiura de presicn
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Patron de inyeccién

Etapa 1 (Inyeccion primaria) Etapa 2 (Inyeccién
secundaria)

Turbo wastegate

El turboalimentador con valvula de descarga, provisto para YD25 esta
controlado mecanicamente. La valvula desvia los gases de escape al pasar
por la turbina, desacelerando el turboalimentador y reduciendo la presién
de sobrealimentacion.

La valvula de descarga se abre cuando la presion de sobrealimentacion del
turboalimentador sobrepasa la fuerza del muelle del accionador de la
valvula.
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Valvula de control de volumen de EGR

Cuando la valvula de control de volumen de EGR recibe una sefal del ECM,
el motor de pasos, que se encuentra en el interior de la valvula de control,
gira en pasos equivalentes a la sefial recibida para mover el vastago de la
valvula hacia arriba o hacia abajo, y abrir o cerrar el paso. El flujo de EGR
varia en funciéon del numero de pasos (un ndmero de pasos mayor
corresponde a mas flujo de EGR).

Control Electrénico de EGR
Descripcion:

Para mejorar la eficiencia del control de emisiones contaminantes
(reduccidon de Nox) y una mejor respuesta, se ha adoptado un sistema de
control de EGR accionado por un motor de pasos. Este se determina en
funcién de la velocidad del motor, la inyecciéon de combustible, la apertura
de la mariposa, el flujo de aire de la admisién, y otras condiciones de
funcionamiento.

Funcionamiento:

1. Control del motor de pasos.

Cuando la valvula de control de volumen de EGR recibe una sefal del ECM,
el motor de pasos, que se encuentra en el interior de la valvula de control,
gira en pasos equivalentes a la sefial recibida para mover el vastago de la
valvula hacia arriba o hacia abajo, y abrir o cerrar el paso. El flujo de EGR
varia en funciéon del numero de pasos (un ndmero de pasos mayor
corresponde a mas flujo de EGR).

2. Cancelacioén del control del EGR

Para mejorar la conduccion, el EGR no funciona en las siguientes
condiciones:

1. Cuando el motor se para.

2. Cuando la mariposa esta casi completamente abierta.
3. Cuando la temperatura del refrigerante es baja.

=2 Al colector
de admision
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Sistema de control de incandescencia

Cuando la temperatura del agua de enfriamiento es mayor a 75 grados °C
(167 grados °F) aproximadamente, se desactivara el relevador de
incandescencia, con lo que se desactiva el control de incandescencia

Interruptor de encendido en ON

Después de haber girado el interruptor de encendido a ON se activara el
relevador de incandescencia (ON) por cierto tiempo, determinado por la
temperatura del agua de enfriamiento del motor, permitiendo el flujo de
corriente hacia la bujia de incandescencia.

Durante la marcha
En esta condicion el relevador se mantendré activado (ON), permitiendo el
flujo de corriente a la bujia de incandescencia.

Arranque

Después de que el motor ha sido arrancado, la corriente continta fluyendo
hacia la bujia incandescente durante un periodo de tiempo, de acuerdo a la
temperatura del agua de enfriamiento del motor. ElI testigo de
incandescencia se enciende durante un periodo de tiempo determinado por
la temperatura del agua de enfriamiento del motor en el momento en que
se activa el relevador.
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Sistema de diagnostico a bordo (OBD)
El modulo de control del ECCS-D tiene la capacidad de verificar las sefiales
de entrada y salida de los circuitos sean las correctas. Si un mal
funcionamiento es detectado por el sistema ECCS-D , la funciéon de
autodiagndstico puede ser utilizado para encontrar el sistema que esta en
mal funcionamiento. El autodiagndstico verifica no solamente los sensores
sino también los arneses y conectores del sistema. Sin embargo es
necesario verificar los conectores por falsos contactos o terminales flojas
antes de determinar que un sensor esta mal y se debe reemplazarlo.
La ECM detecta un mal funcionamiento en un sensor o en un actuador
siempre y cuando se cumplan ciertas condiciones. Por ejemplo:

- La evaluacion de la condicidon este dentro de rango.

- El mal funcionamiento dure cierto periodo

- El error este por arriba de lo permitido.
El autodiagndstico es muy util para detectar un mal funcionamiento en la
mayoria de los sensores y actuadotes del ECCS-D.

Funciones aplicables en el CONSULT 11

DIAGNOSTIC TEST MODE
Itemn SELF-DIAG | DATA MONI- ACTIVE
RESULTS TOR TEST

Engine coolant temperature sensor X x
Intake air tempearature sensor X X
Vehicle speed sensor X X

- Accelerator position sensor X X X
E Accelerator position switch X X
E Crankshaft position sensor (TDC) X X
E Ignition switch (start signal) X
§ INPUT Park/Moutral position (PMP) switch X
§ Battery voltage x
al Air conditioner switch X
E Brake pedal posifion swilch X A
8 Charge air pressure sensor X x
— Heat up switch X
g Stop lamp switch X X

W Glow relay ® X

T EGR volume control valve X X X

Cooling fan relay X X X
Air conditioner relay X

X Mpplicable
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Modo de salva la falla

Si algun sensor o sefial falla la ECM entra en el modo de salve la falla y
sustituye el valor erréneo por uno preestablecido en el programa de la ECM.
Los sensores que son cubiertos en este modo son: Sensor de temperatura
de motor, sensor de temperatura de combustible y el sensor de flujo de
masa de aire. Cuando falla la sefial del sensor de posicién de ciglefal la
ECM entra en modo de respaldo y utiliza una sefal alternativa, en este caso
la ECM utiliza la sefial del sensor de posicién incorporado en la bomba de
inyeccion.

Si el sensor de posicion del acelerador falla la unidad de control permite
conducir el vehiculo reduciendo el desempefio y la manejabilidad, tomando
valores establecidos en el programa de la ECM. E indicando al cliente que
existe una falla en vehiculo iluminando la lampara de “SERVICE” en el
tablero.
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