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Punto ELX 1.4 Flex

A Mecanica 2000 aborda, nesta edicéo, o sis-
tema Magneti Marelli IAW 4DF-NB que equipa
os veiculos Punto Fire Flex 1.4 8V e o Punto Fire
FlexELX 1.4 8V.

Seguindo a metodologia Mecéanica 2000, fo-
ram verificados todos os sistemas de injecdo de
combustivel, mecanico e elétrico, adotados nes-
se veiculo. Conferidos e testados pela equipe
técnica do CDTM Automotive.

Vale lembrar aqui, que o Punto traz aplicado,
em todas as versoes, o sistema eletroeletrénico
Nano Florence. Esse sistema interliga as redes
de comunicacido as centrais eletrOnicas, que
controlam a dindmica do veiculo, gerenciam o

conforto e a seguranca, entre outras vantagens,
trazendo renovacdo e dando mais personalida-
de e qualidade a esse veiculo.

Mais uma vez, produzimos este manual com
o intuito de levar ensinamento e especializagéo
aos reparadores, para a realizacdo dos procedi-
mentos de manutencéo; E, ainda, levar também
informacoes sobre novidades e mudancas vei-
culares.

Nossos agradecimentos ao apoio e a confian-
ca a todos que participam direta ou indireta-

mente deste projeto.

Um abraco de toda a equipe Mecéanica 2000.

mecénica

Ziliknn
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Sistemas elétricos

Arquitetura elétrica do Punto
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Ficha Técnica

Tipo

Tempos

Aspiracao

Numero e disposigao dos cilindros
Ordem de Ignicao

Diametro do cilindro

Curso do émbolo

Cilindrada total

Cilindrada unitaria

Razao de compressao

Numero de valvulas por cilindro
Acionamento da distribuicao

Poténcia do motor

Torque maximo

Rotagdo de marcha lenta

Tipo de Lubrificante
Bomba de éleo
Presséo de lubrificagao

Capacidade do sistema

Motor
Transversal, dianteiro
4
Natural
4 em linha
1-3-4-2
72,0 mm
84,0 mm
1368,2 cm3
342,05 cm3
10,35+ 0,15: 1
2
Por correia
85,0 CV a 5750 rpm (gasolina)
86,0 CV a 5750 rpm (alcool)

12,4 Kgf.m a 3500 rpm (gasolina)
12,5 Kgf.m a 3500 rpm (alcool)

850 + 50 rpm

Sistema de Lubrificagao

Semissintético SAE 15W40 API SL ACEA para 100%
e sintético SAE 5W30 API SL ACEAA1/B1 02

Bomba de engrenagens

Em marcha lenta 0,7 bar
A 4000 rpm 3 bar

2,7 L ( com filtro)

Sistema de Alimentacao de Combustivel

Injecao eletrénica de combustivel

Magneti Marelli IAW 4DF-NP

Tipo da bomba de combustivel Elétrica
Reservatério de partida a frio 0,62 L
Tanque de combustivel (inclusive reserva) 53,0L
Reserva do tanque de combustivel 5L
Pressao da bomba de combustivel 3,5 bar
Sistema de Arrefecimento
Tipo da bomba d’agua Centrifuga
Tipo da valvula termostatica Restritor de fluxo por desvio / by pass
Pressé&o de alivio da tampa do radiador 1,4 bar
Inicio de abertura da valvula termostatica 92+2°C
Capacidade do sistema sem aquecimento e sem A/C 48L
Capacidade do sistema com aquecimento e com A/C 5,65L

Proporgao do fluido de arrefecimento
Tipo de aditivo

Tipo
Tipo de caixa de diregao

Coluna de diregao

Diadmetro do volante

Diametro de giro

Numero de voltas do volante

Capacidade do sistema de direcao hidraulica
Tipo de lubrificante

De 30% de aditivo, completando com agua potavel

Aditivo para radiador de longa duracao (alaranjado) ACDelco

Sistema de Diregao
Elétrohidraulica
Pinhao e cremalheira
Sem-fim telescépico, circundado por um tubo
amortecedor, suporte separavel, regulavel
380 mm
10,9 m
2,65
1,05a1,12L
Oleo Dexron |l ACDelco
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Ficha Técnica

Valores de Alinhamento da Geometria de Diregao

Item
Caster
Camber
Convergéncia

Item

Camber
Convergéncia

Pneu
Pressao dos pneus dianteiros e traseiros
Roda

Tipo

Amortecedor

Tipo

Numero de marchas a frente
Capacidade de lubrificante

Tipo de lubrificante

12
28
33
42
53
Marcha a ré

Tipo

Dianteiro

Traseiro

Fluido de freio

Freio de estacionamento

Intervalo de troca do fluido de freio
Capacidade do sistema de freio

Sistema

Diametro do disco de freio

Espessura nominal do disco de freio
Espessura para descarte do disco de freio

Sistema
Diametro nominal do tambor
Largura nominal do tambor

Diadmetro maximo admissivel do tambor

Freio de estacionamento

Diametro do tambor de freio (freio a disco na traseira)

Eixo dianteiro
Valor Nominal
2°21' (£ 30"
(-) 25' (£ 30")
(-)1,0'£ 1,0 mm
Eixo traseiro
Valor Nominal
(-) 35' (= 30")
2,8 2,0 mm
Rodas e Pneus
195/60 R15
27 Ibf/pol? (1,9 kgf/cm?)
6,0 x 15” (ago estampado)

Suspensao
Suspensao Dianteira

McPherson, com rodas independentes, brago oscilante
em aco estampado ligados a uma travessa auxiliar

Hidraulicos com telescépicosde duplo efeito
Suspensao Traseira

Com rodas semi-independentes, e com
travessa de torgao de secao aberta

Transmissao
5
20L
Oleo SAE 80 WEP para caixa de
mudancas e diferenciais
Relagao de Transmissao
Reducdes (5 Marchas)
34,8
66,4
102,9
1444
162,0
38

Freios
Hidraulico, com 2 circuitos independentes
cruzados e auxiliar a vacuo
A disco ventilado
A tambor
DOT-4 para freios a disco ACDelco
Mecanico, atuante nas rodas traseiras
A cada dois anos ou 30.000 Km
0,40L
Freio Dianteiro
Disco solidos ventilados, com pinga flutuante
257,0 mm
22 mm
20,2 mm
Freio Traseiro
Tambor simplex
230 mm
40 mm
230 mm
Com comando mecanico, acionado por cabos,
atuante nas rodas traseiras
160 mm
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Ficha Técnica - Manutengao Periédica

Dimensoes
Carter do motor (sem o filtro de 6leo) 3,0 Litros
Caixa de mudangas 2,0 Litros
Sistema de arrefecimento 4.8 Ligros (SEmli{o)

5,65 Litros (com A/C)

Sistema de Freio 0,50 Litros
Sistema do lavador de para-brisa 2,3 Litros
Sistema de diregao hidraulica 1,05 Litros
Tanque de combustivel (inclusive reserva) 55,0 Litros
Reservatdrio de gasolina - Sistema de partida a frio 0,62 Litros
Tipo de éleo lubrificante do compressor do A/C Fluido sintético

Carrocaria

Capacidade de carga (litros)

Porta malas 280 L
Com o banco traseiro rebatido 1030,0 L
Servigos a serem executados / Revisdes a cada 15.000 km ou 1 ano 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Teste de rodagem: verificar o veiculo quanto a eventuais irregularidades. Fazer antes e depois da reviséo. ® 0 0 ® 6 06 06 0 O
Motor e transmissao: verificar quanto a eventuais vazamentos. ® © 06 0600 0 0 00
Velas de ignicéo: inspecionar. [ J [ ] [ ] [} [}

Velas de ignic¢ao: substituir. [}
Correia dentada da distribuicao: verificar o estado e o funcionamento do tensionador automatico.

Correia dentada da distribuicao: substituir.
Correias de agregados (acessorios): verificar estado. [ B BN J
Correias de agregados (acessorios): substituir.

Filtro de ar: verificar o estado, se necessario efetuar a troca.
Filtro de ar: substituir o elemento.

Filtro de combustivel (externo ao tanque): substituir.

Pré-filtro de combustivel (pescador da bomba de combustivel): substituir.
Oleo da transmissao: verificar o nivel e completar, se necessario. [ ]
Pedal da embreagem: verificar o curso livre.

Freios: verificar quanto ao desgaste das pastilhas e discos. ([ J
Freios: verificar quanto ao desgaste das lonas e tambores.

Freios: verificar o estado das tubulagdes e mangueiras e corrigir eventuais vazamentos. (]
Freios de estacionamento: verificar e regular, se necessario. Lubrificar as articulages dos liames e cabos. [ )

Freios: substituir o fluido.
Amortecedores: verificar quanto a fixagao e eventuais vazamentos. { ]

Sistema de diregao: verificar quanto a folga e torque nos parafusos. Verificar os protetores de p6 da
cremalheira da caixa de diregdo quanto a vazamentos.

Guarnigdes e protetores de po: verificar o estado, posicionamento e eventuais vazamentos.

Pneus: verificar a pressdo de enchimento, desgaste e eventuais avarias. Efetuar rodizio se necessario.
Sistema de ar-condicionado ou sistema de ventilagado: substituir o filtro de limpeza de ar.

Sistema de ar-condicionado: verificar o estado das tubulagdes e mangueiras, e corrigir eventuais vazamentos.
Dobradicas, limitadores e fechaduras das portas e capé do motor: lubrificar.

Drenos da parte inferior das portas: desobstruir caso estiverem entupidos.

Portas: aplicar grafite nas fechaduras.

Carrocaria e parte inferior do veiculo: verificar quanto a eventuais avarias, danos na pintura e na protecéo
contra corrosao.

Cintos de seguranca: verificar cadargos, fivelas e parafusos de fixagdo quanto ao estado de conservagédo
e funcionamento.

Sistema elétrico: verificar a ocorréncia de falhas nos sistemas existentes através dos cédigos de falhas
registrados na memoéria do MC, painel de instrumentos.

lluminacao e sinalizagao: verificar os equipamentos quanto ao funcionamento.

Lavadores e limpadores dos vidros: verificar o nivel do reservatodrio, estado das palhetas e o funcionamento
do sistema.

Faréis: verificar a regulagem do foco.
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A partir de 2009, obedecendo ao calendario de licenciamento, toda a frota a gasolina,
alcool e gas do municipio de Sao Paulo, fabricados a partir de 2003, deverao realizar a
Inspecao Ambiental Veicular, determinada pela Prefeitura para controlar as emissoes de
poluentes e combater a poluicao do ar. Caso esteja fora dos limites técnicos estabelecidos
pela legislacao, o veiculo pode ser reprovado e a saida é recorrer a uma oficina para corrigir
as irregularidades. Para evitar o risco, o proprietario deve optar por uma oficina
qualificada. A dica € do Instituto da Qualidade Automotiva (IQA), orgao de certificacao
acreditado pelo INMETRO e criado pela Anfavea, Sindipecas, Sindirepa e outras entidades
do setor.

Segundo o IQA, para que o usuario nao seja pego de surpresa, € importante levar o seu
veiculo antes da Inspe¢ao Ambiental Veicular para uma manutencao preventiva, onde
alguns itens tais como: filtro de ar, bico injetor, velas, sensores, sonda lambda e
catalisador (itens estes relacionados diretamente com o sistema de emissao) serao
analisados. “E importante levar o carro a oficinas de confianca, que possuem o Selo de
Qualidade IQA, pois eles estao certificados e atuam dentro de normas e padroes de
qualidade”, destaca Mario Giiitti, engenheiro e superintendente do IQA. O IQA disponibiliza
no portal - www.iga.org.br (na area clientes/empresas certificada) - uma lista de oficinas
certificados por todo o Pais.

0 IQA - Instituto da Qualidade Automotiva € um organismo de certificacao sem fins
lucrativos especializado no setor automotivo, criado por Anfavea, Sindipegas, Sindirepa e
outras entidades do setor. Parceiro de organismos internacionais e acreditado pelo
INMETRO, o IQA atua nas areas de Certificacao de Servicos Automotivos, Certificacao e
Homologacao de Produtos, Certificacao de Sistemas de Gestao, Publicacées e Cursos. A
Certificacao de Servigos Automotivos € pioneira em todo o mundo e com beneficios diretos
para empresas e o consumidor final, atendendo fabricantes de autopecas, distribuidores,
varejistas, centros de reparacao (oficinas e retificas de motores).

IQA - INSTITUTO DA QUALIDADE AUTOMOTIVA
Al. dos Nhambiguaras, 1.509 - Indianopolis - 5ao Paulo - SP - CEP 04090-013
Tel: (11) 5533-4545 - Fax: (11) 5533-8867 - iga@iga.org.br - www.iqa.org.br
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

Substituicdo da Correia Dentada

A substituicdo da correia dentada do Punto ELX
1.4 Flex é um procedimento relativamente sim-
ples, que pode ser realizado sem maiores dificul-
dades, desde que utilizadas as ferramentas corre-
tas.

Deve-se fazer a inspecdo visual da correia dentada
a cada 45.000 km. Se necessdrio, efetuar a sua
substituicdo. Deve-se substitui-la, preventivamen-
te, a cada 60.000 km (ou trés anos). Em caso de
utilizacéo severa do veiculo, efetuar o controle do

” Remocdo da correia dentada

estado da correia a cada 15.000 km e, se neces-
sario, efetuar a sua substitui¢do, ou sempre que
apresentar sinais de desgaste ou ressecamento.
Todavia, o correto procedimento de desmonta-
gem e montagem deve ser conhecido, uma vez
que para a execucdo dos servicos de remocdo do
cabecote, substituicdo da bomba d'dgua ou quais-
quer servicos que exijam abertura do motor, serd
necessario remover e instalar a correia dentada.

Especificacio técnica GATES:

40859X22XS

Antigo GS 40859x22U HNBR

129d / 22 x 1032

Para a remocao da correia dentada do Punto

¢é necessario remover o suporte frontal do
motor. Antes de remové-lo é preciso fazer a sus-
tentacdo temporaria do motor. Sugerimos, para
maior rapidez e seguranca das operacdes, que o
motor seja ancorado por meio de ferramenta es-
pecifica, que o sustente por cima. Esse procedi-
mento pode ser visto integralmente no video que
acompanha esse Manual. Entretanto, para facili-
tar a visualizacdo das fotos, utilizamos um macaco
hidraulico, devidamente colocado por baixo do
motor para suporta-lo, razdo pela qual a ferra-
menta ndo pode ser vista nas fotos da parte de
cima do motor.

1-Posicione o veiculo no elevador;
2-Desconecte os cabos da bateria. Retire

primeiro o terminal negativo;

3-Remova a tampa do motor conjunta com o filtro

dear;

4-Eleve o veiculo e remova a roda dianteira direi-

ta;

5-Remova em seguida a correia da direcéo hidrau-

lica. Para isso solte o parafuso Allen 7 mm situado

aolado da polia dabomba (F1);

F1-Parafuso de fixacdo da bomba de diregéo
hidraulica

6-Libere a porca de travamento e solte o parafuso
de tensionamento da correia da diregdo hidrau-
lica, utilizando chave 13 mm (F2);

7-Remova por fim a correia da dire¢do hidrdulica;
8-Remova, em seguida, a correia de acionamento
do alternador. Utilize uma chave 13 mm para libe-
rar seu tensor, facilitando a remocéo (F3);

o I
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada
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F2-Parafuso de tensionamento da correia da
direcdo hidraulica

F3a-Alivio do tensor para remocao da correia de
acionamento do alternador

9-Remova a polia da drvore de manivelas, soltan-
do os parafusos 13 mm (F4);

10-Remova todas as protecdes plasticas de cober-
tura da correia dentada;

11-Remova os trés parafusos de fixacdo do su-
porte do motor a carrogaria, utilizando uma chave
15 mm (Na figura F5, indicada por setas, os locais
dos parafusos, que ja foram removidos);

F4a-Parafusos de fixacdo da polia da arvore de
manivelas

e

F4b-Polia da arvore de manivela removida

F5-Alojamento dos parafusos de fixacdo a carrocaria
e porcas de fixacdo da extensdo do suporte

12-Remova também as trés porcas de 15 mm, de
fixacdo da extensdo do suporte ao motor (Na
figura F5, indicadas pelas setas a direita);
13-Remova os quatro parafusos de fixacdo da base
do suporte de aluminio ao cabecote do motor, uti-
lize chave 15 mm, e remova-o;

14-Remova o cabo do sensor de rotagéo e as pro-
tecOes plasticas(F6);

S 70
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

F6-Suporte frontal do motor e protecOes plasticas
da correia dentada removidos

15-Solte o suporte da mangueira d’agua, a porca e
os parafusos de fixacdo da bobina, o conector da
bobina e remova-os (F7);

F7-Remocéo da bobina de ignicdo juntamente
com seu suporte

' Instalacdo da correia dentada

16-Destrave a porca do tensor da correia dentada
para permitir aremocao da correia dentada (F8);

F8-Destravamento da porca de fixacdo do tensor
para remogao da correia dentada

17-Remova em seguida a correia dentada (F9).

F9-Remocao da correia dentada

|\| Prepare a ferramenta especifica de trava-

mento do eixo comando de valvulas, obser-

vando a seta indicadora de posicdo, que deve ficar
voltada para cima (F10).

Todos os procedimentos podem ser vistos no
video que acompanha este manual.

Especificagdo técnica GATES: |

= e L

Tensionador da correia
dentada

T42125

F10-Ferramenta especifica para travamento do
comando de valvulas e sua seta de posicao

77
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

P

1-Gire a engrenagem do comando de vélvulas
cuidadosamente, até que a ferramenta de trava-
mento possa ser acoplada no seu entalhe traseiro
(F11);

F11-Deslocamento suave do comando para fixagédo
da ferramenta de travamento

~~

2-Acople a ferramenta de travamento (F12);

F12a-Acoplamento da ferramenta de travamento
do eixo comando de valvulas

F12b-Fixacdo da ferramenta de travamento do co-
mando de vdalvulas para remocéo da correia dentada

{ + ——

3-Solte a porca de fixacdo da engrenagem até que
ela gire livremente (F13);

F13-Destravamento da porca de fixacdo da
engrenagem do comando de valvulas

4-Mova a engrenagem totalmente no sentido ho-
rario. Esse procedimento permite que a correia
dentada possa ser tensionada livremente com o
uso da ferramenta especifica;

5-Substitua o tensor da correia dentada (F14);

F14-Instalacao do novo tensor da correia dentada

6-Instale o novo tensor, deixando a porca livre, o
suficiente, para que o tensor gire em seu eixo
(F15);

Especificacdo técnica GATES:

Correia de acionamento da
bomba da diregao hidraulica

MICRO-V
K030358
3PK0910 mm

.
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

F15-0 tensor deve, nesse momento, estar livre o
suficiente para girar no seu eixo

7-Remova o cabo de vela e a vela de ignicao do pri-
meiro cilindro, e instale no seu lugar o conjunto
extensor do relégio comparador, para encontrar o
PMS do émbolo (F16);

Fl6a-Remocao da vela de ignicdo do primeiro
cilindro com ferramenta auxiliar

F16b-Instalacdo do conjunto extensor do relégio
comparador no orificio da vela do primeiro cilindro

\

8-Gire cuidadosamente a drvore de manivelas até
que o émbolo do primeiro cilindro atinja o ponto
morto superior (F17);

F17-Acoplamento do soquete 15 mm para girar

lentamente a arvore de manivelas

9-Zere o relégio comparador nesse ponto (F18);

F18-PMS do émbolo do primeiro cilindro. O
relégio comparador deve ser zerado nesse ponto

10-Instale a nova correia dentada, pelas engrena-
gens da drvore de manivelas, da bomba d’dgua, do
comando de valvulas e do tensor, no sentido anti-

horario (F19);

F19-Nova correia dentada instalada no motor

11-Instale a balanca para aplicar tensdo na correia
(F20);

13 I
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F20-Posicéo da balanca de tensionamento evitar qualquer deslocamento do tensor sobre seu
automatico da correia dentada eixo (F23);

F23-Remocao cuidadosa da balanga de
tensionamento da correia dentada

- {

12-Desloque o peso de 800 gramas para a distan-
ciade 70 milimetros (F21);

15-Aperte o parafuso de fixacdo do tensor com
25N.m de torque (F24);

F21-Posi¢do do contrapeso da balanca: 70 mm de
distancia do eixo vertical

F24-0 tensor deve ser travado como um torque de
25 N.m

13-Observe se a haste vertical estd devidamente
aprumada e aperte o parafuso de fixacdo do ten-

sor com a balanca nessa posicao (F22); 16-Aperte o parafuso de fixacdo da engrenagem
do comando de valvulas com 25 N.m de torque
F22-Pré-aperto do parafuso de fixacdo do tensor (F25);

da correia dentada

F25-A engrenagem do comando deve ser travada
como um torque de 25 N.m

14-Retire a balanca tensora cuidadosamente para

O 74
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Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

17-Retire a ferramenta de travamento do eixo co-
mando de valvulas, para permitir o deslocamento
da arvore de manivelas (F26);

F26-Remocao da ferramenta especifica de
travamento do eixo comando de valvulas

18-Dé duas voltas completas na arvore de manive-
las até obter novamente, no rel6gio comparador, o
ponto morto superior do émbolo do primeiro ci-
lindro, representada pela posicao zero do pontei-
ro (F27);

F27-Identificacdo do PMS do émbolo do primeiro
cilindro apds 2 voltas completas da arvore

19-Acople e desacople a ferramenta de travamen-
to do comando, para garantir que o motor esteja
no correto sincronismo (F28);

Especificacdo técnica GATES:

Correia de acionamento do
alternador

MICRO-V XF
SPK1173

F28-Acoplamento da ferramenta de travamento
do comando para verificar sincronismo

{\| Seaferramenta néo encaixar livremente, re-
pita os procedimentos de sincronizacdo do
motor.

20-Retire o reldgio comparador e o extensor
(F29);

F29-Remocao do extensor e do relégio comparador
do orificio da vela do primeiro cilindro

21-Recoloque a vela de ignicdo e seu respectivo
cabo (F30);

F30-Reinstale a vela de ignicdo do primeiro
cilindro

-




E Sistemas Mecanicos - Substituicdo da Correia Dentada

22-Reinstale a bobina de ignicéo e o seu terminal
elétrico (F31) e suporte da mangueira d’dgua;

Antes de instalar a bobina de ignicdo, subs-
titua o anel de vedacdo de éleo, situado na
parte interna da tampa.

F31-Bobina de ignicao e seu conector elétrico
reinstalados

23-Reinstale os suportes do motor, e aplique tor-
ques de 65 N.m aos parafusos e de 55 N.m as por-
cas (F32);

24-Recoloque as protecOes plasticas da correia
dentada e o cabo do sensor de rotacdo;

25-Instale a polia da drvore de manivelas;
26-Reinstale a correia de acionamento do alterna-
dor;

27-Reinstale também a correia de acionamento da
bomba da direcdo hidraulica;

28-Aplique torques: de 25 N.m ao parafuso da
bomba de dire¢do hidraulica, e de 20 N.m aos
parafusos da polia da arvore de manivelas;
29-Remova a ferramenta de ancoramento do mo-
tor;

30-Conecte os cabos da bateria;

31-Instale a tampa do motor e aroda.

FRPouLiIAsSs e T eENSIONADORES

“‘“‘“‘ S RS S

OO,
e

14 novos
tensionadores

'___‘-

Micro-V XF em EPDM -
* cobertura a cada 5 mm U
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Cabecote do Motor

O cabecote do motor FIRE 8V é confeccionado em
uma pega Unica, coberta na parte superior por
uma estrutura metdlica, denominada tampa do
cabecote. O eixo comando de vélvulas estd insta-
lado no cabecote e possui, nesta familia, os tuchos
do tipo “mecénico”. O ajuste das folgas é realizado
através de calcos ou pastilhas com espessuras pré-
estabelecidas. E necessério que se realize periodi-
camente a conferéncia das folgas das valvulas e
demais ajustes conforme recomendacoes do fabri-
cante.

l Remocado do cabe¢ote

Sistemas Mecéanicos - Cabegote do Motor

Cabecote do motor FIRE 8V

_1\| Realize inicialmente todos os procedimentos

indicados na secdo: “Substituicdo da Correia
Dentada”, de forma a liberar o cabecote para ser
removido.

1-Drene o sistema de arrefecimento, veja o proce-
dimento como foi apresentado na secao: “Sistema
de arrefecimento”;

2-Solte a mangueira da bomba de partida a frio,
fixada na parte superior do coletor de admissao;
3-Utilizando chave 10 mm, solte os quatro para-
fusos do suporte de fixacdo da tampa do motor ao
coletor de admisséo, e remova-o (F1);

4-Solte o sensor de pressdo do 6leo (IPO);

F1-Dispositivos fixados ao coletor de admissao

2

o

L] "
.,

Tubulacgk -
injdtaodie,
gasolin&"l

"E’

5-Desconecte a mangueira do blow-by fixada na
tampa de valvulas (F2);

F2-Mangueira do blow-by na tampa de valvulas

6-Solte os seguintes conectores: dos eletroinjeto-
res, do sensor CKP, daborboleta motorizada ETC
e do sensor CMD (Veja na secdo: “Injecéo Eletroni-
ca”);

7-Remova o chicote dos eletroinjetores;
8-Desconecte os cabos das velas de ignicao;
9-Remova a mangueira do filtro de carvao ativa-
do, fixado na lateral da borboleta motorizada;
10-Solte a mangueira do servo-freio fixada na par-
te traseira da borboleta motorizada;

17
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Sistemas Mecéanicos - Cabecote do Motor

11-Solte a mangueira de retorno de dgua do aque-
cimento interno, fixado no suporte do sensor de
temperatura (F3);

F3-Mangueira de retorno do aquecimento interno

12-Despressurize a linha de combustivel;
13-Solte o engate rapido de alimentacdo do tubo
distribuidor (F4);

F4-Engate rdpido de alimentacdo de combustivel

14-Solte os parafusos de 10 mm de fixacdo da cha-
pade protecdo do coletor de descarga, e remova-a
(F5);

F5-Chapa de protecao do coletor de descarga

=l

15-Solte as porcas de 13 mm e desloque o coletor
de descarga (F6);

F6-Coletor de descarga

16-Remova a tampa de valvulas expondo o co-
mando de valvulas tuchos e galerias de lubrifica-
céo (F7);

F7-Tampa de vélvulas removida

17-Solte os parafusos de fixagcdo do cabecote ao
bloco, utilizando chave 13 mm, seguindo a se-
quéncia de desaperto do cabecote (F8);

F8-Parafusos de fixacdo do cabegote

- ‘ | -
2
= ‘ '
ql &Lﬁ Pa%usos de f1
| ""fl :
: -

= do,cabegote

___—7/\
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18-Remova o cabecote juntamente com o coletor
de admissdo do veiculo;

. Instalacao do cabegote

Sistemas Mecanicos - Cabecote do Motor

19-Remova também a junta do cabegote.

1-Com as superficies limpas e secas, instale uma
nova junta do cabecote, com a inscricdo
“OBEN/TOP” voltadas para cima e para parte
frontal do motor (primeiro cilindro);

2-Instale cuidadosamente o cabecote, e certifi-
que-se de seu correto assentamento. Verifique se a
junta do cabecote continua posicionada correta-
mente;

3-Instale os parafusos de fixacdo do cabecote;
4-Rosqueie os parafusos do cabecote até o final do
curso, mas sem aperta-los;

5-Inicie o procedimento de aperto dos parafusos
do cabecote, obedecendo a sequéncia e o torque,
conforme as quatro etapas apresentadas a seguir:

Primeiramente, aplique torque de 20 N.m
em cada parafuso, obedecendo a sequéncia
de aperto apresentada abaixo;

D OO0 m
Nl NoNN

] - - 0
e e e e

D ® 0 @0

@ Na segunda etapa, aplique torque de 10 N.m
em cada parafuso, sempre seguindo a se-
quéncia de aperto;

O D om

(]
e e e e

R MO o)
0 ® 0O 66O

@ Na terceira etapa, aplique torque angular de
90° em cada parafuso, novamente obedecen-
do asequéncia de aperto;

[l
ra

f

@ Na quarta etapa, aplique torque angular de
90° em cada parafuso, novamente obedecen-
do a sequéncia de aperto;

DO Do

R ]

D@ 0 M@ e

6-Encaixe a tampa de valvulas e aperte seus para-
fusos com 15 N.m;

7-Instale a correia dentada, conforme recomen-
dado na secdo “Substituicdo da correia dentada”;
8-Instale o coletor de descarga, aperte suas porcas
e aplique torque de 25 N.m;

9-Encaixe a chapa de protecdo do coletor de des-
carga;

10-Introduza a mangueira de alimentacdo de
combustivel no tubo distribuidor;

11-Introduza a mangueira de ar quente fixada no
suporte do sensor ECT;

12-Faca a conexdo das mangueiras do servo-freio
e do filtro de carvao ativado na borboleta motori-
zada;

13-Instale a mangueira da bomba de partida a frio
na parte superior do coletor de admisséo;

19
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14-Conecte os sensores da borboleta motorizada e
do CMD;

15-Encaixe a bobina e os cabos das velas de igni-
¢éo;

16-Instale os conectores dos bicos injetores;
17-Conecte os sensores CKB PO e DIS;

18-Instale a mangueira do blow-bye na tampa de
valvulas;

19-Instale o suporte de fixacdo da tampa do mo-
tor;

20-Encaixe a tampa do motor conjunta com o fil-
trode ar;

Circuito de Palestras

21-Abasteca o sistema de arrefecimento, confor-
me recomendado na se¢do “Sistema de arrefeci-
mento”;

22-Abasteca o motor com 6leo novo especificado
pelo fabricante;

23-Conecte os cabos da bateria;

24-Dé partida no veiculo;

25-Espere que o eletroventilador funcione, por no
minimo, trés vezes;

26-Retire o veiculo do elevador e leve-o para teste
derua.

Mecénica 2000

Expandindo seu conhecimento profissional.

Entre em contato com o CDTM e cadastre-se para garantir
sua participacao em nosso ciclo de palestras.
Conheca os detalhes ligando para 4003-8700.

Ligacao local de qualquer cidade do Brasil. Nao e necessario codigo DDD,

20
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Embreagem

O Punto é equipado com transmissdo manual, que
utiliza sistema de embreagem com acionamento
hidraulico.

Os componentes do sistema de embreagem séo:
platd, disco, rolamento e cilindro hidraulico.

A substituicdo do conjunto da embreagem deve
ser realizada quando houver indicios de desgaste,
perda de capacidade de transmissdo (embreagem
patinando), excessivo endurecimento do pedal ou

l Remocado do conjunto da embreagem

Sistemas Mecanicos - Embreagem

outras anomalias.

Para remover o conjunto da embreagem € neces-
sario remover da transmissdo. Nessa secdo vocé
terd algumas dicas tteis para realizar a substi-
tuicdo da embreagem. Lembramos que, para a re-
mocdo da transmissdo, é necessario sustentar o
motor temporariamente por meio de uma ferra-
menta de ancoragem, porque o conjunto motriz é
apoiado na transmissdo em dois pontos.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Levante o veiculo a meia altura e remova as ro-
das dianteiras;

4-Remova a tampa do motor conjunta com o filtro
dear;

5-Desconecte os cabos da bateria, comecando pe-
lo negativo;

6-Remova a bateria;

7-Solte os chicotes dos cabos positivo e negativo
fixados nas laterais do suporte da bateria;
8-Remova o suporte da bateria, utilizando uma
chave 13 mm;

9-Solte o terminal massa fixado na transmissao
utilizando uma chave 13 mm (F1);

F1-Terminal massa fixado na transmissdo

10-Remova o tirante fixado no suporte esquerdo
do motor e na transmissio, utilizando chaves 13 e
17 mm;

11-Remova os dois parafusos que fixam o cilindro
de embreagem a transmissao, utilizando uma cha-
ve 13 mm (F2);

F2-Parafusos de fixacdo do cilindro de
embreagem a transmissao

12-Solte os tirantes de selecdo e mudanca de mar-
chas do suporte do seletor da transmisséo (F3);

21
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F3-Tirantes de selecdo e mudanca de marchas

Y ’l

13-Solte os dois parafusos superiores que fixam o
motor de partida a transmissdo, utilizando uma
chave 13 mm;

14-Solte os dois parafusos que fixam a transmi-
ssdo ao motor, utilizando uma chave 19 mm (F4 e
F5);

F4-Parafuso de fixacdo superior da
transmissao ao motor

F5-Parafuso de fixacdo superior da
transmissao ao motor

22

15-Ancore o motor com ferramenta especificada
pelo fabricante;

16-Levante o veiculo;

17-Com uma chave Allen 12 mm, solte o bujao de
dreno do 6leo da transmissao. Recolha todo o dleo
em um recipiente adequado e limpo;

18-Instale novamente o bujdo de dreno de éleo da
transmissao;

19-Solte as porcas de fixacdo dos terminais de di-
recdo as mangas de eixos, de ambos os lados do
veiculo, utilizando uma chave 17 mm;

20-Solte os parafusos de fixacdo dos pivés, de am-
bos oslados, utilizando uma chave 17 mm;
21-Solte também as abracgadeiras de fixacdo das
coifas dos semieixos;

22-Desloque os semieixos para facilitar a remocao
da transmisséao;

23-Solte o parafuso inferior de fixagdo do motor
de partida (F6);

F6-Parafuso inferior de fixacdo do motor de partida

24-Solte a porca traseira de fixacdo da transmis-
sdo ao motor, utilizando uma chave 19 mm (F7);

F7-Porca traseira de fixacdo da transmissdo ao motor

25-Desligue o conector do sensor de velocidade
(F8);
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F8-Sensor de velocidade

26-Retire o suporte de fixacdo do escapamento a
caixa de cAmbio, utilizando chaves 13 e 19 mm;
27-Desloque o escapamento;

28-Remova o suporte de fixacdo do bloco do mo-
tor a transmissdo, utilizando chaves 13 e 19 mm
(F9);

F9-Suporte de fixacdo do bloco do motor
a transmissio

29-Remova os parafusos da chapa de cobertura da
embreagem, utilizando uma chave 10 mm,;
30-Solte o conector do interruptor de ré (F10);

F10-Interruptor de ré

Sistemas Mecanicos - Embreagem

31-Remova o suporte do coxim do terceiro ponto
domotor (F11);

F11-Coxim do terceiro ponto do motor

32-Utilize ferramenta adequada e macaco hidrau-
lico para sustentar a transmissao, e apoie-a corre-
tamente;

33-Com o motor devidamente sustentado, remo-
va os parafusos de fixacdo do suporte esquerdo a
transmissao, utilizando uma chave 16 mm (F12 e
F13);

F12-Fixacdo superior do suporte da transmissao
a carroceia

23
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34-Remova o suporte;

35-Solte o parafuso inferior de fixacdo da trans-
missdo ao motor, utilizando uma chave 19 mm
(F14);

F14-Parafuso inferior de fixacdo da transmissao
ao motor

' Instalag¢do do conjunto da embreagem

36-Abaixe um pouco o macaco hidraulico;
37-Com uma alavanca desloque ligeiramente a
transmissdo, afastando-a do motor;

38-Remova a transmissdo do motor, abaixando
cuidadosamente o macaco hidraulico;

39-Solte os parafusos de fixacdo do plato de em-
breagem de forma gradual e alternada. Preferen-
cialmente, utilize uma ferramenta especifica para
travar o volante do motor;

40-Remova o platd, juntamente com o disco de
embreagem,;

41-E finalmente, remova o rolamento de embrea-
gem.

{\| Inspecione o compartimento da embreagem

quanto a impregnacdo de dleo. Caso haja
contaminacio, identifique o tipo de 6leo existen-
te, limpe o compartimento e substitua o retentor
da arvore de manivelas (em caso de vazamento de
6leo de motor) ou o retentor da arvore primdria
da transmissdo (em caso de vazamento de dleo de
transmissao).

1-Verifique e limpe adequadamente o volante do
motor;

2-Com um pano, limpe as estrias da arvore prima-
ria (eixo piloto);

3-Experimente o novo disco na drvore primdria
(eixo piloto da transmissdo), e inspecione seu des-
lizamento ao longo das estrias, quanto a irregula-
ridades e suavidade de deslizamento;

4-Unte levemente o estriado da arvore primdria
da transmissdo e o cubo do novo disco de embrea-
gem com graxa para sistema de embreagem;
5-Instale o novo rolamento de embreagem,;
6-Observe que o disco de embreagem possui uma
posicdo de montagem. O lado em que o cubo pos-
sui saliéncia, deve ficar voltado para transmisséao,
enquanto o lado mais plano do disco deve ficar
voltado para o volante do motor;

7-Instale o platd e o disco de embreagem no vo-
lante do motor com seus parafusos. Nao aperte os
parafusos ainda;

8-Utilize ferramenta especificada pelo fabricante
para centralizar corretamente o disco de embrea-
gem;

9-Com o disco devidamente centralizado, aperte
gradualmente os parafusos de fixacdo do platd,
encostando-os de forma alternada, e assegurando
que o disco de embreagem permaneca centraliza-
do. Aplique um torque final de 14 N.m aos parafu-
sos do plat6;

10-Remova a ferramenta especifica de centraliza-
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¢do do disco de embreagem,;

11-Unte levemente a guia do rolamento de em-
breagem com graxa para sistema de embreagem,;
12-Posicione a transmissdo no conjunto de ferra-
mentas especificas (macaco hidrdulico e dispositi-
vo de sujeicdo). Levante e guie cautelosamente a
transmissdo de forma que a extremidade da arvo-
re primdria (eixo piloto) fique centralizada no cu-
bo do disco de embreagem. Se necessdrio, gire li-
geiramente o volante do motor para facilitar o en-
caixe entre as estrias da drvore priméria (eixo pi-
loto) e do cubo do disco de embreagem:;

Nesta operacdo, certifique-se que a trans-

missdo esteja bem alinhada (nivelada) com
0 motor, pois, caso contrario, a extremidade da ar-
vore primadria (eixo piloto) poderd provocar esfor-
cos de flexdo no cubo do disco de embreagem,
danificando-o e provocando empenamentos. Da
mesma forma, evite que a transmissao se apdie,
pela &rvore priméria, no cubo do disco de embrea-
gem.

13-Empurre manualmente a transmissdo, acople-
aaomotor.

14-Instale os parafusos e a porca traseira que
fixam a transmissdo ao motor, aperte-os e aplique
torques de 80 N.m;

15-Instale o suporte esquerdo na parte traseira da
transmissdo, aperte seus parafusos a aplique tor-
quesde 70 N.m (F15);
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F15-Suporte de fixacdo da transmissio

16-Instale o suporte ao coxim, aperte seus para-
fusos e aplique torques de 80 N.m (F16);

F16-Fixacdo superior do suporte da transmissao
a carroceria

17-Abaixe o macaco hidrdulico e remova as ferra-
mentas especificas;

18-Instale a chapa de cobertura do compartimen-
to de embreagem, aperte seus parafusos e aplique
torques de 20 N.m;

19-Encaixe o suporte de fixacdo do bloco do mo-
tor a transmissao;

20-Instale o suporte do coxim do terceiro ponto;
21-Encaixe os semieixos na transmissao, encai-
xando-os manualmente, e aperte suas abracadei-
ras;

22-Instale os pivos do brago de controle a manga
de eixo, com cuidado para ndo danificar sua coifa;
23-Instale os parafusos de fixacdo do pivd a
manga de eixo, aperte e aplique torque de 70 N.m
(F17);

24-Instale os terminais de direcdo nas mangas de
eixos dos dois lados;

25-Instale o escapamento e seu suporte de fixagao
na transmissao;

26-Ligue o conector do sensor de velocidade;

Sistemas Mecanicos - Embreagem

F17-Fixac¢do do pivo a manga de eixo

27-Instale o motor de partida, aperte seus para-
fusos e aplique torques de 25 N.m;

28-Ligue o conector do interruptor de marcha a
ré;

29-Conecte o terminal massa fixado na transmis-
sao0;

30-Solte o bujdo e complete o 6leo da transmis-
sao0;

31-Abaixe o veiculo;

32-Instale os cabos de selecdo e mudanca de mar-
chas no suporte do seletor da transmissao (F18);

F18-Suporte do seletor da transmissdo

33-Instale o cilindro de embreagem, aperte seus
parafusos e aplique torques de 25 N.m;
34-Encaixe o suporte da bateria e propria a bate-
ria;

35-Posicione corretamente os chicotes dos cabos
positivo e negativo da bateria e conecte-os;
36-Instale a tampa do motor;

37-Instale as rodas dianteiras e seus parafusos;
38-Abaixe o veiculo e aperte os parafusos de roda.
Aplique torques de 90 N.m aos parafusos.

A\| Se necessario, ajuste a altura e o curso livre
do pedal de embreagem.
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Si Mecani - St 1sédo

A suspensao dianteira do Punto 1.4 ELX Flex utili-
za estrutura McPherson, bracos oscilantes em aco
estampado ligados a uma travessa auxiliar, com
barra estabilizadora, amortecedores hidraulicos
telescopicos de duplo efeito.

A barra estabilizadora é fixada ao quadro da sus-
pensdo (ou agregado) por meio de buchas, e liga-
da ao corpo do amortecedor, através de um braco
de ligacdo (bieleta). Articula-se sobre dois supor-
tes elasticos. Seu posicionamento lateral e hori-
zontal é assegurado por duas meias luas que ficam
no interior do apoio, o que proporciona maior efi-
ciéncia estabilizadora e melhor resposta dinamica

Suspensdo dianteira

A suspensdo traseira é constituida de rodas semi-
independentes, e com travessa de torcdo de se¢do
aberta. Os amortecedores sdo hidrdulicos do tipo
telescopicos de dupla acéo.

Substituicdo dos amortecedores dianteiros

em curvas.

Aunido do brago de controle com a manga de eixo
é feita por junta esférica (piv0), que permite seu
movimento em varias direcdes. O braco de con-
trole possui duas buchas na parte traseira de fixa-
cdo ao agregado.

A suspensdo dianteira possui uma travessa auxi-
liar que garante um perfeito apoio entre a travessa
e a carroceria, sem riscos de falseamento do tor-
que aplicado aos parafusos de fixagdo com conse-
quente risco de danos a carroceria.

Suspensao traseira

= %

O fabricante néo estipula prazo para substituicao
dos amortecedores, buchas ou juntas esféricas.
Portanto, recomendamos a inspe¢éo desses com-
ponentes sempre que possivel.

Dica BRO BoRFLEX_:

O bom estado das buchas e batentes da suspensao
é necessdrio para o correto alinhamento da sus-
pensdo do veiculo. Esses itens ajudam a manter as
caracteristicas originais do alinhamento do veicu-
lo em uso.

Portanto, esteja atento as folgas, rachaduras e de-

formacoes das buchas, que possam causar erros
de leitura nos angulos de geometria da suspensao
e levar o reparador a um alinhamento incorreto.
Ao menor sinal de avaria, verifique os bracos de
controle e as buchas. Em caso de substituicdo dos
bracos de controle ou buchas, o aperto final s6
deve ser dado com o veiculo apoiado nas rodas, e
néo no elevador.
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Os amortecedores devem ser substituidos aos pa-
res, e ndo individualmente.

Remociao:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Eleve o veiculo;

4-Remova as rodas dianteiras;

5-Solte a trave e desprenda o flexivel do freio
(F1);

F1-Grampo de fixacdo do conduite de freio

6-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta para evitar danos a coifa
durante a remocdo. Simultaneamente, com uma
chave 15 mm, remova a porca que fixa a bieleta ao
tubo da torre de suspensdo e afaste-a(F2);

F2-Fixacdo da bieleta a torre de suspensdo

7-Remova as porcas e os parafusos de fixacdo da
torre de suspensdo a manga de eixo, utilizando
chave 19 mm (F3);
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F3-Parafuso de fixacdo da torre de suspensao a
manga de eixo

8-No compartimento do motor, remova os bragos
dos limpadores, a borracha de vedagéo e a prote-
¢do plastica do escoamento de dgua;

9-Solte as trés porcas que fixam a torre do amor-
tecedor a carroceria com uma chave 12 mm. Se-
gure a torre da suspensio e remova-a do veiculo;
10-Posicione a torre de suspensdo em uma morsa,
usando mordentes para evitar danos a torre (F4 e
F5);

F4-Torre de suspensao

F5-Torre de suspensdo
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11-Com um encolhedor de molas, comprima a
mola de forma gradual e uniforme (F6);

F6-Encolhedor de molas

12-Solte a porca de fixacdo do coxim ao amortece-
dor com ferramentas especificas (F7 e F8);

F7-Porca de fixacdo do coxim ao amortecedor

F8-Ferramentas especificas

i

Si Mecéani - St 1sédo

P

13-Remova o assento da mola (coxim), a mola, a
coifa e o batente do amortecedor;
14-Remova o amortecedor do conjunto.

Instalacdo:

Antes da instalacdo do amortecedor, faca o proce-
dimento de desaeracdo para evitar a presenca de
bolhas de ar em seu interior, capazes de compro-
meter o seu funcionamento. Vire o amortecedor,
apoie a sua haste em uma superficie rigida e com-
prima-o até o fim do curso. Desvire-o rapidamen-
te, e deixe-o voltar a sua posi¢do normal. Repita o
procedimento algumas vezes, até sentir sua resis-
téncia ao movimento completamente uniforme, e
néo deixe o amortecedor em posi¢do horizontal.
Caso ocorra, refaca o procedimento de desaera-
cao.

1-A seguir, prenda o amortecedor a morsa, e ins-

tale o apoio do batente e o batente;
2-Encaixe a mola, devidamente encolhida (F9);

F9-Mola helicoidal

3-Instale a coifa e o coxim;

4-Instale também a arruela e a porca superior do
amortecedor para fixagcdo do coxim,;

5-Com ferramentas especificas, aperte a nova por-
ca e aplique torques de 65 N.m;

6-Solte gradualmente o encolhedor de molas, e
remova as ferramentas;

7-Posicione a torre de suspensdo no veiculo;
8-Encoste os parafusos de fixacdo da torre de sus-
pensdo a carroceria, e aplique torques de 32 N.m;
9-Instale os parafusos de fixacdo da torre de sus-
pensdo a manga de eixo, a cabeca do parafuso de-
ve ficar voltada para parte dianteira do veiculo.
Aplique torques de 120 N.m;

10-Prenda o conduite de freio a torre da suspen-
sdo, e trave-o;
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11-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta para evitar danos a coifa
na instalacdo. Simultaneamente, com uma chave
15 mm, aperte a porca que fixa a bieleta ao tubo
da torre de suspensdo e aplique torques de
56 N.m;

12-Instale as rodas e seus parafusos;

Remocdo e instalacdo dos bracos de controle

@BRD BaRFLEX_

13-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda e
aplique torques de 86 N.m.

g Confira o alinhamento da geometria do con-
junto direcdo-suspensao. Se necessario, faca
o ajuste do veiculo.

Remocao:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Levante o veiculo e remova as rodas dianteiras;
4-Remova o parafuso e a porca de fixacio do pivd
amanga de eixo, utilizando chave 17 mm;
5-Remova o pivo da manga de eixo utilizando fer-
ramenta especificada pelo fabricante (F10);

F10-Fixacdo do pivo a manga de eixo

6-Solte o parafuso anterior de fixacdo do brago de
controle ao quadro da suspensao, utilizando cha-
ve 20 mm (F11);

F11-Parafuso anterior de fixacdo do braco de
controle ao quadro da suspensao
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7-Solte o parafuso posterior de fixacdo do braco
de controle ao quadro da suspensdo, utilizando
chave 19 mm (F12);

F12-Parafuso posterior de fixacdo do brago de
controle ao quadro da suspensao

8-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta, para evitar danos a coifa
durante a remocdo. Simultaneamente, com uma
chave 15 mm remova a porca que fixa a bieleta a
barra estabilizadora;

9-Remova a bieleta da barra estabilizadora para
facilitar a remocéo do braco de controle;
10-Remova o braco de controle.

Instalacdo:

1-Instale o brago de controle em seu alojamento
no quadro da suspensao;

2-Instale o parafuso posterior de fixacdo do bracgo
de controle e aplique torques de 135 N.m:
3-Instale o parafuso anterior de fixacdo do brago
de controle e aplique torques de 135 N.m:
4-Posicione o pivd na manga de eixo, instale nova
porca de fixacdo e aplique torques de 70 N.m;
5-Instale a bieleta na barra estabilizadora;

6-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta, para evitar danos a coifa.
Simultaneamente, com uma chave 15 mm, aperte
a porca que fixa a bieleta a barra estabilizadora e
aplique torques de 56 N.m;
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7-Instale as rodas e seus parafusos; g Confira o alinhamento da geometria do con-
8-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda e junto direcdo-suspensdo. Se necessario, faca
aplique torques de 90 N.m. o ajuste do alinhamento.

Remocado e instalacdo da barra estabilizadora

Remocéo: F15-Parafusos de fixagio da barra estabilizadora
ao quadro da suspenséo

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos das rodas dianteiras;
3-Levante o veiculo e remova as rodas dianteiras;
4-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta, para evitar danos a coifa.
Simultaneamente, com uma chave 15 mm, remo-
va a porca que fixa a bieleta a barra estabilizadora
(F13eF14);

F13-Travamento do pino central da bieleta

7-Afrouxe os parafusos de fixacdo do quadro da
suspensdo a carroceria, utilize chave 18 mm, de
forma que facilite o deslocamento da barra estabi-
lizadora;

8-Remova a barra estabilizadora.

Instalacao:

1-Posicione e instale a barra estabilizadora;

2-Aperte os parafusos de fixagdo do quadro da
suspensdo a carroceria e aplique torques de
125 N.m;

3-Instale os parafusos de fixacdo das buchas ao
quadro da suspensao, aperte-os e aplique torques
de 25 N.m;

4-Instale as bieletas na barra estabilizadora com
novas porcas;

5-Com uma chave 17 mm, trave o pino central na
parte traseira da bieleta para evitar danos a coifa.
Simultaneamente, com uma chave 15 mm, aperte
a porca que fixa a bieleta a barra estabilizadora e
aplique torques de 56 N.m;

6-Instale as rodas e seus parafusos;
5-Remova as bieletas da barra estabilizadora; 7-Abaixe o veiculo, e aperte os parafusos de roda e

6-Solte os parafusos de fixacdo das buchas ao qua- aplique torques de 90 N.m.
dro da suspensdo com chave 13 mm (F15);
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Alinhamento da geometria do conjunto suspensao-direcdo

Preferencialmente utilize equipamento computa-
dorizado.

Antes de efetuar a conferéncia do alinhamento
dianteiro e traseiro devemos verificar:

*Estado de conservacio e calibragem dos pneus;
*Existéncia de folga em buchas, terminais de
direcéo e pivo;

*Existéncia de folga na caixa de direcdo e estado
de suas coifas;

*Estado dos amortecedores com relacdo a agéo e
vazamentos;

*Estado de conservacao e fixacdo das molas;

* Suportes de fixagcdo do grupo moto-propulsor;

e Existéncia de folga nos rolamentos de roda;
*Estado das coifas da semi drvore e da homociné-
tica.

Ajuste do caster:
Os valores de caster se alteram ligeiramente devi-
do ao ajuste de convergéncia.

Ajuste do camber:
Os valores de cAmber s6 podem ser ajustados den-

tro de uma faixa limitada.

Ajuste da convergéncia:

O ajuste da convergéncia deve ser efetuado em
ambos os tirantes. Procure deixd-los com pouca
diferenca de comprimento apds o procedimento.
1-Coloque a direcdo na posicdo reta;

2-Solte as contra-porcas dos tirantes esquerdo e
direito com uma chave 22 mm;

3-Gire cada um dos tirantes, utilizando uma chave
13 mm, e faca o ajuste da convergéncia. Procure
evitar que a convergéncia fique muito préxima
dos limites aceitdveis, e que haja poca diferenca
de comprimento entre os tirantes esquerdo e di-
reito da barra de direcéo;

Valores de alinhamento:

4-Aperte as porcas-travas de ambos os lados e a-
plique torques de 50 N.m, fixando o tirante de di-
regdo com chave 13 mm, para evitar que o guarda-
po (coifa) da caixa de direcdo seja torcido (F16);

F16-Tirante de regulagem de convergéncia

5-Verifique novamente os valores de convergéncia
que ndo devem se alterar com o aperto das contra-
porcas. Se necessario, refaca o procedimento.
6-Inspecione a correta centraliza¢do do volante.
Caso nao esteja centralizado, atue nos disposi-
tivos de regulagem de convergéncia dos tirantes
das barras de direcdo, dando o mesmo numero de
voltas em ambos os tirantes, para que a regulagem
da convergéncia néo seja alterada. Confira nova-
mente os valores de convergéncia.

Ap6s esses procedimentos, submeta o veicu-

lo a um teste de rodagem, observando a cor-
reta centralizacdo do volante de direcdo e a ine-
xisténcia de tendéncia de “puxar direcdo” para um
doslados.

Dianteiro Traseiro
Camber -25’ +30° -35’ +30’
Caster 2091'+30° = mmmmmmmmmmmeee
Convergéncia -1,0 £1,0 mm 2,8 +2,0mm

32



Manual de demonstracéo.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

Sistemas Mecanicos - Freios

O sistema de freios do Punto ELX 1.4 Flex é do tipo
duplo circuito diagonal. Essa é uma distribuicao
convencional do fluido hidraulico entre as rodas,
que apresenta excelentes resultados em seguran-
ca e estabilidade de frenagem. O esquema abaixo
apresenta essa distribuicio da tubulagéo de freios,
a partir do cilindro mestre, instalado no vao do
motor. Neste veiculo é também adotado o sistema
de assisténcia de frenagem a vacuo, ja conhecido
dos mecanicos: o servo-freio.

Os freios dianteiros sdo dotados de discos ventila-

. Diagrama do sistema de freios do Punto

dos e os freios traseiros sdo do tipo tambores.
Também possui reguladores de frenagem, ou val-
vulas de controle de pressdo, para as rodas trasei-
ras, instaladas proximas ao cilindro mestre. Esse
componente evita o travamento das rodas trasei-
ras, quando o pedal é fortemente acionado, au-
mentando a estabilidade de frenagem. Os tambo-
res sdo dotados de reguladores de folga, ou siste-
ma automadtico de aproximacéo das lonas, que ga-
rante o mesmo curso do pedal de freios, mesmo
com o desgaste natural da lona.

. Principais componentes do sistema

Duplo circuito
diagonal

Freio dianteiro a
disco ventilado
Servo-freio

Reguladores de
frenagem

Freio traseiro a
tambor com
regulador
automatico

de folga

Discos dianteiros ventilados

Pinca flutuante: representacdo do deslocamento
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Tambores traseiros com dupla sapata

' Substituicdo das pastilhas de freio

Regulador automatico de folga

|\| As pastilhas devem ser substituidas sempre

que seu material de atrito estiver trincado,
excessivamente contaminado, irregular ou apre-
sentar espessura inferior a 1,5 mm. Observe a con-
dicdo das pastilhas e substitua sempre o conjunto
completo de pastilhas.

Remocéao:

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Afrouxe os parafusos da roda dianteira;
3-Levante o veiculo e remova aroda;

4-Remova a mola de retencdo da pinca de freio
(F1);

5-Com o auxilio de uma alavanca recue o émbolo
das pincas de freio, para facilitar a remocéo das
pastilhas;

6-Solte os parafusos que fixam a pinca de freio ao
suporte da pin¢ca com uma chave Allen 7 mm (F2);
7-Desloque a pinga, e pendure-a na suspensao;
8-Remova as pastilhas.
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F1-Remocdo da mola de retencdo

m Limpe adequadamente a regido das pasti-
lhas antes da instalagcdo de um novo jogo.
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F2-Remocédo do parafusos de fixagdo da pinca

Instalacdo:

1-Recue o émbolo da pinga até o final de seu
curso;

2-Encaixe as novas pastilhas de freio;

3-Instale a pinca de freio no suporte da pinca e
aperte seus parafusos, utilizando chave Allen
7 mm, e aplique torques de 40 N.m (F3);
4-Encaixe a mola de retengdo, fixando uma de
suas extremidades a pinca e, com o auxilio de um

l Substituicdo dos discos de freio

Sistemas Mecanicos - Freios

F3-Aplicacdo de Torque nos parafusos da pinca

alicate, encaixe a outra extremidade;

5-Instale a roda e os parafusos da roda;

6-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda e
aplique torques de 86 N.m.

Ap0s esta operacdo, pise firmemente no pe-
dal de freio, diversas vezes, até que o pedal

ofereca firmeza. Inspecione o nivel de fluido de

freio no reservatério e complete-o, se necessario.

Inspecione os discos de freio quanto a empe-
namento, da seguinte forma: com um relégio

comparador de base magnética, fixe a base mag-
nética em um ponto do veiculo e posicione o apa-
Ipador do relégio comparador na parte interna da
superficie do disco.

Gire o disco em uma volta completa. Verifique a
oscilagéo no relégio comparador. Mude a posicao
do apalpador e repita o procedimento na parte
central e também externa da superficie do disco. A
oscilacdo maxima admissivel é de 0,15 mm. Caso
contrario, submeta o disco a uma retifica ou subs-
titua-o.

Com um micrémetro, examine a espessura dos
discos de freio (F3). Faca a medicdo em quatro
pontos distintos. Se for encontrado pelo menos
um ponto cuja espessura estiver inferior a
20,2 mm, substitua o disco de freio, conforme in-
dicado a seguir:

Remocao:

1-Posicione o veiculo no elevador;
2-Afrouxe os parafusos da roda dianteira;

F3-Espessura do disco de freio

3-Levante o veiculo e remova a roda;

4-Solte amola de retencéo;

5-Solte os dois parafusos de fixacdo do disco de
freio ao cubo de roda, utilizando uma chave
12mm (F4);

6-Remova a pinga de freio, as pastilhas e pendure-
a;
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F4-Parafusos de fixacdo do disco de freio

7-Remova os parafusos que fixam o suporte da
pinca, utilizando uma chave 19 mm, e remova-o
(F6);

F5-Parafusos do suporte da pinga

' Substitui¢do dos tambores de freio

8-Remova o disco de freio.

Instalacdo:

1-Posicione o disco de freio em seu alojamento;
2-Instale os dois parafusos que fixam o disco ao
cuboderoda;

3-Instale o suporte da pinca, aperte seus parafusos
e aplique torques de 105 N.m;

Unte os parafusos do suporte da pinca com
travarosca.

4-Instale as pastilhas de freio e a pinga de freio no
suporte, e aplique torques de 40 N.m aos seus pa-
rafusos;

5-Instale também a mola de retencdo, e acione o
pedal de freio para encostar as pastilhas;

6-Instale a roda e os parafusos;

7-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos da roda e
aplique torques de 86 N.m.

Apds estas operagoes, faca um teste de roda-

gem no veiculo e acione os freios por diversas
vezes de forma gradual, mas evite freadas brus-
cas.

F1-Parafusos de fixacdo do tambor de freio

Remocéao:

1-Levante o veiculo, acione o freio de estaciona-
mento, remova a roda traseira, e solte novamente
o freio;
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2-Remova os parafusos de fixacdo do tambor de
freio, utilizando uma chave 12 mm (F1);

3-Puxe manualmente o tambor de freio, com cau-
tela.

Limpe o tambor de freio. Inspecione seu dia-
metro interno (F2).

F2-Posicdo de medida do diametro do tambor

L

e

Diametro maximo: 204,7 mm




Instalacdo:

1-Inspecione o tambor de freio quanto a fissuras
ou ranhuras, na drea de contato com as sapatas de
freio;

2-Instale o tambor de freio ao cubo de roda;

' Regulagem do freio de estacionamento

Sistemas Mecanicos - Freios

3-Instale os parafusos de fixagdo do tambor ao
cubo de roda, aperte-os e aplique torque de
12 N.m.

4-Instale aroda e os parafusos;

5-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos de roda e
aplique torque de 86 N.m aos parafusos.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Remova o console da alavanca de freio de esta-
cionamento, localizado entre os bancos diantei-
ros, para ter acesso a porca de regulagem (F10);
3-Levante o veiculo parcialmente;

4-Solte completamente a porca de regulagem do
freio de estacionamento com uma chave 10 mm
(F11);

5-Pressione o pedal de freio por trés vezes segui-
das;

6-Puxe a alavanca do freio de estacionamento até
o terceiro dente e aperte a porca de regulagem do
freio, até que as rodas traseiras possam ser giradas
com esfor¢o manual,

F10-Console da alavanca de freio de
estacionamneto

7-Puxe a alavanca de freio de estacionamento até
o fim, e verifique se as rodas traseiras estao devi-
damente travadas;

8-Solte totalmente a alavanca de freio de estacio-
namento;

9-Gire as rodas traseiras. Certifique-se de que es-
tao girando livremente e de que ndo oferecam re-
sisténcia devido ao freio de estacionamento. Se
necessario, refaca o procedimento de ajuste;
10-Abaixe o veiculo;

11-Aplique o freio de estacionamento (puxe o
freio de mio);

12-Instale o console.

F11-Porca de regulagem do freio de
estaciomamento
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Enruanto nos motores diesel convencionals @ pressao de injegio 8
gerads diretsmaents para cada Injetor, nos modemos molses com
et novo sistema de infecho, o combustivel & amazenado nim
tuba central sob sitissimn preaséo, denominado Common Rail,
ad lberado parn cada injetor de acondo com a demand,
cantrolada pelo modulo de comanda, Canhaca o funda esta nova
tecnndogia que representa

n nova gemian de veiculon % H MDAS
diesad no Brasil & oo mundo. L Somielecs  Anna ge00

www.rnecanica2000.com.br
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_ MTE-THOMSON Sistemas Mecanicos - Sistema de Arrefecimento

Sistema de Arrefecimento

O sistema de arrefecimento do FIRE 1.4 é do tipo arrefecimento circula, bombeado por bomba cen-
pressurizado com liquido de arrefecimento. Ope- trifuga, acionada pela correia dentada. Apresenta
ra a temperatura média, no ponto de medida, de vaso de expansdo separado do radiador, e opera a
aproximadamente 97 graus Celsius. O liquido de pressdo maxima de 1,4 bar.

. Esquema do sistema de arrefecimento

°| Componente

Reservatorio de expansao
Radiador de aquecimento interno
Mangueira inferior do radiador
Mangueira superior do radiador
Radiador

Eletroventilador

Carcaga da valvula termostatica
Bomba d’agua

Kl Sensor de temperatura ECT
Resistor elétrico

—

EEEEEENER

A\| O liquido de arrefecimento tem
sua temperatura controlada por
meio de um eletroventilador, acionado
pelo médulo de comando. Os testes do
sensor de temperatura (ECT) estdo dis-
poniveis na secao ‘Injecdo eletrénica”.
O eletroventilador possui duas veloci-
dades, determinadas pela presenca de
um resistor em série com um dos circui-
B e e tos (Ver diagrama elétrico).

. Componentes do sistema de arrefecimento

F1-Posicdo do resistor elétrico para controle da
primeira velocidade do eletroventilador
L | gl

F2-Localizacdo da vélvula termostdtica

Manual de demonstrac&o.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.
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F3-Localicacio do sensor de temperatura ECT

F4-Localizacdo da bomba de dgua

Eletroventilador de 75W A/C Eletroventilador de 350W
FAN1 97°C FAN2 102°C FAN 1 16 bar FAN 2 21 bar
EEFEEE FAN1 93°C FAN2 99°C EEEEE FAN 1 12 bar FAN 2 17 bar
. Diagrama elétrico de acionamento do eletroventilador
CvM
-
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= @)o ~ A me
o= Eltorelador (B i el do 2 weisidade do
G
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Central de relés e fusiveis do vao motor
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Sistemas Mecanicos - Sistema de Arrefecimento

' Substituicdo do liquido de arrefecimento
Drenagem:

_ 1-Libere a pressdo do sistema de arrefeci-
mento lentamente, girando a tampa do reserva-
tério de expansdo um quarto de uma volta;
2-Posicione o veiculo no elevador;
3-Remova a tampa do reservatorio de expansao;
4-Prepare um recipiente para colher o liquido de
arrefecimento. Eleve o veiculo até uma altura a-
propriada para facilitar a préxima operacéo;
5-Utilizando uma ferramenta adequada, solte a
abracadeira da mangueira inferior do radiador, e
desloque a mangueira de sua sede, para permitir o
escoamento do liquido de arrefecimento (F7);

F7-Mangueira inferior do radiador

E possivel fazer a remocio do liquido de ar-

—J refecimento por meio da valvula de dreno
na parte inferior do radiador, entretanto a vazio é
menor, demorando mais tempo para drenar o sis-
tema.

6-Remova a vélvula de dreno na parte inferior do
lado esquerdo do radiador (F8);

F8-Localizacdo da vélvula de dreno

7-Ao terminar a operacdo reinstale a vélvula de
dreno e a mangueira inferior do radiador.

Abastecimento:

1-Remova a valvula de sangria, situada na
parte superior do lado esquerdo do radiador, para
permitir a saida do ar de dentro do radiador (F9);

F9-Localizacdo da vélvula de sangria

2-Abra a vélvula de aera¢do no duto do sistema de
aquecimento interno do veiculo (F10);

F10-Localizacdo da valvula de aeracdo

Prepare uma mistura de dgua com Paraflu,
na proporcdo de 70% por 30%, para alterar
as propriedades da agua, de forma a atender as
especificacbes técnicas de temperatura de ebuli-
¢do, congelamento e antioxidacdo. A essa mistura
dé-se o nome de fluido de arrefecimento.

3-Abasteca o sistema de arrefecimento por meio
do reservatdrio de expansao (F11), e verifique se
o ar presente no sistema esta saindo pela valvula
de sangria;

m
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F11-Abastecimento do sistema de arrefecimento

o 1|

@ Se o veiculo possuir sistema de aquecimen-
to interno, posicione o botdo de temperatu-
ra para a posicdo quente, de forma que permita a

. Substituicdo da vdlvula termostatica

circulacdo de 4agua por todo o sistema de aque-
cimento interno;

4-Feche os drenos, quando o liquido escoar por
eles sem a presenca de ar.

5-Ligue o motor e mantenha-o em rotagéo de mar-
chalenta.

6-Se necessdrio, complete o reservatdrio de ex-
pansdo até amarca MAX .

7-Reinstale a tampa do reservatério de expansao;
8-Aumente a rotacdo para 2.500 rpm, e mantenha
assim até o acionamento do eletroventilador;
9-Espere o eletroventilador acionar por no mini-
mo trés vezes consecutivas;

10-Desligue o motor e aguarde o seu resfriamen-
to;

11-Verifique novamente o nivel do liquido de arre-
fecimento no reservatorio, e caso necessario, com-
plete-o até a marca MAX.

Remocio:

1-Drene o liquido de arrefecimento, como
exemplificado no item anterior “Substituicdo do
liquido de arrefecimento”;
2-Com um alicate, remova a abragadeira da man-
gueira superior do radiador, fixada na valvula ter-
mostatica (F13);

F13-Mangueira superior do radiador na valvula
termostatica e parafusos de fixacao

3-Com uma chave 10 mm, solte os dois parafusos
de fixacdo da carcaca da valvula termostdtica, e
remova-a (F13).

Instalacdo:

1-Limpe a superficie de assentamento da
carcaca da valvula termostética;
2-Instale a nova vdlvula termostdtica com uma
nova junta (F14);

Observe a indicacido de temperatura de a-
bertura da valvula. Deve ser de 87°C.

F14-Vista interna da valvula termostatica

Indicagéo da temperatura
inicial de abertura 87°C

3-Instale os parafusos da carcaca da valvula ter-
mostatica, e aplique torque de 9 N.m;

4-Introduza a mangueira superior do radiador na
valvula termostatica;

5-Abasteca o sistema de arrefecimento e inspecio-
ne-o, conforme apresentadc nor itern “Substimai-
¢do do liquido de arrefecirmiznto”.

Especificacao técnica
MTE-THOMSON:

Valvula termostatica

VT 349.87

. m



Mecanica 2000 na AUTOPARTS

Informe publicitario

" PARTS

I* FETRA DE AUTOPECAS, EQUIPAMENTOS E SERVICOS

2008

Com seu constante interesse em contribuir com a capacitacao profissional do reparador independente no
Brasil, a Mecanica 2000 participou da 4* edicao da Autoparts 2008, feira de servicos e pecas do setor
automotivo.

A feira realizada no pavilh@o de exposicdes da Fiergs (Federagao das Indistrias do Estado do Rio Grande do
Sul) entre os dias 26 e 29 de novembro de 2008, teve uma visitacao de 26.500 pessoas, e 156 empresas
participaram do evento.

De acordo com a direcao da Autoparts, a feira se consolida como o mais importante evento do setor no Estado,
uma vez que registrou crescimento de 50% no nimero de expositores, se comparado a edi¢ao anterior.

A proxima edicao da Autoparts ja esta marcada e devera ser realizada de 29 de setembro a 2 de outubro de
2010 no mesmo local, o centro de exposicoes da Fiergs.

E———
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Sistemas Mecanicos - Substituigio da Bomba D’Agua

F

Remogado da bomba d’dgua

Especificacdo técnica SCHADEK:

NR.20.143

Esta operacdo deve ser realizada com o motor frio.

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Prepare um recipiente para recolher o liquido
de arrefecimento;

3-Afrouxe os parafusos da roda dianteira direita;
4-Remova a tampa do reservatério do sistema de
arrefecimento;

5-Levante o veiculo;

Localizacdo da bomba d’agua no motor

6-Remova aroda dianteira direita;

7-Remova a correia dentada conforme secdo
“Substituicdo da correia dentada”;

8-Drene o liquido do sistema de arrefecimento,
soltando a mangueira inferior do radiador;

9-Com uma chave 10 mm solte os parafusos de fi-
xacdo da bomba d'dgua ao bloco do motor (F1);
10-Remova a bomba d'dgua.

F1-Fixacdo da bomba d’dgua ao bloco do motor
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Instalacdo da bomba d’dgua

F2-Alojamento da bomba

1-Limpe o alojamento da bomba d'dgua e remova
todos os residuos existentes (F2);

2-Posicione a nova junta de vedacdo na bomba
d'agua;

3-Instale a nova bomba d'dgua (F3);

F3-Nova bomba d’agua instalada

4-Aperte os parafusos da bomba d'dgua e aplique
torques de 9 N.m;

5-Instale a correia dentada, conforme indicado na
secdo “Substituicdo da correia dentada”;

6-Instale a roda dianteira direita e seus parafusos;

7-Abaixe o veiculo, aperte os parafusos da roda e
aplique torques de 90 N.m;

8-Abasteca o sistema de arrefecimento, conforme
recomendado na sec¢do “Sistema de arrefecimen-
to”.
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Sistemas Mecanicos - Substituigio da Bomba de Oleo

4

Remocgdo da bomba de éleo

Especificacdo técnica SCHADEK:

NR.10.255

1-Posicione o veiculo no elevador;

2-Remova aroda dianteira direita;

3-Prepare um recipiente para recolher o éleo do
motor;

4-Levante o veiculo;

5-Remova a protecao das correias;

6-Solte o bujao do cérter, e drene o 6leo do motor;
7-Depois de escoado todo o dleo, instale nova-
mente o bujdo do carter;

8-Solte o suporte de fixacdo do escapamento a cai-
xa de cambio, utilizando chaves 13 e 19 mm (F1);

F1-Suporte de fixacdo do escapamento

9-Remova o suporte de fixagdo do bloco do motor
ao cambio, utilizando chaves 13 e 19 mm (F2);

F2-Suporte de fixacdo do bloco ao cdmbio

10-Retire a chapa de cobertura da embreagem uti-
lizando chave 10 mm;

11-Remova a correia dentada conforme secdo
“Substituicdo da Correia Dentada”;

12-Solicite a um auxiliar, que pise firmemente no
pedal de freio com a quinta marcha engatada, e
solte o parafuso de fixacdo da engrenagem da ar-
vore de manivelas, utilizando chave 15 mm;
13-Remova a engrenagem da arvore de manive-
las;

14-Solte o conector, e remova o sensor de pressao
de dleo, fixado no suporte da bomba de dleo (F3);

a7 T
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F3-Sensores de rotacdo e pressdo de dleo

15-Remova o sensor de rotacdo (chave 10 mm);
16-Remova o carter de 6leo (chave 10 mm);
17-Solte os parafusos de fixacdo da bomba de dleo
ao motor;

18-Remova a bomba de dleo.

F

Instalacdo da bomba de éleo

Bomba de 6leo Schadek

Bomba de dleo Schadek

As bombas de dleo Schadek séo fornecidas com o
tubo succdo de d6leo (pescador). Portanto nao €
necessdrio a remocao do tubo.

Limpe corretamente a superficie inferior do

bloco, do flange da arvore de manivelas e de
vedagdo do carter, retirando eventuais residuos
impregnados de junta.

1-Preencha a bomba de 6leo com o mesmo dleo
utilizado no motor;

2-Instale cuidadosamente a nova bomba de dleo,
aperte seus parafusos e aplique torques de 10 N.m
(F4);

F4-Bomba de dleo instalada

3-Aplique junta liquida nas faces de vedacao do
carter do motor;

Evite aplicacdo excessiva do produto, para
evitar risco de obstrucdo da tela do tubo de

succao de 6leo (pescador).

4-Instale o carter de dleo de motor, aperte seus
parafusos e aplique torques de 10 N.m;

5-Encaixe a chapa de cobertura da embreagem
utilizando chave 10 mm;

6-Instale o suporte de fixacdo do bloco do motor a
caixa de cAmbio, utilizando chaves 13 e 19 mm;

7-Instale o escapamento no tubo primaério e fixe
seu suporte na caixa de cambio;

8-Encaixe a engrenagem da arvore de manivelas,
aperte seu parafuso e aplique torques de 2 N.m +
90° (F5);
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F5-Engrenagem da arvore de manivelas

9-Instale a correia dentada, conforme segao “Ins-
talacdo da correia dentada”;

10-Instale o sensor de rotagdo e o sensor de
presséo de 6leo;

11-Encaixe a protecdo das polias;
12-Abaixe o veiculo;

13-Instale a roda e seus parafusos, aperte-os e
aplique torques de 90 N.m;

14-Abasteca o carter com 3 litros de 6leo especi-
ficado pelo fabricante. Caso seja realizada a subs-
tituicdo do filtro de déleo abasteca-o antes, utili-
zando mais 0,5 litro de dleo;

15-Funcione o veiculo e espere que a luz de 6leo se
apague no quadro de instrumentos;

16-Desligue o motor, e espere por alguns minutos,
até que o Oleo escoe para o carter. Confira o nivel,
se necessario, complete-o.

C




PROBLEMAS MAIS COMUNS RELACIONADOS "r"n"n"n"n

A QUEDA DE PRESSAO DE OLEO SCHADEK
NOS MOTORES 8V E PRINCIPALMENTE 16V et
PROBLEMA SOLUCAO

Valvula de Retengdo ou de Seguranca
do filtro de 6leo com defeito

Entradas de ar pelo sistema

Valvula de Retengao do cabegote

Viscosidade do 6leo incorreta
Carbonizagdes no sistema
Impurezas no interior do tubo de
sucgao

Folga dos mancais incorreta

Desgastes do cabegote

Desgastes dos Tuchos Hidraulicos

Nao utilizar cola

Substituir o Filtro de dleo

Observar pela vareta do ¢leo, com o motor em
funcionamento e com o oleo quente, se o dleo
esta espumando. Se estiver, significa que esta
tendo entrada de ar. Verificar entao se a base
do pescador esta empenada ou com uso de
cola, se existem possiveis fissuras no bloco ou
cabegote.

Verificar se ha valvula de retencdo no cabegote
e se esta em perfeito funcionamento, caso
contrario substitua-a.

Substituir o oleo e utilizar o especificado pelo
fabricante.

Efetuar a limpeza completa e detalhada no
sistema.

Recomenda-se frocar o tubo de succgdo
sempre que trocar a bomba de dleo.

Ajustar as folgas corretamente dentro do
especificado.

Fazer a retifica completa do cabegote.

Efetuar a troca dos tuchos gastos
(é recomendado que todos sejam trocados).

Nao se deve usar cola na aplicagdo da bomba
de 6leo ou do tubo de sucgao, utilizar somente
a junta que acompanha o produto.

. Muito cuidado com problemas relacionados a combustivel adulterado,
ATENCAO: pois o mesmo vem prejudicando e condenando muitos motores no pais.

BOMBAS DE OLEO, BOMBAS D'AGUA, REPAROS E ACESSORIOS AUTOMOTIVOS.
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Fone: (15) 3262 3112 | www.schadek.com.br | sac@schadek.com.br



GASOLINAS PETROBRAS.
SEMPRE UMA BOA PEDIDA.

A Perrobras nio parz de inovar E inovagio e
sinonimo de investimento. Investimento em pesquisas
e estudos para a descoberta de novas tecnologias,
para desenvalver produtos de alta qualidade e
seguranca. E as gasolinas Petrobras passam por todo
esse processo, buscando a adequacao perfeita aos
diferentes tipos de motores. Gasolinas especiais para
motores especiais.

Vocé sabe por que as gasolinas
brasileiras sdao especiais?

O primeiro grande diferencial & a octanagem: o
seu aumento eleva a capacidade do combustvel
de resistir 4 compressio no Interior dos cilindros.
Melhor explosio € maior poténciz do motar.

O outro diferencial sio os aditives: detergentes
e dispersantes que limpam os residuos formados
no processo de combustio. Evitam que residuos
se acumulem em partes essenciais do motor
prejudicando seu funcionamento.

Conhega as melhores.

gasolina

poditim

O nome ji diza top da categoria, E a mais avangada
do mundo, seguindo os padrées que a Petrobras usa
para a fabricacio da gasolina da Equipe AT&T Williams
de Fl. Sua composi¢io gera maior resisténcia a

oxidagao, zlém de possuir aditivos especiais que evitam
a formagao de depositos no moror, assegurando a

limpeza do sistema de alimentagao.

Motivos para usar a Podium:

* Composicio com babdssimo teor de enxofre e
baixa emissio de paluentes,

* Preserva o meio ambiente.

* Maior octanagem entre todas as gasolinas nacionais.

* Maior aproveiamento da poténcia do motor, com
recomadas mais rapidas de velocidade.

* Protege o motor e reduz custos de manutengao,

* Pode ser usada em qualquer veiculo a gasolina.

Gasolina Aditivada Supra.

O diferencial entre a Gasolina Aditivada Supra e
a Comum, além da cor esverdeada, é o pacote de
aditivos especiais usado em pequenas dosagens. Um
pacote exclusivo na formula das gasolinas brasileiras.

Vantagens da Aditivada Supra:

* Aditivos limpam o sistema de alimentacio do motor.
* Melhor aproveitamento da poténcia do motor.

* Baixos custos de manutengio do veiculo,

» Usada em qualquer tpo de veiculo a gasolina.

* Indicada para carros com injecio eletronica.

A Petrobras tambem garante a qualidade dos seus
combustiveis através de testes realizados nos postos.
E o Programa de Olho no Combustivel. Agora que
voce conhece, pega sempre Gasolinas Petrobras.

E nao deixe de recomendar aos seus clientes.

m PETROBRAS

-




Manual de demonstrac&o.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

a Sistemas Mecanicos - Alimentagao de Combustivel m PETROBRAS _

Sistema de Alimentacao de Combustivi
e Recuperacao de Vapor

SAC (Sistema de alimentacdo de combustivel) é a
nomenclatura adotada por Mecanica 2000 para
designar todo o conjunto dos componentes que
armazenam e conduzem o combustivel, desde a
sua entrada no bocal de abastecimento do tanque
até o interior do motor.

Valvulas flutuantes

Valvula de ventilagao

Bocal de enchimento

Valvula de purga do canister

Tanque de combustivel

K3 Bomba de combustivel

ﬂ Canister/Sep. liquido-vapor/Val. multif.
K Reservatorio de partida a frio

K Tubo distribuidor

ki Linha de alimentagao

Linha de retorno

Linha de vapor

Linha de partida a frio

Filtro de combustivel principal

Filtro de combustivel partida a frio
K8 Eletrovalvula de corte de combustivel
Bomba de partida a frio

m Componentes do sistema de alimentacdo de combustivel

A bomba de combustivel estd instalada no interior ela é realizado por meio de uma janela de ins-
do tanque e opera de forma submersa. O acesso a pecéo, localizada abaixo do banco traseiro.

Bomba de combustivel: localizacdo do acesso ao 1-Saida de combustivel

conjunto da bomba de combustivel 2-Retorno de combustivel para o tanque
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Sistemas Mecanicos - Alimentagao de Combustivel

O filtro de combustivel esta posicionado préximo
ao tanque, na parte inferior do veiculo, coberto
com capa plastica protetora. Possui difrentes en-
gates para acoplamento da tubulacdo de recalque

Localizacdo do filtro de combustivel
Jl.* .',' _r e

A bomba de combustivel pressuriza a linha de ali-
mentacao, e o regulador de pressdo, incorporado
a bomba, mantém a pressdo constante em 3,5 bar.
A vazdo da bomba € de 80 litros por hora, alimen-

Conjunto completo da bomba de combustivel

Terminal
elétrico

Sensor de nivel

Pré-filtro

Todos os procedimentos de diagnéstico da bomba
podem ser executados sem a necessidade de re-
mocdo do tanque de combustivel. Para verificar
seu estado de funcionamento € sugerido um teste
de pressdo e vazao apresentados na secdo: “Siste-
ma de Injecéo Eletronica”. Abomba pode também
ser removida sem a necessidade da remocao do
tanque de combustivel, bastando acessa-la por
baixo do banco traseiro do veiculo. Toda a opera-

da bomba e, em caso de substituicio, sua posigao
de montagem deve ser obedecida. Recomenda-se
a substituicdo do filtro a cada 15.000 km.

Filtro de combustivel

tada com tenséo de 12 Volts. A bomba possui tam-
bém um pré-filtro de combustivel, que deve ser
inspecionado e limpo periodicamente.

Regulador de pressdo incorporado a bomba

¢do de remocao da bomba deve ser realizada com
critério, uma vez que se tem o perigoso encontro:
eletricidade e combustivel. Sugerimos desligar o
relé da bomba ou desconectar o terminal positivo
da bateria por seguranca ao efetuar reparos dessa
natureza.

Especificacao técnica LP:

LP 47208/234

Regulador de pressao
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Sistemas Mecanicos - Alimentagao de Combustivel

ku PFTROPRY° EENEEE

O combustivel recalcado pela bomba é transferido
por meio da tubulagéo de alta pressao ao tubo dis-
tribuidor, fixado junto ao cabecote. Todo o sistema
é pressurizado a 3,5 bar. Os eletroinjetores de
combustivel estdo instalados no tubo distribuidor,

Localizac¢do do tubo distribuidor

e seus orificios de esguicho estdo expostos ao co-
letor de admisséo, préximo a valvula de admisséo.
O sistema opera de forma sequencial, ou seja, a in-
jecdo ocorre simultaneamente a abertura das val-
vulas.

Tubo distribuidor e eletroinjetores

m Diagrama do circuito de alimentacdo elétrica da bomba de combustivel

o Alimentacao via relé principal (Veja o diagrama completo no final desse manual)

13

B

m Sistema de partida a frio

Bomba de ( )
combustivel 7]
&
CZIAZ —
(23
Comgutador
de bordo

Os sistema de partida a frio € um conjunto de com-
ponentes responsdvel por introduzir gasolina no
motor, no periodo de partida, caso a temperatura
ambiente esteja inferior a 16 graus Celsius. Esse
sistema garante que, em baixas temperaturas, o
motor tenha um comportamento 6timo de parti-
da, mesmo que esteja utilizando alcool puro, que
possui uma inadequada temperatura de vapori-
zacdo para esse fim, bem como uma elevada en-
talpia de vaporizacéo. O sistema é controlado pelo
moédulo de controle do motor e é acionado auto-
maticamente, sem a necessidade de intervensio
do condutor do veiculo.

Reservatdrio auxiliar de gasolina para partida a frio

A 54
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Sistemas Mecanicos - Alimentagao de Combustivel

Uma pequena bomba auxiliar de gasolina recalca
a gasolina do reservatorio até o coletor de admis-
sdo, diretamente, passando por dois importantes
componentes: o filtro de combustivel e a valvula
de corte de combustivel, controlada eletronica-
mente pelo médulo de comando do motor. No sis-
tema também esta presente uma valvula de venti-
lacdo, que permite a entrada de ar para dentro do

Bomba auxiliar de gasolina

lﬂh"F

Bomba auxiliar
de gasolina §

reservatorio de combustivel, durante o periodo de
aspiracdo da bomba auxiliar. Isso evita a subpres-
sdo no interior do reservatério. O reservatdrio
também esta provido de uma saida especial, que
conduz os vapores ao canister, situado na regido
da roda traseira esquerda do veiculo, evitando a
emissdo de poluentes por evaporacéo.

Filtro e véalvula de corte de gasolina

; Filtro de . !

2 gasolina

solina

—
\ Ve%vu';de cort&

' Diagrama elétrico do sistema de partida a frio

Nivel] Sensor de nivel

Eletrovalvula de corte de combustivel

Bateria

F21

ENT ENJFO0S)

Relé do SPF

” Sistema de recuperacao de vapor

No conjunto do sistema antievaporativo estao pre-
sentes: o filtro de carvéo ativado cénister, o sepa-
rador liquido-vapor e a valvula multi-funcional. O
objetivo desse conjunto € recolher o vapor gerado
no tanque de combustivel e no reservatério auxi-
liar de gasolina, retendo-o no carvdo ativado,
quando néo puder ser admitido no coletor de ad-

missdo. A vdlvula de controle de purga do cénister,
alojada no coletor de admissao, é controlada pelo
moédulo de controle do motor, e responsdvel por
comandar os momentos em que os vapores podem
ser queimados junto ao combustivel ou quando
devem ser encaminhados ao canister.
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e P

Sistema antievaporativo

Conjunto do
sistema
i‘ ____antlevaporatlvo
‘\ — k.

Tubulacdo de
aeracio

O conjunto é hermético e ndo hd manutencédo. O
canister é continuamente regenerado pelo ar que
escoa em sentido contrario, quando o vapor € ad- 50.000 km.
mitido no coletor de admissdo. Embora nédo tenha

Localizacdo da valvula de purga do canister

O bocal de enchimento é também um importante
componente do sistema antievaporativo. Ele pos-
sui uma valvula de seguranca acoplada, que abri-
rd se a pressdo interna do sistema superar aproxi-
madamente 10 kPa. A valvula de seguranca tam- ra.
bém se abrird em sentido contrario, caso a pressao

= Vilvula de purga
do canister

E

SISTEMAS DE ALIMENTACAD FLEXIVEL

traz informagdes sobre a tecnologia dos motores
bi-combustiveis, a teorla da mistura homogénea,
@ dados lécnicos sobre o funcionamento da
injegao eletronica com este sistema,

Canister e sistemas integrados

Vélvula multifuncional
¢ separador liquido
vapor

uma quilometragem especifica para troca desse
filtro, sugere-se que deva ser substituido a cada

Bocal de enchimento do tanque

no interior do tanque seja reduzida, como por e-
xemplo, em razdo do bombeamento de combus-
tivel. Nesse caso, o ar é introduzido no interior do
tanque, evitando danos mecénicos a sua estrutu-

SIS TEMAS

o ibagno st o 4003-8700




Reguladores de pressao ALGUNS MODELOS
DE NOSSA LINHA:

Exclusivo tratamento para linha Alcool e Gasolina

A |LP “mantém o mesmo padrao
interno para todos os modelos:

1 Conexdo p/ o coletor
de admissao
2 Mola de pressao
3 Diafragma
4 Anel oring de vedacao
5 Filtro tela da admissao
6 Entrada de combustivel
7 Oring de vedacao retorno
8 Retorno de combustivel

- 0 regulador de pressao é responsavel por manter a
pressao do circuito de combustivel de forma compativel
com a pressao ideal para o funcionamento dos bicos
injetores.

- Internamente os reguladores de pressao possuem
duas camaras isoladas entre si por um diafragma onde
uma fica em contato com combustivel e a outra com o
vacuo do coletor de admissao; em sistemas onde o
regulador esteja montado junto a bomba, nao se utiliza
este recurso.

- Os reguladores LP sao construidos em ago inox zamak
e aco carbono beneficiados por processo de tratamento
térmico e quimico conferindo-lhe altissima resisténcia a
COIT0sao.

- Com diafragma e anéis em Viton aliado ao sistema de
valvula lapidada garante o funcionamento perfeito e du-
radouro com gasolina ou élcool.

LP INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS PARA CARBURADORES LTDA L P
www.lp.ind.br email: Ip@lp.ind.br
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s Lider pela Qualidade

N

f

www.gedore.com.br gedore@gedore.com.br

Fabrica: Sao Leopoldo -RS | Fone: (51) 3589.9200 - Fax: (51) 3589.9222
CD: Sao Paulo - SP | Fone: (11) 6955.9677 - Fax: (11) 6955.7655
Filial VIX: Serra-ES|Fone:(27) 3318.0633
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Sistemas Mecanicos - Torques de Aperto n

Torques de Aperto

Principais Torques de Aperto

Descrigcao
Porca da homocinética
Parafusos de fixagcdo do cabecote
Porca de fixagdo do tensor da correia dentada
Parafusos de fixacao da tampa de valvulas
Parafusos de fixagao da polia da arvore de manivelas
Porca de fixagdo do cubo dianteiro
Parafuso de fixagdo da coluna de direcao
Parafusos de fixagao das pingas
Parafusos de fixagao dos suportes das pingas
Parafusos de fixagao dos discos de freio ao cubo
Parafusos de fixagao dos tambores de freio
Parafuso de fixagao dianteira do quadro da suspenséao
Parafuso de fixagéo traseiro do quadro da suspensao
Parafuso de fixagdo do brago de controle
Parafuso de fixagao do pivé a manga de eixo
Porca de fixagéo da torre da suspenséo a manga de eixo
Porca de fixagéo das bieletas (ou barras estabilizadoras)
Parafusos de fixagao da bucha da barra estabilizadora
Parafusos de fixagao da torre da suspensao a carrogaria
Porca de fixagdo do amortecedor
Porca de fixagdo do terminal de diregéo
Parafusos de fixagao do platé no volante do motor
Parafusos de fixagdo do cAmbio ao motor
Porca de fixagéo do suporte do coxim esquerdo
Porcas de fixagao do suporte de aluminio
Parafusos de fixagado do suporte de aluminio ao cabecote
Parafusos de fixagao do suporte do motor a carrocaria
Parafusos de fixagao do motor de partida
Parafusos de fixagado do volante do motor ao eixo da arvore de manivelas
Parafuso de fixagdo da polia do eixo da arvore de manivelas
Paradusos de fixagao da valvula termostatica
Porcas de fixagdo do carter a bomba de 6leo
Parafusos de fixagao do carter
Parafuso de fixagdo da bomba de 6leo
Parafusos de fixagao da bomba d'agua
Porca de fixagdo do cabo massa
Fixacdo do sensor de rotagao
Porcas de fixagéo do coletor de descarga

Acesse nosso site:

www:imecanica2000.com

Ale

b

I

Valores
350 N.m
20 + 10 + 90° + 90°
25 N.m
15 N.m
20 N.m
350 N.m
20 N.m
40 N.m
105 N.m
12 N.m
12 N.m
125 N.m
125 N.m
135 N.m
70 N.m
120 N.m
56 N.m
25 N.m
32 N.m
65 N.m
56 N.m
14 N.m
80 N.m
70 N.m
55 N.m
60 N.m
60 N.m
25 N.m
44 N.m
12 N.m
9 N.m
10 N.m
10 N.m
10 N.m
9 N.m
25 N.m
9N.m
25 N.m
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IETA

A marca das melhores marcas.

A UETA - Industria e Comercio de Aparelhos
Eletronicos Ltda, vem produzindo desde 1966
o PTP-24 com a mais alta qualidade

e confiabilidade sendo referéncia no mercado.

Ao longo desses anos procuramos sempre
inovar. Utilizando tecnologia SOLID-STATE,
POWER-MOSFET e MICROPROCESSADORES,
produzimos: RELES, PISCA ALERTA,
INTERRUPTOR, CONVERSOR DE TENSAO,
MODULO, INVERSOR REATOR, CIGARRA

e MINI SIRENES para as LINHAS LEVE e PESADA.

para acompanhar o crescimento
do mercado automotivo

e atender a todas e quaisquer
necessidades do setor.

® | . &
A UETA esta preparada ie} I H m 1, adas ®
® ®

iR 10 Baa
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Sitemas Elétricos - Central de Relés e Fusiveis do Painel

Arquitetura elétrica do Punto

O punto é dotado de uma moderna arquitetura
elétrica baseada em um sofisticado protocolo de
transferéncia de dados e comunicacdo entre cen-
trais de controle no veiculo. Assemelha-se a uma
rede computacional onde diversos dados sao dis-
ponibilizados em barramentos de alta e baixa ve-
locidade. Cada uma das centrais que se comuni-
cam com esse barramento, funcionam como com-
putadores capazes de realizar tarefas especificas,
utilizando-se dos dados circulantes.

Esse sistema deriva do utilizado no Stilo e € cha-
mado de sistema Nano FLOreNCE. O sistema é
composto por uma rede de comunicacdo CAN
(Controler area network) e trés redes seriais (A-
Bus, K-line e F-line). Abaixo estdo relacionadas as
principais centrais de controle e demais disposi-
tivos que integram o conjunto elétrico e que serao
apresentadas nos varios diagramas elétricos dessa
secao.

&3

VE
]
IMF CP B

O

B

CAN A . -
B-CAN { CAN B Alimentacdo
CVM Central de relés e fusiveis do vdo do motor
CVE Central de controle dos vidros elétricos
IMF Interruptor de multiplas fungdes
CP Central de relés e fusiveis do painel
BC Body Computer
CRL Central de relés dos limpadores
PI Painel de instrumentos
MC Moédulo de controle do motor

l Fungdes das redes do sistema Nano FLOreNCE

B-CAN rede interligada as centrais que gerenciam conforto e seguranca
A-Bus rede serial que controla o limpador, luz externa, chaves ON/OFE antifurto, etc.

K-Line rede serial de diagndstico

F-Line rede serial que gerencia a comunicacdo entre ABS e BC
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Chicotes Elétricos

Conectores auxiliares
Central do vidro

CP

Interruptor inercial
Motor dos vidros

KA Trava elétrica

Bomba de combustivel

CP

Conectores auxiliares
Comando de luzes
Comando farol de milha
IMF

Kk Buzina

Painel

ki Comutador de ignigéo
&l Comando de alerta
Radio

A/C

CclP

Conector Auxiliar
Lanternas

Brake light
Limpador traseiro
kA Luz de placa

Luz de ré

(N 5,
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BC

CVM
Limpador

MC

CRL

Kk Buzina
Farois

K Farol de milha

Circuito de Palestras
Mecanica 2000

Expandindo seu conhecimento profissional.

Entre em contato com o CDTM e cadastre-se para garantir
sua participacao em nosso ciclo de palestras.
Conheca os detalhes ligando para 4003-8700.

Ligacao local de qualquer cidade do Brasil. Nao & necessério codigo DDD.
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n Sitemas Elétricos - Central de Relés e Fusiveis do Painel

Central de relés e fusiveis do painel (C.B)

11 EE

10

Representacao elétrica de relés na Mecanica 2000

Sigla e numeracao ,
. 3 ———— [Rel6 12

Diagrama interno

Manual de demonstrac&o.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

SIS

Terminais elétricos —~

P Relé de excluséo
Nome e funciio da carga

1\| Osdigramas elétricos dos relés indicados aci-

ma podem ser encontrados nas respectivas
secOes de diagramas elétricos desse Manual. Para
facilitar sua busca, recomendamos utilizar o indi-
ce desse manual por meio de sua aplicacdo.

|_Relé | Aplicaggo | Codigo UETA |
R1 Farol baixo U-344
R11 Desembacador traseiro U-344
R12 Exclusao de carga U-344

UETA:

Relé
U-344

Atencdo a especificacdo técnica dos relés.

Sempre utilize relés adequados para as fun-
¢Oes que devem exercer. Acima esta apresentado a
especificacdo do relé UETA para as aplicagdes in-
dicadasnatabela acima.

Conheca a manutencao
do Prisma Econoflex
com a Mecanica 2000

=i IviA
= ECONOFLEX

TELEVENDAS
do anmtaer cuinde 3003-8700
www.mecanica2000.com.br
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Sitemas Elétricos - Central de Relés e Fusiveis do Painel

l Fusiveis da C.P.

Localizacdo dos fusiveis da C.P

Fusiveis da C.P

=]

Aplicago

F12
F13
F31
F32
F33
F34
F35
F36
Fa7
F38
F39
F40
F41
F42
F43
F44
F45
F46
F47
F48
F49
F50
F51
F52
F53

7.5
7.5
7.5
15
20
20
7.5
{25
7.5
20
10
30
7.5
20
15
20
20
20
7.5
7.5
7.5
15
7.5

Farol baixo direito

Farol baixo esquerdo

Ventilador interno

Radio

Pré-disposicao para vidro elétrico traseiro esquerdo
Pré-disposicao para vidro elétrico traseiro direito
Luz deré

Alimentacéo da central do vidro elétrico
lluminagéo do conjunto do painel / Luz de freio
Trava elétrica

Pré-disposicao para alarme

Desembagador

vz

Pré-disposicéo para ABS

Limpador do para-brisas / Motor do esguicho de agua
Tomada 12V

vz

Pré-disposicao para teto solar

Vidro elétrico dianteiro esquerdo

Vidro elétrico dianteiro direito

lluminagao de teclas no painel de instrumentos
Pré-disposicao para air bag

lluminagéo do A/C

Limpador traseiro

Alimentacgao do painel de instrumentos

Representacao elétrica de fusiveis na Mecanica 2000

Sigla e numeracio
M.F - MAX FUSIVEL

F - FUSIVEL

@A

Terminais elétricos — ﬁm

Posicdo no veic
ESQ - Esquerda

DIR - Direita

INF - Inferior
SUP - Superior

e
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

Conector C.P.A

Localizacdo do conector C.PA Conector C.PA

C.PA Macho C.PA Fémea

Conector C.PA

Macho Fémea

CPE 18 Macho ¥ K Vazio
CPA 3 Macho / F 13 Inf CPE 14 Macho K Vazio
CzZ/VND
CPA 2 Macho / F 13 Inf CPE 14 Macho ) & 9 Conector farol esquerdo
VD L CA 09 Macho / B Reservatoério
CPE 1 Macho » partida a frio
CPD 16 Macho 3 CZAN & 10 do CRL
CPD 15 Macho 3 BRPR & 1do CRL
F 31Inf/ CPD 14 Macho % CZFR_ & CVMA 11
BR "
CPC 7-8 Macho / CPY 3 Macho Ke2olinteruptondalrs
CPC 32 Macho 3 YOLA & ACA 10 Macho
cz
F 43 Sup « 14 do CRL
F 42 Sup » & Vazio
F 12 Inf % s & 9 Conector farol direito
Continua...
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

Continuagéo Macho  Fémea
F 51 Sup/ CPC 25-26-27 Macho / AZIVD .
CPD 1213 Macho / CPE 8-9 Macho 3 18 G Rt
F 37 Sup / CPY 13 Macho / CPE 2 Macho AzIVM & 4 Interruptor do Pedal de freio
CPA 16 Macho / CPC 5-6 Macho / CPY 2 Macho % YOER _« 2 Interruptor do Pedal de freio
VD/BR
CPA 15 Macho / CPC 5-6 Macho / CPY 2 Macho % K G CA 09 Macho
CPA 18-19 Macho / F 35 Sup » SZ(ER & 1 Interruptor de ré
CPA 17-19 Macho / F 35 Sup » AZBR _« 3 Interruptor do Pedal de freio / F CA 09 Macho
CPA 17-18 Macho / F 35 Sup 3 AZBR__« A Reservatorio partida a frio
86 do Relé 12/ CPY 20 Macho / CPE 10 Macho / PR % GG
CPD 10 Macho
Conector C.P.B
Localizacdo do conector C.PB Conector C.PB

C.PB Fémea

Conector C.PB

Macho  Fémea
30-86 do Relé 1/ 30 do Relé 12/ 30 Relé 11

F 36-38 Sup / CPY 18 Macho / F 32-39-53 Inf [D-1A) »CMC A
2 Relé 13 » | D B) AL »CMC B
Conector C.P.C
Localizacdo do conector C.RC Conector C.PC
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

C.PC Macho C.PC Fémea

Conector C.PC

Macho  Fémea

F 33 Sup (1 Egll & Vazio
F 34 Sup (2 & 1D 2) & Vazio
F 46 Sup €l o E [ D3] & Vazio
Vazio y g E | D-4) & Vazio
- CZ/BR
CP A 15-16 Macho / CP C 6 Macho / CP Y 2 Macho @ = [ D 5) K 1 Brake-light
CP A 15-16 Macho / CP C 5 Macho / CP Y 2 Macho 3 (6 < [ D6} K Vazio
CP C 8 Macho/ CP A8 Macho / CP Y 3 Macho 3 d||B® PR & 2CA 01 Macho /1 CA 01 Macho
CP C 7 Macho / CP A 8 Macho / CP Y 3 Macho 3 Glda | | ) K Vazio
— BRIPR
CP E 15 Macho » (o T [ D>-9) & 3 Motor limpador traseiro
CPD 17 /CP Y 7 Macho (10j—CH [ D10} & Vazio
F 32 Sup / CP E 16 Macho » (11}-<C} | D—{11) & Vazio
CPE 17 Macho / F 52 Sup (12}-C [D-{12) Ay & 7 Central do vidro elétrico
F 36 Inf 5 (EC D-{13) VWA« 18 Central do vidro elétrico
- czvm
CP D 9 Macho / F 44 Sup (2 | | 2 « 2 Tomada 12 Volts
F 40 Inf @@ | | BHD——""—« 2 Desembagad
— BR/IPR C1 CA 02 Fémea / 21 CA 04 Macho
CEAiolMachc (g | | Do % C1CA 03 Fémea / 21 CA 05 Macho
VM/PR
CP D 19 Macho / F 48 Supy (i g = [ D17 & 10 Central vidro elétrico
CP Y 11 Macho A LAND B8 CA 02 Fémea / B8 CA 03 Fémea
? (- [ D-18) 3 12 CA 04 Macho / 14 CA 05 Macho
CP D 3-4 Macho / CP E 12 Macho ~ .
F 49 Sup / CP C 21-23-24 Macho ™ U3 | | D19 Vazic
CP E 11 Macho (20 [ D-20) & Vazio
CP D 3-4 Macho / CP E 12 Macho s AZ/BR q -
F 49 Sup /CP C 19-23-24 Macho > (21 [ D-21) K 17 Central do vidro elétrico
CP E 5 Macho (23 [ D-22) K Vazio
CP D 3-4 Macho / CP E 12 Macho — AZ/IBR Lo s .
F 49 Sup / CP C 19-21-24 Macho (23 E « Pré-disposigao para air bag
CP D 3-4 Macho / CP E 12 Macho Vazi
F 49 Sup / CP C 19-21-23 Macho” g | | D2 « Vazio
CP A 13 Macho / F 51 Sup / CP C 26-27 Macho o .
CP D 12-13 Macho / CP E 8-9 Macho > (23 (3129 SVEHD
CP A 13 Macho / F 51 Sup / CP C 25-27 Macho = A
CP D 12-13 Macho / CP E 8-9 Macho > & g (3126 & Vazio
CP A 13 Macho / F 51 Sup / CP C 25-26 Macho 7 .
CP D 12-13 Macho / CP E 8-9 Macho EHNRE gavazlo
CP D 5 Macho / CP Y 5 Macho » (281~ | D-28) K Vazio
Vazio (29]-C3 [ >-29) X Vazio
- VM/BR
CP D 20 macho / F 47 Inf. y (30}-C | D-30) &1 Central vidro elétrico
Vazio % (31 E K Vazio
CP A9 Macho y = | D>32) YDLA <« 1 Bomba de
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

Conector C.P.D

Localizacdo do conector C.PD C.PD Macho

C.PD Fémea

Conector C.ED

Macho  Fémea

F 31 Sup / 86 Relé 11/ 85 do Relé 12 C €2 & 1 Comutador de ignicdao B
CP Y 12 Macho» avs CZPR___« CPD 14
F 49%15/4 A €l g s Kpiazio
E 490;,“?/:;;?8'“109{2(‘:1?25-;3 m:z:g (4 13 SZER & 2 Comando painel e farol de neblina
CP Y 5 Macho / CP C 28 Macho® Hg = 2 & Pré-disposicao para o radio
F 50 Sup » (6 | & Vazio
CP D 8 Macho /17 CP Y / F 39 Sup ‘w YMVD ¢ Pré-disposigéo para o radio
CP D 7 Macho /17 CP Y / F 39 Sup3 Gl Rivazc
CP C 14 Macho / F 44 Sup ¥ (9 |3 & Vazio
a
CP Y 9 Macho / F 50-42-37-49-35 Inf (11 |- oz « 2 C tador de ignigao B
. e A0 pratspositopr o
e TR S -
CP A7 Macho / F 31 INF (2 CZPR __«CPD2
CP A 6 Macho > G BRPR & CPE15
CP A 5 Macho 3 (16|<C S0« CPE17
CP Y 7Macho / CP C 10 Macho ® = « Pré-disposigdo para o radio
Vazio » (18- K Vazio
CP C 17 Macho / F 48 Sup » (19 & Vazio
F 47 Inf/ CP C 30 Macho » (20}<C] K Vazio
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

Conector C.P.E

Localizac¢do do conector C.PE

Conector C.PE

CP A 4 Macho »

CP A 14 Macho / F 37 Sup / CP Y 13 Macho »

CP E 9 Macho/CP D 12-13/CPA 13
CP C 25-26-27 Macho / F 51 Sup
CP E 8 Macho/CP D 12-13/CPA 13
CP C 25-26-27 Macho / F 51 Sup

CP A 20 Macho / 86 do Relé 12
CP Y 20 Macho / CP D 10 Macho

CP C 20 Macho »

CP D 3-4 Macho
CP C 19-21-23-24 Macho / F 49 Sup

CP Y 15 Macho / F 51 Inf »
CP A 2-3 Macho / F 13 Inf »

CP C 9 Macho %
CP C 11 Macho / F 32 Sup »

CP C 12 Macho / F 52 Sup »

CP A 1 Macho »

70

Macho

C.PE Macho

Fémea

C.PE Fémea

VD

AZ/BR

BR/PR

CZ/VND

K 4 Painel de instrumentos

14 Comando desembagador
e luzes de adverténcia
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Sitemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Painel

Conector C.P.Y/B.C.Y

Localizacdo dos conectores
C.RY/B.C.Y

C.PY Macho B.C.Y Fémea

Conectores C.RY e B.C.Y

Macho  Fémea

F 38 Inf % E & PS
CP A 15-16 Macho / CP C 5-6 Macho » (2 |~C EaB & PS
CP A 8 Macho / CP C 7-8 Macho (3 - | D3 ) & PS
Vazio » (4 - Egld & PS
CP D 5 Macho / CP C 28 Macho » HaE | D>—5) & BC D 6-24 Macho / BC C 36 Macho

85 do Relé 11 3 (6 < [ 6) & PS

CP D 17 Macho / CP C 10 Macho » = E & BC C 35 Macho / BC D 5 - 25 Macho
85 do Relé 13 Gld| | 21 K PS

CP D 11 Macho / F 35-37-42-49-50 Inf 3 arxE [D9) & BC Y 15 Fémea
CP C 16 Macho » C [ D10 K PS
CP C 18 Macho % (113 | D11 K PS
CP D 2 Macho » (12| E, & PS
CP A 14 Macho / F 37 Sup » (13]G [ D13) & BC D 31 Macho
CP E 2 Macho
Vazio » (14-<C | D14 & PS
CP E 13 Macho / F 51 Inf (15|~ | D-{15) K BC Y9 Fémea

Vazio (16} | D>-16) & PS

> AT Rl
30:86 Rolé 1130 Rele 12130 Reté 11 > d| | D= «Ps

F 53 Sup » (19 Egib & BC D 3 Macho

GP E 10 Macho  CP D 10 Macho @ | | P o
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Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

Conectores do Body Computer (B.C.)

' Conector B.C.A

Body Computer (B.C.) Localizacdo do conector B.C.A

B.C.A Macho B.C.A Fémea

Conector B.C.A

Macho Fémea

PS K Vazio
PS » & Vazio
BC D 8-9-10-19-36 Macho & Vazi
BC B 4-5 Fémea / BC C 27-30-42 Macho azio
PS » FRVM & 8 Central do vidro elétrico
BC A 18 Macho / BC C 50 Macho & Vazio
19BCA» SZER & 3 Lanterna direita
PS RREE & 2 Bomba de combustivel
BC C 52 Macho » AVVM K 4 Lanterna esquerda
BC C 39 Macho » AMPR K 1 Lanterna direita
PS » & Vazio
Ps % ERIRX_«& 6 CA 04 Macho )
Continua...
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Continuacao...

PS »
R
PS »
BC D 13 Macho »

PS »
PS »

BC A 5 Macho / BC C 50 Macho »
BC A 6 Macho / BC C 51 Macho »
PS »
PS ¥
PS ¥

PS »

BC B 13 Fémea »
PS »
PS »
PS %
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS »
PS 3
PS ¥
PS »

BC D 16 Macho
PS %
PS
PS
PS %

PS

BC Y 17 Fémea / BC B 16 Fémea
BC C 17-46 Macho / BC D 26 Macho

BC D 18 Macho »

»

=
=

RNl ] (3] 6] f&
(i)

&)

8] f&] (=] (8] (] f=] (o] (3] f8] 8] (] (5] (¥
(L) ) @D @ A @ ()

()

]
3

5 (5 (&] (B & (2] 5] [&] f&

(¥)

3]

()

R 2] (28] (2] (&

Macho

()

(®

(¥

() [ O @ G

i)

(¥

()

)

()

()

(i)

[ QA ()

(¥)

) QA O A

)

Fémea

E

Y @ W e EE W W P P E WU Wi g Y W WY W E U Y W Wy wlwyly W @

g & &g & @

g B B B BB R B BEREBE R GFEE & E

B8

SRB

s & & & & B

3]

Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

AVMND_« 3 CA 01 Macho
C2ER & 13 Central do vidro elétrico
& Vazio
& Vazio
RXAZ_« 2 CA 04 Macho / 2 CA 05 Macho
& Vazio
AZER & 2 Lanterna esquerda
& Vazio
BRIAM & Borne do freio de estacionamento
Prcs & 3 da Bomba de combustivel
ERPR & B5CA 02 Fémea
=L & 2 do Interruptor inercial
K Vazio
K Vazio
K Vazio
K Vazio
RXWM_—« 1 CA 04 Macho / 1 CA 05 Macho
K Vazio
C2iA2 & 3 Luz de cortesia
VOIAM, K 4 Lanterna direita
K Vazio
ERICZ & 2 Trava elétrica traseira
ERVMM_« 6 CA 05 Macho
ERVD & B5CA 03 Fémea
AL <« Pré-disposigio para air bag
K Vazio
MR/BR & Pré-disposigao para air bag
& Vazio
& Vazio
& Vazio
K Vazio
& Vazio
DR & 1 Lanterna esquerda
= K 2 Luz de cortesia
HDUR & 2 Motor limpador traseiro
& Vazio
K Vazio
K Vazio
K Vazio
S & Pré-disposicao para air bag
AM

& 1 Tomada 12 Volts
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Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

' Conector B.C.B/Tomada de diagnéstico

Localizacdo do conector B.C.B Conector B.C.B

Fémea

& BC C 22 Macho

BC C 27-30-42 Macho / BC B 5 Fémea
BC A 3 Macho / BC D 8-9-10-19-36 Macho

BC C 27-30-42 Macho / BC B 4 Fémea /
BC A 3 Macho / BC D 8-9-10-19-36 Macho

BC C 36 Macho / BC Y 5 Fémea
BC D 6 - 24 Macho

& BC C 26 Macho
& PS

& BC D 11 Macho
B.C.B Fémea
& PS

& PS
« BC C 47 Mach

& BC A 24 Macho

BC Y 7 Fémea / BC D 5-25 Macho /
BC C 35 Macho

& PS

n

BC A 51 Macho / BC Y 17 Fémea
BC C 17-46 Macho / BC D 26 Macho

' Conector B.C.C

Localizacdo do conector B.C.C B.C.C Macho

B.C.C Fémea
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Conector B.C.C

PS »
PS »
PS »
PS
PS %
PS »
PS »
PS »
PS %
PS »
PS »
PS
BC Y 13 Fémea / BC D 31 Macho »
PS %
PS
PS %

BC A 51 Macho / BC Y 17 Fémea / BC C 46 Macho »
BC B 16 Fémea / BC D 26 Macho

PS »
PS »
PS »
PS %
BC B 1 Fémea »
PS »
PS »
PS »

BC B 7 Fémea »

BC C 30-42 Macho / BC B 4-5 Fémea
BC A 3 Macho / BC D 8-9-10-19-36 Macho

PS »

PS

BC C 27-42 Macho / BC B 4-5 Fémea »
BC A 3 Macho / BC D 8-9-10-19-36 Macho

PS »
PS »
PS »
PS »

BC D 5 -25Macho /BC Y 7 Fémea

BCY 5 Fémea/BC B 6 Fémea
BC D 6 - 24 Macho

PS »
PS »
BC A 9 Macho »
PS %

PS %

RIG G B @B [ E Bl (o [ [ (o] [of (5] [«] [M (-]

Bl B ] B N R B E (6

)

]

¥

g 8] (& (8] ] =] &) [ ()
(v (%)

4]

5] 5] (8] (&}

Macho

) A Q

(¥

()

(i)

(v (%)

¥

(v (%)

() (D

) Q @ Q Q

¥)

®

QD O @

(%)

(v (%)

()

() ([

()

Fémea

E

Y Y W W W EH WE W W W W W Wy @Y @ @y W W Wy @ W W v i @

SHEREEEREREREAEREREHCRCHEEE

= =
& o

SHENEIEECEEREREEE

BREHEEEEEAERERERERS

g

2 B & ©

RX/LA

AZ/CZ

PR/VD

VD/LA

RX/BR

RX/IAZ

RX/VM

BRICZ

BR/IAZ

CZ/PR

BR/VM

PR/RX

CZIVM

BR

AM/PR

CZ/IMR

RX/VD

Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

& Vazio
& Vazio
& 7 do CRL
& Vazio
& Vazio
& Vazio

& 1 Antena do imobilizador

& 2 Antena do imobilizador
& Vazio

& L CA 10 Macho

& CMV A 23

K CMV A 12

K Vazio

K Vazio

K Vazio
K 6 do CRL

& Vazio
& Vazio
& 4 Motor do limpador
& Vazio
K Vazio
K Vazio

X Vazio

& 1 Sensor nivel do fluido de freio
& B CA 10 Macho
& C CA 10 Macho
& G CA 10 Macho
K Vazio

&4 do CRL

K Vazio

 Vazio

K Vazio

X Vazio

K Vazio

& D CA 10 Macho
K E CA 10 Macho
X Vazio

 Vazio

K 2 Conector farol direito

& 3 do CRL

K 2 CRL Continua...
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Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

Continuagdo...

BC C 27-30 Macho / BC B 4-5 Fémea
BC A 3 Macho / BC D 8-9-10-19-36 Macho

PS »

BC C 48 Macho »———(44]

BC C 49 Macho »

8]

BC A 51 Macho / BC Y 17 Fémea
BC C 17 Macho / BC B 16 Fémea / BC D 26 Macho

BC B 12 Fémea »——————(47]
BC C 44 Macho »—————(28]

BC C 45 Macho »————(29]
BC A 5-18 Macho (50
BC A 6-19 Macho »——(51]

5] (5] [3]

8
Obooodb

5] [
] [

6 A

;‘;
(%) [ (%)

Macho

BC A 8 Macho »
l Conector B.C.D

%

Fémea

K10 Conector farol esquerdo

K 10 Conector farol direito
AM/VM

«2C tor farol esquerdo

Localizacdo do conector B.C.D
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ISTEMIAS
} iy I

JIHOBILIZADDRES
em DVD, E CDs

Sistemas imobilizadores traz informacoes
sobre a manutencao dos sistemas de
6 montadoras, com procedimentos

| :
completos e detalhados FIAT

FORD
GM

PEUGEOT

RENAULT

e T T

do amer cese 4003-8700
www.mecanica2000.com.br
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Conector B.C.D

PS »
PS »

BC Y 19 Fémea

PS »
BC Y 7 Fémea / BC D 25 Macho
BC C 35 Macho

BC Y 5 Fémea / BC D 24 Macho
BC C 36 Macho / BC B 6 Fémea

»

»

Vazio »

BC C 27-30-42 Macho / BC D 9-10-19-36 Macho
BC B 4-5 Fémea / BC A 3 Macho

BC D 8-10-19-36 Macho / BC A 3 Macho

»

BC D 8-9-19-36 Macho / BC A 3 Macho »

PS %

PS »

BC A 15 Macho

PS

PS

BC A 45 Macho »
PS »

PS

BC C 27-30-42 Macho / BC B 4-5 Fémea
BC D 8-9-10-36 / BC A 3 Macho

PS »
PS »
PS %

PS »

BC D 6 Macho / BC Y 5 Fémea
BC C 36 Macho

BC D 5 Macho/ BCY 7 Fémea
BC C 35 Macho

BC B 16 Fémea / BC C 17-46 Macho
BC A 51 Macho / BC Y 17 Fémea

»

PS ¥
PS »
PS »
PS »
BCY 13 Fémea
PS »
PS »
PS »

PS »

BC C 27-30-42 Macho / BC B 4-5 Fémea
BC D 8-9-10-19 Macho / BC A 3 Macho
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AENERNENEN
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SHEESEERIECEEREAENCHCES
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SNEECEEESESENESESEYESES

g & G

VD/PR

VM/BR

VD/BR

BR/PR

PR/RX

PR

AM/VD

AM

PR

CZ/BR

BR

VD/MR

CZ/IVM

BR/IAZ

AZIVM

BR/VD

VD/CZ

VD/VM

VD/LA

PR/RX

Sitemas Elétricos - Conectores do Body Computer

K Vazio
& 3 IMF

K 2 Painel de instrumentos
K 2 IMF
& Vazio
& Vazio
K 1IMF

& Vazio

5 Comando do desembacador e luzes
de adverténcia

K TO03
& Vazio

K Vazio

K Vazio
& 9 Comando do painel / farol de neblina

K Vazio
K Vazio

& Vazio
& 4 CA 08 Macho

& TO3

K Vazio

8 Comando do desembacgador e luzes
de adverténcia

K Vazio
& Vazio

K 6 Painel de instrumentos
K 5 Painel de instrumentos
K Vazio
& Vazio

& 7 IMF

16 Comando do desembacador e luzes
de adverténcia

K 5 IMF

X 3 Painel de instrumentos

% 17 Comando do desembacador e
luzes de adverténcia

K 4 IMF

7 Comando do desembacador e

3 luzes de adverténcia

& 7 Comando do painel / farol de neblina

K10 IMF
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Sitemas Elétricos - Central de Relés e Fusiveis do Motor

Localizacdo da central de relés e fusiveis
do vao do motor (C.V.M.)

| Relé | Aplicagio _[Codigo UETA]
R2  Farol alto U-314 Relés UETA
R3  Buzina U-314
R5  Compressor do A/C U-314
R6 12 veloc. do eletrovent. do radiador U-344
R7 22 veloc. do eletrovent. do radiador U-062A
R8  Ventilagdo interna U-344
R9  Principal - Injecao U-344
R10 Partida a frio U-314
R14  Luz de neblina U-314

A recomendacdo para substituicdo de relés,

é a de utilizar relés que suportem correntes
no minimo igual a especificada pelo fabricante.
Acima aprensentamos as especificagdes UETA pa-
ra a substituicio de relés.

Sistema de Amplie, seus conhecimentos,

em, ar,condicionado,
REFRIGERACAO de AR  =iiiceciic

sempre, que precisar.

Kit de treinamento composto por um manual
de 176 paginas, trés DVDs e quatro CDs com
aproximadamente 2:15 horas de video.

o niuer s 4003-8700
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-

Sitemas Elétricos - Central de Relés e Fusiveis do Motor

l Fusiveis da C.V.M

Localizacdo dos fusiveis da (C.V.M)

Fusiveis da (C.VM)

Aplicagao
F9 - \'74

F10
F11
F14
F15
F16
F17
F18

15
10
7.5
7.5
7.5
10
10

Buzina

Sistema de injecao HEGO
Farol alto direito

Farol alto esquerdo
Alimentagao do relé principal
Sistema de injecao HEGO
Alimentagdo do M.C

l Maxi-fusiveis da C.V.M

Aplicagao

F19
F20
F21
F22
F23
F24
F30

15
20
20

15

Compressor do A/C

\74

Partida a frio

Injetores

Limpador de para-brisa dianteiro
\74

Farol de neblina

Localizacdo dos maxi-fusiveis da C.VM

Maxi-fusiveis da C.VM

MaxI-fusivel

MFO
MF1
MF2
MF3
MF4
MF5
MF6
MF7
MF8

70
40
20
30
40
20
40
30

Aplicagéo
vz

Central de comando do painel

Vidro elétrico

Alimentagéo do comutador de ignicao

Pré-disposicao
Pré-disposicao

12 velocidade do eletroventilador
22 velocidade do eletroventilador

Ventilador interno
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Sistemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Vao do Motor

Conectores da Central de Relés e Fusiveis do

Conector C.V.M.A

Localizacdo do conector C.VM.A C.VM.A Macho

A—
A —SVWNAAYY B e
L £a -. ‘

- T

C.VM.A Fémea

Conector C.VM.A

Macho Fémea

87 do Relé 17 & Vazio
F 18 Esquerdo / CVM D 23-24 Macho ¥ & Vazio
30 do Relé 20 / CVM D 1 Macho » K Vazio

87 do Relé 14/ CVM A 5 Macho » SRR & 1 Farol de neblina esquerdo

; MRIPR
87 do Relé 14 / CVM A 4 Macho » & 1 Farol de neblina direito
85 do Relé 17 % K Vazio
F 24 Esquerdo / CVM A 8 Macho % K Vazio
F 24 Esquerdo / CVM A 7 Macho % K Vazio
CVM A 10-11 Macho / 86 do Relé 8 & Vazi
86 do Relé 17 228
CVM A 9-11 Macho / 86 do Relé 8 .
86 do Relé 17 Sazie
CVM A 9-10 Macho / 86 do Relé 8 CZIPR
86 do Relé 17 JERY
85 do Relé 23 RXIAZ_«BCC 12
Vazio & Vazio
85 do relé 20 / CVM D 3 Macho K Vazio
MR -
CVM D 19 Macho » & 3 Comutador de Ignigao A .
Continua...
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Sistemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Vao do Motor

Continuacio Hachogcmes
CVM D 30 Macho / 87 do Relé 10 D/ & 1 Eletrovalvula de purga do Canister
86 do Relé 20 K Vazio
87 do Relé 20 / CVM D 17 Macho % K Vazio
Vazio K Vazio
CVM D 8-9-13 Macho / F 16 direito & Vazio
85 do Relé 3 % MRLA &3 CA08Fémea
VD i
F 14 direito » &1 do Conector farol direito
85 do Relé 14 R «BCC 11
CVM A 25 Macho / F 15 direito K Vazio
o VD/PR
CVM A 24 Macho / F 15 direito & 1 Conector farol esquerdo
85 do Relé 8 » EE & T 06
87 do Relé 3/ CVM A 28 Macho % X &1daBuzina
87 do Relé 3/ CVM A 27 Macho » K Vazio
Vazio » X Vazio
5 LA
ilSlE=nt=ol 8::3:;:;;;) & 1 Comutador de Ignigao A
Maxi 3 esquerdo » UMD & 2 Comutador de Ignicdo A
VM/BR
F 23 direito «11 do CRL
Conector C.V.M.B
Localizacdo do conector C.V.M.B C.VM.B Macho

Conector C.VM.B

Macho  Fémea

1 Motor elétrico do eletroventilador

&7 @0 R 2 Resisténcia do eletroventilador

Maxi 6 esquerdo / 30 do relé 6
86 do relé 6

87 do Relé 6 » 91 Resisténcia do eletro
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Sistemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Vao do Motor

l Conector C.V.M.C

Localizacdo do conector C.VM.C

Conector C.VM.C

Macho

Maxi 1 direito

Maxi 2 direito

l Conector C.V.M.D

87 do Relé 8%

Fémea

C.VM.C Macho

C.VM.C Fémea

Localizacdo do conector C.VM.D

82

C.VM.D Macho

C.VM.D Fémea
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Sistemas Elétricos - Conectores da Central de Relés e Fusiveis do Vao do Motor

Conector C.VM.D

Macho Fémea

CVM A 3 Macho / 30 do Relé 20 » g = Egll & Vazio
Vazio » (2 [ D 2) & Vazio
CVM A 14 Macho / 85 do Relé 20 » B - [ D> 3) & Vazio
87 do Relé 5 » GG | | [DHa)—NRER « 1 Embreagem do A/C
p AZIVM
85 do Relé 5 (5 | | D 5) & 17 do MC
Vazio » (6 |} | D> 6) & Vazio
F 11 direito » =IRIE BRiAZ < 1 CANP
CVM D 9-13 Macho / F 16 direito ESIBR &« CVMD 10
CVM A 20 Macho €l g & 18]
CVM D 8-13 Macho / F 16 direito LA
CVM A 20 Macho L | | B Rl
85 do Relé 9 3 ol | | @{rop—2ER « CVMD 8
86 do Relé 10 » d | | B{p—=E & CVM D 27
86 do Relé 9 » iz | | DH{p—= « 5do MC
CVM D 8-9 Macho / F 16 direito » (13| [D-{13) « Vazio
CVM A 20 Macho
Vazio » (14}-C] | D>—{14) & Vazio
Vazio » (151C| | —{15) & Vazio
Vazio » (16]-C] [ >-116) « Vazio
87 do Relé 20 / CVM A 18 Macho » (-3 D17 & Vazio
- 4 N MRPPR 2 DIS / 1 dos Injetores 1-2-3-4
F 22 direito » (18T EZEE 4 A CA 10 fémea
CVM A 15 Macho » a4 | | D{—2 « 50 do Motor de partida
Vazio » (20—C] | D> 20 K Vazio
85 do Relé 7 » q | | D{p—ER « 32 do MC
Vazio (23— EgF & Vazio
CVM D 24 Macho / F 18 esquerdo = L
CVM A 2 Macho 23l | (D23 ~ AJCELIE
CVM D 23 Macho / F 18 esquerdo -G | D 24 K Vazio
CVM A 2 Macho (24
Vazio (25— | D> 25 K Vazio
Vazio (26} | > 26) K Vazio
CVM D 31-32 / F 17 esquerdo 3 al | @ MRIVD « CVM D 11
85 do Relé 6 » G- | | DH{—= < 42 do MC
85 do Relé 10 » @ | | De— X < 59 do MC
BR
87 do Relé 10 / CVM A 16 Macho » & [ D30) « 1 BPF
CVM D 27-32 Macho / F 17 esquerdo » (31C | D—31) & Vazio
MR/BR
CVM D 27-31 Macho / F 17 esquerdo 3 ql| | 132 « 4 HEGO
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Sistemas Elétricos - Base Auxiliar Positiva

Base Auxiliar Positiva (B.A.P.)

. Base Auxiliar Positiva (B.A.P.)

Base auxiliar positiva (B.A.R) Base auxiliar positiva (B.A.P)

A base auxiliar positiva (B.A.P) esta localizada A\ A base auxiliar positiva (B.A.P) faz a cone-

junto da central do vdo do motor (C.V.M.). xao direta entre o pdlo positivo da bateria e
todos os demais componentes elétricos do veicu-
lo.

www.gedore.com.br
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Conectores Auxiliares

l Conector auxiliar (C.A.01)

Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Localizacdo do conector auxiliar C.A.01

C.A.01 Macho

C.A.01

C.P.C 7 Fémea / 2 CA 01 Macho »——— % (T
CZ/PR
C.P.C 7 Fémea /1 CA 01 Macho »——(2]

AM/VD
B.C.A. 12 Fémea »————(3|
T02 »————2— (1

Macho

]

CA01

&
?

CA01

0
?

CA01

@
4

CA01

(&
(9

Conector auxiliar C.A.01

C.A.01 Fémea

Fémea

CA01

CA01

CA01

CA01

DL» Borne 1 da luz de ré Esquerda
CZIPR N

z)—» Borne 1 da luz de ré Direita
AM/VD

[3)—————» Borne 1 das luzes de placa

7 PR N Borne 2 das luzes de ré /
D » Borne 2 das luzes de placa
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Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Conector auxiliar (C.A.02)

Localizacdo do conector auxiliar C.A.02

C.A.02 Macho

C.A.02

36

Pré-disposigao para Radio))

Borne 3 da trava elétrica T.E )
Borne 2 da trava elétrica T.E )}

Vazio

Borne 4 da trava elétrica T.E))

Borne 5 da trava elétrica T.E)

Pré-disposigao para Radio ))

LA/PR

BRIPR

PR

LANVD

BRIPR

Conector auxiliar C.A.02

LA/PR

BR/PR

PR

LAIVD

BRIPR

i

& Borne 5 do CA 06 Macho

C.P.C 18 Fémea / Borne B8 do CA 03 Fémea /
« Borne 12 do CA 04 Macho / Borne 14 do
CA 05 Macho

g C.P.C 16 Fémea / 21 do CA 04 Macho
Borne C1 do CA 03 Fémea

« Borne 4 do CA 06 Macho
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Conector auxiliar (C.A.03)

Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Localizacdo do conector auxiliar C.A.03

C.A.03 Macho

Conector auxiliar C.A.03

C.A.03 Fémea

C.A.03

Borne 3 da trava elétrica T.D )
Borne 2 da trava elétrica T.D )}

Vazio

Borne 4 da trava elétrica T.D))

Borne 5 da trava elétrica T.D))

Pré-disposigédo para Radio))

BR/PR

VD

LAIVD

BR/PR

VD

& Borne 6 do CA 06 Macho

< C.P.C 18 Fémea / Borne B8 do CA 02 Fémea /
Borne 12 do CA 04 Macho / Borne 14 do CA 05 Macho

4 C.P.C 16 Fémea / Borne 21 do CA 05 Macho
Borne C1 do CA 02 Fémea / Borne 21 do CA 04 Macho

« Borne 7 do CA 06 Macho
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Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Conector auxiliar (C.A.04)

Localizacdo do conector auxiliar C.A.04

C.A.04

BCA 28 Fémea / 1 CA 05 Machcd}
BCA 16 Fémea / 2 CA 05 Macho}
Vazio)

11 Central do vidro elétrico))

T 02)3
BCA 11}
4 Central do vidro elétrico))

3 Central do vidro elétric
8 CA 05 Macho

9 Central do vidro elétrico

Vazio))
Vazio))

B8 CA 02 Fémea / B8 CA 03 Fémea)
CPC 18 Fémea / 14 CA 05 Macho'

16 Central do vidro els'trico>
13 CA 05 Macho

14 Central do vidro elétrico))
Vazio)
Vazio}
Vazio))
Vazio)
Vazioy

Vazio))

CPC 16 Fémea / C1 CA 02 Fémea>
€1 CA 03 Fémea

Vazio )
Vazio))
Vazio)
Vazio))
Vazio )
Vazio )
15 CA 06 Macho )
Vazio )
Vazio )
Vazio )
Vazio )
Vazio )

14 CA 06 Macho)

38

MR/BR

PR

BRIRX

VDIPR

VDILA

LAVD

vmicz

VD/BR

BRIPR

AM/PR

AM

= (N [ (& ()~
0 F (F

)

) ) () R (66 R E) R R R RE B Rl F Rl [

) [

s )

Macho

)

(¢

0F

) £

0 O O @F

Conector auxiliar C.A.04

8

C.A.04 Fémea

« 6 Trava elétrica dianteira esquerda
« 1 Trava elétrica dianteira esquerda
& Vazio

B Motor vidro elétrico
dianteiro esquerdo

« 2 Trava elétrica dianteira esquerda
« 3 Trava elétrica dianteira esquerda
¢ 2 Comando dos vidros elétricos
¢ 1 Comando dos vidros elétricos

g AMotor vidro elétrico
dianteiro esquerdo

[D)———"2— 4 Trava elétrica dianteira esquerda

caue
D" 3 Comando dos vidros elétricos
P-i9——2E5E— 4 Comando dos vidros elétricos
E
|3

( Pré-disposigao para Radio
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Conector auxiliar (C.A.o05)

Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Localizacdo do conector auxiliar C.A.05

C.A.05 Macho

C.A.05

Macho

BCA 28 Fémea / 1 CA 04 Macho))
BCA 16 Fémea / 2 CA 04 Macho )
Vazio}
20 Central do vidro elétrico
T 025
BCA 34 Fémea)
15 Central do vidro elétrico
3 Central do vidro elétrico / 8 CA 04 Macho}
19 Central do vidro elétrico)
Vazio ) C
cass
Vazio p———(T1-C
css
Vazio p————(12-G
. - ierd
16 Central do vidro elétrico / 13 CA 04 Macho Yy————(13}-C]

12 CA 04 Macho / B8 CA 02 Fémea / B8 CA 03 Fémea Yo7}

17 CA 06 Macho}

Fémea

D

caos

E
05
E

) [ S
SACRACAS

A"

2

)z g

SREACACACAERGACASE

caos

SACHS

SAGHAS

SHCESESESASEASES

SRESESESESAEES

RXIVM

RXIAZ

VDILA

PRICZ

RX/AM

VM/CZ

BRIPR

RX/PR

RX/LA

Conector auxiliar C.A.05

« 6 Trava elétrica dianteira direita

& 1 Trava elétrica dianteira direita

& Vazio

¢ B Motor vidro elétrico dianteiro direito
K 2 Trava elétrica dianteira direita

« 3 Trava elétrica dianteira direita

¢ 4 Comando do vidro elétrico dianteiro direito
& 1 Comando do vidro elétrico dianteiro direito
& A Motor vidro elétrico dianteiro direito
& Vazio

& Vazio

& Vazio

& 3 Comando do vidro elétrico dianteiro direito
& 4 Trava elétrica dianteira direita

& Vazio

& Vazio

& Vazio

& Vazio

& Vazio

& Vazio

& 5 Trava elétrica dianteira direita

& Vazio

& Vazio

K Vazio

« Vazio

« Vazio

« Vazio

 Pré-disposigao para Radio

K Vazio

& Vazio

& Vazio

& Vazio

& Vazio

 Pré-disposigédo para Radio
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Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Conector auxiliar (C.A.06)

Localizacdo do conector auxiliar C.A.06

C.A.06 Macho

C.A.06

90

Vazio »

Vazio »

Vazio »

C8 CA 02 Fémea »

A1 CA 02 Fémea »

A1 CA 03 Fémea »

C8 CA 03 Fémea »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

34 CA 04 Macho »

28 CA 04 Macho »

28 CA 05 Macho »

34 CA 05 Macho

Vazio »

Vazio »

Vazio »

LA

LA/PR

VD/PR

VD

AM

AM/PR

RX/PR

RX/LA

(N 2 [« (5] [« (3] [

Rl Gl G B G [ (Bl [ [~

Bl (5] (5

Macho

X3
C
caos
<
CA06
<
CA06
&
CA08
C
cate
<
caos
<
CA06
C
CA08
<
CA08
E
caos
&
caos
C
CA06
&
CA08
&
CA08
&

CAOB.

CAOB.

Fémea

CA06.

¥: @

SHCHCHCHCHCES

¥: ¥: §: @ @ @t @: @: @: @:

o
2
8

&
&)

2
T

o
2
8

§: @
G & B

o
2
8

g
S

n
&g

o
2
8

)
g & &

)

Conector auxiliar C.A.06

LA

VD/PR

VD

AM

AM/PR

RX/PR

RX/LA

K Vazio

& Vazio

& Vazio

K Radio

K Radio

X Radio

K Radio

K Vazio

& Vazio

K Vazio

K Vazio

& Vazio

K Vazio

K Radio

K Radio

& Radio

& Radio

& Vazio

& Vazio

K Vazio
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Conector auxiliar (C.A.07)

Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Localizacdo do conector auxiliar C.A.07

C.A.07

2 Motor ventilador interno
Vazio »

Vazio »

lluminacao do A/C /1 D-E»
Vazio »

Vazio %

Vazio »

Vazio »

Vazio

2 Termostato do A/C »
Vazio »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

1 Controle do A/C

Vazio

Vazio »

Vazio »

Vazio »

Vazio »

LA

AM/VM

VD

N (2] (=] 4] <] [ [

2l 3 R B B B @ [
() (L)

()

8

()

Macho
CA07
E
CA07
&
CA07
&

cAo7

cAo07

o
2
B

o
z
g

o
2
g

Fémea

CAO7

©: @

¢ @i B Bk e @k @ B B gk e (g

)

o
g

° e Ml e
Wt g gt (g

0
g

)

Conector auxiliar C.A.07

C.A.07 Fémea

[D—=5 _« cvmc C

[2) K Vazio

3) K Vazio

4) AN« 4CA08 Fémea
[ 5) & Vazio

[ 6) & Vazio

& Vazio

8 ) K Vazio

9 K Vazio
[[p—=M__« K CA 10 Macho
[11) « Vazio

12) K Vazio

« Vazio

[14) K Vazio
[[D—2 « CPA13

16) K Vazio

K Vazio

18) K Vazio

K Vazio

20 « Vazio
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Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

l Conector auxiliar (C.A.08)

Conector auxiliar C.A.08

Localizacdo do conector auxiliar C.A.08

C.A.08 Macho C.A.08 Fémea

C.A.08

Macho  Fémea

)

CA08

Vazio»————(1|

18 Painel de instrumentos )&@
8IMF»>—"L2 (3]

BCD 18 »———(7]

[1)————« Vazio
[2)———————« Vazio
)RR «cvMA 21
)—  «4CA07 Fémea

Vazio ——(5 |
Vazio »—@
Vazio ———(7|
Vazio ———(3]|
Vazio »—@
Vazio ————(10|
Vazio »——(11]
Vazio ——(12]

@0 @O @o @0 @O @o @0 @O @o @n @
> > > > > > > > > >
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
e 8 8 e 8 8 e 8 8 e

CA08

(b

[ o o o I o o I o o o o o]
';'» l;'» l?') ';'» l?'» ';') l;'» l?'» l;') l?'» ';'» l?')
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
8 e 8 8 e 8 8 e 8 8 e 8

[ 5)———————« Vazio
[6)——————« Vazio
[ 7)————« Vazio
[8)——————« Vazio
9 )—« Vazio
[10)p————« Vazio
[11)—————« Vazio
[12)——————« Vazio
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l Conector aucxiliar (C.A.09)

Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

Localizacdo do conector auxiliar C.A.09

Conector auxiliar C.A.09

C.A.09 Macho

C.A.09

18 MC »—FR___ (A

B do C.A.10 fémea / 36 MC »———— (B
H do C.A.10 fémea / 4 MC »——8—(C|
10 Mc »—2MR (]

Vazio ———(E|

3vss »——2RVD (]

35MC »—22" (G

48 Mc »—RER (7]

15 MC »—URER __ (7]

aamc »—2FR (7]

asmc »—ZBR (x|

Vazio »—G

Fémea

C.A.09 Fémea

o I3 I o o o I o o I o o
l é) é> é) é) é> é> é) é) é» é) é) é>
2 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2
8 8 3 8 8 8 38 8 8 38 38 8

AD—2F——«
[ S B
Dc PR/RX &
D) AZ/AM %

|

DF AZ/BR %
DG VD/BR <
D‘l CZ/AM %
DI PR/VD %
DJ CZN\ND <
DK MR/PR %
D—2  «

o Mo Me M2 o Mo Me Mo e e e o |5
z : Gz G : @: @z s : @z @z z |8
g Y2 s t Yz Ye Y& Yz s 3

J ©

1 Pedal do freio

1 Pedal do acelerador

5 Pedal do acelerador

2 Pedal do acelerador

Vazio

3 Pedal do freio / CPA 18 Fémea
CPA 16

6 Pedal do acelerador

4 Pedal do acelerador

3 Pedal do acelerador

4 Pedal da embreagem

CPA 4/ B Reservatorio de partida a frio
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Sistemas Elétricos - Conectores Auxiliares

l Conector auxiliar (C.A.10)

Localizacdo do conector auxiliar C.A.10

C.A.10 Macho

C.A.10

2DIS /1 dos Injetores 1-2-3-4»—FXAM__ (3
D+ do alternador >>L€

46 do MC »—=EX___(T]

14 mc »—XER_ (5]

25 do MC »—=XFR___(F

2 BPF / 2 Embreagem do A/C »———2—(F]
1vss»—RX (G

4MC / C do C.A.09 fémea ™28 —(H]

39 Mc »—=RY2 (T

36 MC / B do C.A.09 femea =228 — (]
19 MC »>—2ZMR__ (i

PAVER SE L gy

m
o
]3
°
o

CA10

&

CA10

A

CA10

A

CA10

A: d: d: Az Az Az A

CA10

A
[P 9% 0: 9: 95 9 9: 0F 9: 95 9 9t |

CA10

94

(A

Conector auxiliar C.A.10

C.A.10 Fémea

(A)—PLA ___«cPA9
B)—2FE _«BCC25
c)—ERMM___«BCC 26
[D)—=8——«BCC 35
[E)——25——« BCC 36

) —=—«T06
G)—RRX__«BCC27
[A)—""M___« 1 Pressostato do A/IC
) —C2MR_« 3 Pressostato do A/IC
I}L« 2 Pressostato do A/C
[K)—2M___« 10 CA 07 Fémea
[D)—P2LA ___«Bcc 10
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Sistemas Elétricos - Pontos de Aterramento

Pontos de Aterramento

Os pontos de aterramentos atendem a diferentes Aterramento TO02: Fixado na coluna central
componentes. inferior L.E.

Junto as fotos, de cada ponto de aterramento,
encontram-se as referéncias dos componentes a

que ele se destina. e

Aterramento T01: Fixado préximo da lanterna
traseira esquerda.

TO1

Borne 3 da tomada 12V

Borne 3 da lanterna T.E

Borne 2 da lanterna T.D

Borne 3 do Brake-light

Borne 1 da luz de cortesia

Bornes 2 e 9 da central dos vidros elétricos

) ) ) Borne 3 da trava elétrica traseira
Borne 1 do motor do limpador do vidro traseiro Borne 4 do CA 01 Macho

Borne 1 do desembagador traseiro Borne B6 CA 02 Fémea
Borne B6 CA 03 Fémea
Borne 5 do CA 04 Macho
Borne 5 do CA 05 Macho
Borne 3 do interruptor inercial

Programas de Treinamento Mecanica 2000.
A melhor forma de treinar sua equipe.

PROGRAMAS DE
THEINAMENTO
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Sistemas Elétricos - Pontos de Aterramento

Aterramento T03: Fixado na coluna dianteira Aterramento TO05: Fixado abaixo do console
esquerda central do lado direito.

TO3 TOS

Borne 2 da iluminagéo do A/C L.D

Borne 2 da iluminagéo do A/C L.E

Borne 4 do controle do A/C

Borne 3 do controle do A/C

Borne 1 do controle da ventilagéo interna

EomeskltieslDlaolBCPlEcmes Aterramento T06: Fixado do lado esquerdo do

Aterramento T04: Fixado na coluna dianteira para-choque dianteiro.
direita.
TO6
TO4

Borne 26 do CVM A fémea
Borne 20 do CP A fémea

Borne 5 do limpador de para-brisa
Borne 9 da central CRL

Borne 2 do sensor do fluido de freio
Borne 6 do conector do farol esquerdo
Borne 6 do conector do farol direito
Borne 2 do farol de neblina esquerdo
Borne 2 do farol de neblina direito
Borne 2 da buzina

Borne 1 do comando do farol de neblina Borne F do CA 10 Macho
Borne 1 do painel de instrumentos Borne 2 do pedal de embreagem
Borne 11 do IMF Borne 2 da eletrovalvula do canister
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Sistemas Elétricos - Pontos de Aterramento

Aterramento TO7: Fixado da bateria até a caixa Aterramento TO08: Fixado junto do motor de
de cambio. partida.

TO7 TO8

Borne 2 do motor do eletroventilador do radiador Malha de aterramento auxiliar da carrogaria
Bornes 1, 2 e 27 do MC

www.borflex.com.br email:borflexfiborflex.ind.br

= SERIHGUEIRﬂ ﬂﬂTURﬂLiDI] BRHSIL
= fFOllTE DA} ﬂOSSﬂ7mﬂTERIﬂ'?RImﬂ

- BO# F ncau.,nﬁ___"_j'_"__ _msneaanmcmt.m
--1 -

' u“"—' DIBEM,_HD a.mcnnﬁmﬂsmwmm -SP - CEP: 09961-330- PﬁBK.{ﬂ}m*-ﬁEOEFﬁ}LMﬂB\OHM ‘

-
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Sistemas Elétricos - Painel de Instrumentos

Painel de Instrumentos

Verif luzes

13:40

m Indicador de alerta da reserva de combustivel c/ piloto " 5
i e i i Conector do painel de instrumentos

- Indicador da temperatura do liquido de arrefecimento c/ piloto

- Indicador do sistema de carga

- Indicador de farol alto

- Indicador do freio de estacionamento e nivel de fluido de freio

- Indicador da pressao de 6leo

- Indicador de lanternas ligadas

- Indicadores de direcao

[£ebld Chave incorreta ou deficiéncia no imobilizador eletrénico

m Indicador do desembacador traseiro

- Farol de neblina

- Indicador de porta aberta

- Avaria das luzes externas

- Luz de avarias no sistema de injegéo

Adquira a colegao
completa de manuais
Mecanica 2000
com 6timas condicoes.
Confira os titulos
dos Manuais em
nosso site.

Colecao de Manuais —
Mecanica 2000 em CD SHl oSk 4003-8700
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Diagrama elétrico do painel de instrumentos

Sistemas Elétricos - Painel de Instrumentos

Painel de instrumentos

4 )
M Y
D Y
BR CANA
5 ) (= 19 p=
AZ CANB
—
5> e
IMF 13 Pp===g====-
BR/VM PR/IRX
: En S KD Gl -
'
PR H
19
T03 T
VM/BR
(2 ) C
AZNM
3 ) Kl
[
—
. J
Body
Computer
Vs ~ [emmmmmmmmm—————
e N o N T ——
o e P j
Vo 'y
1J--- 1 ¥ :‘
L)
!
h
.
— H CVM
Reservatorio de a
Partida a frio 19 Vs ~
AZ/BR |_ —
c
r- €S JOR A p——]
—
U
A
31
—
\ J
VM/PR
Central de relés
e fusiveis do
vao motor
VMNVD
\ J
Central de relés
e fusiveis do CHAVE
paine
b BR/AM Yow
13 )p ¢
MR/CZ
— —
) Gzl ¥D
) PR ° G
-
) _l_ BAT
= T04 — A
Comandodopainele ~ eeeeeaa- o T -
do farol de neblina H AEURA D:?L
=
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Diagramas Elétricos

Diagramas Elétricos

. Comutador de Igni¢ao

No Punto néo existe a tecla PARK junto da chave
de ignicdo. Para acionar essa fungao, basta desli-
gar a ignicdo e ligar as luzes de posicdo. Quando
essa funcdo estiver ativada, se for acionada a ala-
vanca de comando das setas para um lado, as lu-
zes de posicdo do respectivo lado permanecem
acesas e o do outro lado se apagam.

Comutador de ignicao

Representacao
elétrica

Comutador
de ignicao

Conector do comutador de ignicdo A Conector do comutador de ignicdo B

Central de relés

e fuswe|s| do Comutador S ]
paine de ignicéo H BAP BAT
E h a
- - (EJOR) = -
i %l =1
| Fava =
Central de relés Bateria

e fusiveis do
vao motor
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l Imobilizador

Diagramas Elétricos

O Punto vem dotado também do sistema FIAT
CODE 22 geracdo, que inibe o funcionamento do
motor automaticamente, quando é retirada a
chave da ignicdo, deixando-o protegido contra
roubo do veiculo.

Representacao
elétrica

Antena

l Conectores do sistema imobilizador

Localizacdo da antena do imobilizador

Conector da antena do imobilizador

C.A.10 Macho

O Sistema Imobilizador tem a finalidade de

inibir o funcionamento do motor. A utiliza-
¢éo de chaves inadequadas ou outros dispositivos
na ignicdo, na tentativa de furto do veiculo, faz
com que o sistema de injecdo eletronica entre em
bloqueio.

A lampada de adverténcia, existente no painel
do veiculo, monitora as condicoes de funciona-
mento e de avarias.

Conector do painel de instrumentos

C.A.10 Fémea
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Diagramas Elétricos

' Diagrama elétrico do sistema imobilizador

CAN A PR
e~ P TE [0
i@) D
PR - %) CAN B _ Pery ) PR
To4 = Painel N—’

©
N———
Body
Computer
' Motor de partida/alternador
Motor de partida Alternador

' Conectores do motor de partida/alternador

Conector do comutador de

C.A.10 Macho C.A.10 Fémea ignicio A
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Diagramas Elétricos

Terminal D+ do alternador Terminal 50 do motor de partida

l Diagramas elétricos do motor de partida e alternador

CvM -BC
CANA BR
19 = B Py 5
2|
PR &@E D
CHAVE L—C1 CANB AZ
A MR = [6 —
o ELTR) T04 T
Painel
5 31
G
H %| C
' BAP BAT
Motor de partida E -" 2
G = Bod
] ﬁ&a D%‘ Compgter
o 5
Central de relés Bateria
e fusiveis do
vao motor
ALT
- [T Ty—o |
1
de 1
= T3 E CZIPR @ CZIPR
Alternador
l Luzes de posicdo
Acionamento das luzes de posicdo Luz de posicdo no painel de instrumentos
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Diagramas Elétricos

Luzes de posicio Luzes de posicio

. Conectores das luzes de posicdo

IMF Conector do farol

Conector do painel de instrumentos Conector das lanternas
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Diagramas Elétricos

l Diagrama elétrico das luzes de posicdo

( \
~ -
PR =00z J— J—
3 [ )—— A D BR  CANA
o —/ [25) Gl
= Lanterna esquerda AMVM ( )‘
. AZ  CANB PR
AM/PR [20) &l 1
~ - 4 9 f-o
ﬁ@ :O O: D_I_ Painel T T04
H - 19 >— PR
02 % Lanterna direita ~ = 1o e
= —
P — = D "T‘
- - N [ 7 ) Ol
_L&@ =00z Z)—|_ T VD/BR e
AM/PR — ~
T06 = F_..J +(39}--
B arolete direito — VD/PR Vaw
[ 2 ) ]
A} =t
SR pe | PRIRX —
w2002 T b
7 [D—— c_J —
= N Interruptor das luzes
T06 = Farolete esquerdo Coﬁggter dg posicao
l Luzes de placa
Luzes de placa Acionamento das luzes de placa

l Conectores das luzes de placa

Conector das luzes de placa C.A.01 Macho C.A.01 Fémea

105



Manual de demonstrac&o.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

Diagramas Elétricos

. Diagrama elétrico das luzes de placa

PR AMND
& [D——
AL/
© CAO1
— AMND
Luz da placa ? - A
CAO1
PR PR AMAD Bod!
_G [D)———— Compiter
— AL/
102 T ®

Luz da placa

. Farol baixo

Farol baixo

Acionamento do farol baixo

. Conectores do farol baixo

Conector do farol Conector do painel de instrumentos

by Manual técnico
b ‘pmanutencao do  Eox 1.6 Totalflex
> ja esta nas paginas

da Mecanica 2000. (a0 IRCEST0TE

Bl e e s 4003-8700
www.mecanicaZ000.com.br
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Diagramas Elétricos

Diagrama elétrico do farol baixo

— CANA BR
e b e (2 A || 3 .
= 106 Farol baixo CZIPR 8 8 é(ﬂ)ﬁ
esquerdo = CANB AZ PR
24 6 71
Painel To4 T
Z Body
PR 2 Comptter
= Farol baixo ]

T06 direito i
g
H
H
:
¢
H
H
: rB_]T\ VM/PR

Cer}tra,l de rglés = RA
& e fusiveis do
Cgr%hrzsailvté?srglgs vao motor Bateria
painel
Farol alto

Farol alto

Alavanca de acionamento do farol alto Farol alto no painel de instrumentos
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Diagramas Elétricos

. Conectores do farol alto

Conector do painel de Conector do comutador de
instrumentos ignicdo A

Conector do farol

CcVM
T
A Fi5
50 CZVD R E-JESQ CAA BR G
PR Z [EEEE TELTEL N\ -
2 a7 B S : C = ‘(-‘ N
A 4 N
= 12 f‘) B
= s Eiéﬂ'e?58 Ry & i CANB AZ D) PR
|22 ey F14 H
H 1 6 1
. A
e I o ESO)--- 1
' m* = ? Painel T04 =
A
Z d , y Body
= 2 : Relé 2 Computer
A
A
= Farol alto 1—& -i~ BAP
T06 ireito ' \ H
l-- 87 (
CHAVE
—-(12
@D 2
MF3
] =
a T+
N/
Bateria
Central de relés
e 1usivels do
vao motor RX/AZ
. Farol de neblina
Farol de neblina Acionamento do farol de neblina
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Conectores do farol de neblina

Diagramas Elétricos

Conector do painel de
instrumentos

Conector do farol de neblina

Farol de neblina

Conector do comutador de
ignicdo A

Conector do comutador de

ignicdo B

Conector da tecla de acionamento do farol
de neblina

PR

O

T06

PR

Farol neblina
esquerdo

=0)

T06

Faro| neblina
direito

MR/PR

MR/PR

-------?--I

s

Central de relés
e fusiveis do
vao motor

RX/BR

s

—~ P
D CANA BR
C 25— 5
1
CANB AZ PR
20— 1
@_ AMND Painel Toa T
35 ,.‘
~—r VD/ILA
Lo <0
o Bod PR
i Computer I)l
H AZ/BR —
i Comandodo = g4
' farol de neblina
:
i 2

fmmmmmmmmm——————

Central de relés

o

e fusiveis do
painel
a2 a2
4
MOURA
Bateria
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Diagramas Elétricos

l Luzes de freio

Localizacio do interruptor préximo ao pedal de freio Interruptor fixado no suporte do pedal de freio

Interruptor do pedal das luzes de freio

l Conectores das luzes de freio

Conector das lanternas Conector do interruptor do pedal de freio

- m w ok ._5
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Diagramas Elétricos

l Conectores das luzes de freio

Conector das lanternas Conector do interruptor do pedal de freio

C.A.09 Macho C.A.09 Fémea

Conector do comutador de Conector do comutador de

R ignicdo B Conector do Brake-light

CA09
VMPR
Y — DG MC
PR @ VD/AM 2 1
H
H
= Lanterna VD/BR : 1)
T02 direita &
:
e H Interruptor do
' A pedal de freio
Y@ N
H :
L H H CHAVE
5 Lanterna Body i i AZ VMND
To2  esquerda Comptter g H F35 ARSI
c)i i
i CVM
@) S B )
H
PR 1 CZIBR F37 : A
KN L) i 31
= Brake-light CUE AN )--- 1 |
= 102
eeeemconceneey
Cenftra,l de rglés BAT E
e fusiveis do
painel 2 2 M.F1 H
G ; EEED---
= MOURA
=
Bateria Central de relés
e fusiveis do
vao motor
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Diagramas Elétricos

. Luzes de ré

Localizacdo do interruptor das luzes de ré

Interruptor das luzes de ré

Luzes de ré

ComolvideoJAnaliseldelGases]delDescarsay
elldm ds emyilEr saums nagicls,
ofmeiofambientefagradece?

Conhega as técnicas de diagnose em motares
par meio da analise dos gases de escapamento
e beneficie-se de suas vantagens:

rapidez na identificagao de

| defeitos, comprovagao da

© eficacia de servigos executados
e diagnosticos confiaveis.

; o g ete 3003-8700
www.mecanica2000.com.br
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Diagramas Elétricos

Conector do comutador de ignicdo B Conector da luz de ré

C.A.01 Macho C.A.01 Fémea

BR AZIBR
2 —\’— 1
— PR
Interruptor de marcha a ré
Bateria
CAO1
= — =
CZIPR 5 ‘.—_‘ CZIPR T O\
MF3 Luz de ré
direita
—d -
) CZ/| ~
. D 2R G ~
VMNVD E Luz de ré
B esquerda
Central de relés
e fusiveis do Central de relés
vao motor e fusiveis do
painel
l Luzes indicadoras de dire¢ao
As luzes indicadoras de direcdo funcionam ele- para as luzes de emergéncia, o BC recebe um sinal
trénicamente, por meio da variacdo de um sinal negativo, no mesmo pino, tanto para ligar como
de tensdo positiva nos resistores internos, de cada paradesligar as luzes.

lado na alavanca de comando, enviados ao BC. Ja
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Diagramas Elétricos

Luzes de direcdo

Interruptor das luzes de adverténcia Luzes de dire¢do no painel

. Conectores das luzes indicadoras de direcdo

Acionamento das luzes de direcdo

Conector das lanternas Conector do farol

IMF
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Conector das luzes de adverténcia

Conector do comutador de
ignicdo A ignicdo B

Diagrama elétrico das luzes indicadoras de dire¢ao

Diagramas Elétricos

Conector do comutador de

VMN/D AZ
@

AZIBR
Central de relés
e fusiveis do Central de relés
vao motor e fusiveis do
painel
Bateria
i ILA
_ CANA BR ~ D) 4 Y
P G
[ N CZIVM —
SIS [25) (6]
PR (ES25 14
_L_C L CANB AZ p
> &
T DY VDM G
T04 Painel — N
Y PRIRX o
PR —> AZIPR
I S — —J
=L - PR Interruptor das luzes
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direita - |
= 703
4 \ (18} -%-- IMF
PR <z '
f@ 3 AZ/BR ) VD -
:) - J [7) q
5 Seta traseira
T02
esquerda _ . L AZER G
b .
G
S1f-- VD/PR Vew
PR (5 —> = AZPR B G
S L EU
= Seta dianteira PR/RX —
T06 direita c KD 0]
N’
"/
Interruptor das
Bod in2
= (6] AZBR Compoter luzes de posigao

Seta dianteira
T06 esquerda
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Diagramas Elétricos

Luz de cortesia

Luz de cortesia ou luz interna Conector da luz de cortesia

-

' Diagrama elétrico da luz de cortesia

TN
e 1@ mY BRER (G N BRPR _~ a ~PR (& =)_PR
= Z)% —@ tragg‘n{g glséq}trjigrada ?TOZ
1
CA03
Toz? Luz de cortesia BRAD PR PR
Bg BRVD G 55 3 g 7 Bo B6
Ml 102
- BRIRX GO BRIRX (i G ~ PR (= — PR
d\aL“tae‘ilr?i(eelstl]Eceal'da ?TOQ
DY BRIVM o BRVM (i a ~ PR = —, PR
e
daniars et 102
Bod
Con?pgter
' Tomada 12V para acessérios
Tomada 12V para acessorios Conector da tomada 12V
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Diagramas Elétricos

Diagrama elétrico da tomada 12V

Relé 12 A
CVM 52
R
( ) A af——
M.F3 PR — i
A [ & SR €1 R

BAP -~ QR IAJESOP-=- === == mmm=m 31 1 i _I:g]_ H Body.

H = — Relé de exclusdo H Computer
|~ d T06 d de carga A
=) 4l Bt B ) | g -

E - © E 12V

B el S I e R —1E d

N’
\ J | 1 - iy T~ 1 1 _ .| \31
Central de relés T PR
e fusiveis do 3]
BAT vao motor yen
VMND p —
2 = 102
CHAVE — C VMRX
Tomada 12V

Bateria ?
Central de relés

e fusivels do
painel
Buzina
Acionamento da buzina no volante Interruptores no volante

Buzina Localizac@o da buzina
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Diagramas Elétricos

l Conectores do sistema de buzina

C.A.08 Macho C.A.08 Fémea

l Diagrama elétrico da buzina
IMF

PR MRILA —
il Ny KD G 3)
CWM

?TOA Interruptor de
multipla fungao 4 ] N
‘_’_A‘ E Relé 3 E
(] poeee g =1l o LBt |
PR b-i R | | e Jrococ = - @ G - - . T =
—@ i — ] % D:l?—
= Buzina H A Relé da buzina s
= T06 Vazio y—4—4(28 |---® H Bateria
N’
\ J
Central de relés e fusiveis
do vao motor
l Limpador e lavador do para-brisa e vidro traseiro
Limpador e lavador do vidro traseiro Limpador e lavador do para-brisa dianteiro
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l Conectores dos limpadores e lavador dos para-brisa e vidro traseiro

Diagramas Elétricos

Conector do motor do limpador de para-brisa

dianteiro

IMF

Conector do motor do limpador do vidro traseiro

.

Conector da bomba dos lavadores

l Diagrama elétrico do limpador/lavador do para-brisa e vidro traseiro (Parte 1)

R
— —
A VDIMR BR/IPR c BRIPR
D—t——C H—1C o+—=—] <\
Nl I — i
Dj —\ ™
L E
o0 15 1)
Motor do limpador ! ~—
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y
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'
' PR “
theed
19— Interruptor do . 7D S 5
acionamento
— L do limpador
T03 T do para-brisa y\gm?r d% bo&nba
o lavador dos
vidros Central de relés
Body dos limpadores
Computer
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Diagramas Elétricos

' Diagrama elétrico do limpador/lavador do para-brisa e vidro traseiro (Parte 2)
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Diagramas Elétricos

l Desembacador do vidro traseiro

O desembacador traseiro deste veiculo tem o seu mesmo se desliga. Para ligar novamente, acione o
comando de desligamento automaético. Todas as interruptor com a ignicao ligada.
vezes em que a chave de ignicdo for desativada, o

Interruptor do desembacador do vidro traseiro Resisténcia elétrica do vidro traseiro

l Conectores do desembacador do vidro traseiro

Conector do interruptor do Conector do comutador de Conector do comutador de
desembacador ignicao A ignicdo B

Conector A do desembacador Conector B do desembacador
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Diagramas Elétricos

l Diagrama elétrico do desembagcador do vidro traseiro

I e

D CANA BR
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e fusiveis do [}
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l Ventilador interno

Localizacdo da resisténcia do motor do ventilador
interno

Seletor do ventilador interno

" Lol =

" Conhega nossos produtos

:;,;@M.Mazoﬂo.com.br-" através de nosso site, ) TE o
= = conbr A o i cieee 4003-8700

online. E répido e seguro. www.mecanica2000.com.br
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Diagramas Elétricos

Resisténcia do ventilador interno

l Conectores da ventilacdo interna e do ar-condicionado

Conector do seletor do ventilador Conector do comutador de Conector do comutador de
interno ignicdo A ignicao B

C.A.07 Macho C.A.07 Fémea

l Diagrama elétrico do sistema de ventila¢do interna

CVM
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D~ CHAVE N M.F3
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Diagramas Elétricos

l Ar-condicionado

Localizacdo do pressostato do A/C

Pressostato do A/C

l Conectores do sistema do A/C

Compresssor do A/C

C.A.07 Macho

C.A.08 Macho
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C.A.10 Macho

Conector do pressostato do A/C

C.A.10 Fémea

Diagramas Elétricos

Conector do interruptor do A/C
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Diagramas Elétricos

l Eletroventilador do sistema de arrefecimento

Eletroventilador do radiador

Localizacdo da resisténcia do
eletroventilador

Resisténcia do eletroventilador
do radiador
B s ]

' Diagrama elétrico do eletroventilador do sistema de arrefecimento

Ccwm
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CZIPR
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2
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H
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eletroventilador
. J
Central de relés e fusiveis do vao motor
l Vidros elétricos

Para algumas versoes, o sistema de acionamento
elétrico dos vidros funciona com um simples to-
que para subir ou descer, e ainda possuem funcio
antiesmagamento, isto é, se ocorrer algum blo-
queio durante o levantamento dos vidros, este re-
tornara ou podera simplesmente parar, depen-
dendo do tipo de obstaculo. Essas funcdes serdo
desabilitadas em algumas situac¢oes, como por e-
xemplo: se for aberto o circuito da bateria, se fo-
rem desconectados os chicotes ou a central do sis-
tema e ainda se a fun¢éo antiesmagamento for e-

Localizacdo da central do vidro elétrico
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fetuada cinco vezes consecutivas. Quando isto o-
correr, as teclas de acionamento dos vidros ficardo
piscando enquanto a chave de ignicdo estiver liga-
da e os vidros somente funcionarao toque a toque.
Para reativagdo ou calibracdo dessas fungdes, bas-
ta ligar a chave de ignicéo, fechar o vidro comple-
tamente, toque a toque, e soltar a tecla. Em segui-
da, pressione a tecla de acionamento novamente
por dois segundos. Esse procedimento devera ser
realizado em cada vidro elétrico.

Central do vidro elétrico
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Acionamento dos vidros elétricos através

Diagramas Elétricos

Acionamento dos vidros elétricos através

da porta do motorista da porta do passageiro

. Conectores dos vidros elétricos

Conector do comutador de ignicdo A Conector do comutador de ignicdo B

C.A.04 Macho C.A.04 Fémea

Conector da central dos vidros Conector do motor do vidro
elétricos elétrico

Conector do comando do vidro
elétrico
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Diagramas Elétricos

Diagrama elétrico dos vidros eletricos
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l Travas elétricas

Diagramas Elétricos

Comando interno da trava elétrica

C.A.02 Macho

Conector das travas

Conector do painel de instrumentos

C.A.02 Fémea
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Diagramas Elétricos

C.A.05 Macho C.A.05 Fémea

Diagrama elétrico das travas elétricas
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-
Osciloscopio Digital

O osciloscopio é uma ferramenta muito ttil no
diagndstico de circuitos eletroeletrénicos. Com
ele é possivel visualizar a variacdo da tensdo no
tempo.

Para utilizar um osciloscopio com destreza é
preciso compreender as varidveis de ajuste da
visualizacdo da onda de sinal. Foi utilizado para
captura de dados o ZIPTEC, osciloscépio digital
TECNOMOTOR.

*Modo de captura:

stp - captura um certo intervalo do sinal;
con - captura continuamente o sinal;

aut - modo automatico de captura.

*Base de tempo: ajusta o intervalo de tempo entre as
divisdes das barras verticais.

*Escala de tensio: ajusta o intervalo de tensdo entre
as divisoes das barras horizontais.

*Tipos de triger: ¢ o momento em que o sinal come-
cara aser capturado.

*Borda de subida: quando o sinal passa de um valor

. Sensor de oxigénio (HEGO)

Injecao Eletronica - Osciloscépio Digital

menor paraum maior.

*Borda de descida: quando o sinal passa de um valor
maior para uma menor.

*Manual: o sinal comega a ser capturado com o acio-
namento de umatecla.

Visor do equipamento Ziptec, com descricdo dos
elementos de leitura, utilizando-se a func¢éo osciloscépio

periodo T=1,2[ms]
frequéncia f=1/T=1/0,0012=833[Hz]
amplitude A=5V

E’ O motor est4 aquecido e em marcha lenta.

B Heco Fio4 ] HEGO  FIO3

E possfvel ver a variacio da tensdo entre 0,1

e 0,9 [V] - mistura pobre e mistura rica. Ob-
serva-se que em 0,3 [s] a variacdo de tensdo na
rampa de subida é superior a 300 [mV].

Sinal de resposta do sensor de oxigénio
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Injecao Eletronica - Osciloscopio Digital

. Conjunto medidor de densidade (CMD)

O motor esta aquecido e, inicialmente, em Sinal de resposta do sensor de pressao durante
marcha lenta. a aceleracéio
= JHN0T0R
I — e —— I — e e — =

B cwo rios || BAT  TRM()

/| Durante o periodo de marcha lenta o sinal

varia de forma suave entre 1,0 e 2,0 [V].
Quando o motor € acelerado, o sinal sobe para a-
proximadamente 4,0 [V], que identifica uma pro-
xima a pressdo atmosférica. Quando é desacele-
rado, a tensdo cai e estabiliza novamente na fai-
xaentre 1,0e 2,0 [V].

. Trilha do Corpo de Borboleta Motorizado (ETC)

A chave de igni¢do deve estar ligada. Sinal de resposta do sensor de posicdo da
borboleta incorporado ao ETC

= JHMITOR §
I — e —— I — e e —
B rs Fo1 | BAT  TRM()

O sinal estd estavel em 1,00 [V]. Ao acionar

o pedal do acelerador, o sinal sobe até apro-
ximadamente 4,30 [V], sem nenhuma descon-
tinuidade. Quando o pedal é liberado, o sinal vol-
ta, sem descontinuidade, até 1,00 [V].

. Sensor de velocidade (VSS)

O motor deve estar ligado, as rodas suspen-
sas e a 22 marcha engatada.

Sinal de frequéncia do sensor VSS

e B
B vss rio2 || BAaT  TRW()

Cada pulso significa a passagem por um
dente da roda dentada. A frequéncia do si-
nal é aproximadamente 27,77 [Hz], uma vez que:

1 1
F=— Logo,F=——— P F=2777[H
T 0g0 0,036 5 > 7,77[Hz]

A amplitude do sinal é de 12 [V].
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Injecao Eletronica - Osciloscépio Digital

. Sensor de posicdo da drvore de manivelas (CKP)

E’ O motor deve estar em marcha lenta e aque-
cido.

T B
B ckr  rio2 || BAT  TRW()

V| O sinal é uma senoide com amplitude va-

riando, de acordo com a rotacdo do motor,
de 30 [mVac] a 3 [Vac]. Eventualmente é possivel
verificar a falha de 2 dentes, que aparece como
uma onda mais espalhada e mais alta que as de-
mais.

. Eletroinjetor (INJ)

Sinal de resposta do sensor CKP

EF

E’ O motor deve estar em marcha lenta e aque-
cido.

I — e o — I — ] ——
| N Fo2 ] BAT  TRM()

A amplitude do sinal é de 12[V] até o MC

aterrar o fio 2, fazendo com que o injetor
abra. Quando o MC retira o sinal de terra, acon-
tece um pico de tensdo, depois o sinal volta para
12 [V]. O tempo de injegdo € o tempo em que o
MC mantém o fio 2 aterrado.

. Bobina de ignicdao (DIS)

Sinal do pulso de acionamento do eletroinjetor
e marcha lenta

= JHN0T0R )

Tempo de injeciao = 3,0 [ms]

ZIPTE

E’ O motor deve estar em marcha lenta e aque-
cido.

T B
B os Fo1 | BAT  TRM()

/| Esteéosinal que o MC envia para o circuito

primario da bobina de igni¢do. O tempo
marcado de 3[ms] € o periodo de carregamento
dabobina.

Sinal do pulso de acionamento da bobina de ignicdo
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Injecao Eletronica - Osciloscopio Digital

. Sensor de posi¢do do pedal de aceleragdao (SPA)

» Potenciémetro 1 fios 3 e 4 Sinal do potenciémetro 1 apds o acio-
namento total do pedal do acelerador

T B
B s,a rioz | sPa FIO 4

O sinal estd estdvel em aproximadamente

1,00 [V]. Quando o pedal do acelerador é
acionado, o sinal sobe até aproximadamente
4,00 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando
o pedal é liberado, o sinal torna a descer sem des-
continuidade até 1,00 [V].

P> Potenciémetro 2 fios6 e 5 Sinal do potenciémetro 2 apés o acio-
namento do pedal do acelerador

e B
B s,a rioe | sPa FIO 5

V| Mesmo padréo da trilha 1. Sinal estdvel em

aproximadamente 1,00 [V]. subindo para
cerca de 4,00 [V], sem nenhuma descontinuida-
de, quando o pedal do acelerador é acionado.
Quando o pedal é liberado, o sinal torna a descer
sem descontinuidade até 1,00 [V].

Manual técnico
Gol 1.6 Totalflex

do Gol 1.6 Totalflex

e assista aos
DVDs contendo
itens de carrocaria,
elétrica e mecanica
do veiculo.

Ju z
-
-
- [
-
-
- |
-
-

bbbl

TELEVENDAS
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Pinagem do Médulo de Comando

Borne MC
01
02
03
04

Conector A
Borne componente - Descrigao
Aterramento
Aterramento
Vazio

1 - Sensor Pressao A/C e 5 - Sensor Posigéo do Acelerador (SPA)
85 - Relé 09

Vazio

1 - Interruptor de Nivel do Reservatério de Partida a Frio
Vazio

Vazio

2 - Sensor de Posicao do Acelerador (SPA)

2 - Sonda Lambda (HEGO)

Vazio

Vazio

35 - Body Computer (NBC)

4 - Sensor de Posigao do Acelerador (SPA)
Vazio

85 - Relé 05

1 - Interruptor do Pedal do Freio (IPF)
Solicitagao de acionamento do ar-condicionado
Vazio

Vazio

1 - Sonda Lambda (HEGO)

Vazio

Vazio

36 - Body Computer (NBC)

Vazio

Aterramento

Alimentacao (fusivel F18)

Vazio

Vazio

Vazio

Sistema de Arrefecimento

Vazio

Vazio

2 - Interruptor do Pedal do Freio (IPF)

2 - Sensor Pressdo A/C e 1 - Sensor Posigao do Acelerador (SPA)
Vazio

Vazio

3 - Sensor de Presséo A/C

Vazio

3 - Sonda Lambda (HEGO)

Sistema de Arrefecimento

2 - Eletrovalvula de purga do Canister (CANP)
Vazio

1 - Interruptor do Pedal de Embreagem (IPE)
26 - Body Computer (NBC)

Vazio

6 - Sensor de Posicao do Acelerador (SPA)

3 - Sensor de Posigao do Acelerador (SPA)
Vazio

Vazio

Vazio

Terminal elétrico A do MC

Borne MC
53

Injecao Eletrénica - Pinagem do MC

Conector B

Borne componente - Descri¢cdo
3 - Borboleta Motorizada (ETC)
1 - Sensor de Rotagdo do Motor (CKP)
2 - Conjunto Medidor de Densidade (CMD)
4 - Borboleta Motorizada (ETC)
2 - Borboleta Motorizada (ETC)
6 - Borboleta Motorizada (ETC) e 1 - Sensor Temp. da Agua (ECT)
85 - Relé 10
1 - Interruptor de Pressao de Oleo (IPO)
1 - Sensor de Detonagéo (KS)
4 - Conjunto Medidor de Densidade (CMD)
Vazio
3 - Conjunto Medidor de Densidade (CMD)
1 - Conjunto Medidor de Densidade (CMD)
Vazio
5 - Borboleta Motorizada (ETC)
2 - Sensor de Rotagéo do Motor (CKP)
2 - Sensor Temperatura da Agua (ECT)
3 - Bobina de Ignicdo
Vazio
Vazio
1 - Bobina de Ignicao
Vazio
2 - Sensor de Detonagéo (KS)
1 - Borboleta Motorizada (ETC)
2 - Injetor 2
2 - Injetor 4
2 - Injetor 1
2 - Injetor 3

Localizacdo do MC

-‘u \'-:

Terminal elétrico B do MC
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Injecao Eletrénica - Localizagdo dos Componentes

Localiza¢do dos Componentes
da Injegdo Eletronica

l Médulo de comando - MC

Localizacdo do mddulo de

comando - MC Localizacdo do MC

l Sensor de oxigénio - HEGO

MC

Localizacdo do sensor de

oxigénio - HEGO Localizacdo do HEGO

l Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT

HEGO

Localizacdo do sensor de temperatura

do liquido de arrefecimento - ECT Localizagdo do ECT
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Injecao Eletronica - Localizagdo dos Componentes

l Conjunto medidor de densidade - CMD

Localizacdo d junt did
dzcgef;%i%e? é?\;[lgm 0 medidor Localizacdo do CMD CMD

l Sensor de posicao do pedal do acelerador - SPA

Localizacdo do sensor do pedal
do acelerador - SPA

Localizacdo do SPA SPA

l Borboleta motorizada - ETC

Localizacdo da borboleta

motorizada - ETC Localizacdo do ETC ETC

l Sensor de posicao da arvore de manivelas - CKP

Localizacdo do terminal elétrico Localizacdo do terminal elétrico CKP
do CKP do CKP
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Injecao Eletrénica - Localizagdo dos Componentes

l Sensor de velocidade - VSS

Localizacdo do sensor de
velocidade - VSS

Localizacdo do VSS VSS

l Eletroinjetores - INJ

Localizagdo dos eletroinjetores - INJ Localizacdo do INJ INJ

l Eletrovalvula de purga do canister - CANP

Localizacdo da eletrovalvula de

purga do canister - CANP Localizagdo do CANP CANP

l Conjunto de bobinas de ignicdo - DIS

Localizacdo do conjunto de

bobinas de ignigéo - DIS ociliagic ae Lo DIS
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l Sensor de detonacao - KS

Injecao Eletronica - Localizagdo dos Componentes

Localizagdo do sensor de detonacéo - KS Localizacdo do KS KS
Conjunto da bomba de combustivel - SAC
Localizacdo do conjunto da bom- @ SAC

ba de combustivel - SAC

l Sistema de partida a frio - SPF

Localizacdo do sistema de partida

a frio - SPF Localizacdo do SPF

l Interruptor do pedal de freio - IPF

SPF

Localizacdo do interruptor do L
pedal de freio - IPF Localizacdo da IPF

IPF
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Injecao Eletrénica - Localizagdo dos Componentes

l Interruptor do pedal a embreagem - IPE

Localizacdo do interruptor do
pedal de embreagem - IPE

Localizacdo da IPE IPE

l Interruptor de pressao de éleo - IPO

Localizacdo do interruptor de
pressdo de dleo - IPO

3

Localizacdo da IPO IPO

3
=
o
W
g
o
-
v
-
3
S
S
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Injecao Eletronica - Recursos do Scanner

Recursos do Scanner

O scanner automotivo é um aparelho que permite sibilita uma revisdo rédpida dos parametros ope-
uma comunicacio direta com as centrais de co- racionais do veiculo, além de proporcionar um
mando existentes no veiculo. Esta ferramenta pos- diagnéstico rapido e preciso, no caso de falhas.

Localizac@o do conector de diagndstico Rasther conectado ao veiculo

l Navegacao pelas principais funcoes do Rasther para o sistema de injecdo

Para acessar o sistema de injecdo com o Rasther é Montadora » FIAT B Veiculo »PUNTO 1.4 »
necessario utilizar o conector CIII. Marelli 4SF
Escolha o veiculo Modelo do sistema de injecao

Rasther II tm 531 Rasther II tm 531

Veiculo: Motor:Flex 07-

Palio 1.8
Palio-1.9
Premio 1.5

Premio 1.6

Punto 1.4
Punto 1.8
Siena-1.0 n

B & & C
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Injecao Eletrénica - Recursos do Scanner

Tela inicial de opgoes

Rasther I v 531

2 . Impressao?
3 .Apaga Memo?
4 .Hurmero ECU?

Funcoes da opcéo Teste

Rasther I v 531

Defeito?
2 .Leituras?
3 .Atuadores?
4 .Analise Graf?
3 .Ajustes?
6 .Desb.Chave EL?

l Tabela de codigos de defeitos do sistema de inje¢do

P1121
P1122
P1170
P1201
P1202
P1203
P1204
P1205
P1220
P1221
P1222
P1230
Ri1325
P1341
P1500
P1530
P1540
P1550
P1565
P1571
P1600
P1602
P1606

Potenciémetro da borboleta 1
Potenciémetro da borboleta 2

Fator autoadaptativo

Injetor 1

Injetor 2

Injetor 3

Injetor 4

Sensor de presséao da injecao do GNV
Potenciémetro da borboleta 1

Controle da borboleta

Sensor 2 do pedal do acelerador
Valvula de combustivel

Circuito de reconhecimento de detonacao
Reconhecimento de fase via software
Motor de controle da borboleta

Sensor de pressao do ar-condicionado
Sensor de presséao do ar-condicionado
Modo backup da borboleta motorizada
Sistema de piloto automatico
Interruptor do freio

Falha de memdéria da ECU
Conversor A/D (Analdgico/Digital)
Supervisao de torque

l Tabela de codigos de defeitos do painel de instrumentos

B1001
B1002
B1003
B1004
B1005
B1006
B1007
B1008
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Luz de espia da diregao elétrica
Luz de espia do freio de méo/EBD
Luz de espia do ABS - curto-circuito
Luz de espia do sistema de tracao
Erro de EEPROM

Linha serial com o cAmbio automatico - curto-circuito com a massa

Sensor do nivel de éleo
Sensor de temperatura externa
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Injegdo Eletronica - Recursos do Scanner

l Tabela de codigos de defeitos do painel de instrumentos

B1003 Chave utilizada encontra-se desabiltada

B1001 Body Computer

B1002 Sistema Imobilizador (Body Computer)

B1004 Linha serial do sistema de alarme - curto-circuito a massa
B1005 Tensao da bateria - abaixo do limite minimo

B1006 Sensor do nivel de combustivel - curto-circuito a massa
B1007 Luzes de direcao

B1008 Luzes de freio

B1009 Luzes de posigao - curto-circuito a massa

B1010 Luzes de retroneblina - circuito aberto ou curto-circuito a massa ou a Vbat
B1011 Motor do trava-portas

B1012 Relé de destravamento das portas

B1013 Relé de travamento das portas

B1014 Relé dos fardéis de neblina

B1015 Led do desembacgador traseiro

B1016 Relé do desembacgador traseiro

B1017 Relé dos fardis altos

B1018 Relé dos limpadores de farois

B1019 Relé de servigos opcionais

B1020 Sirene

B1021 Sensores de ultra-som

B1022 Sensor de inclinagdo

U1600 Caédigo minikrypt (Imobilizador) - incorreto ou ndo recebido
u1601 Erro de linha CAN

l Leitura dos sensores e dos estados utilizando o Rasther

Para acessar a Leitura dos sensores e dos estados, Em seguida aparecera a tela de leituras conforme
selecione: a figura. As opcOes disponiveis para leitura estao
Opcdo: » 1.Teste? > 2.Leituras? detalhadas na tabela abaixo.

Escolha a opcéo Leituras Tela de leituras.

Rasther I tm 531 Rasther I Twv 531

Leituras:

Acel.P1  995mV
Acel.P2 1005mV
Ar/Comb. 13.2
Avan.Base 0.0°
Avanco  0.0°
Bateria 13,2V
Borb.1  10.3°
Borb.2  10.4°

Teste:
1.Cod. Defeito?

3 . Atuadores?
4 .Analise Graf?

5.Ajustes?
6.Desb.Chave EI?
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Injecao Eletrénica - Recursos do Scanner

Acel.P1 Potencidometro 1 do Pedal
Acel.P2 Potenciémetro 2 do Pedal
Ar/Comb Razao Ar/Combustivel
Avan.Base Avanco Base (sem corregdes)
Avanco Avanco final (ap6s as corregdes)
Bateria Tensao da Bateria

Borb.1 Posicédo da Borboleta (trilha 1)
Borb.2 Posicéo da Borboleta (trilha 2)
Borboleta Abertura da Borboleta (%)
Canister Abertura Eletrov. Canister (%)
Circ.Lamb. Estado do Circuito Lambda
Compr.A/C Compressor Ar-cond. Ligado?
Est.Lamb. Estado do Controle da Mistura
Est.Imob. Estado do Imobilizador
Est.R.P.Borb Reconhecimento Corpo Borboleta

Est.Recov.Borb
Est.Recov.Ped
Estado A/C
Estra.R.P.Borb
Ident.Mistura

Recovery Borboleta Ligado?
Recovery Pedal Ligado?
Estado do Ar-condicionado
Estratégia Reconhec. Borboleta
Estratégia Identificacdo da Mistura

Lamp.Temp.Ag Lampada Temp. Agua Ligada?
MAF Massa de Ar Admitido Calculada
Map Presséo no Coletor de Admissao
Mistura Razao de Estequiometria

Ped.Embr.Pres Pedal Embreagem Pressionado?
Ped.Freio.Pres Pedal de Freio Pressionado?
Pedal Acel. Acionamento do Acelerador (%)
Pot.Pedal Acel Estado do Potenciémetro

Pr. A/IC Presséo Sistema de Ar-condicion.

Predisp. A/C Predisposicao p/ Ar-condicionado?
Press.Oleo OK Pressao de Oleo Correta?
Rec.Mist. Estado Reconhecimento Mistura
RecoveryBorb. Estado do Recovery da Borboleta
Rot ML Rotagéo de Marcha Lenta
Rotacao Rotagao Atual do Motor

T.Inj. Tempo de Injecéo
Temp.Ag. Temperatura da Agua
Temp.Ar Temperatura do Ar
V.Lambda Tensao da Sonda Lambda

Veloc. Velocidade do Veiculo

Integr. A Valor do Lambda Ventilador Estado do Ventilador
l Teste dos atuadores utilizando o Rasther
Para acessar o teste dos atuadores, selecione: 6 - Injetor 1
Opgao: » 1.Teste? » 3.Atuadores? 7-Injetor2
Em seguida aparecera uma tela de selecéo do 8-Injetor 3
atuador a ser testado. 9-Injetor4

Os atuadores disponiveis para teste sao:
1-Aquecedor dasondalambda
2-Bobina 1

3-Bobina 1

4 - Conta giros

5-Valvula canister

Escolha a opg¢do Atuadores

Rasther I tm 531

Teste:
1.Cod. Defeito?
2 .Leituras?

4 ,Analise Graf?

5.Ajustes?
6.Desb.Chave EI?

B & & L
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10 - Ldmpada de alta temperatura da 4gua
11 - Ldmpada de avaria no sistema

12 -Relé dabomba

13 - Relé do ar-condicionado

14 - Ventilador em baixa velocidade

15 - Ventilador em alta velocidade

16 - Reconhecimento do corpo de borboleta

Tela de Teste dos Atuadores

Rasther I tm 531

Atuador: 16/16

16.Rec.Pos.Borb.

@ 00
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Testes passo a passo

n Médulo de Comando - MC

Testes passo a passo - MC

Monitora as condi¢bes de operacdo do motor, por
meio das informacdes fornecidas pelos diversos
sensores, e gerencia seu funcionamento por meio
do comando dos atuadores. Controla os sistemas
de alimentacio de combustivel e ignicio. E fixado
no painel corta-fogo do veiculo e possui dois co-

. Sintomas em caso de falhas

nectores elétricos: o Lado Veiculo (com os pinos
de 1a52, querecebe alimentagdo e comunica com
os sensores e atuadores da carroceria) e o Lado
Motor (pinos de 53 a 80, que comunica com os
sensores do motor).

A tensdo minima para funcionamento do MC é de
6 volts e a tensdo maxima é de 16 volts. O MC, em
funcionamento pode apresentar falhas internas
de funcoes especificas, tais como: ndo comandar
corretamente algum atuador ou néo fornecer ali-
mentacdo elétrica para algum componente. Isso

ocasiona o mal funcionamento de componentes
comandados ou alimentados pelo MC, como ele-
troinjetores, CANB bobina, relé principal, borbo-
leta motorizada, entre outros, gerando alteracoes
no funcionamento do motor

. Estratégias de autoadaptacdo do Médulo de Controle

Autoadaptacdo da Mistura (Hego): Visa
compensar variacoes nas caracteristicas de com-
ponentes do motor devido as tolerancias de fa-
bricacdo e envelhecimento, bem como o tipo de
combustivel usado. A compensacao é feita indivi-
dualmente para varias condicoes de operacdo do
motor.

Autoadaptacio do Angulo de Avanco da Ig-
nicao (KS): Visa compensar variacoes devido a
tolerancias de fabricacdo do motor, diferencas na
temperatura de operacdo entre cilindros e tipo de
combustivel usado. A compensacao é feita indivi-
dualmente, para cada cilindro, para varias condi-
¢Oes de operacdo do motor.

Autoadaptacdao da Borboleta Motorizada
(ETC): A posicao de minima abertura da borbo-

. Circuito elétrico

leta é continuamente adaptada. Isto €, o menor
valor lido é armazenado como minimo. A relacdo
entre o valor lido e o angulo de borboleta é usada
no calculo da posicédo instantanea da borboleta.
Autoadaptacdao do Sensor de Posicdo de
Pedal (SPA): A posicdo minima do pedal (pedal
ndo pressionado) é continuamente adaptada; Isto
é, o menor valor lido é armazenado como minimo.
Na relacdo entre o valor lido e o angulo de pedal
também é usada uma férmula de conversdo in-
terna a Central de Controle.

Autoadaptacao da Eletrovalvula do Canis-
ter (CANP): Em fungdo da auto-adap-tacdo da
mistura o mapa de atuacdo do canister é alterado.

O Mddulo de Controle recebe alimentacio elétri-
cadaslinhas 15 (pés-chave) e 30 (diretamente da
bateria). Isso é importante, pois, mesmo apods des-
ligarmos o motor, o MC ainda processa e armaze-

na algumas informacoes. Nesse intervalo de tem-
po (chamado Power-Latch), o MC depende da ali-
mentacdo direta, pois a chave de ignicdo esta des-
ligada.
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Testes passo a passo - MC

05

) [0
NIE

F3 2
MC ’ b

BAT
A

MOURA

Bateria

v R P
Alimentagéo Relé Principal F18

S

l Raciocinio para manuten¢ao

Uma dica para iniciar o teste é verificar se ha al-
gum sinal de atividade do MC, como acionamento
da bomba de combustivel e presenca de cente-
lhamento durante a partida. Porém, se ndo houver
centelhas, faga o teste do sensor CKP (item 7), em
seguida, faca os testes do MC, iniciando pelo teste

O MC esta perfeitamente alimentado pela bateria e pela chave de ignigdo (teste 1)? e

de alimentacdo (testel), seguindo a l6gica abaixo.
Lembre-se! Geralmente um mddulo eletrénico di-
gital apresenta duas condicOes: ou funciona bem
ou néo funciona. Dificilmente ele funcionara de
formairregular.

Sim, estd alimentado. Verifique entdo seu aterramento (teste 2).

@ Nao. Existem falhas de alimentacdo. Verifique a continuidade do chicote de alimentacdo, o relé
principal e os fusiveis FO3, F16 e F18. Se os fusiveis estiverem queimados, identifique as causas,
substitua-os e verifique a possibilidade de curto-circuito no chicote de alimentagdo do MC.

Oriente-se pelo diagrama elétrico.

O aterramento do MC esté correto (teste 2)?

Sim, esté correto. Se o MC recebe alimentagao e aterramento corretamente, mas nao funciona, ele
pode estar danificado. Entretanto, a conclusao sé pode ser atingida apds a eliminacdo de causas
exteriores ao MC. Verifique a bomba de combustivel, injetores, bobina, sensor CKP e até mesmo a

fase do motor, antes de condenar o MC.

@ N3ao, esta incorreto. Verifique entéo a continuidade do chicote de aterramento. Oriente-se pelo
diagrama elétrico apresentado no final desta edicéo

O Mddulo de Controle é o componente que mais recebe condenacdes indevidas. Verifique sempre se os
sistemas de combustivel e de ignicdo estdo em ordem, antes de condenar o MC.
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Testes passo a passo - MC

l Teste 1 - Tensdo de alimentacdo

Atencdo ao desconectar o MC. Podem ser
gerados codigos de falhas que somente
serdo removidos por meio de Scanner.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:

a-Chave de ignicdo: desligada;

b-Terminal elétrico do MC: desconectado.

Meca a tensao de alimentacdo (E1.1).

e

BAT

Jo——ED——

V| Aproximadamente 12,0 [V]. A alimentagéo
direta da bateria para o MC estd correta.

E1.1-Medicdo da tensdo de alimentagdo do MC

T

Realize o préximo procedimento para verificar a
alimentacao pos-chave. Ligue a chave de ignicao e
meca a tensdo de alimentacédo (E1.2).

e e

_MOURA
27

Bateria

Aproximadamente 12,0 [V]. A alimentacio
direta da bateria para o MC estd correta.

E1.2-Medicdo da tenséo de alimentagdo do MC (pds-chave)
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Testes passo a passo - MC

l Teste 2 - Aterramento

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do MC: desconectado;
c-Terminal negativo da bateria: desconectado.
Meca a continuidade para a massa.

BAT

) AP N2
=
Mc Bateria
27 )
02 P, ‘
01 ',.'

V| Aproximadamente zero [Q] - continuidade.
O aterramento do MC estd em boa condicdo.

l Procedimentos para substituicdo

E2.1-Medicao do aterramento do MC.

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:

a - Desligar a chave de ignicao;

b - Reconectar os terminais elétricos do MC;

¢ - Reconectar o terminal negativo da bateria.

O Moédulo de Comando estd localizado no vao do
motor, fixado na parede corta-fogo. Para remové-
lo, basta desligar a chave de ignicdo, desconectar

Video-€D) Substituicae de) Commentes;

-

dasiEORD

e Coueiasi Ben

TELEVENDAS
o aiataies cunse 4003-8700
www.mecanicaZ2000.com.br
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os conectores e soltar as porcas de fixacdo.

Para instalacdo, execute o procedimento inverso.

Video=CD:s
Substituicaolde)
Correiasidentadas

Os Video-CD's trazem as -
recomendagées dos | subtlE e
fabricantes, com fodas -
as efapas do trabalho
detalhadas em videos.

“Vieja a relagdo de todos os veiculos abordados
na pdgina deste produto em nosso site;
www.mecanica2000.com.br
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Cuidados com
o Sensor Lambda:

Por estar localizado no escapamento do veiculo, o Sensor Lambda enfrenta diversos problemas como
altas temperaturas, umidade, choques mecanicos e pelas substéncias quimicas encontradas nos
goses de escape.

Estas substéncias podem contaminar o Sensor Lambda exigindo sua troca.

Tipos de contaminacées:

Alto Consumoe ' ConftaminagGo Mistura Rica Contaminagdo Liquido de
de Oleo ?

 per Chumbo o por Silica Arrefecimento
[ vy F / /?r

-

Verifique antes a causa destas contaminacées e
sempre substitua o Sensor Lambda!

Ovutros cuidados importantes:

* Nos veiculos com Sensor Lambda de 01 fio (GM) verifique sempre o aterramento da Lambda
no escapamento e o aterramento do escapamento no veiculo.

* Ndo deixe de utilizar sempre a GRAXA de alta temperatura na rosca da Lambda.

* Nos veiculos ASTRA e VECTRA, verifique sempre a junta de vedacdo entre o coletor e o escapamento.

e Nas Lambdas Universais utilize sempre o Kit incluido na embalagem e NAO SOLDE OS FIOS.

® Um Sensor Lambda "preguicoso" (com resposta lenta) afetaré o cdlculo do tipe de combustivel nos
veiculos FLEX.

Garantia 01 ano:
A garantia néo tem validade para pegas danificadas, erros de instalacdo, aplicacéo, acidente ou
utilizadas em veiculos com adaptacées (Ex: Kit GNV, chip de poténcia, conversdes de combustivel, efc.).

CONTROLANDO
QUAIJDADE Yp) § TH@M%@W

AN INJECAO ELETRONICA

WWW, l‘thSO!‘I -Cdr.com.br
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Testes passo a passo - HEGO

THOMSON

_________canl
INJEGAO ELETRONICA

! Sensor de Oxigénio - HEGO

MTE-Thomson
7834.40.031

Informa ao Mdédulo de Comando a presenca de
oxigénio nos gases de escapamento. Possui uma
resisténcia interna alimentada pela linha 30 e
aterramento pelo MC, para aquecimento rdpido.
Envia continuamente tensdo que oscila entre 0,1
[V] a 0,9 [V] para o MC, de acordo com o teor de
oxigénio resultante da combustdo. Valores infe-

l Circuito elétrico

riores a 450 [mV] indicam mistura pobre e valores
superiores a 450 [mV] indicam mistura rica em
combustivel. O valor de 450 [mV] corresponde a
uma mistura com relacdo ar-combustivel corre-
tamente balanceada, ou seja, uma mistura este-
quiometrica.

02
MC AM -
e :
Y PR/RX Ve
Eailg P w—
MR/BR

Sensor de
Oxigénio

BAT
2

vz

oy

d

Bateria

l Sintomas em caso de falhas

Terminal elétrico do sensor HEGO

O motor apresenta sintomas pouco perceptiveis
em caso de perda do sinal. Haverd ligeiro aumen-
to no consumo de combustivel e na emissdo de po-
luentes no escapamento. Caso ocorra a interrup-
¢do de seu sinal elétrico ao MC, o scanner registra

l Raciocinio para manuten¢ao

falha. Ao ser restabelecido o sinal do sensor
HEGO, o MC volta a receber os sinais do sensor, a
falha armazenada passa a constar na opg¢ao “de-
feitos passados”.

O teste complementar com osciloscopio é a me-
lhor maneira de verificar o tempo de resposta do
sensor e identificar sobre as suas reais condigdes.
Na tela do osciloscépio € possivel verificar o sinal,
semelhante a uma onda senoidal. Verifique, na
rampa de subida, o intervalo de tempo entre os
pontos de 300 [mV] e 600 [mV]. Este tempo de
resposta deve ser menor que aproximadamente
300 ms.

Tempos de resposta superiores a 300 ms indicam
desgaste do sensor. Nesse caso, substitua o sensor.
Estes testes sdo conclusivos, porém exigem o uso
de osciloscépio.

Entretanto, apenas com o uso do multimetro é
possivel verificar seu sinal de resposta e atestar se
estd respondendo ou ndo. Isso ajuda a confirmar o

funcionamento do sensor, mas ndo nos da uma
informacéo precisa sobre seu envelhecimento.

N 750
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Testes passo a passo - HEGO

O sinal de resposta do sensor HEGO estd correto (teste 1)?
C

diagrama elétrico (testes 2 e 3).

A alimentacdo daresisténcia de aquecimento esta correta (teste 2)?
N

02

— Sim, o sinal oscila corretamente. Ainda assim é aconselhavel realizar teste com o osciloscépio para
verificar o tempo de resposta do sensor. Verifique, por seguranga, a resisténcia de aquecimento e o
chicote elétrico, para assegurar-se do funcionamento adequado do sensor. Para tanto, consulte o

=)

7 Sim, esta correta. Entdo realize o teste de resisténcia (teste 3).

O valor daresisténcia de aquecimento estd correto (teste 3)?
N

nao esta ativo.

l Teste 1 - Resposta de tensdo

Sim, esta correto. O sensor estd isento de defeitos.

[Z] Nao, esta incorreto. Substitua o sensor, pois sua resisténcia de aquecimento esta sendo ali-
mentada, mas o sensor ndo esta atuante.

—[X] Nao hé alimentagdo para a resisténcia de aquecimento do sensor. Nesse caso, verifique o circuito
de alimentagio do sensor, o fusivel F17 da central elétrica de fusiveis. Descubra a origem da
auséncia de alimentacao elétrica e efetue os reparos necessarios.

;® Nao hd sinal do sensor HEGO, ou o sinal esta fixo em algum valor de tensdo. Substitua o sensor, pois

Antes de comecar o teste, certifique-se da
condigdo a seguir:
a-Motor: marcha lenta funcionando na tempera-
turaideal de operacao.
Meca a tensdo conforme figura (E1.1).

02

k-

MC

Sensor de
Oxigénio

(EC50P)

Bateria

V| Entre 100,0 e 900,0 [mV]. O valor do sinal
deve oscilar continuamente dentro dessa fa-
ixa.

E1.1-Medida da tenséo de resposta do HEGO
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Testes passo a passo - HEGO

THOMSON

________ca¢nl
INJEGAO ELETRONICA

l Teste 2 - Tensdo de alimentagao

Antes de comecar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:

a-Chave de ignicdo: desligada.

b-Sensor HEGO: desconectado;

Ligue a chave de ignicdo e meca a tensio, confor-

me figura (F2.1).

02

W

AAAA

Sensor de
Oxigénio

D

Bateria

Aproximadamente 12,0 [V].

l Teste 3 - Resisténcia elétrica

E2.1-Medida da tensdo de alimentacdo do HEGO

Antes de comecar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do sensor HEGO: desconecta-
do;
c-Motor: frio.
Meca a resisténcia entre os bornes indicados na

figura (E3.1).

L& —(
—q] [

o—C

= ° =

Sensor de g
Oxigénio % A,

BOSCH M/AD-1/9

- &
=
@
o

£ [9]

Aproximadamente 3,5 [()].

l Procedimento para substituicdo

E3.1-Resisténcia de aquecimento do HEGO

Ap0s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:

a-Desligar a chave de ignicéo;

b-Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO.

Substitua o sensor HEGO apenas com o motor
frio. Além do risco de queimaduras, as pecas apre-
sentam dilatacdo, que pode interferir no processo
de montagem. Remova a tampa estética que inclui
o filtro de ar para facilitar o acesso. Desconecte o

sensor. Utilize uma chave 22 mm e desenrosque-o.
Limpe a regido da rosca onde o novo sensor sera
instalado. Instale um novo sensor, e reconecte seu
terminal elétrico.

D 152



— MTE-THOMSON Testes passo a passo - ECT

Manual de demonstracéo.Distribuigao gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

—

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT

Sensor de Temperatura do Liquido de Arrefeci-
mento, ou ECT ("Engine Coolant Temperature").

Internamente o sensor possui um resistor do tipo tor, o médulo é capaz de adotar estratégias impor-
NTC, cuja resisténcia diminui com o aumento da tantes como partida a frio, aquecimento e prote-
temperatura. A tensdo de resposta do sensor au- ¢do do motor.

menta quando a resisténcia interna € alta, ou seja,

em baixas temperaturas, e diminui com o aumen- O sinal do ECT também ¢é disponibilizado pela li-
to da temperatura. Sabendo a temperatura do mo- nha CAN para o quadro de instrumentos.

l Circuito elétrico

Terminal elétrico do sensor ECT
— MC
BR/PR Vv
D CZ/BR —
g@ (z&9]
e/

l Tabelas de valores caracteristicos do sensor ECT

Temperatura [°C]| Resisténcia [()] Temperatura [°C]| Resisténcia [()]

0 5960 70 420
20 2510 90 230
40 1160 110 135
TABELA T.3.1 TABELA T.3.1 (continuagao)
Resisténcia () Tensdo (V)
6000 5.0
5500 - 45
5000
25004\ ‘3‘2
4000-% 8
3500 3,0 e
3000 N\ 2,5 e
2500 2,0 e
2000 15 g
1500 ' N ’
1,0
i 1= — :
°C 10 20 30 4‘0 50 60 70 80 ;B—lﬁo__-l'z’o %510 2 0 4030 e 7o w0 s w0 o 10

Temperatura (°C) Temperatura (°C)
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Testes passo a passo - ECT

]

WARLEIET _

n Sintomas em caso de falhas

Em caso de interrupc¢éo do circuito, quando ocor-
re a perda do sinal do ECT, o eletroventilador do
radiador é ativado por medida de seguranca de
ambas as velocidades em modo permanente. A
lampada indicadora de anomalia se acende no
painel de instrumentos. A interrupc¢éo do circuito

n Raciocinio para manuteng¢ao

do ECT néo impede o motor de entrar em funcio-
namento. No entanto, caso o sensor forneca ao
MC informagdes equivocadas sobre a temperatura
do liquido de arrefecimento, o funcionamento do
motor pode ser afetado.

Antes de iniciar os testes, observar as condi¢oes do
sistema de arrefecimento, o nivel do liquido e a
auséncia de bolhas de ar. Verifique se as aletas do
radiador estdo obstruidas ou amassadas (consulte

O sinal de resposta do sensor ECT esta correto (teste 1)? °C
G

asecdo “Sistema de Arrefecimento”).

Inicie os testes pelo de resposta dindmica (teste
1).

v

o,

Sim, esta correto. Isso indica que o sensor esta enviando ao MC a tensao que corresponde ao real
valor de temperatura do liquido de arrefecimento. Realize por seguranca o teste de resisténcia
(teste 3) para verificar toda a faixa de operacao do sensor.

@ Nao, o sinal esta incorreto ou néo existe sinal. Verifique entéo se o problema esta na alimentacéo

do sensor (teste 2).

Atensdo de alimentacdo esta correta (teste 2)?
S

=)

Sim, estd correta. Neste caso, o sensor ECT esta danificado, pois esta sendo alimentado, mas envia

sinal de resposta incorreto. Substitua o ECT.

@ Nao hd tensdo de alimentacdo. Verifique o chicote elétrico (teste 4) e substitua-o se necessario.
Se o chicote estiver perfeito e ndo houver alimentacdo no ECT, faca os testes do MC (Item 01). Se
a alimentacdo e o aterramento do MC estiverem corretos e ndo houver alimentacédo aos sensores, 0

Moddulo de Controle esta danificado.

n Teste 1 - Resposta de tensdo

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condi¢bes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor ECT: conectado;
b-Chave de ignicao: ligada.
Meca a tensao elétrica entre os fios 1 e 2 (E2.1).
Tensdo esperada para 30° C.
(Para motor aquecido, cerca de 0,8 V)

03

MC

D BR/PR CA58
CZ/BR

2

Aproximadamente 2,63 [V] para uma
temperatura de 30°C.

E2.1-Tenséo de resposta do sensor ECT.

=
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Testes passo a passo - ECT

l Teste 2 - Tensdo de alimentag¢ao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condic¢des a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado;
b-Chave de ignicdo: ligada.
Meca a tensdo elétrica nos terminais do conector
(E2.1).

- MC
pr—
D BR/PR 758
) 40 CZ/BR G5l

Aproximadamente 5,0 [V].

l Teste 3 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
Megca a resisténcia interna conforme figura (E3.1)
e comparar com a tabela (T.3.1). Utilize o termo-
par do multimetro automotivo para verificar a
temperatura de teste.

Resisténcia esperada para 30° C

MC

BOSCH MAD-14)
L LAty

Resisténcia de aproximadamente 1,69 [kQ]
para uma temperatura de 30°C. Para outros
valores, consulte a tabela T.3.1.

F3.1-Resisténcia do sensor ECT

l Teste 4 - Continuidade e curto-circuito do chicote elétrico

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.
Meca a resisténcia elétrica entre os terminais de
cada fio (E4.1), para confirmar a continuidade
elétrica do chicote.
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Testes passo a passo - ECT

]

WARLEIET _

BOSCH MM D-14)

A resisténcia medida deve estar abaixo de
1 ohm.

Meca a resisténcia elétrica entre terminais dife-
rentes do chicote (E4.2). O valor deve ser infinito.

- MC
R e
D /2o |

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:

a-Desligar a chave de ignicéo;

b-Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.

l Procedimento para substituicdo

F4.1-Teste de continuidade do chicote elétrico

E4.2-Teste de curto circuito do chicote elétrico

Para a substituicdo do ECT, o motor deve estar pre-
ferencialmente frio. Posicione um recipiente para
colher o liquido de arrefecimento que escoara
quando o sensor for removido. Desconecte seu
terminal elétrico e com uma chave fixa 13 mm sol-
te os dois parafusos do suporte do sensor. Remova
o suporte com o sensor deslocado-o para baixo.

O tempo gasto entre a remocdo do sensor danifi-
cado e a instalacdo de um novo deve ser o mais
curto possivel, para evitar a perda de muito liqui-
do de arrefecimento e conseqiientemente a entra-
da de ar no sistema. Instale o novo sensor com o
suporte. Se necessario, reabasteca o sistema de ar-
refecimento.

TEMPERATURA SOB CONTROLE!

LINHA COMPELTA DE TERMOSTATOS, INTERRUPTORES TERMICOS,
PLUGS ELETRONIQOS E SENSORES DE TEMPERATURA PARA TODOS OS
VEICULOS NACIONAIS E IMPORTADOS.

Consulte nossos catalogos eletronicos no site: www.thomson-net.com.hir




Manual de demonstracéo.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

THOMSON

INJEGAO ELETRONICA

Testes passo a passo - CMD

Conjunto Medidor de Densidade - CMD

MTE-Thomson
7145

O CMD informa ao MC a temperatura do ar
admitido e a pressdo interna do coletor, possibili-
tando o cdlculo da massa de ar admitida e o con-
trole exato da quantidade de combustivel intro-

l Circuito elétrico

duzida por ciclo. O sensor altera suas caracteris-
ticas elétricas quando sujeito as variagdes de
pressdo, e diminui sua resisténcia interna a me-
dida que a temperatura aumenta.

04
CMD MC
RS/PR
2
1 PR 65
3 VM/PR
7 MR

Conjunto Medidor

de Densidade

Terminal elétrico do sensor CMD

l Tabela de valores caracteristicos do sensor CMD

Temperatura [°C] | Resisténcia [k(}]

10 3,82

30 1,69

50 0,81

TABELA T.4.1

Temperatura [°C]
10 3,59

30 2,63

50 1,74

TABELA T.4.2

Pressdo [mmHg] Tensao [V]

-100 3,82

-300 2,48

-500 1,13

TABELA T4.3

Resisténcia ()
6000

5500
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4500 \
4000 \

3
3500 \

3000 \
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2000
1500 \\\l

b
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0
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Testes passo a passo - CMD

THOMSON

L CAR]
INJEGAO ELETRONICA

' Sintomas em caso de falhas

O mau funcionamento do CMD gera erros na de-
terminacdo do tempo de abertura dos eletroin-
jetores e no avancgo da ignicdo. Caso ocorra perda
da informacdo fornecida pelo CMD serd obser-
vada uma vibracao excessiva no motor. Ao perder

l Raciocinio para manuten¢do

o sinal referente a temperatura do ar, o MC re-
gistra o valor fixo de -40°C para temperatura do
ar. Ao ser restabelecido o sinal o veiculo retoma o
seu funcionamento normal. O scanner registra
ambas as falhas.

Antes de iniciar os testes, verifique a existéncia de
entrada falsa de ar pelo coletor de admissdo ou no
proprio alojamento do CMD. Inspecione também
as condic¢des do filtro de ar. Embora os testes nao
identifiquem falhas no sensor, a alimentacdo do
motor pode se tornar comprometida em conse-
quéncia de sua ineficdcia, pois a restricdo ao en-
chimento dos cilindros se eleva com a saturagao
do elemento filtrante, causando queda do rendi-
mento do motor. Quando isto ocorre, o MC detec-

Os sinais de resposta do CMD para temperatura e pressao estao corretos (teste 1 e 2)? °C

ta a reducdo da massa de ar admitida e comanda
novos parametros para compensar a perda de efi-
ciéncia volumétrica. Portanto, verifique o filtro e
seu elemento quanto a saturacdo, sujeira, substi-
tuicdo dentro do prazo determinado, danos e uni-
formidade entre as dobras do papel fibroso. Se
existirem duvidas a respeito da atuacdo do con-
junto medidor de densidade, efetue inicialmente
os testes de resposta (testes 1 e 2).

bar

Oresultado do teste do sensor em pressdes variadas estdo corretos (teste 5)? bar

— Sim, os sinais estdo corretos. Significa que o CMD estd atuante e respondendo adequadamente nas
temperaturas e pressdes aqui avaliadas. No entanto, estes dados sdo puntuais (isolados). Como o
CMD opera de forma continua para quaisquer temperaturas e pressoes, se houver indicios de mau
funcionamento, para maior seguranca, teste sua condi¢do em pressoes variadas (teste 5).

sensor (teste 3).
A alimentacdo estd correta (teste 3)?

Sim, estdo corretos. O sensor estd funcionando normalmente. Apenas certifique-se de que néo
haja entradas falsas de ar no alojamento do sensor e tampouco em qualquer outro ponto do
coletor de admissdo ou do corpo de borboleta. Verifique a continuidade do chicote entre o
sensor e o modulo de comando. Assegure-se de que seus sinais estejam chegando ao MC.

@ Nao. Foram verificadas falhas nesta afericdo. Entdo o sensor esta defeituoso. Substitua-o.

—[):(] N&o. Nao ha sinal de temperatura ou pressdo (ou ambos). Verifique a alimentagdo elétrica do

=)

7 Sim, esté correta. Se o sinal de pressdo estd incorreto, procure por mau contato ou dano no chicote
elétrico ou nos terminais do sensor. Inspecione o chicote. Se estiver danificado, substitua-o ou
procure sanar a falha. Se o chicote estiver OK, substitua o sensor. Se o sinal de temperatura estiver
incorreto, realize o teste de resisténcia elétrica (teste 4).

Aresisténcia interna esta perfeita (teste 4)?

L2y

Sim, esta. Nesse caso, procure por danos nos terminais do sensor ou mau contato no chicote.
Aplique um produto limpa-contatos nos terminais do chicote e também do MC. Repita o teste de
resposta de tensio de temperatura (teste 1) e verifique se a resposta € correta.

@ Nao, a resisténcia estd incorreta. Substitua o sensor, pois esta danificado.

—@ Nao. A alimentacdo do sensor esta incorreta. Verifique entdo a continuidade do chicote do sensor e

a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o chicote esteja perfeito, inspecione os terminais
do MC quanto a integridade e mau contato, e descubra se o MC estd alimentando o CMD. Suspeite
do MC na hipdtese, pouco provavel, de ndo estar alimentando o sensor.

D 155
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Testes passo a passo - CMD

' Teste 1 - Resposta dindmica da temperatura

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:
a-Chave deignicdo: ligada;
b-Motor: frio e desligado.
Utilize um termdmetro ou termopar para verificar
a temperatura do coletor de admissdo. Abra
manualmente a borboleta de aceleracdo para a
homogeneizacdo do ar confinado no coletor com
0 ar externo e meca a temperatura. Em seguida,
meca a tensdo como indicado na figura (E1.1).

Tensdo esperada para 30° C

S a

BOSCH MAD-143

Conjunto Medidor
de Densidade

/| Tensdo de aproximadamente 2,63 [V] para
uma temperatura de 30°C.

' Teste 2 - Resposta de tensdo de pressao

Ligue o motor e aguarde até seu pleno aqueci-
mento. Essa operacio eleva a temperatura do ar
na regido do CMD, possibilitando a medida de
tensdo de resposta em outra temperatura. Meca
novamente a temperatura no coletor de admissao
do motor, no mesmo local realizado anteriormen-
te. Meca a tensdo e compare os valores encontra-
dos com os da tabela de referéncia (T.4.2).

E1.1-Tens&o de resposta do sensor de temperatura

Antes de iniciar o teste verifique a condigao
aseguir:

a-Motor: desligado.

Meca a tensdo de resposta conforme a figura

(E2.1).

Motor desligado

Conjunto Medidor
de Densidade

V| Tensdo de aproximadamente 4,50 volts ao

nivel do mar. Este valor serd menor em ci-
dades com maior altitude, podendo chegar a
4,00 volts.

A tensdo de resposta pode variar em funcao
da altitude da cidade onde for realizado o
teste.

E2.1-Tensao de resposta do sensor de pressdo
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Testes passo a passo - CMD
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INJEGAO ELETRONICA

l Teste 3 - Tensdo de alimentag¢ao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condic¢bes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor CMD: desconecta-
do;
b-Chave de ignicdo: ligada. Meca a tensdo para as
duas situacdes demonstradas na figura (F3.1).

Conjunto Medidor
de Densidade

Conjunto Medidor
de Densidade

Tensdo de aproximadamente 5,00 [V].

l Teste 4 - Resisténcia elétrica

E3.1-Tensdo de alimentacdo do sensor CMD

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condic¢bes a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do CMD: desconecta-do;
c-Sensor CMD: removido. Posicione o termopar
aolado do CMD, meca a temperatura ambiente e a
resisténcia correspondente.

Conjunto Medidor

de Densidade

Compare o valor medido com a tabela

(T.4.1). No teste realizado, o valor da resis-
téncia medido para a temperatura ambiente de
30°C foi de aproximadamente 1,68 [ K(1].

Aquega a regido em torno do sensor CMD, com
auxilio do soprador térmico e meca diferentes va-
lores de temperaturas e suas resisténcias corres-
pondentes, como na figura E4.1.

/| Compare os valores medidos com a tabela
dereferéncia (T.4.1).

E4.1-Medicdo de outros valores de temperatura
e resisténcia elétrica

—

A 50
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Testes passo a passo - CMD

l Teste 5 - Resposta de tensdo de pressao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicdes a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada;
b-Sensor CMD: removido, mas conectado a seu
chicote elétrico.
Conecte a bomba de vacuo ao sensor CMD, apli-
que uma pressdo de -200 [mmHg] e meca a tensio
conforme figura (E5.1).

Aproximadamente 3,15 [V]. Verifique na ta-
bela de referéncia (T.4.3) o valor encontra-
do.

m A tensdo de resposta pode variar em funcao
da altitude da cidade onde esta sendo reali-
zado o teste.

Aplique outros valores de vacuo, meca as res-
pectivas tensoes de resposta e compare os valores
obtidos com os da tabela (T.4.3).

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:

a-Desligar a chave de ignicéo;

b-Reinstalar o sensor CMD;

c-Reconectar o terminal elétrico do sensor CMD.

l Procedimento para substituicdo

Resposta esperada para uma depressio
de 200 [mmHg]

MC

\ e/
Conjunto Medidor
de Densidade

BOSCH MAD-14)
o\

-200 mmHg

E5.1-Tensdo de resposta do sensor de pressao

Desconecte o terminal elétrico do sensor pres-
sionando sua trava. Com uma chave Torx T-20
remova o parafuso que fixa o sensor. No momento
de remocéo do sensor haverd uma pequena resis-

guatro CDs com

REFRIGERAGAO de AR

Kit de treinamento composio por um
manual de 176 paginas, trés DVDs e
roximadamente
2:15 horas de video.

téncia causada pelo anel de vedacio.

Limpe bem a regido do alojamento, instale o novo
Sensor.

Adquira através
do televendas:

4003-8700
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Testes passo a passo - SPA

H Sensor de Posi¢do do Pedal do Acelerador - SPA

Localizado junto ao pedal do acelerador, informa
ao MC a posicdo instantanea do pedal do acelera-
dor. Consiste de dois potenciémetros distintos,

l Sintomas em caso de falhas

que possuem alimentacdo e aterramento indepen-
dentes.

Em caso de falhas em um dos potenciémetros do
SPA, o sistema continuard operando, com restri-
¢bes, com base na informacéio fornecida pelo ou-
tro potencidmetro e pelo CMD. Caso ocorra a per-
da total da informacdo, o motor ndo responderd a
nenhuma acdo executada sobre o pedal do acele-

l Circuito elétrico

rador. Alampada indicadora de anomalia se acen-
de no quadro de instrumentos e o scanner identi-
fica a falha. Ao ser restabelecido o sinal, o sintoma
somente desaparecerd apos a proxima partida do
motor.

Terminal elétrico do sensor SPA

l Raciocinio para manutengdo

05
MC

——

(.
F

1

04

2

SISISICISIS

e’/

Sensor de posi¢do do
pedal do acelerador

Realize inicialmente o teste de resposta dinamica de tensdo dos potencidometros (testel).

Aresposta dindmica de tensao estd correta (teste 1)? @
el &

O chicote elétrico estd em boas condicdes?
L

Devido ao dificil acesso, para realizacao deste teste e também para evitar danos aos compo-nentes
do chicote elétrico, Mecanica 2000 recomenda que este procedimento seja realizado com pontas
de provas especiais para este fim. A foto do teste de resposta é meramente ilustrativa.

7 Sim, seu sinal de resposta esta correto. Significa que o sensor de posigdo do acelerador esta fun-
cionando perfeitamente. Ainda assim € necessdrio verificar se seu sinal estd chegando ao MC.
Confira o chicote elétrico entre o SPA e o MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

O

veiculo tem outra origem.

fo.

Sim, esta perfeito. Neste caso, o circuito do SPA esta em ordem e a falha apresentada pelo

@ Nao. Foi observado curto-circuito ou algum ponto de interrupcio do chicote (mau contato).
Efetue os reparos necessarios, ou substitua o chicote.

—@ N&o. O sinal do SPA esta incorreto. Realize o teste de alimentacio elétrica para identificar se a

falha estd na alimentacdo ou no sensor (teste 2).
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Testes passo a passo - SPA

Atensdo de alimentacdo estd correta (teste 2)? 9’%
.
()

— Sim, o sensor esta devidamente alimentado. Entéo o defeito pode estar no préprio sensor ou no fio
de sinal do chicote. Para localizar o problema, faca o teste de resisténcia interna do sensor. Este
teste garantird a operacionalidade do sensor (teste 3).

A resisténcia do sensor estd corretae e varia progressivamente (teste 3)?
A\

Ly
()

E mais comoda a realizacdo do teste de resisténcia com o sensor removido. Remova o sensor
conforme recomendado no procedimento para substituicéo.

— Sim, esta correta e o sensor esta em ordem. Neste caso verifique o chicote e faca um teste de con-
tinuidade e curto-circuito, orientando-se sempre pelo diagrama elétrico. Se ndo for diagnds-
ticado nada anormal, no chicote, inspencione o ETC, que pode ndo estar atuando corretamente.

—[X] Na&o. Foi observado erro no valor da resisténcia ou na progressao da resisténcia elétrica quando
se aciona progressivamente o pedal. O sensor estd com defeito e deve ser substituido.

—@ Nao hé tensdo de alimentacdo. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o se necessario. Se estiver
perfeito e ndo houver alimentacdo no SPA, realise o teste do MC (Item 01). Existe a possibilidade
de o MC néo estar alimentando o sensor SPA. Caso persista o defeito suspeite do SPA e substitua o
sensor, pois esta danificado internamente.

l Tensdo 1 - Resposta de tensdo

Antes de iniciar o teste, certifique-se das E1.1-Medicdo da tensio de resposta dos
condic¢des a seguir: potenciémetros do SPA (pedal solto)
a-Chave deignicdo: ligada.

Mega a tensdo como indicado na figura (E1.1).

Potenciémetro 1 (Bornes 2/3/4)
Potenciémetro 2 (Bornes 1/5/6)
Pedal ndo pressionado:
1,00 [V] potenciémetro 1
1,00 [V] potenciémetro 2

S)SIC]S)C]C)

A tensdo de resposta deve ser de aproxima-
S e posica do .- damente 1,00 volt para ambos os potencio-
metros com o pedal em repouso.

Informe-se sobre nossa colegdo de Manuais em CD.

& o e e 4003-8700
www.mecanica2000.com.br
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Testes passo a passo - SPA

Repita o teste para a condicdo do pedal totalmen-
te pressionado.

Pedal pressionado:
4,26 [V] potenciémetro 1
4,24 [V] potenciémetro 2

MC

SIC1SlCIC)S

Sensor de posigdo do PR
« ~. pedaldo acelerador e L
- -

A tensdo de resposta deve ser de aproxima-
damente 4,25 volts para ambos os potencio-
metros com o pedal pressionado. A tensdo deve
variar progressiva e continuamente enquanto se
aciona o pedal. O grafico E1.3 mostra o valor de
tensdo de resposta a ser encontrado para os varios
acionamentos do pedal de aceleracéo.

l Tensdo 2 - Tensdo de alimentagao

E1.1-Medicao da tensdo de resposta dos
potenciometros do SPA (pedal pressionado)

——

E1.3-Gréfico de tensoes de resposta do Sensor de
Posicdo do Pedal de Aceleracdo SPA

Tensio (V)
5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Acionamento (%)

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado;
b-Chave de ignicdo: ligada.
Meca a tensdo conforme indicado na figura
(E2.1).

W
<

1

S,
23

v

R Sensor de posigdodo  «

+ ~_ pedaldo acelerador . .
N -

Tensdo de aproximadamente 5,0 [V].
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E2.1-Tenséo de alimentacdo do SPA
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' Tensdo 3 - Resisténcia elétrica

Testes passo a passo - SPA

E’ Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:

a-Chave deignicdo: desligada;

b-Terminal elétrico do SPA: desconectado;

¢-SPA: removido.

Meca a resisténcia conforme a figura (E3.1)

Pedal ndo pressionado:
1,31 [KQ] potenciémetro 1
1,23 [KQ] potenciémetro 2

WY

Sensor de posi¢ao do
pedal do acelerador

V| Ovalorencontrado deve ser de aproximada-

mente 1,31[K()] para o potenciémetro 1 e
1,23 [K(Q] para o potenciémetro 2, ambos com o
pedal em repouso.

Repita o teste com o pedal totalmente pressio-
nado, como indicado na figura (F.3.2).
Pedal pressionado:

2,14 [KQ] potenciémetro 1
1,96 [KQ] potenciémetro 2

Sensor de posi¢ao do
pedal do acelerador

O valor encontrado deve ser de aproxima-

damente 2,14[K()] para o potenciémetro 1
e 1,96 [K()] para o potenciémetro 2, ambos com
o pedal pressionado.

Apés realizar todos os testes, nio se
esquecade:

a-Desligar a chave de ignicéo;

b-Reinstalar o SPA;

c-Reconectar o terminal elétrico do SPA.

' Procedimento para substituicdo

E3.1-Medicéo da resisténcia elétrica da
pista dos potenciometros (pedal solto)

E3.2-Medicdo da resisténcia elétrica da pista dos
potenciémetros (pedal pressionado)

O gréfico da figura E3.1 mostra os valores de re-
sisténcia das trilhas do Sensor de Posi¢ao do Pedal
de Aceleracdo em funcdo da posicdo de aciona-
mento do pedal.

E3.1-Gréfico de resisténcias do Sensor de Posicio
do Pedal de Aceleracdo SPA

Resisténcia (Kohms)

225

2,00

175

150

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Acionamento (%)

Desconecte o chicote do SPA. Com uma chave
Torks T-30 longa remova os dois parafusos de fixa-
¢do do pedal e desencaixe o conjunto de seu aloja-

mento. Instale um novo SPA e proceda a ordem in-
versa das operagdes.

165



Manual de demonstracéo.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

Testes passo a passo - ETC

u Borboleta Motorizada - ETC

Corpo de borboleta motorizado Drive by Wire,
com um motor elétrico de corrente continua, que
movimenta a borboleta de aceleracdo. O MC con-
trola seu posicionamento, através do envio de um
sinal de tensdo de 12V, com freqiiéncia de
1000 Hz. O ETC controla também a rotacdo de
marcha lenta e executa as funcdes de dash pot.
Para o fechamento da borboleta o atuador utiliza
uma mola que permite, com o motor elétrico nao
acionado, recuar a borboleta de aceleracéo.

Quando ha interrupcdo de energia no motor, a
borboleta vai para a posicdo de repouso Limp
Home (7° a 12°), parcialmente aberta, devido a
existéncia de uma mola de dupla acéo.

l Sintomas em caso de falhas

Dois potenciémetros informam a posi¢do angular
da borboleta. Eles possuem angulo de operacao
de 0 a 80,6 graus. A alimentacdo e o aterramento
sdo comuns para os dois potenciometros.

No instante em que a chave de ignicdo € ligada, a
borboleta é aberta e, em seguida, é fechada para a
sua posicdo recuada, caracteristica de operacio
em marcha lenta. Se apds um intervalo de 7
segundos ndo for dada a partida, ou nédo for
acionado o pedal do acelerador, o motor elétrico
da borboleta sera desativado. Com isto, a borbo-
leta retornara a sua posicdo de repouso, equiva-
lente a 7°a 12° de abertura.

A atuacdo da borboleta motorizada é fundamen-
tal para o bom funcionamento do motor. Seu mau
funcionamento afeta ndo apenas as condigdes
transientes de operacdo, mas também a marcha
lenta, pois a prépria borboleta funciona como
atuador de marcha lenta. Em caso de interrupcao
do circuito, a rotagdo do motor serd elevada ligei-
ramente, pois a posicdo de repouso da borboleta é

l Circuito elétrico

de aproximadamente 10° (posicdo superior a de
marcha lenta). O motor ndo responderd aos co-
mandos de aceleracdo. Entretanto, ao se pressio-
nar o pedal do acelerador, o MC reconhecerd a in-
tencdo de aumento de rotacdo por meio da infor-
macio do SPA. O veiculo poderd ser conduzido,
mesmo que de forma precdria, para um local segu-
ro.

Terminal elétrico do sensor ETC

l Raciocinio para manuteng¢ao

06
LETC )
MC
BR/PR
CZ/VD

VD/PR

PARSIYYY /
v
JUU

> CzZIPR

N
W
L»

ol VM/RX
g:ig — RX/PR
s

Borboleta
motorizada

A borboleta motorizada esté sujeita a contamina-
¢Oes que podem afetar o controle de marcha lenta.
Sdo recomendadas a inspec¢do e limpeza de seu
eixo, bem como a verificacdo de sua livre movi-
mentacdo angular até a posicao de abertura maxi-
ma. Falhas no circuito elétrico do ETC geram efei-
tos mais sensiveis para o motorista, o que torna a
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condugdo incémoda, dificuldade de estabilizar a
rotacdo, ou a ndo abertura da borboleta. Quando
esses sintomas forem notados, ou quando surgi-
rem duvidas quanto ao funcionamento do ETC,
realize inicialmente o teste de resposta dindmica
(teste 1).
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Arespostado ETC esta correta (teste 1)?

Testes passo a passo - ETC

s

proprio MC.

O chicote elétrico estd em boas condicoes?
L

A medicao de tensdo de resposta no procedimento 1 indica a eficiéncia dos potenciometros que
informam a posi¢cdo da borboleta na condicdo de repouso. A medicdo de freqiiéncia no procedi-
mento 2 identifica o sinal de acionamento do motor elétrico do ETC.

— Sim, a resposta esta correta. Significa que o ETC esta alimentado e seu potenciémetro funciona
corretamente. Verifique o chicote elétrico entre o ETC e o MC, pois pode nédo haver continuidade e
seu sinal ndo estar chegando ao MC. Confira também as condicoes dos terminais do chicote e do

&

mente.

cote.

&

Sim, o chicote estd em ordem. O circuito do potenciometro do ETC esta funcionando correta-
@ Nao. O chicote apresenta mau contato ou curto-circuito. Corrija o defeito ou substitua o chi-

—@ Nao. O sinal do ETC estd incorreto. Nesse caso, o problema pode estar no componente ou na ali-

mentacao elétrica. Verifique primeiro a alimentagdo do ETC (teste 2).

Atensdo de alimentacdo esta correta (teste 2)?
N

=)

Aresisténcia interna dos potenciémetros do ETC esta correta (teste 3)?

— Sim, estd correta. O defeito pode ser do préprio ETC ou do fio de sinal do chicote. Para localizar o
problema, realize o teste de resisténcia interna do ETC (teste 3).

L)

edicdo.

tituido.

Sim, esta correta. O defeito estd no chicote elétrico, nos fios de sinal (fios 1 e 4). Faca um teste
de continuidade e curto-circuito. Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado ao final desta

[):(] Nao. A resisténcia interna estd incorreta. Significa que o ETC estd danificado e deve ser subs-

—E(] Naéo ha tensio de alimentacdo. Inspecione o chicote elétrico e procure por pontos de interrupcio

do mesmo. Se estiver danificado, corrija o defeito ou substitua o chicote. Se o chicote estiver per-
feito e ndo houver alimentacdo no ETC, é possivel que o MC nio esteja alimentando o ETC.

Verifique o MC.

l Tensdo 1 - Resposta dindmica

1\| Devido a estratégia de funcionamento, ao

pressionar o pedal do acelerador a borboleta
motorizada ndo se abre apenas com a chave de ig-
nicdo ligada, somente no momento da partida.
Portanto, o teste de resposta de tensdo dos poten-
ciémetros sé pode ser realizado na condigéo bor-
boleta em repouso (E1.1).

E’ Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:

a-Chave de ignicdo: ligada.

b-Pedal do acelerador na posicdo repouso.

Realize a medicdo da tensdo de resposta dos

potencidémetros conforme demonstrado na figura

(E1.1).

Quando a chave de ignicdo € ligada, a borboleta
de aceleracdo é aberta e em seguida é recuada pa-
ra a posicdo fechada e permanece nesta condicio
por aproximadamente 7 segundos. Apds este tem-
po o MC desativa o motor elétrico e a borboleta se
abre ligeiramente, voltando para a posicédo de re-
pouso, pela acdo da mola interna. Portanto, fique
atento para realizar a leitura do teste, apds este in-
tervalo de tempo.
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Testes passo a passo - ETC

Potenciometro 1 (FiOS 1/6) Borboleta repouso:

Potenciometro 2 (Fios 4/6) ;g0 V] Boenciometo )

Borboleta
motorizada

V| Osvalores encontrados foram: aproximada-

mente 1,00[V] para o potenciémetro 1 e de
aproximadamente 4,00 [V] para o potenciémetro
2, ambos com a borboleta em repouso.

Ligue a chave de ignicdo e, dentro do intervalo de
7 segundos, meca a frequéncia de acionamento do
motor entre os fios 3 e 5, conforme na figura
(E1.2).

[ 6ARAEE

Aproximadamente 1 kHz.

l Tensdo 2 - Tensdo de alimenta¢ao

E1.1-Medicdo da resposta de tensdo dos
potenciometros do ETC

E1.2-Medicdo da frequéncia de acionamento
do motor elétrico do ETC

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condi¢bes a seguir:
a-Terminal elétrico do ETC: desconectado;
b-Chave de ignicdo: ligada.
Meca a tensdo conforme indicado na figura
(E2.1).

ETC

guuouovu

Tensdo de aproximadamente 5,0 [V].
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E2.1-Medicéo da tensdo de alimentacio
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l Tensdo 3 - Resisténcia elétrica

Testes passo a passo - ETC

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:

a-Chave deignicdo: desligada;

b-Terminal elétrico do ETC: desconectado;

c-Feche a borboleta manualmente e meca a

resisténcia conforme a figura (E3.1)

Borboleta totalmente fechada

0,64 [KQ] potenciémetro 1
1,45 [KQ] potenciémetro 2

Potenciémetro 1 (Bornes 1/6)
Potenciémetro 2 (Bornes 4/6)

e
D o—az MC
A
b
= e
O] |2
) g

O valor encontrado foi de aproximadamen-

te 0,64[K(}] para o potencidémetro 1 e de a-
proximadamente 1,45 [K()] para o potenciémetro
2, com a borboleta de aceleracéo na posicao total-
mente fechada.

Abra manualmente a borboleta até a sua posicdo
de plena carga (E3.2).

Borboleta aberta
1,50 [KQ] potenciémetro 1
0,44 [KQ] potencidmetro 2

Potencidometro 1 (Bornes 1/6)
Potenciémetro 2 (Bornes 4/6)

ETC

([ i

HC:

O valor encontrado foi de aproximadamen-

te 1,50 [KQ] para o potenciémetro 1 e de a-
proximadamente 0,44 [K(}] para o potenciémetro
2, com a borboleta de aceleracdo na posicdo de
maxima abertura.

. Procedimento para substituicdo

E3.1-Medicao da resisténcia elétrica
com a borboleta totalmente fechada

E3.2-Medicdo da resisténcia elétrica
com a borboleta totalmente aberta

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:
a-Desligar a chave de ignicéo;
b-Reinstale o corpo de borboleta (se tiver sido re-
movido);
c-Reconectar o terminal elétrico do ETC.

Com a chave de ignicdo desligada, desconecte o
terminal elétrico do ETC. Solte os quatro parafu-
sos Torx T-30 de fixacdo do corpo de borboleta
motorizada e remova-o.

Remova e inspecione o anel de vedagéo localizado
abaixo do corpo de borboleta. Para instalacéo,
verifique o posicionamento do anel de vedacdo e
execute o procedimento inverso.
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E PEGAS PARA INJEGAO ELE THONICA ;

Sensor de posicao da borboleta

Regulador de pressao

Sensor de rotacao ~ Diafragmas para carburadores

A LP atua no mercado de injegdo eletrbnica
acompanhando de perto os avangos tecnoldgicos
junto as necessidades dos consumidores.

Dentre seus produtos, destacam-se os reguladores : 'lp'ind'br
de pressdo, atuadores de marcha lenta, sensores . s
de posicdo de borboleta e sensores de ;'otacﬁe Bl'l'lﬂ“. I p@lp.ll’ld.bl’

A LP também possui uma completa linha de diafragmas
para carburadores, atendendo todo o mercado nacional.

JI; L)
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P’
_ \_. Testes passo a passo - CKP

‘ Sensor de Posicdo da Avore de Manivelas - CKP

E um sensor do tipo relutancia magnética que in-

forma ao MC a rotacdo do motor e a posicao ins- pal para o controle do ponto de ignicdo. Sem ele,
tantdnea dos émbolos. O sensor CKP é imprescin- o MC torna-se inapto a comandar o sistema de ig-
divel para o funcionamento do motor. Ele informa nicdo e, assim, o motor nao entra em funciona-
ao MC a posicdo dos émbolos, parametro princi- mento em nenhuma hipdtese.

F

Circuito elétrico

07

(e
BR
P——

Terminal elétrico fémea do sensor CKP

Posicao da arvore
de'manivelas

—/
Sintomas em caso de falhas
Caso o sinal do CKP nao chegue ao MC, o motor afetam a exatidao do sinal, podendo gerar falhas
ndo entra em funcionamento. O posicionamento, intermitentes.

a fixacdo e a integridade do sensor e seu chicote

F

Raciocinio para manutencao

O motor funciona? @

— Sim, o motor entra em funcionamento. Significa que o sensor CKP estd enviando sinal ao MC.
Inspecione o sensor e a roda fonica visualmente para certificar-se do correto alinhamento e da fol-
gade0,5a1,5 mm entre eles. O CKP estd em ordem, e seus testes nao S0 necessarios.

@ Nao. O motor néo funciona. Remova um dos terminais dos cabos de vela (na extremidade préxima
a vela), aproxime-o de um ponto de massa e dé partida no motor, para verificar se hd centelha
(utilize preferencialmente um centelhador).

Existe centelha proveniente da bobina?
N

Sim, existe centelha. Isto confirma que o MC esta recebendo os sinais do sensor CKP. Procure falha
em outros componentes como bomba de combustivel e eletroinjetores, que também podem apre-
sentar falhas que impedem o funcionamento do motor. Note que, neste teste de centelhamento, ja
estamos testando também a DIS.

Nao hé centelha. Para identificar possivel falha no CKB realize o teste de resposta dinamica do
sensor (teste 1).

Aresposta dindmica do sensor estd correta (teste 1)?

Sim, esta correta. Significa que o sensor esta gerando sinais corretamente. E necessario certificar-
se de que os sinais estdo chegando ao MC. Para tanto, realize o teste de continuidade e curto-
circuito no chicote (teste 3).

@ Nao ha sinal de resposta. Substitua o sensor CKP
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e’
Testes passo a passo - CKP \_. _

O chicote estd em boas condic¢des (teste2)?
‘ D

Sim, estd em boas condicoes. Se o sensor estd gerando o sinal e o chicote esta em boas condicoes,
mas nao ha centelha na vela, o Médulo de Controle pode estar inoperante. Faca o teste do MC no
item 01 deste manual.

[X] N3o. Neste caso, substitua o fio ou o terminal danificado, ou substitua o chicote elétrico.

B

Teste 1 - Resposta dindmica

Antes de realizar o teste, verifique a integri-

dade do sensor e da roda foénica. Verifique,
também, a folga entre eles, que deve estar entre
0,5e 1,5 milimetros (E1.1).

F.1.1 - Folga entre o CKP e a roda fonica.

Antes de comecar o teste, certifique-se das
condic¢Oes a seguir:
a-Chave de ingicdo desligada;
b-Sensor CKP desconectado;
c-Ligue a chave de ignicdo e tente dar a partida no
motor (que ndo ira funcionar).
d-Durante a tentativa de partida, meca a tensao
alternada gerada nos terminais do CKP (E.1.3).

Posicéo da arvore
de manivelas S

E1.3-Resposta dinamica do sensor CKP
(durante a tentativa de partida)

/| Aproximadamente 10[mV, ] durante a ten-
tativa de partida.

S 772
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®
_ ‘i Testes passo a passo - CKP <

Teste 2 - Resisténcia interna

E’ Antes de comecar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:

a-Chave deignicdo: desligada;

b-Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

Meca a resisténcia interna do sensor (E2.1).

F2.1-Resisténcia Interna do sensor CKP

Posigéo da &rvore
de manivelas

BOSCH MND-14)
N\

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:

Aproximadamente 1,00 [KQ] a-Desligar a chave de ignicéo;
P > : b-Reconectar o terminal elétrico do sensor CKP

4

Teste 3 - Continuidade e curto-circuito

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condig¢bes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Conectores do CKP e do MC: desconectados.
Meca a resisténcia de cada um dos fios do chicote
do CKP (E3.1). Utilize o diagrama para se orien-
tar.

E3.1-Verificacdo da continuidade do chicote

MC

Posigao da arvore
de manivelas

BOSCH MAD-14)

Resisténcia é préxima de zero.

Um valor alto de resisténcia indica chicote
com mal contato ou rompido. O chicote de-
vera ser reparado ou substituido.
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Testes passo a passo - CKP

LI

Meca a resisténcia entre os terminais 1 e 2 do
conector da DIS.

Posigao da arvore
de manivelas

Resisténcia é infinita.

m Um valor baixo de resisténcia indica curto
circuito. O chicote devera ser reparado ou
substituido.

4

Procedimento para substituicdo

E3.2-Verificacdo de curto-circuito no chicote

E] Ap6s realizar todos os testes, ndo se esque-
ca:

a-Reconectar o chicote ao CKP;

b-Reconectar o chicote ao MC.

Esta localizado na parte inferior do bloco do mo-
tor, proximo ao filtro de éleo. Sua remocéo é de
médio acesso. E necessario remover a tampa da
correia dentada para remover o cabo do sensor.

Diegremes cléiieos @m G

. cam MfNr-PdS;':"* TTTLTTTY

A
ZDnn INJECAO ELE’

mecanica _ RES
0" >EDUDND INJECAO ELETRON

=
" CITROEN PEUGEOT RENAULT L ShE

TELEVENDAS
oo i i 4003-8700

Em seguida, remova o parafuso de fixacdo do sen-
sor. Eremova o sensor.

Para instalar um novo sensor, inverta os procedi-
mentos.

Confira a relacdo completa de
veiculos abordados em nosso site:
www.mecanica2000.com.br

MINI-POSTERES/DE

www.mecanica2000.com.br
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n Sensor de Velocidade - VSS

Testes passo a passo - VSS

A indicacéo da velocidade instantanea do veiculo
no painel de instrumentos tem sua origem na in-
formagao fornecida pelo sensor de velocidade.
Logo, a auséncia de sinal do VSS implica no néo
funcionamento do velocimetro.

O VSS informa a velocidade do veiculo ao Body
Computer, e ndo ao MC. A informacao de velocida-

' Circuito elétrico

de chega ao Médulo de Controle através da rede
CAN.

O sensor opera segundo o efeito HALL, gerando
pulsos proporcionais a rotacdo do eixo de saida do
diferencial. A alimentacao do sensor é através da
linha 15 (apds a chave de ignicao).

Fusivel

D
e D)

Sensor de velocidade

Computador
de bordo

l Valores caracteristicos do sensor VSS

Terminal elétrico do sensor VSS

Velocidade [km/h]

30 48

50 80

70 112

TABELA T.8.1

l Sintomas em caso de falhas

Frequéncia [Hz]

GRAFICO G.8.1

N 1
e

100
80 /

60

40 /

’/

20

0
0 20 30 40 50 60 70 80

Velocidade [km/h]

Se 0 VSS deixar de atuar, o velocimetro do veiculo
se tornard inativo. Observe também se existe dis-
crepancia entre a real velocidade do veiculo e a-

quela indicada no painel de instrumentos. O scan-
ner registra falha com o c6digo 16885.

Acesse nosso site:
www.mecanica2000.com.br
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Testes passo a passo - VSS

l Raciocinio para manutengao

O sinal de resposta do VSS esta correto (teste 1)?

Km/h
Hz

Sim, o sinal estd correto. Significa que o sensor esta operando corretamente. Apenas verifique o
chicote elétrico para certificar-se de que o sinal esta chegando ao MC. Se ndo forem notadas falhas
no chicote, 0 VSS esta em ordem.

Nao, o sinal estd incorreto. Realize o teste de alimentacdo para confirmar se o sensor esta sendo
alimentado (teste 2).

A alimentacdo do VSS esté correta (teste 2)?

Loy
(6>)

Sim, o sensor estd sendo alimentado corretamente. Isto indica falha no sensor, pois sua alimen-
tacdo estd perfeita e o sensor ndo envia sinais corretamente. Substitua-o.

@ Nao ha tensdo de alimentacdo. Esta identificada a causa da auséncia de resposta do sensor, pois
sem alimentacdo o VSS néo gera sinal de resposta. Neste caso, verifique todo o chicote de ali-
mentacao e o fusivel F20. Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta edigéo.

l Teste 1 - Sinal de resposta

Para realizar o teste, eleve a roda dianteira
esquerda do veiculo.

Ligue o motor, engate a 22 marcha e acelere até
que a indicacdo de velocidade do painel atinja

20 km/h e meca a frequéncia (F1.1).

Realize o teste também para outras velocidades e

compare 0
(T.8.1).

Aproximadamente 32 Hz para a velocidade
de 20 km/h (ver tabela T.8.1).
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E1.1-Teste do sinal de resposta do VSS

resultado com a tabela apresentada

Resultado esperado
para 20 km/h

Fusivel
F35 >

Computador
de bordo

BOSCH MAD-14)
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Testes passo a passo - VSS

l Teste 2 - Alimentacdo do sensor VSS

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:
a-Terminal elétrico auxiliar do sensor VSS: desco-
nectado;
b-Chave de ignicdo: desligada.
Ligue a chave de ignicdo e meca a tensdo (E2.1).

E2.1-Medicdo da tensdo de alimentagéo

08
Fusivel VSS

Sensor de velocidade

Computador
de bordo

Tensao de aproximadamente 12,0 [V].

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:
a-Reconectar o terminal elétrico auxiliar do VSS;
b-Desligar a chave de ignicao.

l Procedimento para substituicdo

Para remover o sensor de velocidade é necessario chave de boca de 24 mm e desenroscar o sensor.
desconectar seu terminal elétrico e utilizar uma Para instalacdo, siga a sequéncia inversa.

Chegou o manual Mecanica 2000 Carburadores,
o classico da literatura automotiva
que nao pode faltar na sua oficina.

Existemn ainda no pais cerca de 8.000.000 de veiculos carburados

fue sempre necessitam de reparos e reposigao de pecas,

mas hoje poucas oficinas entendem do assunto.

Sua oficina pode ser uma delas. Apoic:
Basta adquirir o manual Mecanica 2000 CARBURADORES. ;ﬁ

Abordamos nesta edicao:

* 0 principio de funcionamento e os conceitos de carburacao.

* As partes e os componentes dos carburadores.

* A funcdo de seus sub-sistemas.

* Os precedimentos de regulagem e manutencao.

» Todas as tabelas de calibracao dos carburadores que equiparam
a linha nacional, bem como o valor de rotacao de marcha lenta
e avanco inicial de igni¢ao.

-ﬁ i) W mecanica2000.com.br
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Testes passo a passo - INJ

u Eletroinjetores - INJ

Os eletroinjetores recebem alimentagdo do relé
principal através do fusivel F22. Os pulsos de ater-
ramento, responsaveis pelo deslocamento da agu-

l Circuito elétrico

lha interna para a vazao de combustivel, sdo apli-
cados eletronicamente pelo MC.

09

MC INJ

7
A URBR @« Fusivel F22

Eletroinjetor 1

(]
VD/PT MR/BR

Eletroinjetor 2

09
INJ

>
/ MR/BR
VOIMR g

Eletroinjetor 3

Eletroinjetor 4

l Sintomas em caso de falhas

Terminal elétrico dos eletroinjetores (INJ)

Se um eletroinjetor deixar de funcionar sera ob-
servada vibragdo excessiva e marcha lenta baixa e
irregular. O scanner identifica qual o injetor que
ndo esta sendo acionado pelos cédigos de falhas.
Ao se restabelecer o sinal, o defeito cessa. No caso
de dois eletroinjetores deixarem de funcionar si-
multaneamente, a vibracdo é ainda maior e o

l Raciocinio para manuten¢ao

motor demora muito para aumentar a rotacao.
Nesse caso o tempo de injecdo e o avanco da
ignicdo serdo au-mentados.

A falha deve ser corrigida rapidamente, pois o
excesso de vibracdo pode danificar os coxins e a
transmissao.

Se houver sintoma de cilindro falhando, este deve
ser identificado da seguinte maneira: remova o
conector elétrico de um dos eletroinjetor e obser-
ve se ha alguma piora. Se a falha aumentar € indi-
cativo de que o cilindro que foi desligado estava
funcionando bem.

De maneira analoga, se a vibracdo ndo aumentar é
sinal de que aquele cilindro esta com falha de fun-
cionamento, e possivelmente, é o causador do
problema. Reconecte seu terminal elétrico e repita
o procedimento até que seja identificado, real-

mente, o cilindro causador do sintoma.
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Podem ocorrer defeitos elétricos e mecénicos. Pa-
ra a identificagdo dos defeitos mecénicos deve-se
remover os eletroinjetores e testa-los em equipa-
mento proprio, para que seja possivel avaliar va-
zdo, capacidade de estanqueidade e formato do
spray de combustivel de cada um dos eletroinje-
tores, conforme recomenda o fabricante do equi-
pamento de teste aplicado.

Os defeitos elétricos sdo mais ficeis de serem
identificados. Siga o fluxograma a seguir:
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Testes passo a passo - INJ

Os quatro eletroinjetores apresentam resisténcia interna correta (teste 1)?

elétrica (teste 2).

A alimentacdo de todos os eletroinjetores estd correta (teste 2)?

. (teste 3)?

Os pulsos de aterramento estdo sendo aplicados em todos os eletroinjetores

combustivel e estanqueidade.

ramento.

L7

— Sim, a resisténcia elétrica de cada eletroinjetor esta correta. Faca agora o teste de alimentacdo

L)

— Sim, eles estdo sendo alimentados corretamente. Faca entdo o teste de pulso para verificar se o
MC esta aterrando os eletroinjetores corretamente (teste 3).

— Sim, existem pulsos de aterramento em cada um dos quatro eletroinjetores. Neste caso, ndo ha
falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estdo sendo alimentados e aterrados corre-
tamente. Para se assegurar da funcionalidade dos mesmos, remova-os e instale-os no equi-
pamento de teste e limpeza. Efetue a limpeza e facga os testes de vazao, formato de spray de

—[):(] N&o ha pulsos de aterramento. Verifique a continuidade dos chicotes dos eletroinjetores ao
MC, bem como o estado dos terminais elétricos e dos pinos do MC. Caso os chicotes e os com-
ponentes estejam perfeitos, suspeite do MC, que pode ndo estar enviando os pulsos de ater-

—@ Nao ha alimentacdo no eletroinjetor. Neste caso verifique o relé principal (relé 07), o fusivel F22
e inspecione todo o chicote elétrico de alimentacéo e os conectores envolvidos. Se o relé ndo es-
tiver sendo comandado, faga o teste do MC (Item 1 deste manual).

—@ Nao. A resisténcia do eletroinjetor estd fora da faixa especificada. Isto significa defeitos no enro-

lamento interno que comprometem o funcionamento do componente. Substitua todos os
eletroinje-tores cujas resisténcias se apresentam incorretas.

l Teste 1 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicdes a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminais elétricos dos eletroinjetores: desco-
nectados.
Meca a resisténcia elétrica de todos os eletroin-
jetores (E1.1).

MC

09

Eletro1injet0r

Aproximadamente 14,9 [Q].

E1.1-Teste da resisténcia do eletroinjetor
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Testes passo a passo - INJ

l Teste 2 - Tensdo de alimentacdo

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:
a-Terminais elétricos dos eletroinjetores: desco-
nectados;
b-Chave de ignicdo: desligada.
Ligue a chave de ignicdo e meca a tensdo de ali-
mentacdo de cada um dos injetores (E2.1).

[:]
MC INJ

ED—o II)

Eletroinjetor 1

MOURA
)

=} Bateria

Aproximadamente 12,0 [V].

l Teste 3 - Pulsos de aterramento

Ao ligar a chave de ignicdo, a tensdo de ali-

mentacdo poderd ser lida por aproximada-
mente 2 segundos, tempo em que o MC sustenta o
relé principal energizado.

E2.1-Tensdo de alimentacdo do INJ

Antes de iniciar o teste, certifique-se da
condigdo a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada.
Dé a partida no motor e verifique os pulsos de
aterramento dos injetores (E3.1).

s

A

Eletroinjetor 1

Ao ligar a chave de ignicdo o led vermelho

deve acender, indicando a alimentacdo do
eletroinjetor. Ao dar a partida, o led verde deve
piscar e o vermelho permanecer aceso, indicando
que o MC estd comandando o eletroinjetor.

l Teste 4 - Continuidade e curto-circuito

E3.1-Verificacdo dos pulsos de aterramento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da
condigdo a seguir:

a-Chave de ignicdo: desligada.

b-Mddulo e injetores: desconectados.
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c-Fusivel F22: removido.
Meca a resisténcia do conector do MC ao conector
do injetor em cada um dos fios do chicote.
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BOSCH WMD-149

MC —
INJ
o
Eletroinjetor 1 BOSCH_WD-143

Aproximadamente 0,0[Q].
Ainda com o MC e os injetores desconecta-

dos, meca a resisténcia elétrica entre os ter-
minais do conector do injetor.

MC

Eletroinjetor 1

Resisténcia infinita (O.L.).

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:
a-Desligar a chave de ignicio;
b-Reconectar os terminais elétricos dos eletroin-
jetores.

l Procedimento para substituicdo

Testes passo a passo - INJ

E4.1-Verificacdo da continuidade no chicote do INJ

—_—

E4.2-Verificacdo da continuidade no chicote
de alimentacdo do INJ

E4.3-Verificacdo de curto-circuito no chicote do INJ

Inicialmente sera necessario despressurizar a li-
nha de alimentacdo de combustivel. Levante o as-
sento do banco traseiro e remova os dois parafu-
sos Torx T-25 que fixam a tampa de protecdo do
vao de acesso da bomba. Desconecte o seu termi-
nal elétrico, em seguida dé partida no motor e a-
guarde o seu desligamento. Desligue a ignicéo.
Desconecte os terminais elétricos dos eletroinje-
tores.

Desconecte a tubulacdo de alimentacido de com-
bustivel do tubo distribuidor, solte a mangueira do
regulador de pressdo. Com uma chave Torx T-30
solte os dois parafusos que fixam o tubo distribui-
dor de combustivel e, remova-o juntamente com
os eletroinjetores. Solte a trava do injetor e remo-
va-o.

Na montagem, execute o procedimento inverso.
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Testes passo a passo - CANP

m Eletrovalvula de purga do canister - CANP

A CANP controla o fluxo dos vapores de
combustivel (pur-ga) gerados no tanque,
direcionando-os para o ca-nister (filtro de carvao
ativado) ou para o coletor de admissdo, durante
os varios regimes de funcio-namento do motor,
evitando a poluicdo atmos-férica por
hidrocarbonetos e contribuindo para a economia
de combustivel. E alimentada pelo Relé 09,
através do fusivel F11 e controlada pelo MC.

Quando aberta, permite a passagem dos vapores

l Circuito elétrico

de combustivel proveniente do tanque para o co-
letor de admissdo, para ser incorporado a mistura
ar/combustivel. Quando fechada, os vapores séo
direcionados para o canister, onde sdo absorvidos
pelo carvao ativado. Quando a CANP estd aberta,
o fluxo no canister se inverte. O ar exterior flui
através do carvao ativo e arrasta os hidrocarbo-
netos para o coletor. Com isso o filtro canister fica
limpo novamente.

Fusivel
F11

Vélvula de ?urga
do canister

l Sintomas em caso de falhas

Terminal elétrico da CANP

Nao ha sintomas aparentes no comportamento do
motor, nem em seus parametros operacionais.

l Raciocinio para manutengdo

Com o tempo, o canister ficara saturado e havera
emissdo de hidrocarbonetos.

Nao ha falhas notaveis no funcionamento do mo-
tor quando ha falhas na CANP Sua verificacdo pe-
riddica é recomendada para prevenir problemas
futuros no canister e no controle de emissdes eva-
porativas. Para verificar seu funcionamento, ini-

Avedacdo da CANP esta perfeita (teste 1)?

cialmente certifique-se de que o Relé 09 e o fusivel
F11 estejam em ordem.

Comece pelo teste de funcionamento da eletro-
valvula (teste 1).

vV

Sim, a vedagdo da CANP estd perfeita. Porém, ainda é necessério certificar-se das suas condicoes
para operacao. Realize o teste de alimentacéo da eletrovalvula CANP (teste 2).

A CANP estd recebendo alimentagéo corretamente (teste 2)?

12y

Sim, esta sendo corretamente alimentada. Verifique entdo a continuidade do fio de aterra
mento da CANP ao MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

O chicote elétrico estd em ordem?

o

o,
4

Sim, o chicote esta perfeito. Conclui-se que o circuito elétrico da valvula CANP estd fun-
cionando corretamente e que a eletrovalvula esta perfeita.
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Testes passo a passo - CANP

L@ Nao. O chicote apresenta rompimento ou curto-circuito. Procure sanar a avaria ou substitua
o chicote.

@ Nao ha alimentacdo para a CANP Inspecione o fusivel F11 que protege o circuito de alimen-
tacdo do Relé Principal assim como o préprio relé. Confira o chicote elétrico de alimentacdo,
teste sua continuidade e verifique a existéncia de curto-circuito, conforme o diagrama elétrico.

@ N3o. Neste caso é necessario substituir a CANP

Aresisténcia elétrica esta correta (teste 3)? 9,@75
N
(o)

Sim, estd. Existem duas possibilidades: a membrana interna do componente pode estar dani-
ficada, ou pode haver mau contato nos terminais elétricos. Limpe e inspecione os terminais elé-
tricos. Se os contatos do terminal elétrico estiverem em bom estado, substitua a eletrovalvula
CANP

@ Nao, aresisténcia estd incorreta. Substitua a CANE pois apresenta dano em seu circuito interno.

' Teste 1 - Funcionamento da CANP

E’ Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condig¢bes abaixo:

a-Chave deignicdo: desligada;

b-Terminal elétrico da CANP: desconectado.

Desconecte a mangueira da eletrovalvula CANP

que vem do coletor de admissdo. Instale a bomba

de pressdona CANP (E1.1).

E1.1-Bomba de pressdo conectada a saida da CANP

Aplique e mantenha uma BAT
pressdo de -200 (mmHg).

10

Bateria

gz s Em seguida aplique tensdo positiva da bateria no
o canister terminal 1 da CANP e tensdo negativa da bateria
no ter-minal 2A.

A eletrovalvula deve apresentar estanquei-
dade, sustentando a medida de pressio do V| Neste instante, a pressdo na bomba de vd-
equipamento (E1.2). cuo devera cair para 0,0 (mmHg) (E1.3).

E1.3-Pressao aplicada cai para

E1.2-Presséo aplicada na CANP 0 mmHg
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Testes passo a passo - CANP

l Teste 2 - Tensdo de alimenta¢do

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicdes a seguir:
a-Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desco-
nectado;
b-Chave de ignicéo: desligada.
Ligue a chave de ignicdo e meca a tensao de ali-
mentacdo (F2.1).

10 MC

oo

Valvula de purga
do canister

BOSCH M1 D-143
—

Tensdo de aproximadamente 12,0 [V].

' Teste 3 - Resisténcia elétrica

E2.1-Tensdo de alimentacdo da CANP

1\| A tensdo caird aproximadamente 2 segun-

dos apds a chave de ignicdo ser ligada, pois
como o MC nio recebeu sinal do CKB ele desarma
orelé principal.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:
a-Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: desco-
nectado;
b-Chave de ignicéo: desligada.
Meca a resisténcia elétrica da CANP (E3.1).

MC

Valvula de purga

do canister

Aproximadamente 25,0 [Q].

l Procedimento para substituicdo

E3.1-Resisténcia elétrica da CANP

Ap6s realizar todos os testes, ndo se esqueca
de:
a-Desligar a chave de ignicéo;
b-Reconectar o terminal elétrico CANP;
c-Reconectar a mangueira que vai da CANP ao co-
letor de admisséao.

Para se ter acesso a CANB primeiramente sera ne-
cessdrio remover o para-choque dianteiro do vei-
culo. Em seguida solte os trés parafusos 10 mm
que fixam o farol direito. A CANP estd localizada
logo abaixo do para lama direito e j4 poderd ser
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vista. Desconecte o seu terminal elétrico e com o
auxilio de uma alicate afaste a abracadeira de
uma das suas mangueiras. Remova a CANP

Nainstalacdo execute o procedimento inverso.
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m Bobina de Igni¢ao - DIS

Testes passo a passo - DIS

A DIS gera a alta tensdo fornecida as velas de
ignicdo onde ocorre a centelha que d4 inicio a
combustdo. E um médulo composto por duas
bobinas de igni-¢do, encapsuladas numa unica
peca, com apenas um conector elétrico. O sistema
de ignicdo € estd-tico (sem distribuidor). Seu
controle de aterra-mento eletronico € feito pelo
MC. Uma bobina alimenta simultaneamente as

l Circuito elétrico

velas dos cilindros 2 e 3, e a outra bobina alimenta
asvelas dos cilin-dros 1 e 4.

Todos os ajustes de avancgo, angulo de permanén-
cia e o ponto inicial de ignicéo sdo efetuados pelo
MC, através de parametros pré-definidos em sua
memoria e por meio de informagdes fornecidas
pelos sensores.

1

DIS
MC o5 )

PT/MR CA10
MR/BR =7 Fusivel
PRIAM @ 2 (AT 18«

F22
J{==)

0}

\ / Bobina de ignigdo

l Sintomas em caso de falhas

Terminal elétrico da bobina de igni¢éo

Se a bobina apresentar falha, o principal sintoma
é o funcionamento irregular do motor, que apre-
sentara perda de poténcia, vibragéo e ruido carac-
teristico das falhas de combustdo. A resposta aos
comandos de aceleracdo torna-se lenta e “dspera”.

l Raciocinio para manutengao

O consumo de combustivel aumenta. Mas tam-
bém ocorrem sintomas imperceptiveis ao moto-
rista. A emissdo de poluentes e a temperatura de
trabalho do catalisador aumentam. O elemento
do catalisador pode sofrer danos irreversiveis.

Observe a condicdo dos cabos quanto a resseca-
mentos, que podem ocasionar fugas de centelha,
assim como o estado e a limpeza dos seus termi-
nais. Cabos ressecados e quebradicos devem ser
substituidos.

A centelha estd com o aspecto correto (teste 1)?

Inspecione também as velas de ignicéo e verifique
a folga entre os eletrodos. Verifique, também, se
bobina esta isenta de trincas, deformacdes ou
aquecimento excessivo.

Inicie os testes pelo de centelha (teste 1).

bobina.

— Sim, a centelha se apresenta intensa e azulada. Isto demonstra a boa condi¢do da bobina. Veri-
fique os cabos e as velas (teste 5). Se necessario, substitua estes componentes.

— Nao, a centelha é fraca e amarelada. Realize o teste de resisténcia (teste 2) no circuito secundario
(alta tensdo), para verificar se o problema esta nesta parte do circuito, e verifique as condicoes da

—@ Néo ha centelha. Neste caso, é necessdrio inspecionar o circuito de ignicdo. Temos 4 possibili-

dades: auséncia de alimentacdo, auséncia de pulsos do MC, bobina danificada ou ainda falha no
sensor CKP. Realize, inicialmente, o teste de alimentacéo elétrica (teste 3).
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Testes passo a passo - DIS

A alimentacdo estd correta (teste 3)?

Ly
(6>)

— Sim, esta correta. Neste caso, o defeito pode estar no chicote que vai do MC até a bobina, no MC ou
na propria bobina. Faca o teste de pulsos de aterramento para verificar se o MC estd comandando a
bobina corretamente. (teste 4)

<

Os pulsos estdo sendo enviados corretamente (teste 4)? /
S

Sim, estdo chegando pulsos a bobina. Neste caso, a falha estd na bobina. Substitua-a.

@ Nao ha pulsos de aterramento. Faca o teste do chicote elétrico (teste 6), entre o MC e a bo-
bina. Verifique também o sensor CKB pois sem seu sinal o MC ndo envia pulsos de aterramento
para a bobina, o que pode levar a um diagnéstico incorreto, pois neste caso, o problema nao
estaria no sistema de ignicdo. Por fim, verifique o correto aterramento e alimentagdo do MC. Se
o CKP estiver em ordem e o chicote do circuito de ignicao perfeito, suspeite do MC.

—@ Nao hé tensdo de alimentacdo. Verifique entdo o chicote (teste 6) e o fusivel F22. Limpe todos os
terminais elétricos envolvidos. Provavelmente a falha esta no chicote elétrico.

Se o centelhador ndo estiver disponivel, o teste de resisténcia elétrica (teste 2) pode auxilid-lo a ve-
rificar se os enrolamentos internos da bobina estdo rompidos. Este teste, no entanto, sera conclusivo
apenas se a resposta apresentada for incorreta, pois mesmo com o enrolamento em bom estado, pode
haver baixo isolamento da carcaga e a bobina pode estar danificada.

l Teste 1 - Centelhamento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da
condicdo a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
Instale o centelhador no terminal de alta tensao
referente ao cilindro 1. Dé a partida no motor e
observea centelha.

F1.1-Centelha intensa e azulada

u Centelha com tom azulado e intensidade Realize o procedimento anterior para todos
forte (FE1.1). os terminais de alta tenséo.

l Teste 2 - Resisténcia elétrica

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condic¢bes a seguir:

a-Cabos de velas: removidos;

b-Terminal elétrico da DIS: desconectado.
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Testes passo a passo - DIS

Para remover os cabos de velas, puxe-os pe-
los terminais, nunca pelos préprios cabos.

E2.1-Resisténcia do primario

mMC

Bobina de
ignicao

Meca a resisténcia do circuito primario (F2.1).

Aproximadamente 0,7 [Q].

Meca aresisténcia do circuito secunddrio (E2.2).

Bobina de
. ignicdo

Aproximadamente 11,00 [kQ].

l Teste 3 - Tensdo de alimentagdo

Antes de iniciar o teste, certifique-se da con- Atencdo: Assim como ocorre na bomba de

dicdo a seguir: combustivel, ligando-se a chave sem dar a
a-Terminal elétrico da DIS: desconectado. partida no motor, a alimentacdo é cortada apds
Ligue a chave de ignicdo rapidamente meca a ten- alguns segundos.

sdo de alimentacdo (E3.1).

E3.1-Tensdo de alimentacdo da DIS

MC

Bobina de
ignicao

Bateria

Tensdo de aproximadamente 12,0 [V].
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Testes passo a passo - DIS

l Teste 4 - Pulsos de aterramento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da
condigdo a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada. E4.1-Verificacdo dos pulsos de aterramento
Dé a partida no motor e verifique os pulsos de
aterramento (E4.1).

mMC

/@}_@
= a
N @<

Bobina de
ignicéo

V| Aodar a partida, o led vermelho acende e o
verde oscila.

l Teste 5 - Resisténcia dos cabos de alta tensao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condi¢bes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Cabos de velas: removidos;
c-Velas: removidas.
Meca a resisténcia dos quatro cabos de ignicao
(E5.1).

E5.1-Resisténcia do cabo de alta tensdo

BOSCH MAD-143

Aproximadamente 2,0 a 5,0 [kQ] em todos
os cabos.

Wlanuais
Meciinica 2000
am CL

Confira a relagdo completa
de manuais disponiveis em:

www.mecanicaZ000.com.br
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' Teste 6 - Continuidade e curto-circuito

Testes passo a passo - DIS

Antes de iniciar o teste, certifique-se da
condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Conectores da DIS e do MC: desconectados.
Meca a resisténcia de cada um dos fios do chicote
daDIS (E6.1). Utilize o diagrama para se orientar.

MC

Bobina de
igni¢ao

Resisténcia préxima de zero.

A\| Um valor alto de resisténcia indica chicote
com mal contato ou rompido. O chicote de-
vera ser reparado ou substituido.

Meca a resisténcia entre os terminais 1 e 3 do co-
nectordaDIS (E6.2).

DIS

MC

Bad®
\

Bobina de
igni¢ao

Resisténcia infinita.

)| Um valor baixo de resisténcia indica curto
circuito. O chicote deverd ser reparado ou
substituido.

' Procedimento para substituicao

E6.1-Verificacdo da continuidade do chicote

E6.2-Verificacdo de curto-circuito no chicote

[:] Apés realizar todos os testes, ndo se esque-
ca:

a-Reconectar os terminais elétricos da DIS e do

MG;

b-Desligar a chave de ignicéo;

c-Reinstalar as velas de ignicéo e os cabos de ve-

las.

Desencaixe os terminais dos cabos de velas, pri-
meiramente nas velas em seguida na bobina. Des-
conecte o terminal elétrico da DIS e, com uma

chave Torx remova os parafusos de fixacdo da bo-
bina.
Para instalacdo, execute o procedimento inverso.
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Testes passo a passo - KS

E Sensor de Detonacao - KS

Informa ao MC a ocorréncia de detonagdo no mo-
tor. Por ser um sensor tipo piezoelétrico, ndo pos-
sui alimentacdo elétrica.

O KS ¢ instalado em uma posicao estratégica no
bloco do motor, para que receba as vibracoes ge-
radas na detonacdo e as converta em pulsos elé-
tricos.

Uma vez identificada a existéncia de detonacéo, o
Médulo de Controle atrasa o ponto de igni¢do em

l Sintomas em caso de falhas

3 a5 graus, a fim de interromper a detonagéo. En-
tdo, o avanco passa a ser incrementado de 0,5 em
0,5 graus até que uma nova detonagéo ocorra.

Esta estratégia de controle do angulo de avanco
faz com que o motor trabalhe de forma otimizada,
compensando, por exemplo, variacdes na octana-
gem do combustivel abastecido, carbonizacéo e a-
quecimento da camara de combustdo e desgaste
de componentes do motor.

Quando o Médulo de Controle identifica falha no
sensor de detonacdo, o dngulo de avanco da igni-
¢éo é limitado em valores seguros. Isso previne a
ocorréncia de detonacdo, que, dependendo da in-
tensidade, é muito prejudicial ao motor.

A lampada de avaria permanece apagada, mas o

Circuito elétrico

scanner detecta a falha do sensor KS.

Um sensor KS em bom estado, porém, mal fixado
ao bloco, é muito perigoso, pois o0 MC ndo percebe
a detonacdo e também ndo acusa falha e nao
adota alimitacdo do avanco.

D
12 MC
[ S S E——— A Y&

l {2:" AZ | G
L= P =
Sensor de ;
Detonagao
S

l Raciocinio para manutengao

Terminal elétrico do sensor KS

Verifique inicialmente a fixacdo do sensor e as
condicoes do chicote elétrico. O torque de aperto
do parafuso de fixacdo do sensor é de 19,6 =+

O sensor de detonacdo estd respondendo corretamente as batidas aplicadas (teste 1)? Q,Qﬁ
(o)

4,9 N.m e deve ser respeitado sempre que houver
necessidade de remové-lo.

Sim, esta respondendo. Significa que o sensor esta operante. Por seguranca, verifique as condi¢oes
do chicote entre o conector do sensor e o conector do MC, e confira sua continuidade.

Oriente-se pelo diagrama elétrico.

@ Nao. O KS néo responde. Neste caso, substitua o sensor, pois esta danificado.
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Testes passo a passo - KS

. Teste 1 - Resposta de tensao

Antes de iniciar o teste, certifique-se das . A tensdo alternada deve variar a cada batida
condigbes a seguir: no sensor KS.
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do sensor KS: desconectado.
Bata firme e repetidamente com uma haste meta-
lica no parafuso do sensor KS e meca a tensao
(E1.1).

E1.1-Tensdo de resposta do sensor KS

Aplicar leves golpes no sensor KS

MC

Sensor de
detonagéo

. Procedimento para substituicdo

Desconecte o terminal elétrico do KS e solte seu Instale o sensor e aperte seu parafuso com um tor-
parafuso. Remova o sensor. Na instalacdo, limpe quede 19,6 = 4,9 N.m.
bem a superficie do bloco onde 0 KS se encaixa.

mbﬂrﬂpx.enm.hr mil:hnrﬂal:@horﬂox.ind.hr

o
L""n v AR
0 ot GRS I

s
SEHIHGUEIRﬂ ﬂﬂTURﬂLﬂ]D BRﬂSIL
FOHTE I]ﬂ HOSSH mﬁTERIﬂ"'PRIIIlﬂ
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Testes passo a passo - SAC

B Sistema de Alimentagdo de Combustivel - SAC

O Sistema de Alimenta¢do de Combustivel (SAC)
compreende todo o sistema de combustivel do
veiculo, composto de bomba, pré-filtro, filtro, re-
gulador de pressdo, tanque e tubulacoes.

A bomba elétrica de combustivel opera submersa
ao combustivel no interior do tanque. Bombeia o
combustivel até os eletroinjetores e mantém a li-
nha de combustivel pressurizada durante o fun-
cionamento do motor.

A bomba ¢ alimentada pelo relé da bomba (relé
09), quando a chave de ignicdo é ligada. Se nao
for dada a partida no motor, a bomba € desligada

apos alguns segundos, pois o MC reconhece que
néo foi dada a partida, por meio da auséncia do
sinal do sensor de rotacoes, e entdo, por medida
de seguranca, desarma o relé.

O conjunto da bomba de combustivel incorpora o
regulador de pressdo. O sistema possui dois fil-
tros, um denominado de pré-filtro de combusti-
vel, que estd incorporado a bomba, e sua vida 1til
deve ser a mesma que a da bomba de combustivel;
o segundo, um filtro externo, que deve ser subs-
tituido de acordo com a revisdo periddica.

. Circuito elétrico
13

B

CZIAZ

—q 3

2
BR/PR
) S
€20 |nterruptor Inercial

Bomba de
combustivel

Localizacdo do interruptor inercial

. Circuito hidrdulico

VMIRX
ez ol
pSELE
[ RX/VD T
S

Computador de bordo

Terminal elétrico da bomba de combustivel

1 Linha de alimentacdo

oo, | ——P
()

N
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Testes passo a passo - SAC

l Valores caracteristicos do sistema de alimentacdo

Pressao de operacéao 3,5 a 4,0 [bar]
Vazéo 2,00 [I/min]

l Sintomas em caso de falhas

A baixa pressao na linha de alimentacdo de com- néo terd suprimento de combustivel e ndo entrard
bustivel gera falhas em aceleragdes e perda de po- em funcionamento.
téncia. Caso a bomba deixe de funcionar, o motor

l Raciocinio para manutenc¢ao

Atensdo de alimentacdo estd correta (teste 3)?

I3
/o)

Sim, esta correta. Significa que a bomba estd sendo alimentada corretamente, sugerindo que a
falha pode nédo ser em seu circuito de alimentacéo. Limpe os contatos do conector elétrico. Se
houver tensdo de alimentagio e a bomba ndo girar, € sinal de que seu motor elétrico esta danificado
ou travado, o que requer a substituicio da bomba. Se a bomba gira, os testes hidraulicos sdo
necessarios. Realize o teste de vazdo de combustivel (teste 1).

|
&

Para a despressurizacgdo da linha de combustivel, desconecte o terminal elétrico da bomba, ligue o
motor e aguarde até que pare de funcionar por falta de combustivel.

Em virtude das conexdes utilizadas pelo sistema de engate rapido, recomendamos o uso de um
dispositivo especifico de desmontagem, para evitar riscos de danos no encaixe das conexoes.

B B

&)

Avazdo de combustivel medida estd correta (teste 1)?

— Sim, esta correta. Isso indica que a bomba estd operando corretamente. Contudo, ainda é
necessario testar o circuito hidraulico (tubulacoes e regulador de pressdo). Aproveite e realize o
teste de pressdo de operagdo para testar o restante do circuito (teste 2).

Apressdo de operacgdo estd correta (teste 2)?

Sim, esta correta. O circuito hidraulico estd em ordem. Se os sintomas de falta de combustivel
persistirem, inspecione a linha de alimentacdo para verificar vazamentos ou dobras. Teste
também os eletroinjetores, conforme descrito no item 10 deste manual.

Nao, estd incorreta ou ndo hd pressdo. Este resultado indica que provavelmente, o regulador
de pressdo estd danificado. Inspecione-o. Se estiver danificado, substitua-o.

—[):(] Nao, a vazdo esta incorreta. Nesse caso a bomba néo pode alimentar o motor adequadamente.
Podem ser observadas variacoes significativas de funcionamento do motor. Entretanto, valores
de vazdo da bomba abaixo dos apresentados sdo indicativos de falha iminente, e a substituicao
dabomba é aconselhada.

—@ Néo ha tensdo de alimentacdo. Faca entdo um teste de continuidade e curto-circuito no chicote.
Verifique o funcionamento do relé principal.

Os componentes citados estdo em ordem? @

Sim, estdo perfeitos. Verifique entdo se o MC estd aterrando o relé principal quando é dada a
partida no motor. Sem o sinal de aterramento, o relé ndo serd atracado e os componentes ndo serao
energizados. Oriente-se pelo diagrama elétrico.
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Testes passo a passo - SAC

O teste do sinal de aterramento do MC apresentou resultado correto? Ve

[

S
Para este teste, utilize apenas uma caneta de polaridade no fio entre o borne 26 do chicote do MC
e o borne 86 do soquete do relé principal. Logo apés ligada a chave, o LED verde deve acender.

— Sim, apresentou resultado correto. Entédo verifique e limpe os contatos elétricos do soquete do
relé principal e do MC. Inspecione o chicote elétrico. Se o MC estiver enviando sinal de
aterramento ao relé, identifique a causa do seu ndo atracamento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico apresentado no final desta edigéo.

—@ Nao existe sinal de aterramento. Inspecione o relé principal. Faca o teste de continuidade no fio
de acionamento do relé principal, oriente-se pelo diagrama elétrico. Se estiver em bom estado,
suspeite do MC. Embora pouco provavel, o MC pode ndo estar aterrando o relé, ou mesmo nédo
estar sendo alimentado.

@ Nao, ndo estdo em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique a causa de sua avaria.

Antes de realizar os testes no sistema de combustivel, a linha de envio devera ser despressurizada.
Para isso, interrompa o circuito de alimentacdo da bomba desconectando o terminal elétrico. Dé a
partida no motor e aguarde o seu desligamento. A bomba de combustivel é alimentada pelo relé da
bomba R09, sendo assim, para realizar os préximos testes é preciso curto-circuitar os seus terminais
30e87.

l Teste 1 - Vazao da bomba de combstivel

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Mangueira de recolhimento de combustivel: Aproximadamente 2,0 [I/min].
instalada na saida da bomba de combustivel.
Faca um jumper no relé da bomba e meca a vazao
de gasolina bombeada.

CC j: Linha de alimentacdo

M Tubo distribuidor

Tanque 2 0 l Imin Eletroinjetores

l Teste 2 - Pressdo de combustivel

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Manémetro: instalado na linha de alimentacéao Aproximadamente 3,5 [bar].
proximo ao tubo distribuidor dos injetores.
Ligue a ignicdo e verifique a pressdo no mandéme-
tro (F2.2).

CC } . “la:“na de alimentacao

Tubo distribuidor

Eletroinjetores

Tanque
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' Teste 3 - Tensdo de alimentacdo

Testes passo a passo - SAC

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condig¢bes a seguir:

a-Terminal elétrico da bomba de combustivel:

desconectado;

b-Chave de ignicao: desligada.

Ligue a chave de ignicdo e meca atenséo (E3.1).

Bomba de
combustivel

Aproximadamente 12,6 [V].

' Procedimentos para substituicdo

E3.1-Tensdo de alimentacido da bomba

[:] Ap0s realizar todos os testes, ndo se esque-
ca:

a-Reinstalar as tubula¢des de combustivel,

b-Reconectar o terminal elétrico da bomba de

combustivel;

c-Verificar a presenca de vazamentos.

Inicialmente serd necessdrio despressurizar a li-
nha de alimentacdo de combustivel. Desconecte o
conector da bomba, dé partida no motor e aguar-
de seu desligamento. Desligue a chave de ignicéo.
Com uma chave fixa 7 mm, remova a tampa de
protecdo da bomba de combustivel. Desconecte o
terminal da tubulacdo de alimentacdo e retorno
de combustivel. Ao instalar a nova bomba,
execute o procedimento inverso e instale o anel de
vedacdo com sua face mais plana voltada para a
bomba.

Substituicao do filtro:

Despressurize a linha de alimentacdo de combus-
tivel, desprenda o conduite das presilhas e solte as
tubulacoes de entrada e saida. Solte o parafuso de
fixacdo da abracadeira de suporte do filtro e
desloque o conjunto de sua sede. Para instalacéo,
execute o procedimento inverso.

Substituicido do Regulador de Pressao:

Remova inicialmente a bomba de combustivel, co-
mo recomendado anteriormente. Utilizando uma
chave de fenda, retire a trava de fixagdo do regu-
lador de pressdo. Puxe o regulador e remova-o.

Ao instalar um novo regulador, execute o proce-
dimento inverso.

Regulador de pressdo

-
-
-
-
-
-
L]
-

195



Manual de demonstracéo.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

Testes passo a passo - SPF

Sistema de Partida a Frio - SPF

Tem a funcio de permitir a rapida partida do mo-
tor a baixas temperaturas ambientes, quando o
veiculo estd abastecido com alta concentracdo de
alcool.

l Circuito elétrico

Nestas condicoes, o sistema de partida a frio injeta
um determinado volume de gasolina no interior
do coletor de admissao.

F35

BAT

BRAVT , BRVM Awrm:
BC «—(INivell= NT FOS 22 )R 5q M“.OUR y 1
=
F21 Bateria
PR
—R EPF Iz NT S
+——C BPF i
- :2 PRIRX
C10 = > MC
= Relé do SPF
PRIRX

Nivel| Sensor de nivel do sistema de partida a frio

EPF | Eletrovalvula do sistema de partida a frio

BPF | Bomba do sistema de partida a frio

Terminal elétrico da Eletrovalvula de
Partida a Frio - EPF

l Sintomas em caso de falhas

Terminal elétrico da Bomba de Partida a Frio - BPF

Falhas do SPF provocam dificuldades de partida a
frio no motor, quando o sistema de combustivel
principal foi abastecido com dlcool ou mistura. A
luz de avaria permanece apagada e o scanner ndo
detecta falha no SPE A eletrovalvula (EPF) ou a
bomba (BPF) devem ser verificadas quanto a sua
alimentacdo de tensdo. O sistema também possui

196

dois injetores no coletor de admissdo, um entre o
cilindro 1 e 2 e outro entre o cilindro 3 e 4.
Verificar se ndo ha entupimento através dos ori-
ficios dos injetores, pela deposicdo de particulas
sélidas provenientes de gasolina de mé qualidade
ou seu envelhecimento no reservatério pelo pou-
o uso.
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Testes passo a passo - SPF

l Raciocinio para manutengao

O sistema esta funcionando corretamente (teste 1)? %

— Sim, estd perfeito. As falhas ou a dificuldade de partida tém origens em outros componentes. Ins-
pecione o CMD, 0o ECT e o SAC.

—E(] Nao se percebe acionamento da bomba. Verifique entéo a alimentacio da eletrobomba (teste 2).

Abomba de partida a frio esta corretamente alimentada (teste 2)? -~

(o)

Sim, sua alimentagdo esta correta. Verifique a continuidade do chicote entre a bomba e o MC.
Certifique-se de que a bomba estad recebendo os comandos do MC. Se o chicote estiver OK,

substitua a bomba, pois estd danificada.

@ Nao ha alimentacdo. Neste caso, inspecione o chicote de alimentacao, o fusivel F21 e o relé de
partida a frio (R10). Descubra a causa da auséncia de alimentacao e elimine-a.

—@ Abomba é acionada, mas a gasolina do reservatorio néo flui pela tubulacdo. Neste caso, verifique
aalimentacio da eletrovdlvula de combustivel (teste 3).
0D
(o)

Sim, sua alimentacéo estd perfeita. Verifique o chicote de acionamento do solendide certifique-se
de sua continuidade. Se estiver em boas condic¢bes, substitua o solendide.

O solendide estd devidamente alimentado (teste 3)?

@ Nao hd alimentac¢do no chicote do solendide. Inspecione o chicote elétrico de alimentagdo. Des-
cubra o ponto de descontinuidade e efetue os reparos necessarios.

l Teste 1 - Resposta dindmica

1\| Abomba de combustivel do reservatério do rarealizar o teste de resposta dindmica sera preci-
sistema de partida a frio é alimentada pelo so curto-circuitar os seus terminais 30 e 87.
relé de partida a frio (relé R10), sendo assim, pa-

Curto-ciruito entre os terminais Soltar a conexdo de entrada dos Mangueira desconectada enviando
30 e 87 do relé 10 injetores de partida a frio combustivel para o becker
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Testes passo a passo - SPF

l Teste 2 e 3 - Teste de alimentacao da BPF e EPF

Relé do SPF

Tensdo de aproximadamente 12,6 [V].

l Procedimento para substituicdo

Exemplo de teste de tensdo de alimentacdo EPF

Para a substituicdo do SPF, deve-se verificar qual o
componente danificado.

Para substituicdo da bomba do SPE deve desco-
nectar as duas mangueiras da CANP (Azuis) e de
combustivel (verde), retirar o reservatério de
gasolina e entdo retirar a bomba que estd presa
por uma abracadeira.

Bomba de partida a frio

Para a substituicdo da eletrovélvula (EPF) deve-se
desconectar o terminal elétrico da EPF e remover
os dois parafusos Allem 6 mm.

Lembre-se que o filtro de combustivel do SPF deve

ser trocado juntamente com o filtro do sistema de
combustivel principal.

Eletrovélvula do sistema de partida a frio
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E Interruptor do pedal de freio - IPF

Testes passo a passo - IPF

E um interruptor com duas funcdes: acionar as lu-
zes de freio do veiculo e informar ao MC os esta-
dos do pedal do freio. Os dois circuitos sdo conta-
tos totalmente independentes.

O primeiro circuito, das lampadas traseiras, per-
manece aberto quando o pedal esta aliviado. Ao
acionarmos o pedal, o contato se fecha permitindo
a passagem de corrente de alimentacdo para as
lampadas.

l Sintomas em caso de falhas

O segundo contato é o que nos interessa neste mo-
mento. Quando o pedal estd aliviado, uma ali-
mentacdo de 12 V, proveniente do fusivel F35,
chega ao pino 18 do Mdédulo de Controle. Pres-
sionando o pedal, o contato se abre e a alimenta-
¢éo é cortada. Com isso, o MC identifica que o sis-
tema de freio esta sendo solicitado e adota estra-
tégias para melhorar a dirigibilidade nessa situa-
¢do, como controle de freio motor, mudanca de
marcha e desaceleracéo.

Como o interruptor do pedal de freio néo atua di-
retamente na formacdo de mistura e na acelera-
¢do do veiculo, as falhas que podem ocorrer serdo
praticamente imperceptiveis no comportamento
do motor. Uma maneira simples e eficaz de iden-

l Circuito elétrico

tificar seu ndo funcionamento é observar se as
luzes de freio estdo acendendo quando o pedal é
acionado. Ou, utilizando o scanner automotivo,
que mostra qual o estado do pedal estd sendo
identificado pelo MC.

Por sua posicdo de montagem, o interruptor
¢ acionado quando o pedal esta aliviado. Ao

pressionarmos o pedal o pino do interruptor € ali-
viado. Isso inverte a légica de funcionamento. O
circuito do IPF que comunica com o Mdédulo é um
interruptor normalmente aberto, mas, quando

15

MC
. Y
ot —CHID—C]——[D—G@
agq—P

l Raciocinio para manutenc¢ao

montado, passa a ser normalmente fechado. A fi-
gura no diagrama representa o componente pro-
priamente dito, ou seja, normalmente aberto para
o MC, e normalmente fechado para o circuito da
lampada.

Terminal elétrico o sensor IPF

Inicie os testes verificando a alimentacao elétrica do Interruptor do pedal do freio (teste 1).

A alimentacdo do IPF esta correta (teste 1)?

2y

Sim, estd correta. Faca o teste de resisténcia interna (teste 2).

m Nao. Néo ha alimentacdo. Verifique o fusivel F35, que alimenta o IPE
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Testes passo a passo - IPF

Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)?

)

o

Sim, estd correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. Em seguida, faca o teste de
continuidade (teste 3) para sertificar-se de que o sinal do interruptor esta chegando ao MC.

X Néo, estd incorreta. Substitua o IPF, pois estd danificado.

A continuidade do fio estd correta (teste 3)?

D)

Sim, estd correta. Se o interruptor esta sendo alimentado, esta funcionando corretamente e a
continuidade estd correta, ndo hd nenhum problema no circuito no IPF.

m N3ao. Corrija a falha no chicote elétrico.

l Teste 1 - Alimentacao do IPF

E’ Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicbes a seguir:

a-Chave de ignicdo: ligada;

b-Terminal elétrico do IPF: desconectado.

Meca a tencao de alimentacdo entre o borne 1 e a

massa, conforme a figura (E1.1).

Linha +15
(pés-shave)

Aproximadamente 12,0 volts.

l Teste 2 - Resisténcia interna

E1.1-Alimentacdo elétrica do IPF

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do IPF: desconectado;
c-Interruptor do Pedal do Freio: removido.
Com o interruptor ndo pressionado, meca a resis-
téncia elétrica entre os bornes do componente
(E2.1).

Interruptor ndo pressionado
15

gr-C
G

V| O valor deve ser infinito (circuito aberto)
quando o interruptor ndo estiver acionado.
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F.2.1-Resisténcia elétrica do IPF
(interruptor nao pressionado)
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Pressione o interruptor e meca a resisténcia elé-
trica entre os bornes dos componentes (F.2.2).

Interruptor pressionado

V| O valor deve ser zero [{1] - curto-circuito -
quando o interruptor estiver pressionado.

l Teste 3 - Continuidade

Testes passo a passo - IPF

F.2.2-Resisténcia elétrica do IPF
(interruptor pressionado)

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do IPF: desconectado;
c-Terminal elétrico do MC: desconectado.
Meca a resisténcia elétrica entre os terminais do
chicote (E3.1).

MC

BOSCH MID-14)
e e

V| O valor deve ser zero [(1] - curto-circuito -
indicando continuidade do chicote elétrico.

l Procedimento para substituicdo

F.3.1-Continuidade no chicote do IPF

Ap6s realizar todo o teste, ndo se esqueca
de:
a-Reinstalar o IPE.
b-Reconectar o terminal elétrico do IPE
c-Reconectar o terminal do MC.

Desconecte o terminal elétrico, gire o interruptor
no sentido anti-horario e remova-o.
Na instalacdo, certifique-se de que o interruptor

TACGRAMAS NE
THEINAMENTO

esteja na posi¢do de atuacdo apds a montagem, ou
seja, o pedal do freio aliviado deve acionar o inter-
ruptor.

Programas de Treinamento Mecanica 2000.
A melhor forma de treinar sua equipe.
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Testes passo a passo - IPE

H Interruptor do Pedal de Embreagem - IPE

O IPE informa ao MC o estado do pedal de em-
breagem. O pino 45 do MC alimenta o pedal com
12 V. Quando o pedal esta aliviado, o contato
permanece aberto. Ao pressionarmos o pedal, o
contato se fecha e comunica o pino 45 do MC com
a massa do veiculo. Esse aterramento informa ao
MC que o pedal estd pressionado.

l Sintomas em caso de falhas

v
Quando o pedal estd pressionado, o MC procede
algumas estratégias para fechamento amortecido
da borboleta, que melhoram a mudanca de mar-
cha e a emissdo de poluentes. Quando o pedal é
aliviado, o Médulo procede imediatamente o re-
conhecimento de marcha, comparando a veloci-
dade do veiculo com a rotacdo do motor.

Como o interruptor do pedal de embreagem néo
atua diretamente no controle de torque e na acele-
racdo do veiculo, as falhas serdo praticamente im-
perceptiveis no comportamento do motor. A inica

l Circuito elétrico

forma de saber se o MC esta percebendo a posi¢ao
do pedal de embreagem ¢é utilizando o scanner
automotivo, que mostra qual é o estado do pedal
que estd sendo identificado pelo MC.

Assim como ocorre no interruptor de pedal

do freio, o interruptor é acionado quando o
pedal esta aliviado. Ao pressionarmos o pedal o
pino do interruptor € aliviado. Isso inverte a légica
de funcionamento. O circuito do IPE que comuni-
ca com o Mdédulo com o aterramento é um inter-

16

MC

l Raciocinio para manutengdo

ruptor normalmente fechado, mas, quando mon-
tado, passa a ser normalmente aberto. Isso porque
o pedal, quando solto, aciona o interruptor e abre
o circuito. A figura no diagrama representa o com-
ponente propriamente dito, ou seja, normalmente
fechado.

Terminal elétrico do sensor IPE

Inicie os testes verificando a alimentacao elétrica do Interruptor do Pedal de Embreagem (teste 1).

A alimentacdo do IPE estd correta (teste 1)?

IS
)

Sim, esta correta. Faca o teste de resisténcia interna (teste 2).

m Nao. Nao hé alimentacdo. Se o Mddulo de Controle nao esté alimentando o interruptor, ele também
pode ndo estar sendo alimentado. Facga o teste do MC (item 01 deste manual).
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Testes passo a passo - IPE

Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)?

LT,
()

Sim, esta correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. Em seguida, faca o teste de
continuidade (teste 3) para certificar-se de que o terminal 4 estd corretamente ligado a massa.

[X) Nao, estd incorreta. Substitua o IPE, pois esta danificado.

A continuidade do fio esta correta (teste 3)? 9,%5
(6>)

Sim, estd correta. Se o interruptor estd sendo alimentado, esta funcionando corretamente e a
continuidade estd correta, ndo hd nenhum problema no circuito no IPE.

m Nao. Corrija a falha no chicote elétrico.

l Teste 1 - Alimentagdo do IPE

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Chave de ignicao: ligada;
b-Terminal elétrico do IPF: desconectado.
Meca a tencdo de alimentacdo entre o borne 1 e a
massa, conforme a figura (E1.1).

E1l.1-Alimentacdo elétrica do IPF

16

T
4

Aproximadamente 12,0 volts.

l Teste 2 - Resisténcia interna

Antes de iniciar o teste, certifique-se das

condicoes a seguir:
a-Chave de ignicéo: desligada; F._2.1-Resisténc~ia elétrica do IPE
b-Terminal elétrico do IPE: desconectado; e
c-Interruptor do Pedal de Embreagem: removido.
Com o interruptor ndo pressionado, meca a resis-
téncia elétrica entre os bornes do componente
(E2.1).

Interruptor ndo pressionado 16

A
UO

V| O valor deve ser zero [{1] - curto-circuito -
quando o interruptor ndo estiver acionado.
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Testes passo a passo - IPE

Pressione o pino do interruptor e mega a resistén-
cia elétrica entre os bornes dos componentes
(E2.2).

an
5

| O valor deve ser infinito (circuito aberto)
quando o interruptor estiver acionado.

' Teste 3 - Continuidade

F.2.2-Resisténcia elétrica do IPE
(interruptor pressionado)

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condig¢bes a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do IPE: desconectado;
c-Terminal elétrico do MC: desconectado.
Meca a resisténcia elétrica entre os terminais do
chicote (E3.1).

V| O valor deve ser zero [{1] - curto-circuito -
indicando continuidade do chicote elétrico.

' Procedimento para substituicdo

F.3.1-Continuidade no chicote do IPE

Ap6s realizar todo o teste, ndo se esqueca
de:
a-Reinstale o IPE.
b-Reconecte o terminal elétrico do IPE.
c-Reconectar o terminal do MC.

Desconecte o terminal elétrico, gire o interruptor
no sentido anti-horario e remova-o.
Na instalacéo, certifique-se de que o interruptor
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Interruptor de Pressédo de Oleo - IPO

Testes passo a passo - IPO

Sua fungéo € informar ao MC se o sistema de lu-
brificacdo esta pressurizado. O IPO é um interrup-
tor normalmente aberto montado no bloco do
motor. Sua parte interna estd em contato com a
galeria de 6leo lubrificante. Quando o motor esta

l Sintomas em caso de falhas

em funcionamento, a pressdo do déleo provoca o
fechamento do contato do interruptor, isso comu-
nica o pino 60 do Médulo de comando com a mas-
sa. Assim o MC identifica a presenca de pressdo de
6leo no motor.

A verificacdo pode ser feita através da luz indica-
dora de pressdo de éleo no painel de instrumen-
tos. Quando o sistema esta funcionando correta-
mente, a luz permanece acesa quando giramos a
chave de ignicdo sem dar a partida no motor.
Quando ligamos o motor, a bomba de éleo pressu-
riza o sistema e a luz se apaga.

l Circuito elétrico

Em caso de falha, dois sintomas podem ocorrer. Se
o interruptor estiver inoperante, a luz de adver-
téncia de pressdo de 6leo permanecera acesa no
painel de instrumentos, mesmo apos a partida do
motor. Caso esteja em curto, a luz ndo se acendera
quando o motor estiver desligado.

O IPO é normalmente aberto. A pressao do
6leo faz com que o contato se feche.

MC

l Raciocinio para manutengao

Terminal elétrico do sensor IPO

Antes de tudo, verifique o nivel de 6leo do motor e
certifique-se que o filtro de éleo tenha sido uti-
lizado por no maximo 20.000 Km. Em caso de du-
vida, troque o éleo e o filtro de éleo do motor. Ve-

A alimentacdo do IPO esta correta (teste 1)?

rifique, também, a bomba de 6leo do motor.

Inicie os testes elétricos verificando a alimentacio
do Interruptor de Pressdo de Oleo (teste 1).

L
[0

Sim, esta correta. Faca o teste de resisténcia interna (teste 2).

K! Nao. Nao hé alimentacdo. Se o Mddulo de Controle ndo estd alimentando o interruptor, ele também
pode ndo estar sendo alimentado. Faca o teste de continuidade (teste 3).

Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)?

Ly,

o)

Sim, estd correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. Em seguida, faca o teste de
continuidade (teste 3) para certificar-se de que o terminal 4 estd corretamente ligado a massa.

X Néo, estd incorreta. Substitua o IPO, pois estd danificado.

205



Manual de demonstracéo.Distribuicdo gratuita. 2009 © Copyright CDTM. Todos os direitos reservados.

Testes passo a passo - IPO

A continuidade do fio esta correta (teste 3)? 9,@75
(0)

Sim, estd correta. Se o chicote estd correto mas ndo ha alimentacio, o MC pode estar sem alimenta-
¢do também. Realize o teste do MC (item 01 deste Manual).

X Néo. Entdo, corrija a falha no chicote elétrico.

l Teste 1 - Alimentagdo do IPO

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condi¢bes a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada;
b-Terminal elétrico do IPO: desconectado. E1.1-Alimentacdo elétrica do IPO
Meca a tencao de alimentacdo entre o borne 1 e a
massa, conforme a figura (E1.1).

MC

BOSCH M1 ID-14)
R B

Ovalor deve ser aproximadamente 12 volts.

l Teste 2 - Resisténcia interna

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condicoes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do IPO: desconectado.
Meca a resisténcia elétrica entre o borne do com-
ponente e amassa (E2.1).

F.2.1-Resisténcia elétrica do IPO
(motor desligado)

V| O valor deve ser infinito (circuito aberto)
com o motor desligado.
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Testes passo a passo - IPO

Ligue o motor e megca a resisténcia elétrica entre o E2.2-Resisténcia elétrica do IPO
bornes do componente e a massa (E2.2). (motor ligado)

§\| Néo mantenha o motor ligado por muito

tempo enquanto ndo for diagnosticado
qualquer problema referente a pressao de 6leo. De
a partida apenas para certificar-se do fechamento
do contato.

BOSCH M1 (D143
e

V| O valor deve ser zero [(}] - curto-circuito -
com o motor ligado.

l Teste 3 - Continuidade

Antes de iniciar o teste, certifique-se das
condigbes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada;
b-Terminal elétrico do IPO: desconectado.
c-Terminal elétrico do MC: desconectado.
Meca a resisténcia elétrica entre os terminais do
chicote (E3.1).

F.3.1-Continuidade no chicote do IPO

17

L IPO ]
\Y%4

—

e

Apos realizar todo o teste, ndo se esqueca
de:
a-Reconectar o terminal elétrico do IPO.
b-Reconectar o terminal do MC.

V| O valor deve ser zero [(}] - curto-circuito -
indicando continuidade do chicote elétrico.

l Procedimento para substituicdo

Desconecte o terminal elétrico, remova o inter- Nainstalacdo, realize o procedimento inverso.
ruptor com uma chave de boca de 22 mm.
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Injecao Eletronica - Tabela de Valores Ideais

l Tabela de Valores Ideais

MC

HEGO

ECT

CMD

ETC

SPA

INJ

CKP

SAC

CANP

DIS

Vss
Ks
SPF

Tensao de alimentagéo do MC

Resisténcia do aterramento do MC

Tensao de resposta

Tenséo de alimentagdo da resisténcia de aquecimento

Resisténcia elétrica do sensor

Tensao de reposta (em 30°C)

Tenséo de alimentagao

Resisténcia do componente (em 30°C)
Tensao de resposta (temperatura do ar)

Tensao de resposta (pressao coletor)-motor desligado

Tensao de alimentagao(temperatura do ar)

Tensao de alimentagdo (pressao)

Resisténcia elétrica do sensor para 30°C

Tensao de resposta (pressao do coletor)

Tens&o de resposta - Trilha 1 (borboleta em repouso)
Tensao de resposta - Trilha 1 (borboleta aberta)
Tens&o de resposta - Trilha 2 (borboleta em repouso)
Tensao de resposta - Trilha 2 (borboleta aberta)
Tensao de alimentagéo

Resisténcia elétrica - Trilha 1 (borboleta em repouso)
Resisténcia elétrica - Trilha 1 (borboleta aberta)
Resisténcia elétrica - Trilha 2 (borboleta em repouso)
Resisténcia elétrica - Trilha 2 (borboleta aberta)
Tensao de resposta - Trilha 1 (pedal em repouso)
Tens&o de resposta - Trilha 1 (pedal pressionado)
Tensao de resposta - Trilha 2 (pedal em repouso)
Tensao de resposta - Trilha 2 (pedal pressionado)
Tenséao de alimentagao

Resisténcia elétrica - Trilha 1 (pedal em repouso)
Resisténcia elétrica - Trilha 1 (pedal pressionado)
Resisténcia elétrica - Trilha 2 (pedal em repouso)
Resisténcia elétrica - Trilha 2 (pedal pressionado)
Resisténcia elétrica do eletroinjetor

Tensao de alimentagéo

Tensao de resposta durante a partida

Resisténcia interna

Pressao da bomba de combustivel
(em marcha lenta)

Vazéo da bomba

Tensao de alimentagdo da bomba de combustivel
Tensao de alimentagéo

Resisténcia elétrica do atuador

Tenséao de alimentagao

Resisténcia elétrica do enrolamento de
alta tenséo - secundario

Resisténcia elétrica dos cabos de alta tensao

Resisténcia elétrica do enrolamento de

baixa tens@o - primario

Tenséo de alimentagéo

Resposta dinamica

Resposta dinamica (bater levemente no sensor KS)
Tenséo de alimentacéo da eletrovalvula

Tensé&o de alimentacéo da BPF
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=
MC CH 28
MC CH 38
MC CH 01
MC CH 02
MC CH 27
HEGO FIO 1
HEGO CH 4
HEGO CP 3
ECTFIO 1
ECTCH1
ECTCP 1
CMD FIO 2
CMD FIO 4
CMD CH 2
CMD CH 3
CMD CP 1
CMD FIO 4
ETCFIO 1
ETCFIO 1
ETCFIO 4
ETCFIO 4
ETCCH?2
ETCCP 1
ETCCP 1
ETCCP 4
ETC CP 4
ETCFIO 1
ETCFIO 1
ETCFIO 4
ETCFIO 4
ETC CH 2
ETCCP 1
ETCCP 1
ETC CP 4
ETC CP 4
INJCP 1
INJCH 1
CKP FIO 1
CKP CP 1

__I-_
BAT ()
BAT ()
BAT ()
BAT ()
BAT ()

HEGO FIO 2
BAT ()

HEGO CP 4

ECTFIO 2

ECTCH2

ECTCP 2

CMD FIO 1

CMD FIO 1

CMD CH 1

CMD CH 1

CMD CP 2

CMD FIO 1

ETCFIO 6

ETCFIO6

ETCFIO 6

ETCFIO 6

ETC CH 6

ETCCP6
ETC CP 6
ETCCP6
ETCCP6

ETCFIO6

ETCFIO 6

ETCFIO 6

ETCFIO6

ETC CH 6

ETCCP6
ETCCP6
ETC CP 6
ETCCP6
INJCP 2
BAT ()
CKP FIO 2
CKP CP 2

Manémetro instalado na linha
de alimentacéo

Combustivel colhido na saida

do filtro
BOMBACH1 BOMBACH 4
CANP CH 1 BAT (-)
CANP CP 1 CANP CP 2
DISCH 2 BAT (-)
AT -1 AT -4
AT -2 AT-3
CABO 1
CABO 2
CABO 3
CABO 4
DIS CP 1 DIS CP 2
DISCP3 DIS CP 2
VSS CH 3 VSS CH 1
VSS FIO 2 VSS FIO 1
KS CP 1 KS CP 2
ESPF CH 2 ESPF CH 1
BPF CH 1 BPF CH 2

Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 0,0[ Q]
Aprox. 0,0[ Q]
Aprox. 0,0[ Q]

Oscilando entre 100 e 900 [ mV ]

Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 3,5[ Q]
Aprox. 2,63 [V ]a30°C
Aprox. 5,0[ V]
Aprox. 1,68 [ KQ2 ] a 30°C
Aprox. 2,63 [V ]a30°C
4,00a4,50[V]
Aprox. 5,0[ V]
Aprox. 5,0[ V]
Aprox. 1,69 [ kQ ]
Veja tabela no Item 4
Aprox. 1,04 [V ]
Aprox. 4,80 [V ]
Aprox. 3,97 [V ]
Aprox. 0,17 [V ]
Aprox. 5,00 [ V]
Aprox. 0,87 [ KQ ]
Aprox. 1,50 [ KQ ]
Aprox. 1,37 [ KQ ]
Aprox. 0,44 [ KQ ]
Aprox. 1,00 [V ]
Aprox. 4,25 [ V]
Aprox. 1,00 [V ]
Aprox. 4,25[ V]
Aprox. 5,00 [ V]
Aprox. 1,31 [KQ ]
Aprox. 2,14 [ KQ ]
Aprox. 1,23 [ KQ ]
Aprox. 1,96 [ KQ ]
14,0a16,0[ Q]
Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 10 [ mV ac ]
Aprox. 1,00 [ KQ ]

Aprox. 3,5 [ bar ]

Aprox. 2,0 [ I/min ]

Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 12,0[V ]
Aprox. 25,0 [ Q]
Aprox. 12,0[ V]
11,0a12,0[kQ]
11,02 12,0 [kQ]
2,0a5,0[kQ]
2,0a5,0[kQ]
2,0a5,0[kQ]
2,0a5,0[kQ]
06a0,7[Q]
0,6a0,7[Q]
Aprox. 12,0[ V]
Veja tabela no Item 08
Aprox. 0,1 [ Vac]
Aprox. 12,0[ V]
Aprox. 12,0[ V]



|% Manutengao preventiva.
. Encare essa idéial

PRODUTOS AUTOMOTIVOS

LIMPA, INJETORES
m ELEANE ’/LIQUIDO e SPRAY

\Veja as caracteristicas que o seu veiculo pode apresentar sem fazer uma
MANUTENGAO PREVENTIVA. Repare bem as fotos ANTES e DEPOIS da aplicagéo
do produtos ISO TECH para limpeza de injetores e descarbonizagédo, elaborados com
tecnologia de ponta para manter seu veiculo protegido.

ANTES

Com a sujeira e carvao nas camaras de combustio, as

valvulas sujas e os bicos injetores entupidos, seu

veiculo pode apresentar: \

®Perda de poténcia, principalmente pela falta de Injetor com
estanqueidade na cdmara de combustéo. ! 5“"'“““5"

; eficiente

e Dificuldade nas partidas.

®Funcionamento irregular e com falhas.

@ Substancial aumento no consumo de combustivel.

# Aumenio na emissao de gases poluentes.

Vaivulas
com vedagio
deficiente

DEPOIS

Com o corpo de borbolela, os bicos injetores, as valvulas de admissao e camara de
combustao livres de crostas e sujeiras, seu veiculo agora vai apresentar:

@Menor consumo de combutivel.

#Melhor retomada na aceleragao.

®Partidas faceis, mesmo a frio.

@Marcha lenta regulada.

®#Redugdo da emisséo de poluentes.

Injetor com
pulverizacgio
narmal

Vialvulas
com vedagdo
eficiente

ISO TECH - Produtos Automotivos Ltda.
Av. Arnaldo Rojeck, 403 - Cajamar - S&o Paulo - Cep.:07760-000 - Fone/Fax: 55 11 4447-5155
isotech@isotechpa.com.br



Injecao Eletronica - Diagrama Elétrico da Injegao Eletronica

Diagrama Elétrico da Injecao Eletronica

Motor Flex 1.4 8V
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Injecao Eletronica - Diagrama Elétrico da Injecao Eletronica
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Injecao Eletronica - Diagrama Elétrico da Injegao Eletronica
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Injecao Eletronica - Diagrama Elétrico da Injecao Eletronica
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MARELLI IAW 4DF-NP

Motores

Programa de treinamento
composto por manual
e aproximadamente
4 horas de video.
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Entenda o funcionamento dos motores de combustao
intemna e conhega suas caracternisticas e seus
componentes principais. Neste kit de treinamento
séo demonstrados com animacdo grifica de alta
fualidade os detalhes do funcionamento intemo,

E ainda, a manutengdo dos motores GM Familia Il
OHC e DOHC.

e pinier ice 4003-8700 www.mecanicaZ000.com.br
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Teste seus conhecimentos

Teste seus conhecimentos

1)Como funciona o sensor de fase do Punto 1.4?
a)Efeito Hall;

b)Efeito magnético;

¢)Via software;

d)Via sensor de velocidade.

2)Qual é o valor de alimentacdo da bomba de combustivel?
a)5 volts;

b)12 volts (tensdo de bateria);

c¢)Variada pelo médulo;

d)Pulsativa, de acordo com a rota¢do do motor.

3)Quais dos dispositivos abaixo sdo alimentados com 5 volts ?
a)CMD e ECT;

b)CANP;

c)Injetores;

d)Bobina de Ignicao.

4)Qual fusivel protege o circuito do sistema de partida a frio?
a)F-18;

b)F-19;

c)F20;

d)F-21.

5)Orelé 9 alimenta quais componentes:

a)Mddulo de Controle, VSS e CANP;

b)Bomba de Combustivel, Injetores e Bobina de Ignicéo;
©)IPO, IPE e IPF;

d)Apenas a Sonda Lambda.

6)Qual dos componentes abaixo possibilita um melhor desempe-
nho do motor, quando o veiculo é abastecido com gasolina de
maior octanagem?

a)Ks;

b)HEGO;

¢)CMD;

d)Bomba de combustivel.

7)Quantos potenciémetros existem no corpo de borboleta moto-
rizado?

a)nenhum,;

b)apenas 1;

c)apenas 2;

d)ao todo 90 potenciémetros, um para cada grau de abertura.

8)Como funciona os sensores de temperatura da 4gua e do ar?
a)Pressdo de coluna de dlcool;

b)Dilatacdo de mercurio;

c)Dilata¢éo do nucleo metélico do sensor;

d)Resistor do tipo "Coeficiente Negativo de Temperatura".

9)Qual é o dispositivo que corta a alimentagdo de combustivel em
caso de acidentes?

a)Interruptor Inercial;

b)Sensor de impacto do Air Bag;

c)Sensor de impacto do ABS;

d)A prépria bomba de combustivel se desarma internamente.

10)Qual destes componentes ndo esta presente no Punto ELX 1.4
Flex?

a)IPE;

b)IPF;

c)IPG;

d)IPO.
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11)Onde estd localizada a eletrovalvula CANP?
a)Na parede corta-fogo;

b)Logo abaixo do corpo de borboleta motorizado;
¢)No para-lama dianteiro direito;

d)Na saida do tanque de combustivel.

12)Qual é anumeracao dos conectores do Médulo de Controle?
a)Delab52ede53a80;

b)Dela40ede41a79;

c)Dela20ede01a80;

d)DeAaZedeOa4l.

13)Qual é o pino do MC que recebe o sinal de pressdo do ar-
condicionado?

a)36;

b)37;

c)38;

d)39.

14)Qual fusivel protege a alimentacio direta do Médulo de Con-
trole?

a)F-03;

b)F-18;

c)F-19;

d)F-21.

15)Qual é a tensdo de alimentacdo do Sensor de Rotac¢do?
a)5V;

b)12V;

¢)5VPWM;

d)Nenhuma alimentacéo.

16)Como o Mddulo de Controle controla a posi¢ao da borboleta?
a)Por controle PWM em 12V e 1000 Hz;

b)Por controle PWM em 5V e 1000 Hz;

¢)Por tensdo varidvel de 0 a 12'V;

d)Por tensdo varidveldeOa5V.

17)Qual teste pode ser feito no sensor de posicdo do pedal de ace-
leracéo:

a)Resisténcia interna;

b)Alimentacéo;

c)Frequéncia;

d)Resposta dindmica.

18)Qual é a resisténcia do sensor de temperatura da d4gua em tem-
peratura ambiente (aproximadamente 30 graus):

a)41,50 [KQ];

b)22,50 [KQJ;

©)5,50 [KQ;

d)1,68 [KQJ.

19)Quantos sensores fazem parte do CMD:
a)0;
b)1;
c)2;
d)3.

20)0 sensor HEGO informa a concentracgdo de oxigénio existente
nos gases de escapamento, da seguinte forma:

a)Valores inferiores a 450 [mV] indicam mistura pobre;

b)Valores superiores a 450 [mV] indicam mistura ideal,;

c)Valores inferiores a 450 [mV] indicam mistura ideal;

d)Valores superiores a 450 [mV] indicam mistura pobre.
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21)0 que é o sistema Nano Florence aplicado ao Punto?

a)E um sistema que interliga as redes de comunicacio CAN e serial
as centrais eletrbnicas;

b)E um tipo de imobilizador;

¢)E um novo sistema de injecio eletrénica de combustivel;

d)E um novo sistema de alarme antifurto.

22)Qual é o tipo de FIAT CODE utilizado no Punto?
a)CODE 12 geracdo;
b)CODE 22 geracdo;
¢)CODE 3?2 geracao;
d)CODE 42 geracao.

23)Onde estd localizado o BC do Punto?

a)Acoplado a central de relés e fusiveis do compartimento do
motor;

b)Acoplado a central de relés e fusiveis do painel;

c)Na parte traseira do porta-luvas;

d)Na coluna central do veiculo.

24)Qual é o procedimento para calibracdo dos vidros elétricos no
Punto?

a)Desconectar o cabo negativo da bateria por 10 segundos;
b)Pressionar o interruptor duplo do lado do motorista, no sentido
de subida, por 10 segundos;

c)Erguer o vidro até o final, e em seguida pressionar o interruptor
do respectivo vidro elétrico, no sentido de subida, por 2 segundos,
com achave de ignicdo ligada;

d)Desconectando e conectando a central dos vidros elétricos.

25)0 que ocorre nas teclas de acionamento dos vidros, quando o
sistema esta desabilitado?

a)Permanecem acesas continuamente;

b)Permanecem apagadas continuamente;

c)Permanecem piscando continuamente, com a chave de ignicao
ligada;

d)Permanecem piscando continuamente, com a chave de ignicdo
desligada.

26)Onde estd localizada a central dos vidros elétricos do Punto?
a)Na coluna esquerda, atras da central elétrica de relés e fusiveis;
b)Na coluna direita, ao lado do porta-luvas;

¢)Dentro do compartimento do motor, ao lado da bateria;
d)Abaixo do comando doA/C.

27)Onde esta localizada a Central de Relés dos Limpadores,
(C.R.L)?

a)Ao lado da central de relés e fusiveis do compartimento do mo-
tor;

b)Ao lado da central de relés e fusiveis do painel;

c¢)Aolado do MC;

d)Do lado direito do veiculo, no compartimento do motor, atrds do
reservatorio de partida a frio.

28)Como ¢é possivel acionar a funcdo PARK?

a)Colocar a chave de ignicdo na funcido PARK e remové-la;
b)Desligar a chave de ignicdo e acionar a tecla MENU, no painel;
c)Desligar a chave de ignicdo e ligar as luzes de posicéo;

d)O Punto néo possui esta funcéo.

29)Com a funcdo PARK ligada, o que ocorre se acionarmos as se-
tas?

a)As luzes de direcdo do respectivo lado acendem de forma con-
tinua;

b)Todas as luzes de direcdo acendem simultaneamente;

¢)As luzes de posicdo do respectivo lado permanecem acesas e do
lado contrario se apagam;

d)Asluzes de diregdo acendem alternadamente.

30)Como funcionam as luzes indicadoras de direcdo?

a)Através do acionamento de um relé especifico de setas;
b)Através de sinais negativos do BC;

c)Através de variacdo de sinais negativos da alavanca de comando;
d)Através de variacdo de sinais positivos nos resistores, coman-
dando lados esquerdo e direito.

Teste seus conhecimentos

31)Qual é a fungdo do sistema de recuperacéo de vapor do Punto?
a)Manter a pressio da linha de combustivel constante;
b)Diminuir a emissao de gases pelo escapamento;

c¢)Minimizar os efeitos poluentes na atmosfera;

d)Reduzir o consumo de combustivel.

32)Onde estd localizada a vélvula de sangria do sistema de
arrefecimento?

a)Namangueira do ar quente;

b)Na parte inferior lado esquerdo do radiador;

¢)Na parte superior lado direito do radiador;

d)Na parte superior lado esquerdo do radiador.

33)Qual a capacidade em litros de éleo do motor do Punto 1.4
Flex?

a)3,0litros sem a substitui¢do do filtro;

b)3,5 litros com a substituicédo do filtro;

©)4,0 litros com a substituicéo do filtro;

d)3,5 litros sem a substitui¢do do filtro.

34)Sdo cuidados especiais que devem ser observados antes da
montagem do cabecote, exceto:

a)Limpeza da superficie do bloco do motor;

b)Verificacdo de trincas e empenamentos;

c)Limpeza das pecas do cabecote;

d)Verificacdo da correia dentada.

35) Qual a sequéncia de torque deve ser aplicado aos parafusos de
fixacdo do cabecote?

a)20N.m + 10 N.m + 90° + 90°;

b)30N.m + 90° + 90°;

¢)20N.m + 10 N.m + 120°;

d)30N.m + 90° + 120°.

36)Qual é a Quilometragem estipulada pelo fabricante para substi-
tuicdo da correia dentada?

a)15.000 km ou 2 anos;

b)45.000 km ou 3 anos;

¢)60.000 km ou 3 anos;

d)30.000 km ou 2 anos.

37)Quais sdo os componentes principais do sistema de embrea-
gem?

a)Plato, disco e cabo de embreagem;

b)Platd, disco, rolamento e cabo de embreagem;

¢)Disco, rolamento e cilindro hidraulico;

d)Plato, disco, rolamento e cilindro hidraulico.

38)Onde fica localizado o regulador de pressdo de combustivel?
a)Incorporado a bomba de combustivel;

b)No tubo distribuidor de combustivel;

c)Nalinha de retorno de combustivel;

d)Nalinha de pressédo de combustivel.

39)Qual a espessura minima admissivel para substituicdo dos dis-
cos de freio?
a)10,0 mm;
b)20,2 mm;
¢)15,0 mm;
d)20,0 mm.

40)Qual a fungdo do procedimento de desaeracdo do amortece-
dor?

a)Amortecer impactos da suspensio;

b)Verificar se o amortecedor ainda estd em bom estado;

c)Evitar a presenca de bolhas de ar em seu interior;

d)Todas as alternativas estdo incorretas.
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Folha de Respostas
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' Guia de orientacdo ds perguntas do Manual

O guia de orientacdo Mecdnica 2000 foi desenvolvido para
atender o profissional de reparacdo automotiva, auxiliando-o
a realizar as avaliacOes pertinentes a cada sistema abordado.
Na sua concepcdo foram utilizados critérios especificos que
permitem ao CDTM verificar a capacidade de consulta do
profissional aos manuais Mecdnica 2000.

A avaliagio é composta por um banco de questdes de multipla
escolha, consultado para realiza¢do de todo o teste. O CDTM se
preocupa em aprovar todos os profissionais inscritos,
apresentando questdes orientadas, para que, além da

' CDTM

Unico responsével pela realizacio, distribuiciio, fiscalizaciio e
certificacdo dos candidatos em todo o territério nacional. O
CDTM se reserva o direito de aprovar e reprovar segundo o
critério pré-estabelecido, devendo cumprir integralmente o
disposto.

Todas as questdes foram cuidadosamente desenvolvidas para
que o candidato encontre as respostas no proprio manual de
origem.

' Candidato ao certificado

Mecénico, eletricista ou profissional do setor automotivo,
cliente Mecanica 2000.

' Avaliacdo

A avaliacéo consta de questdes de multipla escolha referentes
ao sistema abordado. Cada exemplar do manual possui um
Guia de Orientacdo com um Quadro de Respostas, que é
independente, pessoal e intransferivel.

avaliagio e certificacdo, todo o processo seja também uma
ajuda na identificagdo dos diversos itens e recursos abordados
em cada manual.

Nos modernos centros de ensino, as avaliacbes devem ser
estimulantes e agradaveis de serem realizadas. Assim pensa o
CDTM, preocupando-se em ensinar até no instante da
certificacdo. Temos a certeza que com essa abordagem, vocé
tera mais condi¢des de entender o conteido do manual e mais
facilidade em consultar qualquer assunto, rapidamente.

' Regulamento geral

- Transfira suas respostas para a folha de respostas;
- Utilize caneta esferografica;
-Marque apenas uma alternativa correta;
- N&o deixe nenhuma questdo em aberto;
- Preencha e assine o cadastro para identificacdo;
-Coloque num envelope, e envie pelo Correio, para o seguinte
endereco:
CDTM - Departamento de Certificacao
Av. Sebastiao de Brito, 215 - Dona Clara
BELO HORIZONTE - MG
CEP 31260-000

- S6 serdo aceitas folhas de respostas originais do CDTM;

-Os certificados serdo assinados pelo CDTM e,
automaticamente, emitidos aqueles candidatos que
alcancarem o minimo de 70% de acertos.
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0000= 0000=

DO00x D000
Do00s 0000s
Do00: 0000
DO00s O000s
0000s 0000s
0000« 0000s
Do00s 0000s
0000= 0000=
D000s 0DO00s

Nome legivel (letra de forma)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AU oouad
- I O I O O O 6 O A OO
o2 0 N I O O O I O OO O Y O
o G 0 N O I O O B B R O R R R

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
AU uuooougd
- 0 0 I O I O 1 O O B O AR R
o2 0 D I O N O I O I OO O Y O
D G O N Oy

:> [(veja na etiqueta de envio) ]
=| ]

Assinatura
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Enquanto vocé & este anungio, 10.000.000 de carros circulam equipados

com as Baterias Moura. E por isso que a Moura é lider de mercado.
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Bateria Inteligente Moura.
Inteligente porque dura mais.
www.moura.com.br
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As coisas passam muito rapido
guando se anda a mais de 300 km/h.
10 anos, por exemplo,

passaram voando.

10 anos na Formula 1.”
Sempre no seu carro.

A Petrobras esla comemorande 10 anos na categoria mais importanteydo
automaobilismo mundial. Nesse tempo, produziu mais de 2 milndes de
litros de gasaling, stendendo 45 mals exlgentes especificagdes 1donicas e ambientals.
E, com a mesma tecnologia, desenvolveu a Gasalina Podium, Aprovau 20
formulas com a FIA, mas também tem a sua gasolina aprovada por vocé
Estave em 4 motores diferentes e aprimorou a linha de produtos que vocé
usa no motor do seu carro. Correu @m mais de 30 circuitos em todos os
continentes, disputou 177 grandes prémios, para chegar na frente na sua pre

Foi testada por dezenas de pilotos para ser escolhida por voce.



