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1.2 “’Calculos con rayas’’, ““célculos con puntos’’, operaciones con
paréntesis

Explicacion

1. “"Célculos con rayas’’ y “‘célculos con puntos’’

A la adicién ( + ) y a la substraccién ( - ) se les puede denominar “célculos con rayas’’;
a la multiplicacion (-) y a la divisién ( : ) “cédlculos con puntos”. Las cuatro reglas fun-

damentales se presentan conjuntamente.
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Las cuatro reglas fundamentales

Ejercicios
1. Ejercicios de repaso

1.8 Simplificar las siguientes fracciones:

7 6 125 3-7-12 12 -180
97 P 9Ime d)4.6.9 e)9.5.3.4

1.9 Aumentar en 2, 3, 5, 7 y 10 las siguientes fracciones:

3 7 130 9
95 B3 g dEE ¢ HF

1.10 Convertir en quebrados impropios los siguientes quebrados mixtos:

i 2 2 1 3 18
a 35 b)55 1835 d) 5 e) 155 Nz

1.11 Convertir los siguientes quebrados normales en fracciones decimales:
1 1 5 8 4 7 27

Adg B7 95 I 9% N Px% My

1.12 Convertir las siguientes fracciones decimales en quebrados propios o mixtos:

a) 0,3 b) 0,07 ¢) 1,25 d) 3,75 ¢) 0,875 1) 7,12 g) 3,8

1.13 Calcular los siguientes ejercicios:
1 4 1
Az—23+3
c) -
bs

1
2?‘3 -5
a) 3

b)

M[-t D-Iba

\o]b .p-.l_n
CIEN

1.14 Sumar o restar las siguientes fracciones:
2 4 3 2 1 2 1 1 2

1.15 Sumar y restar las siguientes fracciones de signos contrarios:

1 2 1 3 1 5 4 1
Dgts—zt+7 )8 +3n—T5—3%

36
1 7 5 10 3 3 5 3 4
B 10—3s+65—M5 )18 —1g+N2p—4bg+165

1.16 Multiplicar los siguientes nimeros:
3 Lo & o A el
@4 g2 ey 9) 3424

Lo 5. 238 SR
b)1>-3 d)152:3 ) 25-3¢ h12-5 -7

1.17 Dividir los siguientes nimeros:
l:3 9215 eFigz 9 1413
b)15:5 d)3:15 5 mW73:3%

1.18 En un bidén de aceite hay 200 litros. ¢Clantos litros quedan después de haber gastado a)
& b) 4 ¢) —y d) — de la cantidad original?

1.19 A 125 _411_ km se han recorrido los % del camino (Qué longitud total tiene el camino?

1.20 ;Cuantos metros recorre un punto del borde de una polea de —g— m de radio después de
dar 300 vueltas?


http://www.mecanicoautomotriz.org/

v, MECANICE® AUNCINONTRIZ or@ v


http://www.mecanicoautomotriz.org/

M STO Tecla memoria (STO = Store)
M+  SUM Tecla suma: Indicacién para sumar el con-
tenido de la memoria

M- Indicacién para restar el contenido de la
memoria

MR RCL Tecla de presentacion de la memoria
(RCL = Recall)

Otras teclas posibles de funciones son, por ej., El
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4° Divisién Ejemplo: 18,6:2,6 Tecleo Presentacién

Entrada del dividendo [ [g [ AR

Pulsacidén de la tecla de la operacion E 18.5

Entrada del divisor. El dividendo pasa al registro de la calculadora D @ 2.5

Pulsacién de la tecla de resultado L:_] 7.4
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Las cuatro reglas fundamentales

e X 2.5 7.2 i
52 Multiplicacién y divisién Ejemplo: 287725 Tecleo Presentacién

Entrada de 2,5 El 2.5
Pulsacién de la tecla de la operacién 25
Entrada de 7,2 U 7.2
Pulsacién de la tecla de la operacion E] 18
Entrada de 4,8 D 4.8
Pulsacién de la tecla de la operacién E] 3.75
Atencién: Antes de la entrada de un valor que estéd en el

denominador hay que pulsar siempre la tecla de divisién

Entrada de 1,25 D :éJ 1.25
Pulsacidn de la tecla de resultado E! 3

62 Memorias Ejemplo: (2 +6) - (4 + 3) Tecleo Presentacién
Célculo del primer paréntesis 2
2
[¢] 6
[=] 8
Entrada del resultado del primer paréntesis en la memoria STO|, 8
o bien
Célculo del segundo paréntesis 4
4
[3 3
[=] 7
Pulsacién de la tecla de la operacion 7
Llamada a la memoria bien[ MR 8
Pulsacion de la tecla de resultado El 36

Observacion: Para la multiplicacién y divisién simultdneas de nimeros grandes es mejor hacer
las operaciones alternadamente para evitar que a veces las cifras rebasen la capacidad de pre-

sentacién de la calculadora.
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Unidades en la técnica

2. Caélculo de la fuerza

Fuerza =
Masa por aceleracién

F, = m - g [kg - m/s?0 bienN]

3. Calculo de la presion

- . ., _ Fuerza
Presion superficial = Supericie
- F b bi daN
P = A ar o |en‘-._-f;;

Observacién

La fuerza debe expresarse en decanewtons. Para

ello hay que dividir por 10 el valor en newtons.

4. Calculo del trabajo

Trabajo mecdnico = Fuerza x distancia

W = F-s[Nm]

Calcular el peso (fuerza pesante) de un automévil
cuya masa es de 795 kg

F,=m-g=G-g=795-981 = 7800 N

Sobre la cara del cuerpo prismético del punto
4 (presién) actia una fuerza de 2 400 N.

Calcular la presion superficial en bar.

2400 N = 240 daN

P A 16 cm?

El automévil del punto 5 (trabajo mecénico) ejerce
una presion de 7 800 N sobre la plataforma

de elevacidn y ésta lo ha elevado 1,6 m. jQué
trabajo ha realizado la plataforma de elevacién?

W=F.s=7800-15=11700 Nm

Observacion: La fuerza actia en el sentido del desplazamiento.

Observacion

En la industria, el comercio y la vida ordinaria se da la masa en t, kg y g como si fuera el peso P

Ejercicios

4.30 Convertir las'siguientes masas en:

a) kg: |16t 18,79 0,024t 180g 0,523 g
2,543t 1,4t 20g 1,5g

b) t: |150000g 720kg 0,5kg 2000 kg 280 g
1,5 kg 0,5kg 3482g 153 kg

4.31 Efectuar las siguientes operaciones:

a) 73t— 1500 kg + 100 g
b) 152 kg — 0,00003 t + 150 g
¢)12g+15kg—0,5¢

d) 125t —130kg — 5126 g

25
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4.42 Para levantar 1,6 m un torno hacen falta 1566 800 Nm.
a) ¢Qué fuerza ejerce el torno?
b) iCudnto vale la masa (peso) del torno?

4.43 Una pieza de recambio “pesa’” 255 kg. ;Cudl es su peso fuerza?
4.44 Una herramienta tiene un peso fuerza de 29,43 N. (Cudl es su masa?
4.45 Una columna de acero tigne un “peso’” de 580 kg. Calcular su peso fuerza.

4.46 Una caja de herramientas tiene una superficie de 0,50 x 0,20 m y el "peso” de las herra-
mientas es de 500 kg. Calcular la presién superficial en daN/cm? y en bar.

4.47 Una gria del puerto levanta un camién de 24,5 t a 8,5 m de altura. ;Qué trabajo mecdnico
realiza en Nm?
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1. Escalas

Tamaiio dibujo = Escala ' Tamafio natural Reduccién:
1- 300
Zu=M-Nm | 300mm,M1.5—>—-5—=60mm
Ampliacién:

3mm; M5:1—=5-3=15mm
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JEEE ML TS W MR W waesene e e e

de = 32 mm, d; = 24 mm, Iy = 45 mm, I = 15 mm,
b=15mm, h =4 mm.

p—————ly—

Espesor

|1| .10 =i

Espesor= }i,

=02 ly =
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Operaciones algebraicas

2: regla: Se pueden permutar los miembros de una
formula sin que por ello se altere la igualdad. Esta
operacién se denomina permutacién de miembros.

3* regla: Al pasar un niimero de un miembro a o-
tro se le cambia el signo.

de + pasa a - ‘

de - pasa a + ]

de - pasa a : J

de : pasa a

4
a
ol b = A—4-80
%
80 =4-20 A=1I'b
4-20 =80 1-b =
* ok
1‘2-4——‘—“' = b—1+ 20
»

(x = Incégnita)
x4+ 12 =20 Xx4a =b
X+ —37=20—12 X+a—g=b—a

x=28 X =b—a
. AN
5—-—*':’ - 210

(x = Incégnita)

x—8 =10 X—y =
x—B4+8 =10F8 x—f%y
“:: x =18 X =24+
| b
i A—1=10
=2
(I = x = Incégnita)
x+5=10 I-b=A
x-£\ 10 LENA
£ " \s £ b
xX=12 1 _i
- b
=~y
“—'F - =18
2
(U = x = Incégnita)
x U
4 b ]
x A U
=t

c;|
’
15

Il
a
El

l

51
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Operaciones algebraicas

b) Utilizacién de las reglas de transposicion de férmulas:

Los siguientes pasos se prestan para la trans- men de 628 cm?. Su didmetro es de 10 cm.

posicién de férmulas: Un cilindro tiene volu- Calcular su altura en cm.
1 paso: d2-= - h

i Y = -———r [cm’]
Buscar la férmula fundamental a b

2° paso: d2-
P . vy % f: )[cm’]
Localizar y marcar la incégnita 4

3~ paso:

Si es el caso, eliminar fracciones b-V=dtin @
4° paso:

Pasar al primer miembro la incégnita
(transposicién)

5° paso: d"”{'@ = AV

Despejar la incégnita (dejarla sola) Lo 4 d-n

Ly

h —

d¥-m
6° paso: p o 4628 [cm’]
Substituir por nimeros 102 - 3.14 |em?
7° paso:
Efectuar operaciones y subrayar la solucion con h =8cm

denominacion (magnitud)
Observacién
La transposicién de la férmula es a menudo la condicién para el célculo correcto de un problema.
Ejercicios
8.13 Calcular las incégnitas x e y, respectivamente.
a)x+4=10 b)15=3x+6 ¢)b+3x=7
dbx—2=12 e tx=4 f)05=15x+05
9 >+2=10 h)5—25=85 i)y-b=a
1 4
a+b=y+c k) y-%u=?a’ )g—a=4y

8.14 Transponer las siguientes férmulas para todas las magnitudes. (Entre paréntesis se indica
el capitulo en el cual se tratan las férmulas).

a)zm=M:Nu (5.1) b)r=n':1 (5.1)

drm-o

360° “2

e) IR =dmm-(i+2) (52) f)dw=08-di (52)

cys=d-M (51) d) Ip =

8.15 Buscar enel capitulo 6.1 las férmulas para A de las siguientes superficies y transponerlas
para todas las magnitudes.

a).Cuadrado b) Recténgulo ¢) Trapecio
d) Tridngulo e) Circulo f) Corona circular
g) Poligono h) Elipse i) Sector circular
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A = g

F = Fuerza resultante

A A

4. Descomposicion de fuerzas

F
Toda fuerza F se puede descomponer en fuer- ]
zas parciales R RS
Fuerzas parciales
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SOUU T /min = &3 KYY oUW I jmin = 20 KYY

Solucién

1. Fijar la escala;
Ejex: 1 mm £ 100 1/min
Ejey: 1 mm £ 1kWw

2. Entrar los distintos valores y marcarlos con un punto (ver la representacién para
x =3 000 1/min e y = 38 kW).

3. Unir los puntos por una curva continua mediante plantilla para curvas.
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nouLwdeiunes

F, = Fuerza de traccion (N)

F, = Fuerza inclinada (N)

b = Base del plano inclinado

h = Altura del plano inclinado (recorrido de la carga)
m = P =Peso (masa) del cuerpo (kg)

Fy = Fuerza normal (N)

F, = Fuerza por el peso (N)

/= Longitud del plano inclinado

a = Angulo de inclinacién (°)

En esta seccién no se consideran las fuerzas de rozamiento.
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F, =

2
F, = 40192 N

F|'P=Fz'2f‘1‘.'
F,=’_='_3Pﬁ [N]

(ver también 13.3)

Observacién. A veces se indica el paso con la letra h (como en las roscas inglesas y las
trapeciales).
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10.£ UNd pirdimide e Dase cuadaraaa uene una aitura de bU mm. Calcular:

a) La altura lateral h, en cm.

b) La superficie total A, de la pirdmide en em? (ver 7.1):

c) Dibujar la pirdmide en papel milimetrado y comprobar
la solucién para h,.
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Foérmula con ejemplo

Para el célculo de la presién el fundamento es:

Fuerza de presion
Superficie presionada

Presién =
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Velocidad =

Distancia
Tiempo

V=

=
t

|

m m km

s 'min h

]

Un automdvil recorre un camino de 600 km en
8 horas y 24 minutos. Calcular la velocidad pro-
medio.

24 Minutos= E =04h
60

¥m =T = —=71.43kmfh
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rermnncuy ) 1 GVUIUL IV D

1 000 60

Velocidad tangencial =

d-=-n m
v,

* = 7000 - 60

s

Observacion

El didmetro dviene dado en mm. Si viniera en m se:
suprimiria entonces el 1 000 del denominador.

v, = 7,85 m/s
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_] T T T = 1 . - -
1 2 3 4 tfs] | 1 2 3 v’d_gfs]

v,=C
Diagrama \rglocidad-tiempo de una aceleracion Diagrama velocidad-tiempo de una desaceleracién
a = Aceleracién [m/s?] v; = Velocidad final [m/s]

o desaceleracion [m/s?] t=Tiempo de aceleracion [s]

V. = Velocidad inicial [m/s] t=Tiempo de desaceleracion [s]
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4° Distancia en desaceleracidon
Un automdvil que va a 100 km/h

§ = Mot [m] se para en 12 segundos. ;Qué dis-

2 tancia recorre en desaceleracién
(distancia de frenado)?

100:3,6 =27,78 m/s

.1 27,78-12

2

= 166,68 m

s =
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_,_.%. 126 km/h

T

N

Vy
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d=40 mm
b=50 mm

FL =15000N F _=10000N
1 - Lz

l

Calcular las presiones P, y P, para ambos cojine'tes_

Cojinete 2

Cojinete 1
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Ejercicio a) b) c) d)

d [mm] 70 20 50 ?

b [mm] 40 20 ? 30
FLIN] 2800 ? 60000, 4800
PL[daN/cm?] ? 150 300 80
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24.16 Calcular la potencia indicada de un motor monocilindro de dos tiempos. (Tomar las ca-

racteristicas del dibujo.)

Pm =58 bar

/

sobrepresion

(4
=g 15 =

L:]

L PMS
5

~
—1 PMI

a n = 6000 1/min

=

n=3500 ¥min
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74 3500
72 4000

Determinar para cada par de valores Fy n

a) el par motor M,, y
b) la potencia efectiva P,.
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Pj—

Rozamiento

Pe Auxiliares

Diagrama
Sankey del motor Otto
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[ e A | = 18 | h]

B = 8760 g/h
. _ Consumo de combustible [g/h] B 8760 [ g
Consumo especifico =~ o encia del motor [KW] b= miege [k—wg}

b = 350 g/kWh

Bl g
b R[kWh]
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La cdmara A que va en aumento aspira la mezcla de combustible y aire a través de
la lumbrera de admisién.

29 tiempo, compresion

Al seguir girando el pistén se comprime la mezcla.

3« tiempo, combustién (trabajo)

El aumento de volumen (dilatacion) del gas por la combustién impulsa al pistén rotatorio.
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Explicacién

En las ruedas dentadas se distinguen las siguientes dimensiones:

1. Circulo de cabeza y didmetro del circulo de cabeza

El circulo sobre el que se encuentran las cabezas de los dientes se denomina circulo
de cabeza y su didmetro es el didmetro exterior de la rueda dentada.
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22975

IF2 0N = I = T g
Rueda dentada 4 | = Relacién de transmisién total del doble engranaje

1*° Engranaje sencillo total

R S [ A

! iy=2:1 J 2¢ Engranaje sencillo
=y
L 25—

L i =5; f— )
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u U 23222
L:zc b i ;

b) M, = 328 Nm a) M, =145Nm
nm = 4500 1/min nm = 2800 1/min

Valores adicionales de célculo:
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Recorridos diferentes de las ruedas en las curvas
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M

31.21 Rellenar los datos que faltan.

Ejercicio a) b) <)
Angulo de viraje o ? 40° | 309
Angulo de giro del volante g| 180° 1 | 7209
Relacién de transmisién |, i ;

de la direccidn ° ]155:1[328:1] ?
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(formula 1) v, =71-a
(férmula 2) s = "ez' ;

Si de la férmula 1 se despeja t y su valor se aplica
en la férmula 2, resulta:

Vv Yo
v, .t a
férmula 3) s = —— = =
( ) 2 2 2a

vl

de a=5 m/s?

12 o™
3,6 s
V2

m
v [m]
202

=40 m
2:5  —
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Freno simplex

32.27 Determinar en el diagrama los valores caracteristicos de un freno simpiex, de un duplex
y de un servofreno con los coeficientes de rozamiento u,=0,3y u, =0,4.
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Tambor de freno
-
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33.3 Resistencia del aire

Explicacién

Si se saca la mano por la ventanilla de un coche en marcha se nota una resistencia
apreciable. A esa resistencia se le llama resistencia del aire.

En los vehiculos en marcha, cuanto mayor es la velocidad, mayor es la proporcién de
la fuerza impulsora absorbida por la resistencia del aire.
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F,, =0048-c -A v, [N]
Observacion = 0,048 -0.38-1,9 - 100?

1. La constante 0,0048 considera la densidad del = 346,6 N

aire a presién atmosférica normal.

2. Con viento en contra, ha de sumarse su veloci-
dad a la del vehiculo para tener la velocidad (relati-
va); con viento a favor, se resta.
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Notaciones J\ &

U = Tensién, en volts [V] ety ik Voltimetro

I = Intensidad, en amperes [A] = H

R = Resistencia, en ohms [(1] T_ Resistencia A
®

Circuito eléctrico Amperimetro
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Edicion especial para proyectos
de formacion profesional
en el area de la cooperacion técnica

Matematica

aplicaa

” paralatécnica
del automovil

Soluciones

Deutsche Gesellschaft
fur Technische Zusammenarbeit
(GTZ) GmbH

|
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i | |
L-
2
, ) A:d_&-.l £) A 4 B (D24P) o) A« %8 8.18 b = 24,5 m 8.19 b = 500 mm
| 8.20 h = 221 mm .21 d =2m
A A 4A
! gl EV?—? e 'Vr_'f“’ o o 8.22 £,= 245 mm 8.23 h =800 mm
| ‘VT LA
d = D-2./= d ===
!] ¥ g-n 9, Chlculo de masas
n = '}Ad Masa (peso), densidad, peso fuerza (fuerza pesante)
2
D.d. T a°. .« .
h) A = L i) A =
" k,360° 1. Masa (peso)
. - V A.4.360°
gl v~ 4 =) T 9.1 v=Fi f=§%
4a A.4.360°
$ =D s oy | 9.2 m = 4,8984 kg 959" . m = 11,47 K
‘ 8 vy a2.7oh 9.4 a)V=0.92dn3 b) h =5 m
16 a) vV = 4. b) V = &.b.h c) V = STl
5 9.5 a) V = 15,08 em’ = 0,01508 dm’
{-= 2\]" & = ';'r—h d =V-:-'_Lh b) g = 8,5 kg/dm 2 Latén seglin tabla
u v by 9.6 m = 2468,3 g = 2,4683 kg 9.7 m = 58,725 kg
ik 2 i = 4.147 kg3 = 6.192 k
a-. 9.8 Moyigeno = ** WY TRt g it g
h = z_v
!| R 2% Fuerza (pesante)
| _ Le.n a®.r.n Zd.n.h . »
a) v £ o) vedgih )y . Lfuiuh 9.9 F, = 477,453 N 9.0 m = —%; ga= 8
v k.3.V k.3.V
L=\ d = f—%’— €= 322X 9.11 Fg = 1,019 N
L3V b3,V  h.3.V . : £
h »62 h = dz.}f L W 9.12 a) m = 624 kg b) F, = 6121,44 N
W ‘lqd-: 9'13 m = 0'65 kSI FG = 603?7 N
Z.d. A
Ay 9.14 a) 3:1 b) 3 veces mAs pesado = 300%
h = i
«den 9.15 m = 22,607 kg; F = 221,773 N
v 7 "
a) A=% b) d'ﬂr_, c)AB = 2A_ - Al 9.16 a) 1421&€ b) Fg = 11988 ,41 N
v A . 9.17 a) V=6€ b) h = 3,06 dm = 306 mm
h'ﬁ h . Ag = 24, - Ay
A
d)d=\’—t o) A s —— f) U =—t
b g D d--ﬂ' D dn.ﬁ'
A
d = X d = L
m” KW m = U
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1 P |
| 10. Fuerzas
‘ 10.8 ot T
| Definicibén, representacibn, composicibn, descomposicién 3% = ¥
| &
' <
' 450N 5em ) o J20N % 6cm
‘ 10.1 850N & 86cm 200N 5,2¢m -
e - A
BN & 38mm 420NF 42mm medido 35 mm = 350 N
e — 1o -
- Fy= 60N Fap=80N 10.9 a) =3
| 10.2 a) KM 1 cm=20N i F:I4ONE 7em Sl
: F=225N ~~ .
) B | Fi= 300N | S
30:3 &) swimw= S W ¥ 1 F90Nz 38mm | Fpellon N
e E 0
: F o= F=340N Fo=4TON ‘ ¢ s
bkl AN % F:mn_iarmm M= | Fy medido 17 mm € 85 N Fy medido 4 em 2 200 N
| ! F., medido 35 mm 2 165 N F, medido 4 em 2 200 N
10.5 a) F = 4O N Nl g EEON s o - B
F4ON__ | F2=80N |
T)cm | 4 5 l | CJ d)
10.6 ,.-\ ! AL a " et Saps S
§em ) gt | '\n“}i :
2 L e S b o
=t & medido 13,5 cm = 40800 N " " ~-___ > i ! £ 5
PP e = ' R . ’_// | S
—-._-'I 1E'- !
| 10.7 a) b) i Ve : Fy=92N 0
g N v\'__."-ﬁ-"'f., R, ’ Fl medido 28 mm D56 N F‘1 medido 43 mm = 43 N
E - j £ 44 8 FeININ — ‘ F, medido 46 mm ® 92 N F, medido 27 mm® 27 N
F oy . e P | . -
Ay e i 5‘\13"04,.&“& 5 g e) £)
| e PG 5
A
| medido 56 mm £ 56 N medido 6,5 cm £ 97,5 N
1
‘ c) b d)
U:l).l/l . |
§e N 3 & |
-~ . P~ - W t ~ '
DA e 2o Bt — (o™ : 1 :
‘ "'%\ y ot L | ' fpt el
| 'i Fy=4oN medido F; 15 mm 215 N
. . i A ~
‘ medido 8,7 cm A 870 N medido 73 mm a 146 N ! Fl = F2 medido 40 mm = 40 N medido F2 70 mm = 35 N
|
|
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2, Trabajo de repaso
1. 91,80 §
3 a) a = 4,286 Ez
1
L, a) n = 6918 o
5. a) M= 73,46 Nm
e Trabajo de repaso
1. a) 8,66 DM
kg

2. f=0,738 amd
'S s = 34,48 m
4. Trabajo de repasc
1. b, 18 %

= 1
3. n = 5000 e
5. M, = 936 Nm
Die Trabajo de repaso
1. V=2,4518235 %

m

3. V=945 »=
5. t=5s
6. Trabajo de repaso
, 44,2$
2. a) Vv =283,49 1
s Pjqy= 56,42 kv
5. a) it = 23,82:1
68

b)
b)

b)

b)
b.

b)

1 = 743,1 cm
Biotal™ 133 m
s o U B

P = 15,45 kW

13,95 %

£ = 9.3:1

R = 00,0447 01
h = 231,1 mm

A13_‘: 5,585 mm

G = 64,29 kg

6857, 14 ——

min

-]
]

1
n = 13341 min

AU TG

4 Trabajo de repaso
1. 11,94 % 2. h = 1,624 dm = 162.4 mm
3. n = 2865 ;%; 4, d = 584,1 mm
5. s = 123,08 m
8. Trabajo de repaso
1. v = 150,94 X (160 X2 2 106 %)
2, a) V= 237,51 b) G = 238,553 kg
iy n o= 1610 —— 4, € = 8,15:1
5. S¢otal” 3000 m + 62,5 m = 3062,5 m
s Trabajo de repaso
. a) 404 DM b) 309,20 DM ¢c) 30,66 %
2. A = 609,273 cm® 3. VH= 8724,9876 P 8,725 1
1
4, I=1,66A S. n.= 553,8 iy
10. Trabajo de repaso
1 = 210,5 - . 2 = 382,59 N
4 np ' min . Frod“ ’
1
3. n = 3350 =— Lo km
min b, th 63 ~
i1 Trabajo de repaso
1. P.= 19,79 kW 2. 4 __ . =4,063:1
5 caja
da
3. 6,= 636,62 —— 4. p = 6,2831 mm; d_= 70 mm
5. VC= 50 cm3
12 Trabajo de repaso
1. G = 17,692 kg 2 M= 599,4 Nm
S t =4 s b, Py y= 69 kW
= 3 u - S
5. con V,= 480 cm VEmin= 331776 o34
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I AU
w 13, Trabajo de repaso
‘fl 1. 3641,62 § 3

2. V = 2,212 cm
| 3 v~ 63,5 58
il 4. t =2,99 s
| 5- 1= 4‘5 A
M 14. Trabajo de repaso
|

1. 8 %

2. h = 46,77 ¢cm

s 1Y p = 31 bar sobrepresibn

K. P, = 90,272 kW

i

5. I = 47,06 A, R =0,0365k
| 15. Trabajo de repaso

g 23,38 %

2. n = 3344 1/min; 1 = 1:1,52
o3y n = 4687,5 1/min

L, m = 284,1 g

= o
5. dVA 245
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