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Ducato 2.8 JTD

Mecéanica 2000 surpreende mais
uma vez e traz até vocé o manual do Fiat
Ducato 2.8 JTD, equipado com motor
diesel dotado de um sofisticado sistema de
injecao eletrénica de combustivel.

Denominado Common Rail, o
sistema de injecao eletrénica diesel é
totalmente inovador, se comparado aos
tradicionais sistemas de alimentacao
diesel. Porém, esse sistema difere
também das conhecidas injecoes
eletronicas de gasolina, com as quais o
reparador ja esta acostumado.

O principio de funcionamento do
“Common Rail” vocé conhecera
detalhadamente nos videos que integram

este volume. Os procedimentos para
manutencao apresentados possibilitam a
correta manutencao do Ducato, dos seus
sistemas eletronicos, mecanicos e de .

alimentacao de combustivel. .

Agora sua oficina podera também .
atender aos veiculos com ‘injecao ©
eletrénica diesel”, a comegar pelo Ducato @
2.8 JTD, gue vocé acompanha nesta

edicao. .

Novamente agradecemos a.
confianga em nOsSsSo compromisso e.
esperamos auxilia-lo da melhor forma ™

possivel. k4

Equipe Mecanica 2000 .
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AGORA, A GENTE VAI ABASTECER
VOCE COM INFORMACOES SOBRE 0S
COMBUSTIVEIS PETROBRAS.

Durante o ano todo, daremos informagoes técnicas para vocé
conhecer ainda mais os combustiveis Petrobras: do Diesel a
Gasolina Podium. Aqui vocé vai tirar todas as suas duvidas
e saber qual o combustivel adequado para cada veiculo.
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do veiculo

Motor
Posicdo do motor Transversal
Tipo Ciclo Diesel, 4 tempos
Aspiracao Turbo comprimida
Material do bloco Ferro fundido
Material do cabegote Aluminio
Cilindros 4 em linha
Diametro do cilindro 94,4 mm
Curso do émbolo 100,0 mm
Cilindrada total / unitaria 2800,0/700,0 cm3
Razao de compressao 18,5: 1
Poténcia ABNT 127,0 cv (93,5 KW) a 3600 rpm
Torque ABNT 30,6 kgm (300,2 N.m) a 1800 rpm
Rotacao de marcha lenta 800 +/- 50
Valvulas 2 por cilindro
Eixo comando de valvulas No cabegote
Acionamento da distribuicao Correia dentada
Bomba de combustivel Bomba de alta pressdo CP1 Bosch
Injecao Direta Common Rail
Bico injetor Bosch CRIN 1
Sistema auxiliar de partida a frio Queimador alimentado com diesel - Termoavviatore -
Filtro de ar A seco
Lubrificagéo
Sistorin Lubrificagéo forgada, com bomba de engrenagens
e com valvula limitadora de pressao incorporada.
Filtro de 6leo Tipo Cartucho
: e R - Regime de marcha-lenta: > 0,8 bar
Frasslo dahpiipoall = Regime de rotagdo maxima: > 3,8 bar
Sistema de arrefecimento
Com radiador, bomba centrifuga e
Sistema eletroventilador acionado por interruptor
termostatico, localizado no radiador.
Tipo de refrigeragao Forgada
Vaso de expansao Separado do radiador
Acionamento da bomba d'agua Correia auxiliar
Temperatura de abertura da valvula termostatica 82 °C +/- 2°
Temperatura de abertura maxima 110 °C
Curso maximo da valvula 10,5 mm
Prqssﬁo para controle da estanqueidade do 1 +/- 0,1 bar
radiador
To tat By-pass no circuito secundario para recirculagéo

de agua do motor ao radiador.
Temperatura para acionamento da 12 velocidade  Liga 90°C a 94 ° C - Desliga 85°C a 89°C
Temperatura para acionamento da 2° velocidade Liga 95°C a99°C - Desliga 90°C a 94°C

@ = T

\\\\\\\\\\\\\\\



Ficha Téc@

Sistema de diregdo

Tipo Sistema hidraulico, com comando a pinh&o e cremalheira,
$ com lubrificagdo permanente.

Coluna articulada com duas juntas universais; volante com
Coluna diregao/volante absorcao de energia e volante com regulagem de altura e

opcional air-bag

Curso da cremalheira 163,5 mm
Numero de voltas do volante 3,65

Diametro minimo de giro

Entre eixos curto = 11,0 m
Entre eixos médio=12,1m
Entre eixos longo = 13,7 m

Cambio

Cambio com 5 marchas a frente sincronizadas. Torque cilindrico de reducao e
diferencial incorporados a caixa de cdmbio. Grupo de redugao com dentes
Especificac@o cilindricos helicoidais. Transmissdo do movimento as rodas dianteiras, mediante

semi-arvores ligadas ao grupo diferencial e as rodas por juntas homocinéticas.

i 3,727
= 1,952
32 1,29
42 0,875
& 0,585
Marcha are 3,154
Embreagem Mono disco a seco, com comando hidraulico
Suspensbes
Suspensédo dianteira
Tipo McPherson com rodas independentes, bragos oscilantes »
' inferiores transversais e barra estabilizadora.
Telescdpicos com fixagao elastica do lado da carroceriae -
Amorecaioms cnr_n guarni¢coes de bcrra_cha_cnntra poeira. Braco in_ferior -
triangular com bucha bicénica do lado da carroceria e _=;
cabeca esférica.
Curso do amortecedor 167 mm =
Diametro da haste 22 mm *
Elormonto diistico Molas helicoidais e batentes cc_:gxiais com
- o amortecedor e barra estabilizadora. 5
Diametro do fio da mola 17,4 +/- 0,05 mm
Comprimento livre 460 mm - Ducato Maxi: 453 mm

Diametro da barra estabilizadora

Relagao de marchas

24 mm
Suspensao dianteira

Tipo Eixo rigido tubular com rodas independentes
Amortecedores Hidraulicos, telescopicos verticais de duplo efeito
Curso do amortecedor 168 mm 2
Diametro da haste 15,8 mm

Elemento elastico Molas parabdlicas longitudinais.

Largura da lamina 80,0 +/- 0,5 mm

- mecdanica
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Ficha Técnica

Freios
C Hidraulico com comando a pedal dotado de
i ABS Bosch 5.3 com 4 canais (ABS como opcional)
Circuito Circuito duplo diagonal independente
Servofreio - A depresséo de 11 polegadas - tipo ISOVAC
Rodas dianteiras
Sisterr Disco ventilado, com pinga flutuante e

cilindros de comando duplos
300 x 24 mm (Ducato Maxi) e

280 x 24 mm (Ducato T. T. - exceto Maxi)
52 x 46 mm (Ducato Maxi) e

Dimensodes do disco

Cadidin dopees 1o 48 x 44 mm (Ducato T.T. - exceto Maxi)
Espessura minima admissivel 5 mm
Rodas traseiras
Sistema Disco rigido com dispositivo Drum in hat (tambor integrado
ao disco para blogquear o veiculo durante o estacionamento
com freio de méo acionado.)
Corretor de frenagem De camara dupla, sensivel a carga, age no
circuito hidraulico dos freios traseiros. (opcional)
Dimensdes do tambor 172 x 40 mm
Dimensdes do disco 280 x 16 mm
Superficie frenante da pastilha 2,0 mm
Espessura minima admissivel 5 mm

Comandado por alavanca manual agindo diretamente

Freio de estacionamento sobre as lonas do dispositivo Drum in hat

Alinhamento

Alinhamento dianteiro
Camber 0° +/- 30"
Caster 1°+/-30'
Convergéncia -2+/~1mm

Alinhamento traseiro
Camber 0°+/- 10
Convergéncia 0 +/-1 mm

Rodas e pneus
6" X 15" - H2 entre eixos curto e médio
6"J X 16" - H2 entre eixos longo
205/70 R 15 entre eixos curto e medio
205/75 R 16 entre eixos longo
Calibragem dos pneus entre eixos curto e médio

Medidas das rodas

Medidas dos pneus

Rodas dianteiras 4,1 kg/em? (58 Ib/pol?)
Rodas traseiras 4.5 kg/cm? (64 Ib/pol?)
Calibragem dos pneus entre eixos longo
Rodas dianteiras . 4,5 kg/cm? (64 Ib/pol?)
Rodas traseiras 4.5 kg/cm? (64 Ib/pol?)
Climatizagao
Sistems Simples ou duplo, comando manual, compressor acionado

através da tecla, e velocidade do ar através do botao rotativo
Compressor DS 7 N16

@ = T
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Ficha Téc@

Sistema de arrefecimento 10 litros (agua pura e 30 % de aditivo)
Cambio + diferencial 2,5 litros :
‘Céarter do motor === 5,0 litros .
Cérter do motor + filtro de éleo ' 6,1 litros
Circuito de freio sem ABS entre eixos curto e médio 0,59 litros
C:rcu:to de freio sem ABS entre e;xos Iongo 0,62 litros
Diregéo hidraulica - 1,3 litros
Juntas hornomnéticas e mifas de protag:ﬁo 0,095 kg

atorio do limpador do para : 4.2 litros
Tanque de combustivel 80 litros
: va do tanque de combustiv 8 a 10 litros

12V

Fluidos e lubrificantes recomendados
= SAE 15W40 base mineral, que atenda as
: ' especificagoes APl CG-4/CH4 ACEA E2/B3 =

Mgmr —= SAE 15W40 base sintética, que atenda as
especificagbes API Cl-4, DB228.1 e ACEA E2/B3 96

Consumo maximo de éleo a cada 1000 km 1,1 litros

Freio Fluido com especificagdo DOT 4.

Diregéo hidraulica Ogc para cambios e diregdes hidraulicas DEXRON |l
Sl e — e leo SAE 75W80 de base sintética que atenda a
Caixadecimbloediferancial especificagio APl GL-5

Dimensodes externas

. Nto do veiculo . ] 4749,0 mm

Largura do veiculo : 1998,0 mm
Altura do veiculo (vazio) 2150,0 mm

Distancia entre eixos 2850,0 mm =
Bitola dianteira ' 1720,0 mm -

, TENSIOMETRO' SONIE STI=1 GATES

0 tensiometro Sonic Gates STT-1
indica se a tensao esta correta,
alta ou baixa, sem a necessidade "
- O NOME MAIS CONFIAVEL DO MUNDO
da consulta a manuais, nem de EM CORREIAS E MANGUEIRAS ®
calibracao do equipamento. www.gateshrasil.com.br .

W CGertezauesenmprettiizar
a tensao corteta

W Agilidadeeganio de tempo :
de trabalhio: A= @

W (a0 fecessitacalibracao




A Cirilo possui uma completa linha de
servigos para transformacao da linha
DUCATO, Transporte Escolar, Van
Executiva,Sistemas de Ar Condicionado,
Ambulancia e Consultorio Movel.

c I Hl LD Oferecemos o que ha de mais exclusivo

em termos de criagcdo, modelos e opcoes
de materiais para revestimentos em geral.

Somos certificados pelo INMETRO e IBAMA.
Nossos produtos sao fabricados dentro
dos padroes da ABNT e homologados

junto ao DENATRAN.

CENTRO DE TRANSFORMACAO
& CAPOTARIA MULTIMARCAS

odontologico.

~Interior

UTI Movel (plotagem).
executivo.

Suportes de
TV's LCD.

Realizamos a adaptacao de seu veiculo,
para garantir conforto, funcionalidade e qualidade.

www.capotariacirilo.com.br

CIRILO - Centro de Transformagao & Capotaria Multimarcas
FonelFax: (31)3474-3122 =




Servigos a serem executados / Revisdes a cada 15.000 km

Inspecao nas tubulagbes: descargl alimentagdo de combustivel e freios

Inspegao dos elementos de borracha: coifas, mangueiras, buchas e etc

Controle do tensionamento e eventual regulagem das correias de acionamento do motor
Substituigdo das correias de acionamento do motor

Controle e eventual regulagem da folga das valvulas do motor

Andlise de gases da descarga

Controle dos equipamentos de seguranga: extintor, cintos de seguranga e efc
Inspegdo do sistema de ventilagio do carter (blow-by)

Verificag@o do nivel dos liquidos: arrefecimento do motor, embreagem e direcéo PR
hidraulica, freios, limpador de para-brisa e etc

Substituicdo do fluido de freio (ou a cada 2 anos)

Controle do nivel do dleo de cadmbio / diferencial

Controle do desgaste das lonas dos freios traseiros
Substituicdo do liquido de arrefecimento (ou a cada 2 anos)
Substitui¢do do filtro antipélen do ar-condicionado
Substituigdo do filtro de combustivel

Substituicdo do elemento do filtro de ar

Controle da regulagem da alavanca do freio de méo

eoen
(XX B
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O controle do desgaste das pastilhas de freio deve ser realizado a cada 7500 km.
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Em caso de utilizagao do veiculo predominantemente em estradas poeirentas, arenosas ou |

lamacentas, efetuar o controle do estado das correias de acionamento a cada 15.000 km e, se
necessario, efetuar sua substituicdo.

gedore@gedore.com.br www.gedore.com.br
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ACELERE...

“GARANTA SEU ESPACO NA

1
Iy,

AUTOCMCTIVCO
MINAS GERAIS

5% FEIRA INTERNACIONAL DE SERVICOS, PECAS,
ACESSORIOS E ABASTECIMENTO AUTOMOTIVO

01 AO3 DE SETEMBRO 2006

EXPOMINAS - BH - MG

14 MIL VISITANTES

100 EXPOSITORES, REPRESENTANDO AS

PRINCIPAIS MARCAS DO MERCADO AUTOMOTIVO o e S
CENTRO DE ATUALIZACAO PROFISSIONAL \ 1'2 O 14 O
COM SEMINARIOS E PALESTRAS \ 100 ,1 6l
WINAS BATE RECORDE NA ATRAGAO DE NOVOS INVESTIMENTOS: B k m / h 400 .18
RS 80 BILHOES E CONCENTRA UM DOS PRINCIPAIS POLOS DA ”
INDUSTRIA AUTOMOTIVA DO PAIS. . £
== .
120" 2
40 | k

MA FEIRA NA HORA CERTA, NO LUGAR CERTO. = @ 140 2

INFORMACOES
H - LC Eventos: (31) 3344-9119 / Ic-eventos@lc-eventos.com.br
H - Sindirepa: (31) 3282-8655 / sindirepa@fiemg.com.br
P - Alcantara Machado: (11) 6283-5011 / tecnica@alcantara.com.br

Beaitracho | Orgarizscho | Promod ke Regwewernante {omercist i LAt

A nowne  LRC .

MACHADO eventos SINdITEPO- s s i UBRAFE

www.alcantara.com.br



Do 1° a0 4° munhéo

5° munhao

5° munhao

Classe A / marrom

. Classe Standard

Do 1° ao 4° munhéo

Diesel
4
Turboalimentado
Ferro fundido
Aluminio
4 em linha
94 4
100
2800
700
191051
2
por correia dentada
Mitsubishi TFO 35 HM KKK K14

60,333 a 60,348
34,860 a 34,890
0,080 a 0,155
34,970 a 35,010
32,010 a 32,020
0,014 a 0,030
+25

80,182 a 80,208
86,182 a 86.208
56.515 a 56,538
5

59,000 a 59,006
59,006 a 59,013

216522174

1,875 a 1,884
0,032 a 0,102
0,027 a 0,083

30,900 a 30,950
0,060 a 0,310

PabloRibeiro.Com



Sistemas Meca‘in@

Cilindros
Tipo de émbolo Com pino movel
Diametro das cabegas dos cilindros apés usinagem (mm)
Classe A 94,402 a 94,912
Classe B 94,413 a 94,422
Classe C 94,423 a 94,432
Diametro do alojamento da camisa no bloco (mm) 97,390 a 97,450
Diametro externo da camisa (mm) 97,470 a 97,500
Interferéncia entre a camisa e o bloco (mm) 0,020 a 0,110
Diametro dos émbolos (mm)

Classe A 94,310 a 94,320
Classe B 94,320 a 94,330
Classe C 94,330 a 94,340
Diferenca de peso entre os émbolos (g) 4.5

Folga entre o @mbolo e o cilindro (parte inferior da saia - mm)
Classe A 0,082 a 0,102
Classe B 0,083 a 0,102
Classe C 0,083 a 0,102

Pino do émbolo
Diametro do pino (mm) 31,990 a 31,996
Diametro da sede do pino no @mbolo (mm) 32,003 a 32,009
Folga entre o pino e a sede do é&mbolo (mm) 0,007 a 0,019
' Medidas das canaletas dos anéis dos émbolos (mm)
1° anel (de compressao - trapezoidal) 2,685a 2,715
2° anel (raspador) 2,050 a 2,070
3° anel (de 6leo) 3,040 a 3,060
Espessuras dos anéis (mm)
1° anel (de compressao) 2,568 a 2,597
2° anel (de compresséao) 1,970 a 1,995
3° anel (de dleo) 2,970 a 2,995
Folga entre os anéis e as canaletas dos émbolos (mm)
1° anel (de compresséo) 0,088 a 0,147
2° anel (de compresséao) 0,055 a 1,00
3° anel (de 6leo) 0,045 a 0,090
Abertura entre as extremidades dos anéis montados no bloco padrdo (mm)

1° anel (de compressao) 0,200 a 0,350
2° anel (de compressao) 0,300 a 0,550
3° anel (de dleo) 0,300 a 0,550
Saliéncia dos @mbolos em relagéo a face do bloco (mm) Espessura da junta (mm)
de 0,40 a 0,50 (mm) T
de 0,51 a 0,60 (mm) 1,3
de 0,61 a 0,70 (mm) 1.4
de 0,71 a 0,80 (mm) 1,5
Saliéncia das pré-camaras em relagdo a face do cabecote (mm) 2,230 a 2,690

@ 15 D
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Sistemas M@
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43,950 a 43,970
44,000 a 44,025
0,030 a 0,075

‘Diametro interno da guia de valvulas(mm) ~ 8,023a8,038 e
Interferéncia entre a guia de vélvulas e a sede no cabegote (nm) 0,027 a 0,075

Diametro da haste (mm) 7,985 a 8,000
Diametro da base (mm) 40,75 a 41,00 ~
Angulo (mm) 60°15' + 7°30’

Diametro da haste (mm) 7,985 a 8,000
Diametro da base (mm) 35,80 a 36,00
Angulo (mm _ e s ~ 45°30' £ 7°30° =

Admiss&o e e A U 3
Escapamento 0,023 a 0,052

Admissao 0,50 + 0,05
Escapamento . _ Ve 0,50 £ 0,05

Admisséao e | 60° + 5'
Escapamento : 45“:|:‘

37,380 a 37,415

Admiss&o e T T LT
: 37.495 a 37.510

Admissdo Bt e R
Escapamento _ e 0,080 a 0,130

fnidio === 8° APMS |
Término 37° DPMI s
E=—Ea S e L T e e e 5L
Inicio 48° APMI

Término e o i 08° DPMS

154

¢ 16 58

PabloRibeiro.Com



Sistemas @

6 {500 Bl = 0. 5 % 0 3 o & SRR AN

T e e T R T
e o e e e 0,035 a 0,081

Admissao = 9,5
Escape 10,5

Admissao 49,5
Escape 48,5

Sistema de lubrificagio forgada com bomba de engrenagens e véivula limitadora de presséo incorporada
Filtro de 6leo de cartucho

e e =S Pl el eI TS e =
Em marcha lenta Superior a 0,8 bar
Em regime de rotagdo maxima Superior a 3,8 bar

" A 4gua, com bomba centrifuga no bloco do motor,
radiador, eletroventilador e trocador de calor.
Correia auxiliar

0,56 a 1,08

separado do radiador
82+2
110
10,5
com by-pass controlado
forcada
1+£0,1
—
90a9%4
Dasllga 85a89
- Temperatura para acionamento da 2a velocidade do eletroventilador (°C)
Liga 95a99 '
Desliga 90 a 94

17> Seve

eiro.Com



Correias V.
Correias Micro-V. =
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A substituigdo da correia dentada
do motor do Ducato 2.8 JTD deve ser
executada a cada 60.000 km. O
procedimento &€ mais comodo de ser
realizado com o motor removido do
veiculo. Entretanto é possivel a execucao
deste servico sem a necessidade de
remog¢ao do motor.

~= Correia Dentada Gates
GS 98154 X 30 HNBR

Substituicao da
JEINTADE

N&ao ha necessidade de fasamento
da bomba de alta pressao, ao contrario de
outros motores Diesel sem Common Rail.
Portanto, o procedimento possui
similaridades com a substituicao de
correia dentada dos motores de ignicao
por centelha.

~—= Correia Micro V Gates
K 050435 HNBR

19 O
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Remocao

|- Remova a tampa de abastecimento de
Jleo, a cobertura plastica da tampa de
ralvulas e dos injetores;

— Referéncia de sincronismo do comando

3- Se o veiculo possuir ar condicionado,
lesaperte os parafusos de fixagdo do
suporte do esticador da correia do ar
>ondicionado;

4- Com uma chave 13 mm, afrouxe o
rarafuso do esticador da correia Micro-V
’ara eliminar a tensdao da correia. Se
1ecessario, afrouxe também o parafuso e
3 porca inferiores de fixagao do alternador;

~—* Remog¢ao da correia Micro-V

3- Solicite a um ajudante que, com a quinta
narcha engatada, pise firmemente no
»edal do freio, para impedir que a arvore
le manivelas gire no procedimento a
seguir;

7- Com um soquete 36 mm, desaperte o

> (

® Remocgéo da cobertura plastica

2- Com um soquete 36 mm no parafuso da
polia da arvore de manivelas, gire o motor
até que a marcagdo da polia dentada do
eixo comando de valvulas fique alinhada
com a referéncia existente na tampa de
valvulas;

~& Parafuso do alternador

4 5-Removaa correia Micro-V:

= Parafuso da polia da &rvore de manivelas

." 4

yarafuso da polia da arvore de manivelas; e
i -
mecanica
= 20 > 2000,
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—= Remogéo da polia da arvore de manivelas

8- Remova o parafuso, a arruela e a polia >
da arvore de manivelas;

~—* Parafusos da cobertura plastica

< 9- Solte os parafusos da cobertura plastica
da correia dentada. Remova a cobertura;

= Parafusos da tampa inferior

10- Solte os parafusos da tampa inferior da
correia dentada e remova a tampa;

~= Travamento do tenciocnador na posigao
recuada

11- Insira uma chave de fenda entre o
émbolo do tencionador da correia dentada
e a base do rolamento. Force o @mbolo
para aliviar a tensdao da correia.
Simultaneamente, instale a ferramenta
4 especifica 1860638000 para travar o
tencionador na posigao recuada;

L] 21> San.
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12- Solte a porca de fixagao do rolete
ensor da correia dentada. Desloque a
arruela do rolete tensor para permitir o
ilivio da tensao da correia. Observe que | g
1s arruelas de apoio do rolamento
yossuem posigao de montagem;

v

~—=+ Remogao da arruela do rolete tensor

~* Remogéo da correia dentada

13- Remova a correia dentada de
fistribuigao; »

nspecione as condigdes do rolete tensor
tencionador). Se necessario, substitua-o
J0rum novo.

Instalacao

= Referéncias de sincronismo do comando

|- Posicione a polia dentada do eixo
somando de valvulas com a marcacgéo >
ilinhada com a referéncia existente na
ampa de valvulas;

@ 22 D ;e:lﬁl'gllﬂ aaaaaaaaaaa =
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2- Posicione a arvore de manivelas de
forma que o orificio na engrenagem da
arvore de manivelas fique voltado para
baixo. Instale provisoriamente a cobertura
plastica da correia dentada, para conferir
se o orificio da engrenagem da arvore de
manivelas esta alinhado com o centro da
referéncia da protegao plastica. Se nao
estiver, gire a arvore de manivelas até que
as referéncias estejam alinhadas.

3- Remova novamente a cobertura
plastica da correia dentada;

4- Aproveitando a ferramenta 1860638000
posicionada conforme o item 11, instale a
nova correia dentada Gates GS 98154 X
30 HNBR, respeitando seu sentido de
rotacao indicado pela seta na correia;

5- Instale novamente as arruelas de
encosto do rolete tensor da correia
dentada;

* Referéncias de sincronismo do comando

~a Referéncias de sincronismo da arvore de
manivelas

~» Referéncias de sincronismo da arvore de
manivelas

6- Insira uma chave de fenda entre o
émbolo do tencionador da correia dentada
e a base do rolamento e force-o
ligeiramente, para remover a ferramenta
especifica 1860638000;

7- Instale o parafuso da polia da arvore de
manivelas e gire o motor por duas voltas no
sentido horario. Inspecione novamente as
referéncias de sincronismo na polia do
eixo comando de valvulas e da arvore de

manivelas. Para tanto, instale
< provisoriamente a cobertura plastica da
correia dentada. Se as referéncias nao
estiverem alinhadas, refaga o
procedimento de instalacao;
G 25> saaR
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8- Instale a cobertura plastica da correia ¢—* Tencionamento da correia Micro-V
dentada e aperte seus parafusos; ¢

9- Remova o parafuso da polia da arvore
de manivelas e instale a arruela, a polia da
arvore de manivelas e seu parafuso.
Solicite a um ajudante que pise firmemente
no pedal do freio com a quinta marcha
engatada. Aperte o parafuso com o torque
de 200 Nm;

—= Parafuso do alternador

2

10- Instale a correia Micro-V Gates K

050435 HNBR e ajuste sua tensédo por —
4 meio do parafuso do esticador localizado

no suporte superior do alternador. Aperte

os parafusos de fixagao do alternador.

O NOME MAIS CONFIAVEL DO SUNDD
EM CORAEIAS E MANGUEINAS

Correiras\Vi
Correiras Micro-\i
~Orreid ﬂll ]!
“Tirrr‘*ﬂ S
f‘“‘nﬁrrﬂr f’r

www.gatesbrasil.com:br




Remocao

1- Solte as molas de fixagao da tampa dos Eeg‘;ogéu da tampa de abastecimento
injetores e remova a tampa; e dleo

2- Remova a tampa de abastecimento de
dleo; >

3- Solte as duas porcas da cobertura
plastica datampa de valvulas e remova-a;

* Conexdo do termoviattore

4- Remova a correia Micro-V. Consulte a
4 secdo Substituicdo da Correia Dentada, na
pagina 19;

5- Desligue a conexdo de diesel do
tubo de combustivel da eletrovalvula
termoviattore;

* Remogao do coletor de admissao

6- Solte as porcas de fixagao do coletor de
admissao e remova o proprio coletor; B

7- Caso o motor esteja fora do veiculo,
trave o volante do motor. Se o motor estiver
instalado no veiculo, solicite a um auxiliar
para que pise firmemente no pedal do freio
com a quinta marcha engatada, para
possibilitar a remogéo da polia da arvore
de manivelas;

mecanica
@ 25 D 200M0...
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~= Remogao do parafuso da polia da arvore
| de manivelas

8- Aproveitando o travamento do motor,
solte, com uma chave 36 mm, o parafuso

de fixagao da polia da arvore de manivelas. P
Remova, em seguida, a polia e aarruela;

= Parafusos da tampa intermediaria

< 9- Solte os parafusos e remova a tampa
intermediaria da correia dentada; —

+ Travamento do tencionador na posigao
recuada

10- Afrouxe o parafuso de fixagdo do
rolamento tensor da correia dentada.
Insira a ferramenta 1860638000 para
travar a mola do tensor;

~—=» Porca de fixagdo do rolete tensor

11- Solte a porca de fixagédo do rolamento.
Retire os parafusos e remova a tampa -

<« inferior da correia dentada. Observe que
as arruelas de apoio do rolamento
possuem posi¢ao de montagem;

—= Remogdo da correia dentada

12- Remova a correia dentada;
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* Remogao dos parafusos do suporte do
rolamento superior

13- Desaperte os parafusos de fixagao do >
suporte do rolamento superior;

# Tubulagdo da bomba ac Rail

14- Solte a tubulagdo da bomba de alta
ﬂ < pressao do rail com uma chave apropriada.

Ndo deforme ou amasse esta
tubulagéo.

~—= Mangueira de retorno de combustivel
. dabomba

15- Solte as abragadeiras e remova a
mangueira de retorno de combustivel da P>
bomba de alta presséo;

—= Retorno de combustivel dos injetores

4 16- Remova a mangueira de retorno de
combustivel dos injetores;

~—a Conexdes da tubulagao de alimentagao
de combustivel

17- Desaperte as conexdes da tubulagao
nos 4 injetores e no rail.

Ndo deforme ou amasse esta
tubulacao.

&
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18- Solte os parafusos e remova os
fixadores dos injetores;

~—* Remogdo dos injetores

21- Desaperte os parafusos de fixagao do
cabecote segundo a sequéncia indicada
abaixo;

~= Remogao dos fixadores dos injetores

19- Remova os injetores e guarde-os
isoladamente dos demais componentes
do motor. Assegure-se que nao sofram

qualquer tipo de danos nas extremidades

de pulverizagao de combustivel.

Note que o cabecote possui insertos
metalicos, com roscas interna e externa,
onde sdo enroscados os parafusos dos
fixadores dos injetores. Note também que
cada parafuso possui duas arruelas. A
arruela conica € voltada para o lado dos
fixadores;

20- Com uma chave 10 mm, desaperte as
porcas de fixacdo da tampa de valvulas.
Remova a tampa de valvulas com a junta;

+ Remogio dos parafusos do cabecote

[_

e




22- Remova o cabecgote do motor e sua
junta.

- Limpe a superficie do bloco e as cabecgas
dos émbolos. Remova eventuais residuos
de junta ou quaisquer impurezas. Nao
permita que corpos estranhos ou
impurezas penetrem nas galerias de agua
e oleo do motor. Nao utilize ferramentas
cortantes para nao danificar a rugosidade
das pecgas;

- Limpe os orificios dos parafusos no bloco
e certifique-se de que toda a extensao da
rosca interna esteja isenta de impurezas,
para evitar que contaminagoes afetem a
leitura do torque aplicado no instante da
instalacao.

Limpe o cabegote, eliminando os residuos

de junta, os depodsitos de carvao e
quaisquer impurezas. Verifique a

Instalacao

Execute o procedimento inverso a
remocao.

Ao instalar o cabecote, aperte-o segundo a
seqliéncia abaixo com o0s seguintes
torques de aperto:

Inicialmente, aplique 60 Nm segundo a
sequéncia indicada.

Sistemas Mecé@

~= Remogdo do cabegote

planicidade do cabecgote. Qualquer sinal
de problema recorra a uma retificadora de
sua confianca.

A junta nova somente deve ser retirada da
embalagem no momento da instalagao.
Nao instale juntas que se apresentarem
vincadas, dobradas ou com qualquer dano
em suas superficies.

Em seguida, aplique mais 180° em cada
parafuso, novamente segundo a
sequéncia.

Consulte a segao Substituicao da Correia
Dentada, na pagina 19, para o
procedimento de sincronismo do motor.

29 D
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NAKATA

A SUA MARCA DE TECNOLOGIA E SEGURANCA.

A Nakata tem a mais completa linha de componentes para freios do mercado. Discos,
pbastilhas, lonas, tambores, cubos de roda e componentes hidraulicos, enfim, tudo de que voce
precisa para garantir a seguranca e a satisfacdo dos seus clientes. Por isso, ndo arrisque:
quando a questdo € seguranca, use somente os componentes para freios NAKATA.

Da familia Affinia de marcas




O sistema de freios do Ducato 2.8
JTD possui duplo circuito hidraulico
independente, disposto em diagonal.

A cada 7.500 km devem ser
verificadas as condicoes das pastilhas de
freio e do indicador de desgaste e a

-
regulagem da alavanca do freio de

estacionamento devera ser executada a
cada 30.000 Km.

A substituicdo do fluido de freios de
especificagcao DOT - 4 deve ser executada
acada2anos.

Substituicao das pastilhas de freio dianteiras

As pastilhas de freio deverdo ser
substituidas nos casos em que um novo
conjunto de discos ou discos retificados
foreminstalados.

1- Com o veiculo corretamente
posicionado no elevador, eleve-o até a
altura ideal de trabalho e remova as rodas
dianteiras.

2- Desconecte o terminal elétrico do
sensor de desgaste da pastilha.

3- Remova as guarnigoes de prote¢do dos
parafusos de fixagao da pinga.

- Pastilhas de freio dianteiras
Nakata NKF 1086P

—-_—————— —— o ——— 8

NAKATA

4- Desaperte os parafusos de fixagao da

inca ao cavalete.
h pIng

5- Desloque a pinca e posicione-a no
veiculo de modo a nao deixa-la sustentada
pelo tubo flexivel.

6- Remova as pastilhas.

Faca a inspegao dos discos de freio,
conforme indicado no item “ Inspec¢ao
dos discos de freio dianteiros”, antes
de instalar as novas pastilhas.

31
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7- Reinstale as novas pastilhas.

8- Reposicione a pinga no cavalete e
instale os seus parafusos de fixacdo.

9- Aplique neles um torque de 33 Nm.
10- Instale as guarnigoes.

11- Reconecte o terminal elétrico do
sensor de desgaste da pastilha.

Sistemas Mecanicos > @@

12- Repita a operacgéao para a outra roda.

13- Instale as rodas no veiculo e aplique

em seus parafusos um torque de 160 Nm.

Se o modelo do Ducato for o Maxi,
aplique nos seus parafusos de roda
dianteiros, um torque de 180 Nm.

Substituicao das pastilhas de freio traseiras

As pastilhas de freio deverao ser
substituidas nos casos em que a
espessura do material de atrito estiver
abaixo de 1,5 mm e quando um novo
conjunto de discos ou discos retificados
forem instalados.

1- Com o veiculo corretamente
posicionado no elevador, eleve-o até a
altura ideal de trabalho e remova as rodas
traseiras.

2- Remova as guarni¢coes de protecao dos
parafusos de fixagao da pinga.

3- Desaperte os parafusos de fixagcao da
pinga aoc cavalete.

4- Deslogue a pinga e posicione-a no
veiculo de modo a nao deixa-la sustentada
pelo tubo flexivel.

5- Remova as pastilhas.

-

—

—

Facga a inspegao dos discos de freio,
conforme indicado no item “Inspecao

dos discos de freio traseiros”, antes de
instalar as novas pastilhas.

32>
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6- Reinstale as novas pastilhas.

7- Reposicione a pinga no cavalete e
instale os seus parafusos de fixagéo.

8- Aplique neles um torque de 33 Nm.

9- Instale as guarniges.

10- Repita a operagao para a outra roda.

11- Instale as rodas no veiculo e aplique
em seus parafusos um torque de 160 Nm.

Se o modelo do Ducato for o Maxi,
aplique nos seus parafusos de roda
dianteiros, um torque de 180 Nm.

Inspecao e analise dimensional dos discos de freio dianteiros

Com o veiculo corretamente
posicionado no elevador, eleve-o até a
altura ideal de trabalho e remova as rodas
dianteiras.

Verifique se na superficie de atrito
dos discos existem sulcos e ranhuras
profundas, decorrentes da presenca
corpos estranhos de maior dureza entre a
pastilha e o disco, durante o acionamento
do freio.

Caso existam estas irregula-
ridades, remova os discos e submeta-os a
uma retifica.

Se apos a intervencédo os discos
atingirem as espessuras minimas
recomendadas e a irregularidade persistir,
substitua os discos.

A espessura minima admissivel
apos aretifica € de 16,9 mm para o Ducato
passageiros e de 22,9 mm para o Ducato
cargas.

Faca a verificacdo dos discos
guanto a empenos. Para isto, utilize um
relégio comparador fixado a uma base
magnética apropriada e posicione a ponta
do seu apalpador a aproximadamente
2mm da borda externa do disco.

L C

Gire o disco e verifique a variagao
do relégio. O empeno nao podera ser
superiora 0,5mm.

Verifique as espessuras de
desgaste dos discos utilizando um
micrdmetro. Faca a medicdo em quatro
pontos distintos do disco.

A espessura minima admissivel
por desgaste € de 15,9 mm para o Ducato
passageiros e de 21,9 mm para o Ducato
cargas.

Caso as espessuras sejam
inferiores as recomendadas, substitua os
discos.

= Disco de freio dianteiro
: Makata NKF 6080

33D
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Substituicao dos discos de freio diante._‘ms

1- Posicione o veiculo no elevador e eleve-
0 a uma altura ideal para a realizacao do
trabalho.

2- Remova as rodas dianteiras.

3- Desconete o terminal elétrico do sensor
de desgaste das pastilhas.

4- Utilizando uma chave Allen de 14 mm,
solte os parafusos de fixagdo do suporte
do conjunto pinga/cavalete ao montante.

5- Desloque o conjunto e posicione-o0 no
veiculo de forma a nao deixa-lo sustentado
pelo tubo flexivel.

5- Solte os parafusos que fixam o disco de 7-Remova o disco. -
freio ao cubo de roda.
v 8- Instale o novo disco e instale os seus

parafusos de fixagao ao cubo.

9- Aplique um torque de 15 Nm. ~
10- Reposicione o conjunto pinga/cavalete
no montante e instale os parafusos de
fixacao.

11-Aplique neles um torque de 210 Nm.

12- Reconecte o terminal elétrico do
sensor de desgaste das pastilhas.

13- Repita a operacgao para a outra roda.

14- Instale as rodas no veiculo e aplique
em seus parafusos umtorquede 160 Nm.

Se o modelo do Ducato for o Maxi, —
aplique nos seus parafusos de roda
dianteiros, um torque de 180 Nm.

C 34 Shon
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Inspecao e analise dimensional dos discos de freio traseiros

Com o veiculo corretamente
posicionado no elevador, eleve-o até a
altura ideal de trabalho e remova as rodas
traseiras.

Verifique se na superficie de atrito
dos discos existem sulcos e ranhuras
profundas, decorrentes da presenca
corpos estranhos de maior dureza entre a
pastilha e o disco, durante o acionamento
dofreio.

Caso existam estas irregula-
ridades, remova os discos e submeta-os a
uma retifica.

Se apos a intervengao os discos
atingirem as espessuras minimas
recomendadas e as irregularidades
persistirem, substitua os discos.

A espessura minima admissivel
apos aretificaéde 14,55 mm (1).

Faga a verificagdo dos discos
quanto a empenos. Para isto, utilize um
relégio comparador fixado a uma base
magnética apropriada e posicione a ponta
do seu apalpador a aproximadamente
2mmda borda externa dodisco (2).

Gire o disco e verifique a variagao
do relégio. O empeno ndo podera ser
superiora 0,15 mm.

Verifigue as espessuras de
desgaste dos discos utilizando um
micrometro. Faga a medigdo em quatro
pontos distintos dos discos.

A espessura minima admissivel
por desgaste é de 14,20 mm.

Caso as espessuras sejam

inferiores as recomendadas, substitua os
discos.

i@

Remova os discos e faca a analise
da superficie interna de atrito das lonas do
mecanismo do freio de estacionamento.

Verifique se existem ranhuras
profundas e desgaste irregular acentuado.

Meca o didmetro do cubo de
assentamento das lonas em quatro pontos
distintos.

O valor maximo admissivel por
desgasteéde 173 mm (3).

Reinstale os discos e execute os
procedimentos para regulagem do freio de
estacionamento.
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Substituicao dos discos de freio traseiros

1- Posicione o veiculo no elevador e eleve-
o a uma altura ideal para a realizacao do
trabalho.

2- Remova as rodas traseiras.

3- Solte os parafusos de fixagdo do
sonjunto pinga/cavalete a manga de eixo.

4- Deslogque o conjunto e posicione-0 no
veiculo de forma a nao deixa-lo sustentado
selo tubo flexivel.

>- Solte os parafusos de fixacao do disco
30 cubo de roda.

v

6- Remova o disco.

7- Instale o novo disco e instale os seus
parafusos de fixagdo ao cubo.

8- Aplique umtorque de 15 Nm.

9- Reposicione o conjunto pinga/cavalete
no montante e instale os parafusos de

fixagao.

10- Apligue neles um torque de 188 Nm.

11- Repita a operacgao para a outra roda.

12- Instale as rodas no veiculo e aplique

em seus parafusos um torque de 160 Nm.

Se 0 modelo do Ducato for o Maxi,

13- Execute os procedimentos para

aplique nos seus parafusos de roda
dianteiros, um torque de 180 Nm.

regulagem do freio de estacionamento.

36 O
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Procedimentos para regulagem do freio de estacionamento

1- Posicione o veiculo no elevador e eleve-
o totalmente.

2- Utilizando duas chaves de boca de
13 mm, afrouxe as porcas do dispositivo de > ,F
regulagem do freio de estacionamento

para aliviar totalmente a tensao do cabo.

3- Remova qualquer um dos parafusos de
fixagdo da rodatraseira.

% 4- Gire manualmente a roda até que o furo

@ 0 do parafuso removido se alinhe com o furo
“ 0

Fal

de acesso a roda dentada de ajuste da
folga das sapatas de freio.

5- Insira uma chave de fenda pelo furo e

4 gire arodadentada de ajuste até que a ndo

& seja possivel girar a roda do veiculo
manualmente.

|

6- Gire a roda dentada no sentido inverso
cerca de 6 dentes, afim de desbloquear a
roda do veiculo.

7- Verifique se a roda gira livremente, sem
apresentar sinais de travamento.

8- Repita a operagao na outraroda.

9- Com a alavanca do freio de
estacionamento na posicdo de repouso, ES
solte a contra porca de regulagem

indicada, utilizando uma chave de boca de
19 mm. 10- Utilizando uma chave de boca de 22

4 ™ gire o dispositivo de tensionamento
do cabo até que a haste A se afaste
aproximadamente 3 mm do batente B.

[ Dispositivo de IEHSIOHEH’]END}

do cabo F':
| Contra porcai

LC) 370 S8



11-Aperte a contra porca.

12- Acione a alavanca do freio de
estacionamento até o sexto dente.

13- Aperte a porca de regulagem até que o
suporte de apoio do cabo figue a uma
distancia de aproximadamente 60mm da
ponta da haste.

\ 4

=
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14- Acione por 5 vezes consecutivas a
alavanca do freio de estacionamento, para
o devido assentamento dos componentes
do sistema.

15- Acione totalmente a alavanca do freio
de estacionamento e confirme
manualmente o travamento das rodas
traseiras.

16- Aperte a contra porca.

17- Recoloque os parafusos de fixagao
das rodas traseiras e aplique neles um
torque de 180 Nm se Ducato Maxi e de 160
Nm para os demais modelos.

aaaaaaaaaaaaaaa
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www.nakata.com.br

0800 707 80 22

NAK ATA

FREIOS

Makata 001

INSPECIONANDO O SISTEMA DE FREID

A manutenclo preventiva dos freios garantt a seguranga que o5 sews cloemtes precisam para
andar trangiiles. Com as dicas abaixo, vocd poderd oferscer sempre om sérvigo de pnimeira,
com total garantia de qualidade. Tudo iwo aliado a0s methores produtos do mercade: a finha
de freios Nakata Aproveite a8 ficas para manutencio prevemtiva de freios.

*(omece examinando o fluido. Caso sl tenba equipamento para medir o ponts de ebuligho,
procure saber quanda foi a dhima troca. Se ki hd mais de doze meses, faga @ substitaigo. 0
fluido de freio absorve dgua, que acaba danificando os dlindros de roda e mestre por exidaglo,
além de perder 2 eficibncia em uso constante.

*Yerifique toda 2 tubulagdo, exiveis ¢ 2 atuagio da vilwula equaliadora do freiv traseiro e
equipada) em busca de varamentos, trincas, dobras ¢ amastados.

*(abos de freio de estaciomamento — werifique e ndo estio desfiados ow quebrades. Faga o
yuste ¢ 3 lwbrificagSo e necessinio,

SERYOFREID

*Teste seu fumciomamento: dom o molor em marcha lenta, acione o pedal Se estiver dum,
verifique a bulagio de viowo ¢ a vibwula de retengdo do vicwo em busca de obstrughes. Se
o pedal continuar duro & menhuma dessas pegas apresestar defeito, provavelmente o diafragma
do servolreio estd rasgado.

*Verifique s+ 3 tubulacio de vicwo mdo estd obstruida removendo 2 mangueira de entrada de
vioue mo servolreio, ligue o cammo ¢ coloque o dede na mangueira para wer 3¢ b ucclo,
*Para testar a vilvla de retengio de vhouo, deslhgue o motor & weja se o pedal endurece
imediatamente. Se st ocorres, 3 vilvula esti com problema. A vibula de retengie em bom
estado deve manier o vicwo para pelo mencs duas aphcaches do pedal.

Aigngie!
(ome @ servo capta o vicuo através do coletor de admissdo, s o motor apresentar qualguer
deficéncia no sisterma de alimentagio que resulte em excesie de vapores — alimentagio muito
rica por exemplo, principalmente em veiculos carburados —, o excesio de vapores de combustivel
no toletor ¢ condensa dentro da mangueira de vicwo e no interier do servo, danificando o
diafragma. Messa situagdo ndo adianta troecar apenas o servo, & preciso cormigir o problema no
stema de alimentagde, do comtrinio, 30 instalar um novo servo, este tambim werd danificado
m pouco tempo.

CILINDRO-MESTRE E DE RODA

*Para testi-los, mantenha o pedal pressionado por algum tempo e veja 3¢ o pedal cede. Se
pesitive, pode haver vazamento em alguma parte do sistema

*Para Wentificar vazamentos no clindro-mestre, remova-o do servofreio examinando 3 wedagdo
traseira. be houver sinaty de vazamento, substitea o componente. Fique atento: o vazaments pode
ter contaminado o intenar do serve,

*(a50 o pedal ceda mas vock ndo encontre vazamento aparente, 0 vazamento pode estar deatro
do clindro-mestre. Nesse caso faga a substituicBo por wm novo componente.

«(ilindros de roda — se houver varamentos ou se estverem iravados, substitna-od.

PASTILHAS
A espessura do material de aurito nde pode ser inferior 2 1 mm. Faga 3 troca se estverem
vidradas, com silcos profandes, com molas fracas ou quebradas.

it o dhente reclama de trepidagio no pedal, examine of discos,
cubos de roda e tambores quanto & ovalizacio & empenamentn.

¥
Mega 2 espessura dos discos com um reddgio comparador @ uma %%
base magpética.
Posicione 2 ponta de contafo do rebigio comparader cerca de
Smm abaivo da borda do disco de freio. Gire o diso vagarosamente ¢ B 2 leitura Nos
veiculos leves 2 osclagio lateral do conjunts disco/cubolrolaments ndo deve wxceder 0,|0mm.
Se estiver acima dessa medida, remova o disco ¢ coloque 2 pomta do relégio comparador na
borda de cebo. Gire o cube vagarosamente ¢ faga a leitura Se for maior que 0,05mm, pode
ser que o cubo estefa empenado ou o4 rolamentos com folga excessha. Faga o substituighes
Recesdnias para a corregdo do problema

Auegie!
Hesmo que o disco esteja dentro da tolerincia a retifica nem sempre garante que sua superficie
fique totalmente fivre de imperfeigBes, o que pode gerar ruides ¢ pubsaghes mo pedal, akim de
abreviar a vida das pastilhas. Para evitar possivels retrabalbos ¢ insatisfacio do sew chente, 2
utilizagdo de dicos novos & sempre 3 melbor opgde.

LOKAS COLADAS

Mas lonas coladas 2 wleringa varia de 2.4 2 3.Imm. Nio tete colar a1 lomas, estas devem
ser substituidas compleias - junto com o5 patins. A cola unlizada pelo fabricante & especilmente
desemvolnda para essa finafidade o sua aplicagio exige procedimentos especificos o controle de
temperatura em forne especial a fim de permitir a cura do material adesive

Verifique a5 molas de retorno — mlio podem estar quebradis ou sem agdo.

TAMBORES

Devem ser substinaidos vempre que atingirem o didmetro mdximo determinade pelo abricante ou
quando apreséntarem Innck, empesaments ou ovaliragio. No ohservar eisa regra pode resultar em:
*luperaquecimento dos freios devide & menor quantidade de material para dissipar o calor.
“Diminuigdo da resisténcia mecinica, provocando trincas e até a quebra do tambos.

DISCO8 é;

SANGRIA DOS FREIOS

Na hora de fazer a sangria + tirar 0 ar do circuite - identifique qual é o sistema de freio
unlizade no carm. S for um sistema em parabdo (uma lisha para 3 rodas traseirw ¢ owtra
para as duanteiras), inicie 3 sangria nas rodas traseiras, depois nas redas diamteiras. Se o sistema
for em diagomal (em X), deve-se samgrar também em X ou sef roda traseira direita com
dianteira esquerda e traseira esquerda com dianteira direita Lembre-se de desentupir o3 furos
do clindro-mestre - faro de compensagio e de respiro da tampa do reservatorio.

ANTES DE ENTREGAR O CARRD AD CLIENTE

0 ruide & o principal motive de insatistacio e reclamagBo por parte do deno do carro, Tome
todo o cuidade depois de fazer um servigo no sistema de freio para ndo demaar o sistema
gerando qualquer tipo de ruide, pois, certamente, o chente woltard para 2 oficina ¢ duvidard
da qualidade do seu servigo. Um dos fatores decisives ¢ a qualidade da superficie do disco. Ela
precoa estar bem fisa, impa e plana para um methor assentamento da pastilha. Mamuseie disco,
lonas e tambores com as mios livres de graxa e dleo para ndo comtamind-los.

NSSENTANDO AS PASTILHAS

Uma forma ripida de fazer o ausentamento das pastilhas € fazer de |0 a |5 frenagens normais
a partir de wma velocsdade de 50 km'h com intervales de pelo ments um minuto entre elas.
0 ideal & que 0 carmo sefa entregue ao chente com o3 Ireios i ausentados.

PabloRibeiro.Com
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MTE-THOMSON

TEMPERATURA

A maior linha _
de produtos para -
controle de temperatura!l -

S

Vélvulas Y Plugs
Termostaticas ‘ &P Eletrénicos
Interruptores Sensores de -
Térmicos Temperatura

ww.thomson-net.com.br e
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MTE-THOMSON

Sistema de

IVIEN [ (

Reservatorio de expansao
Trocador de calor Modine
Tubo rigido Modine/Carcaga
Carcacga da valvula termostatica
Tubo rigido Bomba/Carcaga
Tubo rigido Reservatorio/Carcaca
Bomba d'agua

Radiador

Radiador de aquecimento interno
11t] Sensor de temperatura

il Mangueira superior do radiador
(4 Mangueira inferior do radiador

sl E TSI cEEERdSETEREENEE
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Substituicao do liquido de arrefecimento

Esta operagcao deve ser realizada
com o motor frio.

Drenagem

1- Remova a tampa do reservatorio de
expansao;

2- Afrouxe a abragadeira da mangueira
inferior do radiador e desloque-a do tubo
de saida do radiador.
Recolha o liquido de arrefecimento em um
recipiente adequado;

3- Reposicione a mangueira e aperte a
abracadeira.

Abastecimento

Utilize somente aditivo anticongelante
elevador de temperatura do ponto de
ebulicdo, a base de glicol monoetilénico
inibido, que atenda a norma NBR 13705 -
tipoACAP 9.55523.

1- Abastega o sistema com uma solugao
composta por 30% de aditivo e 70 % de
agua potavel. Portanto, abasteca-o com
3,0 litros de aditivo e 7,0 litros de agua
potavel e observe se sera alcangada a
marcagao superior no reservatorio de
expansao;

42>

2- Tampe novamente o reservatério de
expansao;

3- Desligue o aquecimento interno do
habitaculo e o ar condicionado;

4- Ligue o motor e deixe-o funcionando a
aproximadamente 2000 rpm durante cerca
de 3 minutos;

5- Apos este periodo deixe o motor
operando em marcha lenta até o
aquecimento da mangueira inferior do
sistema de arrefecimento e até que o
eletroventilador do radiador seja acionado;

6- Desligue o motor;

7- Verifique novamente o nivel do liquido
de arrefecimento, completando-o se
necessario. Caso o motor esteja aquecido,
o sistema estara pressurizado. Portanto,
para evitar risco de acidentes,
desenrosque lentamente a tampa para
que a pressao do sistema diminua.
Somente com o sistema despressurizado
retire a tampa. O nivel do liquido de
arrefecimento deve alcangar a marca
superior se o motor estiver aquecido. Se
estiver frio, o nivel deve estar no centro do
campo graduado.

abloRibeiro.Com
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MIE-THOMSON

Substituicao da bomba d’agua

Remocao

Para a substituicao da bomba
d'agua execute o procedimento com o
motor frio.

1- Drene o liquido de arrefecimento,
conforme recomendado no item
“Substituicado do liquido de arrefecimento”,
nesta secao;

2- Em seguida, afrouxe os parafusos de
fixagao da polia dabomba d'agua.

3- Afrouxe a porca de travamento e o
parafuso do mecanismo de tensionamento
da correia do alternador.

|- pistdo

4- Remova a correia.

5- Solte os trés parafusos de fixacdo da
polia da bomba d'agua e remova a polia.

6- Utilizando uma chave de fenda,
desloque o pistdo do mecanismo B
tensionador da correia e instale nele, a
ferramenta especial de travamento.

—= Porcas do tubo rigido de saida da bomba 7- Solte a porca de fixagao do suporte do
mecanismo de tensionamento da correia
do alternador e desloque o conjunto.

< 8- Solte as porcas de fixacédo do tubo rigido
de saida da bomba.

= Conjunto da bomba d'agua

9- Solte os quatro parafusos de fixagdo da
bomba e remova-a juntamente com a base
de suporte do motor e com o pistao do
tensor movel da correia dentada.
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Instalacao

1- Se for instalar uma bomba nova, retire o
pistao de travamento da bomba usada e
instale-o na nova bomba, travando o
mecanismo com a ferramenta especial.

2- Aplique vaselina no anel o'ring e instale-
o nabomba.

3- Instale a nova junta de vedacgao do tubo
de saida da bomba e aplique junta liquida
em sua superficie de contato com a bomba
e como tubo.

4- Aplique junta liquida em todo a
superficie de contato da bomba com o
bloco.

5- Inspecione e limpe a superficie de
assentamento da bomba d'agua e
certifique-se que ela esteja livre de
impurezas e fissuras.

6- Aplique sigilante nos primeiros 15 mm
de rosca dos parafusos de fixacdo da
bomba.

7-Instale a nova bomba.

8- Posicione os parafusos e aplique um
torque final de 50 Nm.

9- Instale as porcas de fixagdo do tubo
rigido de saida da bomba e aperte-as.

10- Reposicione o mecanismo de

~= |Instalagdo do pistdo de travamento na
. bomba

tensionamento da correia do alternador e
aperte sua porca.

11- Remova a ferramenta especial de
travamento do pistao.

12- Instale a polia da bomba d'agua e
instale seus parafusos.

13- Instale a correia poli V.

14- Execute o tensionamento da correia
pelo mecanismo e em seguida faga o
travamento.

15- Aplique um torque de 25 Nm nos
parafusos da polia da bomba d'agua.

16- Abasteca o sistema de arrefecimento e
inspecione-o, conforme recomendado no
item “Substituicdo do liquido de
arrefecimento”, nesta secéao.

uuuuuuuuuuu
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Substituicao da valvula termostatica

Remocao = Parafusos de fixagao da tampa da
| carcaca da valvula termostatica.

1- Drene o liquido de arrefecimento,
conforme recomendado no item
“Substituicdo do liquido de arrefecimento”,
nesta secao;

2- Remova os parafusos de fixagao da
tampa da carcaca da valvula termostatica. ™

3- Remova atampa.

4- Remova a valvula termostatica.

= ~» Valvula Termostatica
Instalacao MTE-Thomson VT 362.82

1- Antes de instalar a nova valvula aplique
vaselina no seu anel de vedacao.

2- Instale a nova valvula termostatica
MTE-Thomson VT 362.82.

lf—t Valvula termostatica em sua sede.

3- Aplique junta liquida na superficie da
tampa e instale-a posicionando e
apertando seus parafusos.

4-Aplique neles um torque de 18 Nm.

5- Abastega o sistema de arrefecimento e
inspecione-o, conforme recomendado no
item “Substituigdo do liquido de
arrefecimento”, nesta segao.

@ 45> 2 flmm



) Thomson-Test SAVE é pequeno, compacto e de facil instalagcéo no conector
JBDII do veiculo, grava velocidade e mais 4 parémetros do motor a escolher como:

' RPM * Temperatura do Liquide do Motor
* Temperatura do Ar * Sinal do Sensor Lambda

' Posicdo da Borboleta de Aceleragéo - TPS * Pressdo do Coletor de Admisséo
' Avanco * Pressdo Combustivel

' Tensdio da Bateria, efc....

‘egistra e apaga fambém o cédigo de falha OBD Il e mosira em gréficos todos
»s parGmetros do motor escolhidos previamente.

) Thomson-Test SAVE possui inomeras aplicagdes como:

' Tempo e data de cada viagem * Aceleracdes e freadas bruscas
W * Defeitos intermitentes e dificeis de diagnosticar

| 1 * Confrole total de frota e performance dos motoristas

'homson-Test SAVE, controle fotal de suas viagens!

thomson

www.thomson-test.com.br
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“\ VIA ADMISSAO
- LINHA DIESEL -

’ s o TE c H Principais resultados com a utilizagdo dos produtos ISO TECH:
: o Melhor assentamento das valvulas;
Produtos automotives Ltda. - Retomada de compressao dos cilindros;

FonelFax: (11)4447-5155 ., Reducao no consumo de combustivel;
www.isotechpa.com.br -, Reqc0 na emisséo de poluentes.

Conheg¢a nossa completa linha de produtos para manutencao interna
preventiva de motores Gasolina, Alcool, Flex, e Diesel.
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S:stema de ahmentag

SAC (sistema de alimentagao de combustivel) € a nomenclatura adotada por
Mecanica 2000 para designar todo o conjunto dos componentes que armazenam e
conduzem o combustivel desde a sua entrada no bocal de abastecimento do tanque ate
seu destino final enquanto combustivel: o interior do motor.

S
—
Galeria de retorno de Diesel
Rail —
Linha de alta pressao
Linha de retorno de combustivel dos Bicos injetores =

Bicos injetores

Conjunto do filtro de combustivel

Tanque de combustive! =
Serpentina de arrefecimento da linha de retorno principal

Bomba de alta presséao

)l Sistema de partida a frio

41l Bomba de baixa pressdo

L Linha de alimentacdo do dispositivo de partida a frio —
LE! Linha de retorno principal

1L} Linha de envio de combustivel

Li| Linha de retorno de combustivel da bomba de alta pressdo

] Linha de retorno de combustivel do conjunto do filtro de combustivel

e 43 ) 2000, -

Ribeiro.Com
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Bomba de combustivel circuito de baixa pressao

Todos os procedimentos para
manutengdo podem ser executados sem a
necessidade de remocdo do tanque de
combustivel. O mecanismo do medidor de
nivel de combustivel esta acoplado a
bomba.

Localizagdo da bomba de combustivel

Alojada dentro do tanque de combustivel,
seu acesso se faz pela abertura no
assoalho da cabine, em frente ao banco do
motorista.

~= 1- Salda de combustivel .
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Conjunto filtro combustivel

O Conjunto do filtro de combustivel
ncorpora alguns componentes além do
slemento filtrante. No seu corpo esta
llojado o regulador de pressdo, que

~—= Conjunto localizado do lado esquerdo
do painel corta fogo

Conector do Sensor de temperatura STD
e resisténcia de aquecimento do combus-

mantém a linha de envio de combustivel
pressurizadaem 2,5 bar.

~= 1- Sensor de temperatura e resisténcia
| de aquecimento do combustivel
2- Sensor de presencga de agua
| 3- Copo
4-Tampa
5- Valvula de drenagem

Incorporados a tampa do conjunto
estdo o Sensor de temperatura STD e a
resisténcia de aquecimento do
combustivel RAD. O aquecimento do

Diesel acontece sempre que sua
temperatura atinge 6 °C. O MC mantém
acionada a resisténcia até que a
temperatura atinja 15 °C.

Este controle de temperatura se
deve ao fato do Diesel em baixas
temperaturas iniciar a formagdao de
compostos parafinicos que causam o
entupimento de galerias e do elemento
filtrante.

50 >
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Na base do copo do conjunto esta
localizado o Sensor de presenca de agua.
Sempre que houver a necessidade de
realizar a drenagem do volume de agua

~—= Sensor de presenga de agua

decantado no copo, um led de adverténcia
acendera no painel de instrumentos,
quando a chave de ignigao for ligada.

» LED de indicagdo de presencga de agua no
corpo do filtro.

Serpentina de arrefecimento

O sistema de alimentagdo de
combustivel conta com uma serpentina de
arrefecimento na linha de retorno do
Diesel. Este dispositivo tem o objetivo de
baixar a temperatura do combustivel e
evitar a formacédo de vapores dentro do
tanque. :

O elemento filtrante &€ denominado
Green Filter e sua substituicdo devera ser
realizada a cada 30.000 Km. Em situagdes
de utilizagdo severa do veiculo, o filtro
devera ser substituido na metade do prazo
recomendado.

e Serpentina de amefecimento na linha de
| retorno de combustivel

L

51 ) mecanica
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Interruptor inercial

O sistema de combustivel possui
um dispositivo de seguranga que
nterrompe o circuito de alimentagao da
oomba nos casos de desaceleracao
orusca do veiculo, como em uma colisdo.

A bomba CP1 tem a funcdo de
pressurizar o acumulador de alta presséo,
garantindo o suprimento de combustivel
em qualquer regime de operagao do motor.

~—= Bomba de alta_ pressao montada no grupo
de orgdos auxiliares . A pressdo de injegdo nesse

sistema pode variar de 150 a 1350 bar.

A bomba de alta pressdo esta
fixada no grupo auxiliar, localizado do lado
esquerdo do motor.

o
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= Efiqueta de identificagio da bomba Uma etiqueta de identificagdo
fixada a carcaga da bomba, indica as suas
principais caracteristicas:

CR/ Common Rail
CP1 Bomba tipo CP1
S Regulador de presséo na bomba
3/ Bomba de trés pistées
R Sentido de giro para o lado direito
70/ Volume de diesel bombeado por cada
pistdo em milimetros cubicos
10- Diametro dos pistdes em milimetros
16 Cddigo do fabricante
S Produgao em série

Bomba de cambustfve_f_do circuito de alta pressao

e

= Localizagéo do Rail

@.

O Rail ou acumulador de alta
pressao € um tubo de onde derivam as
tubulagGes para os bicos injetores. Ele tem
a funcao de amortecer as oscilagoes de
pressdao causadas pelas injecbes
sucessivas e pelo bombeamento
alternado da bomba de alta pressao.

O Rail esta fixado ao cabegote do
motor.

Bicos injetores

- Localizados dos bicos injetores

Os bicos injetores tem a fungao de
introduzir o diesel no interior da cdmara de
combustao de forma controlada.

Eles estdo alojados no cabecote,
sendo um para cada cilindro.

: mecanica
C. 53 D Z000...



Reguladores de pressao

Exclusivo tratamento para linha Alcool e Gasolina

A |LP ° mantém o mesmo padrao
interno para todos os modelos:

1 Conexao p/ o coletor
de admissao

2 Mola de pressao

3 Diafragma

4 Anel oring de vedacao

5 Filtro tela da admissao

6 Entrada de combustivel

7 Oring de vedacao retorno

8 Retorno de combustivel

- 0 regulador de pressao € responsavel por manter a
pressao do circuito de combustivel de forma compativel
com a pressao ideal para o funcionamento dos bicos
injetores.

- Internamente o0s reguladores de pressao possuem
duas camaras isoladas entre si por um diafragma onde
uma fica em contato com combustivel e a outra com o
vacuo do coletor de admissao; em sistemas onde o
regulador esteja montado junto a bomba, nao se utiliza
este recurso.

- Os reguladores LP sao construidos em aco inox zamak
e aco carbono beneficiados por processo de tratamento
térmico e quimico conferindo-Ihe altissima resisténcia a
COITosao. ,

- Com diafragma e anéis em Viton aliado ao sistema de Visite nosso site:

valvula lapidada garante o funcionamento perfeito e du- Ip.ind.b
radouro com gasolina ou &lcool. www.ip.ina.or

LP INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS PARA CARBURADORES LTDA L I

www.Ip.ind.br email: ip@ip.ind.br o~
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Descri Valores
Conexdo da tubulagdo da bomba de alta pressao ao rail (lado da bomba) 1,9a 2,3 daNm
Conexéo da tubulagéo da bomba de alta presséo ao rail (lado do rail) 2,6 a 3,2 daNm
Tubulagao do rail aos injetores (lado injetores) 1,9 a 2,3 daNm
Tubulagdo do rail aos injetores (lado rail) 2,6 a 3,2 daNm
Conexao de diesel nos injetores 33 Nm
Porca de fixagdo da chapa esticadora do alternador 45 Nm
Porca de fixagao da conexdo da tubulagdo de ligagao da eletrovalvula termoviattore 22 Nm
Porcas de fixacdo da tampa de valvulas ao cabegote 10 Nm
Porcas de fixacdo da tampa de distribuigéo 7.5 Nm
Porcas de fixagdo do coletor de admissao 25 Nm
Porcas de fixagdo do coletor de descarga 25 Nm
Porca de fixagao da vela do termoviattore 35 Nm
Porca de fixagao de envio de 6leo a turbina 25 Nm
Porca de fixagdo da turbina ao coletor de descarga 40 Nm
Porca de fixagdo do rolemanto do esticador da correia 40 Nm
Porca de fixagdo do suporte do rolamento tensor da correia dentada 25 Nm
Porca de fixagdo do suporte esticador da correia ao bloco 25 Nm
Conexdes de entrada e saida de diesel na bomba injetora 25 Nm
Porcas de fixagao do tubo d'agua a bomba d'agua 25 Nm
Bocal de descarga do liquido de arrefecimento ao bloco 35 Nm
Bocal de dleo do condutor principal do bloco 45 Nm
Filtro de déleo do motor em seu suporte 25 Nm
Interruptor de press&o de Oleo 40 Nm
Parafuso de fixagdo da polia da bomba d'agua 25 Nm
Parafuso de fixagcdo da tubulagédo de aspiragéo de éleo 25 Nm
Parafuso de fixagdo da tubulagéo de retorno de diesel 7 Nm
Parafuso de fixagao da tubulacao da saida de gas do compressor 25 Nm
Parafuso de fixagao do bico de arrefecimento do pistao 40 Nm
Parafusos de fixagéo do carter 18 Nm
Parafuso de fixacéo do suporte do alternador ao bloco 50 Nm
Parafuso de fixagdo do suporte do corpo do filtro de dleo 65 Nm
Parafuso de fixagdo do trocador de calor agua/dleo 70 Nm
Parafuso de fixagdo do volante do motor (30 £3)Nm + (90 £ 2)°
Parafuso/porca da tampa traseira do cabecote 25 Nm
Parafuso/porca de fixagao do alternador ao suporte 75 Nm
Injetores ao cabecote 60 Nm
Parafusos de fixagdo das capas das bielas (5+05) Nm + (63 + 2)°
Bocal do termostato ao cabecote 18 Nm
Parafusos de fixagdo do corpo da bomba d'agua ao bloco 50 Nm
Porcas de fixagdo da bomba de alta pressao ao grupo auxiliar 25 Nm
or=1s) Valores
Porcas de fixagao do tubo primario ao coletor 8 Nm
Porcas de fixagao do tubo primario ao tubo traseiro 26 Nm
Parafusos de fixagdo do anteparo térmico do catalisador 26 Nm
Parafusos de fixagdo do anteparo térmico posterior 26 Nm
= meééanica
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Sistemas Mecéniéﬁ‘)

- Clinatizaco:
Descrigao

Parafusos de fixagdo do compressor do ar condicionado lado polia
Parafusos de fixagao traseira do compressor do ar condicionado
Parafusos de fixagdo traseira do suporte do compressor

Conexdo da tubulagao de baixa pressao ao compressor

Parafusos de fixagao da tubulagéo de entrada do condensador (compressor-condensador)
Parafusos de fixag@o da tubulagdo de saida do condensador (compressor-filtro secador)
Parafusos de fixagdo da tubulagéo de entrada do filtro secador (filtro secador -

valvula de expansao)

Parafusos de fixagdo da tubulagéo de entrada da vélvula de expanséo (valvula de

expansao - compressor)
Fixagdo do pressostato
Parafusos de fixagao da valvula de expansdo ao evaporador

Sistema de diregdo
Descrigao
Porca de fixagao do volante
Porca de fixagdo da ponteira de diregdo a manga de eixo
Porca de fixagao do tirante de regulagem da diregao
Parafuso de cisalhamento para fixacao do comutador de ignigao
Parafusos de fixagéo do revestimento do assoalho da coluna
Porcas de fixagao das juntas universais da coluna de direcao
Parafuso de fixagdo da coluna ao pinhao da caixa de direcao
Parafusos de fixagdo da caixa de diregdo a travessa da suspensao
Parafusos de fixagao da caixa de diregdo a travessa lado esquerdo
Parafusos de fixagéo da caixa de diregdo a travessa lado direito
Porca de fixagdo da bieleta ao brago oscilante
Porca de fixagdo da bieleta a barra estabilizadora dianteira

Parafuso de fixagdo da roda

Valores
47 Nm
42 Nm
60 Nm
40 Nm
9 Nm
9 Nm

9 Nm

9 Nm

8 Nm
9 Nm

Valores

50 Nm

80 Nm

69 Nm

11 Nm

18 Nm

45 Nm

25 Nm

110 Nm

65 Nm

85 Nm

56 Nm

90 Nm
160 Nm (M 14 x 1,5)
180 Nm (M 16 x 1,5)

Conexao do tubo de alta presséo a caixa de diregdo hidraulica 55 Nm —

Conexao do tubo de retorno a caixa de dire¢ao hidraulica 63 Nm

Porca de fixagao do reservatorio de dleo hidraulico ao suporte 3 Nm al

Porca de fixagao do reservatério de dleo a carroceria 20 Nm

Conexéao do tubo de alta pressdo a bomba de direg¢éo hidraulica 40 Nm t

Conexao para o tubo de sucgdo a bomba de diregao hidraulica 36 Nm

Porcas de fixagdo da bomba hidraulica ao grupo auxiliar 32 Nm N

Conexao do tubo de alta presséo a caixa de diregdo hidraulica 55 Nm

Descrigdo Valores bl

Pinga de freio dianteira a manga de eixo 210 Nm

Cavalete da pinga de freio dianteira ao corpo da pinga 33 Nm -—

Parafuso de fixagdo do disco de freio e guia da roda dianteira 15 Nm -

Conexodes dos tubos flexiveis a pinga de freio dianteira 16 Nm -

Parafuso de fixagdo da pinga de freio traseira 8 manga de eixo 188 Nm

Cavalete da pinga de freio traseira ao corpo da pinga 33 Nm —

Parafuso de fixagéo do disco de freio e guia da roda traseira 15 Nm =

Conexdes dos tubos flexiveis a pinga de freio dianteira 16 Nm s

Parafuso de fixagdo do tambor de freio e guia da roda traseira 15 Nm

Porca de fixagdo do cubo da roda traseira 20 Nm

Parafusos de fixagao do disco porta-freio e manga de eixo ao eixo traseiro 150 Nm

Parafuso de fixagéo do cilindro de freio da roda traseira 10 Nm Uy

Conexdes do tubo rigido ao cilindro de freio da roda traseira 16 Nm

Parafuso de fixagdo do corretor de frenagem a carroceria 25 Nm

Porca de regulagem do freio de estacionamento 25 Nm »

Parafuso de fixagdo do sensor de rotagdo da roda (ABS) 8 Nm
mecanica
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Sistemas Mecén@

ENSESRTE v Y N ~ Susy A TR A

Parafuso de fixagdo do amortecedor 8 manga de eixo 190 Nm
Parafuso de fixag&o do amortecedor a carrogaria 50 Nm
Porca de fixagao do coxim superior do amortecedor 80 Nm
Porca de fixagao da bieleta ao brago oscilante 56 Nm
Porca de fixagao da bieleta a barra estabilizadora dianteira 90 Nm
Porca de fixag@o do terminal de dire¢cdo a manga de eixo 70 Nm
Parafuso de fixagéo do pivd a manga de eixo 88 Nm
Porca de fixagéo do pivd ao braco oscilante 130 Nm / 180 Nm (Maxi)
Parafuso dianteiro de fixagdo do brago oscilante a travessa 250 Nm
Parafuso traseiro de fixagao da bucha do brago oscilante a travessa 200 Nm
Parafuso de fixagio da bucha elastica do brago oscilante 170 Nm
Parafuso de fixagéo da barra estabilizadora e coxim do brago 200 Nm
Parafuso de fixagdo da barra estabilizadora a travessa 85 Nm
Parafuso de fixagéo do coxim elastico 3° ponto a travessa 130 Nm
Parafusos de fixagdo da caixa de direcao a travessa da suspensao 110 Nm
Parafuso e porca de fixagdo posterior da travessa a carroceria 200 Nm
Parafuso de fixagdo anterior da travessa a carroceria 200 Nm
Porca de fixagao do cubo da roda dianteira (M28 x 1,5) 370 Nm
a partir do chassi 1006717 (maxi)/chassi 1008404

Porca de fixagdo do cubo da roda dianteira (M33 x 1,5) 420 Nm

a partir do chassi 1006717 (maxi)/chassi 1008404
Porca de fixagao do cubo da roda dianteira (M28 x 1,5)

anterior ao chassi 1006717 (maxi)/chassi 1008404 G
Porca de fixagéo do cubo da roda dianteira (M33 x 1,5) 495 Nm
anterior ao chassi 1006717 (maxi)/chassi 1008404
‘Suspensao fraseira

Descrigao Valores
Parafusos de fixagdo do amortecedor traseiro 160 Nm
Porcas de fixagdo da mola ao eixo traseiro 130 Nm
Porca de fixagdo anterior da mola ao suporte 155 Nm
Porca de fixagédo posterior da mola ao suporte 155 Nm
Parafusos de fixagdo do suporte dianteiro da mola a carroceria 150 Nm
Parafusos de fixagio do suporte traseiro da mola a carroceria 150 Nm
Parafuso de regulagem da rétula da haste do corretor de frenagem ao eixo da suspensao 25 Nm

.

gedore@gedore.com.br www.gedore.com.br

- -
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# Localizagdo da caixa de re
painel (lado esquerdo)

lés e fusiveis do
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Sistemas E@

__Fusivel | Amperes | Aplicacio
12 5 Farol esquerdo e lanterna direita
13 5 Farol direito e lanterna esquerda
Luz de placa, médule do console central, painel de instrumentos,

“4 central de climatizagdo, acendedor de cigarros
25 D Radio
26 T.0 Luz de freio
27 7.5 Controle dos espelhos
31 10 Farol auxiliar, luz de re, acendedor de cigarros, relé de exclusdo (relé 12),
limpador do para-brisas, controlador do A/C
32 15 Radio
33 7.5 Médulo do console central
35 7.5 Trava elétrica e vidro elétrico
37 10 Luzes de posi¢cao, modulo do console central e painel de instrumentos
39 10 Mddulo do console central
42 7.5 ABS
43 15 Limpador do para-brisas
44 30 acendedor de cigarros
49 15 Disponivel
50 7.5 Airbag
52 20 Disponivel
53 10 Médulo do console central
55 30 Ventilador interno
Aplicacdo

12 Rele de exclusao

NeEs

Péfstems con o-géta”,)ame fo
completo de todo o sistem:

| e - d i, : ’
a}? inje¢ao de mais 50 yercu 0s—__
{F;at e Volkswagen, e agora

também de veiculos FORD e GM.

_., —,_,_:__ = " CO.'
[{'_I'Em. MINI-POSTERES DE g O Siglgm
), 70T | FcA0 ELETRONICA \
\ 5 @
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* Localizagdo da caixa de relés e fusiveis do
painel (lado direito)

mm_

Controlador do condicionador de ar -

38 20 Central de conforto

41 10 Desembacador espelhos externos

47 20 Vidro elétrico

48 20 Vidro elétrico -
1 Relé do desembacador

@ 62 O %e ﬁnl"lt:;
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Sistemas Elétricos >

e
y %
-
1 70 Médulo do console central, relé 12 -~
2 50 Termo avviatore -
3 30 Chave de ignigao al
4 50 ABS i
5 40 Ventilador interno 3
6 40 Velocidade baixa do eletroventilador -
7 60 Velocidade alta do eletroventilador Pon
8 30 Limpador do para-brisas

Fusivel | Amperes | Aplicacao

9 15 Relé do farol auxiliar

10 15 Buzina

1" 15 Termo avviatore e sensor de presenca de agua no filtro >
14 10 Farol alto direito

15 10 Farol alto esquerdo e regulagem da altura dos farois '
16 75 CODE, médulo de comando

17 10 Alimentacdo do médulo de comando -
18 75 CODE, relé principal

19 Ty Condicionador de ar

20 30 Aquecimento do diesel iy
21 16 Bomba de combustivel

22 20 Alimentagao do mdédulo de comando -
30 15 Relé do farol baixo

BeRal@Sl Aot~ . . |
2 Farol alto
3 Buzina
5 Condicionador de ar
6 Velocidade baixa do primeiro eletroventilador
7 Velocidade alta do primeiro eletroventilador
8 Limpador do para-brisas
9 Relé principal
10 Bomba de combustivel
14 Farol baixo
17 Farol auxiliar

19 Aquecimento do diesel

20 Valvula de dosagem do termo avviatore -

{s 64 SR00. .



¢ Localizagdo da caixa de fusiveis da bateria

Fusivel | Amperes |Aplicacégo .
70 150 Chave de ignigao
71 125 Nao utilizado
72 70 Nao utilizado
73 80 Controlador do condicionador de ar, central de conforto

- mecanica
fe 65 2000
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* Localizagéo da central de relés do painel:
interno ao painel, atras do mddulo do
console central

L-—

Ventilador interno

Min. velocidade do ventilador |

Min. velocidade do ventilador Il

Max. velocidade do ventilador interno

N\

—
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L__Reis | AplicacBo. ___sssd ]

131 Termo avviatore

~—= Localizagdo do relé da velocidade alta do
eletroventilador

28 Relé da velocidade alta do
eletroventilador

e 67> Z000
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O alto nivel de seguranga, conforto e
conveniéncia disponibilizados nos modernos
veiculos atuais tem exigido a instalacdo de
cada vez mais equipamentos elétricos. Isso
gera alta demanda tanto no alternador quanto
na bateria. Para garantir um seguro
funcionamento de todo o sistema, a BOSCH
disponibiliza novos equipamentos de testes,
como o Testador Digital de Bateria BAT 121.

O Testador BAT 121 é um verséatil
equipamento que permite o teste rapido e
preciso em baterias de veiculos leves a
pesados, motos, entre outros.

O teste de carga de bateria pode ser
realizado em 10 segundos pelo método da
conduténcia (ndo requer corrente da bateria),
tem sequéncia automatica de testes e fornece
anélise dos resultados de facil compreensao,
nformando se a bateria estda em boas

Teste de

condigbes de operagdao ou necessita
manutencao ou substituicdo.

Pode ser equipado com impressora
(equipamento opcional especifico), permitindo
fornecer aos clientes uma copia do resultado
dos testes.

Testador de baterias

Menu Principal BAT 121 - com
opgoes de teste de bateria, teste de
alternador, voltimetro, configuragao
e lltimo teste realizado.

=

Na opgéo Teste do gerador se avalia a carga de partida do motor, os

consumidores e se obtém o resultado do teste.

68

Na opcgéao Teste de bateria se inicia os parametros para a realizagao
dos testes, como a corrente de arranque a frio, a norma na qual o teste
sera realizado ( EN, SAE, IEC, JIS e DIN) e a faixa de temperatura de
operagao da bateria.

Monitoramento da tens&o
da bateria.

PabloRibeiro.Com
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Aterramento T2
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Sistemas Efét@

Aterramento T3

|Eletroventiladores do radiador

\—e T3- Parte anterior da Aterramento T4

longarina direita

CODE RN
Méﬁuiu de cnmando '

e T4- Parta posterior da
longarina esquerda

Aterramento T5 e 7 S 0 . N Lt
- : Farﬁis S

Setas laterais
'Borne 6 do pressostato do A/C

|Buzina ¢

' Lavador do pdra-brisas

. Borne 86 do rele 8
| Ajuste da altura dos fardis
'Interruptor inercial
'Resisténcia de aquecimento do diesel
Interruptor 1 do pedal de embreagem
'Sensor de presenga de agua no filtro
' Interruptor do nivel do fluido de freio

“—e T5- Parte anterior da
longarina esquerda

Aterramento T6

_Intenuptor da porta do motorista

Luz de cnrtesia dianteira = = E ,
'[Borne 85 do relé 12 5 : _ _ |
Painel de instrumentos

'Conector de ﬁl&gndstlco

. —TET Caixa de fusiveis lado
esquerdo

{e 70O mecdnica
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Sistemas Efé@

Aterramento T7

=(Aibag =l ]

‘e T7- Ao lado da central do
airbag

| Acendedor de cigarros
| Borne 30 do relé 41

'Borne 1 do controlador da velocidade do ventilador interno |
'Bomne 1 do controlador do A/C i

Bume 30 do relé 34 === —
'Borne 85 do relé 34
‘Borne 85dorelé 35 il
]’B— Ao lado do ventilador
Aterramento T9 interno
Controle dos espelhos == = i
Central da conforto
Trava elétrica do motorista BRg———
~ Trava elétrica do passageiro —

' Comando do vidro elétrico do motorista
;_Comando do vidro elétrico do passageiro
 Espelho rglrowsor

e T9- Caixa de fusiveis lado
direito

'Lanterna esquerda
'Luz de placa

Aterramento T11

| |Luz de cortesia traseira

‘—e T11- Lanterna direita

c. 71D 2001
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8
9|
10

Difusores de ar

Alavanca de comando das luzes externas

Painel de instrumentos

Alavanca de comando do limpador / lavador do para-brisa
Interruptor das luzes de emergéncia

Buzina

Airbag

Porta-luvas

Alavanca de regulagem do volante

Comutador de ignigdo

Comandos para aquecimento, ventila¢do e climatizagao
Acendedor de cigarros

72D
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Sistemas Elétrh:_f_is?)

Painel de Instrumentos

Termdmetro do liquido de

)

arrefecimento do motor Velocimetro ' Conta-giros

/\
\/

150=5 10

170 _J
7 \°

Indicador do nivel

Regulagem 'Hoddmetro
do relogio

Excessiva temperatura do liguido de arrefecimento
Sistema imobilizador

Presenca de dgua no filtro de dleo diesel
Luz espia dos freios

Avaria no sistema de injecdo
Insuficiente recarga da bateria
Insuficiente pressdo do dleo do motor
Partida a frio

Indicadores de diregio

Farol alto

Luzes externas

Reserva de combustivel

Sistema antitravamento das rodas
Avaria do airbag

B

&

| Comutador do hodémetro

 total/parcial e manutengao
pr_ugrama-::la

de combustwe!



Sistemas El‘é@ ®

Diagrama elétrico do painel de instrumentos

Farol alo }p——tM (7
Luz de diregl P iR
Luz de diregiio ”___QL_'P;L{E )
Bome A49 do MC AZRS
(sinal de velocidade) 1]
Sensor de nilval
combustivel
Bome A4T do MC PR\VD e, PR
(sina de rotacdo) (B} —
—
Bome A14 do MC (lmpada BRIAZ MR/PR L
de prd-aquecimenty) oA () -
g
Bomne A21 do MC (IlAmpada VMPR 7 ) RSPR o
do sistema de injecan) »—— LB g
Bome C16 do mddulo WM 3 C4AM C ==
do console caniral ¥ (B10) A ]
e
. Painel de
instrumentos
A

74 D
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Interruptor das luzes externas e setas

Luzes apagadas: empunhadura na
[ posiggo ©

N

~* Farol baixo: empunhadura na
posico 0

~* Lampejador do farol alto: com a

empunhadura na posigdo EO puxar a
alavanca (posigédo instavel)

.

~* Luzes de posigdo (farolutes}
! empunhadura na posicao 3t

A

~—* Farol alto (posigao mﬁvnl} coma

'i empunhadura na posi¢éo 0 empurrar
a alavanca
[—' Luzes de diregdo




Sistemas Efétri_c_:@ &

Interruptor do limpador e lavador do para-brisa

Acionamento do limpador do
para-brisa

Movimento unico (posigéo instavel)
Desligado =

Funcionamento intermitente
 Funcionamento continuo lento

' Funcionamento continuo veloz

Lavador (esguicho) do para-brisa:
_puxar a alavanca (posigao instavel)

Informe-se através
do Televendas
(31)2121-0777

0U acesse:
www.cdtm.com.br
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SISTEMAS DE
ALIMENTAGCAO FLEXIVEL

Conheca toda a tecnologia
dos motores hi-combustiveis.
Teoria do sistema e injecdo eletronica.
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Transforme o PC ou o Laptop de sua oficina em
uma estagao de testes para a realizagao do
diagnéstico veicular com o ESI[tronic] KTS
550.

Sao trés os modelos de scanners automotivos
daBOSCH: KTS 520, KTS 550 e KTS 650.

Veja na tabela abaixo as diferencas entre os
modelos:

Pautomotivo
.

R L IR IR |, K=< 2 4 O KTS 650 tem todas as fungdes

Diagnéstico de unidades de comando X
Multimetro de 1 canal (U/R/I) X
Multimetro de 2 canais (U/1) -
Osciloscopio de 2 canais -

O KTS 550 é um scanner automotivo
que permite comunicagdo direta com as
centrais de comando existentes no veiculo,
tanto de injegdo eletrénica, quanto ABS, Air-
Bag, etc.

O equipamento requer conexao a um
PC ou Laptop via USB ou interface serial.

Os moédulos do ESltronic] eséo

KTS 550

do modelo KTS 550, e possui tela
"touch screen” para sua utilizagéo,
sem a necessidade de conexao a
um computador externo.

HKXHXXX
XX XX

equipados para testar todos os protocolos de
comunicagao atuais, tais como os de Norma
ISO - para veiculos europeus, Norma SAE -
para veiculos americanos e japoneses e REDE
CAN - para testes nos modernos sistemas
CAN-BUS dos veiculos novos.

Por possuir osciloscopio, permite a
realizacao de testes diretamente nos sensores.

Localizagdo do conector de diagnédstico

\\\\\\\\\\\\\\\



L1

O KTS-550 possibilita o monitora- Ligagdo direta através do cabo OBD 4
mento da injecdo eletronica, teste de ou através do cabo universal multiplexador -
sensores e atuadores, consulta @ memoéria de automatico controlado por software, que ' )
erros, € opcéao de se apagar a memdria de elimina a complicada mudanga do cabo de
erros. comunicagao com os diversos sistemas.

r Conactnr da d iagnﬁstlon

. H *‘

az/lam az/br [azuly BNEEN amarelo _—

- T 4/5

-- i 4/5 16 =
- 7 4/5 16

- 7 4/5 16

- ¥ 4/5 16

- ¥ 4/5 16 B

com funcao multimetro

KS 550
Diagnostico eletr@nieo com
multimetro e os DI

Equipamentos para diagndstico rapido e eficiente do sistema de injegao @ BOSCH

eletrdnica de veiculos nacionais e importados.




Sistemas Elétricos >

—
[ ]
-

+ Conector A da chave de y ‘“PD!"IEdDTBdEd‘HV&d-E
igni __ignicéio

Fusiveis F12, F13 e F24 (73]

Bome BS do interruptor de multipla fungao M——o Gz}

.
1
Pés-chave com exclusio na partida {CL@ —
AZ
Pos-chave “—E 1: a2
| -

Pés-chave ¢—=—qEg]
: VMPR
Partida ¢¢——(E1] BN
2 1 - Chave de ignigao ligada

- = . e
B iCZ Bome 40 o palne doi Loclizag&o do imobilizador
(e [Fi8 )
VMIAM '
D—-—@—(@
PR
.‘
[ +.
VD , :
» Bome B do conector de diagndstico,
i AZIAM
» Bome A1l do médulo de comando
(p20) [F6) (o0) [chave) (D31 )] [ R )
- 7 A
H




Sistemas EIétric_@

* Motor de partida
- - ‘_‘ -

Diagrama elétrico do motor de partida / alternador

H
M)
91
b P e ) . . - [ BAT : -
LC19 | (D15 | CHAVE| 031 | L] MFT0 | S—
g [aa) -~
H
Maotor de
parade Bateria B
' S
i3 m
el {=tiy
2 s |
st | e |44
¥} Bome A1 do paingl de nstrumentos
Alternador

LC 80 O s
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Sistemas El@

Diagrama elétrico das luzes de posicao

~—= Conector B do interruptor

Posigdo de acionamento do farolete

Lantema fraseira
direita

™

(CHAVE]
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~# Luz de placa |.~—0 Posigao de acionamento do farolete

Diagrama elétrico das luzes de posicao

,—= Conector B do interuptor
de miltipla fungéo

Bome A3 do conector do painel de instrumentos

Borme A2 do coneclor do madulo do console ceniral

3 2>
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Diagrama elétrico do farol baixo

~—= Conector B do interruptor ~—= Conector A do intermuptor
de miftipla funcio

— Conector do farol

(D% | (chave] (D3t | [

T6
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b
s
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~—= Posigdo de acionamento do farol alto

Diagrama elétrico do farol alto

(CHAVE

(os1) [ )

faral alto

l 33 Bome B11 do painel de instrumentos

PRIRX

Madulo do TG
console central

R neh
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/~—* Farol auxiliar

Diagrama elétrico do farol auxiliar

= Conector do farol auxiliar

(D31

[ § [}
« 4,

Faral auxiliar
direifo

TS

Relé do
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Diagrama elétrico da luz de ré

Conector da lantema

Conector do interruptor da
luz de marcha ré
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¥

~a Conector C do médulo do
console central

T8

. Painel de
instrumentos

H

Médulo do
console central
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Diagrama elétrico das luzes de cortesia

console central l

—= Conector C do mddulo do rr—tcmhdormdulndu ~—a Conector da luz de
console central

a0 Y
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~—=* Posi¢ao de acionamento da luz de neblina
traseira

Luz ina
™ 1]':]5%&[3 i

Luz de neblina
™0 traseira esquerda

20
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_—1

)
Diagrama elétrico do ventilador interno
——
—» Coneclor elétrico do sele-
Mok A tor de velocidade do ven-
f CZPR
D] 3
—® D
ip—— “Nem
-. —
cz PR Controtador da velocidade
—(L do ventilador interno -
s Motor do venti -
Relé do ventilador L Relé de
interno T8 exclusio 2
\ o
|Rﬂié4i1 s # Conector elétrico das 1 d
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PR i
4 |

GG ZE

“—s Controlador do A/C

MC = Conector elétrico da
i i embreagem do A/C
BR/IPR ;
_\Eﬂ VD/BR
BoEnﬁ 2do sonsfr « PRIAZ
anticongelamanto ARRE
TS - .
ressostato do
ar-condici
_Relé5 £ Borne 87 do relé 9

Al8

ar-condicionado

8 ———— J

‘;@ Relé da primeira T8
T velocidade do ventilador
T8 Rele da primeira interno 1
velocidade do ventilador
interno 2

Borne 1 do sensor anticongelamento  j—

Borne 1 dos resistores do ventilador intemo g———

: mecanica
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® Medidor de temperatura do liquido de
| arrefecimento do motor

=

Diagrama elétrico do arrefecimento do motor

~a Conector A do modulo de =

Eletroventilador do

F qfadiador esquerdo &—

- :

o s O—
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A2

/—* Buzina (localizada abaixo do farol ~—=* Para acionar a buzina, pressione a parte
interna do volante

Diagrama elétrico da buzina

Conector A do interruptor ~= Conector C do interruptor
de miiltipla funggio de miiltipla fungdo
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| \
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i ~—= |nterruptor do limpador e lavador do
Limpador do para-brisa | para-brisa
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Diagrama elétrico dos limpadores dos vidros >
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=8

g =

~—* Comando da regulagem do espelho
retrovisor

Diagrama elétrico da regulagem dos retrovisore

g
o)

14t
=izl
®

"

F
I

T
“EI5|3
AAAA
)
®

[T
__-_s_)m—-nams:;dummmmmdnmm Conector do controle dos
espelhos
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Controle dos espelhos




Sistemas E@

—* Posigéo de acionamento do desembacador

[ J—

Diagrama elétrico do desembacador dos retrovisores

Borne B11 do médulo do console central

@ %8 > gesasles
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—=* Localizag@o da central de conforto: fixada no
painel, acima do ventilador interno

Trava elélrica da
porta lateral

i& 99 > Zﬂ-lﬂl
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farol alto

Madulo do
console central

(@ 100>
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Sistemas Elétricos

~=* Localizacdo da central de conforto: fixada no
painel, acima do ventilador interno

do console caniral

A

\
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AMPR (¢ Bome B12 do méduio
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85
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a1
92

95

100
101
102
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104
108
109
110
m
114
"7
118
19

121

CZ/BR
PR/RX

LA/BR

Cor

BR/PR

Descri¢ao

Aterramento do MC

Aterramento do MC

Aterramento do MC

Alimentagdo por meia do relé 9 ao MC
Alimentagéo por meio do relé 9 ao MC

ABS

ABS

CODE

Sinal de atracamento do relé 8

Sinal para acendimento da lampada de pré-aquecimento
Sinal de atracamento do rela 131

Sinal de atracamento do relé 20

Sinal para o relé do ar-condicionado
Velocidade baixa do primeiro eletroventilador
Velocidade alta do primeiro eletroventilador

Sinal p/ acendimento da |ampada de avaria do sistema de injegdo

Sinal de atracamento do relé 10

Sinal de rotagdo para o painel

Linha K de comunicagio

Sinal de velocidade

Pressostato do ar-condicionado

Pressostato do ar-condicionado

Alimentacdo pos chave do MC

Sinal do interruptor do pedal de freio

Pressostato do ar-condicionado

Sinal do interruptor do pedal de embreagem

Aterramento da pista 1 do sensor do pedal do acelerador
Sinal da pista 1 sensor do pedal do acelerador
Alimentagéo da pista 1 do sensor do pedal do acelerador
Aterramento da pista 2 do sensor do pedal do acelerador
Sinal da pista 2 sensor do pedal do acelerador
Alimentagdo da pista 2 do sensor do pedal do acelerador

~ ConectorB

Descrigao

Sinal do sensor de temperatura do diesel
Aterramento do sensor de temperatura do diesel
Sinal do sensor de temperatura do motor
Aterramento do sensor de temperatura do motor
Sinal do sensor de temperatura do ar
Alimentag8o do sensor de pressdo do diesel
Sinal do sensor de pressao do diesel
Aterramento do sensor de pressao do diessl
Alimentacao do sensor de pressao do coletor
Sinal do sensor de press&o do coletor
Aterramento do conjunto medidor de densidade
Sinal do sensor de rotagao

Sinal do sensor de rotago

Malha de aterramento do sensor de rotagao
Alimentagdo do sensor de posicdo do comando
Sinal do sensor de posigao do comando
Aterramento do sensor de posig&o do comando
Alimentacdo da eletrovalvula reguladora de presséo do diesel
Sinal da eletrovalvula reguladora de presséo do diesel
Sinal de atracamento do relé 19

Sinal de comando da EAV

Sinal injetor 4

Alimentacdo injetores 1e 2

Alimentagao injetores 3e 4

Sinal injetor 1

Sinal injetor 2

Sinal injetor 3

102 D




INJECAO ELETRONICA DIESEL
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1> Médulo de Comando

______JVIC

~—= Localizagdo do mdédulo de comando: fixado
no cofre do motor ao lado esquerdo.

=

Sintomas em caso de falhas

Monitora as condigdes de operacéo do
motor atraves das informacgbes fornecidas
pelos diversos sensores e gerencia seu
funcionamento por meio do comando dos
atuadores. Controla a alimentagdo de
combustivel, determinando o instante de
abertura dos bicos injetores, o tempo de
injecao e também estrategias de controle da
pressdao do rail e da temperatura do
combustivel.

O Modulo de Comando pode
ipresentar falhas internas de funcdes
sspecificas, tal como n&o comandar
sorretamente algum atuador ou néo fornecer
ilimentacdo elétrica para algum componente.

Circuito elétrico

Isto ndo necessariamente fara com que o
motor ndo funcione. Porém, pode ocasionar o
ndo funcionamento de componentes
comandados ou alimentados pelo MC, como
bico injetor, valvula EAV, valvula DRV, etc.
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Raciocinio para manutencao

O diagnéstico de falhas do MC é feito por exclusao, descrito nos testes individuais de cada
componente. Certifique-se que os sinais do sensor CKP estdo chegando perfeitamente aoc MC. O
Médulo de Comando deve enviar pulsos de aterramento para os bicos injetores.

Caso o motor nao funcione, teste inicialmente a alimentagao elétrica do MC (teste 1).

O MC esta perfeitamente alimentado pela bateria e pela chave de ignicdo T
& (teste 1)? W

Sim, estd alimentado em todos os chicotes testados. Verifique entio seu
aterramento (teste 2).

—[) Néo. Existem falhas de alimentagéo. Verifique a continuidade do chicote de
alimentacgao, o relé principal e os fusiveis F3, F16, F17, F18, F22 e MF70. Se os
fusiveis estiverem queimados, identifique as causas da queima, substitua-os e
verifigue a possibilidade de curto-circuito no chicote de alimentagao do MC. Oriente-
se pelo diagrama elétrico.

L O aterramento do MC esta correto (teste 2)? T

—Inl Sim, esta correto. Conclui-se que todas as condigdes para operagao do MC
V4 b . : :
estdo atendidas. Suspeite do préprio MC apenas se nenhum dos
componentes da injecao apresentar mau funcionamento e se as condigbes
mecanicas do motor estiverem OK. E um indicativo de falha interna do MC.
Entretanto, a concluséo so pode ser atingida apds a eliminacgao de todas as
possibilidades exteriores ao MC.

| o
f— Nao, esta incorreto. Verifique entdo a continuidade do chicote de
aterramento. Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta

edigao.

Teste 1 - Tensao de alimentacao

Para verificar as alimentagées nos bornes A4 e A5 é necessario fazer um curto entre o
— borne A13 do chicote do MC e a massa para atracar o relé principal.

~= Alimentagdo do MC

MC

e 1050 %ﬁﬁ‘%
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Teste 2 - Aterramento

* Aterramento do MC

Procedimento para remocao e instalacao

Remova o filtro de ar do motor e solte carrogaria e remova-o. Para instalagao,
os terminais elétricos do Mddulo de Comando. execute o procedimento inverso.
Solte os 4 parafusos que fixam o médulo na

HHYBILIZADOHES -

em DV VASTEGH T

......

______
.......

T | ot FIAT
W ' " FORD _
GM s
PEUGEOT -
RENAULT
vw
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-_r.l_._-‘l:lim?l;' SIS TE/MTRS
SENNEREN et [T
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o Procedimentos completos
da manutencao dos sistemas de imobilizagao
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2> Conjunto Medidor de Densidade

—_ CliE.

~—= Localizagdo do sensor CMD

Informa ao MC a temperatura do ar
admitido pelo motor e a pressao interna do
coletor, possibilitando o calculo da massa de ar
admitida e o controle exato da quantidade de
combustivel introduzida por ciclo. O sensor
altera suas caracteristicas elétricas quando
sujeito as variagbes de pressédo e diminui sua
resisténcia interna a medida que a temperatura
aumenta. Como o motor é turboalimentado, o
sensor identifica também pressoes positivas
no coletor de admissao.

Valores caracteristicos do sensor CMD

Temperatura [°C] Resisténcia [}

70 432
60 589
50 864
40 1217
30 1679
20 2475
10 3725
0 5785
7000 1 i
6000 1 = jem g

2
:

Resisténcia [(]]

| | k=
mﬂﬂ T = \—- — | = , = | — ! : ‘
Smt} — = . ! i 3 - ‘

\-\ | |
2000 e ——‘l -
20

TN e e

30 40 50 60 70 80

1000

0 v
0 10

Temperatura [°C]

& 1075 Z000
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Sintomas em caso de falhas

Em caso de falhas do CMD, o MC néao poténcia e aumento no consumo de
tera condigdes de calcular adequadamente a combustivel.
massa de ar admitida, gerando perda de

Circuito elétrico

~—a Terminal elétrico do sensor

MC !
—— N
CZIAM G|
AZNM
AZPR

Raciocinio para manutencao

L et

Antes de iniciar os testes, verifique as condi¢des do filtro de ar. Embora os testes nao
identifiquem falhas nofiltro, a alimentagao do motor pode se tornar comprometida em consequéncia
de sua ineficacia, pois a restrigdo ao enchimento dos cilindros se eleva conforme a saturagéo do
elemento filtrante, o que causa queda do rendimento do motor.

Se existirem duvidas a respeito da atuagao do conjunto medidor de densidade, efetue
inicialmente os testes de resposta (testes 1 e 2).

sinais de resposta do CMD para temperatura e pressdo estdo corretos °C
= (testes1e2)? bar

,— Sim, os sinais estdo corretos. Significa que o CMD esta atuante e respondendo

adequadamente nas temperaturas e pressdes aqui avaliadas. No entanto, estes

dados sao puntuais (isolados). Como o CMD opera de forma continua para

quaisquer temperatura e presséo, se houver indicios de mau funcionamento, para

snaio}r seguranga, teste sua condigdo em temperaturas e pressoes variadas (testes
es).

Os resultados dos testes do sensor em varias temperaturas e pressoes
. estdocorretos (testes 4 e 5)?

| Sim, estdo corretos. O sensor esta funcionando normalmente. Verifique a
continuidade do chicote entre o sensor e o médulo de comando. Assegure-
se que seus sinais estdao chegando ao MC.

Nao. Foram verificadas falhas em algumas temperaturas ou pressdes (ou
ambas). Entdo o sensor esta defeituoso. Substitua-o.

—— Nao. O sinal de temperatura ou press&do (ou ambos) esta incorreto. Verifique a

alimentagao elétrica do sensor (teste 3).
=
oS
o

k Aalimentac&o esta correta (teste 3)?
meca
[C > 2600
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-

Sim, esta correta. O sensor esta alimentado, mas ndo envia sinal de
resposta ao MC. Neste caso, a falha esta no préprio sensor. Verifique os fios
de sinal do CMD ao MC. Verifique também seus terminais elétricos. Se

| estiverem perfeitos, substitua o sensor.

: - Nao. A alimentagao do sensor esta incorreta. Verifique entdo a continuidade
do chicote do sensor e a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o
chicote esteja perfeito, inspecione os terminais do MC quanto a integridade
e mau contato, e descubra se ele esta alimentando o CMD. Suspeite do MC
na hipotese pouco provavel de nao estar alimentando o sensor.

Teste 1 - Resposta de tensao da temperatura

——— —

Tenséo de resposta do sensor
—a de temperatura.

Tensao esperada para 20° C

MULTER

MC

de Densidade

Teste 2 - Resposta de tensao da pressao de marcha lenta

i ~—= Tens&o de resposta do sensor
Motor em marcha lenta e aquecido | de pressdo.

MULTER

@ o> TN

\\\\\\\\\\\\\\\




Teste 3 - Tensao de alimentacao

MULTER

MULTER

Teste 4 - Resisténcia elétrica do sensor de temperatura

Resisténcia esperada para 20° C

MULTER

Injecdo Eletr@

—* Tenséo de alimentagao do
sensor de temperatura

= Tenséo de alimentagéo do
sensor de pressdo

—= Medida da resisténcia do
sensor de temperatura
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Teste 5 - Resposta de tensao da pressao

Resposta esperada para uma depressao de 0,3 [kgflcm2] * Tenséo de resposta do sensor

MULTER

Curva de resposta do sensor de pressao em marcha lenta

= ==
B cvo Fo4 || oMo FiO1

Durante o periodo de marcha lenta o sinal
permanece fixo em 1,7 [V]. Essa tensdo vai
variar em relagao a pressao atmosférica local de
onde esta sendo realizado o teste.

Procedimento para substituicao

~—= Motor em marcha lenta e aguecido

,—
( Sinal Fonta trigger  Modo
(| B =0E 1 e 1 etoTime

tEf T EF T 0T B Nc
‘e

i 1 (L] Ll L " wny
i - - . ‘

KTS 550

@ BOSCH

)I
o

Desconecte o terminal elétrico do
sensor. Usando uma chave 10 mm, solte o
parafuso de fixagcao do sensor. Limpe bem a

regido do alojamento, instale o novo CMD e
aperte novamente seu parafuso, e reconecte o
terminal elétrico.

—

% 112D mecénica
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3> Sensor de temperatura do liquido de
arrefecimento

— ECE

= Localizagéo do sensor ECT

Informa ao MC a temperatura do
liguido de arrefecimento do motor. E um
resistor tipo NTC, que reduz sua resisténcia
interna na medida em que a temperatura
aumenta. E alimentado diretamente pelo MC.

Valores caracteristicos do sensor ECT

Temperatura [°C] Resisténcia [€) Temperatura [°C] Resisténcia [(2
110 133 50 796
100 171 40 1136
a0 229 30 1655
80 305 20 2461
70 414 10 3735
60 568 0 5820
7000 - |
6000 |
— 5000 4 ! —
=
-g 4000 1
=
E 3000
w
@
& 2000
1000
0

0 20 40 60 80 100 120
Temperatura [°C]

TEMPERATURA SOB CONTROLE !

LiNHA COMPLETA DE TERMOSTATOS, fNTERRUPTOR.ES TE.EMICOS PI'.UGS ELETRONICOS
E SENSORES DE TEMPERATURA | )5S VEICULOS WPOR (

MTE-THOMSON onsulte nossos catdlogos ¢ www.ihnmson net.com.br

TEMPERATURA
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Temperatura [°C Tensao [V]

110 0,76
100 0,93
90 1,18
80 1,45
70 1,785
60 2,165
50 2,59
40 3,02
30 3,45
20 3,84
10 4,175
0 444

/

Tensao [volts]
L
[4,]

s
(4]

0 T T 3
0 20 40 60 80 100 120
Temperatura [°C] -

Sintomas em caso de falhas

Em caso de interrupgao em seu circuito elétrico o eletroventilador ficara permanentemente
icionado e 0 MC adota o valor de emergéncia de -40°C.

Circuito elétrico

™ Terminal elétrico do sensor ECT

mC
@
LEcT) -
1 p— &
2 B85 £
B araomens |
a
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Raciocinio para manutencao

Antes de iniciar os testes, € conveniente observar as condigcbes do sistema de
arrefecimento, o volume correto de liquido, e a auséncia de bolhas de ar.

Inicie os testes pelo de resposta (teste 1).
k O sinal de resposta do sensor ECT esta correto (teste 1)?

— Sim, esta correto. Conclui-se que o sensor esta enviando ao MC a tensdo que
corresponde ao real valor de temperatura do liquido de arrefecimento. Mas lembre-
se que este teste é realizado, por praticidade, em apenas duas temperaturas: fria e
quente. Realize por seguranga o teste de resisténcia (teste 3) para verificar toda a
faixa de operacao do sensor.

[ Nao, o sinal esta incorreto ou n&o existe sinal. Verifique entéo se o problema esté na
alimentagdo do sensor (teste 2).

[2) Atenséo de alimentaggo esta correta (teste 2)? P .,:Q

s,

Sim, esta correta. Neste caso, o sensor ECT esta danificado, pois esta
sendo alimentado e envia sinal de resposta incorreto. Substituao ECT.

Nao ha tensdo de alimentacdo. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se

= necessério. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis
rompimentos no chicote. Caso o chicote esteja perfeito e ndo haja
alimentacgao no ECT, suspeite de falhas internas do MC.

Teste 1 - Resposta de tensao

Tensao esperada para 20° C .'--4 E@_ﬁéu de resposta do sensor

MULTER

mecdnica
G 1150 Z000...
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Teste 2 - Tensao de alimentacao

MULTER

KD
D

aratura
mento

e oo

Teste 3 - Resisténcia elétrica

Resisténcia esperada para 20° C

MULTER

Procedimento para substituicao

Para a substituicao do ECT, o motor
jeve estar preferencialmente frio. Posicione
im recipiente para recolher o fluido de
rrefecimento que saira quando o sensor for
emovido. Desconecte seu terminal elétrico e,
som uma chave 19 mm remova o sensor. O
empo gasto entre a remogao do sensor

# Tens&o de alimentagdo do
sensor ECT

~—* Resisténcia do sensor ECT

danificado e a instalagdao de um novo deve ser
o0 mais curto possivel, para evitar a perda de
muito liquido de arrefecimento e a entrada de
ar no sistema. Instale o novo sensor, reconecte
o terminal elétrico e, se necessario, reabasteca
o sistema de arrefecimento.

: mecanica
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‘&> Sensor de posicao do pedal
do acelerador

» ‘:—--
L

—=» Localizagdo do sensor SPA

Localizado junto ao pedal do
acelerador, informa ao MC a posigao
instantanea do pedal do acelerador. Consiste
de dois potencidmetros distintos, com angulo
de operacédo de 0° a 60°cada, que possuem
alimentagéo e aterramento independentes.

Valores caracteristicos do sensor SPA

Tenséo Potenciometro 1 Potenciometro 2
Pedal solto 0,73 [V] 0,37 [V]
Pedal totalmente pressionado 3,64 [V] 1,83 [V]
Pedal solto 1,12 [kQ] 1,09 [kQ]
Pedal totalmente pressionado 1,65 [kQ)] 1,49 [kQ]

Sintomas em caso de falhas

Se o circuito do SPA estiver condutor, pois o MC n&o identificara a
interrompido, o motor nao respondera aos movimentagado do pedal do acelerador.
comandos de aceleragao impostos pelo

Circuito elétrico

— Terminal elétrico do sensor SPA

SPA |
f ‘T“ CZBR
=4 AZIPR
1 (4 )
B i G
s jp T 1] |
B, —— O |
2 - MRJPR
=
(1) e =
==
H
posicio do
Smr acelerador
H
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Injecdao Ele@

Raciocinio para manutencao

T

O teste de resposta dinamica de tens&o dos potencidmetros é sugerido inicialmente por ser
o mais simples (teste 1).
Aresposta de tensdo esta correta (teste 1)? - 3
\ Raatd
— Sim, seu sinal de resposta estad correto. Significa que o sensor de posigao do
acelerador esta funcionando perfeitamente. Ainda assim & necessario verificar se

seu sinal esta chegando ao MC. Confira o chicote elétrico entre o SPA e o MC.
Oriente-se pelo diagrama elétrico.

k O chicote elétrico esta em boas condigées?

Sim, esta perfeito. Neste caso, o circuito do SPA esta em ordem e a falha —
apresentada pelo veiculo tem outra origem.

Na&o. Foi observado curto-circuito ou algum ponto de interrupgao do chicote
(mau contato). Efetue os reparos necessarios, ou substitua o chicote. >

— Nao. O sinal do SPA esta incorreto. Realize o teste de alimentagéo elétrica para
identificar se a falha esta na alimentagao ou no sensor (teste 2).

k Atenséo de alimentacéo esté correta (teste 2)? QE j *

Sim, o sensor esta devidamente alimentado. Entao o defeito pode estar no
préprio sensor ou no fio de sinal do chicote. Para localizar o problema, faga
o teste de resisténcia interna do sensor. Este teste garantira a
operacionalidade do sensor (teste 3).

Aresisténcia interna do SPA esta correta (teste 3)?
%

E mais comoda a realizagdo do teste de resisténcia com o sensor
removido. Remova o sensor conforme recomendado no
procedimento para substituigdo.

~— Sim, esta correta e o sensor esta em ordem. Neste caso verifiqgue
o chicote e faga um teste de continuidade e curto-circuito,
orientando-se sempre pelo diagrama elétrico. O SPA esta em
ordem.

E Nao. A resisténcia esta incorreta. Substitua o sensor de posigdo -
do acelerador, pois esta danificado internamente.

—@ Nao ha tensao de alimentacéo. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o
se necessario. Se estiver perfeito e ndo houver alimentacdo no SPA,
suspeite do MC. Embora remota, existe a possibilidade de o MC nao estar
alimentando o sensor SPA.

{ 118> g
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Teste 1 - Resposta de tensao

Injecao Eletrﬁ@

0,73 [V] potencidmetro 1
0,37 [V] potenciémetro 2

MULTER

Pedal solto

~—=* Tensao de resposta do
' potencibmetro 1 (pedal solto)

3,64 [V] potencidmetro 1
1,83 [V] potencidmetro 2

MULTER

Pedal totaimente pressionado

~= Tenséo de resposta do
! potenciébmetro 1 (pedal
pressionado)

MC

AEICICICICIC)

" Sensor de posicao
D608l 6o Acelerado

-

Teste 2 - Tensao de alimentacao

MULTER

~= Tenséo de alimentagdo do
potencidmetro 1

B

(4 ) b

D o

5 )

D #o
o R gy
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Teste 3 - Resisténcia elétrica

1,12 [k©] potenciémetro 1
1,09 [kQ2] potenciémetro 2 Pedal solto

~= Resisténcia do potenciGmetro 1
[ (pedal solto)

MULTER

3 o D\

S&ﬁ’ﬁs’&iﬁ%&“

rrraams™ "

1,65 [k€2] potenciémetro 1
1,49 [k€2] potencidmetro 2

Resisténcia do potenciémetro 1

Pedal totaimente pressionado (pedal pressionado)

MULTER
SPA

-------

Curva de resposta do sensor de posi¢cao do acelerador

r—. Potencidmetro 1

i = ] == /..—“ Fomta trigger _ Modo
B spa Foa | SPA  FIO3 N gl O e
| | |
O sinal esté estavel em 0,7 [V]. Quando o pedal do e | Cer e
acelerador & acionado, nota-se que o sinal sobe S T e ST
até 3,6 [V] sem nenhuma descontinuidade. e = | el
Quando o pedal ¢ liberado, o sinal torna a descer | | i
sem descontinuidade até 0,7 [V]. el ] B
pueea - - -
= o n _i T e bt
__ KTS 550
@ BOSCH
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Injecao Eletr@

],—o Potenciémetro 2
I '_-'."I-_ . ——_— dleHt= et ] [AuteTime ]
B spa rfioe || sea  FoOs = ; |

™

! : : L, : R

O sinal esta estavel em 0,37 [V]. Quando o pedal do
acelerador é acionado, nota-se que o sinal sobe
atée 1,83 [V] sem nenhuma descontinuidade.
Quando o pedal ¢ liberado, o sinal torna a descer
sem descontinuidade até 0,37 [V].

E E T B F = F T E

KTS 550

@ BOSCH

Procedimento para substituicao

Desconecte o terminal elétrico do SPA e, com uma chave Torx, solte seus 3 parafusos de
fixagdo. Remova o conjunto. Para instalagao, execute o procedimento inverso.

megEmEw
— 7.

meEamt
—a ! 111

mc_l_'!_'['i%
Zoon

- -"". 1.
Zetec Rocam 1.0 4

¢

Estes sao alguns dos manuais Mecéanica 2000
ja esgo em sua versao impressa e reeditados em CD-Rom.

Aproveite essa oportunidade! Acesse: www.cdtm.com.br e veja
a relagcao completa de manuais disponiveis.

:
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5> Interruptor do pedgi_do freio

________J

—» Localizagdo do IPF

®

Informa ao MC os estados do pedal do
freio: pedal acionado e pedal desacionado. O
interruptor do pedal de freio também faz o
acionamento das lampadas de freio. -

Sintomas em caso de falhas

L e

Uma maneira simples e eficaz de pedal é acionado. Em caso de falha no IPF nao
identificar seu nao funcionamento € observar serdo notadas diferengas no funcionamento do
se as luzes de freio estdo acendendo quando o motor.

Circuito elétrico .

F28 |  azvD

Chave de ignigao 1—(EIEf=~r] NF) ]
Interruplor do pedal
e freio

Raciocinio para manutencao

e R -

-
As luzes de freio acendem quando o pedal & acionado (chave de ignicéo ligada)? *»

?— Sim. As luzes acendem. Isso, contudo, ndo garante que o MC estarecebendo o sinal _
do IPF. Realize o teste de resposta dinamica (teste 1).

—|2¢| Nao. Nenhuma das luzes acende. Verifique o chicote elétrico do IPF e fagca o teste de
— resposta dindmica do interruptor (teste 1). Verifique também o circuito elétrico das
luzes de freio, pois seu chicote pode estar rompido em algum ponto, ou seja: uma
interrupg@o no chicote das luzes nao significa que o IPF esteja defeituoso.
Inspecione todos os terminais elétricos envolvidos.

(C 1225 S600
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Injecao Eletronica

(2) Aresposta dinamica do IPF esté correta (teste 1)? ﬁwﬂ

e,

que o MC esta recebendo o sinal do |IPF.

Nao, a resposta dinamica esta incorreta. Realize o teste de resisténcia
(teste 2).

k Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)?

|
|: Sim, esta correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se de

L Sim, esta correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua
fixacdo. O IPF esta em ordem.

Nao, esta incorreta. Substitua o IPF, pois esta danificado.

Teste 1 - Resposta de tensao

Pedal de freio solto » Tenséo de resposta do
interruptor

MULTER

MC

* Tensdo de resposta do
interruptor

Pedal de freio pressionado

MC

{o 123D



Teste 2 - Resisténcia elétrica

Pedal de freio solto

MULTER

Interruptor do pedal
e freio

Pedal de freio pressionado

MULTER

0,00

s

In!erruge!nﬁ pedal -

Injecdo E!etro‘@

MC

Curva de resposta do interruptor do pedal de freio

[ e [
B rF Fo2 ] BAaT  TRM()

O sinal esta estavel em 0,0 [V]. Quando o pedal do
freio & acionado, o sinal sobe até 12 [V]. Quando o
pedal é solto, o sinal volta adescer até os0,0[V].

Procedimento para substituicao

Desconecte o terminal elétrico, gire o interruptor e remova-o de seu alojamento. Para

nstalagéo, execute o procedimento inverso.

le 124>

~—* Resisténcia do interruptor

—® Resisténcia do interruptor

—E_...‘__/_ .

~— |nterruptor

/’Fr Sinal Fontatrigger  Moda
£ | O & 4 farte-Tima ]
L =l b
Sl - =
] |
by
=

g w - w

| w2 g:: "o T n
| i P S
la_§ < _ 3 =i st B0 S
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Injecdo Eletr@

6> Interruptor do pedal d4_é___ embreagem

.

~—=» Localizagdo do CPP

Sintomas em caso de falhas

e =1

E um interruptor que informa ao MC
sobre o0 acionamento do pedal de embreagem.
Trata-se de um interruptor normalmente
aberto, que é fechado no instante em que o
pedal de embreagem €& acionado, fechando o
circuito entre o borne A61 do Mddulo de
Comando e a massa.

As falhas do CPP nao séo perceptiveis para o condutor.

Circuito elétrico
~=» Terminal elétrico do CPP
e mMC
PRRX z _'§ L‘ CZ/BR -
Ls A
H
Raciocinio para manutencao
k Aresposta dinamica do CPP esta correta (teste 1)? ’ ﬁ. Q

Sim, esta correta. O interruptor do pedal da embreagem esta em boas condigées.

N&o, a resposta dindmica esté incorreta. Realize o teste de resisténcia (teste 2).

‘L Aresisténcia elétrica do interruptor esta correta (teste 2)7?

O CPP esta em ordem.

Sim, esta correta. Inspecione os terminais do interruptor e sua fixagéo.

Nao, esta incorreta. Substitua o CPP, pois esta danificado.

125D znlnlmm
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Teste 1 - Resposta de tensao

7R Realize esse teste apenas com a chave de ignigéo ligada.

Pedal de embreagem solto

MULTER

[ p

= Interruptor do pedal
T5 de embreagem

MULTER

MC

r@ [
Interruptor do pedal
de eﬁ‘:’nm P

agem

Teste 2 - Resisténcia elétrica

Pedal de embreagem solto

MULTER

W

),
AT _

""" Interruplor do pedal
e Eiee?nbfeaggfnd

* Tensao de resposta do CPP

PabloRibeiro.Com



Injegao Eletronica >

Pedal de embreagem pressionado (T O.CPRENCH GO Diesruar

MULTER

Interruptor do I
de aﬁwaaaggmeda

Curva de resposta do interruptor do pedal de embreagem

l,—o Interruptor do pedal de embreagem

. e . S — _.-"f Sinol Fortatrigger  Moda
B cee Fiosa || BaT TRM(Y) f:

Jiei= e ] JAuieTime -

O sinal esta estavel em 0,9 [V]. Quando o pedal - = - B !_
de embreagem é acionado, o sinal sobe até 12 i ! ' ' |
[V]. Quando o pedal é solto, o sinal volta a i
desceratéos0,9[V].

T
oy |l (R BB
] - - - - -

1

ﬁn.:A --‘-? -ﬂ* ll‘.- T "I(-‘T}’I
KTS 550

@ BOSCH

Procedimento para substituicao

Desconecte o terminal elétrico, gire o interruptor e remova-o de seu alojamento. Para
instalagdo, execute o procedimento inverso.

c. 127 mecanica
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7> Sensor de velocidade

— USS

= Localizagdo do sensor VSS: fixado na
carcaca do diferencial

Informa ao MC a velocidade do
veiculo, atraves da frequéncia de pulsos
elétricos enviados a ele. E um sensor que
opera segundo o principio do efeito Hall. O -
sensor € alimentado diretamente pela chave
deignigdo.

Valores caracteristicos do sensor VSS -

Velocidade [km/h] Fregiiencia [Hz

10 13
20 26
30 40 -
40 54
50 67

80 ] . |

70 1+ .

60

3

Freqiiéncia [Hz]
B
o

30 -
20 —
10 | -
0 . l.
0 10 20 30 40 50 60
Velocidade [km/h]

@ 128 D znlﬂlq uuuuuuuu =



Injecado Eletr@

Sintomas em caso de falhas

Se o VSS deixar de atuar, o a real velocidade do veiculo e aquela indicada
velocimetro do veiculo se tornara inativo. no painel de instrumentos.
Observe também se existe discrepancia entre

Circuito elétrico

+ Terminal elétrico do sensor VSS

Bome 87
do relé 9

Raciocinio para manutengao

@) osinal de respostado VS esta correto (teste 1)? Y A
Y
Sim, o sinal esta correto. Significa que o sensor esta operando corretamente. Apenas
verifique o chicote elétrico para certificar-se de que o sinal esta chegando ao MC. Se

nao forem notadas falhas no chicote, o VSS esta em ordem.

@ Nao, o sinal esté incorreto. Realize o teste de alimentagdo para confirmar se o sensor
esta sendo alimentado (teste 2).

k Aalimentagao do VSS esta correta (teste 2)? ’..ﬁ?\

T /7
}_ Sim, o sensor esta sendo alimentado corretamente. Isto indica falha no
g sensor, pois sua alimentagdo esta perfeita e o sensor ndo envia sinais
i corretamente. Verifique a fixagdo e as condigbes mecéanicas do sensor. Se

estiverem em ordem, substitua o sensor.

-_ Nao ha tensao de alimentacao. Esta entao identificada a causa da auséncia

= de resposta do sensor, pois sem alimentacdo, o VSS nao gera sinal de

resposta. Neste caso, verifique os fusiveis F3, F26, o pino 31 do conector D,

assim como todo o chicote de alimentagdo. Oriente-se pelo diagrama
elétrico de Mecanica 2000.

(C 1290 S500
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Teste 1 - Resposta de frequéncia

~—=* Fregiiéncia de resposta do
sensor VS3S

Frequéncia esperada para a velocidade de 20 [km/h]

MULTER

Teste 2 - Tensao de alimentacao

= i N
~—=& Tensdo de alimentagao do
| sensor VSS

MULTER

o
b
Procedimento para substituicao
Sob o veiculo, desconecte o terminal velocidade. Para instalagdo, execute o
3létricodo VSS e, com uma chave 11 mm, solte procedimento inverso. e
seu parafuso de fixagdo. Remova o sensor de G,

e 130> Shon -
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8> Sensor de posicao do comando

______ CI

= Localizag&o do sensor CMP: fixado na
tampa do comando de valvulas

E um sensor do tipo Hall, que informa
ao Modulo de Comando a posigao instantanea
do eixo comando de valvulas, para possibilitar
aidentificagao da fase do motor.

Valores caracteristicos do sensor CMD

Rotacéao [rpm Freqgiencia [Hz

1000 9
1500 13
2000 17
2500 21

25

20 4

-
n

=,
=]
|
|

Frequéncia [Hz]

0 . [ "
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Rotagéao [rpm]

& 1310 DO
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Sintomas em caso de falhas

Assim como o CKP, caso o sinal do o correto isolamento do seu chicote afetam a
>MP nao chegue ao MC, o motor ndo entraem exatidao do sinal, gerando falhas intermitentes.
uncionamento. O posicionamento, a fixagao e

Circuito elétrico

~—=a Terminal elétrico do sensor CMP

CMP
MR/AZ pr—

it

Raciocinio para manutencao

R

Execute inicialmente o teste de resposta do sensor (teste 1).

A resposta dindmica de freqiiéncia esta correta (teste 1)? E
L%

— Sim, esta correta. O sensor estd operando adequadamente. E necessario entéo

verificar se os sinais estdao chegando ao MC. Faga um teste de continuidade no
chicote do sensor, entre o CMP e o MC. Guie-se pelo diagrama elétrico. Inspecione
também a integridade dos pinos do MC. Se todos os itens citados estiverem =
perfeitos, execute o teste do CKP. Se estiver OK, existe a possibilidade de dano
interno no MC.

{3%) Nao, esta incorreta. Verifique entao se o sensor esta corretamente alimentado
(teste 2).

A alimentagdo do sensor esta correta (teste 2)?
L

(Veud
~ Sim, esta correta. Neste caso, inspecione a integridade do CMP, do chicote
e do dente de referéncia da polia do comando de valvulas. Observe
também a fixagdo do sensor e a distancia do sensor a polia do comando,
que deve estar entre 0,8 mm a 1,5 mm. Se estes itens estiverem perfeitos,
substitua o sensor, pois esta danificado.

— Ndo ha alimentagdo. Inspecione entao todo o chicote do CMP, seus -
terminais elétricos e verifique a integridade dos pinos B102, B103 e B104
do MC. Se nao forem encontrados danos nestes componentes, suspeite
do MC, que pode nao estar alimentando o sensor de posigdo do comando
de valvulas. —

& 1320 T
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Teste 1 - Resposta de freqiéncia

Frequéncia esperada para a rotagdo de 1000 [rpm] e Fregiiéncia de resposta do
MULTER | ___sensor CMP

Teste 2 - Tensao de alimentacao

~—= Tensédo de alimentagdo do
MULTER ___ 885008 LA

-

Curva de resposta do sensor de posicao do comando de valvulas

/—*® Sinal de fregiiéncia do sensor CMP

B cvp rFo2 | cvp  FiO1 P e e
CH1 t52ms T 163ms UT 6% I FHr
Cada pulso significa a passagem pelo dente da :H S T W ___ U_
polia. Note que a tensdo de resposta tem amplitude 4t . . Q1
de 5 [V], mesmo a alimentagdo sendo de 12 [V]. |- : I S
e . —
Calfel:| BW-T-ToTol | [

KTS 550

@ BOSCH

] 1335 zmnmm



Injecdo Elet@

9> Sensor de posicao da arvore
de manivelas

— CKP .

Localizagdo do sensor CKP

E um sensor do tipo indutivo que
informa ao MC a rotacdo do motor e a posigao
instantanea dos @émbolos.

Sintomas em caso de falhas

Caso o sinal do CKP ndo chegue ao isolamento do seu chicote afetam a exatidao
VIC, o motor néo entra em funcionamento. O do sinal, gerando falhas intermitentes.
yosicionamento, a fixacdo e o correto

Circuito elétrico -

= Localizagdo do terminal
elétrico do sensor CKP

i@ 134D
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Raciocinio para manutencao

\ O motor funciona?

Sim, funciona. O sensor CKP esta operante. Apenas confira a integridade dos dentes
— do volante do motor.

Né&o funciona. Neste caso, execute o teste de resposta do sensor (teste 1).
k Aresposta dindmica de tensdo esta correta (teste 1)?

e Vv

— Sim, esta correta. O sensor esta operando adequadamente. E necessario
entdo verificar se os sinais estdo chegando ao MC. Faca um teste de
continuidade no chicote do sensor, entre o CKP e o MC. Guie-se pelo
diagrama elétrico. Inspecione também a integridade dos pinos do MC. Se
todos os itens citados estiverem perfeitos, faga os testes dos componentes
do SAC. Se estiverem OK, o defeito pode ser no préprio MC.

— Nao, esta incorreta. Neste caso, inspecione a integridade dos dentes do

volante do motor, do préprio CKP, a fixagdo do sensor e a existéncia de
particulas metalicas que possam ser atraidas pelo nicleo magnético do
sensor. Verifigue também as condigdes do chicote do sensor e realize o
teste de resisténcia da malha de blindagem (teste 3) para certificar-se das
boas condigdes do chicote. Realize o teste de resisténcia elétrica (teste 2)
para identificar se o defeito esta no sensor.

k Aresisténcia elétrica do sensor esta correta (teste 2)?

Sim, esta correta. Entdo procure por danos no chicote elétrico.
Guie-se pelo diagrama elétrico.

2| Nao, estincorreta. Substitua o sensor, pois estadanificado.

Teste 1 - Resposta dinamica

=

m O teste deve ser realizado durante a partida do motor de arranque. A tensao de resposta vai
— variar com a carga da bateria. Quanto mais rapido girar o motor de arranque maior sera a
tensao.

—= Tenséo de resposta do sensor
| CKP (durante a partida)

R

Tenséo alternada esperada para a rotagao de partida do motor

MULTER

78 135> grgisles
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Teste 2 - Resisténcia elétrica

MULTER

de posicdo da
Arvors do mansis

—

MULTER

Injecdo Es‘etr@

-# Resisténcia do sensor CKP

- Verificagdo da malha de
aterramento

Curva de resposta do sensor de posicao da arvore de manivelas

i B
B cke Fo1 || ckp  FlO2

~ada pulso significa a passagem por um dente da
oda dentada. O espago maior indica a passagem
)elos 2 dentes faltantes da roda dentada.

Procedimento para substituicao

Desconecte seu terminal elétrico e,
:om uma chave 10 mm, solte os parafusos de
xacdo da chapa de protegdo do sensor.
}emova o sensor. Para instalagao, execute o
rocedimento inverso, porem observe que o

136

* Tens&o de resposta do sensor CKP
(motor em marcha lenta e aquecido)

;’"r Sinal M:wlr Modo
_?II"' ‘“.i-_-hu E | foHt J [Auto.Time _|
i

F CHY cofams T 129 UT SD% F T21HE

[ o
: Hli'H* T T II]l AT

i ——— S

e w =— " w W ]
Eﬁ l q ] _.n‘- n- nl n“‘/
KTS 550

@ BOSCH

orifico no qual o sensor & fixado € um furo
oblongo. Portanto, instale o sensor de forma
que seu posicionamento seja suficientemente
distante do volante do motor, para evitar danos
ao sensor.
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10> Sistema de alimentacéo de
combustivel

S

— Localizagdo da bamba de combustivel

Localizada no interior do tanque de
combustivel, € uma eletrobomba que trabalha
submersa ao combustivel ali contido. Tem a
fungdo de pressurizar a linha de baixa pressao
de combustivel, garantindo o suprimento de
combustivel na entrada da bomba de alta
pressdo. E alimentada pelo Relé da Bomba e
acionada assim que a chave de ignigdo e
ligada. Sua pressdo de trabalho é constante
em 2,5 bar, independentemente da condigdo
de operagao do motor.

Caso nao seja dada a partida no motor
em menos de 4 segundos apds a chave ser
ligada, o Mddulo de Comando cortara a
alimentacao elétrica da bomba.

Valores caracteristicos do sistema de alimentacao

2,5 [bar]

Sintomas em caso de falhas

Caso a bomba elétrica deixe de funcionar, a bomba de alta pressao nao tera suprimento de
combustivel e o motor ndo entrara em funcionamento.

Circuito elétrico

= Terminal elétrico da bomba
de combustivel
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Circuito hidraulico

— Bico
filtro  Bomba de alta pressdo injetor

']»'nan

Raciocinio para manutengao

Verifique, antes de executar testes elétricos no sistema, se o filtro de combustivel foi
devidamente substituido no prazo correto e se o mesmo nao esta entupido. Assegure-se de que nao
existam obstrucdes ao longo das tubulagdes de alimentagdo, que possam conduzir a eventuais
erros no diagnostico. Se ndo existirem também vazamentos externos, inicie pelo teste de tensao de
alimentacédo da bomba de combustivel (teste 2).

Atensao de alimentagao esta correta (teste 2)7

—
|

Sim, esta correta. Significa que a bomba esta sendo alimentada corretamente e que
a falha ndo esta em seu circuito de alimentagéo elétrica. Se a bomba n&o € acionada,
inspecione seu terminal elétrico, pois possivelmente seu motor-elétrico esta
danificado ou travado, o que requer a substituicdo da bomba. Se a bomba gira, os
testes hidraulicos sao necessarios. Realize, neste caso, o teste de pressao de
combustivel (teste 1).

k A pressao de combustivel medida esta correta (teste 1)? E

Para executar o teste de pressao de combustivel, & necessario
despressurizar a linha de alimentagdo de combustivel. Remova o fusivel
F21, dé partida no motor e aguarde seu desligamento por falta de
combustivel. Desligue a chave de ignigao e reinstale o fusivel F21. Remova
o Relé da Bomba (relé 10). Solte a tubulagao de entrada de combustivel no
filtro localizado no compartimento do motor. Instale um manémetro em
série na linha de alimentacdo de combustivel e faga um curto entre os
bornes 30 e 87 do soquete do Relé da Bomba até que a pressao observada
no mandmetro se estabilize. Ao se fazer o curto entre os bornes 30 e 87 do
Relé da Bomba, a bomba sera acionada e sera possivel medir a pressao de
combustivel no circuito.

— Sim, esta correta. O circuito hidraulico esta em ordem. Se os sintomas de

falta de combustivel persistirem, inspecione a linha de alimentagao para
verificar vazamentos ou dobras. Teste também os eletroinjetores.

— Nao, esta incorreta ou nao ha pressao. Inspecione o filtro de combustivel.

Se estiver em ordem, substitua a bomba de combustivel.

Apos o teste, despressurize novamente a linha, desfaca o curto entre os

bornes 30 e 87 do soquete do Relé da Bomba, remova o manémetro,
reconecte a tubulagao de combustivel e reinstale o Relé da Bomba.

1380 CTiTiTT]
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|

! L Nao ha tensao de alimentagao. Faga entao um teste de continuidade e curto-circuito
no chicote. Verifique o funcionamento do Relé da Bomba (Relé 10), dos conectores
C10, C11, C12, C23, C29, C32, D16 e dos fusivel F17, F18 e F21. Estes
componentes sao responsaveis pelo controle e pela protegdao da linha de
alimentacao elétrica da bomba.

k Os componentes citados estdo em ordem? .:

-—-- Sim, estdo perfeitos. Verifique, com uma caneta de polaridade, se o MC
esta aterrando o Relé da Bomba quando & dada a partida no motor. Sem o
sinal de aterramento, o relé ndo sera atracado e os componentes nao serao
energizados. Inspecione o chicote elétrico entre o borne A24 do conectordo
MC e o borne 11 do conector C (C11). Inspecione também o chicote entre o
borne 11 do conector C e o borne 86 do Relé da Bomba (Oriente-se pelo
diagrama elétrico).

O teste do sinal de aterramento do MC apresentou resultado @

= correto?

Y

contatos elétricos do soquete do relé da Bomba, do conector A e

do MC. Inspecione o chicote elétrico. Se o MC estiver enviando

sinal de aterramento ao relé, identifique a causa do seu nao

| atracamento. Oriente-se pelo diagrama eletrico apresentado no
final desta edigao.

N3o existe sinal de aterramento. Faca o teste de continuidade no
fio de acionamento do relé principal, oriente-se pelo diagrama
elétrico. Se estiver em bom estado, suspeite do MC. Embora
pouco provavel, o MC pode nao estar aterrando o relé, ou mesmo
nao estar sendo alimentado.

- N&o. Nao estdao em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique
a causa de sua avaria. No caso de fusiveis queimados, verifique todo o
chicote elétrico, procure por sinais de mau isolamento ou curto-circuito, que
possa ter ocasionado a queima do fusivel. Oriente-se pelo diagrama
elétrico.

F Sim, apresentou resultado correto. Entéo verifique e limpe os

Teste 1 - Pressao de combustivel

R ——— =
Instale o manémetro na linha de alimentagao apos o filtro de combustivel.
—= Teste de pressao

aaaaaaaaaaaaaaa
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Teste 2 - Tensao de alimentacao

MULTER

COR lﬁl‘%l

------

Procedimento para substituicao

—

Inicialmente sera necessario
despressurizar a linha de alimentagao de
combustivel. Remova o fusivel F21, dé partida
no motor e aguarde seu desligamento.
Desligue a chave de ignicao e remova 0s
parafusos das duas tampas de protegcdo da
bomba de combustivel. Desconecte o terminal
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= Tenséo de alimentagdo da
bomba de combustivel

elétrico e as tubulagbes de alimentagdo e
retorno de combustivel. Remova a bomba
puxando-a cuidadosamente.

Para instalagdo, execute o procedi-
mento inverso.

O Manual possui certificado de conhecimentoRss

e traz tudo sobre o sistema .

Adquira o seu! g
Televendas: (31)2121-0777.

ou atraves da internet:
www.mecanica2000.com.br .




1D Sensor de pressao do diesel

S

~—= Localizagdo do sensor SPD: fixado no rail

i |
A

Sintomas em caso de falhas

Injecéo Eietrﬁ-@

Em caso de interrupg¢édo do sinal do
sensor de pressao do diesel, o Modulo de
Comando adota um valor de pressao fixo em

Infforma ao Médulo de Comando a
pressao do combustivel existente no interior do
Rail, para que o MC calcule e determine o
tempo de abertura dos bicos injetores,
conforme as solicitagbes dos diversos regimes
de funcionamento do motor.

1500 bar e controlara a valvula reguladora de
pressao de combustivel (DRV) em 23% de
abertura.

Circuito elétrico
= Terminal elétrico do sensor SPD
11 ] MC
|_SPD |
i L Gz
LA
Z
3 MR
il

Raciocinio para manutengao
B

i

Inicie os testes pelo de resposta de tensao (teste 1).

o
O sinal de resposta do SPD esté correto (teste 1)? ba?
\

esta chegando ao borne B91 do MC.

-'— Nao ha sinal de resposta. Verifiqgue entdo se o problema esta na alimentagao do
sensor (teste 2).

'» Sim, esta correto. O sensor esta em ordem. Certifique-se apenas de que seu sinal

@ 1412 20 -ll;' lqiﬂ
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g \ Atensao de alimentacdo esta correta (teste 2)?

Sim, esta correta. Neste caso, o sensor de pressdo do diesel esta
danificado, pois esta sendo alimentado mas nao envia o sinal de resposta
correto. Substitua o sensor.

Nao ha tensao de alimentagao. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifiqgue possiveis
rompimentos no chicote. Inspecione também a integridade dos pinos B90,
B91 e B92 do MC. Se tudo estiver em ordem e néo houver alimentagao no
SPD, suspeite de falhas internas do MC.

Teste 1 - Resposta de tensao

~—= Tensdo de resposta do

Motor em marcha lenta e aquecido
( sensor SPD

MULTER

S ke

Teste 2 - Tensao de alimentagcao

~—= Tensao de alimentagdo do =’

MULTER ' sensor SPD

Procedimento para substituicao

Despressurize o rail, e desconecte o terminal elétrico do sensor. Com um soquete especial,
remova o sensor. Limpe a regido de seu alojamento e instale um novo sensor.

@ 7S S
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12> Valvula de desligamgfﬁto do cilindro

— EAV

= Localizagdo da EAV

Comandada pelo MC e alimentada
pelo relé principal, a valvula EAV torna
inoperante um dos trés cilindros da bomba de
alta pressao quando a rotagdo do motor atinge
valores acima de 4200 rpm, para reduzir a
vazao da bomba de alta pressaoc e a
temperatura do diesel.

Circuito elétrico

MC

—o Terminal elétrico da EAV

B
o)

LAVD s €« F11

Valvula de desligamento
do cilindro da ba

H

Raciocinio para manutencao

P

Inicie os testes pelo de resisténcia elétrica (teste 1).

Aresisténcia elétrica da valvula EAV esté correta (teste 1)? ﬁ
\ sl e Tl

-— Sim, esta correta. Ainda € necessario testar sua alimentacgao elétrica para assegurar
que a EAV esta em condigGes de operar corretamente (teste 2).

Atenséo de alimentagao esta correta (teste 2)?

@ Sim, esta correta. Isso indica que a valvula EAV tem condigbes de atuar
corretamente.

; N&o ha tensao de alimentagéo. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis
rompimentos no chicote. Inspecione também o conector C7, os fusiveis F7,
F18, MF70 e o relé principal. Identifique a causa da auséncia de
alimentagéo elétrica e corrija o problema. /

_ Nao, a resisténcia esta incorreta. Substitua a valvula EAV, pois esta danificada
internamente.

G

1 43> mecanica
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Teste 1 - Resisténcia elétrica

g Resisténcia da EAV

MULTER

G

Valvula de desligamefio
do cilindro da bopbia

qo—-

Valvula de desligamento
do cilindro da bomba

Curva de resposta da valvula de desligamento do cilindro -

—= Sinal de acionamento da EAV ao atingir e

. e | R — l e [ — 4000 [rpm]
_ T Sinal Fonte trigger  Modo e
B sav  rfo2 |J BAT  TRM() L T
ﬂ:'l'l b 408 ma T 42 ms T OT% t 2Hz | -
A amplitude do sinal & de 12 [V]. Quando a rotagéo s 14 s S

do motor atinge 4000 [rpm], o MC aterra o fio 2 da .
EAV, fazendo com que a mesma atue, reduzindo a : | ¥
vazdo da bomba de alta pressdao e i S
conseqiientemente a temperatura do diesel. E ‘ : o {

KTS 550

& BOSCH

Procedimento para substituicao

Recomendamos a remogao da bomba Service, devido ao equipamento de teste
de alta pressao e o envio do conjunto bomba e necessario para a avaliacdo de uma nova
valvulas para um posto autorizado Bosch Truck valvula.

& 144> mocanice
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13 Eletrovalvula regulado_ré de pressao

el

—=» Localizagdo da DRV

Comandada pelo MC, & uma
eletrovalvula do tipo PWM, capaz de controlar
a pressao do combustivel no rail por meio da
alteracao da segao que controla a vazao da
linha de retorno de combustivel.

Sintomas em caso de falhas

e r—
Em caso de interrupgao do sinal da combustivel, para valores inferiores aos
eletrovalvula DRV, a pressdo no rail caira, necessarios para que o motor funcione,

devido a maior vazao da linha de retorno de causando o desligamento do motor.

Circuito elétrico

= Terminal elétrico da DRV

13 . MC
DRV |
A : AZPR
BR/RS

Fl

Eletrovalvula reguladora
e pressdo do diesel

Raciocinio para manutenc¢ao

—

Inicie os testes pelo de resposta de fregliéncia (teste 1).
O sinal de resposta da DRV esta correto (teste 1)?
L%

t Sim, esta correto. A eletrovalvula esta funcionando corretamente.

N&o ha sinal de resposta. Verifique entdo se o problema esta na alimentacao eletrica
(teste 2).

Aalimentag&o esta correta (teste 2)?
{3

-- Sim, esta correta. Neste caso, & necessaria a substituicao da eletrovalvula
v DRV, pois esta corretamente alimentada mas ndo opera corretamente.

@ 1450 2_'_'1133
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' ~
L Nao ha tensao de alimentagao. Verifigue o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis
rompimentos no chicote. Inspecione também a integridade dos pinos B108
e B109 do MC. Se tudo estiver em ordem e mesmo assim ndo houver

alimentacao na DRV, suspeite de falhas internas do MC.

leste 1 - Freqiiéncia de acionamento

MULTER

Eletrovalvula reguladora
de presséo do diesel

Baleria

MC

= Tensdo de alimentagao da DRV

Curva de resposta da Eletrovalvula reguladora de pressao

| e [ | e
B orv rFo1 ] bRV  FIO2

lote que a freqliéncia de acionamento & constante
m 265 Hz e o duty-cicle em marcha lenta € de
7%.

+ Sinal de acionamento da DRV em marcha
lenta

Sinal  Fontetrigger  Modo

Jeri=jeHy | |ainciever |

GH1 COBSms 1. 379ms UT 7% I 284tz i

_ KTS 550 ;
@ BOSCH[%rer | for-r-r T w7
; mecanica
@ 146 O e
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Procedimento para substituicao

Recomendamos a remogao da bomba Truck Service, devido ao equipamento de teste

de alta presséao e o envio do conjunto (bomba e necessario para a avaliagdo de uma nova
valvulas) para um posto autorizado Bosch eletrovalvula DRV.

| Compre pela

. internet!

- Visite nosso site,
. conheca nossa

completa linha
de produtos,

. eefetuesua

~ compra de forma

| rapida e segura.

5 mﬁn@
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14 Bico injetor

—_ JNEE.

—* Localizagao dos Injetores

Sintomas em caso de falhas

Injetam o combustivel diretamente na
camara de combustao segundo uma estratégia
seqiiencial. Os bicos injetores sdo acionados
individualmente pelo MC. O volume de
combustivel injetado em cada acionamento
dos injetores e calculado pelo Modulo de

Comando, assim como o instante de
acionamento e a duragdo da injecdo de
combustivel por ciclo. O MC determina
também o instante e a duracgéo da pré-injecao.

Se um injetor deixar de funcionar
devido a auséncia de alimentagdo ou
acionamento (aterramento), o motor tera os
sintomas tipicos de cilindro falhando, como
oerda de poténcia, barulho anormal e vibragao
axcessiva. Entretanto, se algum dos injetores

Circuito elétrico

apresentar falha de vedagdo no retorno de
combustivel, esta falha pode fazer com que a
pressao no rail caia de forma a nao permitir o
acionamento de nenhum outro eletroinjetor.
Neste caso,
funcionamento.

o motor ndao entra em

BR

BR

—
14 .
L INJ "
g BR 5 g
Bico jjetor -
L CXIF |

Bico Enjator
BR

148
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Raciocinio para manutenc¢ao

Execute inicialmente o teste de resposta (teste 1).
O teste de resposta sé deve ser realizado com o uso de osciloscépio.

Aresposta dindmica esta correta (teste 1)?
\

<)

-— Sim, esta correta. Ainda & necessario executar o teste de vazao de retorno dos
injetores (teste 3).

Os injetores apresentam vazdo correta (teste 3)?
2

S

=
Sim, cada um dos 4 injetores apresenta vazao uniforme. Neste caso, nao

ha falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estao sendo alimentados
e avazao de retorno esta correta.

Nao. Algum injetor apresenta vazao de retorno incorreta. Substitua este
injetor e refaca o teste.

— Nao. Aresposta do injetor esta incorreta. Realize o teste de alimentagao dos injetores

(teste 2).

Aalimentagéo dos injetores esté correta (teste 2)? ’ = J

L% ‘ﬁ
O teste de alimentagdo elétrica sO deve ser realizado com uso de

= osciloscépio.

—|¥4| Sim, eles estao sendo alimentados corretamente. Inspecione se 0o MC esta
— comandando o aterramento das bobinas dos injetores corretamente.
Oriente-se pelo diagrama elétrico.

— N&o ha alimentag&o no eletroinjetor. Neste caso verifique o chicote elétrico
de alimentagdo e os conectores envolvidos. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. Se o chicote estiver perfeito, suspeite do MC, que pode nao estar
alimentando corretamente os injetores.

Teste 1 - Curva de resposta do bico injetor

== —

f—. Sinal de acionamento do bico injetor

ras . Fomintrigger  Modo
“SUIRNSCS O = T |

GH1 tOBTms T 1H2ms UT. 47% T JO8HE

iniea;ﬁnpﬁncip?i
i

i
Note os dois momentos de abertura do bico injetor: |
a preé-injegao e a injegao principal ;

afel- I-T-IsPi | I/
KTS 550

BOSCH

+Pré injégao

f= 1490 s



Teste 2 - Curva de alimentacao dos bicos injetores

WAL

v | —
INJ FIO 2

BAT  TRM()

Observe que alimentagao dos bicos injetores ndo e
sontinua. Ela é feita por meio da descarga
sapacitiva, e apenas o injetor que estiver no
momento de injegdo recebera o pulso de
aterramento que ira aciona-lo.

Teste 3 - Teste de vazao do retorno

1- Faca uma marcagao de 20 cm em 4 mangueiras.

2-_ Descor[ecte as linhas de retorno d_os bicos
njetores e introduza as mangueiras nos bicos.

3- Dé a partida e observe o nivel de diesel nas
nangueiras.

- Quando o nivel de combustivel atingir alguma
las marcacgdes, desligue o motor.

>- Compare 0s niveis de todas as mangueiras.
Js niveis devem estar todos equalizados. Nao

acontecendo, o bico injetor deve ser testado em
rancada apropriada (Bosch Truck Service).

Procedimento para substituicao

Injecao Eletrénica

¥

—* Sinal de alimentacdo dos bicos injetores *

singl Fonte trigger  Modo 7 L
fuo = diow 3 moTime J ] >
' INY TR TR T2 PN
Lt - ) - -
;
ll:h nq ﬂé__| n. P "5_{- ﬂl | Fw
KTS 550

@ BOSCH

~—= Mangueiras instaladas nos bicos

Inicialmente sera necessario
despressurizar a linha de alimentagdo de
combustivel e o préprio rail. Desconecte o
terminal elétrico da bomba de baixa presséao e
dé partida no motor. Aguarde seu desligamento
por falta de combustivel.

Remova a tampa de protegao do motor
e desconecte o terminal negativo da bateria.
Solte o suporte do reservatério da diregao
hidraulica e remova a cobertura plastica da
tampa de valvulas. Desconecte os terminais

S

elétricos dos quatro eletroinjetores. Solte a
presilha de fixagédo da tubulag@o de retorno de
combustivel. Remova também a tubulacao de
alimentacdo de combustivel, soltando as -
porcas que fixam a tubulagéo aos injetores.
Solte as mangueiras do intercooler e, com uma
chave Allen 8 mm, solte os parafusos de

N

-

&

150 D

fixacdo dos eletroinjetores. Remova o0s
eletroinjetores. -
Para instalagcao, execute o
procedimento inverso.
mecéanica
200n....
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Tabela des

»

A

fom | Testeaserrealzado |t —

MC CH A4 massa >11,5[V]
Tensao de alimentagao do MC MC CH A5 massa >11,5[V]
MC CH A58 massa >11,5[V]

MC MC CH A1 Aterr. T4 0,0a 1,0 [
Aterramento do MC MC CH A2 Aterr. T4 0,0a1,0 [Q]

MC CH A3 Aterr. T4 0,0a1,0[qQ]

Tensao de reposta ECTFIO 1 ECT FIO 2 ver pagina 115

ECT Tensdo de alimentacgao ECTCH1 ECTCH?2 48ab52([V]
Resisténcia do componente ECTCP1 ECTCP2 ver pagina 116
Tensdo de resposta (temperatura do ar) CMDFIO2 CMDFIO1 ver pagina 110
Tensao de alimentagéo CMD CH 2 CMD CH 1 48a52[V]

CMD Tensao de alimentagao CMDCH 3 CMD CH 1 48a52[V]
Resisténcia elétrica do sensor CMD CP 2 CMD CP 1 ver pagina 111
Tensao de resposta (pressao do coletor em CMDFIO4 CMD FIO 1 aprox. 1,7[V]
marcha lenta)

Tensdo de resposta SPAFIO 4 SPAFIO3 Potenc.1 0,73[V]
(pedal nao pressionado) SPAFIO6 SPAFIOS5 Potenc.2 037[V]
Tensao de resposta SPAFIO 4 SPAFIO3 Potenc.1 364[V]
(pedal pressionado) SPAFIO 6 SPAFIOS5 Potenc.2 183[V]

SPA Tensdo de alimentagdo do potenciémetro 1 SPACH2 SPACH 3 48a52[V]
Tenséo de alimentagdo do potencibmetro 2  SPACH 1 SPACH 5 48a52[V]
Resisténcia do potenciometro SPACP 4 SPACP3 Potenc.1 1,12[kQ]
(pedal ndo pressionado) SPACP B SPACP5 Potenc.2 1,09[kQ]
Resisténcia do potenciémetro SPACP 4 SPACP3 Potenc.1 165[kQ]
(pedal pressionado) SPACP 6 SPACP5 Potenc.2 1491kQ1

: >11,5[V]

VSs Tensédo de alimentagéo VSSCH1 VSS CH 2 (tensdo da bateria)
Resposta dindmica VSS FIO 3 VSS FIO 2 ver pagina 130
Resisténcia do componente CKP CP 1 CKPCP 2 954 [Q]

CKP Resposta dindmica - durante a partida do motor CKP CP 1 CKPCP 2 2.1 [Vac]
Aterramento da malha de blindagem CKPCH3 MCCHB101 continuidade 0 [Q]
Pressdo da bomba de combustivel Manémetro instalado na linha  aprox. 2,5 [ Bar ]

SAC {(em marcha lenta) de pressao /
Tenséo de alimentagdo da bomba BOMBACH4 BOMBACH3 112 [:agﬁf:g}‘sa” da

= ; = >11,5 [ V] (tensdo

EAV Tensao de alimentagao EAV CH 1 massa da bateria)
Resisténcia elétrica EAV CP 1 EAV CP 2 25 [Q)]

: mecdanica
i% 151> 2000..
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: >11,5 [ V] (tenséo el
DRV Tenséao de alimentacéo DRV CH 1 massa da bateria) ~
Resposta dindmica DRV FIO 1 DRV FIO 2 265 [Hz] e
Tensé&o de resposta !
foadil rido pransionatia) IPF FIO 2 massa [Dv[';'] o
Tensé&o de resposta >11,5[ V] (tensdo =
IPF (pedal pressionado) IPEFIC2 L ooy da bateria) \
Resisténcia do componente o Ty
foRdil nio aressiohade) IPF CP 2 IPF CP 4 circuito aberto »
RepSingE Toamethaie IPFCP2  IPFCP4  continuidade 0[Q] [
(pedal pressionado) o
Tenséo de resposta (pedal ndo pressionado) CPPFIO4 BAT TRM (+) 0,9 [V] @
Tens&o de resposta (pedal pressionado) CPPFIO4 BATTRM (+) 120[V] -
B Meseiencia 00 coimponante CPPCP2 CPPCP4 circuito aberto :
(pedal ndo pressionado)
Resisténcia n_do componente CPP CP 2 CPP CP 4 continuidade 0 [©] -
(pedal pressionado) 2
>11,5 [V ] (tensdo '
CcMP Tensdo de alimentacao CMPCH3 CMPCH1 da bateria) L
Resposta dinamica CMPFIO2 CMPFIO1 9 [Hz] :
SPD Tensdo de reposta em marcha lenta SPD FIO 2 SPD FIO 1 1.2 [V] o
Tensdo de alimentagdo SPDCH3 SPDCH 1 48a52[V] s,
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Injecao Eletr@

Motor 2.8 8V JTD
Sistema
BOSCH EDC 15C7

Entenda a simbologia da MECANICA 2000
para o diagrama elétrico:

Nimero do teste onde vocé
aprendera tudo sobre o
CCANP ) componente

Abreviagdao do nome do
componente

i Numeragao do conector

Valvula de purga — Descricao da fungao
do canisler do componente
| D31 | Conector elétrico auxiliar
e sua numeragao

[ _Fo3 | Numeragao do fusivel
ETE~JFos» — Bomes do fusivel indicando
a posigao dele em relagao
ao veiculo.

Cores dos fios:

MR - Marom
Pontos de alimentagéao: VM - vermelho
PR - preto
BR - branco
o Alimentagao via relé principal VD - verde
CZ - cinza
: = : AM - amarelo
e Alimentagao direta da bateria BG - bege
VT - violeta
RX - roxo

A cor dos nimeros dos bornes do MC tem um
significado. Aprenda o significado de cada cor:

@ Verde indica o sinal do componente
@ Vermelho indica a alimentagdo
do componente

Preto indica o aterramento
do componente

BRAM

CZIAM

AZIPR

Conjunto Medidor
dejlbensidada

09

fac

Posicdo do
comando

BOSCH EDC 15C7

G

CZVM
fé B (824
=] RX/PR
[2 ) (B85
Sensor de temperatura
d-:mq, de arralggmanto
[ sTD | {
CZND -
3 BR/IPR
(2 ) (ea2 S
Sensor de I_amgeram \
do diesel o
_SPA_| W
B CZ/BR
1D — - : o
D il G
S o La TR N
= PRIRX G5
i o L=
2% 15) MR/PR
1-:: LA/BR = et
S
SR o
Sensor de posicio do
pedal do apélse%gur
. ~
| DRV
A -, AZIPR
S ——
B8 g -
Eletrovalvula reguladora
de pressao do diesel T
mecdanica
1540 2000_-



[c9 ) | F16

Injecao Eletronica

(chave) (031 ] [ F )

e

Vélvula de dosagem do
termoavviatore

BOSCH EDC 15C7

5

Relé de acionamento
da valvula termoavviatore

(o

Relé do termoavviatore

Resislénc? t'idg Egg{uedmantn
o di

Relé do ague-:imanto
do diesel

CFri)

155 D

= (cs_
D -
(e \Relé 10
5 o
H
oo T Relé da Bomba
| D16 |
MR —.
)
o iy
— » B13 do painel de instrumentos
VDM . i
# B14 do painel de instrumentos

mecanica



Injecdo Efet@

MC

3 i [
L

BR BR ETE)]
LINJ ] Bico petor
BR - BR
Bico injetor
2
1 2
P'_”_J:] Bico injetor
ER BR
2
Bico injefor
infe

BOSCH EDC 15C7

CZBR -
Ty @l
In tor do pedal et
T5 L:] B?Hb"ﬂagem
-
PF | ~
LF ) D31 | (CHAVE]
o :
Bome 2 do sensor
anticongelamento
|

E mecanica
@ 156 D 2000...



Injecéo Ele/tr_@

(mc

O

# Bomne 30 do ABS

# Bomne 29 do ABS

# Borne B17 do painel de instrumentos (sinal de rotagdo para o painel)

- Borne A4 do painel de instrumentos (lampada de pré-aguecimento)

# Borne B7 do painel de instrumentos (lampada de avana do sistema de inje¢éo)
«« Borne B1 do painel de instrumentos (sinal de velocidade para o MC)

% Bome 6 do Imobilizador

ﬁ
= —a T —— » Bome 11 doABS
PR_( [ —— Bome AB do Airbag
PRGC B, = » Bome 5 do CODE
[15) e #» Bome C4 do médulo do console central
T6
S
Conector de
[ED—— by o
72 )—-e
E—;’
T4

- mecdnica
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01- O motor que equipa o Fiat Ducato 2.8 JTD
POSSuUl:

a) Balanceiros roletados;

b)Acelerador eletrénico;

c¢) Turbocompressor,

d) Duplo comando de valvulas nos cabegotes.

02- Segundo o plano de manutenga@o periddica, a
correia dentada do Ducato 2.8 JTD deve ser
substituida a cada:

a)45.000 km;

b)60.000 km;

¢) 30.000 km;

d) Sempre que apresentar ruidos em marcha lenta.

03- Qual deve ser o prazo para substituigdo do fluido
de freio do Ducato?

a)60.000 km ou acada 2 anos;

b) Nao requer substituigéo;

¢) 15.000 km;

d) 90.000 km.

04- Qual o fabricante do sistema de injegao
eletrbnica do Ducato 2.8 JTD?

a) Magneti Marelli;

b) Visteon;

c) Bosch;

d) Delphi.

05- O motor do Ducato 2.8 JTD apresenta:

a) Bloco de Aluminio;

b)Sistema de injegao eletrénica Diesel Common
Rail;

¢)Duplo comando de valvulas variavel no cabegote;
d) Coletor de admisséo variavel.

06- Todas as alternativas apresentam fung¢des do
maédulo de comando, exceto:

a)Gerenciar o funcionamento do motor com base
nas informacdes recebidas pelos sensores;
b)Alimentar e controlar a borboleta motorizada;
c)Alimentar e controlar o atuador de marcha lenta;
d)Compartilhar dados através da rede CAN.

07- Em relagao ao relé principal, & correto afirmar:
a)Alimenta a bomba de alta pressdo, os
gletroinjetores e a bomba de combustivel;

b)E alimentado pela chave de ignicdo e aterrado
eletronicamente pelo pino M60 do MC;

c)Sua auséncia acarretaria o ndo funcionamento do
motor ; i

d)Em caso de falhas, o motor continuara
funcionando, mas com desempenho limitado.

D8- Pode ser causa do ndo funcionamento do motor,
exceto:

a) Bomba de baixa pressdo inoperante;

b) Bomba de alta presséo danificada;

c) Sensor ECT danificado;

d) Borboleta de aceleragdo travada na posigao
fechada, em posigdo inferior & referente a marcha
lenta.

09- No sistema Common Rail, qual a fungdo da
eletrobomba de combustivel?

a)Fornecer combustivel diretamente aos injetores;
b)Fornecer combustivel a bomba de alta pressao;
c)Iinformar ao MC as condigtes de operagéo de todo
circuito de alimentagao de combustivel;

d)Gerar a alta pressdo necessaria a abertura dos
bicos injetores.

10- Para substituir a correia dentada do motor do
Ducato 2.8 JTD, é necesséario:

a) Remover o suporte do motor;

b) Remover a polia da arvore de manivelas;

c) Efetuar corretamente o fasamento da bomba
injetora;

d) Medir a pressao de compressao do motor.

11- Se a resposta dindmica de pressdo do sensor
CMD acusa 3,0 Volts, significa que:

a) A pressao no interior do coletor de admissao esta
compreendida entre 0,6 e 0,8 kgf/mm?;

b) O sensor esta em boas condigbes e ndao ha
necessidade de prosseguir com seus testes;

¢) A pressao no interior do coletor de admissao esta
entre 500 mmHg e 600 mmHg;

d) A pressdo observada pode gerar falhas em
marcha lenta.

12-Aresposta dindmica de tensao do potencidmetro
1 do SPA, para pedal totalmente pressionado, deve
serde aproximadamente:

a)36[v];

b)1,83[Q];

c)0,7 [V];

d) 1,83 [mV].

13- O teste de alimentagdo dos bicos injetores deve
serrealizado:

a) Com um multimetro comutado para tensao
continua;

b) Com um multimetro comutado para tenséo
alternada;

¢) Com um multimetro comutado para corrente
continua,

d) Com um osciloscopio.

14- Qual a fungéo da eletrovalvula DRV?

a) Controlar a pressdo norail;

b) Desligar um cilindro da bomba de alta pressao:
c)Aquecer o ar admitido nas partidas a frio;
d)Memorizar parametros de operagdo para a
préxima partida.

1585 Z00

S

\\\\\\\\\\\\



15- Durante a partida, a resposta dinamica de
tensdo do sensor CKP deve ser:
a)Aproximadamente 2,1 [Vac];

b)Aproximadamente 21 [Vdc];

c)Aproximadamente 2210 [mVdc];
d)Aproximadamente 21 [Hz].

16- O sensor de rotagdo e posigdo da arvore de
manivelas & do tipo:

a)Hall;

b) Piezoelétrico;

c) Indutivo;

d) Capacitivo.

17- Qual a rotagdo da marcha lenta do motor do
Ducato?

a) 700 + 50 rpm;

b)950 £ 50 rpm;

c) 800+ 50 rpm;

d) 650 + 50 rpm.

18- Em relacdo ao sistema de alimentacao de
combustivel, é correto dizer:

a)Todos os injetores sdo acionados
simultaneamente;

b)Os eletroinjetores dos cilindros 1 e 4 sdo
acionados simultaneamente, defasados em 180° do
acionamento dos eletroinjetores dos cilindros 2 e 3,
c)Cada injetor é acionado individualmente em seu
respectivo tempo;

d)Esta estratégia é variavel, conforme a vazdo da
bomba de alta presséo solicitada pelo regime do
motor.

19- Para a pressurizagao da linha de alimentacao de
combustivel, o Ducato 2.0 JTD:

a)Possui apenas uma bomba elétrica localizada no
compartimento do motor;

b)Possui apenas uma bomba elétrica localizada sob
o assoalho do veiculo;

c)Possui trés bombas de engrenagens ligadas em
série;

d)Possui bomba elétrica localizada dentro do tangue
de combustivel e uma bomba mecéanica de alta
pressdo no compartimento do motor.

20- A auséncia de alimentagdo nos injetores pode
ser causada por:

a) Relé da bomba oxidado;

b) Pinos B117 e B118 do MC danificados;

c) Bomba de alta pressao defeituosa;

d) Bomba de combustivel de baixa pressdo néo
alimentada.

21- Qual o prazo determinado pelo fabricante para a
substituicdo do filtro de combustivel do Ducato?
a)Acada 15.000 km;

b)Acada 30.000 km;

c) Néo ha prazo estipulado, pois a vida util do filtro
deve seramesma que a da bomba;

d)Acada45.000 km.

(O
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22- Qual deve ser a folga especificada entre sensor
CMP e a referéncia na polia do eixo comando de
valvulas?

a)0,7 mm;

b)0.8a1,5mm;

c)1,0a3,5mm;

d) 0,25 mm.

23- Qual a proporgao de aditivo e agua que
comptem o fluido de arrefecimento do motor?
a)30% e 70%;

b) 50% e 50%;

c) 70% e 30%;

d)45% e 45%.

24-0 CMD informa ao MC:

a) A rotagdo do turbocompressor e a pressao
absoluta no coletor de admissao;

b)Atemperatura do ar admitido e a pressao absoluta
no coletor de admissao,;

c) A temperatura do liquido de arrefecimento e a
temperatura do ar admitido;

d) A pressdo absoluta no coletor de admisséo e a
pressao de combustivel.

25- A valvula EAV, de desligamento de cilindro da
bomba de alta pressao, é:

a)Alimentada pelo relé principal e acionada
(aterrada eletronicamente) pelo pino B108 do MC;
b)Alimentada pelo relé principal e acionada
(aterrada eletronicamente) pelo pino B109 do MC;
c)Alimentada pelo relé principal e acionada
(aterrada eletronicamente) pelo pino B111 do MC;
d)Alimentada diretamente pelo MC e acionada
(aterrada eletronicamente) pelo pino B110 do MC.

26- Os bornes A13 e A24 do MC fazem
respectivamente o aterramento eletronico:

a) Davalvula EAV e da valvula DRV;

b)Da valvula DRV e da valvula EAV;

c)Dorelé principal e do relé da bomba;

d) Dos eletroinjetores 2 e 3.

27- Qual destas alternativas nao é verdadeira?

a)A auséncia do fusivel F18 impede o
funcionamento do motor;

b)Mau contato ou dano no borne A24 do MC impede
o funcionamento do motor;

¢)Mau contato ou dano no borne A52 do MC impede
o funcionamento do motor;

d)A alimentagéo elétrica do CMD e do SPA é feita
diretamente pelo MC.

28- Em relagdo ao sensor de rotagdo, & correto
afirmar;

a)Sua atuacgdo depende do funcionamento do relé
principal;

b)E imprescindivel para o funcionamentade motor;
c)E do tipo piezoelétrico;

d)Capta a rotagédo do eixo comando de vé!vulas e
determina a rotagdo do motor.




29- A suspenséo dianteira do Ducato é do tipo:
a) Independente, com estrutura McPherson;
b) Independente, do tipo Double Wishbones;
c) Semi-independente, com barras de torgdo;
d) Multilink, com controle hidro-pneumatico.

30- Quais as redes CAN que o Ducato possui?
a)CAN High e CAN Low;

b)O Ducato ndo possuirede CAN;

c)Sistema de conforto/conveniéncia, de tracédo, de
seguranca e de frenagem;

d)CANHSFI12.3.

31- Para testar a pressdo de combustivel da
eletrobomba de baixa presséo, é necessario:

a)Que o motor esteja aquecido;

b)Que a bomba de combustivel esteja removida;
c)inserir o mandmetro em série na linha de baixa
pressdo de alimentagdo de combustivel,

d)Remover o relé principal e fazer um curto entre os
bornes 30 e 87 de seu soquete.

32- Pararemover a correia dentada, é necessario:
a)Retirar o motor do veiculo;

b)Remover o suporte do motor que se localiza em
frente a cobertura plastica da correia;

c)Substituir o vedador de labio frontal da arvore de
manivelas;

d)Nenhuma das anteriores.

33- O sensorVSS:

a]E um sensor indutivo:

b)E um sensor Hall;

c)Capta e identifica a rotagdo do comando de
valvulas:

d)Reconhece se o veiculo esta sendo tracionado,
freado ou andando em velocidade constante;

34- Quando defeituosos, séo possiveis causadores
do nao funcionamento do motor, exceto:

a) Bomba de combustivel;

b)ECT,

c)MC;

d) CKP.

Ava@

35- O Ducato possui:
a)Imobilizador (Fiat CODE);
b) Rede CAN;

c) Body Computer;

d) Embreagem automatica.

36- Qual o borne do MC é o responsavel pelo
atracamento do Relé Principal?

a)A13;

b)A15;

c)A18;

d)A24.

37- Qual fusivel nao protege o circuito do
eletroventilador do radiador do sistema de
arrefecimento?

a)F6;

b)F7,

c)F18,

d)MF 70.

38- Aresisténcia elétrica do sensor CKP deve ser de,
aproximadamente:

a)9,54 [KQJ;

b) 0,0954 [KQ],

c) 954 [Q];

d) 9540 [K).

39- Onde fica localizado o SPA?

a) No conjunto do pedal do acelerador,
b) Na borboleta de aceleragao;

c) Nointerior do coletor de admissao;

d) O sistema nao utiliza este dispositivo.

40- Caso 0 MC nao receba o sinal do sensor CKP, o
motor:

a)Nao funciona;

b)Funciona, mas todos os injetores serdo acionados
simultaneamente;

c)Funciona, mas a marcha lenta sera penalizada;
d)Funciona, mas a emissao de poluentes aumenta e
a aceleracgao se torna hesitante devido a auséncia
de corregao no tempo de injeg&o, por uma estratégia
de emergéncia (Recovery).
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