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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta (Namero y Nombre) llustracion Uso
09495-33000 o Retirada de la pista interior del cojinete de la rueda
Extractor H . de un cubo.
=)

09495-33100 1} Desmontaje del cojinete de la rueda desde el
Extractor y montador de cojinetes centrales portamangueta. (Usar con 09517-29000)

2) Colocacion de un buje en un portamangueta.
09517-21500 1} Desmontaje del buje delantero desde el
Instalador y extractor del cubo delantero portamangueta. (Usar con 09517-29000)

v ™ 2) Medida de la precarga del cojinete de la rueda
. delantera. (Usar con 09532-11600)

09517-29000
Puente de brazo de portamangueta

1} Desmontaje del buje delantero desde el
portamangueta. (Usar con 09517-21500)

2) Desmontaje del cojinete de la rueda desde el
portamangueta. (Usar con la 09495-33100)

09532-11600
Llave de precarga

Medida de la precarga del cojinete de la rueda
delantera. (Usar con 09517-21500)




09532-11500 Montaje de un cojinete de rueda en portamangueta.
Montador de la pista exterior del cojinete

09568-4A000 — Separacion de un brazo inferior y de una rétula de
Extractor de roétulas = extremo de la bieleta.
b= \_\
ﬁ
09495-3K000 Instalador de tipo oreja torcido

Instalador torcido
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LOCALIZACION DE AVERIAS
DIAGNOSTICO GENERAL Y PRUEBAS

Para ayudar al mecénico y al técnico, compruebe el estado de la transmision contestando a las preguntas que vienen a continuacion.
Asi se puede guardar la informacion recogida, asi como los datos de las pruebas que se deben realizar.
Para empezar un diagnéstico correcto, conteste a las preguntas.



CONDICION DE EJE IMPULSOR Ruido [ | Vibracion [
i Faltan los pesos de equilibric' © se cbsenvan fallos? Sif No
Desviacion maxima permiticda ;
Dasviacion real : Delantero Intermedic Trasero
Desvio de eje da amastre de dos plezas . Delantery —— Trasero
Cojinete central de soporte SueMa [ | Dafado | | Desgastado [ | Otros

LSospecha de gje de arrastre equilibrada? — Si/ Mo

Angulo de pifion Altura de motor Especificicacion __ Raal
Angulo de pifién : Especificicacion ___ Real
Angulo de eje impulsor- camion ; Ezpacificicacion Real

Una vez que el problema queda reducido a un sintoma / condicion, dirijase a las categorias de condiciones y los sintomas que encuentran mas adelante.

Categorias de condiciones y sintomas.
Estado de funcionamiento El vehiculo se mueve
Depende de cémo manejar el vehiculo
1. Relacionado con la velocidad
- Relacionado con la velocidad del vehiculo

a. Se produce ruido con una velocidad especifica del vehiculo. Un ruido con un tono alto (silbido).

Dirijase a localizacion de averias.

segundo. Ruido proporcional a la velocidad del vehiculo. Ruido de baja frecuencia a las altas velocidades, el ruido y su nivel aumentan con la

velocidad. Dirijase a localizacién de averias.

2. Aceleracién
- Aceleracion ligera / moderada

a. Sacudidas durante la conduccién. Dirijase a localizacién de averias.

3. Velocidades de crucero
- Vibracioén en cadena cinematica. Dirijase a localizacion de averias.

Sintoma Causa

Solucién

Silbido fuerte en el buje Nivel bajo de lubricante del eje

Compruebe el nivel de lubricante. Llene el eje segln
la especificacion.

Cojinetes de las ruedas del eje dafiados o
desgastados

Compruebe si el juego o la rigidez de los cojines de
las ruedas es anormal.

Consulte Comprobacién de los cojinetes de las
ruedas en esta seccion.

Ajuste o monte nuevos cojines de ruedas si fuera
necesario.

Holgura excesiva en el gje y en la transmision

Lleve un cabo y una comprobacion total de holgura




Golpeteo durante la conduccion - golpeteo
ruidoso

Componentes de la suspension flojos

Compruebe la suspensién por si tuviera dafios o
desgaste. Repare 0 monte nuevos componentes si
fuera necesario.

Soportes rotos del tren de fuerza

Compruebe los soportes del tren motriz. Monte
nuevos soportes si fuera necesario.

Régimen del ralenti demasiado alto

Compruebe si el régimen de ralenti es correcto

Golpeteo durante la conduccién, se produce
cuando el vehiculo empieza a moverse hacia
adelante tras una parada

Juntas de palier desgastadas, con holgura excesiva

Compruebe las juntas por si estuvieran
desgastadas.
Coloque un nuevo palero si fuera necesario.

Golpeteo durante la conduccion, se produce
durante la aceleracion de la velocidad de
crucero hacia abajo / deceleracion

Juntas de tripode dafiadas o desgastadas

Compruebe la junta y el guardapolvos. Repare una
nueva junta si es necesario

Ruido desde el buje trasero, se produce al
conducir por firmes irregulares

Separacion del tapdn del cojinete del buje

Desmonte el buje trasero y compruebe el estado del
tapon del cojinete del buje.
Monte un nuevo tapoén si fuera necesario.

Chasquido o chirrido cuando el vehiculo gira

Lubricacién inadecuada o contaminada en las juntas

Compruebe si hay dafios o desgaste las
guardapolvos de las juntas. Repare los
componentes nuevos si fuera necesario.

Otro componente en contacto con el palier.

Compruebe los palieres y las zonas alrededor.
Repare si es necesario.

Componentes del freno

Compruebe si los frenos delanteros presentan dafios
0 desgaste. Repare si es necesario.

Componentes de la suspension.

Compruebe si estan desgastadas o dafiadas las
juntas y las bolas de los brazos inferiores. Repare si
es necesario. Repare si es necesario.

Cojinetes de rueda dafados o desgastados

Compruebe si el juego o la rigidez de los cojines de
las ruedas es anormal.

Consulte la comprobacién de los cojinetes de las
ruedas en esta seccion.

Ajuste o monte nuevos cojines de ruedas si fuera
necesario.

Chasquido, se producen al acelerar en una
curva

Juntas Birfield dafiadas o desgastadas

Compruebe las juntas Birfield y los
guardapolvos. Repare una nueva junta si es
necesario

Ruido de zumbido igual que durante la
velocidad de crucero o la deceleraciéon

Neumadticos dafiados o desgastados

Compruebe si los neumaticos estan excesivamente
desgastados o aparecen dafios. Coloque un nuevo
neumatico si fuera necesario.




Sacudidas durante la conduccién, se

velocidad baja o parada

producen durante la aceleracion de una

Conjunto del eje trasero mal colocado

Compruebe los soportes del eje y la suspension
trasera por si presenta los dafios o
desgaste. Repare si es necesario.

Tornillos del eje trasero flojos

Compruebe los tornillos.
Apriete las tuercas hasta los valores especificados.

Componentes de la suspension delantera dafiados o
desgastados

Compruebe si hay una barra estabilizadora suelta,
casquillos de travesia dafios o sueltos o juntas a
bolas sueltas o desgastadas. Compruebe los
posibles dafios o desgaste en el varillaje de la
direccién. Repare los componentes nuevos si fuera
necesario.

Doblado al junta del palier.

Compruebe si la junta del eje del arbol de
transmision presenta desgaste o dafios. Monte una
transmision nueva si fuera necesario. Repare si es
necesario.

Tornillos del eje trasero flojos

Compruebe los tornillos.
Apriete los tornillos hasta los valores especificados.

Vibraciéon durante la conduccién

Junta de palio doblada o dafiada

Compruebe si la junta del palier esta dafiada o
desgastada.
Monte una transmisién nueva si fuera necesario.

Desviacion lateral y radial incorrecta de los
neumaticos / ruedas

Compruebe los neumaticos y las ruedas. Mida el
desgaste de los neumaticos.
Repare los componentes nuevos si fuera necesario.

Junta mal asentada en el buje de la rueda delantera

Compruebe si la junta Birfield esta correctamente
asentada en el cubo. Repare si es
necesario. Repare si es necesario.
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ESPECIFICACIONES

Arbol de transmisién

Tipo de junta

Motor Cambio 1ZQ DCH
Interior Exterior Interior Exterior
1,4 MPI MONTE TJ82 BJ82 TJ82 BJ82




A UTJ-1122 BJ22 TJ22 BJ22
1.6 MPI MONTE TJ82 BJ82 TJ82 BJ82
A UTJ-1122 BJ22 TJ22 BJ22
1,5 CRDi MONTE SFJ95 BJ92 SFJ95 BJ92
Rodamiento de la rueda delantera
Tipo rodamiento Cojinete de doble filo de bolas de contacto angular
Par de arranque 1,28 Nm (13 kgf - cm, 0,95 Ib - pie)
Unidad de cubo trasero y rodamiento
Tipo rodamiento Cojinete de doble filo de bolas de contacto angular
Par de arranque 1,28 Nm (13 kgf - cm, 0,95 Ib - pie)
PAR DE APRIETE
Elementos Nuevo Méjico Kgf-m Libra
Tuerca de cubo 90 ~ 110 9,0~11,0 65 ~ 80
Tuerca del arbol de transmisién (Tuerca almenada) 200 ~ 260 20,0 ~ 26,0 145 ~ 188
Unidad de rétula a los perjnos del portamanguetas 100 ~ 120 10,0 ~ 12,0 72 ~ 86
Perno del sensor de la velocidad de rueda 7~10 0,7~1,0 5~6,5
Pernos de la unidad de pinza delantero al portamanguetas 65~ 75 6,5~75 47 ~54
Tornillo de la extremidad de la bieleta al portamangueta 24 ~ 34 24~34 17~ 25
Es:tr;(ﬁ;nzﬁzgunto de pata telescopica de la pared 100 ~ 120 10,0 ~ 12,0 72 - 86
Pernos del soporte de rodamiento al bloque de cilindros 40 ~ 50 4,0~5,0 29 ~ 36
Pernos de la unidad de pinza trasera a la caja 65~ 75 6,5~75 47 ~ 54
tF;er:;rilé): de la unidad de cubo y de caja traseros al eje de 50 ~ 60 5.0~ 6.0 36 ~ 43
LUBRICANTE
Tipo de junta Grasa recomendada Cantidad
BJ82 GAMRO ROLLUBE 85+6¢g
BJ22 SK quimica RBA 100+10g
BJ92 GAMRO ROLLUBE 115+64¢




TJ82 JANGAM MX-13KT 95+6¢
TJ22 JANGAM MX-13KT 100+£6¢g
UTJ-I122 JANGAM MX-13KT 180\ pm 10 g
SFJ95 JANGAM MX-13KT 175\pm6g
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COMPONENTES
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PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)
1. Eje impulsor 122 (AT) 6. Eje impulsor DCH
2. Eje impulsor 123 (MT) 7. Eje inmterior {Diesel 1,5)
3. Circlip 8. Soporte de rodamiento (Diesel 1,5)
4. Cambio 9. Eje impulsor DCH (Diesal 1,5)

5. Circlip

COMPONENTES
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Conjunto BJ

Circlip

Bandas de funda BJ

Funda BJ

Banda del amortiguador dinamico
Eje

7. Bandas de funda UTJ
8. Funda UTJ
9. Conjunto de tripode
10. Cirelip
11. Caja UTJ
12, Clip




COMPONENTES



1. Conjunto SFJ 6. Banda de funda SF.J

2. Anillo elastico 7. Amortiguador dinamico
3. Conjunto da tripoda 8. Banda del amortiguador dindmico
4. Anillo 9. Transmision (DCH)

5. Funda SFJ 10. Brida de funda BJ

11. Funda BJ

12 Anillo alastico

13. Pista interna BJ y bola
14. Conjunto BJ
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DESMONTAJE
1. Eleve el vehiculo y bastante la rueda trasera.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
90 ~ 110 (9 ~ 11, 65 ~ 80)

2. Bastante el tapén de drenaje (A). Vacie el aceite de la caja de cambios.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
35~45(3,5~4,5, 25~ 32)

3. Extraiga el pasador de aletas (A), la tuerca almenada (B) y la arandela del buje delantero (C).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
200 ~ 260 (20 ~ 26, 145 ~ 188)

B
A

4. Separar la rétula (A) de la extremidad de la bieleta de la portamangata (B) con la ayuda de la herramienta especial (09568 -4A000).



A L“*_;_‘f

6. Retire el tornillo (A) de la fijacion de la junta cardan del portamanguetas.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)




8. Presione la unidad del cubo delantero hacia fuera y separe el eje impulsor de la unidad del cubo.

9. [Sdlo 1,5 Diesel]
Extraiga los pernos (B) y desconecte la unidad del eje y el soporte del rodamiento (A) de la unidad de bloqueo de cilindros.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
40 ~50 (4 ~ 5, 29 ~ 36)



& PRECAUCION

« Utilizar la barra teniendo cuidado de no dafiar la caja de cambios y la junta.
* No introduzca demasiado la caja, puesto que podria haber dafiar el retén de aceite.

* No haga la fuerza demasiada para sacar la transmisién porque podria desalojar los elementos del interior del conjunto de la articulacién, para
que la tortura de la rotura del fuelle o los dafios en el cojinete.

11. Separar el arbol de transmision de la caja de cambios.

& PRECAUCION

» Tapone el orificio de la caja de cambios con el golpecito del aceite para evitar contaminacion.
 Sujete el arbol de transmision adecuadamente.

+ Sustituya el anillo de la retencién siempre que tira el arbol de transmisién de la caja de cambios.

12. Repita en el otro lado del arbol de transmision.



MONTAJE

1. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.

A PRECAUCION

+ Sustituya el anillo elstico con uno nuevo antes de la instalacion.
+ Aplique aceite para engranajes en las estrias (A) de la transmision y la caja del diferencial en contacto con la superficie (B).

» Después de montar la arandela (B) con la superficie convexa mirando hacia afuera, monte la tuerca almenada (A) y el pasador (C).

COMPROBACION

1. Compruebe posibles dafios o deterioro en los flujos de la transmision.
2. Compruebe posibles dafios o desgaste de las rotulas.
3. Compruebe las pérdidas y los dafios.

4. Compruebe las posibles grietas en el amortiguador dindmico.



COMPROBACION

5. Compruebe que la pieza de estrias del eje impulsor no esté dafiada o desgastada.
6. Controle la entrada de agua y / o cuerpos extrafios en el fuelle.
7. Compruebe que el anillo de.

8. Compruebe que la caja SFJ no presente desgaste u oxidacion.

DESARMADO

* No desmonte el conjunto BJ (Junta Bierfield).
 Ala articulacion de la transmision se le debe aplicar grasa especial. No utilice ningun otro tipo de grasa.

« Apriete la banda de los fuelles por una nueva.

1. Bastante el circlip (B) de las estrias del palier (A) del lado del cambio.



2. Bastante las abrazaderas de la caja UTJ del lado del cambio.

3. Saque el fuelle de la junta del lado del cambio (UTJ).

4. Al separar la junta y la funda (A), retirar la grasa de la caja UTJ (B).

A PRECAUCION



» Tenga cuidado de no dafiar la funda.

* Realice las marcas de alineacion en el conjunto de rodillo (A) de la cruceta, caja UTJ (B) y ranuras del eje (C) como ayuda para la posterior
montaje.
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5. Saque el anillo elastico (A) con la ayuda de un destornillador de punta plana o unos alicates.

6. Retire la piedra (B) del palier (A) utilizando la herramienta especial (09495-33000).



|
=
PP
m

7. Limpiar el tripode.

8. Fuste del fuelle (A) de la junta del eje del eje (UTJ).
& PRECAUCION

Enrollar cinta (B) alrededor de las ranuras (C) del palier para proteger el guardapolvos (A).

9. Retire las bandas (B, C) de los dos lados del amortiguador dindmico (A).



b

10. Fije el palier (A) con un tornillo de banco (B) tal y como se ilustra.

11. Apligue el polvo jabonoso en el eje para evitar que los dafios sufra entre la estria del eje y el amortiguador dinAmico cuando se bastante este.

12. Separe el amortiguador dindmico (A) del eje (B) con cuidado.

A

13. Retire las dos bandas del lado de la rueda.



14. Extraiga la junta (BJ) del lado de la rueda en la direccion del eje.

A PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafar el fuelle.

DESARMADO

* No desmonte el conjunto BJ (Junta Bierfield).
» La Junta del eje impulsor EE.UU. grasa especial. No utilice ningun otro tipo de grasa.

+ Apretar la banda de los fuelles por una nueva.

15. Bastante las abrazaderas del fuelle de la TSJ y neumatico del fuelle desde la pista exterior de la TSJ.

Tenga cuidado de no dafiarlo.



dieciséis. Desmonte el aceite de aceite con un destornillador.
(ASAN) COREA

17. Extraiga el arbol de la transmisién de la pista exterior SFJ.

18. Quitar el anillo elastico y el tripode de la transmision.

19. Limpie el tripode.



20. Extraiga la banda del fuelle de la BJ y extraiga el fuelle de la SFJ y el fuelle BJ.
& PRECAUCION

En caso de volver a utilizar el mismo fuelle, cubrir las estrias de la transmision y la cinta para proteger el fuelle.

21. Retire las bandas (B, C) de los dos lados del amortiguador dinamico (A).

A

22. Fije el palier (A) con un tornillo de banco (B) tal y como se ilustra.



23. Aplique el polvo jabonoso en el eje para evitar que los dafios sufra entre la estria del eje y el amortiguador dinamico cuando se bastante este.

24. Separe el amortiguador dindmico (A) del eje (B) con cuidado.

A

ARMADO

1. Instale el amortiguador dinamico.

2. Proteja las correas de la transmision con la cinta (por el lado de la SFJ) para evitar dafiar los fuelles.

Fundla SFJ Funda BJ



3. Aplique la grasa especificada en el bosque del arbol de la transmision y montar el fuego con una grapa.
4. Aplique la misma cantidad de la grasa especificada que la perdida durante la inspeccion.

5. Apriete las abrazaderas del fuelle.

& PRECAUCION

Ajustar la distancia entre las abrazaderas con el margen de especificacion al apretar la abrazadera para ajustar el aire del fuelle.
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COMPONENTES



L 55
! @
5~6 (0,5 ~ 0,6, 3,6 ~ 4.3)
9
80 ~ 110 (9 - 11, 65 ~ BO)
PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Anillo elastico 6. Digco de freno de rueda delantera
2. Cojinete de buje de rueda delantera 7. Tomillo de fijacion de disco de freno delantero
3. Conjunto de gje delanier 8. Rueda / neumatico delantera
4. Tapa guardapolvo de disco de freno delantero 9. Tuerca de rueda delantera
5. Conjunto de buje de rueda delantera

Arbol de Transmision y Eje> Conjunto del Eje Delantero> Portamangueta - Eje> Procedimientos de reparacion
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DESMONTAJE
1. Eleve el vehiculo y bastante la rueda trasera.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
90 ~ 110 (9 ~ 11, 65 ~ 80)

2. Retire el conjunto de la pinza (A) del portamanguetas (B) y suspéndalo con un alambre.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
65~ 75 (6,5 ~7,5,47 ~ 54)

3. Extraiga el pasador de aletas (A), la tuerca almenada (B) y la arandela del buje delantero (C).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):



200 ~ 260 (20 ~ 26, 145 ~ 188)

6. Retire el tornillo (A) de la fijacion de la junta cardan del portamanguetas.



Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie)
100 ~ 120 (10 ~ 120, 72 ~ 86)

7. Retire los tornillos de fijacion inferiores de la pata telescopica (A)

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
100 ~ 120 (10 ~ 120, 72 ~ 86)

8. Saque el buje y el portamangueta en bloque.
& PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafiar el fuelle y la rueda fonica.
MONTAJE

1. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.




& PRECAUCION

Después de montar la arandela (B) con la superficie convexa mirando hacia afuera, montar la montafia almenada (A) y el pasador (C).

DESARMADO

1. Después de quitar los tornillos fijos (A) que fijan el disco de freno (C), sacar el disco de freno (C) del buje (B).

2. Retire el anillo elastico (A).
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A

3. Montar las herramientas especiales (09517-29000, 09517-21500) el tal y cémo muestra en la ilustracion siguiente.

09517-21500

4. Separar el buje de la portamanga que gira la tuerca (A) de las herramientas especiales (09517-21500).
5. Utilizando un martillo de plastico, desmontando el guardapolvo del portamangueta.

6. Retirar la guia interior del cojinete (B) del buje (A) usando la herramienta especial (09495-33000).



7. Con las herramientas especiales (09495 -33100, 09517 -29000), exterior de la pista del sacar (A) del cojinete de la rueda de la portamangata (B).

08495-33100
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COMPROBACION

Comprobacion del cojinete de larueda
1. Elevar el vehiculo hasta que los neumaticos delanteros dejen de tocar el suelo.
- Asegurese de que las ruedas se encuentran mirando hacia adelante.

AVISO
Asegurese de que las ruedas giran libremente y que las pastillas de freno estan lo suficientemente retiradas como para permitir el libre movimiento

del neumético y de la rueda.
Gire el neumatico con la mano para comprobar si cuesta girar los cojinetes de la rueda.
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2. Sujete los neumaticos delanteros por la parte superior e inferior y mueva la rueda hacia adentro y hacia afuera mientras eleva el peso del neumatico hacia

los cojinetes de las ruedas delanteras.



3. Si el neumatico y la rueda (buje) estan flojos en la parte céncava del eje, no giran libremente o giran con dificultades, lleve a cabo una de las siguientes
acciones.

En vehiculos con cojinetes interiores y exteriores, comprobar si los cojinetes y las pistas estan desgastados o dafiados. Ajustar o montar cojinetes o pistas
nuevas, seglin sea necesario.

Comprobar posibles grietas en el buje y las estrias estdn desgastadas.
Comprobar si el disco de freno esta rayado o dafado.

Compruebe si la mangueta presenta grietas.

N o o &

Comprobar posibles dafios o grietas en el cojinete.

ARMADO

1. Aplicar una fina capa de grasa multiusos a la superficie de contacto del buje de la portamangueta y el cojinete.

2. Con la herramienta especial (09532-11500), encajar el cojinete en el portamangueta.
a. Monte el anillo elastico.

» Presionar hacia dentro de la pista exterior del cojinete de la rueda para evitar posibles dafios en el cojinete.
» Cuando se monte un cojinete, use siempre uno nuevo.

* Los cojines derecho y izquierdo sustituyen al mismo tiempo.



3. Con un matrtillo plastico, colocar el guardapolvos.

4. Presionar el buje en el portamangueta.

Presion de montaje: 20 ~ 25 KN (2.000 ~ 2.500 kgf)

Presionar hacia dentro de la pista interior del cojinete de la rueda para evitar dafar el cojinete.

5. Apretar el buje y el cable con el uso especifico de la herramienta especial (09517 -21500).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
200 ~ 260 (20 ~ 26, 144 ~ 188)

08517-21500
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6. Medir el par inicial del cojinete del buje.

Par inicial del cojinete del buje [Limite]



1,3 Nm (13 kgf - m, 0,94 Ib - pie) 0 menos

5

Iy . ’ 8
0951721500 09532-11600

7. El par inicial es de 0 Nm (0 kg - cm, O Ib - pie), medir el juego axial del cojinete del buje.

e
N
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8. Si el juego axial del buje supera el limite con la tuerca apretada a 200 ~ 260 Nm (20 ~ 26 kgf - m, 145 ~ 188 libras - empanada), el cojinete, el buje y el
portamangueta no estan correctamente montados. Repetir el procedimiento de desmontaje y nuevo montaje.

Juego axial del cojinete del buje [Limite]

0,008 mm (0,0003 pulg.) O menos

9. Quitar la herramienta especial.

10. Fijar el disco de freno con los tornillos de fijacion.

-
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COMPONENTES

PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)

1. Conjunto de gje de torsidn trasero
2. Conjunto de freno de tarmbor trasero
3. Conjunto de buje de ruada trasera
4, Freno de disco trasero

7
90 -~ 110 (9 ~ 11,65 ~ 80)

5. Tornille de fijacién de disco de freno trasero
6. Rueda / naumatico trasero
7. Tuarca de la rueda trasara
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DESMONTAJE

1. Subir el vehiculo y quitar la rueda trasera.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
90 ~ 110 (9 ~ 11, 65 ~ 80)

2. Soltar el tornillo (A) del soporte del sensor WSS y el tornillo de soporte (B) del cable del freno del estacionamiento.

3. Retirar el conjunto de la pinza del freno (A) y suspénderlo con un alambre.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
65~ 75 (6,5~ 7,5, 47 ~ 54)

o |

-
A

4. Afloje el tornillo y extraiga la unidad del disco trasero (A).



Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
50 ~ 60 (5,0 ~ 6,0, 36 ~ 43)




MONTAJE

1. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE SERVICIO
COMPROBACION DEL JUEGO DEL VOLANTE DE DIRECCION
1. Ponga en marcha el motor con el volante en posicion recta, aplique una fuerza al volante de 5 N (1,1 Ib) en direccion periférica.

2. Medir el juego en la circunferencia del volante.

Valor estandar
Holgura del volante de direccion: 0 ~ 30 mm (0 ~ 1,1 pulg.)

3. Si el juego supera el valor estandar, inspeccione la conexién entre el eje de la direccién y la extremidad de la bieleta.

COMPROBACION DEL ANGULO DE DIRECCION

4. Sitle la rueda delantera en un indicador de radio de giro y mida el angulo de la direccién.

Valor estandar
Angulo de direccion: Véase la pagina ESTANDAR DE SERVICIO



5. Si el valor medido no esté dentro del valor estandar, ajuste la conexion.
COMPROBACION DEL PARIS DE LA ROTULA DE LA BIELETA

6. Desconectado la bieleta (A) y la portamangata (B) utilizando la herramienta especial (09568-4A000).

09568-4A000

7. Sacuda el esparrago de la rotula varias veces para comprobar si esta suelto.

8. Monte las tuercas en la rétula y, a continuacion, mida el par de la rétula.

Valor estandar
0,5~2,5Nm (0,05 ~ 0,25 kgf - m, 0,36 ~ 1,80 Ib. pie)
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9. Si el par de arranque supera el valor estandar, reemplace la barra de acoplamiento.

10. Aunque el par inicial esté por debajo del limite inferior del valor estdndar, compruebe el juego de la correa y cambie segln el necesario del mar.
COMPROBACION DEL ESFUERZO DE GIRO CON VEHICULO PARADO

11. Poner el vehiculo en una superficie plana con el volante en posicion recta.

12. Aumentar el régimen del motor de 1.000 rpm a + 100 rpm.

Después de esta comprobacion, reajuste el régimen del motor al valor estandar (velocidad de ralenti).

13. Mida la fuerza de giro con el dinamometro (A) girando el volante y la vuelta (B) y medios en el sentido de las agujas del reloj y viceversa.
Valor estandar
Valor de giro parado:
34 N (3,5 kg, 7,7 libras) o menos

=

14. Compruebe que no hay un cambio de fuerza repentina durante la operacién de giro del volante.



15. Si el esfuerzo de direccion parado supera el valor estandar, compruebe y ajuste los puntos siguientes.
(15) Dafios o fisuras en las tapas protectoras de la rotula y en los extremos de la bieleta.

(dieciséis) Precarga del pifion de la caja de direccion y del par inicial de la rotula de la bieleta.
(17) Par inicial de la rétula.

COMPROBACION DEL RETORNO DEL VOLANTE DE DIRECCION

19. La fuerza necesaria para girar el volante y volver a su posicién central tiene que ser la misma forma hacia la derecha como hacia la izquierda en caso de

giros moderados o pronunciados.
20.

Cuando se gire el volante 90 ° y se mantenga durante unos cuantos segundos mientras que conduce a 35 km / h, al soltarlo, debe regresar a por lo
menos 20 ° con respecto a la posicin neutra.

Si se gira el volante muy rédpidamente, la operacion puede resultar momentaneamente dificil. Esto no es un defecto ya que la fuerza de la bomba
de aceite ha disminuido de alguna manera.

Posicidn cantral

COMPROBACION DE LA TENSION DE LA CORREA DE DIRECCION ASISTIDA

21. Presione la correa trapezoidal en el punto especificado aplicando una presin de 98N (10 kg, 22 Ib) y mida la deflexion para comprobar que esta dentro
del valor estndar.

Valor estandar
Desviacion de la correa en V: 7 ~ 10 mm (0,27 ~ 0,39 pulg.)



22. Sila deflexién de la correa estéa fuera del valor estandar, ajustando la tension de la correa como se indica una continuacion.
(22) Aflojar el tornillo (A) del ajuste de la tension de la correa trapezoidal de la direccién asistida.

(E

(23) Meta una barra o algo equivalente entre el soporte y la bomba de aceite y ajuste la tension de manera que la deflexidn de la correa quede dentro
del valor estandar.

(24) Apretar el tornillo que se ajusta la correa trapezoidal de la direccién asistida

(25) Comprobar la deflexion de la correa y volver a ajustarla, si procede.

A PRECAUCION

Tras girar la correa trapezoidal en su direccion de rotacién normal mas de una vez, volver a comprobar la deflexién de la correa.

COMPROBACION DEL NIVEL DEL LIQUIDO DE DIRECCION ASISTIDA
27. Coloque el vehiculo en una superficie plana.

28. Ponga en marcha el motor. Con el vehiculo estacionado, gire el volante varias veces de forma continua para elevar la temperatura del liquido a 50 - 60 °
C (122 a140°F).

29. Con elmotor en ralenti, gire el volante varias veces en el sentido de las agujas del reloj y en sentido contrario.

30. Asegurese de que el liquido del depésito no estéa turbio o espumoso.



31. Apague el motor para comprobar cualquier diferencia en el nivel del liquido con el motor parado y el motor en marcha.

1} Si el nivel de liquido varia 15 mm (5,9 pulgadas) o mas, purgue el sistema de nuevo.

2) Si el nivel superior repentinamente después de parar el motor, es necesario purgar de nuevo.

3) Si no hay purgado producido por un traqueteo en la bomba y ruido en la valvula reguladora de caudal, lo que reducira la duracién de la
bomba.

CAMBIO DEL LiQUIDO DE DIRECCION ASISTIDA
32. Coloque un gato en las ruedas delanteras del coche y sujételo con soportes.

33. Desconectado el conducto de retorno del depdsito de aceite y tappone el depédsito de aceite.
34. Conecte un conducto al conducto del retorno desconectado y drene el aceite en un depésito.

35. Desconecte los cables de alta tensién y las bobinas de encendido. Mientras pone en marcha y apaga el motor de arranque de forma intermitente, gire el
volante completamente hacia la izquierda y luego hacia la derecha varias veces para sacar todo el liquido.

36. Conecte el conducto de retorno y fijelo con un clip.

37. Llene el deposito del liquido de la direccion con el liquido especificado.

PSF-III : 0,8 litros (0,84 gts.)

38. Ponga en marcha el motor.
Compruebe que no haya fugas de liquido por las mangueras y, a continuacion, apague el motor.

39. Vierta el liquido en la parte inferior del filtro de aceite del depdésito del liquido de la direccién.

40. Purgue el aire.
PURGA DE AIRE
41. Llene el depdsito del liquido de la direccion con el liquido especificado hasta la marca "MAX".



42. Coloque un gato en las ruedas delanteras.

43. Desconecte el cable de alimentacién de la bobina de encendido y, a continuacion, mientras pone en marcha el motor intermitentemente (de 15 a 20
segundos), gire el volante completamente hacia la izquierda y luego hacia la derecha, cinco o seis veces.

1) Cuando purgue liquido, rellene con mas liquido para que el nivel no baje mas alla del fondo del filtro.
2) Asegurese de purgar mientras el vehiculo esta en ralenti, de lo contrario el fluido absorbe el aire. Asegurese de realizar la purga solamente
durante el arranque.
44. Conecte el cable de alimentacion y, a continuacion, ponga en marcha el motor (en ralenti).

45, Gire el volante hacia la izquierda y hacia la derecha, hasta que no haya burbujas en el deposito.
AVISO
No mantenga el volante girado completamente, a cualquiera de los dos lados, durante mas de diez segundos.

46. Confirme que el liquido no es opaco y que el nivel esta entre "MAX" y "MIN".

47. Compruebe que hay un pequefio cambio en el nivel del liguido cuando se gira el volante a la derecha y a la izquierda.
AVISO

1) Si el nivel de liquido varia 15 mm o mas, purgue el sistema de nuevo.

2) Si el nivel aumenta repentinamente después de parar el motor, es necesario purgar de nuevo.

3) Sino se ha purgado suficientemente se producira un traqueteo en la bomba y ruido en la valvula reguladora de caudal, lo que reducira la
duracion de la bomba.

PRUEBA DE LA PRESION DE LA BOMBA DE ACEITE
48. Desconecte la manguera de presion de la bomba. Conecte la herramienta especial entre la bomba y la manguera de presion como se muestra.



49. Purgue el aire, y ponga en marcha el motor y gire el volante varias veces, mida la temperatura del liquido con el galga de temperatura de forma que la
temperatura del fluido puede subir a 50 ° C (122 ° F).
50.

51.

Aumente el régimen del motor de 1.000 rpm

Cierre la valvula de paso de la herramienta especial y la presion del liquido para confirmar que se encuentra dentro del valor estandar.

Valor estandar

Presiéon de la bomba de aceite
Presion de alivio:

6,6 ~ 7,3 MPa (68 ~ 75 kg / cm $2$, 967 ~ 1,066 psi)

& PRECAUCION

No mantenga el paso del paso del mandmetro cerrado durante mas de diez segundos.

Indicador de presicn
e aceite

(0RET2-21000)
Indicador de

Wahnula de cierre
temperatura Y

[erracka)
Prosiin de estape
de la bomba de aceila |

™,
Adaptador
(0957 2-21200,

Candudio
¥ de presicn

Adaptador

da presidn

o Boalle
(D9672-22100)

52. Retire las herramientas especiales y apriete la manguera de la presién contra la bomba usando el par especificado.

Par de apriete
55 ~ 65 Nm (5,5 ~ 6,5 kgf - m, 40 ~ 47 |b. pie)

53. Purgue el aire del sistema.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta (Namero y nombre) llustracion Uso
09222-32100 Para instalar el cojinete de engranaje del pifion
Instalador del aceite del aceite del vastago de
la valvula
09432-21600 Para instalar el cojinete de engranaje del pifién
Instalador de cojinetes )

)
et

09434-14200
Instalador del cojinete del contraeje

Para instalar el retén de la caja de cambios

09561-11002
Extractor del volante de direccion

Para extraer el volante de direccion

09565-11100
Llave de precarga

Medida de la precarga del eje del pifidn.




09555-21000
Barra

Para instalar y extraer del retén de aceite de la caja de la
cremallera.

09568-4A000
Extractor de rétulas

Para separar la rétula de la extremidad de la bieleta

09572-21000
Medidor de presion del aceite

Para medir la presion del aceite de la direccion asistida
(use con 09572-21200, 09572-22100)

09572-21200
Adaptador del medidor de la presién del
aceite

Para medir la presion del aceite de la direccion asistida
(use con 09572-21000, 09572-22100)

09572-22100
Adaptador del medidor de la presion del
aceite

Para medir la presion del aceite de la direccién asistida
(use con 09572-21000, 09572-21200)

09573-21000
Indicador del instalador del aceite de aceite

Desmontaje del aceite de la caja de la cremallera.




09573-21100
Instalador del aceite de aceite

Desmontaje del aceite de la caja de la cremallera.

09573-21200
Guia de retén de aceite

Desmontaje y montaje del aceite de la caja de la cremallera.

Direccion> Informacion general> Localizacién de averias
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LOCALIZACION DE AVERIAS

Sintoma

Causa probable

Solucién

Holgura excesiva en la direccion

Junta universal suelta

Volver a un apretar

Tornillos de montaje de la caja de direccion sueltos

Volver a un apretar

Extremo de la bieleta suelto o pasado de rosca

Volver a calcular el sustituir segin sea
necesario

El funcionamiento del volante de la direccién
no es suave

Deslizamiento de la correa trapezoidal Reajustar
Correa trapezoidal dafiada Sustituir
Nivel del aceite bajo Rellenar

Aire en el fluido

Purgar el aire

Mangueras retorcidas o dafiadas

Corregir la posicion de cambiar

Presion insuficiente en la bomba de aceite

Reparar o sustituir la bomba de aceite

Valvula de control de fluido pegajosa

Sustituir

Fuga interna de la bomba aceite

Sustituir las piezas dafiadas

Fugas excesivas de aceite desde la cremallera y el pifién en

la caja de cambios

Sustituir las piezas dafiadas

Caja de cambios o sellados del cuerpo de la valvula
desformados o dafiados

Sustituir




El volante de direcciéon no vuelve
adecuadamente

Excesiva resistencia al giro de la extremidad de la bieleta Sustituir

Junta universal excesivamente apretada Ajustar

La bieleta interna y / o la rétula no puede girar suavemente Sustituir

Soporte de montaje de caja de cambios suelto Volver a un apretar

Junta del arbol de direccion desgastada y / o pasamuros . -
Corregir o sustituir

desgastado

Cremallera deformada Sustituir

Rodamiento de pifién dafiado Sustituir

Mangueras retorcidas o dafiadas Reposicionar o sustituir
Valvula de control de presion de aceite de dafiada Sustituir

Rodamiento de arbol de la bomba de admision de aceite

o Sustituir
danada

Ruido

Silbido en la caja de direccion Se produce ruido en todos los sistemas de direccién asistida. Uno de los
mas tipicos es un siseo al volante con el vehiculo parado. Este ruido serd mucho mas evidente cuando se
mueven las ruedas con el freno puesto. No hay ninguna relacion entre este ruido y el buen funcionamiento de
la direccion. No cambiar la valvula a menos que el "sise0" se haga extremadamente molesto. Una valvula
cambiada también produce un ruido ligero y no siempre soluciona el problema.

Ruido crepitante o carrasqueante en la Interferencias con mangueras de la carroceria del vehiculo Reposicionar

cremallera y en el pifion Soporte de la caja de cambios flojo Volver a un apretar
Extremo de la bieleta y / o junta de rétula flojos Volver a un apretar
Bieleta y / o junta de rétula desgastadas Sustituir

Ruido en la bomba de aceite Nivel del aceite bajo Rellenar
Aire en el fluido Purgar el aire
Tornillos de montaje de la bomba sueltos Volver a un apretar

Un ligero chirrido puede producirse inmediatamente después de arrancar el motor con el tiempo extremadamente frio (por debajo de - 20 ° C). Esto se
debe a las caracteristicas del liquido de la direccion cuando hace mucho frio y no es indicativo de un funcionamiento malo.
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ESPECIFICACIONES

Elementos Especificaciones
Columna de la direccién y el tipo de unién Colapsable, cruzada
Tipo de mecanismo de la direccion Cremallera & pifién
Tipo Paleta
Presién max. 70kgf/cm$2$
. . . . GSL
Bomba de la direccion asistida Descarga 9,6 cc/rev
Presion max. 80kgf/cm$2$
DSL
Descarga 7,2cc/rev
ESTANDAR DE SERVICIO
Elementos Especificaciones
Holgura del volante de direccion 30 mm
Interior 38°58 +1°30
Manual
Exterior 32° 38
Interior 39°57'+1°30
GSL
3 Exterior 32° 54
Angulo de direccién Potencia
Interior 38°24'+1°30
DSL
Exterior 31 ° 50
Interior 38°17'+1°30
EPS
Exterior 31°57
Deflexién de la correa de distribucion 7 ~ 10 mm (0,27 ~ 0,39 pulg.)
Presion de la bomba de la direccién asistida 40kgf/cm$2$
Resistencia a la oscilacion de la bieleta ;i; 5.0Nm (0,15~0.5kgf-m, 1,1 ~361b-
. 0,5~2,5Nm (0,05 ~ 0,25 kgf \mu m, 0,36 \
Parada de la calle de la bieleta sim 1,81 Ib \ cdot pie)

PAR DE APRIETE

Elementos

Nuevo Méjico

Kgf-m Libra

Tuerca del bloqueo del volante de direccion

40 ~ 50

4,0~5,0 29 ~ 36




MB-2 O equivalente

Tuerca y pernos de la columna de la direccion 13~18 1,3~1,8 9,4~13,0
Perno de conexion de la columna de la 13~18 13~18 9,4 ~13,0
P.erno.gue conecta la junta universal al engranaje de la 13~ 18 13~18 9.4~ 13,0
direccion
Tuerca y pernos de la columna de la direccién 13~18 1,3~1,8 9,4~13,0
Tuerca almendrada de la extremidad de la bieleta 24 ~ 34 24~34 17 ~ 26
Pernos de la unidad de la rétula y el trapecio inferior 100 ~ 120 10,0 ~ 12,0 72 - 86
delantero.
Tuerca} dgl enlace del estabilizador a la unidad de la pata 35 - 45 35~45 5 - 33
telescopica
Tope de rodillo trasero pernos de bastidor auxiliar 50 ~ 60 5,0~6,0 36 ~ 43
Tubo de presién a la tuerca de la carroceria de la valvula 12 ~18 12~18 9~13
Tubo de presién un perno del anclaje de la bomba de aceite 55 ~ 65 55~6,5 40 ~ 47
Tgerca de tubo de retorno una carcasa del cuerpo de la 12~ 18 12-18 9-13
véalvula
Perpps de caja de engranajes de direccion asistida a bastidor 60 ~ 80 6.0 ~8.0 43 - 58
auxiliar
LUBRICANTES

Elementos Lubricante recomendado Cantidad
Rétula de la extremidad de la bieleta SHOWA SUNLIGHT 49

Area de contacto de la varilla de acoplamiento y la bieleta

GRASA DE SILICIO

Segun sea necesario

Liquido de la direccidn asistida

PSF-111

0,8 litros
(0,84 gts.)

Direccion> Eje y columna de direccién> Columna / Eje de direccion> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES
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6. Tuercade montaje del eje de la columna de direccion

PAR : Nm (kgf-m, |b-pie)
1. Volante de direccion
2. Columna de direccidn 7. Palanca de inclinacidn

3. Unidad de junta universal 8 Cubierta superior de la columna de direccion
4, Parno de montaje de la junta universal 9. Interruptor de funcion multiple

5. Perno de montale del eje de la columna de direccion 10, Cubieria inferior de |a columna de direccion
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DESMONTAJE

1. Desconecte el terminal negativo (A) de la bateria.

2. Afloje los pernos (A) en la ilustracion y extraiga el pulsador de la bocina (B).

3. Desconectado el conector (A) y extraiga la tuerca del bloqueo del volante (B).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
40 ~50 (4,0 ~ 5,0, 29 ~ 36)



4. Después de hacer las marcas en el volante y el eje para volver a instalar, extraiga el volante y utilice una herramienta especial (09561-11002).

4 PRECAUCION

No golpee con un martillo sobre el volante para extraerlo, ya que podria dafiar la columna de la direccion.

09561-11002

5. Afloje los tornillos (A) y extraiga las cubiertas superior e inferior de la columna de la direccion.




6. Afloje los tornillos y pernos y extraiga el panel de proteccion inferior (A).

9. Extraiga el perno (A) que conecta la engranaje de la direccion a la junta universal.




Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
13~18(1,3~1,8,9,4~13,0)

A,

4 PRECAUCION
Mantenga la posicién de neutral para proteger de dafar del cable del espiral de conectar interno cuando manija el volante.

10. Extraiga la columna de la direccién después de aflojar la tuerca y los pernos de la columna de la direccion de la direccion.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
13~18(1,3~1,8,9,4~13,0)

MONTAJE

1. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.
4 PRECAUCION

Alinee lasmarcas en el volante y el eje para volver a instalar cuando instale el volante de la direccién.
Cuando instale la espiral de conexion, consulte el grupo RT para proteger el cable del cable de la espiral de conexién interna.

COMPROBACION
1. Compruebe que el arbol de la columna de direccion no sufre el dafio ni la deformacion.
2. Compruebe que las conexiones no sufren dafios ni dafio y que funcionan con suavidad.

3. Compruebe que no hay dafios ni dafios.

DESARMADO Y ARMADO
CONJUNTO DEL BLOQUEO CON LLAVE



1. Si es necesario retirar el conjunto del cilindro de la llave (A), utilice un punzn para hacer una ranura en la cabeza del tornillo (B) especial, una
continuacion, utilice un destornillador para retirar el soporte de la fijacién (C) del conjunto Del cilindro del llave.

3. Efectle el montaje siguiendo el orden inverso al desmontaje.
CONJUNTO DE LA JUNTA UNIVERSAL
4. Soltar el tornillo (A) que un conjunto de la junta cardan (B) y el conjunto de la columa y el eje de la direccion (C).

5. Desmonte el conjunto de junta cardan (A) del conjunto del eje y la columna de la direccion (B).



6. Efectle el montaje siguiendo el orden inverso al desmontaje.

Direccidn> Sistema mecanico direccion asistida> Caja de direccion asistida> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



50 ~ 55
(5 ~ 5,5, 36,2 ~ 39,8)
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PAR : Nm (kgf-m, |b-pie)

1. Goma prolectora 8.
2. Tapdn antipalvo 9.
3. Anlllo eldstico 10.
4. Junta del eje de entrada 1.
5. Rodamienty del gje de entrada 12,
6. Unidad da valula de pifidn 13,
7. Retén de pifdn 14.

Direccion> Sistema mecanico direccion asistida> Caja de direccion asistida> Procedimientos de reparacion

S

25 - 30 (2,5 ~ 3, 18,1 - 21,7)
15

11
50 ~ 80 (5 ~ 6, 36,2 ~ 43.4)
13
40 ~ 50 (4 ~ 5, 28,9 ~ 36,2)
14
45 - 55 (4,5 ~ 5,5, 32,5 - 39,7)

Y{0¢

22 T
pd | 20
100 - 120 (10 ~ 12, 72,3 ~ B6,8)

Rodamiento de agujas 15. Tubo de alimentaciin 22, Banda de fuelle
Haoruilla de soporte de cremallers 16, Alojamianto de cremallera 23, Bieleta

Muglle de soporta da cremallera 17, Soporte de monlaje 24. Fuele

Tuerca de bloguao 18, Aislanta de montaje 25, Clip de fuslle

Tapdn de horquilla 14, Cremaliera 26, Tuerca de bloguen
Tuerca de bloguas de pifdn 20. Retén de aceits 27. Extramo de la bisleta
Tapdn de pifidn 21. Tope de cremallera
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DESMONTAJE

1. Vaciar el liquido de la servodireccion desconectando la manguera de retorno (A).
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2. Desconectado el tubo de presion (B) de la bomba de aceite la direccion asistida (A) aflojando el perno de anclaje.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
55 ~ 65 (5,5 ~ 6,5, 40 ~ 47)

3. Extraiga el perno (A) que conecta la engranaje de la direccion a la junta universal.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
13~18(1,3~1,8,9,4~13,0)




A,

& PRECAUCION

Mantenga la posicién de neutral para proteger de dafar del cable del espiral de conectar interno cuando manija el volante.
4. Extraiga las unidades de rueda y neumatico delanteras.

5. Afloje la tuerca de la transmision y extraiga la extremidad de la biela (A) de la portamangata (B) usando una herramienta especial 09568-4A000.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
24 ~34 (2,4 ~3,4,17 ~ 26)

N
09568-4A000

6. Extraiga los pernos de la unidad de la rétula y el trapecio inferior (A).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)



7. Desconecte el enlace del estabilizador (B) de la unidad de la pata telescdpica (A).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
35~45(3,5~4,5,25~33)

8. Repita el procedimiento en el otro lado.

9. Extraiga la cubierta antipolvo aflojando los pernos (A).



A

11. Extraiga la goma de montaje del silenciador (A).

12. Extraiga el perno de tope de rodillo delantero y trasero (A, B)

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):



50 ~ 65 (5,0 ~ 6,0, 36 ~ 47)

13. Extraiga el asiento aflojando los pernos y los tuercas (A).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
95~ 120 (9,5~ 12,0, 69 ~ 87)




14. Extraiga el tope de rodillos trasero aflojando el perno.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
50 ~ 60 (5,0 ~ 6,0, 36 ~ 43)

Ny

15. Desconecte el conducto de presién y el tubo y la conduccion de retorno y la unidad de tuberia de la carcasa del cuerpo de la valvula.

dieciséis. Extraiga la caja de engranajes de la direccién asistida (A) aflojando el perno de montaje (B).

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
60 ~ 80 (6,0 ~ 8,0, 43 ~ 58)



MONTAJE

Asegurese de conectar entre un tubo y una manguera, seguin se muestra en la ilustracion.

1. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.
2. Después del montaje, limpie el sistema de direccion asistida.

3. Ajuste la alineacién de la rueda (Véase el grupo SS)

COMPROBACION
1. Cremallera
(1) Compruebe que la superficie de los dientes de la cremallera no esté dafiada o desgastada
(2) Compruebe que la superficie de contacto del aceite de aceite no esté dafiada
(3) Comprobar si la cremallera esta doblada
(4) Compruebe que el anillo del retén de aceite no esté dafiado o desgastado

(5) Compruebe que el retén de aceite no esté dafiado o desgastado
AGUJERO DE RESPIRADERO



|

Agujero de respiradaro

7. Vélvula pifién
(7) Comprobar si los dientes del pifién estan dafiados o desgastados
(8) Compruebe que la superficie de contacto del aceite de aceite no esté dafiada
(9) Compruebe que el anillo del retén de aceite no esté dafiado o desgastado
(10) Compruebe que el retén de aceite no esté dafiado o desgastado

12. Rodamiento

(12) Comprobar si produce algun ruido anormal durante el rodillo del rodamiento
(13) Compruebe si hay juego excesivo

(14) Comprende gue no falten rodillos al cojinete de agujas
dieciséis. Otros

(dieciséis) Comprobar si esta dafiado el orificio interior del rodamiento de la caja de la cremallera
(17) Comprobar si el fuelle esta dafiado o agrietado

DESARMADO

1. Extraiga el extremo de la bieleta (B) de la bieleta (A).



2. Desmonte la cinta de fuelles (A).

LY

4. Retirar el fuelle tirando hacia la bieleta.



Compruebe si hay oxidacién en la cremallera para cambiar los fuelles.

5. Desmonte el tubo de alimentacion (A) de la carcasa de la cremallera.

6. Mientras desplaza la cremallera lentamente, drene el fluido desde la carcasa de la cremallera.

7. Retire la bieleta (B) de la cremallera (A).

& PRECAUCION

Desmonte la bieleta (B) desde la cremallera (A), con cuidado de no retorcer la cremallera.

8. Desmonte la puerta del bloqueo del tapén de la horquilla (A).
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9. Extraiga el tapdon de cremallera (A) con una llave de 14 milimetros.

10. Retire la contratuerca (D), el tapdn de la horquilla (C), el muelle de apoyo de la cremallera (B), y la horquilla de apoyo de la cremallera (A) de la caja de

cambios.
B L >

11. Cuando la extremidad de la venda del anillo del orificio (B) del cilindro de la cremallera (C), gire el tope de la cremallera (A) en sentido horario y extraiga
el circlip.



& PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafiar la cremallera.

12. Retire el casquillo de la cremallera y la cremallera de la caja de la cremallera.

13. Retire la junta térica (A) del casco de la cremallera (B).

14. Retire el retén de aceite (B) del casquillo de la cremallera (A).



15. Desmonte el cuerpo de véalvulas de su alojamiento con un martillo blando.
dieciséis. Utilizando la herramienta especial, desmontar el retén del aceite y los rodamientos de la rétula de la carcasa del cuerpo de la valvula.

17. Desmonte el retén de aceite y la junta térica desde la carcasa de la cremallera.
4 PRECAUCION
Tenga cuidado de no dafiar el cilindro de la valvula del pifidn dentro de la carcasa de la cremallera.
18. Utilizando la herramienta especial (09573-21200, 09555-21000), desmonte el retén de aceite (A) de la carcasa de la cremallera.

& PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafiar el cilindro de la cremallera dentro de la carcasa de la cremallera.

08573-21200

Limpiaparabrisas
frasaro

08655-21000

ARMADO

1. Aplique el fluido especificado a toda la superficie del aceite de aceite de la cremallera.

PSF-11I



2. Monte la arandela de apoyo y el aceite de aceite (A) en la posicion especificada en la caja de la cremallera.

09573-21000

A | 09555-21000
0B573-21100

3. Aplique el liquido especificado a la totalidad de la superficie del aceite del casco de la cremallera.

PSF-11I

4. Montar el retén (A) de aceite en el casquillo (B) de la cremallera.

5. Aplicar el liquido a toda la superficie de la junta térica y montarla en el casco de la cremallera.

6. Aplique la grasa especificada a los dientes de la cremallera.

Grasa recomendada:
Grasa de multiuso SAE J310a NLGIN ° 2



No hay tapa con grasa del respiradero (A) de la cremallera.

=

7. Monte la cremallera (A) en la caja de la cremallera (B) y coloque el casquillo (C).

P,

8. Usando la herramienta especial, montar el retén de aceite y el rodamiento de bolas en el alojamiento del cuerpo de la valvula.

9. Después de aplicar el liquido y la grasa se especifica el conjunto de la valvula del pifidén (A), mont6 en el conjunto de la caja de la cremallera.




10. Instale la horquilla de soporte de la cremallera (A), el muelle de soporte de la cremallera (B), el tapdn de la horquilla (C) y la tuerca del bloqueo (D) en el
orden que se muestra en la ilustracion. Aplique el soldador semi-secante a la seccién roscada del golpecito de la horquilla antes de la instalacion.

200

11. Instale la tuerca de bloqueo con el par especifico, después de ajusatr la horquilla de soporte de la cremallera tal y como se indica a continuacion.
(11) Sitte la cremallera en la posicion central.

(12) Apriete el tapon de la horquilla con el par especifico.

Par especificado Nm (kgf-m, Ib-pie) :
Manual 9 ~ 11 (0,9 ~ 1,1, 6,5 ~ 7,9), Potencia 20 (2, 14,5)

(13) Mueva lentamente la horquilla 5 veces.
(14) Situe la horquilla en la posicion central de nuevo y afloje el tapén de la horquilla.
(15) Apriete la horquilla con un par especifico y girela a un cierto grado a la inversa.

Par especificado Nm (kgf-m, Ib-pie) :
Manual 4,5 ~ 6,5 (0,45 ~ 0,65, 3,25 ~ 4,70),
Potencia 5 ~ 6 (0,5 ~ 0,6, 3,62 ~ 4,34)
Angulo inverso :

25 + 5 (Manual), 35 (Potencia)

(16) Apriete la tuerca de bloqueo de la horquilla sin mover el tapén de la horquilla.

Par especificado Nm (kgf-m, Ib-pie) :
Manual 40 ~ 50 (4 ~ 5, 28,9~ 36,2),
Potencia 50 ~ 60 (5 ~ 6, 36,2 ~ 43,4)



18. Apriete el tubo de alimentacién (A) al igual que el instale la goma de montaje usando adhesivo.

Par de apriete:
25~30 Nm (2,5 ~3 kgf \ mum, 18,0 ~ 21,7 Ib \ cdot pie)

19. Aplique la grasa especificada en la posicién de demostracion del fuelle (ranura de ajuste) de la bieleta.

Grasa de silicona




20. Instale la banda de unién nueva a los fuelles.
AVISO
Cuando se instale el fuelle, se debe usar una banda nueva.

21. Instale los fuelles en su posicion exacta, teniendo cuidado de no torcerlos.

22. Instale temporalmente la bieleta (A) al extremo de la bieleta (B).

23. Comprende la precarga total del pifién.

Carga previa total del pifién:
0,6 ~ 1,3 Nm (6 ~ 13 kgf \ cdot cm, 0,4\ sim 1,0 Ib \ cdot pie)



Direccion> Sistema mecanico direccional asistido> Mangueras de direccion asistida> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



1. Deposito de aceite de direccion asistida 4. Manguera de retorno
5 Caja de cambios de la direccidn asistida

2. Bomba de direccidn asistida
3. Tubo de presion 6. Tubo del refrigerants

Direccion> Sistema mecanico directivo asistido> Mangueras de direccion asistida> Procedimientos de reparacion
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SUSTITUCION

TUBO Y MANGUERA DE PRESION
1. Vaciar el liquido de la servodireccion desconectando la manguera de retorno (A).

al

1

2. Desconectado el tubo de presion (B) de la bomba de aceite la direccion asistida (A) aflojando el perno de anclaje.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
55 ~ 65 (4,5 ~ 5,5, 40 ~ 47)

3. Desconecte el tubo de presion (A) de la carcasa del cuerpo de la valvula.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
12~18(1,2~1,8,9~13)




4. Extraiga los soportes del tubo de presion y el conducto del bastidor auxiliar
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5. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.

CONDUCTO Y TUBERIA DE RETORNO
6. Vacie el liquido de la servodireccién desconectando la manguera de retorno (A).

7. Desconecte el conducto de retorno (B) de la reserva de liquido de la direccién asistida (A).
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10. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje

9. Extraiga los soportes del tubo de retorno y el conducto del bastidor auxiliar.



Direccion> Sistema mecanico de direccion> BOMBA DE DIRECCION ASISTIDA> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Conjunto cubierta de la bomba
2. Junta

3. Anillo de levas

4. Rotor v paleta

5. Placa lateral

6. Muslle de la placa lateral
7. Tubo de succidn
8. Junta tdrica (Ext)
9, Junta torica (Int)
10. Cuerpo de la bomba

11. Cuerpo de la bomba

12 Muelle de control de flujo
13 Conector

14. Pemo de anilla

15. Polea de la bomba



Direccion> Sistema mecanico de direccion> BOMBA DE ACEITE DE DIRECCION ASISTIDA> Procedimientos de reparacion
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DESMONTAJE

1. Desconecte el tubo de presion (A) de la bomba de aceite (B) aflojando el perno de anclaje.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
55 ~ 65 (5,5 ~ 6,5, 40 ~ 47)

2. Desconectado el tubo de succion (C) de la tuberia de succion (D)

3. Afloje el ajuste de tension (A) y extraiga la correa de distribucion de la bomba de aceite.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
25~33(2,56~3,3,18 ~ 24)

4. Afloje la tuerca y el perno de la bomba de la direccion de la asuncion (A) y extraiga la unidad de la bomba de la direccion asistida del soporte de la bomba.



Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
20 ~27 (2,0~ 2,7,14 ~ 20)

Procure ningun fluido del salpicar desde la bomba de aceite de la direccion asistida.

MONTAJE

1. El proceso de montaje se realiza en orden inverso de desmontaje.
4 PRECAUCION
El tubo de presidon no se tuerce y entra en contacto con otros componentes.

2. Ajuste la tension de la correa de distribucion.
3. Afada fluido de la direccion asistida
4. Purgue el sistema de direccion asistida.

5. Compruebe la presién de la bomba de aceite.

DESARMADO

1. Extraiga los dos pernos del cuerpo de la bomba de aceite (A) y extraiga el conducto de succion (B) y la junta térica.
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2. Afloje los cuatro pernos y la unidad de la cubierta de la bomba de aceite (A) y la junta.



3. Desmonte el rotor y las aletas.

4. Extraiga el anillo de levas.

5. Extraiga la placa lateral de la bomba de aceite (B) y



6. Extraiga la junta térica interna y externa (A).

Cuando se realiza la instalacion, utilice juntas téricas

7. Monte la bomba en un tornillo de banco y extraiga la tuerca de la polea (A) y la arandela de la resorte.



8. Después de extraer el anillo elastico (A) del eje con las pinzas de anillo elastico, extraiga el guardapolvos.

A

9. Golpea suavemente el lado del eje del eje con el martillo de plastico (A) para retirar el eje (B).

10. Extraiga el retén del aceite del cuerpo de la bomba de aceite.



Al montar, use un retén de aceite nuevo.

11. Desconecte el conector del cuerpo de la bomba de aceite y del neumatico de la valvula de control del flujo (A) y del muelle de control del flujo (B).
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12. Retire la junta térica del conector.

A PRECAUCION

No desmonte la véalvula reguladora de caudal.

COMPROBACION

Compruebe que la valvula de control de flujo no esta torcida.

Compruebe que el eje no tiene desgaste y dafios.

Compruebe que la correa trapezoidal no sufre desgaste ni deterioro.

Compruebe que los canales del rotor y las paletas no sufren la abrasién estratificada.

Compruebe que la superficie de contacto del anillo de levas y de las paletas no sufren la abrasién estratificada.

Compruebe si hay dafos en las paletas.

N o g s~ DN PRE

Compruebe que no hay desgaste un rayas en la placa lateral o en una parte de contacto entre el arbol y la superficie de la cubierta de la bomba.

ARMADO

1. Instale el muelle de control del flujo (B), la valvula de control del flujo (A) y el conector en el cuerpo de la bomba.
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2. Monte el retén de aceite en el cuerpo de la bomba usando la herramienta especial (09222-32100).
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09232-32100
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3. Después de insertar la unidad del eje en el cuerpo de la bomba, instale el espaciador de polvo y el anillo elastico (A).
= A
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@



4. Coloque la polea de la bomba (A).

Par de apriete:
55 ~69 Nm (5,5 ~ 6,9 kgf - m, 39,8 ~ 49,9 Ib \ cdot pie)

5. Instala la junta térica interna y externa (A).

6. Inserte el muelle (A) y la placa lateral de la bomba de



7. Después de insertar el pasador de bloqueo en la ranura de la carcasa delantera, instale el anillo de levas (A), en la direccién correcta.

8. Instale el rotor y las aletas.

Rodor
Alalas



9. Instale la junta y la unidad de la cubierta de la bomba

10. Instale la junta térica (A) y el perno de montaje de conducto de succion.



Par de apriete:
13,6 ~ 18,4 Nm (1,36 ~ 1,84 kgf \mu m, 9,84 \ sim 13,3 Ib \ cdot pie)

%
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Direccidn> Direccion Asistida Eléctrica> Diagramas Esquematicos
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DIAGRAMA DE CONEXION DE EPS
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Direccidn> Direccion Asistida Eléctrica> Descripcion y funcionamiento
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PRINCIPIOS OPERATIVOS (TIPO DE ASISTENCIA A LA COLUMNA)

EPS (Tipo de ayuda a la columna) utiliza un motor eléctrico para asistir a la direccion y se trata de un sistema de direccion de motor independiente. EI EPS hace funcionar el motor de
acuerdo con el estado de la direccion, con el resultado de una variacion del esfuerzo de direccién y los mejores ahorros de energia que la direccion hidraulica. Utiliza una técnica que

protege el medio ambiente sin utilizar liquidos hidraulicos, y reduce el peso eliminando la linea de presion hidraulica en el compartimiento del motor, etc.
El uso de un sensor magnético, convierte la variacion
El EPS se encuentra en el interior del vehiculo para evitar los efectos del barro, calor, asi como las condiciones externas.

NOTAS EN RELACION CON EL DIAGNOSTICO

Factor de
averia

Elemento de
comprobacion

Sintoma de averia

Explicacién

Nota

Caida, impacto
y sobrecarga

Motor

Ruido anormal

ECU

Dafio en circuitos

- Punto de soldadura
incorrecto

- PCB roto

- Piezas precisas dafiadas

- Se pueden producir dafios visibles o
invisibles.
El volante de la direccion puede tirar a
un lado usando las partes caidas.

- Las partes precisas del motor / ECU
son sensibles a las vibraciones e
impactos.

- Las sobrecargas pueden causar dafios
imprevistos.

- No use un EPS que haya sufrido un
impacto.

- No sobrecargar las partes.

Sensor de par

Esfuerzo de direccién
insuficiente

Las sobrecargas en el eje de ENTRADA
PUEDE causan fallos de funcionamiento
del sensor de par

- No golpear las partes de la conexion
(las introducciones y los aprtarlas)

- Utilice la herramienta especifica para
extraer el volante de la direccion. (No lo
golpee con un martillo)

- No utilizar un EPS que haya sufrido
impactos

asistido imposible

- Fallo de funcionamiento del
EPS

Eje Esfuerzo de direccion No utilizar un EPS que haya sufrido
insuficiente (Desigual entre 1ZQ y impactos
DCH)
Tirar / Dentado |Mazo de - Fallo de Desconexion entre parte de conexion del  |No sobrecargar el mazo de cables
cables funcionamientofuncionamiento |Mmazo de cables y mazo de cables




Temperatura de |Motor / ECU | Esfuerzo de direccion anormal - Resistente al agua en condiciones - Mantener la temperatura normal y
almacenamiento por el funcionamiento del motor / normales humedad adecuada durante el

anormal ECU i
- Incluso un poco de humedad puede almacenamiento.

causar fallos de funcionamiento de las - Evitar introducir en liquidos.
partes de precision del motor / ECU.

No golpear las partes electrdnicas, si se caen o se golpean, sustituirlas con otras nuevas.
Evitar el calor y la humedad de las partes electronicas.
No tocar el terminal de conexién para evitar deformaciones y la electricidad estatica.

No golpear las partes del motor y el sensor de par, si se caen o se golpean, sustituirlas con otras nuevas.

o M v b

Conecta o desconecta el conector con el encendido en OFF

Direccion> Direccidn Asis Eléctrica> Componentes y localizacion de los Componentes

| E

COMPONENTES



[Tipo de asistencia a columna]

—

Matar

Motor Velocidad del vehiculo
Par

Velockdad del molor

Direccion> Direccion Asis Eléctrica> Localizacion de averias

|

LOCALIZACION DE AVERIAS DEL EPS

- Cuando la velocidad del vehiculo es de 1 km / ho inferior y la velocidad del motor es de 2.500 rpm o superior durante mas de 20 seg.

- Cuando la velocidad del motor es de 400 rpm o inferior y la velocidad del vehiculo es de 50 kildmetros / ho superior durante més de 21 seg.
LISTA DE CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS

DTC Juicio de fallo estandar




C1290 Fallo de sefial principal del sensor de par
C1291 Fallo de sefial auxiliar del sensor de par
Sensor de par - - — -
C1292 Fallo de la diferencia de sefial del sensor de par entre principal y auxiliar
Cl112 Fallo de voltaje de suministro de sensor de par
Velocidad del vehiculo C1212 Fallo de sefial del sensor de la velocidad del vehiculo
Velocidad del motor C1272 Fallo de sefial del sensor de velocidad del motor
C2412 Fallo de voltaje del terminal del motor
M C2413 Fallo de corriente del motor (en caso de que esté en el modo de la corriente)
otor
C2414 Fallo de corriente de motor
C2415 Fallo de corriente de motor
_ C1101 Fallo de voltaje de la bateria
Voltaje . .
C1102 Fallo de voltaje de la bateria
C1704 Relé de seguridad ante fallo atascado
Fallo de voltaje de salida de suministro
Fallo de control | / F de voltaje de terminal del motor
Unidad de control
C1604 Fallo de ASIC

Fallo de voltaje | / F del sensor de par

Fallo de termistor

Direccion> Direccion Asistida Eléctrica> ECU EPS> Descripcidn y funcionamiento

=

EPSCM (MODULO DE CONTROL DE LA DIRECCION ASISTIDA ELECTRICA)

El EPSCM esté situado en el extremo inferior del conjunto del eje de la columna en el interior del habitaculo.




DIAGRAMA DE TERMINALES DE PINS DE EPSCM

W° de clavija | Terminal Funcion N° da clavija| Terminal Funcidn
1 ENC Funcidn 21 +B Suministro de la bateria
2 SP EMCA 22 MASA Masa de la bateria
3 TSV Sefial de velocidad del vehiculo I 23 I+ Matar (+)
4 TSM Suministro de sensor de par . 24 M- hator (-)
5 TSE | Sefal prncipal de sensor de par
& - Masa de sensor de par
T - -
a - -
g - -
10 L 20181807 1615141311211 23
n - - wofols[7s]s[4]a]2]4 24
12 IGP Sefal de velocidad del motor -
13 - -
14 TS5 Sefal auxiliar de sensor de par
15 -
16 MM Diagnastico (Linea K)
17 - -
18 - -
19 - -
20 DML Inclicador




Direccion> Direccion Asistida Eléctrica> ECU EPS> Descripcidn y funcionamiento

|

EPSCM (MODULO DE CONTROL DE LA DIRECCION ASISTIDA ELECTRICA)

El EPSCM esta situado en el extremo inferior del conjunto del eje de la columna en el interior del habitaculo.

|

DIAGRAMA DE TERMINALES DE PINS DE EPSCM



W° de clavija | Terminal Funcian M°declavila| Terminal Funcion
1 ENC Funcian 21 +B Suministro de la bateria
2 sP EMCA 22 MASA Masa de la bateria
3 TSV Sefal de velocidad del vehicule 23 M+ Motor (+)
4 TSM Suministro de sensor de par 24 h- Motor {-)
5 TSE | Senal principal de sensor da par
6 - Masa de sensor de par
7 - -
a - -
] - -
10 Ve 201s1E 7161514131211 23
" - - to[s]e[7]e]s]«[s]z]1 24
12 IGP Sefial de velocidad del motor
13 - -
14 TS5 Sefial auxiliar de sensor de par
15 -
16 MO Diagndstico (Linea K)
17 - -
18 - -
19 - -
20 DML Indicador




Sistema de cambio manual> Informacion general> Herramienta especial (M5CF1)

=

HERRAMIENTA ESPECIAL

HERRAMIENTA (Numero y

Nombre) llustracion Uso
09452-21200 Montaje del retén de aceite del diferencial
Montador del retén de aceite
09200-38001 Desmontaje y montaje de cambio
Accesorio de soporte del motor
Sistema de cambio manual> Informacion generalidades> Resolucién de problemas (M5CF1)

LOCALIZACION DE AVERIAS
Sintoma Causa probable Solucién

Vibracion, ruido Soportes del motor y de cambio sueltos o dafiados Apriete o cambie los soportes

Juego axial del eje incorrecto

Ajuste el juego axial

Pifiones desgastados o dafiados

Cambie los pifiones

Grado de aceite inadecuado

Céambielo por el aceite

Nivel bajo de aceite

Rellenar

Velocidad de ralenti inadecuada

Ajuste la velocidad de ralenti

Fuga de aceite Retén de aceite o Junta térica roto o dafiado

Cambiar el retén de aceite o la junta torica del cable
de control

Cambio duro Cable de control averiado

Cambie el cable de control

Mal contacto o desgaste del cono de anillo y pifién del sincronizador

Corrija 0 cambie

Muelle del sincronizador flojo

Cambie el muelle del sincronizador




Grado de aceite inadecuado

Cambielo por el aceite

Salta a punto muerto Horquilla de cambio desgastada o muelle roto

Cambie la horquilla de cambio en el muelle

sincronizador

Holgura excesiva entre el pifion desplazable y el casquillo del Cambie el casquillo y el pifion desplazable del

sincronizador

~

Manual de sistema de cambio> Informacion general> Especificaciones (M5CF1)

ESPECIFICACIONES

Tipo de motor

GA4EE (1,4) / G4ED (1,6)

Tipo de cambio M5CF1
Relacion de velocidades 12 3.615
22 2,053
3a 1,370
42 1,031
5a 0,837
Marcha 3,583
Relacion final de velocidades 4.056

ESTANDAR DE SERVICIO

Elementos

Valor estandar [pulg. (Mm)]

Juego axial del cojinete trasero del eje de la entrada

0,00-0,0019L (0,00-0,05L)

Juego axial del cojinete del eje de salida (con 70 kilogramos de carga)

0,0019T-0,0039T (0,05T-0,10T)

Juego axial del cojinete delantero del eje de la entrada

0,00-0,0019L (0,00-0,05L)

Juego axial del cojinete del diferencial (con 70 kgf de carga)

0,0059T-0,0078T (0,15T-0,20T)

Holgura del pifién del diferencial

0,001L-0,0039L (0,025L-0,10L)

T: Indica el apriete en la direccion - (negativa) del juego axial
L: Indica el aflojamiento en la direccién + (positiva) del juego axial

PAR DE APRIETE

Valor estandar

Nuevo Méjico Kgf.cm Lbf.ft

Tuerca abocinada del tubo de embrague

13-17 130-170 9-12

Tornillo del cilindro de desembrague

15-22 150-220 10-16




Tornillo del eje 20-27 200-270 15-20
Tapon de drenaje de aceite 60-80 600-800 43-58
Tapoén de llenado de aceite 60-80 600-800 43-58
Bola de retén 40-60 400-600 29-43
Alojamiento del alojamiento en una caja de transmision 43-55 430-550 32-40
Pifion conducido del velocimetro 3-5 30-50 2-4

Tornillo del pifién de marcha atras 43-55 430-550 32-40
Tornillo del conjunto de la palanca de cambio de marcha atras 20-27 200-270 15-20
Retenedor del cojinete del eje de la entrada 15-22 150-220 10-16
Soporte del cable del control del cambio en el lado del cambio 20-27 200-270 15-20
Tornillo del soporte de apoyo del rodillo trasero 60-80 600-800 43-58
Tuerca y tornillo aislante del tope del rodillo trasero 50-65 500-650 36-47
Tuerca y tornillo aislante del tope de rodillo delantero 50-65 500-650 36-47
Tornillo del soporte de apoyo del rodillo delantero 60-80 600-800 43-58
Tornillo de apoyo de la caja de cambios 60-80 600-800 43-58
Tornillos del soporte de la fijacién de cambio 70-95 700-950 50-69
Tornillo del retén del pifion conductor del diferencial 130-140 1300-1400 94-101
Tornillo de eje de la palanca de desembrague 55-60 550-600 40-43
Tornillos de fijacion de la palanca del cambio 9-14 90-140 6-9.5

Pernos de montaje superior de cambio [Dia. 12mm (0,472 pulg.)] 60-80 600-800 43-58
Pernos de montaje inferior de cambio [Dia. 10mm (0,393 pulg.)] 43-55 430-550 32-40
Pernos de montaje del motor de arranque [Dia. 10mm (0,393 pulg.)] 27-34 270-340 19-24

Cumpla siempre los pares de apriete De lo contrario producto romperse piezas y también estdn demasiado apretadas o soltarse si estdn demasiado
flojas. En los dos casos de préstamo de las victimas de la muerte de los ocupantes del vehiculo.

LUBRICANTES

Elementos Lubricante recomendado Cantidad
SAE 75W / 85
Aceite de engranajes para el cambio API GL-4 19L (2,0USqt, 1,67 Imp qt)
TGO-7 (MS517-14)




ZIC GF TOP 75W / 85
HD GEAR OLEO XLS 75W / 85

Purgador de aire MS721-38 Segun sea necesario

Alojamiento de cambio MS721 - 40 o MS721 - 38 Segun sea necesario
Superficie de la horquilla de desembrague y Grasa (CASMOLY L9508) , .

cojinete Segun sea necesario

Sistema de cambio manual> Sistema de cambio manual> Procedimientos de reparacion (M5CF1)

=

PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE SERVICIO

NIVEL DE ACEITE DEL ENGRANAJE DE CAMBIO
COMPROBACION

Compruebe todos los componentes en busca de sefiales de fugas.
Compruebe el nivel de aceite de engranaje desmontando el tapén de llenado.
Si el aceite es sucio, es necesario cambiar por aceite limpio.

1. Desmonte el tapdn de llenado de aceite (A).

2. Compruebe el nivel con el dedo.
El nivel de aceite debe llegar hasta el orificio, aceite aceite hasta llenarlo.




Pivel de B N N

ligquicka

3. Monte el tapon de llenado.

Pareja de tapon de llenado:
60 ~ 80 Nm (600 ~ 800 kgf \ cdot cm, 43\ sim 58 \ mu g de tarta)

Camilo
4. Con el vehiculo aparcado en una superficie plana, desmontar el tapén de drenaje.

5. Vacie el aceite del cambio tras el tapdn de drenaje (A).

i

6. Monte el tap6n de drenaje con una arandela nueva.

Par de apriete del tapdn de drenaje:
60 ~ 80 Nm (600 ~ 800 kgf \ cdot cm, 43\ sim 58 \ mu g de tarta)

7. Afada aceite nuevo a través del orificio del tapon de llenado y lleno hasta por debajo de la abertura del tapon.



Aceite estandar SAE 75W / 85, APl GL-4
Capacidad de aceite: 1,9 litros (2,0 US qt, 1,67 Imp qt)

INTERRUPTOR DE LA LUZ DE MARCHA ATRAS
COMPROBACION

8. Desconectado el interruptor de la luz de marcha atras (A).

9. Compruebe la continuidad entre los terminales 1 y 2 del interruptor de la luz de marcha atras.
Con la palanca de cambio en posicion de marcha atras.



Condition 1 2

Heverse Hange . [ ] ! 9

Other Range

=The back up Lamg "0ON° shall keep over G.5mmi{0.020N)
From OM=0FF poinet

10. Si es necesario, repare el interruptor del interruptor de la luz de marcha atras.

RETEN DE ACEITE DEL ARBOL DE TRANSMISION
CAMBIAR

11. Desconecte el arbol de transmisién de la transmision. (Véase el grupo DS.)

12. Con un destornillador de punta plana, desmontar el retén de aceite.

13. Usando la herramienta especial (09452-21200), coloque el aceite de aceite del arbol de transmision en la transmision golpeando ligeramente.



N\

< = ) ’\

0945221200

Sistema de cambio manual> Sistema de cambio manual> Cambio manual> Componentes y Componentes Localizacién (M5CF1)
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COMPONENTES (1)
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D mm b

Conjunto de la llave del sincronizador de 57
Cuerpo del sincronizador de 5°

Casquillo del sincronizador de 52

Anillo sincronizador 52

Cojinete de rodillos de aguja

Engranaje de 5° velocidad

Casquillo de engranaje de 5% velocidad
Engranaje de 4* velocidad

Cojinete de rodillos de aguja

. Casquillo de engranaje de 4% velocidad

. Anillo sincronizador 47

. Conjunto de la llave del sincronizador de 4*

. Casquillo de sincronizador de 3% y 4°

. Cuerpo de sincronizador de 3% y 42

. Conjunto de doble cono de 32

. Engranaje de 3#

. Cojingte de rodillos de aguja

. Retenedor de cojinete del gje de entrada

. Algjamiento del embrague

. Cojinate de rodillos de aguja

. Engranaje de 12 velocidad

. Coginete a bola delantero del gje de entrada

. Anillo de resorte delantero del gje de entrada
. Junta de aceite del gje primarno

. Eje de entrada

. Cojinete de rodillo cénico delanters del gje de entrada
. Retén aceite diferencial

. Guia de aceite del gje secundario

. Pasador de bloqueo

. Separador de diferencial

. Cojinete de rodillo cdnico del diferencial

. Engranaje de accionamiento del velocimetro
. Engranaje lateral del diferencial

. Engranaje lateral del diferencial

. Engranaje de pifion del diferencial

. Eje del pifidn

. Arandela

. Corona diferencial

. Tomillo de sellado del pifdn del diferencial
. Junta

. Tapon de drenaje

. Cojinete de rodillo conico del diferencial

. Separador

Engranaje de triple cono de 12
Llave de sincronizador de 12

. Casquillo de sincronizador de 18y 29
. Cuerpo de sincronizador de 19y 22

. Engranaje de triple cono de 22

. Engranaje de 22 velocidad

Cojinete de rodilles de aguja

. Casquillo de engranaje de 22 velocidad
. Engranaje de salida de 3* velocidad
. Engranaje de salida de 4* velocidad

Engranaje de salida de 5* velocidad

. Separador

Separador del cojinete de salida

. Eje de salida

. Cojinete de rodillos conico del gje de salida trasero
. Anillo de guia de aceite

. Anillo del gje de entrada trasero

. Cojinete a bolas del gje de entrada trasero
. Guia de aceite del gje de entrada

. Arandela de empuje

. Espaciador del eje de entrada de 57

. Separador

. Caja de cambios

. Tamillo de soporte de |la caja de cambios

. Soporte de la caja de cambios

. Anillo

COMPONENTES (2)



13035 / A1 A

12-22 (120-220, 10-16)

PAR : Nm (kgf.cm, Ibf.pie)
1. Conjunto del eje de mando 9. Horquilia y I6bulo de cambio 17. Carrera externa trasera
2. Retén de aceite de la 1a y 2a marcha del eje de salida
3. Caja de cambics 10. Carril de camblo de la1ay 2a 18. Conjunto del eje de salida
4. Horquilla de cambio de la 5a marcha 11. Horquilla de cambio de la 1a y 2a marcha 19. Carrera externa delantera
5. Carril cambio de la 5a marcha 12. Guia de aceite del eje primario del eje de salida
6. Lobulo de cambio inverso 13. Anillo elastico 20. Gula de aceite del gje secundario
7. Pasador elastico 14. Conjunto del gje de entrada 21. Guias de aceite
8. Carril de cambio de la 3ay 4a marcha 15. Retén de rodamiento del eje de entrada 22, Conjunto del diferencial
16. Espaciador 23. Carter embrague
24, Retén de aceite




Sistema de cambio manual> Sistema de cambio manual> Cambio manual> Procedimientos de reparacién (M5CF1)

DESMONTAJE

A PRECAUCION

« Utilice fondos de proteccién de los guardabarros para no dafiar superficies pintadas.

+ Para evitar los dafios, desconecte con el cuidado de los conectores del cableado los sujetadores por la parte del conector.

» Marca todos los cables y mangueras para poder conectarlos correctamente.

1. Retire la bateria (A) tras el terminal de la bateria.

2. Desmonte la manguera de admisién de aire y el conjunto del filtro de aire.
(2) Desconecte el sensor de flujo de aire (A).

(3) Desconecte la manguera (D) del filtro de aire de la manguera de purga (B).

(4) Retire la manguera de admisién de aire y la tapa superior del filtro de aire (C)



(5) Desconecte los conectores (A, B) del ECM.

(6) Desmonte el elemento del filtro de aire y la tapa inferior (C).

8. Extraiga la bandeja de la bateria (A).

)

9. Desmonte el cable de masa de la caja de cambios (A).



10. Retire los conectores del mazo de cables del cambio y el cable del control del cambio.
(10) Extraiga el soporte del tubo (A) de la transmision.

(12) Desmonte el cilindro de desembrague (A).



(13) Desmonte el cable de control de la transmision (A).
A

(14) Desconecte el sensor de la velocidad del vehiculo (A).

(15) Desconectado el conector del interruptor de la luz de marcha atras (B).

2T

P

17. Desmonte la proteccion inferior (A).



20. Extraiga el perno que conecta la junta universal con el eje del pifién. (Véase el grupo ST)

21. Extraiga los tornillos de fijacion superiores del motor.



22.

24,
25.
26.
27.
28.
29.

Desmonte el soporte de montaje de la transmision (A).

Desconectado la unidad del brazo inferior desde el portamangueta. (Véase el grupo DS)

Desconectado la rétula de la extremidad de la bola de la portamangata después del extractor el pasador de aletas (Véase el grupo DS)
Desconectado la articulacion de la barra estabilizadora (Véase el grupo SS)

Extraiga el perno de montaje del tope de rodillos delantero (Vease el grupo ST)

Extraiga el perno de montaje del tope de rodillos trasero (Vease el grupo ST)

Desmonte la goma de montaje del tubo de escape (A) del bastidor auxiliar.



32. Extraiga los dos pernos de soporte del cable (A).



35. Desmonte el conjunto de la transmision levantando el vehiculo.

A PRECAUCION



Al por encima de la caja de cambios, tenga cuidado de no dafiar las partes adyacentes o los componentes de la carroceria.

MONTAJE

El montaje debe realizarse en el orden inverso de desmontaje.
Realice lo siguiente:

 Ajuste del cable de cambio.

.

Vuelva a llenar la transmisién con liquido.

.

Vuelva a llenar el radiador con refrigerante de motor.
» Purgue el aire del sistema de refrigeracién con el vano del calentador abierto.

« Limpie los bornes de la bateria y los terminales del cable con el papel de lapiz, los méntelos y aplique el grasa para prevenir la corrosion.

=

. Descendiendo el vehiculo con un gato, instale la unidad de la transmision.

& PRECAUCION

Conjunto del sistema de la transmision, cuidado de la nifiez de las piezas adyacentes ni los componentes de la carroceria.

2z




2. Instale los pernos de montaje inferiores de la transmision (A).

B

5. Instale la goma de montaje del tubo de escape (A) del bastidor auxiliar.



7. Instale el perno de montaje del tope de rodillos trasero (Vease el grupo ST)

8. Instale el perno de montaje del tope de rodillos delantero (Vea el grupo ST)

9. Conecte la articulacién de la barra estabilizadora (Véase el grupo SS)

10. Conecte la tapa de la extremidad de la hornilla de la portamangata después del extractor el pasador de aletas (el grupo DS)
11. Conecte la unidad del brazo inferior desde la portamangueta. (Véase el grupo DS)

12. Instale el perno que conecta la junta universal con el eje del pifién. (Véase el grupo ST)

13. Instale la cubierta inferior (A).



15. Instale los tornillos de fijacién superiores del motor.

dieciséis. Instale el soporte de montaje de la transmision (A).

3

17. Extraiga la herramienta especial (09200-38001).



)
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/\ P

19. Instale los dos pernos de soporte del cable (A).

20. Instale los conectores del mazo de cables de la transmision y el cable de control en la transmision.
(20) Conecte el conector del interruptor de los pilotos de marcha atras (B).



(21) Conecte el sensor de la velocidad del vehiculo (A).

it

§ i

(24) Instale los dos pernos (A) del soporte que sujeta el tubo flexible.



A

28. Instale la bandeja de la bateria (A).



29. Instale la manguera de admision de aire y el conjunto del filtro de aire.
(29) Instale el elemento del filtro de aire y la tapa inferior (C).

(30) Conecte el conector ECM (A, B).

(31) Instale la manguera de admision de aire y la cubierta superior del purificador de aire (C).

(32) Conecte el conducto del purificador de aire (D) del conducto de purga (B).

(33) Conecte el conector del sensor del flujo de aire (A).

35. Instale la bateria (A) después de instalar el terminal de la bateria.



Sistema de cambio manual> Sistema de control del cambio manual> Control del cambio manual> Componentes y Componentes Localizacion (M5CF1)

|

COMPONENTES (1)



9-14 (90-140, 6-9,5)

PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Unidad de palanca de cambio 6. Cubierta del freno de estacionamiento
2. Tomillo 7. Portavasos

3. Cubieta de palanca de cambio 8. Cubierta lateral de la consola central
4. Cubierta trasera de la consola central 9. Consola central

5. Tomillo 10, Tomilla

COMPONENTES (2)



e

1. Shift lewer bracket
2. Bush

3. Color

4. Bushing

5. Shift lever shaft

&, Cushion

7. Cover

8. Return spring
9. Select lever
10. Shaft

11, Push nut
12, Skit

13. Spring
14. Damper
15. Knob



Sistema de cambio manual> Sistema de control del cambio manual> Control del cambio manual> Procedimientos de reparacion (M5CF1)

| E

DESMONTAJE

1. Desmontar la consola central (A). (Véase el grupo BD)

.-_ ) A

2. Extraiga el portavasos (A) y la cubierta del freno del estacionamiento (B).

1.8
D A
I

Wl N

3. Extraiga la cubierta lateral de la consola central (A).



A

4. Extraiga el perno de montaje trasero (A) de la central de consola.

6. Desmonte el pasador (A) del cable del selector.
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7. Retire el clip de cable de cambio (A).

8. Extraiga el cable del cambio (A) y el cable de la seleccion (B).

9. Desmonte el conjunto de la palanca de cambio (C).

10. Quitar el retenedor (A) y las tuercas (B).



12. Extraiga el cable de cambio y el cable de la seleccion.

MONTAJE
1. Colocar el cable del cambio y del cable del selector poner la palanca de cambio y la palanca seleccionar en la posicion del punto muerto.
A través de la palanca del lado de la carroceria, funcionamiento del funcionamiento de la palanca del lado del cambio.

2. Colocar los pasadores de aletas (2EA) de lado de la caja de cambios.



3. Monte el conjunto de la palanca de cambios.

PAR:
9 ~ 14 Nm (90 ~ 140 kgf \ cdot cm, 6 \ ~ 9,5 Ib \ cdot pie)

4. Colocar el cable del cambio y la seleccién del cable en el lado de la palanca del cambio.

Ajustar al longitud del cable con el ajustador del cable de la seleccion (A) en la posicion "N" antes de instalar la central del consola.



5. Montar la consola central. (Véase el grupo BD)

DESARMADO

1. Desmonte el botdn de la palanca de cambios (A) del eje de la palanca de cambios (B).

2. Desmontaje de la empuje (A) del soporte de la palanca de cambio. Posteriormente desmontar el eje de la palanca de cambio y la palanca de seleccion.




a > 0N oE

COMPROBACION

Comprobar que el selector de cable funcione correctamente y no esta dafiado.

Comprobar que el cable del cambio funcione correctamente y no esté dafado.

Compruebe si los guardapolvos estan dafiados.

Comprobar que ningun guardapolvos esta desgastado, adherido, dafiado o tenga dificultad en su movimiento.

Comprobar que los muelles no estan flojos o dafiados.



Sistema de Combustibilidad> Informacion generalidades> Especificaciones
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ESPECIFICACIONES

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

(incorporado en el conjunto de la bomba de
combustible)

Presion de combustible

Elementos Especificacién
Depdsito de combustible Capacidad 45|
Filtro de combustible (incorporado en el Conjunto Tino Tioo de alta presion
de Bomba de Combustible) P P P
Regulador de la presion de combustible Regulado

343 kpa (3,5 kg / cm " {2}, 49,8 psi)

Tipo

Eléctrica, tipo instalado en depésito

Bomba de combustible

Impulsado por

Motor eléctrico

Sistema de retorno de combustible

Tipo

Sin retorno

SENSORES DE ENTRADA

SENSOR DE FLUJO DE AIRE DE MASA (MAFS) [1,6 CVVT]
> Tipo: Tipo de pelicula caliente

> Especificacion

Flujo de aire (kg / h) Voltaje de salida (V)
4,9kg /h 0,7V
7.3kg/h 0,9V
12,2kg /' h 1,18V
20,8kg/h 1,51V
28,3kg/h 1,73V
38,9kg/h 1,97V
64,7kg / h 2,4V

113,3kg / h 2,9v
185,3kg / h 3,35V
256,0kg / h 3,64V
404,6kg / h 4,07V
476,7kg / h 4,25V
603,3kg / h 4,56V




> Tipo: Tipo sensor de presion piezorresistivo
> Especificacion

Presion (kPa)

Voltaje de salida (V)

20.0kPa 0,79V
46,66kPa 1,84V
101,32kPa 4,00V

> Tipo: Tipo termistor
> Especificacion

Temperatura (° C) Resistencia (kQ)
-40°C 41,26 ~ 47,49kQ
-20°C 14,26 ~ 16,02kQ
0°C 5,50 ~ 6,05kQ
20°C 2,35 ~ 2,54kQ
40°C 1,11 ~ 1,19kQ
60°C 0,57 ~ 0,60kQ
80°C 0,31 ~ 0,32kQ
> Tipo: Tipo termistor
> Especificacion
Temperatura (° C) Resistencia (kQ)

-40° C 38,88 ~ 50,77kQ
-20°C 13,20 ~ 16,83kQ
0°C 5,12 ~ 6,12kQ
20°C 2,20 ~ 2,69kQ
40°C 1,02 ~ 1,27kQ
60°C 0,52 ~ 0,65kQ
80°C 0,28 ~ 0,35kQ
> Tipo: Tipo termistor
> Especificacion
Temperatura (° C) Resistencia (kQ)
-40° C 48,14kQ




-20°C 14,13 ~ 16,83kQ
0°C 5,79kQ
20°C 2,31 ~ 2,59kQ
40°C 1,15kQ
60°C 0,59kQ
80°C 0,32kQ

> Tipo: Tipo de resistencia variable
> Especificacion

Angulo de mariposa

Voltaje de salida (V)

Connecticut 0,2~0,9v
wWoT Min. 4,0 V
Elementos Especificacion

Resistencia del sensor (kQ)

1,6 ~2,4 kQ

> Tipo: Zirconia (ZrO2) Tipo
> Especificacion

Relaciéon A/ F

Voltaje de salida (V)

Rico 06~10V
Pobre 0~04V
Elementos Especificacion

Resistencia del calefactor (Q)

Aprox. 9,0Q (20 ° C)

> Tipo: Tipo de efecto Hall

> Tipo: Tipo sensible a campos magnéticos
> Tipo: Tipo piezoeléctrico

> Especificacion

Elementos Especificacion
Capacitancia (pF) 950 ~ 1.350 pF
Resistencia (MQ) 4,87MQ

ACTUADORES DE SALIDA
> NUmero: 4
> Especificacion




Elementos

Especificacion

Resistencia de la bobina (Q)

13,8 ~ 15,2Q (20°C)

> Tipo: Tipo bobina doble
> Especificacion

Elementos

Especificacion

Resistencia de la bobina de cierre (Q)

14,6 ~ 16,2Q (20 ° C)

Resistencia de la bobina de la abertura (Q)

11,1~ 12,7Q (20 ° C)

Rendimiento (%)

Velocidad de flujo de aire (m3/ h)

15,00% 1,0~2,0m /h
35,00% 7,0~122m /h
70,00% 38,0 ~50,0m / h
96,00% 55,0 ~ 65,0m / h
> Especificacion
Elementos Especificacion

Resistencia de la bobina (Q)

16,0 Q (20 - C)

> Especificacion

Elementos

Especificacion

Resistencia de la bobina (Q)

6,9~7,9Q(20°C)

> Tipo: Tipo palo
> Especificacion

Elementos

Resistencia

Bobina primaria

0,62Q + 10% (20 ° C)

Bobina secundaria

> Tipo: Tipo de acabado doble
> Especificacion

Elementos

Resistencia

Bobina primaria

0,87Q  10% (20 ° C)

Bobina secundaria

13,0 kQ £ 15% (20 ° C)




ESTANDAR DE SERVICIO

Avance de encendido (Después del calentamiento, en ralenti)

BTDC5°+5°

Rpm de la base de la base (después
del calentamiento)

Posicion punto muerto, N, P

720 =100 rpm

Posicién D

660 = 100 rpm

PARES DE APRIETE

Elementos Nuevo Méjico Kgf - m Lbf - ft
SISTEMA DE Tornillos de colocacién del ECM 9,8 ~11,8 1,0~1,2 7,2~8,7
;g?g;OL DEL %ontaje del sensor de oxigeno calefactado Banco 1/ Sensor 49,1 ~ 58,9 5.0~ 6,0 36.2 ~ 43,4
2I\\/I)ontaje del sensor de oxigeno calefactado Banco 1 / Sensor 49,1 ~ 58,9 5.0~ 6,0 36,2 ~ 43,4
mgtn;?je del sensor de la temperatura del refrigerador del 24,5 ~ 29.4 25~30 18,1 ~ 21,7
Tornillo de fijacién del sensor de la osicion de mariposa 15~25 0,15 ~0,25 1,1~1.8
Tornillo de fijacién del sensor de presion bsoluta del colector 49 0,5 3,6
Tornillo de fijacién del sensor de posicion el arbol de levas 9,8 ~11,8 1,0~1,2 7,2~87
;g:cililgndgerlncci)gga;j;se la rueda objetivo del ensor de la 49~59 0.5~06 36~43
Tornillo de fijacion del sensor de la osicién del cigiiefal 9,8~118 1,0~1,2 7,2~8,7
Montaje del sensor de picado 16,7 ~ 25,5 1,7~2,6 12,3 ~18,8
Tornillo de montaje de la valvula de la valvula de aceite CVVT 9,8~118 1,0~1,2 7,2~8,7
Montaje del filtro de aceite CVVT 40,2 ~ 50,0 41~51 29,7~ 36,9
Tornillo / Tuerca de fijacion del cuerpo y mariposa 18,6 ~ 23,5 19~24 13,7 ~17,4
Montaje del interruptor de la presion de aceite 14,7 ~ 21,6 15~2.2 10,9 ~ 15,9
SISTEMA E Tornillo / Tuerca de montaje del depésito y combustible 39,2~54,0 4,0~5,5 28,9 ~ 39,8
ALIMENTACION Tornillo demonio de la tuberia de suministro 18,6 ~ 23,5 19~24 13,7~ 17,4
DE COMBUSTIBLE
Tornillo de montaje de la bomba de ombustible 20~29 0,2~0,3 1,4~22

Sistema de Combustibilidad> Informacion general> Herramientas Especiales De Servicio

E




HERRAMIENTAS ESPECIALES DE ERVICIO

Herramienta (NOmero y nombre)

llustracién

Aplicacién

09353-24100
Indicador de presion de combustible

Medicién de la presién de la linea de combustible

09353-38000
Adaptador del indicador de la presion
de combustible

Conexién entre el tubo de distribucion y los tubos de
alimentacion de combustible.

09353-24000
Conector del indicador de la presion

de combustible @E_E

Conexién entre el indicador de la presién de combustible
(09353-24100) y el adaptador del indicador de la presion de
combustible (09353-38000).

Sistema de Combustibilidad> Informacion general> Localizacion de averias

E

LOCALIZACION BASICA DE AVERIAS

GUIA BASICA DE LOCALIZACION DE AVERIAS




—

Lieve &l vehiculo al taller

5]

Analice el problema del cliente

-

Pregunte al cliente acerca de las condiciones y el entorno referente al lema en cuesticn,
{Utilice la HOJA DE AMALISIS DE PROBLEMAS DEL CLIENTE).

Verifique el sintorma y compruebe el DTC y los datos almacenados.

Conecte el Hi-Scan (Pro) a la toma de diagnosis (DLC),
Grabe el OTC v los datos almacenados,

@ NOTA

Para barrar el DT y los datos almacenados, vase ef paso 4.

| Confirme el procedimiento de comprobacidn para el sistema o la pieza

Con el CUADRO DE GUIA DE LOCALIZACION DE SINTOMAS, elegir el procedimients de comprobacion correcto
para el sistema o la pieza gue se va a comgrobar.

5 | Borre los DTC y los datos almacenados
€) ADVERTENCIA
NUNCA borrar el DTC y los datos almacenados antes de completar el paso 2 MIL/DTC en
"HOJA DE ANALISIS DE PROBLEMA DEL CLIENTE".
] [ Compruebe el vehiculo visualmente,

Vaya al paso 11 si s2 ha reconocido el problema.

Recree (simule) los sintomas del DTC.

Intente recrear o simular s sintomas v las condicionas del fallo segon o haya descrito gl clisnte,
Si se muesira(n) DTC(s), simule las condiciones de acuerdo con &l procedimiento de localizacion de averias del DTC.

| Confirme los sintomas del problema

5i no se muestra(n) OTC(s), vaya al paso 9.
Si se muestra(n) DTC(s), vaya al paso 11.

Recree (simule) el sintoma.

Intente recrear o simular las condiciones del falle segin lo haya descrito el cliente.

14

| FIN

10 | Compruebe el DTC

*  Sinoss poduce(n) OTEIS), véase el PROCEDIMIENTO FARA PROBLEMAS INTERMITENTES enel PROCEDIMIENTO BASICO DE COMPROBACION,

*  Sise produceln) DTC(s), vaya al paso 11,
| 11 | Realice el procedimiento de localizacion de averias para el DTC. |
| 12 | Ajuste o repare el vehiculo |
| 13 | Prueba de confirmacion |



HOJA DE ANALISIS DEL PROBLEMA DEL CLIENTE
1. INFORMACION DEL VEHICULO

(1) VIN:

(1) Fecha de Produccién:

(1) Lectura del cuentakilémetros: (km)

2. SINTOMAS

o El motor sin rotacion o Combustién incompleta

o No puede arrancar o
o No se produce combustion inicial

o Es dificil arrancar o El motor rota lentamente o Otros

o Ralenti basto o Ralenti incorrecto
o Ralenti pobre o Ralenti inestable (Alto: rpm, Bajo: rpm)
o Otros

o Justo después de arrancar o Después de pisar el pedal del acelerador
o Después de soltar el pedal del acelerador o Durante el A / C activado
o Cambiar de N aD

o Otros

o El motor se cala

o Conduccidn incorrecta (sobretension transitoria) o Picado o Consumo elevado

o Otros o Encendido prematuro o Tras encendido o Otros

3. MEDIO AMBIENTE

. o Constante o En algunas ocasiones ( ) o S6lo una vez
Frecuencia del problema
o Otros
Informacién metereoldgica o Bueno o Nublado o Lluvioso o Nevado o Otros
Temperatura exterior Aprox. °C/°F

o Autopista o Alrededores o Casco urbano o Carretera ascendente o Carretera descendente

Lugar o Calzada con baches o Otros
Temperatura del motor o En frio o Calentamiento o Tras el calentamiento o Cualquier temperatura
o Arranque o Justo después del arranque ( min) o Ralenti o Aceleracion
Funcionamiento del motor o Conduccion o Velocidad constante o Aceleracion o Deceleracion
o Interruptor de A/ C ON / OFF o Otros
4. MIL/DTC
MIL (Luz testigo de fallo de funcionamlento) |o Permanece activado o Algunas veces se enciende o No se enciende

o Normal o DTC ( )
o Datos almacenados

DTC

PROCEDIMIENTO BASICO DE REVISION



La resistencia medida una temperatura alta después de la marcha del vehiculo puede ser alta o baja. Por tanto, toda la resistencia debe medirse a temperatura ambiente (20 ° C, 68 °
F), a no ser que se requiera lo contrario.

La resistencia medida en relacién con la temperatura ambiente (20 ° C, 68 ° F) es valor de referencia.

En muchos casos, la localizacion de averia mas dificil es aguella cuyo sintoma de problema se produce una vez pero no se vuelve a repetir en la comprobacion. Un ejemplo es y un
problema aparece sélo cuando el vehiculo esta en frio y no aparece cuando esta en caliente. En este caso, el técnico debe elaborar una "HOJA DE ANALISIS DE PROBLEMA DEL
CLIENTE" y recrear (simular) el entorno y las condiciones que tuvieron lugar en el momento en que se presento el problema.

5. Borrar DTC.

6. Examinar la conexion del conector y comprobar el terminal por el centro de una mala conexion, el cableado estuviera el sueldo o el doblado, el hubo
pasivos rotos o la corrosion y el siguiente asegura siempre que los conectores estan bien sujetos.
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7. Sacudir ligeramente el conector y el mazo de cables verticales y horizontales.
8. Reparar o sustituir los componentes con problemas.

9. Compruebe que el problema ha desaparecido con una prueba en carretera.
e SIMULACION DE VIBRACION

a. Sensores y Actuadores
: Mueva ligeramente con el dedo los sensores, accionadores y relés.

& ADVERTENCIA
Una vibracion fuerte puede romper los sensores, accionadores o relés.

segundo. Conectores y mazo de cables



: Sacuda ligeramente el conector y el mazo de cables verticales y horizontales.
e SIMULACION DE CALOR

a. Caliente los componentes sospechosos de causar la caida con un secador de pelo u otra fuente de calor
A ADVERTENCIA

* NO CALIENTE los componentes hasta el punto de que se dafiara.
* NO CALIENTE el ECM directamente.

e SIMULACION DE AGUA SALPICANDO

a. Rocie el agua sobre el vehiculo para simular un dia de lluvia o un estado de altos niveles de humedad.
A ADVERTENCIA

NO ROCIE agua directamente en el compartimiento del motor o componentes electrénicos.
e SIMULACION DE CARGA ELECTRICA

a. Encienda todos los sistemas eléctricos para las cargas eléctricas excesivas (radios, ventiladores, luces, etc.).
PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DEL CONECTOR
10. Manejo del Conector

a. No tire del mazo de cables para desconectar los conectores.

segundo. Alquitar el conector con bloqueo, presionar el neumético de la palanca de bloqueo.



do. Al cerrar los conectores, preste atencion por si se escucha un clic. Este sonido indica que estan firmemente bloqueados.

CLICK”

re. Cuando utilice un polimetro para comprobar la continuidad o el voltaje, inserte siempre la punta del cable de prueba en el lateral del mazo de cables.



mi. Compruebe los terminales de conectores impermeables desde el lateral del conector. Los conectores impermeables no pueden accederse desde el
lateral del mazo de cables.

« Utilice un cable para evitar dafios en el terminal.

* No dafie el terminal al insertar el cable del polimetro.

11. Punto de comprobacion para el conector.
a. Mientras el conector esta conectado:
Sujetar el conector, compruebe las condiciones de conexién y la eficacia del blogueo.
segundo. Si el conector esta desconectado:

Compruebe el terminal que falta, la terminal en rizo el cable con el nicleo para extraer ligeramente del mazo de cables.
Comprende visualmente si hay 6xido, contaminacion, deformacion o dobleces.

do. Comprende las condiciones de apriete el terminal:
Insertar un terminal de repuestos en un terminal, y después compruebe las condiciones de apriete del terminal.



re. Neumatico ligeramente de los cables individuales para garantizar que los cables estan fijados en el terminal.

12. Método de reparacion del terminal del conector

a. Limpie los puntos de contacto utilizando una pistola de aire y / o un trapo.

No utilice nunca el papel de lija al pulir los puntos de contacto, de lo contrario podria dafiar el punto de contacto.

segundo. En caso de una presion de contacto irregular, sustituya el terminal hembra.

PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DEL MAZO DE CABLES

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Antes de quitar el cable de cables, compruebe la posicién del mazo de cables y el rizo para volver a ponerlo correctamente.
Compruebe si el mazo de cables esta retorcido, estirado o aflojado.

Compruebe si la temperatura del mazo de cables es excesivamente alta.
Compruebe si el mazo de cables esta girando, moviéndose o vibrando contra el borde duro de una pieza.
Compruebe la conexién entre el mazo de cables y cualquier pieza montada.

Si la cubierta del mazo de cables esta dafiada, asegure, repare o cambie el mazo de cables.

PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DEL CIRCUITO ELECTRICO

19.

Procedimientos para circuito abierto
» Comprobacion de continuidad

» Comprobacion de voltaje

Si se produce un circuito abierto (como se ve en [Fig. 1]), puede detectarse llevando a cabo el Paso 2 (Método de comprobacidon de continuidad) o el
Paso 3 (Método de comprobacién de voltaje) como se muestra a continuacion.
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20. Método de comprobacién de continuidad

Al medir la resistencia, sacuda ligeramente el mazo de cables arriba y abajo o de lado a lado.

Especificacion (Resistencia)
1Q o menos — Circuito normal
1MQ o superior — Circuito abierto

a. Desconecte los conectores (A), (C) y mida la resistencia entre los conectores (A) y (C) como se muestra en [Fig. 2].

En la [FIG.2], la resistencia medida de la linea 1 y 2 es superior a 1MQ e inferior a 1 Q rrespectivamente. Concretamente, el circuito abierto es la
linea 1 (Linea 2 es normal). Para encontrar el punto de interrupcién, compruebe la sublinea 1 tal y como se describe en el siguiente punto.

W, -""l. 1 1 1
{ == J -
,'\:'::..I H t] E Im

1B}

SENSOR

b. Desconecte el conector (B) y mida la resistencia entre el conector (C) y (B1) y entre (B2) y (A) como se muestra en la [Fig. 3].

En este caso, la resistencia medida entre el conector (C) y (B1) es superior a 1MQ y el circuito abierto esta entre el terminal 1 del conector (C) y el
terminal 1 del conector (B1).



21. Método de comprobacion del voltaje

a. Con cada conector todavia conectado, mida el voltaje entre la masa del chasis y el terminal 1 de cada conector (A), (B) y (C) como se muestra en la
[Fig. 4].
La tension medida de cada conector es 5V, 5 V y 0 V respectivamente. Por tanto, el circuito abierto esta entre los conectores (C) y (B).

1 ECM

22. Método de comprobacién para cortocircuito a masa
» Comprobacion de continuidad con la masa del chasis

Si se produce un cortocircuito a masa como se muestra en la [Fig. 5], el punto de ruptura puede detectarse llevando a cabo el Paso 2 (Método de
comprobacion de continuidad con masa del chasis) como se muestra a continuacion.
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23. Método de comprobacion de continuidad (con masa de chasis)
AVISO

Al medir la resistencia, sacuda ligeramente el mazo de cables arriba y abajo o de lado a lado.

Especificacion (Resistencia)
1Q o inferior — Cortocircuito a circuito de masa
1MQ o superior — Circuito normal

a. (A), (C) y mida la resistencia entre el conector (A) y la masa del chasis como se muestra en [Fig. 6].
La resistencia medida de las lineas 1 y 2 en este ejemplo esta por debajo de 1 Q y es superior un 1MQ respectivamente. Especificamente, el

cortocircuito al circuito de masa es de la linea 1 (la linea 2 es normal). Para encontrar el punto de interrupcion, compruebe la linea de la linea 1 tal y
como se describe en el punto siguiente.

"L = J -

1B}

SENSOR

segundo. Desconectado el conector (B) y mida la resistencia entre el conector (A) y la masa del chasis y el intermedio (B1) y la masa del chasis como
muestra en la [Fig. 7].

La distancia medida entre el conector (B1) y la masa del chasis es inferior al eje (B1). El cortocircuito a masa esté entre el terminal 1 del
conector (C) y el terminal 1 del conector (B1).



GUIA DE GUIA DE SOLUCION DE PROBLEMAS DE SINTOMAS

SINTOMA PRINCIPAL

PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO

COMPROBAR TAMBIEN

No puede arrancar
(El motor no gira)

1} Compruebe la bateria
2) Compruebe el motor de arranque

3) Conmutador del inhibidor (A / T) o conmutador de arranque con
embrague (M / T)

No puede arrancar
(Combustién incompleta)

1} Compruebe la bateria
2) Compruebe la presion de combustible
3) Compruebe el circuito de encendido

4} Localizacion de averias del sistema del inmovilizador (En caso de testigo
del inmovilizador encendido)

DTC

Compresion baja

Fugas de aire de admisién

Correa de distribucion salida o rota

Sucio combustible

Es dificil arrancar

1} Compruebe la bateria
2) Compruebe la presion de combustible
3) Comprende el sensor y el circuito ECT (Compruebe el DTC)

4} Compruebe el circuito de encendido

DTC

Compresién baja

Fugas de aire de admisién
Sucio combustible

Chispa de encendido débil

Ralenti pobre
(Ralenti irregular, inestable o
incorrecto)

1} Compruebe la presién de combustible
2) Compruebe el inyector.

3) Compruebe la compensacion de combustible de largo y corto plazo (Vea
el FLUJO DE DATOS DEL CLIENTE)

4} Compruebe el circuito ISCA e ISCA (Compruebe el DTC)

5) Revise y compre el cuerpo de mariposa

DTC

Compresion baja

Fugas de aire de admision
Sucio combustible

Chispa de encendido débil




6) Comprende el sensor y el circuito ECT (Compruebe el DTC)

El motor se cala

1} Compruebe la bateria

2) Compruebe la presion de combustible

3) Compruebe el circuito ISCA e ISCA (Compruebe el DTC)
4} Compruebe el circuito de encendido

5) Compruebe el circuito CKPS (Compruebe el DTC)

DTC
Fugas de aire de admisién
Sucio combustible

Chispa de encendido débil

Dificultad de conduccion
(Sobretensién transitoria)

1} Compruebe la presion de combustible

2) Revise y compre el cuerpo de mariposa

3) Compruebe el circuito de encendido

4} Comprende el sensor y el circuito ECT (Compruebe el DTC)
5) Comprende restricciones posibles en el sistema de escape

6) Compruebe la compensacion de combustible de largo y corto plazo (Vea
el FLUJO DE DATOS DEL CLIENTE)

DTC

Compresién baja

Fugas de aire de admisién
Sucio combustible

Chispa de encendido débil

Picado

1} Compruebe la presion de combustible
2) Compruebe el refrigerante del motor
3) Compruebe el radiador y el ventilador eléctrico de refrigeracion

4} Compruebe las bujias

DTC

Sucio combustible

Consumo elevado

1} Comprende los habitos de conduccion del cliente

» ¢(Esta el A/ C todo el tiempo encendido o el modo de desempafiado
encendido?

» ¢ Estan los neumaticos en la presion correcta?
* ¢ Se esta transportando una carga excesivamente pesada?

» ¢ Produce demasiada aceleracion, demasiado a menudo?

2) Compruebe la presion de combustible
3) Compruebe el inyector.
4} Comprende restricciones posibles en el sistema de escape

5) Compruebe el sensor y el circuito ECT

DTC

Compresion baja

Fugas de aire de admisién
Sucio combustible

Chispa de encendido débil

Dificultades al repostar
(Desbordamiento al repostar)

1} Comprobar la manguera / el tubo de llenado de combustible

» ¢Pinchada, deformada o bloqueada?

» La manguera de llenado esta rasgada

Fallo de la boquilla de llenado de la
gasolinera (Si se produce este problema
en una gasolinera en concreto al repostar)




2) Compruebe la manguera de ventilacion del vapor del depésito de
combustible entre el envase EVAP y el filtro de aire

3) Compruebe el envase EVAP

Sistema de combustibilidad> Sistema de control del motor> Descripcion y funcionamiento
DESCRIPCION

1. El motor tiene dificultades para arrancar o no arranca en absoluto.

2. Ralenti inestable.

3. Conduccion irregular

Si usted observa alguna de las condiciones arriba indicadas, lleve un cabo un diagnéstico médico de rutina que incluye las comprobaciones basicas del motor (funcionamiento
incorrecto del sistema de encendido, ajuste incorrecto del motor, etc.). Compruebe después los componentes del sistema de control del motor de gasolina con el Hola-Escanea
(favorable).

» Antes de retirar o colocar cualquier pieza, lea los DTC y desconectar el terminal negativo (-) de la bateria.

» Antes de desconectar el cable del terminal de la bateria, coloque el interruptor de encendido en la posicién APAGADO. La desconexion o la
conexion del cable de la bateria durante el funcionamiento del motor mientras que el interruptor de encendido esta en la posicién ON puede causar
dafios al ECM.

* Los cables de los cables del control entre el ECMy el sensor de oxigeno estan protegidos con los cables de masa a la proteccién contra el fuego
para evitar la influencia de los ruidos de encendido y las interferencias de la radio. Cuando el cable protegido es defectuoso debe cambiarse el
mazo de cables de control.

« Al comprobar el estado de carga del generador, ningui n desconectado el terminal '+' de la bateria para impedir los dafios a la ECM de los débidos
al voltaje.

+ Al cargar la bateria con un cargador externo, desconectado los terminales de la bateria del lado del vehiculo para evitar dafios ECM.

LUZ TESTIGO DE FALLO DE FUNCIONAMIENTO (MIL)

Cuando se produce fallos en los siguientes elementos, el MIL se iluminara.
+ Catalizador

+ Sistema de combustible
» Sensor de Flujo de la Masa de Aire (MAFS)

» Sensor de Temperatura del Aire de Admision (IATS)

Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)

+ Sensor de Posicién de Mariposa (TPS)

Sensor de Oxigeno Ascendente




Calefactor del Sensor de Oxigeno Ascendente

Sensor de Oxigeno Descendente

Calefactor del Sensor de Oxigeno Descendente

Inyector

Fallo de encendido

Sensor de Posicion del Ciglefial (CKPS)

Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS)
Sistema de Control de la Emisién Evaporativa
Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS)

Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA)
Suministro Eléctrico

« ECM

Codificacion MT / AT

Sensor de Aceleracion

Seial de Peticion de Encendido MIL

Fase de Potencia

Para mas informacion, consulte "CUADRO DE COMPROBACIO SEGUN DTC".
Cuando se produce fallos en los siguientes elementos, el MIL se iluminara.
» Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S)

» Sensor de Flujo de Aire de Masa (MAFS)

» Sensor de Posicién de Mariposa (TPS)

» Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)
Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ISCA)

* Inyectores

« ECM

Para mas informacion, consulte "CUADRO DE COMPROBACIO SEGUN DTC".

4. Después de poner el encendido en ON, asegurese de que el testigo se ilumine durante 5 segundos y luego se apague.

5. Si no se enciende el testigo, compruebe la posibilidad de circuito abierto en el mazo de cables, un fusible o una bombilla fundidos.
AUTODIAGNOSTICO



Si el conector de un sensor esta desconectado con el interruptor de encendido en ON se graba el codigo de averia (DTC). En este caso, desconecte el
terminal negativo (-) de la bateria durante 15 segundos mas, y borra la memoria de diagndstico.

LA RELACION ENTRE LOS DTC Y EL MODO DE CONDUCCION EN EL SISTEMA EOBD
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6. Cuando se detecta y mantiene el mismo funcionamiento defectuoso durante los ciclos de conduccién, se encendera autométicamente el MIL.
7. Sin embargo, el MIL se apagara automaticamente si no se detecta ningun fallo después de 3 ciclos de conduccion seguidos.

8. La memoria ECM graba un codigo de averia (DTC) cuando se detecta un funcionamiento defectuoso después de dos ciclos de conduccion. La MIL se
iluminara cuando se detecte el funcionamiento defectuoso durante el segundo ciclo de conduccion.
Si se detecta un fallo de encendido se grabara el DTC y se iluminara el MIL inmediatamente después de detectar el fallo por primera vez.

9. Se borré automaticamente de la memoria ECM un DTC si no detecta el mismo funcionamiento defectuoso durante 40 ciclos de conduccién.

» Un "ciclo de calentamiento” significa el tiempo de funcionamiento suficiente del motor para la temperatura del refrigerador suba menos 40 grados F
desde el arranque del motor y alcance una temperatura minima de 160 grados F.

+ Un "ciclo de conduccién" consiste en el arranque del motor y el funcionamiento del vehiculo después del comienzo del funcionamiento en cerrado
del ciclo.



Sistema de combustibles> Sistema de control del motor> Componentes y localizacién de los componentes

E

COMPONENTES



[1.4 DOHC]

34111514 5 7 6 B12120

[1.6 CWWT]

11514 5 7 681224120
| |

18,19

1. ECM (Mddulo de Control del Motor
2. Sensor de Flujo de Masa de Aire (MAFS) [1,6 CVVT)

3. Sensor de Presitn Absoluta de Admision (MAPS) [1,4 DOHC]

4. Sensor de Temperatura del Aire de Admision (IATS)
5. Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

6. Sensor de Temperalura del Refrigerante del Molor (ECTS)

7. Sensor de Posicidn del Arbol de Levas (CMPS)
&. Sensor de Posicion del Cigieral (CKPS)

8. Sensor de Oxigeno Calefactado (HOZS) [Banco 1/ Sensor 1]
10. Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) [Banco 1/ Sensor 2]

11. Sensor de Picado (KS)

12. Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS)

13, Inyector

14. Actuador de Contral de Velocidad de Ralenti (ICSA)

15. Valvula de Solencide de Control de Purga (PCSV)

16. Vaula de Confrol del Aceite de CVVT (OCV) [1,6 CVVT)

17. Bobina de encendido

18. Relg Principal

18, Relé de la bomba de combustible

20. Conector de Comprobacion de Varias Funciones
(20 clavijas)

21. Toma de diagnosis (OLC : 16 pines)




1. ECM (Médulo de Control del Motor)

2. Sensor de Flujo de Masa de Aire (MAFS) [1,6 CVVT]
4. Sensor de Temperatura del Aire de Admision (IATS) [1,6 CVVT]

MAFS & IATS

3. Sensor de Presion Absoluta de Admisién (MAPS) [1,4 DOHC]
4. Sensor de Temperatura del Aire de Admision (IATS) [1,4 DOHC]

5. Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

MAPS & IATS

B

6. Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)

7. Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS) [1,6 CVVT]




ECTS b4

CMPS (1,6 CVVT)

7. Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS) [1,4 DOHC]

8. Sensor de posicion del cigliefial (CKPS)

|7 cMPS (1,4 DOHC)

CKPS

9. Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) [Banco 1/ Sensor 1]

10. Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) [Banco 1 / Sensor 2]

% < e
o\l e .|
A \‘,':2‘_ - =
) g
4 & )
| ,;;,c,
HO2S (Banco 1/ Sensor 1) I 8 ‘

HO2S (Banco 1/ Sensor 2)

11. Sensor de picado (KS)

12. Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS)




Inyector (1.4 DOHC)
Inyector (1,6 CWT)

14. Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA) 15. Valvula de Solenoide de Control de Purga (PCSV)

16. Valvula de Control del Aceite de CVVT (OCV) [1,6 CVVT] 17. Bobina de encendido (1,6 CVVT)




“ Bobina de encendido (1.6 CVVT)

18. Relé Principal
19. Relé de la bomba de combustible

Bobina de encendido (1,4 DOHC)

5\ Relé Principal

% ="/ Relé de la bomba de
= combustible

21. Toma de diagnostico (DLC: 16 pinos)
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Sistema de Combustible> Sistema de control del motor> Médulo de Control del Motor (ECM)> Especificaciones

=

ECM (MODULO DE CONTROL DEL MOTOR)
1. CONECTOR DEL MAZO DE CABLES DEL ECM (A / T)

BB ) [ 0 0 = ) i - e
i3 EIEE B ) 0 R ) ) S TS EE R R
— R — I —

co1-1

2. FUNCIONAMIENTO DEL TERMINAL DE ECM (A/T)
CONECTOR [C01-1]

Entrada de sefial [Banco 1 / Sensor 2]

(HO2S) [Banco 1/ Sensor 2]

Clavija Descripcion Conectado a Observacién
1 Masa Masa del chasis
2 Masa Masa del chasis
3 Masa Masa del chasis
4 Para control de AT
5 Para control de AT
6 Voltaje de la bateria después del relé principal Relé principal
7 -
8 Masa del sensor MAFS e IATS 1,6 CWT
MAFS e IATS 1,4 DOHC
9 Masa del sensor Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Excepto para
(HO2S) [Banco 1/ Sensor 2] CON PLOMO
Entrada de sefial del sensor de Flujo de Aire de Masa (MAFS) Sensor de Flujo de la Masa de Aire (MAFS) 1,6 CVVT
10 I(EJX?)dS&; de sefial del Sensor de Presion Absoluta del Admision Sensor de Presion Absoluta del Admision (MAPS) 1,4 DOHC
11 -
12 -
13 Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) EURO-III / IV

14




15

dieciséis -
17 Entrada de sefial de carga (Descongelamiento) Relé de descongelamiento
18 -
19 -
. . Excepto para
20 |Entrada de sefial de la velocidad del vehiculo enser e Yelonad de vemevlo (59 EURO-NTIV
Médulo de control ABS a ESP EURO-IN 7 IV
con ABS
21 -
22 Entrada de sefial de carga (Faro) Interruptor multifuncién
23 Entrada del sefial del interruptor del A/ C Médulo de control del aire
24 Masa (para transmision automatica) Masa del chasis
25 Masa (para transmision automatica) Masa del chasis
26 Para control de AT
27 Para control de AT
28 -
29 -
30 Masa Transductor de presion del A/ C
o1 s et seor orer e Oxer Caatao (1025 oo
32 (EIR'EIr%c)ja de sefial del Sensor de Temperatura del Aire de Admision Sensor de Temperatura del Aire de Admisién (IATS)
33 -
34 -
35 Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Sensor de Oxigeno Calefactado Excepto para
Entrada de sefial [Banco 1/ Sensor 1] [Banco 1/ Sensor 1] CON PLOMO
36 -
37 -
38 Masa del sensor Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS)

39




40

41 Entrada de sefial del Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS) |Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS)
42 -

43 -

44  |Entrada de sefial de carga (Direccion asistida) Interruptor de la direccion asistida
45 -

46 Entrada de la sefial del interruptor de presién del A/C Médulo de control del A/C

47 -

48 Para control de AT

49 -

50 Para control de AT

51 Masa del sensor Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)
52 -

53 -

54 -

55 -

56 -

57 Para control de AT

58 -

59 -

60 Para control de AT

61 Para control de AT

62 Para control de AT

63 Para control de AT

64 Para control de AT

65 Para control de AT

66 Para control de AT

67 Para control de AT

68 Para control de AT

69




70 |Para control de AT

71 Para control de AT

72 Para control de AT

73 Masa del sensor Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)

74 -

75 Entrada de sefial del Sensor de Posicion de Mariposa (TPS) Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

76 -

77 Entrada de sefial del Sensor de Temperatura del Refrigerante del Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)
Motor (ECTS)

78 -

79 Entrada de sefial del transductor de presion de A/C Transductor de presion del A/C

80 Para control de AT

81 Para control de AT

82 Para control de AT

83 Para control de AT

84 |Para control de AT

85 -

86 -

87 Para control de AT

88 Para control de AT

89 Para control de AT

90 Para control de AT

91 Para control de AT

92 Para control de AT

93 -

94  |Para control de AT

CONECTOR [C01-2]

Clavija

Descripcion Conectado a Observacioén
Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 2) Bobina de encendido (Cilindro N° 2) 1,6 CVWWT
Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 2, 3) Bobina de encendido (Cilindro N° 2, 3) 1,4 DOHC




2 | Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 4) Bobina de encendido (Cilindro N° 4) 1,6 CVWWT

3 -

4 -

5 -

6 ﬁg"sd ;?zglngf | del Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA)

7 -

8 (S;gg?/;ie control de la Véalvula de Solenoide de Control de Purga Valvula de Solenoide de Control de Purga (PCSV)

9 |Salida de control de relé principal Relé principal

10 -

11 |Entrada de sefial del interruptor de encendido Interruptor de encendido

12 |CAN [Alto] Toma de diagnosis (DLC)

13 -

14 -

15 |Entrada de sefal de sensor de detonaciones [A] Sensor de picado

16 |Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 3) Bobina de encendido (Cilindro N° 3) 1,6 CVWWT
Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 1) Bobina de encendido (Cilindro N° 1) 1,6 CVWWT

u Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 1, 4) Bobina de encendido (Cilindro N° 1, 4) 1,4 DOHC

18 -

19 -

20 -

21 |Salida de control del ventilador de refrigeracion [Baja] Relé del ventilador del radiador

22 ﬁglgj g?gégﬁfgel Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA)

23 |Salida de control del ventilador de refrigeracion [Alta] Relé del ventilador del condensador

24 | Salida de sefal de consumo de combustible Ordenador de abordo

25 |Salida de sefial de velocidad del motor Tacometro (panel de instrumentos)

26 -

27 |CAN [Bajo] Toma de diagnosis (DLC)

28




29

30 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [B] Sensor de picado

31 -

32 |Salida de control de la luz del inmovilizador Luz del inmovilizador (panel de instrumentos)

33 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 2] [?36;”3:; iie/z (S):rl’gir:%]Calefactado (HO2S) EURO-IINV
34 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 1] [?36;”3:; iie/z (S):rl’gir:i]Calefactado (HO2S) Eécﬁ T:ti ghaﬂrg
35 -

36 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 3) Inyector (Cilindro N° 3)

37 |Salida del relé de la bomba de combustible Relé de la bomba de combustible

38 |Salida de control del relé del compresor del A/C Relé del compresor del A/C

39 -

40 |Entrada de sefial [A] del Sensor de Posicién del Ciguefial (CKPS) Sensor de Posicion del Ciglefial (CKPS)

41 -

42 -

43 |Alimentacion de referencia (+5 V) MAFS e IATS 1,4 DOHC
44 |Linea de comunicacién del inmovilizador Mdodulo de control del inmovilizador

45 |Entrada del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) [+] Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) EL;:?]OA-ggIV
46 -

47 -

48 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 4) Inyector (Cilindro N° 4)

49 |Salida de control de Vélvula de Control de Aceite CVVT (OCV) Valvula de Control de Aceite CVVT (OCV) 1,6 CVVT
50 [Salida de control del inyector (Cilindro N° 1) Inyector (Cilindro N° 1)

51 |Salida de control de la luz indicadora de fallo de funcionamiento (MIL) hﬁrmﬁ?&g& de fallo de funcionamiento (panel de

52 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 2) Inyector (Cilindro N° 2)

53 -

54 -

55 |Entrada de sefial [B] del Sensor de Posicién del Ciglienal (CKPS) Sensor de Posicion del Cigliefial (CKPS)




56 |Potencia de la bateria Bateria

57 |Alimentacion de referencia (+5 V) Transductor de presion del A/C

58 |Alimentacion de referencia (+5 V) Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

59 -

60 |Entrada de sefial del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) [-] Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) Eliil?]OA'gglv

3. SENAL DE ENTRADA/SALIDA DEL TERMINAL DE ECM (AIT)
CONECTOR [C01-1]

N° de L . . . Resultado de
PIN. Descripcién Condicién Tipo Nivel orusba
1 |Masa Ralenti CcC Méax. 50 mV o0V
2 |Masa Ralenti CcC Méax. 50 mV 2,4mV
3 [Masa Ralenti CcC Méax. 50 mV 1,8mV
4  |Para control de AT
5 |Para control de AT
. o ENC OFF Max. 1,0 V )Y,
6 |Voltaje de la bateria después de relé principal CcC -
ENC ON Voltaje de la bateria 12,81V
7 -
8 |Masa del sensor Ralenti CC Max. 50 mV 13,2mV
9 |Masa del sensor Ralenti CC Max. 50 mV 8,9mV
[1,6 CVVT] Entrada de sefial del Sensor de Flujo de Ralenti . 0~-20v 1.12v
. Analogico
Aire de Masa (MAFS) 3000rpm 1,0 ~ 4,5V 1,96V
10
[1,4 DOHC] Entrada de sefial del Sensor de Presion ENC ON Analéaico 39~-41V 4,05V
Absoluta de Admisién (MAPS) Ralenti 9 0,8~1,6V 1,55V
11 -
12 -
Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) . Rica: 0,6 ~10V 872mV
13 = Acelerar Analégico
Entrada de sefial [Banco 1/ Sensor 2] Pobre : Max. 0,4 V 155mV
14 -
15 -
16 -




. INT OFF Max. 0,5V omv
17 |Entrada de sefial de carga (Descongelamiento) CcC -
INT ON Voltaje de la bateria 13,19V
18 -
19 -
ALTO : Min. 5,0V 12,4V
BAJO : Max. 1,0V 17mvV
20 |Entrada de sefial de velocidad del vehiculo Vehiculo en marcha Impulso [1,6] 432 Hz a 30
kph
[1,4] 31,2 Hza 30
kph
21 -
INT OFF Voltaje de la bateria 12,96 V
22 |Entrada de sefial de carga (Faro) CcC
INT ON Max. 0,5V 274mV
. . _ INT OFF Max. 1,0 V 10,6mV
23 | A/C switch signal input cC -
INT ON Voltaje de la bateria 11,78V
24 |Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 2,1mV
25 |Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 1,8MV
26 |Para control de AT
27 |Para control de AT
28 -
29 -
30 |Masa Ralenti cC Méx. 50 mV 8,7mV
31 |Masa del sensor Ralenti CcC Méx. 50 mV 7,2mV
Entrada de sefial del Sensor de Temperatura del Aire . - [1,6] 2,48 V a 24°C
32 |4 Admision (IATS) Ralenti Analogico 0~5V [1,4] 1,89 V a 35°C
33 -
34 -
Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) . Rica: 0,6 ~10V 880mV
35 Iy Acelerar Analégico
Entrada de sefial [Banco 1/ Sensor 1] Pobre : Max. 0,4V  |208mV
36 - 208mV

37




38 [Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 3,7mV
39
40
i ALTO : Voltaje de la
41 |Entrada de sefial del Sensor de Posicion del Arbol de Ralenti impulso bateria 13,86V
Levas (CMPS)
BAJO : Max. 0,5V 450mV
42
43
44 |Entrada de sefial de carga (Direccion asistida) INT ON CcC Volizje de la baterfa 1181V
INT OFF Max. 0,5V 351mV
45
46 |Entrada de la sefial del interruptor de presién del A/C INT OFF CcC Max. 1,0V 0.0mv
INT ON Voltaje de la bateria 12,77V
47
48 |Para control de AT
49
50 |Para control de AT
51 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 6,8mV
52
53
54
55
56
57 |Para control de AT
58
59
60 |Para control de AT
61 |Para control de AT
62 |Para control de AT

63

Para control de AT




64 |Para control de AT
65 |Para control de AT
66 |Para control de AT
67 |Para control de AT
68 |Para control de AT
69 -
70 |Para control de AT
71 |Paracontrol de AT
72 |Para control de AT
73 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 2,1mVv
74 -
45 |Entrada de sefial del sensor de la posicion de Connecticut Analgico 0,25~0,9v 0,31V
Mariposa (TPS) WOT Min. 4,0 V 4,21V
76 -
[1,6]0,85V a95,1°
77 S e s o s g empertr madioo | 0545V | oo ass
C
78 -
79 |Entrada de sefial del transductor de presion de A/ C Aire acondicionado Analdgico Max. 4,8 V 2,51V
80 |Para control de AT
81 |Para control de AT
82 |Para control de AT
83 |Para control de AT
84 |Para control de AT
85 -
86 |Para control de AT
87 |Para control de AT
88 |Para control de AT
89 |Para control de AT

90

Para control de AT




91 |Para control de AT
92 |Para control de AT
93 -
94 |Para control de AT

CONECTOR [C01-2]

Clavija

Resultado de

No. Descripcion Condicion Tipo Nivel prueba
a e ~
1 voltaje.v300 400 365V
Bobina de encendido (1,6 CVVT) Ralenti Imoulso
Salida de control (Cilindro N ° 2) P Voltaje ON: Méx. 2 V 1,69V
1 5,0 Hz
a e ~
1 voltaje.v300 400 373V
Bobina de encendido (1,4 DOHC) Ralenti Imoulso
Salida de control (Cilindro N ° 2,3) P Voltaje ON: Méx. 2 V 1,74V
10,9HZ
a e ~
1 voltaje.v300 400 362V
5 Bobina de encendido (1,6 CVVT) Ralenti Impulso
Salida de control (Cilindro N ° 4) P Voltaje ON: Max. 2 V 1,69V
5,0 Hz
3 -
4 -
5 -
ALTO: Volte,lje dela 14,8V
bateria
6 Salida del control del Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Impulso BAJO: Max. 1,0V 128mv
Ralenti (ICSA) [ABRIR] P [1,6] 250 Hz en
servicio 32,5%
[1,4] 250 Hz en
servicio 27,5%
7 -
8 Salida de control de la Valvula de Solenoide de Control de Activo Imoulso ALTO: Voltaje de la 142V
Purga (PCSV) Inactivo P bateria '




BAJO: Méx. 1,0V

215mV

Vpeak: Max. 70 V

452V

[1,6] 13,68 Hz
[1,4] 10,97 Hz

_ . Relé OFF Voltaje de la bateria 12,97V
9 Salida de control de relé principal CcC
Relé ON Max. 1,0 V 791mV
10 -
_ _ ENC OFF Max 0,5V 2,8mV
11 |Entrada de sefial del interruptor de encendido CcC : -
ENC ON Voltaje de la bateria 12,18V
Recesivo 2,0 ~3,0v 2,36V
12 |CAN [Alto] Impulso
Dominante 2,75 ~ 4,5V 3,44V
13 -
14 -
Picado i
15 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [A] Varlable'
Normal Frecuencia
a e ~
12 voltaje .VSOO 400 358V
[Bobina de encendido (1,6 CVVT) . a o _
16| salida de control (Cilindro N°3) Ralent Impulso | 1% voltaje '\/300 400 1,68V
5,0Hz
a e ~
12 voltaje .V300 400 349V
Bobina de encendido (1,6 CVVT) Ralenti Imoulso
Salida de control (Cilindro N° 1) P Voltaje ON : Max. 2 V 1,68V
5,0Hz
17 . :
12 voltaje .V300 ~ 400 373V
Bobina de encendido (1,4 DOHC) Ralenti Imoulso
Salida de control (Cilindro N°1,4) P Voltaje ON : Max. 2 V 1,74V
10,9Hz
18 -
19 -

20




) ) ) ) ) Relé OFF Voltaje de la bateria 14,05V
21 |Salida de control del ventilador de refrigeracion [Baja] CcC
Relé ON Méx. 1,0V 52,1 mV
ALTO: Voltgje de la 14,9V
bateria
29 Salida de control del Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Impulso BAJO : Max. 1,0 V 204mv
Ralenti (ICSA) [CERRAR] P [1,6] 250 Hz en duty
67,5%
[1,4] 250 Hz en duty
72,5%
) ) ) ) Relé OFF Voltaje de la bateria 14,12V
23 |Salida de control del ventilador de refrigeracion [Alta] CcC
Relé ON Méax. 1,0V 198mV
ALTO : Voltaje de la 13.9v
24 |Salida de sefial de consumo de combustible Ralenti Impulso bateria ’
BAJO : Max. 0,5V 16,1mV
ALTO: Voltfije de la 13,9V
bateria
25 |Salida de sefial de velocidad del motor Ralenti Impulso BAJO : Max. 0.5 V 12.1mV
20 ~ 26Hz 21,9Hz
26 -
) Recessive 20~30V 2,36V
27 |CAN [Bajo] Impulso
Dominante 05~225V 1,44V
28 -
29 -
_ picado Varlable_
30 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [B] Frecuencia
Normal
31 -
LuzOFF Voltaje de la bateria 11,98 V
32 |Salida de control de la luz del inmovilizador CcC
Luz ON Méax. 1,0V 27TmV
) ) del | ALTO : Voltaje de la 141V
33 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 2] Funmorrw:cr):\(l)?nto € Ir?zp:zs)o bateria ’
BAJO : Max. 1,0V 304mV




ALTO : Voltaje de la

i i . 14,1V
34 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1 / Sensor 1] Funcmr:scr)’?:)(:nto del Ir?zp:IZs)o bateria
BAJO : Max. 1,0 V 326mV
35 -
ALTO: Voltgje de la 14,2V
. . . . Impulso bateria
36 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 3) Ralenti (5,5H2) BAJO : Max. 1,0V 330mV
Vpeak : Max. 80 V 69,6V
_ _ Relé OFF Voltaje de la bateria 12,3V
37 |Salida del relé de la bomba de combustible CC
Relé ON Max. 1,0 V 30mV
) AIC OFF Voltaje de la bateria 14,32V
38 |Salida de control del relé del compresor del A/C CcC
A/C ON Max. 1,0 V 114mV
39 -
o ) Vp_p:Min. 1,0V 8,44V
40 Entrada de sefial [A] del Sensor de Posicion del Ciguefial Ralenti Onda del
(CKPS) seno [1,6] 718,4 Hz
[1,4] 661,6 Hz
41 -
42 -
) ) ) ENC OFF Max. 0,5V
43 |Alimentacion de referencia (+5 V) CcC
ENC ON 49~51V
Cuando ALTO : Min. 8,5V 12,31V
44  |Linea de comunicacion del inmovilizador hay comurucamon Impulso
después de BAJO : Max. 3,5V 1,17V
ENC ON
. . Onda del Caae
45 |Entrada del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) [+] Vehiculo en marcha seno Vp_p:Min. 0,2V
46 -
47 -
ALTO: V0|t,aje de la 142V
bateria
. . . o . Impulso .
48 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 4) Ralenti (5.5 H2) BAJO : Max. 1,0V 330mv
Vpeak: 69,6V

Max. 80 V




ALTO : Voltaje de la

. 14,9V
bateria
49 ;Sglclgla; de control de Valvula de Control de Aceite CVVT Ralenti Impulso BAJO : Max. 1,0V 36,2mV
300,26 Hz en duty 6,1
%
ALTO: Voltgje de la 14,2V
bateria
. . . R . Impulso .
50 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 1) Ralenti (5,5H2) BAJO : Max. 1,0V 330mvV
Vpeak:
Max. 80 V 69,6V
g, |Salidade control de la Luz Indicadora de Fallo de LuzOFF ce Voltaje de la bateria 13,03V
Funcionamiento (MIL) Luz ON Max. 1,0 V 716mV
ALTO: V0|t,aje de la 13,6V
. . o . Impulso bateria
52 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 2) Ralenti (5.5H2) BAJO : Méx. 1,0 V 340mV
Vpeak : Max. 80 V 69,7V
53 -
54 -
- . Vp_p:Min. 1,0V 8,44V
55 Entrada de sefal [B] del Sensor de Posicion del Cigliefial Ralenti Onda del
(CKPS) seno [1,6] 718,4 Hz
[1,4] 661,6 Hz
56 |Potencia de la bateria Siempre CcC Voltaje de la bateria
_ _ _ ENC OFF CcC Méax. 0,5V 4,2mV
57 |Alimentacién de referencia (+5V)
ENC ON 49~51V 5,04V
_ _ _ ENC OFF CcC Max. 0,5V 0,0mvV
58 | Alimentacion de referencia (+5V)
ENC ON 49~51V 5,04V
59 -
60 Entrada de sefial del Sensor de Velocidad de la Rueda Vehiculo en marcha Onda del Vp-p:
(WSS) [] seno Min. 0,2 V

1. CONECTOR DEL MAZO DE CABLES DEL ECM (M/T)




2. FUNCIONAMIENTO DEL TERMINAL DE ECM (M/T)
CONECTOR [CO1]

Clavija Descripcion Conectado a Observacion
L Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 1) Bobina de encendido (Cilindro N° 1) 1,6 CVVT
Salida de control de bobina de encendido (cilindro N° 1, 4) Bobina de encendido (cilindro N° 1, 4) 1,4 DOHC
2 |Masa Masa del chasis
Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 3) Bobina de encendido (Cilindro N°3) 1,6 CVVT
3 Salida de control de bobina de encendido (cilindro N° 2, 3) Bobina de encendido (cilindro N° 2, 3) 1,4 DOHC
4 -
5 -
6 |Voltaje de la bateria después de relé principal Relé principal
7 | Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 4) Bobina de encendido (Cilindro N° 4) 1,6 CVWWT
8 Entrada de la sefial del interruptor de presiéon del A/C Médulo de control del A/C
9 -
10 |Entrada de sefial de carga (Direccion asistida) Interruptor de la direccion asistida
11 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [A] Sensor de picado
12 |Masa del sensor Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)
13 -
14 -
15 |Masa del sensor MAFS e IATS LOCWT
MAFS e IATS 1,4 DOHC
15 e gl sersr e gt ot (029
17 |Masa del sensor Sensor de Posicion del Arbol de Levas (CMPS)

18

Linea de comunicacion del inmovilizador

Modulo de control del inmovilizador




Entrada de sefal del Sensor de Flujo de Aire de Masa

g (MAFS) Sensor de Flujo de la Masa de Aire (MAFS) 1,6 CVWWT
ig:;?sdig:?'\jigi)del Sensor de Presion Absoluta del Sensor de presion absoluta del Admision (MAPS) 1,4 DOHC

20 -

21 -

22 |Salida de control de relé principal Relé principal

23 |[Salida de control del ventilador de refrigeracion [Alta] Relé del ventilador del condensador

24 | Salida de control del inyector (Cilindro N° 3) Inyector (Cilindro N° 3)

25 izlltiriid(fgso:\;r?égiF?:gl]ador de Control de Velocidad de Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA)

26 -

27 -

28 |Salida de control del ventilador de refrigeracién [Baja] Relé del ventilador del radiador

29 |Salida de control de bobina de encendido (Cilindro N° 2) Bobina de encendido (Cilindro N° 2) 1,6 CVWWT

30 |Entrada de la sefial del interruptor del A/C Médulo de control del A/C

31 |Entrada de sefial de carga (Faro) Interruptor multifunciéon

32 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [B] Sensor de picado

33 |Masa Transductor de presion del A/C

34 -

35 |Masa del sensor Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)

36 Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) EURO-I/IV
Entrada de sefial [Banco 1 / Sensor 2] [Banco 1/ Sensor 2]

37 -

38 |Masa del sensor [SBe;nscoor Se/: soé(;%i?i ]Calefactado (HO2S)

39 |Entrada de sefial del Sensor de Posicion de Mariposa (TPS) |Sensor de Posicion de Mariposa (TPS) IE)If((:)el\at(g para CON

40 |Entrada de sefial del transductor de presion de A/C Transductor de presion del A/C

41 -

42




Entrada de sefal del Sensor de Temperatura del Aire de

43 Admision (IATS) Sensor de Temperatura del Aire de Admision (IATS)

44 -

45 |Salida de control del relé del compresor del A/C Relé del compresor del A/C

46 |Salida del relé de la bomba de combustible Relé de la bomba de combustible

47 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 2) Inyector (Cilindro N° 2)

48 |Salida de control de la luz del inmovilizador Luz del inmovilizador (panel de instrumentos)

49 -

50 -

51 [Masa Masa del chasis

52 -

53 -

54 Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Excepto para CON
Entrada de sefal [Banco 1/ Sensor 1] [Banco 1/ Sensor 1] PLOMO

55 -

56 -

57 -

58 |Entrada del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) [+] Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) EURO-III/IV sin ABS

59 [Alimentacion de referencia (+5 V) Transductor de presion del A/C

60 |[Alimentacion de referencia (+5 V) Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

61 -

62 |CAN [Bajo] Toma de diagnosis (DLC)

63 (Eé\’t;idsa; de sefial del Sensor de Posicion del Arbol de Levas Sensor de Posicién del Arbol de Levas (CMPS)

64 |Entrada de sefial de velocidad del vehiculo Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS) ﬁ;fi?pto pere EURe”

Modulo de control ABS a ESP EURO-III/IV con ABS

65 -

66 |Entrada de sefial de carga (Descongelamiento) Relé de descongelamiento

67 |Salida de sefial de velocidad del motor Tacémetro (panel de instrumentos)

68 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 4) Inyector (Cilindro N° 4)




Salida de control de la Valvula de Solenoide de Control de

69 Purga (PCSV) Vélvula de Solenoide de Control de Purga (PCSV)
70 Salida de control de la Luz Indicadora de Fallo de Luz Indicadora de Fallo de Funcionamiento (panel de

Funcionamiento (MIL) instrumentos)
71 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 2] Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) EURO-III/IV

[Banco 1/ Sensor 2]
. Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) Excepto para CON

72 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 1] [Banco 1/ Sensor 1] PLOMO
73 |[Masa Masa del chasis
74 -
75 -
76 -

Entrada de sefial del Sensor de Temperatura del Refrigerante .
77 del Motor (ECTS) Sensor de Temperatura del Refrigerante del Motor (ECTS)
78 -
79 E]mrada de sefial del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) | g 4o velocidad de la Rueda (WSS) EURO-IIINV sin ABS
80 |-
81 |Alimentacion de referencia (+5 V) MAFS e IATS 1,4 DOHC
82 [Potencia de la bateria Bateria
83 |Entrada de sefial del interruptor de encendido Interruptor de encendido
84 |CAN [Alto] Toma de diagnosis (DLC)
85 -
86 Entrada de sefal [B] del Sensor de Posicion del Cigliefial Sensor de Posicién del Cigiefial (CKPS)

(CKPS)
87 Entrada de sefial [A] del Sensor de Posicion del Ciguefial Sensor de Posicién del Cigiiefial (CKPS)

(CKPS)
88 |Salida de sefial de consumo de combustible Ordenador de abordo
89 -

Salida de control del Actuador de Control de Velocidad de . .
90 Ralenti (ICSA) [ABRIR] Actuador de Control de Velocidad de Ralenti (ICSA)
91 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 1) Inyector (Cilindro N° 1)




92

Salida de control de Valvula de Control de Aceite CVVT
(ocv)

Valvula de Control de Aceite CVVT (OCV)

1,6 CVVT

93

94

3. SENAL DE ENTRADA/SALIDA DEL TERMINAL DE ECM (MIT)
CONECTOR [C01]

Clavija Descripcién Condicidn Tipo Nivel Resultado de
prueba
a i . ~
12 voltaje i/300 400 349V
[1,6 CVVT] Salida de control de bobina de encendido (Cilindro Ralenti Imoulso
N° 1) P Voltaje ON : Max. 2 V 1,68 V
1 5,0Hz
a i . ~
12 voltaje i/300 400 373V
[1,4 DOHC] Salida de control de bobina de encendido Ralenti Impulso
(Cilindro N°1, 4) P Voltaje ON : Max. 2V 1,74V
10,9Hz
2 Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 0,0V
a i . ~
12 voltaje V300 400 358V
[1,6 CVVT] Salida de control de bobina de encendido (Cilindro Ralenti Imoulso
N° 3) P Voltaje ON : Max. 2 V 1,68V
5,0Hz
3 @ voltai
12 voltaje i/300 ~ 400 373V
[1,4 DOHC] Salida de control de bobina de encendido Ralenti Imoulso
(Cilindro N° 2, 4) P Voltaje ON : Méax. 2 VV 1,74V
10,9Hz
4 .
5 -
_ o ENC OFF Max. 1,0 V ov
6 | Voltaje de la bateria después de relé principal CcC -
ENC ON Voltaje de la bateria 12,81V
) ) ) - 12 voltaje : 300 ~ 400
[1,6 CVVT] Salida de control de bobina de encendido (Cilindro ) v 362V
7 N° ) Ralenti Impulso
Voltaje ON : Max. 2 V 1,69V




5,0Hz

. . INT OFF Max. 1,0 V 0,0mvV
8 Entrada de la sefial del interruptor de presién del A/C CcC
INT ON Voltaje de la bateria 12,77V
9 -
o o INT ON Voltaje de la bateria 11,81V
10 |Entrada de sefial de carga (Direccién asistida) CcC
INT OFF Max. 0,5V 351mV
Picado i
11 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [A] Vanable-
Normal Frecuencia
12 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 13,2V
13 -
14 -
15 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 8,9mV
16 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 7,2mV
17 |Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 6,8mV
Al comunicarlo tras ALTO : Min. 8,5V 12,31V
18 |Linea de comunicacion del inmovilizador enc ON (encendido en Impulso
ON) BAJO : Max. 3,5V 1,17V
[1,6 CVVT] Entrada de sefial del Sensor de Flujo de Aire de Ralenti . 0~2,0vV 112v
Analogico
1o Masa (MAFS) 3000rpm 1,0 ~ 4,5V 1,96V
[1,4 DOHC] Entrada de sefial del Sensor de Presion Absoluta ENC ON . 39~41V 4,05V
L Analogico
de Admision (MAPS) Ralenti 0,8 ~1,6V 1,55V
20 -
21 -
) o Relé OFF Voltaje de la bateria 12,97V
22 | Salida de control de relé principal cC
Relé ON Max. 1,0V 791mV
) ) ) ) Relé OFF Voltaje de la bateria 14,12v
23 |Salida de control del ventilador de refrigeracion [Alta] CcC
Relé ON Max. 1,0 V 198mV
ALTO : Voltaje de la
. . . . ) Impulso bateria 14,2v
24 | Salida de control del inyector (Cilindro N° 3) Ralenti (5.5 H2)
’ BAJO : Max. 1,0 V 330mvV




Vpeak:

Max. 80 V 69.6V
ALTO: Voltgje de la 14,9V
bateria
25 Salida de control del Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Impulso BAJO : Max. 1,0 V 204mv
Ralenti (ICSA) [CERRAR] P [[1,6] 250 Hz en duty
) 67,5%
Vpeak: Max-80V [1,4] 250 Hz en duty
72,5%
26 -
27 -
) ) ) ) ) Relé OFF Voltaje de la bateria 14,05V
28 |[Salida de control del ventilador de refrigeracion [Baja] CcC
Relé ON Max. 1,0 V 52.1mV
a i . ~
12 voltaje i/300 400 365V
29 [1,6 CVVT] Salida de control de bobina de encendido (Cilindro Ralenti Impulso
N° 2) P Voltaje ON : Max. 2 V 1,69V
5,0Hz
_ INT OFF Max. 1,0 V 10,6mV
30 |Entrada de la sefial del interruptor del A/C CcC : -
INT ON Voltaje de la bateria 11,78V
INT OFF Voltaje de la bateria 12,96 V
31 |Entrada de sefial de carga (Faro) CcC
INT ON Méax. 0,5V 274mV
Picado i
32 |Entrada de sefial de sensor de detonaciones [B] Varlable_
Normal Frecuencia
33 [Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 2,4mV
34 -
35 [Masa del sensor Ralenti CcC Max. 50 mV 3,7mV
Entrada de sefial del Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) L Rica:0,6 ~1,0V gr2mv
36 Acelerar Analdgico
[Banco 1/ Sensor 2] Pobre : Max. 0,4 V 155mV
37 -
38 [Masa del sensor Ralenti CC Max. 50 mV 2,1mV
C.T 0,25 ~ 0,9V 0,31V
39 |Entrada de sefial del Sensor de Posicion de Mariposa (TPS) Analégico
W.0.T Min. 4,0 V 4,21V




40 |Entrada de sefial del transductor de presién de A/C A/C ON Analégico Max. 4,8 V 2,51V
41 -
42 -
Entrada de sefal del Sensor de Temperatura del Aire de . . [1,6] 2,48V a 24°C
43 | Admisién (IATS) Ralenti Analdgico 0~5v [1,4] 1,89V a 35°C
44 -
] AIC OFF Voltaje de la bateria 14,32V
45 |Salida de control del relé del compresor del A/C CcC
A/C ON Max. 1,0 V 114mv
_ _ Relé OFF Voltaje de la bateria 12,3V
46 |Salida del relé de la bomba de combustible CcC
Relé ON Max. 1,0 V 30mV
ALTO: Voltz,:qe de la 13,6V
. . o . Impulso bateria
47 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 2) Ralenti (5.5H2) BAJO : Méx. 1,0 V 340mV
Vpeak : Max. 80 V 69,7V
) ) - LuzOFF Voltaje de la bateria 11,98 vV
48 |Salida de control de la luz del inmovilizador CcC
Luz ON Max. 1,0 V 27mV
49 -
50 -
51 [Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 1.8mV
52 -
53 -
Entrada de sefial del Sensor de Oxigeno Calefactado (HO2S) . Rica:0,6 ~10V 880mV
54 Acelerar Analogico
[Banco 1/ Sensor 1] Pobre : Max. 0,4 V 208mV
55 -
56 -
57 -
58 |Entrada del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) [+] Vehiculo en marcha |Onda del seno| Vp-p: Min. 0,2V
_ _ _ ENC OFF Max. 0,5V 4,2mvV
59 |Alimentacion de referencia (+5V) CcC
ENC ON 49~51V 5,04V
60 |Alimentacion de referencia (+5V) ENC OFF CcC Méax. 0,5V 0,0mvVv




ENC ON 49~51V 5,04V
61 -
) Recesivo 20~30V 2,36V
62 |CAN [Bajo] Impulso
Dominante 05~225V 1,44V
L i ALTO : Voltaje de la
Entrada de sefal del Sensor de Posicion del Arbol de levas . bateria 13,86V
63 (CMPS) Ralenti Impulso
BAJO : Max. 0,5V 450mV
ALTO : Min. 5,0V 12,4V
64 |Entrada de sefial de velocidad del vehiculo Vehiculo en marcha Impulso BAJO : Max. 1,0V 1rmv
[1,6] 432 Hz a 30 kph
[1,4] 31,2 Hz a 30 kph
65 -
_ INT OFF Max. 0,5V omv
66 |Entrada de sefial de carga (Descongelamiento) CC -
INT ON Voltaje de la bateria 13,19V
ALTO : V0|t?.je de la 13,9V
bateria
67 |Salida de sefial de velocidad del motor Ralenti Impulso BAJO : Méx. 0,5 V 12 1mV
20 ~ 26Hz 21,9Hz
ALTO: Voltz,aqe dela 14,2V
bateria
. . . R . Impulso Cnaz
68 |Salida de control del inyector (Cilindro N° 4) Ralenti (5,5H2) BAJO : Max. 1,0V 330mV
Vpeak:
Méax. 80 V 69,6V
ALTO: Voltz,:qe de la 14,2V
bateria
Salida de control de la valvula de Solenoide de Control de Activo BAJO : Max. 1,0V 215mv
69 . Impulso
Purga (PCSV) Inactivo Vpeak : Max. 70 V 45,2V
[1,6] 13,68Hz
[1,4] 10,97Hz
40 |Salida de control de la Luz Indicadora de Fallo de LuzOFF cc Voltaje de la bateria 13,03V
Funcionamiento (MIL) Luz ON Méx. 1,0 V 716mV




ALTO : Voltaje de la

i i X 14,1V
71 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 2] Funmorrg:::nto del Ir?zp:IZs)o bateria
BAJO : Max. 1,0 V 304mV
unci ] del | | ALTO : Voltaje de la 141V
72 |Salida de control del calefactor HO2S [Banco 1/ Sensor 1] unmor;;’:\(;r;(lﬁnto € r?zpl_Lllzs)o bateria ’
BAJO : Max. 1,0 V 326mV
73 |Masa Ralenti CcC Max. 50 mV 2,1mV
74 -
75 -
76 -
Entrada de sefial del Sensor de Temperatura del Refrigerante . .- _ [1,6]0,85Va951°C
T gel Motor (ECTS) Ralenti Analogico 0.5~4,5V [1,4] 0,98V a 91,5° C
78 -
79 E]ntrada de sefial del Sensor de Velocidad de la Rueda (WSS) Vehiculo en marcha |Onda del seno Vp-p: Min. 0,2 V
80 -
. . . ENC OFF Max. 0,5V
81 |Alimentacion de referencia (+5 V) CC
ENC ON 49~51V
82 |Alimentacion de la bateria Siempre CcC Voltaje de la bateria
_ . ENC OFF Max. 0,5 V 2,8mv
83 |Entrada de sefial del interruptor de encendido CC -
ENC ON Voltaje de la bateria 12,18V
Recesivo 2,0~3,0v 2,36V
84 [CAN [Alto] Rulse
Dominante 2,75 ~ 4,5V 3,44V
85 -
- . Vp_p: Min. 1,0V 8,44V
86 Entrada de sefal [B] del Sensor de Posicion del Cigliefial Ralenti Onda del
(CKPS) seno [1,6] 718,4 Hz
[1,4] 661,6 Hz
o ) Vp_p: Min. 1,0V 8,44V
87 Entrada de sefal [A] del Sensor de Posicion del Cigliefial Ralenti Onda del
(CKPS) seno [1,6] 718,4 Hz
[1,4] 661,6 Hz
88 [Salida de sefial de consumo de combustible Ralenti Impulso ALTO: Voltaje de fa 13,9V

bateria




BAJO: Méax. 0,5V

16,1 mV

89 -
ALTO: V0|t<’ilje de la 14,8V
bateria
% Salida del control del Actuador de Control de Velocidad de Ralenti Impulso BAJO: Max. 1,0 V 128mV
Ralenti (ICSA) [ABRIR] P [1,6] 250 Hz en
servicio 32,5%
[1,4] 250 Hz en
servicio 27,5%
ALTO: Volte}Je de la 142V
. . . ; Impulso bateria
91 |[Salida del control del inyector (Cilindro N ° 1) Ralenti (5.5H2) BAJO: Max. 1.0V 330mV
Vpeak: Max. 80 V 69,6V
ALTO: Voltzilje de la 14.9v
bateria
92 (Scil;(:/e; de control de Valvula de Control de Aceite CVVT Ralenti Impulso BAJO: Max. 1.0V 36.2mV
300,26 Hz en servicio
6,1%
93 -
94 -

Sistema de Combustible> Sistema de control del motor> Mdédulo de Control del Motor (ECM)> Procedimientos de reparacion
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PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DE PROBLEMAS DE ECM
1. PRUEBA DEL CIRCUITO DE MASA DEL ECM: Mida la resistencia entre el ECM y la masa del chasis usando la parte posterior del conector del mazo de

cables del ECM como el punto de comprobacién del lado del ECM. Si se encuentra el problema, repérelo.

Especificacion (Resistencia): 1Q o inferior

2. PRUEBA DEL CONECTOR DEL ECM: Desconectado el conector del ECMY compruebe visualmente los terminales de masa en el lado del ECM y el
lateral de mazo de cables para comprobar la ausencia de clavijas dobladas o una presion de contacto insuficiente. Si se encuentra el problema, reparelo.

3. Si no se encuentra el problema con los pasos 1y 2, el ECM sera defectuoso. Si es asi, cambiar el ECM por uno nuevo y compruebe de nuevo el

vehiculo. Si el vehiculo opera normalmente el problema debe ser del ECM.




4. 2a PRUEBA DEL ECM ORIGINAL: Instale el ECM original (puede estar roto) en un vehiculo en buen estado y compruebe el vehiculo. Si el problema
vuelve a ocurrir, sustituya el ECM original por uno nuevo. Si el problema no ocurre, es un problema intermitente (Véase el PROCEDIMIENTO DE
PROBLEMA INTERMITENTE en PROCEDIMIENTO BASICO DE REVISION).

Sistema de combustibles> Sistema de alimentacion de combustible> Componentes y localizacion de los componentes

| =

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES



1. Depésito de combustible 6. Filtro de aire de depdsito de combustible

2. Conjunto de la bomba de combustible 7. Manguera (Canister .. Deposito de combustible)
(con filtro de combustible v regulador de presion de 8. Manguera (Canister ., GColector de admision)
combustible) 9. Manguera (Canister . Fillro de aire depdsito de

3. Canister combustible)

4. Conducto de llenado de combustible 10. Boguilla-Tubo de alimentacion de combustitve

5. Conducto de nivel 11. Conector de la bomba de combustible

Sistema de combustibles> Sistema de alimentacion de combustible> Procedimientos de reparacion

|




PRUEBA DE PRESION DE COMBUSTIBLE



1. PREPARACION

1. Desmonte el cojin del asiento trasero (Véase &l grupo "BD" de
este MANUAL DE TALLER).
2. Abra la tapa de servicio (A).

2. LIBERE LA PRESION INTERNA

1. Desconecte el conector de la bomba de combustible (A).

2. Arranque el motor y espere hasta que se vacie el lubo del combustible. =

3. Cuando se cale el motor, ponga el interruptor de encendido en la )
posicion OFF y desconecte el bornae negativo (=) de la bateria.

W] wota
Asegrese de reducir 1a presin del combustible antes de desconectar la

, i
manguera de alimentacin de combustible. De lo contranio se demramara f ﬁ“ -
combustible.

3. MONTE LA HERRAMIENTA DE SERVICIO ESPECIAL (SST) PARA MEDIR LA PRESION DE COMBUSTIBLE

1. Desconecte el tubo de alimentacion de combustible del tubo de distribucion.

/1 PRECALCION

Cubva la conexin de la manguera con un trapo para evitar salpicaduras de combustible causadas porla
presin residual de la lnea de combustible.

2. Monte el adaptador del mandmetro de combustible (09353-38000) entre el tubo de distibucion v la

manguera de alimentacion de combustible,
3. Conecte el conactor del mandmetro de combustible (08353-24000) al adaptador del mandmetro de combustible (08353-38000).
Conecte el mandmetro v la mangueara de combustible (08353-24100) al conactor del mandmetro del combustinke (0$353-24000),
5. Conecle la manguera de alimentacion de combustible al adaptador del mandmetro de combustible (09353-33000).

=

Tubena & indicadar de presdn de

combuslible (08G553-24100) k\_-_r/

Conecior dal incicador de presion de
=" combustible [09353-24000)

Manguara da almentacdn de
cominstink

Adaptador ded indicador de presidn da
caominestin b (DEEE5E-S000)




4. REVISE POSIBLES FUGAS DE COMBUSTIBLE EN LA CONEXION

1. Conecte el terminal negativo (-) de la bateria,
2. Aplicar voltaje de la bateria al terminal de la bomba de combustible y activar la bomba de combustible.

Con presidn de combustible, comprobar que no hay fugas de combustible del indicador da presion o su pieza de conaxion.

5. PRUEBA DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Desconecte el terminal negativo (<) de la bateria

Conecte el conector de la bomba de combustible.

Conecte el terminal negativo (-) de la bateria.

Arrangue el motor y controle la presidn de combustible en ralenti.

e =

Valor estandar : 343 kpa (3,5 kgife, 49,8 psi)

® Sila presidon de combustible medida difiere del valor estandar, gjecute |1as reparaciones necesanas
consultando la tabla siguiente.

Condicidn Causa probable Area sospechosa
Filtro de combustible obstruido | Filtro de comblstible

Fresion de combustible | Fuga de combustible en el
demasiado baja reguladar de presion unido a la
bomba de combustible causada Regulador de la presion
por mala posicion del regulador | del combustible

de presion de combustible,

Prasidn de combustible Regulador de presion de Regulador de la presion
demasiado alia combustible atascado. del combustible

5. Pare el mator y compruebe si hay algin cambio en la lectura del mandmetro de combustible,

Tras detener el motor, la lectura del indicador debe mantenerse durante unos 5 minutos.

® Observe la disminucion de la presion de combustible en el indicador v realice las
reparacionas necesanas siguiendo las indicaciones de |a tabla siguiente.

Condicidn Causa probable Area sospechosa
La presion del combustible
baja lentamente después | Fuga del inyector Inyector

de parar el motor.

La presidn del combustible | La valvula de retencidn dentro _
cae inmediatamente tras | de la bomba de combustible Bomba de combustible
pararse el motor. esta abierta.




6. LIBERE LA PRESION INTERNA

1. Desconecte el conector de la bomba de combustible (A). T
2. Arranque el motor y espere hasta que se vacie el tubo del combustible.
3. Cuando se cale el motor, ponga el interruptor de encendido en la

posicion OFF y desconecta &l borme negativo (-) de la bataeria.

NOTA

Asagrese de reducir la presin del combusiible antes de desconectar la
manguera de alimentacin de combustible. De lo confranio se dorramars ef
cormbustibio.

7. DESMONTE LA HERRAMIENTA DE SERVICIO ESPECIAL (S5T) Y CONECTE EL TUBO DE COMBUSTIBLE

1. Desconecte el mandmetro y la manguera de combustible (09353-24100) del conector del manometro del
combustible (09353-24000).

2. Desconecte el conector del mandmetro de combustible (02353-24000) al adaptador del manometro de
combustible (09353-38000),

Desconecte la manguera de alimentacion de combustible al adaptador del mandmetro de combustible (08353-38000).
4, Desconecte el adaptador del mandmetro de combustible (09353-38000) del ubo de distibucidn.

[ PRECAUCION

Cubwra la conexin de & manguera con un trapa para evitar salpicaduras de combustifle causadas por la
presin residual de fa inea de combustible.

5 Conecte el tubo de alimentacidn de combustible al tubo de distribucidn.

e

8. REVISE POSIBLES FUGAS DE COMBUSTIBLE EN LA CONEXION

1. Conecte el terminal negativo (-) de la bateria.
2. Aplicar voltaje de la bateria al terminal de la bomba de combustible v activar la bomba de combustible,

Con presion de combustible, comprobar que no hay fugas de combustible del indicador de presion o su pieza de conexion,
3. 5i el vehiculo estda normmal, acople el conector de la bomba de combustible.

Sistema de combustibles> Sistema de alimentacién de combustible> Depdsito> Procedimientos de reparacion
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DESMONTAJE

1. Preparacion
(1) Desmonte el cojin del asiento trasero (Véase el grupo "BD" de este MANUAL DE TALLER).
(2) Desmonte la tapa de servicio (A).



(3) Desconecte el conector de la bomba de combustible (A).

(4) Arranque el motor y espere hasta que se vacie el tubo de combustible.

(5) Tras calentar el motor, girar el interruptor de encendido a la posicién OFF.

7. Desconecte la linea de alimentacién de combustible (A), asi como el frasco y la manguera (B).




8. Ponga en marcha el vehiculo y apoy6 con un gato.
9. Retire el silenciador central (consulte el grupo "EM" en este MANUAL DEL TALLER).

10. Afloje los dos tornillos de fijacion de la manguera de freno (A).

12. Desenrosque los tornillos de fijacion del depésito de combustible (2) y las tuercas (2), y retire el deposito.



MONTAJE

Monte el deposito de combustible en el orden inverso al procedimiento de DESMONTAJE.

Pares de apriete
Tornillos de montaje del depdsito de combustible: 39,2 ~54,0 N - m (4,0 ~5,5 kg - m, 28,9 ~ 39,8

libra - pie)

Sistema de Combustible> Sistema de Alimentacion de Combustible> Bomba de Combustible> Procedimientos de Reparacion

=~

DESMONTAJE (INCLUIDO EL FILTRO DE COMBUSTIBLE Y EL REGULADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE)

1. Preparacion
(1) Desmonte el cojin del asiento trasero (Véase el grupo "BD" de este MANUAL DE TALLER).

(2) Desmonte la tapa de servicio (A).

(3) Desconecte el conector de la bomba de combustible (A).



(4) Arranque el motor y espere hasta que se vacie el tubo de combustible.

(5) Tras calentar el motor, girar el interruptor de encendido a la posicion OFF.

7. Desconect6 la linea de alimentacién de combustible (A), asi como el envase y las mangueras (B, C).

Regulador de la
presian del
P e GOMbUSTID e

-

Poleter chr
besmba

Filtro cle
combustible

-} -



MONTAJE

Monte la bomba de combustible en el orden inverso al procedimiento de DESMONTAJE.

Pares de apriete
Tornillos / Tuercas de fijacion de la bomba de combustible: 2,0 ~2,9N - m (0,2 ~0,3kg - m, 1,4 ~

2,2 libras - pie)

Sistema de combustion> Sistema de alimentacion de combustible> Inyector> Procedimientos de reparacion

=~

COMPROBACION

1. Mida la resistencia entre los terminales 1 y 2 del inyector.

Resistencia del inyector: 13,8 ~15,2Qa20° C (68 ° F)

2. Sila resistencia no esta dentro de los limites especificados, cambie el inyector.



Sistema de embrague> Informaciéon general> Herramientas de servicio especial (M5CF1)
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta (NGmero y nombre)

llustraciéon

Uso

09411-25000
Guia del disco de embrague

o, Montaje del disco del embrague.

Sistema de embrague> Informacion general> Solucién de problemas (M5CF1)

~

LOCALIZACION DE AVERIAS

Sintoma de averia

Area sospechada

Solucién (Véase la pagina)

El embrague patina

+ El vehiculo no responde a las revoluciones
del motor durante la aceleracion

Holgura del pedal insuficiente

Ajuste

Sistema hidraulico obstruido

Corrija 0 cambie las piezas

los engranajes al hacer el cambio)

. i ) o Desgaste excesivo del forro del disco del embrague Céambielo
* Velocidad del vehiculo insuficiente
Falta d tenci ¢ i Forro del disco de embrague endurecido, aceite en la Cambielo
alta de potencia cuesta arriba superficie
Plato de presién o volante deteriorado Céambielo
Muelle a presion flojo o roto Céambielo
Dificultad en el cambio de marcha (ruido de Holgura del pedal excesiva Ajuste

El sistema hidraulico presenta la fuga de liquido, aire en el
circuito u obstruccion.

Cambiar o reparar las piezas

desembragar

Estriado del disco de embrague inusualmente gastado o Cambielo
corroido
Vibracion excesiva (distorsion) del disco de embrague Cambielo
Embrague Cuando no se utiliza el Holgura del pedal de embrague insuficiente Ajuste
ruidoso embrague Desgaste excesivo del forro del disco del embrague Cambielo
Se oye un ruido tras Desgaste o deterioro inusual en el casquillo de desembrague |Cambielo




Se oye un ruido al Grasa insuficiente en la superficie de deslizamiento del Reparelo

desembragar manguito del cojinete
Montaje incorrecto del conjunto del embrague del cojinete Reparelo

Se oye un ruido cuando el Casquillo del piloto dafiado Céambielo

vehiculo se desplaza

parcialmente embragado

Gran dureza del pedal Lubricacion insuficiente del pedal del embrague Reparelo

Lubricacién insuficiente del estriado del disco de embrague Reparelo
Lubricacién insuficiente del eje de la palanca de desembrague | Reparelo
Lubricacién insuficiente del retén del cojinete delantero Reparelo

Cambio duro o no cambia

Holgura excesiva del pedal del embrague

Ajuste la holgura del pedal

Cilindro de desembrague defectuoso

Repare el cilindro de desembrague

Disco de embrague desplazado, excesivamente desviado con
el forro roto

Compruebe el disco de embrague

Las estancias del eje primario del disco de embrague
presentan la suciedad de rebabas

Repérelo segun sea necesario

Plato de presion del embrague defectuoso

Cambiar la tapa del embrague

El embrague patina

Holgura del pedal de embrague insuficiente

Ajuste la holgura del pedal

Sistema hidraulico obstruido

Cambiar o reparar las piezas

Forro del disco de embrague aceitoso o desgastado

Compruebe el disco de embrague

Plato de presién defectuoso

Cambiar la tapa del embrague

Fijacién de la horquilla de desembrague

Compruebe la horquilla

El embrague se agarrota / traquetea

Forro del disco de embrague aceitoso o desgastado

Compruebe el disco de embrague

Plato de presién defectuoso

Cambiar la tapa del embrague

Muelle del diafragma del embrague doblado

Cambiar la tapa del embrague

Muelle de torsion gastado o roto

Cambie el disco de embrague

Soporte del motor suelto

Reparelo segln sea necesario

Embrague ruidoso

Casquillo del pedal de embrague deteriorado

Cambie el casco del pedal de embrague

Pieza suelta dentro de la carcasa

Repérelo segun sea necesario

Cojinete de desembrague sucio o desgastado

Cambie el cojinete de desembrague

La horquilla o el varillaje se agarrotan

Repérelo segun sea necesario




Sistema de embrague> Informacién general> Especificaciones (M5CF1)
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ESPECIFICACIONES

Tipo de motor

GA4EE (1,4) / G4ED (1,6)

Método de accionamiento del embrague

Tipo hidraulico

Disco del embrague
Tipo
Diametros de forro (exterior X interior) mm (pulg.)

Embrague de disco Unico en seco con diafragma
215 x 145 (8,5 x 5,7)

Conjunto de la tapa del embrague
Tipo

Muelle de diafragma

Cilindro de desembrague

* DI mm (en pulg.) 20,64 (0,81)
Cilindro principal del embrague
* DI mm (pulg.) 15,87 (0,62)

* DI: Diametro interior

ESTANDAR DE SERVICIO

Valor estandar Grosor del disco del embrague [cuando estd libre] Altura del
pedal del embrague [sin alfombra] Holgura del pedal del embrague Carrera
del pedal del embrague

8,5+ 0,3 mm (0,335 = 0,012 pulg)
163,9 mm (6,45 pulg.)

6 ~ 13 mm (0,24 ~ 0,51 pulg.)
145 mm (5,7 pulg.)

Limite Embutido del reborde del disco de la embrague Diferencia de la altura
de la extremidad del muelle del diafragma Entre el cilindro de desembrague y
el pistén Entre el cilindro principal del embrague vy el pistén

1,1 mm (0,043 pulg.)
0,5 mm (0,02 pulg.)
0,15 mm (0,006 pulg.)
0,15 mm (0,006 pulg.)

PAR DE APRIETE

Elemento Nuevo Méjico Kgf - cm

Libra

Pedal de embrague a la pieza de apoyo del pedal
(Soporte del pedal del embrague)

25~35 250 ~ 350

18,1 ~25,4




Pieza de apoyo del pedal del embrague al cilindro principal 10~ 17 100 ~ 170 7,3~12,4
Tuerca abocinada del tubo del embrague 13~17 130 ~ 170 9,4~12/4
Soporte del tubo del embrague 9~14 90 ~ 140 6,5~ 10,2
Cilindro de desembrague 15~ 22 150 ~ 220 10,9 ~ 16,0
Tornillo de montaje del cilindro de desembrague 25~40 250 ~ 400 18,1~ 29,1
Conjunto de la tapa del embrague 15~ 22 150 ~ 220 10,9 ~ 16,0
Tuerca del interruptor del bloqueo del encendido 8~10 80 ~ 100 58~7,3
Tornillo del tacto de la bomba de freno 2~3 20~ 30 1,4~2.2
Tuerca de la varilla de empuje del cilindro principal 9~14 90 ~ 140 6,5~ 10,2
Tuerca de cilindro principal 9~14 90 ~ 140 6,5~10,2
LUBRICANTES

Elementos Lubricantes especificados Cantidad

horquilla de desembrague

Superficie de contacto del cojinete de desembrague y punto de apoyo de la

CASMOLY L9508

Segln sea necesario

Superficie interior del cojinete de desembrague

CASMOLY L9508

SegUn sea necesario

piston y su cubeta

Superficie interior del cilindro de desembrague y circunferencia exterior del

Liquido de frenos DOT 3 - DOT 4

Segln sea necesario

Superficie interior de la ranura del disco del embrague

CASMOLY L9508

Segun sea necesario

del conjunto del piston

Superficie interior del cilindro principal del embrague y circunferencia exterior

Liquido de frenos DOT 3 - DOT 4

Segun sea necesario

Varilla de empuje, pasador y arandela del cilindro principal del embrague

Grasa para cojinetes de rueda SAE J310,
NLGI N ° 2V

Segun sea necesario

Eje del pedal del embrague y casquillos

Grasa de chasis SAE J310a, NLGIN° 1

Segun sea necesario

cilindro de desembrague

Parte de contacto de la horquilla de desembarque con la varilla de empuje del

CASMOLY L9508

Segun sea necesario

Estriado del eje de entrada

CASMOLY L9508

Segun sea necesario

~

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Componentes y componentes Localizacion (M5CF1)

COMPONENTES




15-22 (150-220, 11-16)
6

' PAR : Nm (kgf-cm, Ib-pie)

13-17 (130-170, 10-13)

1. Pedal del embrague

2. Cilindro principal

3. Manguera de reserva

4. Tubo del embrague

5. Cilindro de desembrague

6. Tomilio

7. Horquilla de desembrague
8. Tapa del embrague

9. Disco del embrague

10. Cojinete de desembrague




Sistema de embrague> Sistema de embrague> Procedimientos de reparacion (M5CF1)
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE SERVICIO

COMPROBACION Y AJUSTE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

1. Mida la altura del pedal del embrague (desde la superficie de la goma del pedal Hasta el suelo) y El juego de pedal DICHO (midiéndolo en la superficie de
la goma del pedal).

Valor estandar
(A): 6 ~13 mm (0,24 ~ 0,51 pulg.)
(B): 163,9 mm (6,45 pulg.)

Padal del embragusa

2. Si el juego del pedal del embrague no se limita al margen del valor estandar, ajlstelo como sigue:
(2) Girey ajuste el tornillo al valor estandar y fijelo apretando la contratuerca.

Si la altura del pedal del embrague es inferior al valor estandar, afloje el tornillo y ajuste la varilla de empuije.
(0,02 pulg.) A 1,0 mm (0,04 pulg.) Y fijelo apretando la contratuerca.

(3) Gire la varilla de empuje hasta que cumple el valor estandar y fijela con el contrato.

£ PRECAUCION

Al ajustar la altura del pedal del embrague o el juego de su pasador, cuidado de pelo de no empujar la varilla de empuje hacia el cilindro
principal.



0,5-1,0 mm

= 4&\{',{%02_&“ pulg.)
) :ﬂ J i

£

5. Sila holgura del pedal del embrague y La Distancia Entre el pedal y el suelo, en Situacién de desembrague, No Esta Dentro de los Valores Estandar,
PUEDE deberse a Haya Que aire en el Sistema Hidraulico OA Que El cilindro director del embrague Esté defectuoso. Purgue el aire del desmonte y
compruebe el cilindro principal del embrague.

PURGA

Cada vez que se desmonta el tubo, la manguera o el cilindro principal del embrague, o si el pedal de embrague se siente "esponjoso", purgue el sistema.

& PRECAUCION

Utilice el liquido especificado. Evitemezclar liquidos de distinta marca.

Liquido especificado: SAE J1703 (DOT 3 6 DOT 4)

6. Afloje el tornillo de purga (B) que lleva el cilindro de desembrague (A).

7. Pise lentamente el pedal del embrague hasta que salga el aire.
8. Mantenga pisado el pedal del embrague hasta que vuelva a apretarse el tornillo de purga.

9. Rellene el cilindro principal del embrague con el liquido especificado.



& PRECAUCION

Un accionamiento rapido y repetido del pedal de embrague en el margen BC puede distorsionar la posicién del cilindro de desembrague. Durante la
operacion de purga, empuje el pedal del embrague hasta el suelo después de que vuelven al punto "A".

o—>
m_—'

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cubierta y disco de embrague> Componentes y componentes Ubicacion (M5CF1)

COMPONENTES




15~22 (150~220, 11~16)

PAR : Nm (kgf-cm, Ib-pie)

1. Horquilla de desembrague 3. Disco del embrague
2. Cubierta del disco del embrague 4. Cojinete de desembrague

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cubierta y disco de embrague> Procedimientos de reparacion (M5CF1)

|

DESMONTAJE



1. Extraiga la unidad del cambio. (Véase el desmontaje del cambio manual-MT Gr.).

2. Inserte la herramienta especial (09411-25000) en el disco de embrague para evitar que este se cambie.
09411-25000

P

3. Afloje los tornillos que sujetan la tapa de embrague el volante que siguiendo un patrén de estrella. Afloje los tornillos sucesivamente, una o dos vueltas a
la vez, para evitar que la tapa se doble.

No limpie el disco de embrague ni el rodamiento de desembrague con disolvente.

MONTAJE

1. Aplique grasa multiusos en la estria del disco.

Grasa: CASMOLY L 9508

& PRECAUCION

Al instalar el embrague, aplique grasa a cada pieza, pero tenga cuidado de no aplicarla en exceso.



Podria hacer que el embrague patinara y vibrara.

2. Monte el conjunto del disco de embrague en el volante con la herramienta especial (09411-25000).

3. Monte el conjunto de la tapa de la embrague en el volante y el apriete temporalmente los tornillos una o dos vueltas a la vez siguiendo un patrén de
estrella.

PAR
Tornillo de la cubierta del embrague:
15~ 22 Nm (150 ~ 220 kgf \ cdot cm, 11\ ~ 16 Ib \ cdot pie)



COMPROBACION

CONJUNTO DE LA TAPA DEL EMBRAGUE

1. Compruebe si la extremidad del muelle del diafragma esta desgastado o una altura incorrecta.

2. Compruebe la superficie del plato de presion estd desgastada, agrietada o si ha cambiado de color.
3. Compruebe si los remaches estan flojos y cambie el conjunto de la tapa de embrague si es necesario.

DISCO DEL EMBRAGUE

4. Compruebe si el forro de embrague presenta remaches sueltos, contacto irregular, deterioro por agarrotamiento, adherencias de aceite y grasa, y cambie

el disco si esta defectuoso.

5. Mida el disco del disco cuando esta libre.

Valor estandar

Grosor del disco del embrague (A) [cuando esté libre]:
8,5+ 0,3 mm [0,33 + 0,012 pulg.]

Limite :



Profundidad de los rebajes del disco del embrague (B): 0,3 milimetros [0,012 pulg.]

Rivat degth

6. Compruebe el juego del muelle de torsién vy, si esta deteriorado o defectuoso, cambie el disco de embrague.

7. Limpie las ranuras del eje primario y monte el disco de embrague.
Si el disco no se desplaza suavemente o tiene un juego excesivo, cambie el disco o el eje primario.

COJINETE DE DESEMBRAGUE
A PRECAUCION

El cojinete de desembrague esta lleno de grasa. No utilice disolvente limpiador ni aceite.

Grasa estandar: CASMOLY L9508

A Cofinele de desembrague
B: Cilindro de desembrague
£ Homuila de dessmbrague

8. Compruebe si el cojinete presenta agarrotamiento, deterioro o ruidos anémalos. Compruebe ademas los puntos de contacto del muelle del diafragma
estan desgastados.

9. Cambie el cojinete y los puntos de contacto de la horquilla de desembrague presenta un desgaste inusual.



HORQUILLA DE DESEMBRAGUE

Si hay un desgaste inusual en el punto de contacto con el cojinete, cambie el conjunto de la horquilla de desembrague.

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cilindro maestro de embrague> Componentes y componentes Localizacién (M5CF1)
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COMPONENTES
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4
5
7 &
9-14(90-140, 6,5-10.2)
PAR : Nm (kgf-cm, Ib-pie)

1. Pasador de horquilla 9. Asiento del resorte
2. Arandela 10. Muelle
3. Pasador eldstico 1. Cuerpo
4. Conjunto del vastago 12. Junta térica
5. Fualles 13. Boguilla
6. Llave 14. Parno
7.Placa 15. Manguera flexible
B. Conjunto del pistdn 18. Depdsito



Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cilindro maestro de embrague> Procedimientos de reparacion (M5CF1)
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DESMONTAJE

1. Vacie el liquido del embrague a través del tapon de purga (A).

2. Desmonte el pasador (A), el pasador de horquilla (C) y la arandela (B).

A\ -
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3. Desconecte el tubo del embrague (A) (lado del cilindro principal).



4. Desmonte la manguera flexible (A) conecto el depdsito de reserva del freno.

5. Extraiga la placa de montaje del cilindro maestro bajo el panel de instrumentos.

MONTAJE

1. Instale el cilindro maestro bajo el panel de instrumentos.

PAR:
10 ~17 Nm (100 ~ 170 kgf \ cdot cm, 7,2\ sim 12,4 Ib \ cdot)

2. Aplique la grasa especificada al pasador de horquilla (A) y la arandela (B).

Grasa: SAE J310 NLGIN ° 2
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3. Conecte la varilla de empuje (A) al pedal del embrague.

4. Conecte la manguera flexible del depésito de reserva del freno al cilindro principal.
5. Aplique liquido de frenos.
6. Conecte el tubo del embrague al cilindro principal.

PAR:
13 ~17 Nm (130 ~ 170 kgf \ cdot cm, 10 ~ 13 Ib \ cdot)

7. Purgue el sistema del embrague.

DESARMADO

1. Desmonte el anillo de tope del piston.
2. Extraiga el conjunto de la varilla de empuje y el piston.

3. Extraiga la banda del depésito de reserva, el tapon del depdsito de reserva y el deposito de reserva.



1} Tenga cuidado de no dafar el cuerpo del cilindro principal y el conjunto del piston.

2) No desmonte el conjunto del piston.

o M ®w D

COMPROBACION

Compruebe si la oxidacién del heno, rayas de picaduras en el interior del cuerpo del cilindro.
Compruebe si hay desgaste o distorsion en la cubeta del piston.

Compruebe si hay oxidacién, rayos en el pistén.

Compruebe que el tubo de embrague no esté atascado ni obstruido de algin modo.

Mida el diametro interno del cilindro principal y el diametro externo del piston con el micrometro de la calibracién de cilindros.

Mida el diametro interior del cilindro principal en tres lugares (direccion, centro y parte superior) en direccion perpendicular.




6. Sila holgura entre el cilindro principal y el piston supera el valor limite, cambie el conjunto del cilindro principal del piston.

Limite: 0,25 mm (0,006 pulg.)

ARMADO

1. Aplique el liquido especificado a la superficie interna del cilindro principal (A) y la periferia completa del conjunto del piston (B).

Liquido especificado: Liquido de frenos DOT 3 6 DOT 4

2. Monte el conjunto del piston.
3. Monte el anillo elastico del piston.

4. Monte el conjunto de la varilla de empuije.

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Pedal de embrague> Componentes y componentes Localizacion (M5CF1)
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COMPONENTES (1)
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PAR : Nm (kgf-cm, lb-pie)
1. Brazo del embrague 10. Tomillo 18, Tornillo
2. Placa del padal 11. Soporte del tablero 20. Tuerca
3. Tubo 12. Soporte del tope 21. Interruptor de bloqueo
4. Soporte 13, Tuerca de encendido
5. Tope del padal 14, Goma del pedal 22. Tuerca del inferruptor
6. Soporte del brazo 15, Tamillo 23. Buje
7. Anillo 16. Buje 24, Tope de pedal del freno
8. Organo del embrague 17. Arandela de resorte 25 Buje
9. Soporte dal interruplor 18. Tuerca 26. Muelle de retorno

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Pedal de embrague> Procedimientos de reparacion (M5CF1)
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DESMONTAJE

1. Desmonte el pasador de horquilla (A), la arandela (B) y el pasador elastico (C).

2. Desmonte los tornillos de fijacion del pedal del embrague (A) y las tuercas (B).
A
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MONTAJE

1. Aplique la grasa especificada al pedal del embrague ya los casquillos.

Grasa para chasis: SAE J310a, NLGI N ° 1



2. Monte el tornillo de fijacion del pedal del embrague (A) y la tuerca (B).

PAR:
10 ~ 17 Nm (100 ~ 170 kgf \ cdot cm, 7 \ sim 12 Ib \ cdot)
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3. Aplique la grasa especificada al pasador de horquilla (A) y la arandela (B).

Grasa para cojinetes de rueda: SAE J310, NLGI N ° 2




A
4. Monte la varilla de empuje en el pedal de embrague.

5. Ajuste el pedal del embrague el valor estandar y el apretando la contratuerca.

Valor estandar

Holgura (A):

6 ~ 13 mm (0,24 ~ 0,51 pulg)
Altura (B):

163,9 mm (6,45 pulg.)

Padal del embragua

COMPROBACION

1. Compruebe el desgaste del eje del pedal y del casquillo.
2. Compruebe que el pedal del embrague no esté doblado ni torcido.
3. Compruebe si el muelle de retorno presenta desperfectos o deterioro.

4. Compruebe si la goma del pedal presenta desperfectos o desgaste.
COMPROBACION DEL INTERRUPTOR DE BLOQUEO DEL ENCENDIDO



Desmonte el interruptor de bloqueo del encendido y compruebe la contuidad entre terminales. Si la continuidad no es la especificada, cambie el interruptor.

T Teminal ! 2
Condigidn ™ ——____| |

Pulsada [-DN] C_:I
Libre (OFF)

Valor estandar
Carrera completa (A): 12,0 £ 0,3 mm (0,472 + 0,012 pulg.)
Punto de activacion / desactivacion (B): 2,0 £ 0,3 mm (0,078 + 0,012 pulg.)

Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cilindro de liberacion del embrague> Componentes y componentes Localizacion (M5CF1)
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COMPONENTES
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25~40 (250-400, 18,1~29,1)

PAR : Nm (kgf-cm, Ib-pie)

. Tornillo de unidon
. Junta

Junta del tubo
Tubo del embrague
Placa de valula
Muelle de valvula

12

7. Tomillo de purga

8. Bombin de desembragus
9. Muelle de retomo

10. Pistdn

11. Funda

12, Varilla de empuje



Sistema de embrague> Sistema de embrague> Cilindro de liberacion del embrague> Procedimientos de reparacion (M5CF1)
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DESMONTAJE

1. Desconectado el tubo del embrague (A).

2. Desmonte los dos tornillos de montaje del cilindro de desembrague (A).

MONTAJE

1. Lubrique la varilla de empuje de la horquilla con la grasa especificada.

Grasa especificada: CASMOLY L9508
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. Instale el cilindro de desembrague (A) al cambio.

PAR:

15 ~ 22 Nm (150 ~ 220 kgf \ cdot cm, 11\ ~ 16 Ib \ cdot)

3. Instale el tubo del embrague (A).



COMPROBACION

1. Compruebe si hay oxidacion o deterioro en el interior del cilindro de desembrague.

2. Mida el diametro interior del cilindro de desembarque en tres puntos (inferior, medio y superior) con un calibre de interiores y sustituya este conjunto y la
holgura entre el cilindro y el piston supera el limite del valor.

Limite de la holgura al pistén: 0,15 mm (0,006 pulg.)

3. Compruebe si el cilindro de desembrague pierde liquido.

4. Compruebe si las fundas del bombardeo de desembarque estan deterioradas.

DESARMADO

1. Desmonte la manguera del embrague, la placa de la valvula, el muelle, la varilla de empuje y la funda.
2. Elimine toda la suciedad del interior del cilindro de desembrague.

3. Desmonte el piston del cilindro de desembarque con aire comprimido.



& PRECAUCION

« Utilice trapos para evitar que el piston salga disparado y ayude a las lesiones.

+ Aplique aire comprimido lentamente. Evite que el liquido en los ojos de la piel.

ARMADO

1. Aplique el liquido de frenos especificado al interior del cilindro de desembrague y de la superficie exterior del pistén y de su cubeta. Empuje el conjunto de
la cubeta del pistén al interior del cilindro.

Liquido especificado: Liquido de frenos DOT 3 6 DOT 4

2. Monte la placa de la valvula (A), el resorte (B), la varilla de empuje (C) y la funda (D).
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Elemento

ESPECIFICACION

Cilindro maestro

Tipo

I.DGDS.

Carrera del piston

Sensor de advertencia del nivel de liquido

Tipo tandem
2.22 mm 29-31
mm

Provisto

Valvula de distribucion (CBS)
Presion de corte (punto de infusién)
Relacién de descompresién

35kg/cm $2$ (3,43 MPa, 497,8 psi)
0,27:1

Multiplicador de freno
Tipo

Diametro efectivo
Relacion de servo

Vacio
254 mm (10 pulgadas)
7.1

Freno delantero (Disco)
Tipo

D.E. Del disco

Grosor de disco
Grosor de pastilla

Tipo de cilindro

D.l. De cilindro

Tipo flotante con discoteca ventilado
256 mm (10 pulgadas)

22 mm (0,87 pulg.)

11 mm (0,43 pulg.)

Piston sencillo

@54 mm (2,12 in)

Freno de disco trasero
Tipo

D.E. Del disco

Grosor de disco
Grosor de pastilla
Tipo de cilindro

D.l. De cilindro

Tipo flotante con disco sélido
262 mm (10,3 pulg.)

10 mm (0,39 pulg.)

10 mm (0,39 pulg.)

Pistdn sencillo

31 mm (1,22 pulg.)

Freno trasero (Tambor)
Tipo

D.l. De tambor
Grisador de freno
Ajuste de holgura

Delantero trasero
203,2 mm (8 pulg.)
4,3 mm (0,17 pulg.)
Automatica

Freno de estacionamiento
Accionamiento

Freno mecanico que actda en ruedas traseras




Tipo
D.l. Del tambor

PALANCA
168 mm (6,61 pulg.)

ABS: Sistema de Frenos Antibloqueo
CBS: Sistema de Freno Convencional

Estandar de servicio

Elemento Valor estandar
Valor estandar
Altura del pedal del freno Carril 164,8 mm [1ZQ)]
168,2 mm (6,62 pulg.) [RHD]
del pedal del freno 125 mm (4,92 pulg.)
Juego de la caja exterior del interruptor de la luz de freno con el pedal al maximo 1~2mm (0,04 ~ 0,08 pulg.)

Juego axial del pedal del freno
Juego de la varilla de empuje del servo piston del cilindro de

3~8mm (0,11 ~ 0,31 pulg.)
0 (a vacio de 500 mmHg)

Carrera de La caja del freno de estacionamiento cuando el conjunto de la caja se empuja con fuerza 196N 6 ~ 8 clics

(20kg, 441b)

Grosor de la pastilla del freno del disco delantero
Grosor del disco delantero

Grosor del forro del freno del tambor trasero

D.l. De tambor de freno trasero de tambor
Grosor de pastilla de freno de disco trasero

11 mm (0,43 pulg.)
22 mm (0,87 pulg.)
4,3 mm (0, 17 pulg.)
203,2 mm (8 pulg.)
10 mm (0,4 pulg.)

Grosor de disco de freno de disco trasero 10 mm (0,4 in.)
Par de apriete

Elemento Nuevo Méjico Kgf - m Pastel
Tuerca de fijacion de cilindro maestro un sobrealimentador 79~118 0,8~1,2 5,79 ~ 8,68
Tuerca de fijacion del servofreno 12,74 ~ 15,68 13~16 9,4~ 11,57
Tornillo purga 5,88 ~9,8 0,6 ~1,0 4,34 ~ 7,23
Tuerca del tubo de freno, manguito del freno 12,74 ~ 16,64 1,3~1,7 9,4~12;3
Perno de la varilla de guia de pinza 21,56 ~ 31,36 2,2~3,2 15,91 ~ 23,14
Perno de fijacién de pinza 83,36 ~ 93,16 8,5~95 61,48 ~ 68,71
;’g(rjr:lllgedfer;i:']icién de soporte de conjunto de miembro de 79~118 0.8~12 5,79 ~ 8,68
Tuerca de fijacién del pedal del freno 24,51 ~ 34,32 25~35 18,08 ~ 25,31
Tuerca de fijacién de interruptor de luz de freno 79~9.8 0,8~1,0 579 ~7,23




Tornillo de purga de freno de tambor trasero 5,88 ~ 8,82 0,6~0,9 4,34 ~ 6,51
Pernos de fijacidn del sensor de velocidad de la rueda 8,04 ~9,51 0,82 ~0,97 5,93 ~ 7,02
Tuerca y tornillo de fijacién del soporte de HECU 186?711235”75 23 : ;g 162’?3:1105,18
Tornillo de unién de HECU 11~14 1,1~14 8,1~10,3
Tornillo de fijacion de placa de apoyo de tambor trasero 9,8 ~12,74 1~1.3 7,23~9,4
Valvula de distribucion a cilindro maestro 34,3~44,1 35~45 25,31~32,55
Tuerca de fijacion de sensor de guifiada y aceleracion lateral 7,9 ~ 10,79 08~1,1 5,79 ~ 7,95
Sensor de presion de cilindro maestro 22,56 ~ 26,48 23~27 16,64 ~ 19,53

ESPECIFICACION (ABS)

PIEZA Elemento Valor estandar Observacion
SISTEMA 4 canales 4 sensores (Solenoide)
Tipo ABS + EBD
HECU Voltaje operativo 10~16V
Temperatura de operacion -40~120°C
gléncﬁt(:ir;fmon de corriente al motor 270 W
Voltaje de operacién min. 12V
Testigo de advertencia
Consumo de corriente max. 200 mA
Voltaje de sumistro DC45~20V
Temperatura de operacion -40\ sim 150°C
Corriente de salida baja 59 ~8,4mA Tipo 7 mA
Sensor de velocidad de la rueda Corriente de salida alta 11,8 ~ 16,8 mA Tipo 14 mA
E:g\é? Rango de salida 1~ 2.500 Hz
Rueda fénica 48 diente
Entrehierro 0,4~15mm
Rendimiento de salida 30 ~ 70%

ESPECIFICACION (ESP)

PIEZA

Elemento

Valor estandar

Observacion




SISTEMA 4 canales 4 sensores (Solenoide)
Tipo M’otor, tipo integrado con relé de la
vélvula
. . Total de control
HECU Voltaje operativo 10~16V (ABS, EBD, TCS, ESP)
Temperatura de operacion -40~110°C
All,me'ntamon de corriente al motor 270 W
eléctrico
_ _ Voltaje de operacion min. 12V
Testigo de advertencia : .
Consumo de corriente méx. 120 mA
Voltaje de sumistro DC45~20V
Temperatura de operacion -40 \ sim 150°C
Corriente de salida baja 5,9~8,4mA Tipo 7 mA
activa (ABS) Rango de salida 1~ 2.500 Hz
Rueda fénica 48 diente
Entrehierro 0,4 ~1,5mm
Rendimiento de salida 30 ~ 70%
Voltaje operativo 9~16V
Temperatura de operacion -:30~75°C
SENSOR DEL NGULO DE _— .
DIRECCION Consumo eléctrico Méax. 100 mA
Corriente de salida Max 10 mA
Velocidad angular de funcionamiento |Max. 1.500 °/ seg.
Voltaje operativo 4,75 ~525V
Consumo eléctrico Méx 65 mA
Voltaje de salida 05~45V
Referencia de guifiada Temperatura de operacion -40~85°C
Sensor G lateral ”
Sensor de guifiada +75° se
Rango de medida B g
Sensor G lateral +15g

Rango de medida




LUBRICANTE

Elemento Lubricante recomendado Cantidad
Liquido de freno DOT 30 DOT 4 Como necesito
Casco y perno del pedal del freno Grasa del chasis Como necesito
Perno de barra de guia de la pinza y guardapolvo de pinza Grasa Al -11 (P) 1,0~18g¢g
Zapata del freno de estacionamiento y superficies de contacto de la " .
Grasa de cojinetes Como necesito
placa de soporte

Sistema de frenos> Informacion general> Herramientas de mantenimiento especiales
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta (NGmero y nombre) llustracion Uso

09581 - 11000
Expansor del piston

Empuje hacia atras el pistén del freno de disco delantero y
trasero

Sistema de frenos> Informacion general> Diagnéstico de averias
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

TABLA DE SINTOMAS DEL PROBLEMA

Utilice la siguiente tabla para averiguar la causa del problema. Los nimeros indican la prioridad de la posible causa del problema. Compruebe cada pieza en orden. Si es necesario,
cambie esas piezas.

SINTOMA Rea sospechada Solucién
Pedal bajo o esponjoso 1. Sistema de frenos (Fugas de liquido) repare
2. Sistema de frenos (Aire en el interior) Purgado de aire
3. Retenes de pistdén (Desgastados o dafiados) Cambielo
4. Cilindro maestro (averiado) fit
Rozamiento de freno 1. Juego libre del pedal del freno (Minima) fit
2. Recorrido de la palanca del freno del ajuste (cable de ajuste) fit
3. Cable del freno del estacionamiento (Adherencia) repare




4. Pastilla o forro (Dafiados o alterados) Cambielo
5. Piston Bloqueado) Céambielo
6. Piston (congelado) Céambielo
7. Muelle de retorno (dafiado) Cambielo
8. Sistema de servo (Fugas de vacio) repare
9. Maestro de Cilindro (averiado) Cambielo
Tira el freno 1. Pistén (Agarrotado) Cambielo
2. Pastillo o forro Cémbielo
3. Pistén (Congelado) Cambielo
4. Disco (Marcado) Cambielo
5. Pastilla o forro (Dafiados o alterados) Cambielo
Pedal duro pero frenado 1. Sistema de frenos (Fugas de liquido) repare
insuficiente 2. Sistema de frenos (Aire en el interior) Purgado de aire
3. Pastilla o forro (Desgastados) Céambielo
4. Pastilla o forro (Dafados o alterados) Cambielo
5. Pastilla o forro (impregnados con aceite) Cambielo
6 fit
Pastilla o forro (Aceite) 7. Pastilla o forro (Vidriosos) Cambielo
8. Disco (Marcado) Céambielo
9. Sistema de servo (Fugas de vacio) repare
Ruido del freno 1. Pastilla o forro Céambielo
2. Perno de montaje Vuelva a Céadiz
3. Disco Céambielo
4. Retenedores de pasto Vuelva a
5. Pasador deslizante Cédiz
6. Pastilla o forro Céambielo
7. Pastilla O Forro (Vidriosos) Cambielo
8. Muelle de retorno (Dafiado) Cémbielo
9. Cufia de pastilla de freno (Dafiada) Céambielo
10. Muelle de sujecion de zapata (Dafiado) Céambielo
El freno pierde fuerza 1. Cilindro maestro Cémbielo
Vibracion de freno, pulsacion |1. Servofreno Céambielo
2. Juego axial del pedal ajuste
3. Cilindro maestro Céambielo
4. pinza Céambielo
5. Junta hermética de la tapa del cilindro maestro Céambielo
6. Tubos de freno dafados Cémbielo

El freno vibra

La vibracién de los frenos se debe generalmente a componentes sueltos o desgastados, o
forros quemados. Los rotores con puntos duros también contribuyen. Las causas adicionales




de las vibraciones son los rotores fuera de tolerancias, los forros de freno no atados
correctamente, los cojines de rueda sueltos y los forros de freno contaminados.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Procedimientos de Reparacién
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COMPROBACION DE FUGAS Y FUNCIONAMIENTO
Compruebe los elementos siguientes:

Componentes.

Procedimiento

Servofreno (A)

Compruebe el funcionamiento de los frenos que siguen a su aplicacion durante una prueba de conduccion. Si los
frenos no funcionan debidamente, compruebe el servofreno. Si no funciona correctamente o si existen indicios de
fugas, sustituya el servofreno como un conjunto.

Comprobacién de la cubeta del piston
y de la cubeta de presién (B)

Compruebe el funcionamiento de los frenos procediendo a su aplicacién. Busque la existencia de dafios o los
indicadores de fugas de liquido de frenos. Sustituya el cilindro maestro si el pedal no funciona debidamente o si
existen dafios o indicios de fugas de liquido de frenos.

Compruebe la existencia de una diferencia en el recorrido del pedal entre una aplicacion rapida y otra parte de los
frenos. Sustituya la bomba si existe una diferencia en el recorrido del pedal.

Mangueras del freno (C)

Busque la existencia de dafios o los indicadores de fugas de liquido de frenos. Sustituya un manguito de freno por
otro nuevo si estd dafado o si tiene fugas.

Retén del pistdn de la pinza y fundas
de pistén (D)

Compruebe el funcionamiento de los frenos procediendo a su aplicacién.

Busque la existencia de dafos o los indicadores de fugas de liquido de frenos. Si el pedal no funciona correctamente,
si existe un roce de los frenos o los dafios indicios de la existencia de fugas de liquido de frenos, desmonte y
compruebe la pinza de freno. Siempre que se desmonte la pinza de freno, sustituya las fundas guardapolvo y los
retenes por otros nuevos.

Pistén, tapa y guardapolvos del
cilindro de la rueda (E).

Compruebe el funcionamiento de los frenos procediendo a su aplicacién.

Busque la existencia de dafos o los indicadores de fugas de liquido de frenos. Si el pedal no funciona correctamente,
si existe un roce de los dafios o los indicios de la existencia de fugas de liquido de frenos, substituya el cilindro de
rueda.
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PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DEL SERVOFRENO

Para un comprobacin simple del funcionamiento del servofreno, realice las pruebas siguientes:

1. Haga funcionar el motor durante uno de los minutos y luego parelo. Si el pedal baja totalmente la primera vez, pero el pisar repetidamente la altura del
pedal es gradualmente alcalde, el servofreno esta funcionando correctamente, pero si la altura del pedal ninguna cambia, el servofreno es defectuoso.

Correcto Incorrecto

2. Con el motor parado, pise el pedal de freno varias veces. Luego pise el pedal de freno y arranque el motor. Si el pedal es bajo, el servo esta en buenas
condiciones. En caso contrario, el servo est4 averiado.



Cuando el motor para Cuando el motor arranca

3. Con el motor en funcionamiento, pise el pedal de freno ya continuacion pare el motor. Mantenga el pedal pisado durante 30 segundos. Si no cambia la
altura del pedal, el servo esta en buen estado; En caso contrario, el servo esta averiado. Si las tres pruebas son satisfactorios, puede determinar que el

servicio esta en buenas condiciones. Incluso si una de las tres pruebas no es satisfactoria, compruebe la valvula de retencién, el tubo de vacio y el
servofreno por si algun defecto del transporte.

Correcto Incorrecto

o Ny

M,

MANGUERA DEL VACIO (VALVULA DE COMPROBACION)

Inspeccidn

4. Desconectado la manguera del vacio del servofreno (incorporado en la valvula antirretorno) (A) en el lado de este.

5. Ponga en marcha el motor y déjelo a ralenti. Debe existir un vacio disponible. Si no se dispone de dicho vacio, la valvula antirretorno no funciona
debidamente. Sustituya el manguito de vacio y la valvula antirretorno del servofreno y vuelva a efectuar la comprobacion.



AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE FRENO DEL PEDAL DE FRENO
ALTURA DEL PEDAL

6. Desconecte el conector del interruptor del freno, afloje la seguridad de interruptor del freno (A) y tire hacia atrs el interruptor del freno (B) hasta qué no
haga el contacto con el pedal del freno.
Levante la alfombra del piso. En el corte del aislante, mide la altura (C) del pedal desde el punto medio del centro del lado izquierdo de la goma del pedal
(D).

Altura del pedal estéandar (con la alfombra de piso retirada):
164,8 mm (649 pulg.) [1ZQ]

168,2 mm (6,62 pulg.) [RHD]

(1ZQ)

(DCH)



8. Afloje la contratuerca de la varilla de empuje (A) y gire dicha varilla hacia dentro de hacia fuera con los alicates hasta conseguir la altura estandar del
pedal desde el piso. Después de efectuado el ajuste, apriete firmemente la contratuerca. No ajuste la altura del pedal con la varilla de empuje sometida a

presion.

Descienda el pedal

23,54 - 34,32 Nm
(2.4 ~ 3,5 kgt.m, 17,36 ~ 25,32 Ibple)

HOLGURA DEL INTERRUPTOR DEL FRENO

Apriete el interruptor del freno hasta que el piston quede totalmente apretado (el extremo roscado (A) debe tocar la goma (B) del brazo del pedal). Entonces, retire el interruptor 3/4 de
vuelta para dejar una holgura de 1 ~ 2 milimetros (0,04 ~ 0,08 pulg.) Con respecto al conector del interruptor de freno. Asegurese de que se apagan las luces de freno cuando se suelta

el pedal.
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Juego libre del pedal

9. Con el motor parado, piese el pedal del freno dos o tres veces. Después de eliminar el vacio en el servofreno, pise el pedal con la mano (B) y confirme
gue se consigue la cantidad de movimiento (A)antes de la resistencia (El juego libre) que se encuentra dentro del valor estandar.

Valor estandar : 3 ~8 mm (0,117 - 0,312 pulg.)

10. Si el juego libre no alcanza el valor estdndar, compruebe que la holgura entre la carcasa exterior del interruptor de la luz de freno (C) y el pedal del freno
esta dentro del valor estandar. Si el juego libre excede el valor estandar, es probablemente debido a la holgura excesiva entre el pasador de horquilla y
el brazo del pedal del freno. Compruebe si hay holgura excesiva y sustituya las piezas defetuosas si se requiere.

11. Arranque el motor, pisan el pedal del freno con una fuerza aproximada de 1.176.8 N (120 kilogramos, 246.5 libras) y compruebe si hileras de aceite en el
cilindro maestro, el conducto del freno y las piezas de conexién. Repare las piezas defectuosas segln se requiera.

(1ZQ)

(DCH)
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COMPROBACION DE LA PASTILLA DE FRENO DE DISCO DELANTEROS
12. Compruebe el grosor de la pastilla de freno a través del agujero de la inspeccion del cuerpo de la pinza.
Grosor de Pastilla

Valor estandar; 11,0 mm (0,43 in.)
Limite de servicio: 2,0 mm (0,0787 pulg.)

1
I
Tl

& PRECAUCION

- Si el espesor del forro de las pastillas es inferior al especificado, debe cambiarse todas las pastillas como un juego completo.

- Cuando la diferencia de grosor entre la pastilla izquierda y derecha mar grande, compruebe el deslizamiento del piston y de la varilla de guia.
COMPROBACION DE LA PASTILLA DE FRENO DE DISCO TRASEROS

13. Compruebe el grosor de la pastilla de freno a través del agujero de la inspeccion del cuerpo de la pinza.

Grosor de Pastilla



Valor estandar: 10,0 mm (0,39 in.)
Limite de servicio: 2,0 mm (0,0787 pulg.)

A PRECAUCION

- Si el espesor del forro de la pastilla de freno es inferior al especificado, cambie todas las pastillas como un juego completo.

- Cuando la diferencia de grosor entre la pastilla izquierda y derecha mar grande, compruebe el deslizamiento del pistén y de la varilla de guia.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Multiplicador de freno> Componentes y Localizacion de los Componentes

~

COMPONENTES (1)



12,74 ~ 15,68
“ la' - 1!B!
9,45 ~ 11,63)

\
2354 - 343
(2,4 ~ 3,5 17,36 ~ 25,45)

7,84 ~ 11,76
(0.8 ~ 1,2, 5,82 ~ 8,72)

PAR : Nm (kgf.m, |b-pie)

1. Manguera de vacio 6. Multiplicador de freno
2. Vilvula de comprobacion 7. Cilindro maestro
3. Pasador elastico 8. Arandela

4. Junta

9. Conector del sensor de nivel de liquido de frenos

5. Pasador de horguilla



COMPONENTES (2)
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\ CBS Valvula dosificadora

<Tipo CBS>

TIPO GSL

<Tipo motor diesel> <Tipo del motor gasolina>



Sistema de frenos> Sistema de frenos> Multiplicador de freno> Procedimientos de Reparacion

|

EXTRACCION

1. Extraiga el cilindro maestro (C).

2. Desconectado la manguera de vacio (B) de sobrealimentacion de freno (A).

3. Desmonte el tablero. (Véase el BD Gr)
- DCH sdlo.

4. Desmonte la unidad del evaporador y el calefactor (Véase el HA GR)
- DCH sdlo.

5. Soltar el pasador elastico (A) y el pasador (B).

P
%af

12,74 ~ 15,68 Nm
(1,3 - 1,8 kgt.m, 9,45 ~ 11,83 Ib-pie)

6. Suelte las cuatro tuercas de fijacion del servo (C).

7. Extraiga el servofreno (A) del compartimiento del motor.



INSTALACION

1. Ajuste la longitud del empujador del servo y coloque la junta en el conjunto del servo.

Longitud Estandar (A): 116,3 + 0,5 mm (4,58 + 0,019 pulg.)

2. Inserte el servo y apriete las tuercas (C).



12,74 ~ 15,68 Nm
(1,3 - 1,6 kgt.m, 9,45 ~ 11,83 Ib-pie) *

Conecte la varilla de embuje de sobrealimentacién y el pedal del freno con un pasador (A) y el instale el pasador elastico (B) al pasador (A).

£ PRECAUCION

Engrase la clavija antes de colocar el pasador elastico.
Utilice siempre un pasador nuevo.
4. Después de montar el cilindro maestro, conecte los tubos de freno al cilindro maestro.
5. Monte la unidad del evaporador y el calefactor (Véase el HA GR)
- DCH solo.

6. Monte el panel de proteccién. (Véase el Bd Gr)
- DCH solo.

7. Conecte la manguera de vacio al servofreno.
8. Tras llenar el depdsito con liquido de freno, purgue el sistema.

9. Compruebe si hay alguna fuga de liquido.
10. Compruebe y ajuste el pedal de freno para un funcionamiento correcto.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Cilindro maestro> Componentes y Localizacion de los Componentes

| E

COMPONENTES



[ABS]

34,3~ 441
{3:5 - 4:5:
25,45 ~ 32,72)

PAR : Nm (kgf.m, |b-pie)

1. Junta de depdsito

2. Filtro de liquida de frenos
3. Depdsito

4. Arandela pasacables

5. Pasador de cilindro

6. Retén

7. Unidad de piston primario
8. Unidad de pistdn secundario
9. Cuerpo de cilindro massiro
10. Vélvula dosificadora
11. Conector del sensor de nivel de liguido de frenos



Sistema de frenos> Sistema de frenos> Cilindro maestro> Procedimientos de Reparacion

E

EXTRACCION

No derrame liquido de frenos sobre el vehiculo: puede dafar la pintura; Si el liquido de frenos en contacto con la pintura, con el agua.

1. Soltar los tornillos de fijacion (B) el filtro de aire del cuerpo del filtro de aire (A) y del soporte de fijacion del filtro de aire.

2. Desconecte el conector (A) del interruptor del nivel del liquido de frenos y desmonte la tapa del depésito (B).
E

3. Extraiga el liquido de frenos del depésito (C) del cilindro maestro usando una jeringuilla.

4. Desconectar los tubos de freno (A) de cilindro maestro. Para evitar derrames, obture los racores de los manguitos desconectados con trapos o pafios de
taller.
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12,74 ~ 16,66 Nm - y

{13 ~ 1,7 kgl.m, ﬁg g |

8,45 - 12,36 Ib-pie) |
B
7.64 - 11,76 Nm

(0.8 ~ 1.2 kaf.m,
5,82 ~ B,72 Ib-pie)

5. Soltar las tuercas (B) y arandelas de fijacion de cilindro maestro.
6. Desmontar el cilindro maestro (C) del servofreno. Cuando desmonte el cilindro maestro, tenga cuidado de no dafiar o deformar las tuberias de freno.

MONTAJE

1. Monte el cilindro maestro sobre el servofreno.
2. Conecte los tubos de freno (A) y el conector (B) del interruptor del nivel de freno en el cilindro maestro.

3. Después de rellenar la reserva del cilindro maestro hasta la linea maxima, purgue el sistema de frenos

DESMONTAJE

1. Desmonte la tapa de depdsito de reserva y drene el liquido de freno a un recipiente adecuado.

2. Desmonte el sensor de nivel de liquido.
3. Desmontar el depésito (B) del cilindro maestro después de soltar el tornillo de fijacion (A).



4. Desmonte las valvulas dosificadoras (A). (Sistema de freno convencional)

6. Retirar el pasador con el piston primario presionado completamente utilizando un destornillador. Desmonte el conjunto del pistén principal.

7. Retirar el pasador (A) con el pistén secundario presionado completamente utilizando un destornillador. Desmonte el conjunto del piston secundario.
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No desarma el conjunto del pistdn primario y secundario.

INSPECCION

1. Comprende que el orificio del cilindro no esté oxidado o rayado.

2. Comprende y el cilindro esté desarmado. Si es necesario, limpiar o sustituir la bomba.

£ PRECAUCION

- Si el orificio del cilindro esta, dafiado, cambie el conjunto del cilindro maestro.

- Lave las piezas contaminadas con alcohol.

NUEVO MONTAJE

1. Apligue liquido de frenos original las piezas de goma del conjunto del cilindro y las arandelas aislantes.
2. Introduzca con cuidado los muelles y los pistones en la direccién correcta.

3. Presione el pistén con un destornillador (A) y instale el pasador del cilindro (B).



4. Presione el piston con un destornillador (A) y instale el anillo de retencion (B).

5. Instale las valvulas dosificadoras (en caso de CBS).
6. Monte dos arandelas aislantes.
7. Monte el depdsito sobre el cilindro.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> VALVULA DOSIFICADORA> Descripcion y operacion
DESCRIPCION

No desmontar la valvula de dosificadora. La valvula dosificadora hace la distribucién ideal de la presion del liquido a los frenos delanteros y de los
traseros para evitar que los frenos resbalen si el producto un blogueo de las ruedas traseras y para obtener una mayor eficacia de frenado dentro de los

valores de aplicacion el freno de Servicio
Calificar este documento

Sistema de frenos> Sistema de frenos> VALVULA DOSIFICADORA> Procedimientos de Reparacion
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INSPECCION

1. Desmonte el tubo de freno delantero (B) y el tubo de freno trasero (C) del cilindro maestro (A).

2. (D), uno de ellos a la valvula de salida de los frenos delantero (B) y trasero (C).

Asegurese de purgar el sistema tras conectar los indicadores de presion.

3. Con el freno pisado, medir la presién delantera y la trasera. Si las presiones medidas se encuentran dentro de los valores especificados de acuerdo con la
ilustracion, la valvula esté en buen estado.

4. Vuelva a conectar los tubos del freno a sus posiciones originales y purgue el sistema de frenado.

Esta tabla muestra las caracteristicas de la valvula de la proporcién una medida que aumenta la presion.

Delantero Trasero
(Salida del cilindro maestro) (Salida de la valvula de proporcién)
A:35kg/cm$2$ A=35kg/cm$2$
(3,43 MPa, 497 psi) (2,94 MPa, 427 psi)
B:70kg/cm$2$ B"445\pm3,5kg/cm$2$
(6,86 MPa, 995 psi) (4,36 \ pm 0,34 MPa, 632 \ pm 49 psi)




Presidn salids (kyer2)
o
‘\_‘

0 A B Presidn entrada (kg'cm2)

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Conductos de freno> Componentes y Localizacion de los Componentes

=~

COMPONENTES



Master cylinder to brake line
12,74 ~ 16,66 (1,3 - 1,7, 9,45 ~ 12,36)

X Tubo de freno a manguera del freno

12,74 ~ 16,66
Tubo de frene a manguera del freno N (1,3~1,7,9,45 - 12,36)
12,74 - 16,66 (1,3 ~ 1,7, 9,45 ~ 12,36) : /

Manguera de
freno a pinza
245-~294
{2:5 - 3:
18,18 - 21,81)
@ y _ |
: j:: Valula dosificadora |I
. 5 a tubo de freno |
[ o 12,74 ~ 16,66 Tomillo de purga
: 1 I (13 ~ 17, 6,86 ~ 12,74
. ,/I’ = 9,45 ~ 12,36) 0,7 ~ 1,3, 5,09 ~ 9,45)

Freno de disco :
Manguera de freno a pinza 24,5 ~ 29,4 (2,5 ~ 3, 18,18 ~ 21,81)
Tomillo de purga 6,86 ~12,74 (0,7 - 1,3, 5,09 -~ 9,45)

Freno de tambor
Tubo de freno a cilindro de rueda 12,74 -16,66 (1,3 -~ 1,7, 9,45 -~ 12,386)

Tomillo de puerga 6,86 ~12,74 (0,7~1,3, 5,09 ~ 9.45)

PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Conductos de freno> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION

Freno de disco delantero
1. Desconectar la manguera de freno (C) del tubo de freno (A) utilizando una llave para tuercas abocinadas (B).

©.

3. Soltar el tornillo del conector de la pinza y desconectar la manguera del freno de la pinza.
Freno de tambor trasero
4. Desconectado la manguera de freno (B) del tubo de freno (A) using una tuerca abocinada.



6. Desmonte el pasador de la manguera del freno (D) y después desmonte la manguera del freno.
7. Desconectado el tubo de freno (C) del freno del tambor con una tuerca abocinada.

INSTALACION
Freno de disco delantero



1. Colocar una manguera de freno (A) en la pinza con el perno (C) y arandela (B) de manguera de freno.

L
=4

2. Monte el clip de manguito de freno (C) en el soporte (B) del manguito de freno y coloque un manguito (A) nuevo.

o
A 4B
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3. Conecte el manguito de freno a la tuberia.
4. Después de montar la manguera del freno, limpiar el sistema de frenos.

A& PRECAUCION

- Comprende la existencia de deformaciones y interferencias en las mangueras de freno.
- Compruebe la existencia de fugas en el manguito de freno y en el racor de la tuberia y aprieteos, si fuera necesario.

Freno de tambor trasero
5. Monte el tubo de freno (C) del freno del tambor con una tuerca abocinada.



7. Conecte la manguera de freno (B) con el tubo de freno (A) usando una tuerca abocinada.

8. Conecte la manguera del freno a la linea de freno (A).

9. Después de montar la manguera del freno, limpiar el sistema de frenos.

& PRECAUCION

- Comprende la existencia de deformaciones y interferencias en las mangueras de freno.

- Compruebe la existencia de fugas en el manguito de freno y en el racor de la tuberia y aprieteos, si fuera necesario.

INSPECCION
1. Compruebe y los tubos de freno presenta grietas, pliegues o corrosion.
2. Comprobar si las mangueras de freno presenta grietas, dafio o fugas de liquido.

3. Comprobar si las tuberias abocinadas de los tubos de freno presentan dafios o fugas de liquido.

PURGA DEL SISTEMA DE FRENO



No utilice de nuevo el liquido de frenos vaciado.
Utilizar siempre liquido de frenos DOT 3 o DOT 4 original. El uso de otros liquidos puede causar corrosion y reducir la vida Gtil del sistema.
Asegurese de que el liquido de frenos no se contamina con suciedad u otras materias extrafias.

- No derrame liquido de frenos sobre el vehiculo: puede dafar la pintura; Si el liquido de frenos en contacto con la pintura, con el agua.

- Al comienzo del procedimiento de purga, el nivel del liquido de frenos en el cilindro debe estar en la marca MAX (superior), debiendo comprobado el
nivel después de la purga de cada una de las pinzas de freno. Aflada liquido de frenos segln necesidades.

. Asegurese de que el nivel del liquido del deposito llegue a la linea del nivel MAX (superior).

. Haga que otra persona pise el pedal de freno varias veces y que mantenga una presion firme sobre el pedal.

. Repita el procedimiento para cada rueda, en la secuencia que se indica a continuacién, hasta que deja de aparecer burbujas de aire en el liquido.

1
2
3. Aflojar el tornillo de purga del freno trasero derecho para dejar salir el aire del sistema. A continuacion, apriete firmemente el tornillo de purga.
4
5

. Rellene el depdsito del cilindro maestro hasta la marca de MAX (superior).

(@ Delantera derecha (1) Trasera derecha
Y= (gl ™
'»‘ \
f
-
|
'l
\ - L |
(=) =
@ Delanera zquierda @ Trasera izquierda

Freno delantero de disco:

6,86 ~ 12,74 Nm

(0,7 ~ 1,3 kgl.m,

5,09 ~ 9,45 |b-N}
\

Tambor de freno trasero:



6,86 - 12,74 Nm (0.7 - 1,3 kgf.m, 5,09 - 8,45 ib.11)

Freno trasero de disco:
6,86 ~ 12,74 Nm(0,7 - 1,3 kgf.m, 5,08 - 9,45 Ib-pia)
1

4

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Pedal del freno> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES (1)



[1zQ]
V.84 -98(08-~1,0 582 ~727)

245 - 343
[EIE - 3!5!
18,18 ~ 25,45)

7.84 ~9.8(08 ~1,0,
5;& - ?52?

PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)

1. Sopore del conjunto de travesanos
2. Cojinete de pedal
3 Arandela muelle

4. Muelle de retorno

5. Interreptor de luz de frenc
6. Padal del freno

7. Almohadilla de pedal

COMPONENTES (2)



[DCH]

7.84 ~ 11,76
(0,8 - 1,2.25, ~ 8,72)

QMY o
(AT

PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)

1. Brazo de pedal de freno 7. Interruptor de luz de freno
2. Pedal pedal 8. Muelle de retorno

3. Tuberia 9. Soporte de montaje

4. Buje 10. Cojinete

5, Arandela 11. Soporte

6. Soporte de pedal



Sistema de frenos> Sistema de frenos> Pedal del freno> Procedimientos de Reparacion

=

EXTRACCION

PEDAL DEL FRENO (1ZQ)
1. Desmonte el tablero inferior. (Véase BD- "tablero inferior")
2. Afloje las 2 tuercas superiores y 2 inferiores del soporte de la unidad del componente del freno.

3. Soltar el conector del interruptor de la luz de parada (A).

luarca

5. Extraiga el pasador de seguridad y el pasador de horquilla (B).

6. Afloje las tuercas de fijacion del conjunto del pedal del freno y retira el conjunto del pedal del freno.
PEDAL DEL FRENO (DER)
7. Desmonte el tablero inferior. (Véase el BD- "tablero inferior")

8. Desmonte la unidad del evaporador y el calefactor (Véase el HA GR)

9. Afloje las 4 tuercas (A) de soporte del pedal y las 6 tuercas inferiores (B).



10. Suelte el conector del interruptor de las luces de freno (C).
11. Extraiga el cable de blogueo de cambio (A) (A/T).

SN,

12. Extraiga el pasador de seguridad y el pasador de horquilla (B).

13. Afloje las tuercas de fijacion del conjunto del pedal del freno y retira el conjunto del pedal del freno.

INSTALACION
1. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.
& PRECAUCION
Aplique la grasa recomendada a la superficie interna de los casquillos.

2. Antes de insertar el pasador, aplique grasa del chasis al pasador.



3. Ajustar la holgura y la altura del pedal de freno. (Véase la pagina BR - 9)

4. Instale el interruptor de la luz de freno.

INSPECCION

1. Comprende el casco por la estanteria desgastada.
2. Compruebe el pedal del freno para detectar si esta doblado o retorcido.
3. Compruebe las posibles grietas y desgastes en todas las piezas.

4. Comprobar el interruptor de la luz de parada.

(4) Conecte un comprobador de circuito al conector (terminales 1-2) del interruptor de las luces del freno y compruebe si existe o ninguna continuidad al
accionar el interruptor de las luces del freno y del soltarlo.

(5) Elinterruptor de las luces de freno estéd en buenas condiciones si no hay continuidad con el pulsador (A) presionado.

L|:|-‘ Sim continuidad (3 mm (3,12 pulg.))
A L
cantinukdad (4 rmrm (0,16 pulg )

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de disco delantero> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES (1)

PAR : kgf.m {(Nm, Ib-pie)

1. Pinza de freno 4. Pastilla de freno
2. Disco de freno 5. Cuna de pastilla de freno
3. Retén de almohadilla



COMPONENTES (2)



21,56 ~ 31,36 (2,2 - 3,2, 15,99 ~ 23,26)

1
||' 3
4
o - ; 78,4 - 98
(8~10,58,2 - 71,7)

5
@17 G
C} .
10

6,86 -~ 12,74

(0,7 ~ 1,3,

5,09 ~ 9,45)

9
8
.(: g E 3 11
“13 A
T
>
12—
14
13
PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)

1. Tornille de varilla guia 6. Arandela 11. Funda de pistan
2. Tornille de purga 7. Soporte de pinza 12, Pastilla de freno
3. Varilla guia 8 Cuerpo de pinza 13. Retén da almaohadilla
4, Funda 9. Junta de piston 14, Cufia

5. Tornillo de fijacidn de la pinza 10. Pistdn



Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de disco delantero> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION

A PRECAUCION

La inhalacién frecuente del polvo de las pastillas de freno, independientemente de su composicién, puede ser nociva para la salud.
+ Evite la inhalacién de particulas de polvo.

* No utilice una manguera de aire o un cepillo para limpiar los frenos.

1. Retirar el tornillo (B) de la varilla de guia y levantar la pinza (A). Comprobar si las mangueras o guardapolvos de los pasadores presentan dafios o
deterioro.

INSTALACION



1. Monte los retenedores (A) de las pastillas en la pinza de freno (B)

2. Compruebe el material extrafio en las cufias de las pastillas (A) en la parte trasera de las pastillas (C).
Los discos o pastillas de freno sucios reducen la capacidad de frenada. Mantenga la grasa alejada de los discos y las pastillas de freno.

3. Monte las pastillas del freno (C) y las cufias de las pastillas (A) en la retencion de la pastilla correcta. Instale la pastilla con el indicador de desgaste en el
interior. Si se van de reutilizar las pastillas, se colocaron en sus posiciones originales para evitar la pérdida momentanea de la eficacia del frenado.

4. Presione el piston usando la SST (09581-1100) de manera que la pinza quepa sobre las pastillas. Asegurese de que la funda del piston esté en la
posicion para evitar dafiarla girar la pija hacia abajo.

5. Pivote la pinza hacia abajo en su posicién. Con cuidado de no dafiar la funda de los pasadores, instale el perno de la varilla guia (B) y apriétela al par
especificado.



22 ~ 32 Nm{2,2 ~ 32 kgf.m,
16,2 ~ 23,6 Ibipie)

6. Si desmonte la unidad de la pinza (A), monte el conducto del freno en la pinza.
7. Rellene el deposito del cilindro hasta la marca de MAX.
8. Purgue el sistema del freno.

9. Pise el pedal de freno varias veces para asegurarse de que funcionan los frenos y realizar una prueba de conduccion.

La aplicacion de los frenos puede requerir un recorrido mayor del pedal inmediatamente después de haber substituido las pastillas de freno como
un juego. Pisando varias veces el pedal de freno se recupera el recorrido normal del pedal.

10. Después del montaje, compruebe la existencia de fugas por los manguitos, racores y conexiones y apriételos, si fuera necesario.

INSPECCION

COMPROBACION DE GROSOR DEL DISCO DE FRENO DELANTERO

1. Elimine la oxidacién y suciedad de la superficie del disco, el mas grande del disco y menos 4 posiciones.

Grosor de disco del freno delantero
Valor estandar: 22,0 mm (0,87 pulg.)
Limite: 20,0 mm (0,79 pulg.)

2. La variacion de espesor no debe ser superior a 0,005 mm (0,0002 pulg.) (Circunferencia) y 0,05 mm (0,0020 pulg.) (Radio) en cualquier direccion.

3. Si el desgaste supera el limite, reemplace los conjuntos de discos y pastillas tanto del lado izquierdo como derecho del vehiculo.



5 mm(0,2 pulg.) (Posiclon de medicién)
3

e

COMPROBACION DE LA PASTILLA DE FRENO DELANTERO
4. Comprobar el desgaste de la pastilla. Medir el grosor de la pastilla y reemplazarla es menor del valor prescrito.

Grosor de Pastilla
Valor estandar: 11,0 mm (0,43 in.)
Limite de servicio: 2,0 mm (0,0787 pulg.)

5. Compruebe que la grasa se aplique en los puntos de contacto deslizantes y si hay un dafio en la pastilla y el metal de soporte.
COMPROBACION DE LA DESVIACION DEL DISCO DE FRENO DELANTERO
6. Coloque un comparador de cuadrado de unos 5 mm (0,2 pulgadas) de la circunferencia exterior del disco de freno, y medir el descentramiento del disco.

Descentramiento del disco de freno
Limite: 0,03 mm (0,0012 pulg.) O inferior



7. Si el descentramiento del disco de freno supera el limite especificado, cambie el disco y mida el descentramiento de nuevo.
8. Si el descentramiento no supera el limite especificado, coloque el disco después de girar 180 ° y comprobar el descenso del disco de nuevo.

9. Si no se puede corregir el descentramiento cambiando la posicion del disco de freno, cambielo.
AGARROTAMIENTO DEL DISCO DEL FRENO DELANTERO
10. Retirar el disco de freno del cubo usando un tornillo M8 (A) si el disco se ha adherido al cubo una causa de la corrosion o sobrecalentamiento.

No use un matrtillo. Este disco se puede dafiar y elimina el disco del cubo con un matrtillo.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de disco trasero> Componentes y Localizacién de los Componentes

| E

COMPONENTES
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PAR : Nm (kgf.m, Ib-pie)
1. Tormillo de purga 9. Tomillo de fijacidn de la pinza
2. Cuerpo de pinza 10. Arandela
3. Varilla guia 11. Tomillo de varilla guia
4. Funda 12, Cufa interma
5. Pistdn 13. Pastilla de freno
6. Junta de pistan 14. Cufia extema
7. Funda de pistdn 15. Soporte de pinza
8. Retén de almohadilla



Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de disco trasero> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION
1. Levante la parte trasera del vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado. Desmonte la rueda trasera.
2. Desconecte el conducto del freno después de extraer la abrazadera del conducto del freno.

3. Desmonte el perno de la varilla guia (A). Posteriormente elevela la unidad de la pinza (B) y sujétela con un cable.

INSTALACION

1. Monte los retenedores (A) de las pastillas en la pinza de freno (B).
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2. Comprobar el material extrafio en la cufia de las pastillas (A) y en la parte trasera de las pastillas (B).

3. Los discos o pastillas de freno sucios reducen la capacidad de frenada. Mantenga la grasa alejada de los discos y las pastillas de freno.
4. Monte las pastillas de freno (B) y la cufia (A) en el soporte de la pinza.

5. Siva a nuevo las pastillas, siempre en sus posiciones originales para evitar una pérdida momentanea de la capacidad de frenado. Empuje el pistén
usando la herramienta SST (09581-11000) de forma que la pinza de freno quede montado sobre las pastillas. Asegurese de que la funda guardapolvo del
pistén se encuentra en su sitio para evitar que se produce los dafios cuando se gira la pinza de freno hacia abajo.

6. Bajar la pinza a su posicion. Tenga cuidado de no dafar la funda de los pasadores, montar el tornillo (A) de la varilla de guia y apriete al par especificado.



21,56 ~ 31,38 Nm
(2,2 ~ 3,2 kgl.m)
A
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7. Monte la pinza de freno.

8. Después del montaje, compruebe la existencia de fugas por los manguitos, racores y conexiones y apriételos, si fuera necesario.
INSPECCION

9. Pise el pedal de freno varias veces para asegurarse de que funcionan los frenos y realizar una prueba de conduccion.

un juego. Tras varias aplicaciones del pedal de freno para restaurar el recorrido normal del pedal.

COMPROBACION DE GROSOR DEL DISCO DE FRENO TRASERO

La aplicacion de los frenos puede requerir un recorrido mayor del pedal inmediatamente después de haber substituido las pastillas de freno como
Grosor de disco de freno trasero

1. Extraiga toda la oxidacion y contaminacion de la superficie del disco y de la menta el grosor del disco en 8 posiciones minimo.
Valor estandar: 10,0 mm (0,39 in.)

Limite: 8,0 mm (0,315 pulg.)

2. La variacion de grosor no debe exceder 0,005 mm (circunferencia) y 0,01 mm (0,0004 en) (radio) en cualquier direccion.

3. Si el desgaste supera el limite, reemplace los conjuntos de discos y pastillas tanto del lado izquierdo como derecho del vehiculo.



mim {Posicicn de medicion)

COMPROBACION DE LA PASTILLA DE FRENO TRASERO
4. Comprobar el desgaste de la pastilla. Medir el grosor de la pastilla y reemplazarla es menor del valor prescrito.

Grosor de Pastilla
Valor estandar: 10,0 mm (0,39 in.)
Limite de servicio: 2,0 mm (0,0787 pulg.)

5. Comprobar que la grasa esta aplicada, y que la pastilla y el metal de soporte no estan dafiados.
COMPROBACION DE LA DESVIACION DEL DISCO DE FRENO TRASERO

6. Colocar un comparador de cuadrado (A) a unos 5 mm (0,2 pulgadas) de la circunferencia exterior del disco de freno, y el descenso del disco.

Descentramiento del disco de freno
Limite: 0,03 mm (0,0012 pulg.) O menos



5mm

7. Si el descentramiento del disco de freno supera el limite especificado, cambie el disco y mida el descentramiento de nuevo.
8. Si el descentramiento no supera el limite especificado, coloque el disco después de girar 180 ° y comprobar el descenso del disco de nuevo.

9. Si no se puede corregir el descentramiento cambiando la posicion del disco de freno, cAmbielo.
AGARROTAMIENTO DEL DISCO DEL FRENO TRASERO
10. Retirar el disco de freno del cubo usando un tornillo M8 (A) si el disco se ha adherido al cubo una causa de la corrosion o sobrecalentamiento.

No use un martillo. Este disco se puede dafiar y elimina el disco del cubo con un martillo.

Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de tambor trasero> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



5 W{ ¥
1. Pasador de fijacidn de zapata 5. Zapata
2. Ajustador de zapata 6. Muelle de ajuste
3. Muelle de retorno suparior 7. Muglle de retomao inferor

4. Palanca de ajuste




Sistema de frenos> Sistema de frenos> Freno de tambor trasero> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION
& PRECAUCION

- La inhalacion frecuente del polvo de las pastillas de freno, independientemente de su composicién, puede ser nociva para la salud.
- Evite la inhalacién de particulas de polvo.
- No utilice nunca una manguera de aire o un cepillo para limpiar los conjuntos de freno.

1. Desmontar el muelle y el pasador de sujecion de la zapata (B).

2. Desmonte el muelle de retorno superior (A).

4. Desconecte el cable del freno del estacionamiento de la palanca de dicho freno.

5. Desmonte el conjunto de la zapatilla de freno.

6. Desconectado los tubos del freno (A) del cilindro de la rueda (B).



7. Soltar el tornillo (C) y el cilindro de la rueda (B) de la placa de apoyo (D).

A

9,45 - 12,36 |b-ple)

/12,74 - 16,86 Nm
o l 6@ x /(1.3 - 1,7 kgl.m,

INSTALACION

- No derrame liquido de frenos sobre el vehiculo: puede dafar la pintura; Si el liquido de frenos en contacto con la pintura, con el agua.
- Para evitar derrames, obture los racores de los manguitos desconectados con trapos o pafios de taller.

- Utilice solamente un perno especial para los cilindros de rueda.

1. Aplique sellante (C) entre el cilindro de la rueda (A) y la placa de apoyo (B), y monte el cilindro de la rueda.

[i]

B !
D [ 1274~ 16,66 Nim
\ s [SEEEE
&

2. Conecte los tubos del freno (D) al cilindro de la rueda.
3. Conecte el cable del freno del estacionamiento a la palanca de accionamiento de dicho freno.

4. (A) y el extremo de la barra de empuje (B). Impregnar las roscas del conjunto del ajustador con grasa. Para acortar la longitud de las horquillas, atornillar
el tornillo del dispositivo de ajuste (C).



5. Colgar el ajustador de zapata y montar la zapata.

6. Colocar el conjunto del ajustador y el muelle de retorno superior (D), segun la direccién de colocacion. Tenga cuidado de no dafar las fundas guardapolvo
del cilindro de la rueda.

7. Colocar el muelle de retorno inferior (E).

8. Poner grasa de cilindro de freno o grasa de goma equivalente a las superficies deslizantes que se muestran. No engrase los forros de freno.
mp Suparlicia daslizanla

9. Aplicar grasa para la bomba de freno o el equivalente en los extremos de las zapatas y en los bordes opuestos de las zapatas, segun se muestra. No
engrase los forros de freno.



e il Copesto oo Zapata

= Extrarmos de zapata da frana
(Extremos oe zapatas y superficie
de contacto de la placa trasera)

10. Colocar las zapatas (A) en la placa de soporte. Tenga cuidado de no dafiar las fundas guardapolvo del cilindro de la rueda.

11. Colocar los pasadores de sujecion de la zapata (B) y los muelles de sujecion.

12. Monte el tambor de freno
13. Si ha desmontado el cilindro de la rueda, limpie el sistema de frenos.
14. Pise el pedal de freno varias veces para ajustar los frenos autoajustables.

15. Ajuste el freno de estacionamiento.

INSPECCION
A PRECAUCION

La inhalacién frecuente del polvo de las pastillas de freno, independientemente de su composicion, puede ser nociva para la salud.
- Evite la inhalacién de particulas de polvo.
- No utilice nunca una manguera de aire o un cepillo para limpiar los conjuntos de freno.



- Los forros o los tambores de freno sucios reducen la capacidad de frenado.

- Calce las ruedas delanteras antes de levantar la parte trasera del vehiculo.

. Levante la parte trasera del vehiculo y asegirese de que queda firmemente apoyado.

2. Suelte el freno de estacionamiento y desmonte el tambor de freno trasero.

. Compruebe el cilindro de la rueda (A) por si presenta fugas.

4. Revisar los forros del freno (B) para ver si estan agrietados, vitrificados, desgastados o sucios.

5. Mida el espesor (C) de los forros del freno.
La medida no incluye el espesor de las zapatas del freno.

Grador de forro de freno
Estandar: 3,9 ~ 4,5 mm (0,15 ~ 0,177 pulg.)
Limite de servicio: 1,0 mm (0,039 in.)

. Si el espesor de los forros del freno es inferior al limite de servicio, substituya todas las zapatas del freno del estacionamiento como un juego.
7. Compruebe que los rodamientos en la unidad del cubo funcionan suavemente. Si, mantenimiento, sustityalos.

. Mida el diametro interior del tambor del freno con un calibre de interiores.

Diametro interior del tambor

Estandar: 203,2 mm (8,0 pulg.)

Redondez del tambor

Limite de servicio: 0,06 mm (0,00236 pulg.)



9. Si el didmetro interior del tambor del freno es superior al limite de servicio, sustituya el tambor de dicho freno.
10. Comprobar si el tambor tiene marcas, surcos y grietas.

11. Compruebe que el contacto del forro del freno con el tambor es correcto.

12. Compruebe en el exterior del cilindro de la rueda por el heno y una corrosion excesiva y los dafos.

13. Compruebe los dafnos posibles en la placa de apoyo.

Sistema de frenos> Sistema de freno de estacionamiento> Interruptor del freno de estacionamiento> Procedimientos de Reparacién
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INSPECCION

1. Retire la consola del piso (Consulte el grupo de la carroceria - consola).
2. Desconecte el conector (B) del interruptor (A).



3. Comprobar la continuidad entre el terminal (-) y masa.
» Cuando se quedo tirado de la palanca de freno, debe haber continuidad entre ellos.

» Cuando se suelta la palanca de freno, no hay haber continuidad entre ellos.

Sistema de frenos> Sistema de frenado de estacionamiento> Freno estacionamiento> Componentes y Localizacién de los Componentes
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COMPONENTES



1. Pinza de freno trasero

2. Palanca de freno de estacionamisnio

3. Interruptor del freno de estacionamiento
4. Cable de freno de estacionamiento

5. Placa de soporte

6. Muelle de pata telescdpica

7. Pala lelescdpica

8. Zapata y forro

9. Guia de zapata
10, Muelle de retomo

11. Ajustador

12 Arandela conica

13. Muelle de fijacion de zapata
14, Mualle de retorno

15, Pasador de fijacion de zapata



Sistema de frenos> Sistema de freno de estacionamiento> Freno estacionamiento> Procedimientos de Reparacion
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AJUSTE
AJUSTE DE LA HOLGURA DE LA ZAPATA DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO
TIPO DE FRENOS DE DISCO
1. Levante el vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado.
2. Bastante la rueda y el neumatico traseros.
3. Desmonte el tapdn del disco.
4

. Con un destornillador de punta plana (A), gire la rueda de ajuste en la direccion de la flecha hasta que el disco no tenga gire debido a una fuerza
tangencial de 29,4 N (3 kgf, 6,6 libras). Después gire hacia atras la rueda de ajuste 5 ranuras.

5. Monte el neumatico y la rueda trasera después de montar el tapon.

TIPO DE FRENOS DE TAMBOR
6. Aplique el pedal de freno mas de 20 veces con una fuerza tangencial de 98 N (10 kgf, 22 libras) para ajustar el freno de autoajustable.

Para el tipo de frenos del tambor, el ajustador y la palanca del ajustador ajustable automaticamente la holgura de la zapata.

AJUSTE DE LA CARRERA DE LA PALANCA DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO

7. Levante el vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado.
8. Desmonte la consola del piso. (Consulte la BD Gr - "Consola del piso")

9. Después de terminar la operacién de la carrera de la palanca del freno del estacionamiento mas de 3 veces para ajustar el cable, el recorrido debe estar
entre las 6 y 8 ranuras aplicar una fuerza de 196 N (20 kgf, 44 libras) a 40 Mm al final del conjunto de la palanca (con el anillo de ajuste).



Pullad up with 196N [20kgl, 448)

10. Soltar completamente la palanca del freno de estacionamiento y comprobar que los frenos del estacionamiento no arrastran cuando se giran las ruedas
traseras. Reajuste el freno de nuevo, si fuera necesario.

11. Asegurese de que los frenos del estacionamiento se aplican completamente cuando se extraen hasta la parte superior de la palanca del freno del
estacionamiento.

12. Elindicador de estacionamiento debe estar apagado cuando se suelta la palanca. Debe encenderse cuando la palanca se opera con una ranura.
13. Monte la consola del suelo. (Consulte la BD Gr - "Consola del piso")

& PRECAUCION

Tras reparar la zapatilla de freno de estacionamiento, ajuste la hélice de la zapata y luego ajuste la carrera de la palanca de freno del
estacionamiento.

INSPECCION

1. Tirar de la palanca del freno del estacionamiento (A) con una fuerza 196 N (20 kilogramos, 44 libras) para aplicar totalmente el freno del
estacionamiento. La palanca del freno de estacionamiento debe estar bloqueada en el nUmero de muescas especificado (B).

Clics de palanca blogueada: 6 ~ 8 ranuras



Extraicky eon una fuerza de 196 N (20 kgl, 44 b}

2. Ajustar el freno del estacionamiento y los clics de la palanca estan fuera de la especificacion.

EXTRACCION

No debe deformarse, ni doblar los cables del freno de estacionamiento. Ya que, de lo contrario, lo hace un lugar duro en el freno y una rotura
prematuro de cables de dichos.

1. Desmontar la consola. (Véase el BD Gr consola.)

2. Afloje la tuerca del ajuste (A) y los cables del freno del estacionamiento.

3. Desconecte el conector (A) del interruptor de freno del estacionamiento.



4. Desmonte el conjunto de la palanca del freno del estacionamiento (A) aflojando los tornillos (B).

5. Bastante la rueda y el neumatico.

6. Desmonte el disco de freno (A).

7. Retirar el cojinete (A) del buje trasero.



10. Extraiga el cable del freno del estacionamiento (B) de la zapata del freno (A).



12. Extraiga la zapata del freno.

INSTALACION

1. Monte la zapata del freno (A) al soporte (B).

2. Instale el pasador de la zapata (C) y el muelle (D) presionando el muelle del retén (D) y girando los pasadores.
3. Después de instalar la pata telescépica (A) y elmuelle de retorno superior (B), monte la unidad del ajustador (C) y el muelle de retorno inferior (D).



4. Aplique una superficie de grasa especifica para cada pieza deslizante en el freno de estacionamiento tal y como se indica.

Grasa especificada:
Grasa mulitusos SAE J310, NLGI No.2
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d c»: Grasa

5. Instale el disco / tambor del freno trasero y la pinza del freno trasero.

6. Tras el ajuste del cable, ajuste el recorrido de la palanca del freno del estacionamiento (Véase la pagina BR - 46).

Sistema de frenos> Sistema ABS> Diagrama esquematico

E

ESQUEMA DE CIRCUITO ABS
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ENTRADA / SALIDA DEL CONECTOR ABS
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ESPECIFICACION

Observacion

NO Descripcion
Alto nivel del voltaje de activacion: 4.5V <V <16,0 V
29 ENCENDIDOL1 (+) Nivel bajo del estado de activacién: V <2.4 V
Corriente max: | <560 mA
Intervalo de sobretension: 17,0 £ 0,5V
Rango de voltaje de funcionamiento: 10,0 £ 0,5V <V <16,0£ 0,5V
25 BATERIA POS. 1 (SOLENOIDE) Margen de carga bajo: 7,0+ 05V <V <95+0,5V
Corriente max: | <25
Corriente de fuga max: 1 <0,25 mA
Rango de voltaje de funcionamiento: 10,0 £ 0,5 V
. Corriente de friccion: | <110 A
1 BATERIA POS. 2 (MOTOR) Corriente max: | <40A
Corriente de fuga max: | <0,25 mA
38 Masa Corriente nominal: | <550 mA
Corriente max: | <25 A
13 MASA DEL MOTOR DE BOMBA Corr!ente de,fr|CC|on: | <110 A
Corriente max: | <40A
Voltaje de entrada (Bajo): V <2V
23 Interruptor de luz de frenos Voltaje de entrada (Alto): V>6 V
Corriente de entrada max: | <3 mA (@ 12,8 V)
o8 SALIDA DELANTERA DERECHA DEL Resistencia de extraccion externa: 1 KQ
SENSOR Rendimiento de salida: 50 + 20%
14 LINEA DEL BUS CAN (BAJA) )
- Corriente de entrada max: | <10 mA
26 LINEA DEL BUS CAN (ALTA)
18 POTENCIA DEL SENSOR DEL 1ZQ




34 POTENCIA DEL SENSOR DEL DCH
Voltaje de salida: V_BAT 1-0,6 v~V _BAT1-11V
19 POTENCIA DEL SENSOR TRAS 12Q Corriente de salida: Max. 30 mA
33 POTENCIA DEL SENSOR TRAS DRCH
31 SENAL DEL SENSOR DEL 1ZQ )
— Corriente de entrada BAJO: 5,9 ~ 8,4 mA
21 SENAL DEL SENSOR DEL DCH Corriente de entrada ALTA: 11,8 ~ 16,8 mA Tipo 7 mA
32 SENAL DEL SENSOR TRAS I1ZQ Margen de frecuencia: 1 ~ 2.500 Hz Tipo 14 mA
- Rendimiento de entrada: 50 + 10%
20 SENAL DEL SENSOR TRAS DRCH
Corriente max: | <70 mA
6 LUZ ABS /EBD Voltaje max. De salida baja: V <0,7 V
Voltaje de entrada bajo: V <0,3 ENC [V]
p Voltaje de entrada alta: V> 0,7 ENC [V]
30 ENTRADA / SALIDA DE DIAGNOSTICO Voltaje de salida bajo: V <0,2 ENC [V]
Voltaje de entrada alto: V>0, 8 ENC [V]

Sistema de frenos> Sistema ABS> Descripcion y operacién
DESCRIPCION

Esta especificacion se aplica a la HCU (Unidad de Control Hidraulico) ya la ECU (Unidad de Control Electrénico) de la HECU (Unidad de Control Hidraulica y Electronica)
Esta especificacion es para el disefio del cableado y el montaje del ECU de ABS.
Esta unidad tiene las funciones siguientes.

- Envio de las sefales de los sensores de rueda colocados en cada rueda.

- Control de la fuerza de frenado.

Funcién seguridad.
- Funcién de autodiagnostico.

- Interfaz con el multimetro de diagndstico externo.
Posicion de montaje: compartimento del motor

- Lalongitud del tubo de freno desde la salida de la bomba hasta la entrada de la HECU sera, como maximo, de 1 m.

- No hay nada cerca del bloque motor ni por debajo de la rueda.

Funcionamiento

El HECU entra en funcionamiento cuando se alimenta voltaje al encendido (ENC).

Una vez completada la fase de inicializacion, el ECU esta preparado para su funcionamiento.

En su estado operativo, el HECU esta preparado, dentro de los limites especificados (voltaje y temperatura), para procesar las sefiales ofrecidas por los diferentes sensores y
interruptores de acuerdo con el algoritmo de control definido por el software y controlar los actuadores hidraulicos y eléctricos .

Procesamiento de sefales del sensor de la rueda

El ECU recibi6 el sefial de velocidad de rueda de los cuatros sensores activos de las ruedas.

Las sefiales de las ruedas se convierten en sefial de voltaje mediante el circuito de acondicionamiento de sefiales, después de recibir un sefial de corriente desde los sensores activos
de las ruedas y de las entradas como MCU.



Control de la Valvula Solenoide

Cuando un lado de la bobina de la valvula se conecta a la voltaje positivo alimentado a través de la relé de valvulas y el otro lado se conecta a la masa a través del circuito
semiconductor, la valvula de solenoide entra en funcionamiento.
El funcionamiento eléctrico de las bobinas esta siempre monitorizado por el impulso de prueba de las valvulas bajo condiciones funcionamientos normales.

Limites de voltaje

- Sobrevoltaje
Cuando se detecta sobrevoltaje (superior a 17 + 0,5 V), el ECU desactiva el relé de la valvula y apaga el sistema.
Cuando el voltaje vuelve a los valores operativos, el sistema vuelve a su estado normal tras la fase de inicializacion.

- Voltaje bajo
Si se produce un voltaje bajo (inferior a 9,5 + 0,5 V), se inhibe el control del ABS y se ilumina la luz de advertencia.
Cuando el voltaje vuelve a sus valores operativos, se apaga la luz de advertencia y el ECU vuelve a funcionar con normalidad.
Comprobacién del Motor de la Bomba
La ECU realiza una prueba del motor de la bomba a una velocidad una vez después de activarse el encendido.

Interfaz de Diagndstico

Los fallos detectados por la ECU se codifican en la ECU, se almacenan en la EEPROM y el sonido por el equipo de diagnostico (Hola-Exploracion Pro) cuando el encendido se pone el
EN ENCENDIDO.

La interfaz de diagnéstico también puede utilizar para comprobar la ECU durante su produccion y para activar la HCU en la fase de prueba de fabricacién (linea de purga del aire o
linea de prueba de rodado y frenado).

MODULO DE LUZ DE ADVERTENCIA

Freno de estacionamianto

A : Testiga de adveriencis
testigo de adver EBD
L=i=1ls =] wartencia do ABS

1. MODULO DE LA LUZ DE ADVERTENCIA DEL ABS
El mdédulo activo de la luz de la advertencia del ABS indica la prueba diagnéstica y el estado del fallo del ABS.
Se debe iluminar la luz de advertencia del ABS:

- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).
- En caso de inhibicién de las funciones del ABS por averia.
- Durante el modo de diagndstico.
- Cuando el Conector ECU se separa de la ECU.
2. Médulo de luz de advertencia DE ESTACIONAMIENTO / EBD
El mdédulo activo de la luz de la advertencia del EBD indica la prueba de diagnéstico y el estado de fallo del EBD.
No obstante, en el caso de que se encienda el interruptor del freno del estacionamiento, luz de la advertencia del EBD se enciende siempre,

independientemente de las funciones de EBD.
Se debe iluminar la luz de advertencia del EBD:

- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).



- Cuando el interruptor del freno de estacionamiento esta en ON o el nivel de liquido de frenos es bajo.
- Cuando el EBD no funciona.

- Durante el modo de diagndstico.

- Cuando el Conector ECU se separa de la ECU.

CONTROL DEL ABS

1. FRENADO NORMAL sin ABS
UBajo la frenada normal, no se alimenta el voltaje a la valvula de solenoide, se abre la valvula de admision y se cierra la valvula de salida. Cuando se pisa
el freno, se alimenta liquido de freno al cilindro de la rueda a través de la valvula solenoide para activar el freno. Cuando se suelta el freno, el liquido de
frenos vuelve al cilindro maestro a través de la valvula de admisién y de la valvula antirretorno.

Electrovalvula Estado Culata Conducto BOMBA Motor
Valvula de entrada (NO) Apagado Abierto Cilindro principal < cilindro de ruedas A d
pagado
Vélvula de salida (NC) Apagado Cerrar Cilindro de rueda < Deposito
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2. MODO DE DESCARGA

Con el freno de emergencia, s las ruedas empiezan a bloquearse, el HECU envia una sefial a la valvula de solenoide para reducir el liquido de frenos, y
se suministra tesnién a cada uno de los solenoides. En ese momento, la valvula de entrada se ciera y el liquido de frenos se bloquea desde el cilindro

maestro. La valvula de salida se abre y el liquido de frenos pasa a través del cilindro hacia el depésito, con lo que la presion desciende.

W

3. MODO DE RETENCION
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SOLENOIDE Estado Culata Conducto BOMBA
Motor
Vélvula de entrada (NO) ON cerrar Cilindro principal < cilindro de ruedas ON
Valvula de salida (NC) ON Abierto Cilindro de rueda < Depdsito
=
p 0] i
MCS MCP
oo oo

Cuando la presion del liquido de frenos reduce el maximo en el cilindro de la rueda, el HECU envia la sefial a la valvula de solenoide para mantener la
presion del liquido, el voltaje del alimenta la valvula de la admision pero no a la valvula de salida. En este momento, se cierran las valvulas de admision y

de salida y se mantiene el liquido de freno en el cilindro de la rueda.

SOLENOIDE

Estado

Culata

Conducto

BOMBA Motor




Vélvula de entrada (NO)

EN

Cerrar

Cilindro principal < cilindro de ruedas

Vélvula de salida (NC)

Apagado

Cerrar

Cilindro de rueda < Depdsito

Apagado

MCP

" )

4. MODO DE AUMENTO
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Si el HECU determina que no hay bloqueo en la rueda, corta el voltaje a la valvula solenoide. Por ello, no hay voltaje de alimenta de la valvula, el liquido
de freno pasa a través de la valvula de entrada al cilindro de la rueda, con el aumento de la presion.

SOLENOIDE Estado Culata Conducto BOMBA Motor
Valvula de entrada (NO) Apagado Abierto Cilindro principal < cilindro de ruedas EN
Valvula de salida (NC) Apagado Cerrar Cilindro de rueda < Depdsito




DIAGRAMA EXTERNO DE LA HECU DE ABS
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DIAGRAMA DEL SISTEMA HIDRAULICO
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:VALVULA DE ENTRADA (DI}
WVALVULA DE ENTRADA (D)
: VALVULA DE ENTRADA (TI)
:VALVULA DE ENTRADA (DD)
: CONECTOR DEL MOTOR
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M : Bomba de motor
MO WValvula de abertura normal
MC : Valvula de cierre normal

MCP : Cilindro maastro primario
MCS : Cilindro maestro secundario
LPA : Acumulador de presion baja

Sistema de frenos> Sistema ABS> Componentes y Localizacion de los Componentes

=~

COMPONENTES



1. Cuadro de instrumentos (luz de advertencia de ABS / EBD) 5. Linea hidraulica

2. Sensor de velocidad de la rueda delantera izquierda 6. Sensor de velocidad de la rueda trasera derecha
3. Mddulo de control ABS (HECU) 7. Sensor de velocidad de la rueda trasera de la izquierda

4. Sensor de velocidad de la rueda delantera derecha

Sistema de frenos> Sistema ABS> Diagndstico de averias

E




Flujo estandar del diagnostico y resolucion de problemas

Recogida de informacion del cliente

Vuehee a ocurrr Mo vuelve a ocurrir
¥
Compruebe el codigo de Check diagnostic code
diagnostico
) i ] Se visualiza el codigo Se visualiza el Sin cadigo
Sin cadigo de averia de averia w codigo de averia | de averia
Wuelva a comprobar el cédigo de averia
y borre
¥
‘ El sislema de frenado basico es Vuelva a comprobar el sintoma de averia
normal o no J
¢Irregular Mormal l Mo trouble
. . r code
Véase el BR - Resolucidn de Compruebe los codigos de averia [ ——#
problemas
v lse visualiza &l codigo de averna
El problema es intermitente o se ha Tabla de inspeccion para los codigos |
reparado y la memoria no se ha borrado. de diagnostico de averia Averia intermitente

* Usando como referencia la hoja de comprobacion de andlisis del problema del cliente, pregunte al cliente

lo mas detallado posible sobre el problema.

Notas en relacién al diagndéstico

Los fenomenos que se enumeran en la siguiente tabla no son irregulares.

Fenémenos

EXPLICACION

Sonido de comprobacién del sistema

Al arrancar el motor puede hacer que un ruido procedente.
Desde el interior del habitaculo del motor. Esto es asi por el funcionamiento del sistema
Compruebe y ejecuta la accion.

Ruido de operacion del ABS

1} Sonido del motor dentro de la unidad hidraulica del ABS (silbido).
2) Los géneros ruedan por la vibracién del pedal del freno (rascado).

3) Cuando funciona el ABS, el chasis del vehiculo genera un ruido debido a
Pise y libere el freno varias veces
(Golpeteo sordo: suspension, Chirrido: neumaticos)

Funcionamiento del ABS (Larga distancia de
frenado)

En superficies de carretera con nieve o piedras, la distancia de frenado en los vehiculos con ABS puede
ser en ocasiones mas larga que en otro tipo de vehiculos.
En consecuencia, aconsejamos al cliente que reduzca la velocidad del vehiculo en este tipo de

calzadas.

Las condiciones de deteccion de diagnostico pueden variar en funcion del cédigo de diagnostico. Al comprobar el sintoma de la averia después de
El codigo de diagndstico con el borrado, asegurese de que se relinen todos los requisitos de la lista "Coemntario".




HOJA DE COMPROBACIONES DE ABS



Hoja de Comprobaciénde ABS

Mombre del

Inspector

M* de registro
Nombre del Cliente Afio de registro / /

VIM.
Datos sobre la . Km
llegada del vehiculo / / Cuentakilémetros Millas
Fecha en la que se produce el problema r i
Fecha de la Aparicidn del Primer Problema | ] Continuamenta Intermmitente | veces al dia)

I El ABS no opera,
Sintomas | El ABS no opera adecuadamentes, Intermitente { veces al dia)
t;ﬁl‘:miﬁml Fearmanace encendido Mo se enciende

Comprobacion del | 1% vez Cadigo normal | Cadigo de Averia (Cddigo )
Diagnostico del .
Codigo de Averia | g2 yg; Cadigo normal | Codigo de Averia (Codigo )

TABLA DE SINTOMAS DEL PROBLEMA




Si muestra un codigo normal durante la comprobacion DTC que muestra que el problema persiste, compruebe en los circuitos el sintoma de cada problema en el orden indicado en el
tablero siguietne y consulte la pagina de localizacion de averias relacionada.

SINTOMA Rea sospechada

El ABS no funciona. Si 1 ~ 4 son normales y el problema persiste,
Susituir la HECU.

1} Comprende el DTC para confirmar que muestra el cédigo normal.
2) Circuito de alimentacion.
3) Circuito del sensor de velocidad.

4} Compruebe las posibles fugas del circuito hidraulico.

El ABS no funciona de forma intermitente Si 1 ~ 4 son normales y el problema persiste,
sustituya el actuador del ABS.

1} Comprende el DTC para confirmar que muestra el cédigo normal.
2) Circuito del sensor de velocidad de la rueda.
3) Circuito del interruptor luz de freno.

4} Compruebe las posibles fugas del circuito hidraulico.

Comunicacion con GDS 1) Circuito del funete de alimentacion

no es posible. . .
(La comunicacién con cualquier sistema 2) LINEA DE DIAGNOSTICO

no es posible)

Comunicacion con GDS 1) Circuito del funete de alimentacion

no es posible. . .
(La comunicacién sélo con el ABS 2) LINEA DE DIAGNOSTICO

no es posible) 3) HECU
Cuando la llave de encendido se gira a ON 1) Circuito de la luz de advertencia de ABS
(motor OFF) 2) HECU

la luz de aviso del ABS no se ilumina.

Incluso tras arrancar el motor, el la luz de advertencia del ABS 1) Circuito de la luz de advertencia de ABS
ermanece encendida.
P 2) HECU

& PRECAUCION

Durante el funcionamiento del ABS, es posible que el pedal del freno vibre 0 no se pueda pisar a fondo. Es debido a cambios intermitentes en la
presion hidraulica en el interior de la linea de freno para evitar que las ruedas se bloquean y no se trata de ningun fallo.

El ABS no funciona.
Estado de deteccidon



Sintomas de averia Causa posible

El funcionamiento del varén dependiendo de las condiciones de conduccién y de la superficie
de la carretera, haciendo que el resultado diagnéstico dificil. Sin embargo, si se muestra un
DTC normal, comprobar la siguiente causa posible. Cuando el problema persiste, sustituir el
modulo de control de ABS.

Circuito de la fuente de alimentacién erréneo

Circuito del sensor de velocidad de la rueda erréneo

Circuito hidraulico erréneo debido a fugas
HECU averiado

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION
COMPROBACION DE DTC

1. Conecte el GDS a la toma de diagnéstico y ponga el interruptor de encendido en ON.
2. Verifique que se muestra el cédigo normal.
3. ¢ Se muestra el codigo normal?
NO » Compruebe el circuito de la fuente de alimentacion.

m » Borre el DTC y vuelva a comprobar usando el GDS.

COMPRUEBE EL CIRCUITO DE LA FUENTE DE SUMINISTRO
4. Desconecte el conector del médulo de control del ABS.

5. Ponga el interruptor de encendido en ON, mida el voltaje entre el terminal 29 del conector del lado del mazo de cables del médulo de control del ABS y el
pedazo de la carroceria.

Especificaciones: aproximadamente B +

6. ¢Esté el voltaje dentro de la especificacion?
m » Compruebe el circuito de masa.

NO » Comprobar el mazo de cables o el conector entre el fusible (10 A) de la caja de conexiones del
compartimiento del motor y el médulo de control del ABS. Repare si es necesario.

COMPRUEBE EL CIRCUITO DE MASA



7. Desconecte el conector del mdédulo de control del ABS.

8. Comprende la continuidad del heno entre los terminales 13, 38 del conector del mazo de cables del mddulo de control del ABS y del punto de masa.
9. ¢Existe continuidad?

m » Compruebe el circuito del sensor de la velocidad de la rueda.

NO » Repare un circuito abierto en el cable y el punto de masa.
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Compruebe el Circuito del Sensor de Velocidad de la Rueda.
10. Consulte los procedimientos de localizacion de averias segun DTC.
11. ¢(Es normal?

m » Compruebe las posibles fugas del circuito hidraulico.
NO » Repare o cambie el sensor de velocidad de la rueda.

Compruebe las Posibles Fugas del Circuito Hidréaulico.
12. Consulte los circuitos hidraulicos.

13. Compruebe las fugas en los tubos hidraulicos.
14. ¢(Es normal?

m » Si el problema continua, cambie el médulo de control ABS.
NO » Repare los tubos hidraulicos en busca de fugas.

El ABS no funciona. (Intermitente)
Estado de deteccion

Sintomas de averia Causa posible

El funcionamiento del freno varia dependiendo de las condiciones de conduccién y de la

superficie de la carretera, haciendo que el diagnéstico resulte dificil. Sin embargo, si se N . ,
o . : — Circuito del sensor de velocidad de la rueda erroneo

muestra un DTC normal, comprobar la siguiente causa posible. Cuando el problema persista,

sustituir el médulo de control de ABS.

— Circuito del fuente de alimentacion erréneo

— Circuit hidraulico erréneo debido a fugas




— HECU averiado

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION
COMPROBACION DE DTC

15. Conecte el GDS a la toma de diagnosis y ponga el interruptor de encendido en ON.
16. Verifique que se muestra el codigo normal.

17. ¢Se muestra el cédigo normal?
NO » Compruebe el circuito del sensor de velocidad de la rueda.

m » Borre el DTC y vuelva a comprobar utilizando el GDS.

Compruebe el Circuito del Sensor de Velocidad de la Rueda.
18. Consulte los procedimientos de localizacién de averias segin DTC.
19. ¢Es normal?

m » Compruebe el circuito del interruptor de la luz de freno.

NO » Repare o cambie el sensor de velocidad de la rueda.

Compruebe el Circuito del Interruptor de la Luz de Freno.

20. Compruebe que se ilumina la luz de freno cuando se pisa el pedal y que se apaga cuando se deja de pisar.

21. Mida el voltaje entre el terminal 23 del conector del lado del mazo de cables del médulo de control del ABS y el pedazo de la carroceria con el pedal de
freno pisado.

Especificacion: aproximadamente B +

22. ¢ Esta el voltaje dentro de la especificacion?

m » Compruebe las fugas posibles del circuito hidraulico.

NO) » Sustituya el interruptor de la luz de freno. Repare un circuito abierto en el cable el mddulo de control del

ABS vy el interruptor de la luz de freno.



Comprende las Posibles Fugas del Circuito Hidraulico.
23. Consulte los circuitos hidraulicos.

24. Comprobacion de fugas en los tubos hidraulicos.

25. Es normal

MO

» Si el problema contindia, cambie el médulo de control ABS.

» Repare los tubos hidraulicos en busca de fugas.

No es posible la comunicacién con GDS.
(Mo es posible la comunicacién con ningun sistema)

Estado de deteccion

Sintomas de averia Causa posible

de diagnostico.

La causa probable es un fallo en el sistema de alimentacion (incluyendo la masa) de la linea

- Circuito abierto en el cable
- Conexién a masa defectuosa

- Circuito de la fuente de alimentacién erréneo

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION
COMPRUEBE EL CIRCUITO DE ALIMENTACION DE CORRIENTE PARA EL DIAGNOSTICO

26. Mida el voltaje entre el terminal 16 del conector de enlace de datos y la masa de la carroceria.

Especificacion: aproximadamente B +

27. ¢Se corresponden los valores con la especificacion?

NO

» Compruebe el circuito de masa para el diagnéstico.

» Repare un circuito abierto en el cable. Compruebe y cambie el fusible (15A) de la caja de conexiones
del compartimiento del motor.
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COMPRUEBE EL CIRCUITO DE MASA PARA EL DIAGNOSTICO

28. Compruebe si hay continuidad entre el terminal 4 del conector de enlace de datos y la masa de la carroceria.
29. ¢ Existe continuidad?
NO

» Repare un circuito abierto en el cable entre el terminal 4 del conector de enlace de datos y el punto de
masa.
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Mo es posible la comunicacién con GDS.
(No es posible la comunicacién sdélo con el ABS)

Estado de deteccion

Sintomas de averia Causa posible

Cuando no es posible la comunicacion con el GDS, la causa probable es un circuito abierto — Circuito abierto en el cable
en el circuito de alimentacion del HECU o un circuito abierto en el circuito de salida de

. . — HECU averiado
diagndstico.

— Circuito del fuente de alimentacion erréneo

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION




COMPRUEBE SI HAY CONTINUIDAD EN LA LINEA DE DIAGNOSIS
30. Desconecte el conector del médulo de control del ABS.

31. Compruebe si hay continuidad entre los terminales 30 del conector del médulo de control del ABS y el 8 del conector de enlace de datos.
32. ¢ Existe continuidad?

m » Compruebe la fuente de la alimentacién del médulo de control ABS.
m » Repare un circuito abierto en el cable.

COMPRUEBE LA FUENTE DE ALIMENTACION DEL MODULO DE CONTROL ABS
33. Desconecte el conector del médulo de control del ABS.

34. Ponga el interruptor de encendido en ON, mida el voltaje entre el terminal 29 del conector del lado del mazo de cables del médulo de control del ABS y el
pedazo de la carroceria.

Especificacion: aproximadamente B +

35. ¢,Se corresponden los valores con la especificacion?

» Compruebe la conexion de masa defectuosa.

» Compruebe el mazo de cables o el conector entre el fusible (10A) en el bloque de unién del
compartimiento del motor y el médulo de control ABS. Repare si es necesario.

COMPRUEBE SI LA MASA ES CORRECTA

36. Comprende la continuidad del heno entre el terminal 4 de conector de enlace de datos y el punto de masa.

m » Cambie el médulo de control ABS y vuelva a comprobar.

» Repare un circuito abierto en el cable o una conexidn de masa defectuosa
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Cuando la llave de encendido se pone en ON (motor OFF), no se ilumina la luz de aviso del ABS.
Estado de deteccion

Sintomas de averia Causa posible

Cuando la corriente fluye al HECU la luz de la advertencia del ABS cambia de ON un
apagado como en la comprobacién inicial. Por lo tanto, si no se ilumina la luz, la causa puede
ser un circuito abierto en el circuito de alimentacion de la luz, una bombilla fundida, un circuito
abierto en los dos circuitos entre la luz del ABS y el HECU, y que el HECU esté averiado.

Bombilla de la luz de advertencia de ABS averiada

Fusible fundido en relacion al ABS en la caja de
conexiones del compartimiento del motor

- Médulo de la luz de advertencia de ABS averiada
- HECU averiado

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION
VERIFICACION DEL PROBLEMA

37. Desconecte el conector del moédulo de control del ABS y ponga el interruptor de encendido en ON.

38. ¢Se apaga la luz de advertencia del ABS?
m » Funciona normalmente Volver a comprobar el médulo de control del ABS.

NO » Compruebe el fuente del alimentacion de la luz de advertencia del ABS.

COMPRUEBE EL FUENTE DE ALIMENTACION DE LA LUZ DE ADVERTENCIA DEL ABS
39. Desconecte el conector (M09-3) del instrumento combinado y ponga el encendido en ON.

40. Medir el voltaje entre el terminal 12 del conector del instrumento combinado y la masa de la carroceria.

Especificacion :aproximadamente B+

41. ¢Se corresponden los valores medidos con la especificacion?
m » Repare la bombilla o el conjunto del instrumento combinado.



NO » Compruebe si el fusible esta fundido.
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Compruebe si el fusible esta fundido.

42. Compruebe la continuidad del fusible (10A) de la caja de conexiones del compartimiento del motor.
43. ¢Existe continuidad?

m » Repare el heno y el circuito abierto en el cable entre el fusible (10A) del PANEL DE INSTRUMENTOS y
el 11 del conector del panel de instrumentos (M09-1).
NO » Cambie el fusible fundido.

Incluso tras ponerse en marcha el motor, la luz de advertencia del ABS permanece encendida.
Estado de deteccion

Sintomas de averia Causa posible

Si la HECU detecta una averia, se ilumina la luz de advertencia ABS mientras que el mismo
tiempo se prohibe el control ABS. En este momento la HECU registra un DTC en la
memoria. Incluso si se registra un cédigo normal, la luz de advertencia del ABS permanece

iluminado, y la causa probable sera un circuito abierto o un cortocircuito en el circuito de la luz
de advertencia del ABS.

Circuito abierto en el cable

Conjunto de instrumento combinado averiado

Modulo de la luz de advertencia de ABS averiada
HECU averiado

PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION
COMPROBAR LA SALIDA DEL DTC.

44. Conecte el GDS a la toma de diagndstico 16P detras detras del panel del lado del conductor.
45, Comprende la lectura del DTC utilizando el GDS.
46. ¢Se muestra el DTC?

NO » Repare el circuito indicado mediante la entrada del cédigo.

m » Comprender el instrumento combinado.

Compruebe el cuadro de instrumentos




47. Desconecte el conector del instrumento combinado y ponga el interruptor de encendido en ON.
48. ¢ Continta activado la luz de advertencia de ABS?
m » Cambiar el instrumento combinado.

» Compruebe si hay un circuito abierto en el cable
COMPRUEBE SI HAY ALGUN CIRCUITO ABIERTO EN EL CABLE
49. Compruebe la continuidad del heno en el cable entre el panel de instrumentos y el médulo de control del ABS.

50. ¢Existe continuidad?
m » Cambie el médulo de control ABS y vuelva a comprobar.

» Repare si hay continuidad en el cable entre el instrumento combinado y el médulo de control del ABS.

PURGA DEL SISTEMA DE FRENOS

Se usara este procedimiento para asegurar una adecuada purga y llenado de la unidad de ABS, lineas de freno y cilindro maestro.
51. Desmonte la tapa del depdsito de reserva y llénelo con liquido de frenos.

A PRECAUCION

No deje el liquido de frenos en contacto con una superficie pintada. Limpielo inmediatamente.

No se debe pulsar el pedal de freno cuando se esté purgando a presion el liquido de frenos.
Liquido recomendado : DOT3 o DOT4

52. Conecte un tubo transparente de plastico al conector de purga del cilindro de la rueda e introduzca el otro extremo en una botella de plastico
transparente a medio llenar.
53. Conecte el GDS al conector de la toma de diagnosis situado bajo el tablero.

54. Seleccione y proceda segun las instrucciones de la pantalla del GDS
& PRECAUCION

Cumpla con el tiempo maximo del motor del ABS con el GDS para evitar la guemadura de la bomba del motor.

(54) Seleccione el modelo del vehiculo.
(55) Seleccione el SISTEMA DE FRENOS ANTIBLOQUEDO.

(56) Seleccione el modo de purga de aire HCU.
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(57) Pulso "ACEPTABLE" para accionar la bomba del motor y la valvula de solenoide.

(58) Esperar 60 seg. Antes de activar el purgado del aire. (En caso contrario, el motor puede resultar dafiado)
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(59) Realice la purga de aire.



61. Pisar el pedal de freno varias veces, y aflojar el tornillo de purga hasta que empiece a salir liquido sin burbujas. A continuacion, cerrar el tornillo de purga.

62. Repita el paso 5 hasta que no haya mas burbujas en el liquido de cada rueda.

4 Delantera darecha 1) Trasara izquierda
(o= ] (=1
4
2 Delantera irquienda 3 Delantera Equierda

63. Apriete el tornillo de purga.

Par de apriete del tornillo de purga:
6,86 ~ 12,74 Nm (0,7 ~ 1,3 kgf.m, 5,09 ~ 9,45 Ib \ cdot pie)

Sistema de frenos> Sistema ABS> Unidad de control ABS> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



8,8 ~13.7 4 3 ,
(0,9 ~1.,4,6,5 ~ 10,1) 1

11-14
(1.1~ 14,81 ~10,3)

16,7 ~ 255
(1.7 ~2,6,12,3 ~ 18,8)

16,7 - 25,5
(1.7 ~2,6,12,3 - 18,8)

Par: M.m (kgf.m, Ib-pie)

1. Tubo frontal derecho 6. MC1

2. Tubo trasero izquierdo 7. Médulo de control ABS (HECU)
3. Tubo trasero derecho 8. Tornillo del amortiguador

4. Tubo frontal izquierdo 9. Soporte

5. MC2



Sistema de frenos> Sistema ABS> Unidad de control ABS> Procedimientos de Reparacion

EXTRACCION

1. Apague el interruptor de encendido.

2. Neumatico del bloqueo (A) del conector de la unidad de control del ABS y luego desconectado el conector.
3. Desconectado los tubos de freno de HECU que soltando las tuercas en el sentido contrario a las agujas de reloj con una llave.

Par de apriete

12 ~ 16 Nm (1,2 ~ 1,6 kgf.m, 8,6 ~ 11,8 Ib \ cdot pie)
19 ~ 23 Nm (1,9 ~ 2,3 kgf.m, 14,0 ~ 17 Ib. pie)

4. Afloje los 3 pernos (A, B) y la tuerca (B) del soporte de la HECU ABS, una continuacion retire la HECU vy el soporte.

Par de apriete

Perno (A): 8,8 ~ 13,7 Nm (0,9 ~ 1,4 kgf.m, 6,5 ~ 10,1 Ib \ cdot pie)
Perno (B), Tuerca (C): 16,7 ~ 25,5 Nm (1,7 ~ 2,6 kgf.m, 12,3 ~ 18,8 Ib. pie)



& PRECAUCION

1} Nunca intente desarmar la HECU.
2) Se debe transportar la HECU y ser guardada.
3) Nunca golpee la HECU.

5. Soltar los 3 tornillos y arandela, y soltar el soporte.

INSTALACION

1. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.

2. Apretar los tornillos de fijacién de la HECU vy las tuercas del tubo de freno al par especificado.

Sistema de frenos> Sistema ABS> Sensor de velocidad de la rueda delantera> Componentes y Localizacién de los Componentes
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COMPONENTES
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1. Conector del sensor del velocidad de la rueda delantera
2. Sensor de velocidad de la rueda delantera

Sistema de frenos> Sistema ABS> Sensor de velocidad de la rueda delantera> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION
1. Retirar el perno de fijacién del sensor de velocidad de la rueda delantera (A).



3. Bastante la proteccion de las ruedas delanteras.

4. Desconecte el conector del sensor de la rueda delantera (A), después desmonte el sensor de velocidad de la rueda delantera.



INSPECCION
1. Mida el voltaje de salida entre el terminal del sensor de la velocidad de la rueda y el pedazo de la carroceria.

£ PRECAUCION

Para proteger el sensor de la velocidad de la rueda, mida el voltaje de la salida utilice una resistencia de 100 ohmios y como se indica.

Alimetacian

OC12Y  Masa

Sensor de la rueda

- AI100 &) s

Rueda fonica Ii

\‘ Ossiloscoplo
Enlrahigrma : 0.4 - 1,5 mm

2. Comparar el cambio de voltaje de salida del sensor de velocidad de la rueda con el cambio normal de voltaje de salida tal y como se muestra una
continuacion.
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V_bajo: 0,59V ~0,84V
V_alto: 1,18V~ 1,68V
Rango de frecuencia: 1 ~ 2.500 Hz

Sistema de frenos> Sistema ABS> Sensor de velocidad de rueda trasera> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



1. Conector del sensor de velocidad de la rueda trasera
2. Sensor de velocidad de la rueda trasera

Sistema de frenos> Sistema ABS> Sensor de velocidad de la rueda trasera> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION



1. Retirar el conector del sensor de la velocidad de la rueda trasera (A).

2. Desmontar el conjunto del asiento trasero (Consulte el BD - "asiento trasero”)
3. Desmonte el guarnecido de la rueda trasera y el guarnecido del pilar trasero. Desconectar el conector del sensor WSS trasero (A).

Sistema de frenos> Sistema ABS> EBD (Distribucidn electronica de fuerza de frenado)> Descripcion y operacion
FUNCIONAMIENTO DEL EBD (DISTRIBUCION ELECTRONICA DE FUERZA DE FRENADO)

El sistema EBD (Distribucion Electrénica de Fuerza de Frenado), como subsistema del ABS, controla la aplicacion efectiva de la adherencia de las ruedas traseras.

Ademas, utiliza la eficacia del equipo ABS altamente desarrollado mediante el control de la patinaje de las ruedas traseras en el rango de frenado parcial.

La fuerza de frenado se acerca aiin mas al nivel 6ptimo y se controla electronicamente, evitando asi la necesidad de una valvula de distribucion.

La valvula dosificadora, hecho que se trata de un dispositivo mecanico, tiene limitaciones para conseguir la distribucion de la fuerza de frenado ideal para las ruedas traseras, asi como
para realizar la distribucion de la fuerza de frenado flexibles proporcional a la carga del vehiculo al Aumento de peso En el caso de que no funcionara correctamente, el conductor no

puede darse cuenta de si falla o no.
La EBD controlada por el médulo de control del ABS calcula el indice de patrén de cada rueda en todo el tiempo y control que la presion de frenado de las ruedas traseras no exceda la

de las ruedas delanteras.
Si falla la EBD, se enciende la luz de advertencia de la EBD (Luz de freno de estacionamiento).

VENTAJAS




Mejora funcional de la instalacion basica de frenos.

Compensacion de los diversos coeficientes de rozamiento.

Eliminacion de la valvula de distribucion.
Error de reconocimiento de la luz de advertencia.
Comparacioén entre véalvulas dosificadoras y EBD

[con la valvula P) [con EBD]
o 2
g ___ Distribucion fija s
8 B
= _ Distribucicn ideal e __ Distribucidn ideal
2 —~ @
2 B, g
£ . a
‘h__\__ -
" Punto de cora / — Punto de inicio EBD
i
Presion delantera Presian delantera

Sistema de frenos> control dinamico de vehiculo (VDC)> Diagrama esquematico
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DIAGRAMA DEL CIRCUITO - ESP (1)



DIAGRAMA DEL CIRCUITO - ESP (2)
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ENTRADA / SALIDA DEL CONECTOR DE ESP
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ESPECIFICACION

Observacion

NO Descripcion
Alto nivel del voltaje de activacién: 4.5V <V <16,0 V
29 ENCENDIDOL1 (+) Nivel bajo del estado de activacion: V <2.4 V
Corriente méax: | <50 mA
Intervalo de sobretension: 17,0 £ 0,5V
Rango de voltaje de funcionamiento: 10,0 £ 0,5V <V <16,0+0,5V
25 BATERIA POS. 1 (SOLENOIDE) Margen de carga bajo: 7,0+ 05V <V<95+05V
Corriente max: 1 <40 A
Corriente de fuga max: 1 <0,25 mA
Rango de voltaje de funcionamiento: 10,0 £ 0,5V
. Corriente de friccion: 1 <110 A
1 BATERIA POS. 2 (MOTOR) Corriente max: | <40A
Corriente de fuga max: | <0,25 mA
a8 Masa Corriente nominal: 1 <550 mA
Corriente Max. : 1 <40 A
13 MASA DEL MOTOR DE BOMBA Corr!ente de,frlccmn: <110 A
Corriente max: | <40A
10 ESP ON/INTERR OFF Voltaje de entrada (Bajo): V <2V
23 Interruptor de luz de frenos Voltaje de entrada (Alto): V> 6V
9 Conmutador del freno Corriente de entrada méax: | <3 mA (@ 12,8 V)
11 Puesta a tierra de sensor Corriente nominal: 1 <250 mA
4 ALIMENTACION SENSOR Capacidad de corriente max: | <250 mA

Voltaje max .: V_BAT1-0,8 V




Voltaje de entrada (Bajo): V <2V
22 Interruptor del freno de estacionamiento Voltaje de entrada (Alto): V> 6 V
Corriente de entrada max: | <5 mA (@ 12,8 V)
Resistencia de extraccion externa: 1 KQ
28 SALIDA DELANTERA DERECHA DEL SENSOR Rendimiento de salida: 50 + 20%
14 LINEA DEL BUS CAN (BAJA)
- Corriente de entrada max: | <10 mA
26 LINEA DEL BUS CAN (ALTA)
18 POTENCIA DEL SENSOR DEL 1ZQ
34 POTENCIA DEL SENSOR DEL DCH Voltaje de salida: V_BAT 1-0,6 v~V _BAT1-1,1V
19 POTENCIA DEL SENSOR TRAS 1ZQ Corriente de salida: Max. 30 mA
33 POTENCIA DEL SENSOR TRAS DRCH
31 SENAL DEL SENSOR DEL 1ZQ .
— Corriente de entrada BAJO: 5,9 ~ 8,4 mA
21 SENAL DEL SENSOR DEL DCH Corriente de entrada ALTA: 11,8 ~ 16,8 mA Tipo 7 mA
32 SENAL DEL SENSOR TRAS I1ZQ Margen de frecuencia: 1 ~ 2.500 Hz Tipo 14 mA
= Rendimiento de entrada: 50 + 10%
20 SENAL DEL SENSOR TRAS DRCH
12 LINEA DEL SENSOR CAN (ALTO) .
- Corriente de entrada max: | <10 mA
24 LINEA DEL SENSOR CAN (BAJO)
6 LUZ ABS/EBD
Corriente méx: 1 <70 mA
7 INDICADOR DE ADVERTENCIA ESP OFF Voltaje de salida baja: V <0,7 V
8 Luz de funcion ESP
FASE A DEL SENSOR DEL ANGULO DE
15 DIRECCION
Rendimiento de entrada (STG A, STG B): 50 + 10%
dieciséis FASE B DEL SENSOR DEL ANGULO DE Diferencia de fases (STG A, STG B) 2 + 0,6 grados
DIRECCION Voltaje alto: 3,0 V <VH <4,1V
o7 FASE Z DEL SENSOR DEL ANGULO DE Voltaje bajo: 1, 3V <VL <2,0V
DIRECCION
Voltaje de entrada (Bajo): V <0,3V ENC1 [V]
. " Voltaje de entrada (Alto): V> 0,7 V ENCL1 [V]
30 DIAGNOSTICO DE LA LINEA K Voltaje de salida (Bajo): V <0,2V ENC1 [V]
Voltaje de Entrada (Alto): V> 0,8V ENCL1 [V]

Sistema de frenos> control dindmico de vehiculo (VDC)> Descripcién y operacion
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DESCRIPCION DEL ESP

La seguridad 6ptima en la conduccion tiene ahora un nombre: ESP, el control de la estabilidad electrénico.

El ESP reconoce las condiciones de conduccién criticas y estabiliza el vehiculo mediante una sola persona de las ruedas y la intervencion del control del motor.

El ESP afiade una funcién adicional como Control de guifiada activo (AYC) a las funciones ABS, TCS, EBD y EDC. Cuando la funcion ABS / TCS controla el resbalamiento de la rueda
durante la frenada y la aceleracion, interviniendo de este modo en las longitudes dinamicas del vehiculo, el control AYC estabiliza el vehiculo con respecto a su eje vertical.

Esto se consigue mediante la intervencion individual en los frenos de cada rueda y la adaptacién del par de motor sin necesidad de ninguna intervencion por parte del conductor.

El ESP esta compuesto esencialmente por tres conjuntos: los sensores, la unidad de control electrénico y los actuadores.

PEI control de estabilidad funciona bajo todas las condiciones de conduccion y funcionamiento. Bajo determinado condiciones de conduccién, se puede activar de forma simultanea a
la funcién ABS / TCS con la funcién ESP en respuesta a una orden del conductor.

En el caso de un fallo de la funcién de control de la estabilidad, se sigue manteniendo la funcion de la seguridad basica, el ABS.

Control de fuerza de conduccidn
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DESCRIPCION DEL CONTROL ESP

El sistema ESP incluye las funciones ABS / EBD, TCS y AYC.

La funcién ABS / EBD. La ECU convierte la sefial activa del sensor (cambio real) que proviene de los cuatro sensores de las ruedas una onda cuadrada. Al utilizar la entrada de las
sefiales anteriores, el ECU calcula la velocidad del vehiculo y la aceleracion / deceleracion de las cuatro ruedas. Ademas, la ECU determina si ABS / EBD debe accionarse o no.

La funcion TCS previene el patinaje de las ruedas en la direccion de la conduccion con el aumento de la presion de frenado y la reduccion del motor de la partida con la comunicacion
con el CAN. La funcién TCS utiliza el sefial del sensor de la velocidad de la rueda para determinar el patin de la rueda igual que la funciéon ABS.

La funcion ATC evita las maniobras inestables del vehiculo. Para determinar la manija del vehiculo, la funcion AYC utiliza las sefiales de sensor de maniobra (Sensor de Guifada,
Sensor de Aceleracion Lateral, Sensor de ngulo de Volante de Direccion). Si la maniobra del vehiculo es inestable (la falta de direccion) la funcion AYC aplica la presién de freno en la
rueda determinada, y envia el sefialamiento de la reduccion del motor a través del CAN.

Tras poner el encendido en ON, la ECU diagnostica continuamente el sistema. (Autodiagnosis). Si detecta un error del sistema, la ECU informa el conductor sobre el fallo del sistema
un recorrido de la luz de la advertencia de FRENO / ABS / ESP. (Aviso de seguridad)

oW
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MODO DE FUNCIONAMIENTO DEL ESP

DIAGRAMA DEL SISTEMA HIDRAULICO ESP
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1. Sin funcionamiento ESP: Frenado normal
Electrovalvula Continuidad Culata Bomba del motor Valvula TC
Entrada (NO) Apagado Abierto
- Apagado Apagado
Salida (NC) Apagado Cerrar
2. Funcionamiento ESP
Electrovalvula Continuidad Culata Bomba del motor ValvulaTC
Subviraje Entrada (NO) Apagado Abierto
(Sdlo interior de EN EN
ruedas traseras) Salida (NC) Apagado Cerrar




Sobreviraje Entrada (NO) Apagado Abierto
(Solo exterior
de rueda delantera>

Salida (NC) Apagado Cerrar

Tesligo do
& Juncicaamento
de ESP
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ESF OFF

MODULO DE LA LUZ DE ADVERTENCIA DEL ABS

El mddulo activo de la luz de la advertencia del ABS indica la prueba diagnostica y el estado del fallo del ABS. La luz de advertencia del ABS esta encendida:
- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).

En caso de inhibicién de las funciones del ABS por averia.

Durante el modo de diagndstico.

Cuando el Conector ECU se separa de la ECU.
MODULO DE LA LUZ DE ADVERTENCIA DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO / EBD

El mddulo activo de la luz testigo del EBD indica la prueba de diagnostico y el estado de fallo del EBD. No obstante, en el caso de que se encienda el interruptor del freno del
estacionamiento, testigo del EBD se enciende siempre, independientemente de las funciones de EBD. Se iluminara el testigo del EBD:

- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).

Cuando el interruptor del freno de estacionamiento estd en ON o el nivel de liquido de frenos es bajo.

Cuando el EBD no funciona.

Durante el modo de diagndstico.

Cuando el Conector ECU se separa de la ECU.
Luz de Advertencia del ESP (sistema ESP)

La luz de advertencia del ESP indica la prueba diagndstica y el estado de fallo del ESP.
La luz de la advertencia del ESP se enciende bajo las ultimas condiciones:

- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).

En caso de inhibicién de las funciones del ESP por averia.

Con el interruptor de encendido / apagado.

Durante el modo de diagndstico.
Luz de Funcién del ESC (sistema ESC)

La luz de la funcién del ESP indica la prueba diagnéstica y el estado de funcionamiento del ESP.
La luz de la funcién del ESP se activa bajo las tltimas condiciones:



- Durante la fase de inicializacion después de poner el encendido en ON. (3 segundos continuos).

- Cuando el control ESP esta en funcionamiento. (Parpadeo - 2Hz)
Interruptor ON / OFF del ESP (sistema ESP)

El interruptor ON / OFF del ESP se utiliza para activar y desactivar el funcionamiento del ESP basandose en la entrada del conductor.
El interruptor ON / OFF seréa un interruptor de contacto momentaneo, normalmente abierto. Los contactos cerrados encienden el circuito.

Estado inicial de la funcién ESP encendido y conmutador conmutador del estado.

Sistema de frenos> Control dindmico de vehiculos (VDC)> Componentes y Localizacién de los Componentes
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COMPONENTES



1. Sensor del angulo de la direccion 4. Sensor de guifiada y de G lateral
2. Médulo HECU 5. Sensor de velocidad de la Rueda Trasera
3. Sensor de velocidad de la rueda delantera



Sistema de frenos> control dinamico de vehiculo (VDC)> Diagnostico de averias
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DIAGNOSTICO DE FALLOS

1. En principio, los controles ESP y TCS estan prohibidos en caso de un fallo del ABS.
2. Cuando falla el ESP o el TCS, sélo estéa prohibido el control del sistema con fallo.
3. Sin el embargo, cuando el relé de la electrovalvula debe estar apagado en caso de fallo del ESP, consulte el modo de prueba de fallos del ABS.

4. La informacion sobre el modo de seguridad del ABS es idéntica al modo de prueba de fallos cuando no estd montado el ESP.
MEMORIA DE CODIGOS DE AVERIA

5. Se mantienen en memoria los codigos que siempre conectaron la alimentacion de la lampara de reserva. (O)

6. Se mantienen en memoria los cddigos siempre que esté conectado la alimentacion de la HCU. (X)
COMPROBACION DE FALLOS

7. Se lleva a cabo una comprobacion inicial inmediata después de encender la HECU.
8. Se lleva un cabo una comprobacion de la vélvula de la valvula inmediatamente después de ENC 2 ENCENDIDO.
9. Se ejecuta la comprobacion constantemente mientras esté alimentado el ENC2.

10. Se lleva a cabo una comprobacion inicial en los siguientes casos.
(10) Cuando se detecta un fallo

(11) Cuando el ABS y ESP no estén bajo control.
(12) La comprobacion inicial no se lleva a cabo tras conectar el ECU.
(13) Sila velocidad del vehiculo es superior a 5 mph (8 km / h) cuando el interruptor de la luz de freno esté apagado.
(14) Cuando la velocidad del vehiculo es superior a los 24,8 mph (40 km / h).
dieciséis. De todos modos, continlie realizando la comprobacion incluso si el interruptor de la luz de freno esta encendido.

17. Cuando se lleva un control del ABS del ABS antes de la comprobacion inicial, detener la comprobacion inicial y esperar otra vez una entrada de la
alimentacion a la HECU.

18. Juzgue el fallo en los siguientes casos.

(18) Cuando la potencia eléctrica es normal.

(19) Desde el punto en el que la velocidad del vehiculo alcanza los 4,9 mph (8 km / h) tras encender la HECU.
CONTRAMEDIDAS EN CASO DE FALLO
21. Apagar el sistema y llevar a cabo las siguientes acciones, después de esperar que no hay alimentacion de la HECU.
22. Apague el relé de la valvula.

23. Detener el control durante la operacién y no expulsar nada hasta que se recuperen las condiciones normales.
LUZ DE ADVERTENCIA ILUMINADA

24. El testigo del ABS se ilumina cuando falla el ABS.

25. Laluz de la operacion del ESP se enciende y la luz de ESP OFF parpadea cuando se produce un fallo.



Cuando el voltaje de la energia y el voltaje de la valvula de la valvula son anormales, ninguna se lleva un cabo el juicio de fallo correspondiente a las entradas / salidas.

Sistema de frenos> control dindmico de vehiculo (VDC)> Sensor G de guifiada y lateral> Descripcion y operacion

=

DESCRIPCION

1. El sensor de la guifiada y la aceleracién lateral G se aplica para el sistema ESP.

2. El angulo de guifiada es la velocidad angular, cuando un vehiculo gira en una curva, y la aceleracién lateral G es la aceleracion que desplaza el vehiculo
fuera de su trayectoria durante la curva.

3. El sensor se ubica en el suelo inferior del asiento del acompafiante del vehiculo.

L=
S
L

Caracteristicas técnicas

Descripcion ESPECIFICACION Observaciones
Voltaje operativo 4,75 ~525V
Consumo eléctrico Max 65 mA
Intervalo de voltaje de salida 0,5~45V
Temperatura de operacion -40~85°C
Rango de medida -75\sim 75 ° / seg.
Intervalo de voltaje de salida 0,5~45V
Sensor de guifiada Sensibilidad 26,67 mV (° / seqg.)
Salida de margen 0 25V
Frecuencia de respuesta 10 Hz
Sensor G lateral Rango de medida -15~15¢g
Intervalo de voltaje de salida 0,5~45V




Sensibilidad 1,33V/g

Salida de margen 0 25V
Frecuencia de respuesta 50 Hz
Caracteristica de salida
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DIAGRAMA EXTERNO
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Sistema de frenos> control dindmico de vehiculo (VDC)> Sensor G de guifiada y lateral> Procedimientos de Reparacion

=~

SUSTITUCION
. Desmonte el asiento del acompafiante. (Consulte el grupo BD - "asiento")
. Retire la consola del piso. (Consulte el grupo BD - "consola")

. Desmontar el guarnecido superior del pilar central (Consulte el BD - "guarnecido interior")

. Limpie la alfombrilla

1
2
3
4. Desmontar el guarnecido de umbral inferior trasero y delantero (Consulte el BD - "guarnecido interior")
5
6. Desconectado el conector del sensor de la guifiada y lateral G.

7

. Desmonte los pernos de fijacion (A).




Sistema de frenos> control dinamico de vehiculo (VDC)> Interruptor ESP OFF> Descripcion y operacion

DESCRIPCION

1. El interruptor ESP OFF se utiliza para desactivar el sistema ESP.

2. Laluz ESP OFF Se ilumina cuando se activa el interruptor ESP OFF.

Sistema de frenos> Control dindmico de vehiculos (VDC)> Interruptor ESP OFF> Procedimientos de Reparacion

INSPECCION

1. Desmontar el interruptor ESP OFF del tablero de interruptores de la tapa central del conjunto de la consola del piso.

2. Compruebe si hay continuidad entre los terminales del interruptor cuando el interruptor ESP OFF esté activado.

Terminal |5 | g 3
Funcidn —
O oO—0 C[J ':[
OFF o

Sistema de frenos> control dindmico de vehiculo (VDC)> Sensor del angulo de la direccion> Descripcién y operacion
DESCRIPCION

El sensor de velocidad angular del volante detecta el &ngulo del volante para saber la direccién que elige el usuario. El sensor esta situado en el MPS (Interruptor multifuncion), debajo
del volante.

PRINCIPIO DE LA MEDICION




La separacion del sensor Detecta el angulo de la direccion del volante a través de un impulso ON / OFF dependiendo de si las luces del LED pasan por el orificio de la separacion,
girando lo hace el volante de la direccion. Hay tres LEDs, dos (ST1, ST2) para detectar una direccion, y el otro para la posicién neutra. El HECU calcula el angulo de la direccién por el
impulso del sensor SAS.

ESPECIFICACION

Descripcién ESPECIFICACION

Voltaje operativo 9~16V
Temperatura de operacion -30~75°C
Consumo eléctrico Max. 100 mA

Velocidad angulo de la direccion Max. + 1.500 ° / seg.

Voltaje (Alto) 30V~41V
Voltaje (Bajo) 13Vv~20V

Deber de impulsos 40 ~ 60%

DIAGRAMA DE CIRCUITOS (SENSOR DE NUCLEO DE VELOCIDAD DEL VOLANTE)



Sensor del angulo de la direccicn ENCA ESP HECLU

12V | ENC |6
STH |5 | 27
12K ¥
0 5T 3 185
<’ 1
4 | sT2 4 18
MASA | 2 | 11

[s]s]elafz]]

Sistema de frenos> control dindmico de vehiculo (VDC)> Sensor del angulo de la direccion> Procedimientos de Reparacién

E

SUSTITUCION

1. Retirar el airbag del conductor. (Consulte el grupo RT)
2. Desmontar el volante de direccién y la tapa de la columna del volante (consulte el grupo ST).

3. Desconecte el espiral de conexion y el conector de la bocina, una continuacién, desmonte el espiral de conexion.

4. Desmontar el sensor del angulo de la direccion del muelle de reloj.






Sistema de Suspension> Informacion generalidades> Especificaciones

=

ESPECIFICACIONES
SISTEMA DE SUSPENSION DELANTERO

Elementos Especificaciones
Tipo Pata telescépica tipo Macpherson
Tipo Gas
Carrera mm (pulg.) 163 (6,42)
) Expansién mm (pulg.) 492\ pm 3 (19,37 \ pm 0,12)
Amortiguador - - -
Compresién mm (pulg.) 329 + 3, libre (12,95 + 0,12, gratuito)
) ) Expansion N (kgf) 873\ pm 137 (89 \ pm 14)
Fuerza de amortiguacién (0,3m / seq)
Compresion N (kgf) 343\ pm 79 (35\ pm 8)
1,4 GSL MT Altura libre mm (pulg.) 319,0 (12,55)
1,6 GSLMT Color DI NARANJA - AMARILLO
1,4 GSL AT Altura libre mm (pulg.) 325,0 (12,79)
1,6 GSL AT Color DI NARANJA - AZUL
Muelle Al lib (pulg.) 338,3 (13,32)
tura libre mm (pulg. , ,
1,5DSL MT P
Color DI NARANJA - ROJO
Altura libre mm (pulg.) 344,0 (13,54)
1,5DSL AT
Color DI NARANJA - VERDE
SISTEMA DE SUSPENSION TRASERO
Elementos Especificaciones
Tipo Eje de la barra de torsion
Tipo Gas
Carrera mm (pulg.) 213 (8,38)
) Expansiéon mm (pulg.) 606 \ pm 3 (23,85 \ pm 0,11)
Amortiguador - - -
Compresién mm (pulg.) 393 + 3, -libre (15,47 + 0,11, -ibre)
) ) Expansiéon N (kgf) 402+69 (41+£7)
Fuerza de amortiguacién (0,3m / seq) -
Compresiéon N (kgf) 216\ pm 59 (22 \ pm 6)
Muelle Altura libre mm (pulg.) 325 (12,7)




Color DI

AMARILLO - AMARILLO

RUEDAS Y NEUMATICOS

Elementos

Especificaciones

Tamarfio de neumatico

195/55 R15

185/65 R14

175/70 R14

Tamario de rueda

Acero

5,5J X 14 compensacion = 46

5J X 14 compensacion = 39

Aluminio

5,5J X 15 compensacion = 46

5,5J X 14 compensacién = 46

PCD (mm)

100

Presion del neumatico kPa (kg / cmz?, psi)

Gasolina

224 (2,2, 32)

ALINEACION DE LAS RUEDAS

Delantero
Elementos - - — - - Trasero
Direccién asistida Manual de direccion
Caida 0°+05° 0°+05° -1°+0,5°

Angulo de avance 4°+05° 0°58°+0,5° -

. Total 0°+0,2° 0°+0,2° 02°~06°
Convergencia

Individual 0°+0,1° 0°+0,1° 0,1°~03°

Angulo de clavija principal 13°+05° 13°+£05° -
Banda de rodadura mm 185, 195 NeumétiCO 1,470 (57,87) - 1,460 (57,48)
(pulg.) 175 Neumatico 1,484 (58,42) 1,484 (58,42) 1474 (58,03)

PAR DE APRIETE

Elementos Nuevo Méjico Kgf - m Libra
Tuerca de rueda 90 ~ 110 9~11 65~ 79
Tuerca del arbol de transmision 200 ~ 260 20 ~ 26 144 ~ 188
Tuerca de la montura superior de la pata telescépica delantera 20~ 30 2~3 14,4 ~ 21,6
Tuerca de la montura inferior de la pata telescopica delantera 100 ~ 120 10~ 12 72 ~ 86




Tuerca autoblocante de la montura de la pata telescépica delantera 50~70 5~7 36 ~50
Tornillo de fijacién del bastidor auxiliar 95~ 120 95~12 68 ~ 86
Tornillo de fijacién del sensor de velocidad de la rueda 13~ 17 1,3~1,7 94 ~12
Tornillo de fijacion de la rétula del brazo delantero inferior 100 ~ 120 10~12 72 ~ 86
Tornillo de fijacion del casquillo (A) del brazo inferior delantero 100 ~ 120 10~ 12 72 ~ 86
Tornillo de fijacion del casquillo (G) del brazo delantero inferior 120 ~ 140 12 ~14 86 ~ 101
Tornillo de fijacién del motor 50 ~ 65 5~6,5 36 ~ 47
Tornillo de fijacion de la sopa de la barra estabilizadora 45 ~ 55 45~55 32~39
Tuerca autoblocante de la junta de bola de extremo del tirante de traccion 16 ~ 34 1,6 ~3,4 11~24
Tuerca de ajuste de la desviacion del tirante de traccion 50 ~ 55 5~55 36 ~39
Tuerca de fijacion de la articulacion de la barra estabilizadora 35~45 3,5~45 25~ 32
Tuerca de fijacion superior del amortiguador trasero 40 ~ 60 4~6 28 ~ 43
Tuerca de fijacion inferior del amortiguador trasero 100 ~ 120 10~ 12 72 ~ 86
Tornillo de fijacion de la barra del eje de torsion trasero 100 ~ 120 10~12 72 ~ 86
Tuerca autoblocante del amortiguador trasero 22 ~32 2,2~3,2 15~ 23
Pinza del freno trasero a tornillo del portamangueta 65~ 75 6,5~75 47 ~54
Cojinete del conjunto del cubo trasero 50 ~ 60 5~6 36 ~43
Tornillo de fijacién de la manguera del freno 9~14 09~14 6~10
Tornillo de fijacion del cable del sensor de velocidad de la rueda 7~11 0,7~1,1 5~7
A PRECAUCION
Cambie las tuercas autoblocantes por otras nuevas tras el desmontaje.
LUBRICANTES
Elemento Recomendado Cantidad
Rétula del brazo inferior Bola; CGMS01 (CMS - HO06) 059719
Funda guardapolvo: CGMS03 (CMS-HO006) 49 ~ 5¢
Cojinete de aislamiento de pata telescopica 39g+1g
Rotula de la biela estabilizadora Bola: LUBCHEM 029-179
Funda guardapolvo: LUBCHEM 12g~179g




Sistema de Suspension> Informaciones generales> Herramientas Especiales De Servicio

HERRAMIENTAS ESPECIALES
Herramienta (Namero y Nombre) llustracion Uso
09216-21100 Extraccion y montaje del cojinete (G) del trapecio inferior
Instalador y extractor de casquillos de montaje '
09214-32000 Extraccién y montaje del cojinete (G) del trapecio inferior
Instalador y extractor de casquillos de montaje
09568-4A000 - Desmontaje del brazo inferior delantero y de la rétula de la
Extractor de la junta de rétula = biela
\ D,
2
09546-26000 — Compresion del muelle helicoidal
Compresor del muelle de pata telescépica tgthf
p p p %'7..{
G qg_?l
j!
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Sistema de Suspensidon> Informacién general> Localizacion de averias

LOCALIZACION DE AVERIAS
REVISION DEL VEHICULO



COMPROBACION DE RUEDAMEUMATICO ;

Suspension Bushing Suelto |_| Desgastado |_|
Estabilizador delanters || Estabilizador trasero (Bama oscilante) [
Brazo inferior delanten |_| Fane delantera de suspension rasera —|

Compruebe &l equilibrio Si/ No
Desgaste maximo permitido ;
Rueda : Radial Lateral
Meumatico Radial Lateral
Desgaste medido :
MeumdticAusda  Radial : ol TI oD D
Lateral : ol TI oo D
Solo rueda Radial : ol TI oo T
Lateral : ol TI oD D
COMPROBACION DE LA SUSPENSION :
Causa posible Oscilacion || Golpete [ | Chirricio || Mazos de cables [ |

Fata | | oK []

Brazo bngitudinal frasarn |:

Brazo frasern de suspension trasers |_

Oiros
Suspension/componentes Suelta desgastada perdida OK
Rotula || Amortiguadores T | | Muelles DT || Los extremos de la barraicasquillo ||
TABLA DE SINTOMAS

Sintoma

Area de sospecha

Solucion (Véase la pagina)

Chirrido en la suspension delantera, se encuentra
mas frecuentemente con temperaturas bajas. Se
advierte mas en las carreteras y en las ventanas

Barra estabilizadora delantera

En estas condiciones, el ruido se puede considerar
aceptable.

entrar y salir de las curvas

Golpeteo en la suspensidn delantera, se produce al |Patas telescépicas o amortiguadores flojos

Revise si hay tuercas o tornillos flojos.
Apriete hasta alcanzar las especificaciones.

Golpeteo en la suspension trasera, cuando se
cambia de marcha atras una directa

Componentes flojos en la suspensioén trasera

Revise si hay componentes flojos o dafiados en la
suspension trasera.

Repare o coloque nuevos componentes si fuera
necesario.

Clics o estallidos en la suspension delantera. Se
advierten mas en carreteras de asfalto en malas
condiciones o bacheado

Rétulas desgastadas o dafiadas

Instale un trapecio inferior nuevo si fuera necesario.

Clics o estallidos cuando el vehiculo toma una
curva

Rétulas desgastadas o dafiadas

Instale un trapecio inferior nuevo si fuera necesario.




Clics o chasquidos al acelerar en curva

Rétula Birfield dafiada o desgastada

Reemplazo de una nueva bateria Birfied si fuera
necesario.
Véase el grupo DS - Arbol de transmision

Chirrido, crujido o traqueteo la suspensién
delantera. Se da principalmente con las carreteras
en mal estado

Componentes de la direccién

Cargadores telescépicos delanteros o
amortiguadores flojos o doblados Muelles

o soportes de los muelles dafiados

Cojinetes del trapecio dafiados o desgastados
Cojinetes o taladros de la barra estabilizadores
desgastados o dafiados

Dirijase a la prueba detallada A.

Crujido o chirrido en la pata telescopica
delantera. Se produce al conducir por las
carreteras o las bacheadas al tomar una curva

Superficie del asiento desnivelada entre el aislador
y el panel debido a las rebabas situadas alrededor
de los tornillos de fijacion del aislador de la tapa
telescépica y los orificios de fijacién de los tornillos
del aislador

Repare o instale nuevas piezas si fuera necesario

Chirrido, crujido o traqueteo en la suspension
trasera. Se da principalmente con las carreteras en
mal estado

Amortiguadores traseros flojos o doblados Muelles
0 soportes de los muelles dafiados

Cojinetes del trapecio de control dafiados o
desgastados

Dirijase a la prueba detallada B.

Sacudidas durante la aceleracién a baja velocidad
0 desde parado

Conjunto del eje trasero mal colocado
Componentes de la suspension delantera dafiados
0 desgastados

Compruebe los soportes del eje y la suspensién
trasera por si presenta los dafios o

desgaste. Repare si es necesario.

Compruebe si una barra estabilizadores esta
dafiada o suelta y si la pata telescépica tiene las
juntas sueltas o dafiadas. Compruebe los posibles
dafnos o desgaste en el varillaje de la

direccion. Repare los componentes nuevos si fuera
necesario.

Oscilacién. Se advierte principalmente en la inercia
/ deceleracién. También la direccion esta dura

Angulo de avance positivo excesivo

Compruebe el &ngulo de alineacién de avance.
Corrija si fuera necesario.

Zumbido de neumaticos a velocidad constante

Desgaste anormal del dibujo

Haga girar el neumatico y comprobar si esta
desgastado o dafiado. Coloque un nuevo
neumatico si fuera necesario. Compruebe y los
componentes de la suspension estan dafiados o
desgastados Lleve un cable el alineamiento de las
ruedas.

Ruido en los neumaéticos. El nivel de ruido baja
cuando baja también la velocidad del vehiculo

Neumadtico desequilibrado

Equilibre el neumatico y probar en
carretera. Cologue un nuevo neumatico si fuera
necesario.




Ruido en los neumaéticos. Ruido de tictac, cambia
con la velocidad

Pinchazo por clavo o piedra en la banda de
rodadura del neumatico

Comprobar el neumatico. Repare si es necesario.

Vibracién y ruido en los neuméticos, directamente
relacionados con la velocidad del vehiculo, pero
gue no se ve afectado por la aceleracion, la inercia
o la deceleracion

Neumatico dafiado o desgastado

Dirijase a la prueba detallada C.

El neumatico baila o tiene sacudidas. Se produce
una bajas velocidades

Cojinetes de la rueda dafiados

Haga girar el neumatico y comprobar si hay holgura
de cojinetes. Ajuste 0 monte nuevos cojines de
ruedas si fuera necesario.

Véase el grupo DS - Eje delantero / trasero.

Rueda dafada

Compruebe si la rueda ha sufrido algun
dafio. Coloque una rueda nueva si fuera necesario.

Componentes de la suspension dafiados o
desgastados

Compruebe si los componentes de la suspensién
presentan dafios o desgaste. Repare si es
necesario.

Tuercas de rueda flojas

Comprobar las tuercas de la rueda.
Apriete hasta la especificacion.

Banda de los neumaticos dafiada o desnivelada

Haga girar el neumatico y comprobar si esta
desgastado o dafiado. Cologque un nuevo
neumatico si fuera necesario.

Oscilacién o sacudidas del neumatico. Se produce
a baja velocidad

Rueda/neumatico desequilibrado

Desgaste desigual de los neumaticos

Compruebe si hay desgaste anormal del
neumatico. Coloque un nuevo neumatico si fuera
necesario.

Desviacion radial excesiva de la rueda o el
neumatico

Lleve a cabo una prueba de desviacion radial de la
rueda y el neumatico.
Coloque un nuevo neumatico si fuera necesario.

Esparragos de la rueda desgastados o dafiados, u
orificios de los esparragos elongados

Revise los espéarragos de las ruedas y las ruedas.
Coloque nuevos componentes si fuera necesario.

Desviacion lateral excesiva de la rueda o el
neumatico

Lleve a cabo una prueba de desviacion lateral de la
rueda y el neumaético.

Compruebe la rueda, el neumatico y el cubo.
Repare o instale nuevos componentes si fuera
necesario.

Materiales extrafios entre el disco de freno y el
cubo.

Limpie las superfices de fijacion del disco del freno
y el cubo.
Véase el grupo DS - Eje delantero/trasero.




Oscilacién o sacudidas a alta velocidad.

Desviacion del cubo de la rueda excesiva
Neumaticos dafiados o desgastados

Cojinetes de rueda dafiados o desgastados
Suspension o varillaje de la direccién desgastados
o dafiados

Desequilibrio del disco del freno o del tambor

Dirijase a la prueba detallada D.

Desplazamiento a la izquierda o a la derecha

Neumaticos

Varillaje de la direccion
Alineacién

Sistema basico de frenos

Dirijase a la prueba detallada E.

Volante de la direcciéon

Alineacién
Varillaje de la direccion
Roétula del brazo inferior delantero

Dirijase a la prueba detallada F.

Se desplaza de forma incorrecta

Suspensioén trasera
Angulo de avance

Dirijase a la prueba detallada G.

Conduccién brusca

Conjunto de pata telescépica delantera y muelle
Conjunto de amortiguador trasero y muelle

Dirijase a la prueba detallada H.

Ruido excesivo

Componentes de la barra estabilizadora delantera
o trasera

Muelles

Componentes de la suspension.

Amortiguadores

Dirijase a la prueba detallada I.

Desgaste de neumaticos incorrecto

Neumatico o ruedas desequilibradas
Presion de inflado de los neuméticos
Pata telescopica

Alineacion

Dirijase a la prueba detallada J.

Vibracién

Rueda/neumético

Palier(es) de las ruedas delanteras

Sistema de direccion

Conjunto de pata telescépica y muelle

Fijacién del muelle y de la pata telescépica
Roétula del brazo inferior delantero

Casquillo del tornillo de fijacion del trapecio inferior
delantero

Casquillos de la barra estabilizadora

Cubos y cojinete de la rueda

Trapecios y casquillos de la suspension trasera

Dirijase a la prueba detallada K.

El vehiculo se inclina

Neumatico/rueda
Carga del vehiculo

Infle los neumaticos hasta el nivel especificado.
Redistribuya la carga segln sea necesario




Componentes de la suspension. Revise visualmente el sistema de suspensién
Corrija la altura de conduccion segln sea

Altura de conduccion incorrecta necesario
Capacidad de retorno insuficiente Par de giro alto de la portamangueta Dirijase a la prueba detallada E.
Alineacion

PRUEBA DETALLADA A : RUIDO DE SUSPENSION DELANTERA

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

PRUEBA EN CARRETERA DEL VEHICULO

1) Efectle una prueba de carretera con el vehiculo.

2) Durante la prueba en carretera, conduzca el vehiculo sobre una carretera con baches. Determine
el area/componente que originan el ruido.
+ ¢ Puede oir algun chirrido, crujido o traqueteo?
— Si
Vaya a
— NO
El sistema de suspension funciona correctamente. Realice un diagndstico en otros sistemas
sospechosos.

REVISAR EL SISTEMA DE DIRECCION

1) Compruebe el sistema de direccion por si se hubiese desgaste o algin dafio.
Lleve a cabo una comprobacion del varillaje de direccion.
Compruebe el desgaste de los neumaticos.
* ¢ Los componentes de la direccion estan desgastados o dafiados?
— Si
Reparar el sistema de la direccion. Coloque nuevos componentes si fuera necesario. Compruebe
si el sistema funciona correctamente.
— NO
Vaya a

COMPROBAR AMORTIGUADOR/PATA TELESCOPICA DELANTEROS

1) Compruebe las fijaciones de los amortiguadores/pata telescopica delanteros por si los tornillos o
las tuercas estuviesen flojos.

2) Compruebe si los amortiguadores delanteros/patas telescdpicas estan dafiados. Realice una
comprobacion de los amortiguadores.
+ ;Los amortiguadores/pata telescépica delanteros estan flojos o dafados?
— Sl
Apriete hasta los niveles especificados si estan flojos.




Cologque nuevos amortiguadores/patas telescopicas si estan dafiados. Compruebe si el sistema
funciona correctamente.

— NO

Vaya a

COMPROBAR LOS MUELLES DELANTEROS

Compruebe el muelle delantero y las fijaciones/soportes del muelle delantero por si presentasen
desgaste o dafios

* ;Los muelles delanteros o las fijaciones/soportes de los muelles estan dafiados o desgastados?

— Sl
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario. Compruebe si el sistema funciona
correctamente.

— NO
Vaya aA5S.

COMPROBAR EL ESTADO DE LA BARRA ESTABILIZADORA

1) Compruebe el estado del casquillo y las uniones de la barra estabilizadora por si presentasen
dafnos o desgaste.

2) Compruebe si la barra estabilizadora presenta dafos.

3) Compruebe si los soportes estan flojos o dafiados.
+ ¢ Los componentes de la barra estabilizadora/barra de traccién estan flojos, desgastados o
dafiados?
— 8i
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario. Compruebe si el sistema funciona
correctamente.
— NO
El sistema de suspensién funciona correctamente. Realice un diagnéstico en otros sistemas
sospechosos.

PRUEBA DETALLADA B : RUIDO DE SUSPENSION TRASERA

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

PRUEBA EN CARRETERA DEL VEHICULO

1) Efectlde una prueba de carretera con el vehiculo.

2) Durante la prueba en carretera, conduczca el vehiculo sobre una carretera con baches.
Determine el area/componente que originan el ruido.
+ ¢ Puede oir algun chirrido, crujido o traqueteo?




— Si

Vaya a

— NO

El sistema de suspensién funciona correctamente. Realice un diagndstico en otros sistemas
sospechosos.

COMPROBAR AMORTIGUADOR/PATA TELESCOPICA TRASEROS

1) Eleve y apoye el vehiculo. Véase el grupo Gl - Punto de apoyo de elevacion.

2) Compruebe las fijaciones del amortiguador/pata telescépica traseros por si los tornillos o las
tuercas estuviesen flojos.

3) Compruebe si los amortiguadores traseros/patas telescopicas estan dafiados. Realice una
comprobacion de los amortiguadores.
* ;Los amortiguadores/pata telescépica traseros estan flojos o dafiados?
— Si
Apriete hasta los niveles especificados si estan flojos.
Coloque nuevos amortiguadores/patas telescopicas si estdn dafiados. Compruebe si el sistema
funciona correctamente.
— NO
Vaya a

COMPROBAR LOS MUELLES TRASEROS

Compruebe los muelles traseros y las fijaciones / los soportes de los muelles Los traseros y

los muelles delanteros o las fijaciones / los soportes de los muelles estdn dafiados o desgastados? —
S| Repare los nuevos componentes si fuera necesario. Compruebe si el sistema funciona
correctamente. — NO Vaya a B4.

COMPROBAR EL ESTADO DE LOS TIRANTES

1} Compruebe si los casquillos de los tirantes estan desgastados o dafiados. Compruebe si los
tornillos estan flojos.

2) Revisar si los tirantes estan retorcidos o doblados.
* ¢ Los tirantes estan flojos, dafiados o desgastados?
Siz
Repare los componentes nuevos si fuera necesario. Compruebe si el sistema funciona
correctamente.




No
El sistema de suspension funciona correctamente. Realice un diagnostico en otros sistemas

sospechosos.

PRUEBA DETALLADA C: RUEDA Y NEUMATICO

CONDICIONES

DETALLES / RESULTADOS / ACCIONES

PRUEBA EN CARRETERA DEL VEHICULO

Las vibraciones en la rueda o el neumético suelen estar relacionados con la rueda o el

neumatico delanteros. La vibracion detectada a través del asiento suele deberse a las ruedas o
neuméticos traseros. Puede no ser siempre el caso, pero puede ser de ayuda para aislar el
problema en la parte delantera o trasera del vehiculo.

Realice una prueba en carretera con el vehiculo a velocidades diferentes.

Durante la prueba en la carretera, si la vibracion puede eliminarse colocando el vehiculo en la
posicién de punto muerto o si se afecto por la velocidad del motor, la causa de la vibracion no son las

ruedas y los neumaticos.

« ¢ Produce vibracion o ruido? — Si Vaya a C2. — NO La rueda y los neumaticos estan en buen
estado. Realice un diagnoéstico en otros sistemas sospechosos.

LOS COJINETES DE LAS RUEDAS DELANTERAS COMPROBAR

Compruebe los cojines de las ruedas delanteras.
Consulte la seccion Comprobacién de los cojinetes de las ruedas (Véase el grupo DS - eje

delantero).

« i Los cojines de las ruedas estan en buen estado? — Si Vaya a C3. — NO Compruebe los cojinetes
de la rueda Ajuste o reparacion segun sea necesario. Compruebe si el sistema funciona

correctamente.




LOS NEUMATICOS COMPROBAR

1} Compruebe si los neumaticos han perdido algin contrapeso.
2) Compruebe si las ruedas han sufrido algun dafio.

3) Compruebe el desgaste de los neumaticos.
¢Los neumaticos presentan un dibujo anormal del dibujo?
Siz
Corrija el estado que ha causado el desgaste anormal. Monte neumaticos nuevos.
Compruebe si el sistema funciona correctamente.
No
Vaya a

DIAGNOSTICO DE ROTACION DE LOS NEUMATICOS

1} Gire lentamente los neumaticos y observe si hay signos de desviacion lateral.

2) Gire lentamente los neumaticos y observe si hay signos de desviacién radial.
* ¢ Se observan signos de desviacion?
— Si
Vaya a
— NO
Compruebe el equilibrado de la rueda y el neumaético.
Corrija si fuera necesario. Compruebe si el sistema funciona correctamente.

COMPROBAR LA DESVIACION RADIAL DEL NEUMATICO

Mida al desviacion radial del conjunto de la rueda y el neuméatico. Una especificacion tipica de
desviavion radial total es 1,15 mm (0,059 pulg.)

+ ¢ La desviacion radial esta dentro de los valores especificados?

— Si
Vaya aC8.

— NO
Vaya aCeé.

COMPROBAR LA DESVIACION RADIAL DE LA RUEDA

Mida la desviacion radial de la rueda. Una especificacién tipica de desviavion radial total es 1,14 mm
(0,045 pulg.)




* ;La desviacién radial esta dentro de los valores especificados?

— Si
Coloque un neumatico nuevo. Compruebe si el sistema funciona correctamente.

— NO
Vaya aC7.

COMPROBAR LA DESVIACION PILOTO DEL CUBO/DISCO DE FRENO O TAMPOR, O LA DESVIACION CIRCULAR DEL TORNILLO

Mida la desviacién circular del piloto o tornillo. Una especificacion tipica para la desviacion radial es :
* Desviacion piloto - menos de 0,15 mm (0,006 pulg.)
* Desviacion circular del tornillo - menos de 0,38 mm (0,015 pulg.)

+ ¢ La desviacion radial estd dentro de los valores especificados?

— Sl
Monte una nueva rueda. Compruebe si el sistema funciona correctamente.

— NO
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario.

COMPROBAR LA DESVIACION LATERAL DEL NEUMATICO

Medir la desviacion lateral del conjunto de la rueda y el neumatico. Una especificacion tipica de
desviavion lateral total es 2,5 mm (0,098 pulg.)

+ ;La desviacion lateral esta dentro de los valores especificados?
— Si
La rueda y los neumaticos estan en buen estado. Realizar un diagnéstico en otros sistemas

sospechosos.

— NO
Vaya aCo9.

COMPROBAR LA DESVIACION LATERAL DE LA RUEDA

Mida la desviacion lateral de la rueda Una especificacién tipica de desviavién lateral total es 1,2 mm
(0,047 pulg.)

+ ¢ La desviacion lateral esta dentro de los valores especificados?

— 8i
Cologue un neumatico nuevo. Compruebe si el sistema funciona correctamente.




— NO
Vaya aC10.

COMPROBAR LA DESVIACION LATERAL DE LA SUPERFICIE DE LA BRIDA

Mida la desviacion lateral de la superficie de la brida. Una especificacién tipica para la desviacion
radial es :
» Cubol/disco de freno - menos de 0,13 mm (0,005 pulg.)

* ;La desviacion lateral esta dentro de los valores especificados?

— Sl
Monte una nueva rueda. Compruebe si el sistema funciona correctamente.

— NO
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario.

PRUEBA DETALLADA D : VIBRACIONES A

ALTA VELOCIDAD

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR LA RIGIDEZ DEL COJINETE DE LA RUEDA DELANTERA

1) Elevar y apoyar el extremo delantero del vehiculo de modo que los conjuntos de rueda y
neumatico puedan girar.
Véase el grupo Gl - Punto de apoyo de elevacion.

2) Girar los neumaticos delanteros a mano.
* s Los cojinetes de la rueda estan rigidos?
— 8i
Compruebe los cojinetes de la rueda Repare si es necesario. Compruebe si el sistema funciona
correctamente.
— NO
Vaya a

COMPROBAR LA HOLGURA DE LOS COJINETES DE LAS RUEDAS DELANTERAS

Comprobar la holgura de los cojinetes de las ruedas delanteras.
» ¢ Es correcta la holgura?

— Si
Vaya aD3.

— NO
Ajuste o repare segln sea necesario. Compruebe si el sistema funciona correctamente.




MEDIR LA DESVIACION LATERAL Y LA DESVIACION RADIAL DE LAS RUEDAS DELANTERAS DEL VEHICULO

Medir la desviacion lateral y la desviacién radial de las ruedas delanteras del vehiculo. Dirijase a la
prueba detallada C.

+ ¢ Las mediciones obtenidas estan dentro de los valores especificados?

— Sl
Vaya aDA4.

— NO
Colocar ruedas nuevas segun sea necesario y equilibrar el conjunto. Comprobar si el sistema
funciona correctamente.

MEDIR LA DESVIACION LATERAL DE LOS NEUMAT

ICOS DELANTEROS DEL VEHICULO

Mida la desviacion lateral de los neumaticos delanteros. Dirijase a la prueba detallada C.
« ;La desviacioén esta dentro de los valores especificados?

— Sl
Vaya aD5.

— NO
Coloque ruedas nuevas segun sea necesario y equilibrar el conjunto. Compruebe si el sistema
funciona correctamente.

MEDIR LA DESVIACION RADIAL DE LOS NEUMATICOS DELANTEROS DEL VEHICULO

Mida la desviacion radial de los neumaticos delanteros. Dirijase a la prueba detallada C.
+ ¢ La desviacion esta dentro de los valores especificados?

— Sl
Balancee la rueda y el neumético delanteros. Si no se puede balancear algin neumatico. Compruebe
que el sistema funcione correctamente.

— NO
Vaya aD6.

HACER COINCIDIR EL CONJUNTO DE NEUMATICO

Y RUEDA

Marque el punto de desviacion alta en el neumatico y también en la rueda. Desmonte el conjunto y
girar el neumatico 180 grados (media vuelta) en la rueda. Infle el neumatico y mida la desviacion
radial.

» ;La desviacion esta dentro de los valores especificados?




— Si
Equilibre el conjunto. Compruebe si el sistema funciona correctamente.

— NO
Si el punto alto no se encuentra a 101,6 mm (4 pulg.) del primer punto alto del neumatico, vaya aD7.

MEDIR LA DESVIACION DE LA BRIDA DE LA RUEDA

Desmonte el neumatico y montar la rueda en un equilibrador. Mida la desviacion en el bridas de
ambas ruedas. Dirijase a la prueba detallada C.

+ ¢ La desviacion esta dentro de los valores especificados?

— 8i

Localice y marque el punto bajo en la rueda. Monte el neumatico, haciendo coincidir el punto alto de
la rueda con el punto bajo. Equilibre el conjunto. Compruebe si el sistema funciona correctamente. Si
el problema persiste, vaya aD8.

— NO

Monte una nueva rueda. Monte una rueda nueva. Compruebe la desviacién en la rueda nueva. Si
esta dentro de los limites, localice y marque el punto bajo. Monte el neumatico, haciendo coincidir el
punto alto de la rueda con el punto bajo. Equilibre el conjunto. Compruebe si el sistema funciona
correctamente. Si el problema persiste, vaya aD8.

COMPROBAR SI HAY VIBRACION EN LA PARTE DE

LANTERA DEL VEHICULO

Haga girar las ruedad y neuméaticos con un equilibrador con el vehiculo elevado. Palpe las
vibraciones en el parachoques delantero o sentado en el vehiculo.

* ¢ Hay vibracion?
— 8i
Colocar conjuntos de rueda y neumético en buen estado, segin sea necesario.

Comprobar si el sistema funciona correctamente.

— NO
Comprobar los componentes de la transmision. Comprobar si el sistema funciona correctamente.

PRUEBA DETALLADA E : DESPLAZAMIENTO A IZQUIERDA O DERECHA

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR LOS NEUMATICOS

Revise los neumaticos por si presentasen un desgaste excesivo o algun dafio.




* ;Los neumaticos estan desgastados en exceso o dafiados?

— Si
Monte neumaticos nuevos.

— NO
Vaya aE2.

COMPROBAR EL VARILLAJE DE LA DIRECCION

1) Eleve y apoye el vehiculo.

2) Compruebe si los componentes de la direccion presentan desgaste excesivo o dafios.
Véase grupo ST - especificaciones.
+ ¢ Hay algun sefal de desgaste excesivo o algun tipo de dafno?
— 8i
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario.
— NO
Vaya a

COMPROBAR LA ALINEACION DEL VEHICULO

1) Coloque el vehiculo sobre las guias de alineacion.
Compruebe la alineacioén del vehiculo.
+ ;La alineacion esta dentro de los valores especificados?
— Si
Vaya a
— NO
Ajuste la alineacién segun sea necesario.

DIAGNOSTICO DE ARRASTRE DE LOS FRENOS

Aplique los frenos durante la conduccion.

* ¢ Se produce algun desplazamiento o tirdn al aplicar los frenos?
— 8i

Véase grupo BR - especificaciones.

— NO
Si el volante esté centrado, el vehiculo esta en buen estado.

Si el volante esta descentrado, Dirijase a la prueba detalladaF.

PRUEBA DETALLADA F : VOLANTE DE DIRECCION DESCENTRADO



CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR SI HAY UNA VISION CLARA

Coloque el vehiculo sobre las guias de alineacion.
+ ¢ La vision clara esta dentro de los valores especificados?

— Sl
Vaya aF2.

— NO
Ajustar la visién clara dentro de los valores especificados.

COMPROBAR LOS COMPONENTES DE LA DIRECCION

1) Eleve y apoye el vehiculo.

2) Revise los neumaticos por si presentasen un desgaste excesivo o algin dafio.
Véase grupo ST- especificaciones.
+ ¢ Los componentes de la direccion estan desgastados o dafiados?
— Si
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario.
— NO
Si traza correctamente, el vehiculo se encuentra en buen estado.
Si traza de forma incorrecta, dirijase a la prueba detallada

PRUEBA DETALLADA G : TRAZA DE FORMA INCORRECTA

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR EL ANGULO DE AVANCE

Coloque el vehiculo sobre las guias de alineacion.
+ ¢ El angulo de avance esta dentro de los valores especificados?

— Si
Vaya aG2.

— NO
Sustituir las piezas dobladas o dafiadas.

COMPROBAR LA SUSPENSION TRASERA

1) Mida a base de las ruedas del vehiculo de ambos lados.

2) Comparar las mediciones.




+ ¢ Las mediciones obtenidas son iguales?

— Sl

Si la conduccidn es suave, el vehiculo se encuentra en buen estado.

Si la conduccién es dificil, dirijase a la prueba detallada

— NO

Compruebe si los componentes de la suspensién presentan dafios o desgaste.
Repare o instale nuevos componentes si fuera necesario.

PRUEBA DETALLADA H : DIFICULTAD EN LA CONDUCCION

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR EL AMORTIGUADOR DELANTERO

1) Eleve y apoye el vehiculo.

2) Revise el amortiguador delantero por si sufre fugas de aceite o si tiene algin dafio.
+ ; Los neumaticos estan desgastados en exceso o dafiados?
— Si
Monte amortiguadores delanteros nuevos.
— NO
Vaya a

COMPROBAR LOS AMORTIGUADORES TRASEROS

Revise los amortiguadores traseros por si sufren fugas de aceite o si tienen algin dafio.
« ¢ Los amortiguadores traseros tienen fugas?

— Si
Monte amortiguadores traseros nuevos.

— NO
El vehiculo esta en buen estado. Vaya aLOCALIZACION DE AVERIAS.

PRUEBA DETALLADA | : RUIDO EXCESIVO

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR LA SUSPENSION

1) Eleve y apoye el vehiculo.

2) Revisar los tornillos de fijaciéon de los amortiguadores.
+ ¢ Los tornillos de fijacion estan flojos o rotos?
— 8i
Apriete o cologue nuevos tornillos de fijacion de los amortiguadores.




— NO
Vaya a

REVISAR EL MUELLE Y LAS BARRAS DE TORSION

Comprobar si los muelles y las barras estabilizadoras sufren algun tipo de dafio.
+ ¢ Estan danados el muelle o las barras estabilizadoras?

— Si
Monte un muelle nuevo y/o nuevas barras estabilizadoras.

— NO
Vaya al3.

REVISAR LA SUSPENSION DELANTERA

Revisar los componentes de la suspension delantera por si presentasen un desgaste excesivo o
algln dafio.

+ ¢ Los componentes de la suspension delantera estan desgastados o dafiados?

— Si
Montar componentes de la suspension delantera nuevos.

— NO
El vehiculo esta en buen estado. Vaya aLOCALIZACION DE AVERIAS.

PRUEBA DETALLADA J : DESGASTE INCORRECTO DE NEUMATICOS

CONDICIONES

DETALLES/RESULTADOS/ACCIONES

COMPROBAR LOS NEUMATICOS

1) Eleve y apoye el vehiculo.

2) Revise los neumaticos por si presentasen un desgaste irregular en el interior o rebordes en el
exterior.
* ; El desgaste es irregular?
— Si
Alinee el vehiculo. Coloque neuméticos nuevos si estan muy desgastados.
— NO
Vaya a

DESGASTE DESIGUAL DEL NEUMATICO

Revise los neumaéticos por si hubiese un dibujo de dientes de sierra.




* ;Los neumaticos presentan un dibujo de dientes de sierra?

— Si
Alinee el vehiculo. Coloque neumaticos nuevos si estan muy desgastados.

— NO
Vaya aJ3.

COMPROBAR S| EL NEUMATICO PRESENTA UNA FORMA CONVEXA

Comprobar si los neumaticos presentan formas convexas o concavas.

« ;Los neumaticos presentan formas convexas o concavas? — Si Equilibre y gire los neumaticos. —
NO El estado esta en buen estado. Vaya a LOCALIZACION DE AVERIAS.

PRUEBA DETALLADA K: VIBRACION

CONDICIONES

DETALLES / RESULTADOS / ACCIONES

PRUEBA EN CARRETERA

Acelere el vehiculo a la velocidad que el cliente indicé que esta produciendo la vibracion.

¢Hay vibracion? — Sl Vaya a K2. — NO El estado esta en buen estado. Vaya a LOCALIZACION DE
AVERIAS.

LOS NEUMATICOS COMPROBAR

1} Eleve y apoye el vehiculo con una grua para bastidores.

2) Compruebe los neuméticos por si presenta un desgaste extremo, dafios, forma convexa o
pinchazos.
* ;Los neumaticos estan en buen estado?
Siz

Vaya a




No
Compruebe los componentes de la suspensién por la desinstalacion, los dafios anormales o los

dafios que contribuyen al desgaste de los neumaticos.
Corrija los problemas de suspension y montar nuevos neumaticos.

REVISAR LOS COJINETES DE LAS RUEDAS

Gire los neumaticos a mano para comprobar la rigidez de los cojinetes de la rueda.

« ¢ Los cojinetes de la rueda delantera estan en buen estado? — Si Vaya a K4. — NO Monte nuevos
cojinetes en la rueda delantera si fuera necesario. Véase el grupo DS- eje delantero

EQUILIBRADO NEUMATICOS / RUEDAS

Comprende el equilibrado de neuméticos / ruedas.

« i Los neumaticos estan en buen estado? — Si Vaya a K5. — NO Equilibre las ruedas y los
neumaticos.

MEDIR LAS DESVIACIONES

Para cada posicidn de las ruedas, localice y sefiale los siguientes elementos.
- Punto alto de la desviacion radial total del conjunto neumatico / rueda

- Punto alto de la desviacion radial de la rueda

- Punto alto de la desviacion lateral de la rueda

+ i Las desviaciones estan dentro de los valores especificados? — Si Vaya a K7. — NO Vaya a K6.




SUSTITUIR LAS RUEDAS Y NEUMATICOS

1} Sustituya por un conjunto de ruedas y neumaticos en buen estado.
2) Lleve un cabo una prueba en carretera.

3) Si el vehiculo sigue muestra sacudidas o vibracion, anote la velocidad del vehiculoy/ o las rpm a
las que se producen.

¢Hay vibracién?
Siz
Desequilibrio entre el motor y la transmision.

Véase las especificaciones de los grupos TR, EM, FL y CE.
No

Montar los conjuntos originales rueda / neumatico uno a uno. Efectuar una prueba en carretera
en cada paso hasta detectar el / los neumatico (s) / rueda (s) dafiados, si fuera
necesario. Comprobar si el sistema funciona correctamente.

Vibracion y ruido en los neumaticos, directamente relacionado con la velocidad del vehiculo, pero que no se ve afectado por la aceleracion, la inercia o la desconexién También, las
ruedas y neumaticos desequilibrados pueden vibrar mas de una velocidad. Una vibracion que no esta relacionada con el régimen del motor, que se elimina al poner el cambio en punto
muerto, no esta relacionado con las ruedas y neumaticos. Como norma general, las vibraciones de ruedas y neumaticos detectados en el volante estan relacionados con los conjuntos
de ruedas y neumaticos delanteros. Las vibraciones que se encuentran en el asiento y en el piso estan relacionadas con los conjuntos de ruedas y neumaticos traseros. Se puede
aislar inicialmente el problema en la parte delantera o trasera.

Debe prestarse atencion especial a las ruidos y neumaticos. Existen varios sintomas que estan causados por ruedas y neumaticos dafiados y desgastados. Realice una comprobacion
visual de los neumaticos y las ruedas. Gire lentamente los neuméticos y observar si hay signos de desviacion lateral o radial. Consulte el cuadro de desgaste de neumaticos para
comprobar el estado de desgaste y las acciones a tomar.

DIAGNOSTICO DE RUEDAS Y NEUMATICOS
Réapido desgaste en el centro

Gastado rapido en los dos extremos Desgaste en un borde

» Banda central desgastada al limite por un + Ajuste de la desviacién fuera de los valores
neumaticos inflados en exceso - Componentes de la suspensién desgastados especificados
+ Falta de rotacion

Velocidades excesivas en curvas

* Neumaticos poco inflados

+ Caida fuera de los valores especificados
« Desviacion excesiva en las ruedas motrices

Falta de rotacion

+ Pata telescopica dafiada
 Aceleracion pesada en marcha hacia adelante

 Trapecio inferior dafiado
Desgaste parcial

Borde de dientes de sierra

Desgaste del dibujo




* Obstruido por rebabas en los tambores de
freno.

+ Ajuste de la desviacién fuera de los valores
especificados

Componentes

* Bieletas dafiadas o desgastadas

+ Portamangueta dafiado

« Desviacion excesiva en las ruedas sin motrices
« Falta de rotaciéon

COMPONENTES

Sistema de Suspension> Sistema de suspension delantero> CONJUNTO DE PATA TELESCOPICA DELANTERA> Componentes y localizacion de los




PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Aislador de pata telescopica

2. Tuerca de montaje superior

3. Conjunto de pata telescdpica delantera

4. Tornillo de fijacidn inferor de pata
telescopica delantera

COMPONENTES

o o~ oo

20 - 30(2 - 3, 14,4 - 21,6)
2

3
130* 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)

Conjunto de portamanguetas

. Brazo inferior
. Tormillo de fijacién del casquillo (G) del brazo inferior

Bastidor auxiliar
Tornillo de fijacidn del casquillo (A) del brazo inferior
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PAR : Nm (kgf-m, |b-pie)

Turecas de moniaje supearior 7. Funda guardapolvo de pata telescopica
Tuerca autoblocante y amortiguador de goma

Espaciador 8. Muelle de bobina

Aislador 2. Almohadilla inferior del muelle

Asiento superior del muelle 10. Varilla de pistdn

Almohadilla superior del muelle 11. Conjunto de pata telescopica
12, Asiento inferior ded muelle

R



Sistema de Suspension> Sistema de suspensién delantero> CONJUNTO DE PATA TELESCOPICA DELANTERA> Procedimientos de reparacion
DESMONTAJE

1. Afloje ligeramente las tuercas de la rueda.
Levante la parte delantera del vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado.

2. Desmonte la rueda y el neumatico (A) del cubo delantero (B).

& PRECAUCION

Procure no dafar los tornillos del cubo (C) y, a continuacion desmonte la rueda y la llanta delantera (A).

3. Bastante el soporte de la manguera del freno (B) y el tornillo de fijacién del cable del sensor WSS (C) del conjunto de la telescopa de la pata (A).

4. Coloque el tornillo de fijacion del cable del sensor WSS (B) y el sensor de velocidad (A).



6. Retire las tuercas de fijacion (A) superiores de la pata telescépica.
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7. Retire los tornillos (A) de fijacion de la pata telescopica delantera del conjunto de la pata (B).



MONTAJE

1. Coloque el conjunto de la pata telescépica (B) y, a continuacion, coloque los tornillos de fijacion de la pata telescépica inferior (A).

Par de apriete:
100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 Kgf - m, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)

2. Coloque las tuercas de fijacion (A) superior de la pata telescépica.

Par de apriete:
20 ~ 30 Nm (2 ~ 3 Kgf - m, 14,4 ~ 21,6 Ib. pie)



Coloque las toberas del conjunto de la pata telescépica comprobar si la tuberia esta en la direccion correcta, segiin se muestra en la ilustracion.
DIRECCION ASISTIDA
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3. Colocar la tuerca (B) de la barra estabilizadora (A).

Par de apriete:
35 ~45Nm (3,5~ 4,5 Kgf - m, 25 ~ 32 Ib \ cdot pie)

4. Coloque el tornillo de fijacion del cable del sensor de velocidad (B) y el sensor de velocidad (A).

Par de apriete:
13~17Nm (1,3~1,7 Kgf - m, 9,4 ~ 12 Ib. pie)
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5. Coloque el soporte de la manguera del freno (B) y el tornillo de fijacion del cable del sensor de velocidad (C) en el conjunto de la pantalla telescopica (A).

Par de apriete:
Tornillo de fijacién de la manguera del freno;
9~ 14 Nm (0,9 ~ 1,4 Kgf - m, 6 ~ 10 Ib. pie)

6. Monte la rueda y la llanta (A) en el cubo delantero (B).

Par de apriete:
90 ~ 110 Nm (9 ~ 11 Kgf - m, 65 ~ 79 Ib. pie)



& PRECAUCION

Procure no dafiar los tornillos del cubo (C) y, a continuaciéon monte la rueda y la llanta delantera (A).

DESARMADO

1. Empleando la herramienta especial (09546-26000), comprimido el muelle helicoidal (A) hasta que quede poca tension en la pata telescépica.

2. Bastante la tuerca autoblocante (C) del conjunto de la pata telescépica (B).
3. Retire el aislante, el asiento del muelle, el muelle helicoidal y el guardapolvo del conjunto de la pata telescopica.

COMPROBACION

1. Compruebe que el rodamiento del aislador de la pata telescépica no presente dafios o desgaste.
2. Compruebe que las piezas de goma no presentan dafios o desgaste.

3. Comprima y extienda la varilla del pistén (A) y compruebe que no haya una resistencia irregular o ruidos irregulares durante la operacion.



ARMADO

1. Instale la almohadilla inferior de forma (D) que las protuberancias (A) coincidan con los orificios (C) del asiento inferior (B) del muelle.

2. Comprima el muelle helicoidal usando la herramienta especial (09546-26000).
Monte el muelle helicoidal comprimido en el amortiguador.

a. Dos marcas de color para la identificacion en el muelle helicoidal; Una para la opcion de modelo, otra para la clasificacion de carga segun lo
indicado.
Preste atencion a las marcas e instalelos

segundo. Monte el molino helicoidal con la marca de identificacion en direccién a la portamangueta.

3. Después del extensor completamente el vastago, montar el asiento superior del muelle y el conjunto del aislador.

4. (A) en las ranuras superiores e inferiores de asiento del muelle (B), apriete temporalmente la nueva tuerca autoblocante.



5. Extraiga la herramienta especial (09546-26000).

6. Apriete la tuerca autoblocante al par especificado.

Par de apriete:
50 ~70 Nm (5 ~ 7 kgf - m, 36 ~ 50 Ib. pie)

Sistema de Suspensién> Sistema de suspensién delantero> Brazo inferior delantero> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86) =) ‘ﬁ_ﬁ-*" ]
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120 - 140 (12 - 14, 86 - 101) /

100 ~ 120 (10 - 12, 72 ~ 86)

PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Rdtula del brazo inferior delantero 3. Casquillo A
2. Brazoinfenor 4. Casquillo G

Sistema de Suspensidon> Sistema de suspensién delantero> Brazo inferior delantero> Procedimientos de reparacion
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DESMONTAJE
1. Afloje ligeramente las tuercas de la rueda.
Levante la parte delantera del vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado.

2. Desmonte la rueda y el neumatico (A) del cubo delantero (B).

& PRECAUCION

Procure no dafiar los tornillos del cubo (C) y, a continuacion desmonte la rueda y la llanta delantera (A).

3. Extraiga los tornillos de fijacion de la rétula del brazo inferior (A).

4. Retire los tornillos de fijacion del brazo inferior (A).
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SUSTITUCION
1. Empleando las particulas especiales (09214- 32000 y 09216-211000), bastante el casquillo del brazo inferior.

2. Aplique una solucion jabonosa a las piezas siguientes.
 Superficie exterior del casquillo.

+ Superficie interior de la pieza de fijacion del casquillo inferior.

3. Empleando las particulas especiales (09214- 32000 y 09216-21100), coloque el casquillo en el brazo inferior.



09214-32000

09216-21100

& PRECAUCION

Introduzca el casquillo con la flecha hacia la direccién mostrada.

La fuerza de separacion es superior a 800 kg

MONTAJE

1. Coloque los tornillos de fijacion del brazo inferior (A).

Par de apriete:

Casquillo A:

100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 Kgf - m, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)
Casquillo G:

100 ~ 140 Nm (10 ~ 14 Kgf - m, 72\ sim 101 Ib \ cdot pie)



2. Monte los tornillos de fijacién de la rétula del brazo inferior (A).

Par de apriete:
100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 Kgf - m, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)

3. Monte la rueda y la llanta (A) en el cubo delantero (B).

Par de apriete:
90 ~ 110 Nm (9 ~ 11 Kgf - m, 65 ~ 79 Ib. pie)




& PRECAUCION

Procure no dafiar los tornillos del cubo (C) y, a continuaciéon monte la rueda y la llanta delantera (A).

Sistema de Suspensién> Sistema de suspensién delantero> Barra estabilizador> Componentes y localizacién de los Componentes

|

COMPONENTES



45 - 55(4,5~5,5,32~39)

PAR : Nm (kgf-m, |b-pie)

1. Sopone estabilizador
2. Casquillo de barra eslabilizadora

3. Barra estabilizadora
4. Arficulacion de barra estabilizadora




Sistema de Suspensién> Sistema de suspensién delantero> Barra estabilizador> Procedimientos de reparacion

|

DESMONTAJE

1. Afloje ligeramente las tuercas de la rueda.
Levante la parte delantera del vehiculo y asegurese de que queda firmemente apoyado.
2. Desmonte la rueda y el neumatico (A) del cubo delantero (B).

& PRECAUCION

Mantenga la posicién de neutral para proteger de dafar del cable del espiral de conectar interno cuando manija el volante

3. Retire la articulacién de la barra estabilizadora (B) del conjunto de la pata telescopica (A).

4. Desconectado la bieleta (A) y la portamangata (B) utilizando la herramienta especial (09568-4A000).
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6. Vacie el aceite de la direccidn asistida. (Sélo direccién asistida)

7. Afloje el tornillo de fijacion (A) del tubo de presion. (Solo direccion asistida)

e
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8. Desconectado entre el tubo de retorno y el tubo (A). (Sélo direccién asistida)



& PRECAUCION

Mantenga la posicién de neutral para proteger de dafiar del cable del espiral de conectar interno cuando manija el volante.

10. Retire los tornillos de fijacién del motor (A, B) y los 6 tornillos de fijacion del bastidor auxiliar, para el extractor el bastidor auxiliar.



11. Extraiga los dos soportes (A) de la barra estabilizadora y los dos casquillos respectivamente.



12. Retire la barra estabilizadora.

& PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafiar los tubos de presion.

MONTAJE

1. Monte el casquillo (B) de la barra estabilizadora (A).

Ponga en contacto con la abrazadera (C) de la barra estabilizadora (A) con el casquillo (B).

2. Coloque el soporte sobre el casquillo (B).

3. Después del apretar temporalmente los tornillos del soporte del casquillo, monte el soporte del casquillo en el lado opuesto.

Par de apriete:
45 ~55 Nm (4,5 ~ 5,5 Kgf - m, 32 ~ 39 Ib \ cdot pie)



4. Colocar los seis tornillos de fijacion del bastidor auxiliar y los tornillos de los tornillos de fijacion del motor (A, B).

Par de apriete:

Fijacion del motor;

50 ~ 65 Nm (5 ~ 6,5 Kgf - m, 36 ~ 47 Ib. pie)
Fijacion del bastidor auxiliar;

95 ~ 120 Nm (9,5 ~ 12 Kgf - m, 68 ~ 86 Ib. pie)




6. Apretar el tornillo de fijacién (A) del tubo de presion.

Par de apriete:
55 ~ 65 Nm (5,5 ~ 6,5 Kgf - m, 39 ~ 47 Ib. pie)




& PRECAUCION

Aseglrese de conectar entre un tubo y una manguera, seguin se muestra en la ilustracion.

B

8. Colocar los dos tornillos (A) de la rétula del brazo interior.

Par de apriete:
100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 Kgf - m, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)



9. Colocar la tuerca (B) de la barra estabilizadora (A).

Par de apriete:
35 ~45Nm (3,5~ 4,5 Kgf - m, 25 ~ 32 Ib \ cdot pie)

10. Montar la extremidad de la bieleta en el portamanguetas.

11. Monte la rueda y el neumético (A) en el cubo delantero (B).

Par de apriete:
90 ~ 110 Nm (9 ~ 11 Kgf - m, 65 ~ 79 Ib. pie)




A PRECAUCION

Procure no dafar los tornillos del cubo (C) y, a continuacién monte la rueda y el neumatico (A).

12. Lleno de aceite el sistema de la direccion asistida (PSF-3).
& PRECAUCION

Tras el montaje, purgar el aire del sistema de servodireccion.

COMPROBACION
1. Comprobar que la barra estabilizadora no esta deteriorada o dafiada.
2. Comprobar que ningun tornillo esta dafiado o deformado.
3. Comprobar que el guardapolvo de la biela estabilizadora no esté agrietado o dafiado.

Sistema de Suspensién> Sistema de suspension> Amortiguador trasero> Componentes y localizacién de los Componentes
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COMPONENTES



1
e 22 - 32 (22 - 3,2, 15~ 23)

- 100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)

PAR : Nm (kgf-m, Ib-pie)

1. Tuerca autollocante
2. Relén

3 Aaslador

4. Tapa superior

5. Tope de la suspension
6. Funda guardapolvo
7. Conjunto de amortiguadeor trasero
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DESMONTAJE

1. Bastante la rueda y el neumatico.

2. Después de apoyar el eje de la torsién sobre un gato, completamente el tornillo de la pieza inferior del amortiguador trasero. Retirar al amortiguador
trasero.

3. Coloque los dos tornillos de fijacién del amortiguador trasero (A).



MONTAJE

1. Apretar el tornillo de fijacion superior del amortiguador trasero al par especificado.

Par especificado:
40 ~ 60 Nm (4 ~ 6 kgf - m, 28 ~ 43 Ib. pie)

2. Tras colocar un gato en la parte inferior del eje de torsidn trasero y levantar el vehiculo a la altura apropiada, apretar el tornillo de fijacion inferior del
amortiguador trasero (A).

Par especificado:
100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 kgf $ _ {m} $, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)

A PRECAUCION

Comprobar que el muelle helicoidal esta situado en la posicion adecuada.



Sistema de Suspensién> Sistema trasero de suspension> Muelle helicoidal trasero> Componentes y localizacion de los Componentes

E

COMPONENTES
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1. Almohadilla superior del muelle 3. Almohadilla inferior del muelle
2. Muelle

Sistema de Suspensiéon> Sistema trasero de suspension> Muelle helicoidal trasero> Procedimientos de reparacion

E




DESMONTAJE

1. Bastante la rueda y el neumatico.

2. Soltar el soporte (B) de la manguera de freno y el soporte (A) del cable del sensor WSS.

& PRECAUCION

La manguera de freno no debera expandirse cuando el eje de torsion trasero se deja colgando de la carroceria.

3. Después de colocar un gato en la parte inferior del eje de torsion trasero, bastante tornillo de fijacién inferior (A) del amortiguador trasero.



MONTAJE

1. Colocar los apoyos superior y inferior en el muelle helicoidal alineando las ranuras.

2. Colocar el muelle helicoida (A) con los apoyos en la barra del eje de torsion y apoyar con un gato.



3. Colocar el tornillo de fijacion (A) del amortiguador trasero que eleva la barra del eje de torsion.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
100 ~ 120 Nm (10 ~ 12 kgf $ _{m} $, 72 ~ 86 Ib \ cdot pie)

4. Tornillo del tornillo (A) de soporte del sensor WSS y tornillo del soporte (B) de la manguera de presion del freno.

Par de apriete Nm (kgf - m, Ib - pie):
Soporte de la manguera del freno;

9~ 14 Nm (0,9 ~ 1,4 kgf - m, 6 ~ 10 Ib. pie)
Soporte del cable del sensor WSS;
7~11Nm (0,7 ~ 1,1 kgf - m, 5~ 7 Ib. pie)



COMPROBACION

1. Comprobar que el muelle helicoidal no esté agrietado ni deformado.

2. Comprobar y la almohadilla del muelle helicoidal presenta algn damage o deformacion.

Sistema de Suspensién> Sistema de suspensién> Barra de eje de torsion trasero> Componentes y localizacion de los Componentes

~

COMPONENTES
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1. Eje de barra de torsion trasero 3. Refuerzo superior
2. Nuglle de bobina trasera 4. Amortiguador trasero

Sistema de Suspensidon> Sistema de suspension> Barra de eje de torsién trasero> Procedimientos de reparacion

E




DESMONTAJE

1. Quitar la rueda y el neumaético traseros.




Colgar el conjunto (C) de la pinza del freno en un lugar adecuado con un cable.




6. Retire el cable del freno del estacionamiento (A).

8. Alivie la tension del muelle heliciodal trasero bajando el gato y retirar el muelle.

9. Retire los tornillos de fijacion de la barra del eje de torsion.



MONTAJE

1. La instalacién se hace en el sentido contrario a la extraccion.

2. Apretar las piezas de acuerdo con el par especificado.

Elementos

Par de apriete: Nm (kgf - m, Ib - pie)

Tornillo de fijacién de la unidad de cojinete de cubo trasero

50 ~ 60 (5 ~ 6, 36 ~ 43)

Fijacion inferior del amortiguador trasero

100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)

Tornillo de fijacion del eje de torsién trasero

100 ~ 120 (10 ~ 12, 72 ~ 86)

Tornillo de fijacion de la pinza trasera

65 ~ 75 (6,5 ~ 7,5, 47 ~ 54)

Tornillo de soporte del sensor WSS

7~11(0,7~11,5~7)

Tornillo de soporte de la manguera de presion del freno

9~14 (0,9 ~ 1,4, 6 ~ 10)

Sistema de Suspension> Neumaticos / ruedas> NEUMATICO> Procedimientos de reparacion

E

DESGASTE DE NEUMATICO

1. Mida la profundidad de la banda de rodadura de los neumaticos.

Profundidad de la banda de rodadura del neumético [Limite]: 1,6 mm (0,06 pulg.)

2. Sila profundidad de la banda de rodadura (A) restante es inferior al limite, sustituya el neumatico.




Cuando la profundidad de la banda de rodadura de los neumaticos es inferior a 1,6 mm (0,06 pulg.), Los indicadores de desgaste (B).

GIRO DEL NEUMATICO

TABLA DE CORRECCION AVANCE / TRACCION



PRUEBAS EN CARRETERA
|
COMPRUEBE LOS MEUMATICOS
DE LA BUEDA
1. Deben ser del mismo tamano
2. Deben ser idénticos a los del fabricanta
3. Debe tenar la misma profundidad
de la banda de rodadura

4, Ajuste la prasion a la especificacion

Compruebse si algin componente
de la suspension esta suelta,
dafado o si as defectuoso

I
| Compruabe si los frencs arrastran |
, |
Prusba en carrelera
|
| El vehiculo empuja / tira |
I

Conjunio de rueda v neumatico
dalantaro con interruptor cruzada

|
Frueba en carletera

El vehiculo empuja / tira
&n la misma direccion

Elvehiculo empuja / tira
en la direccion opuesta

La causa probable es la alincaciin
de las reedas delanteras, compruebe
la caida y angule de avance.

La causa pratable son los neumdlicos

Alineamiento fuera
de las especificaciones

.Ajuste la alineacion de las ruedas
delanteras a las especificaciones

Intercambrie el conjunta de neumatico v
ruzda detantero derccho con el conjunto
de neumgtico v rueda traseso denscho,

|
| Prusba en carretera
|

Prueba en u:arretera

El coche sigue empujanda | Sustituya el neumatico
| tragero derecho

Intercambie el canjurila de neumatics y

ruesla delanters iquiesda con el canjunta

e neumdtion v rueda raseno inquietdn. |

Pruaba en carratara

Sustituya el neumatico
| trasero derecho
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Sistema de Suspension> Neumaticos / ruedas> RUEDA> Procedimientos de reparacion

~

ALINEACION DE LAS RUEDAS DELANTERAS

DESVIACION
- A L
Avance
- L
B
ELEMENTO Descripcion
AB <0 Desviacion positiva (+) (convergencia)
AB>0 Desviacion negativa (-) (divergencia)

Valor estandar
Convergencia

Total: 0°+0,2°
Individual: 0°+0,1°




* El ajuste de la convergencia se hace girando las barras de acoplamiento derecho y izquierdo en igual magnitud.

« Al ajustar la convergencia, afloje la grapa del fuelle exterior para evitar doblar el fuelle.

* Tras el ajuste, apretar firmemente las contratuercas de la extremidad de la bieleta y volver a colocar la grapa del fuelle.

 Ajuste de los niveles de convergencia a un intervalo de £ 0,1 °.

Par de apriete de las tuercas (A) de las bieletas:
50 ~ 55 Nm (5 ~ 5,5 Kgf - m, 36 ~ 39 Ib \ cdot pie)

CAIDA

C
ELEMENTO Descripcién
UN Angulo de caida positivo
segundo Punto vertical real
do Eje longitudinal de la pata telescopica




Cuando la rueda se inclina hacia afuera en su parte superior, la caida es positiva (+).
Cuando la rueda se inclina hacia adentro en su parte superior, la caida es negativa (-).

El portamanguetas de la direccién, que se monta con el conjunto de la pata telescopica se preestablece a la caida especificada en fabrica y no necesita ser ajustado.

Caida:0°+0,5°
ANGULO DE AVANCE

Angulo de avance: 4°+0,5°
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* Sustituya cualquier pieza desgastada, floja o dafiada del conjunto de la suspensién antes de medir la alineacion de la rueda delantera.
» La caida y el avance se prefieren en fabrica y no hay ajuste.

+ Sila caida y el angulo de avance no se encuentran dentro de las especificaciones, sustituya las partes dobladas o dafiadas.

 La diferencia entre las ruedas izquierda y derecha en cuanto a caida y avance debe estar dentro del intervalo de 0 ° + 0,5 °.

ALINEACION DE LAS RUEDAS TRASERAS
CONVERGENCIA

Valor estandar
Convergencia

Total: 0,2°~0,6°
Individual: 0,1 °~0,3°

CAIDA

Valor estandar
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DESCENTRAMIENTOS DE RUEDA

1. Levante el vehiculo y apoyelo sobre caballetes.

2. Medir la desviacion de las ruedas con un reloj comparador, tal y como ilustracién.

3. Reemplace la rueda y su descentramiento excede del limite.

Limite Radial Axial
Desviacic (oulg) Aluminio 0,3 (0,012) 0,3 (0,012)
esviacion mm (pulg.
Acero 0,9 (0,035) 1,4 (0,055)

2

("

TUERCA DE SUJECION DE RUEDA

4. Par de apriete.

Par de apriete:
90 ~ 110 Nm (9 ~ 11 Kgf - m, 65 ~ 79 Ib. pie)




& PRECAUCION

Al utilizar una pistola de impacto, el par de apriete final debe medirse con una llave dinamomeétrica.

5. Orden de apriete.
Vuelva a comprobar el par de las torres de la rueda diagonalmente.




Sistema Eléctrico del Motor> Informacion generalidades> Especificaciones

=

GENERAL

ESPECIFICACION

SISTEMA DE ENCENDIDO

ESPECIFICACION

Elementos
1,6 CWT 1,4 DOHC
) ) Resistencia primaria 0,7 £ 15% (Q) 0,87 £ 10% (Q)
Bobina de encendido - - -
Resistencia secundaria - 13,0 £ 15% (kQ)
NGK BKR5ES-11 —
Bujias CAMPEON RC10YC4 -
(sin plomo)
Separacion 1,0~ 1,1 mm (0,0394 ~ 0,0433 pulg.)
NGK BKR5ES —
Bujias CAMPEON RC10YC -
(con plomo)
Separacion 0,9 ~ 1,0 mm (0,0354 ~ 0,0394pulg.)
SISTEMA DE ARRANQUE
ESPECIFICACION
Elementos
1,6 CVWT 1,4 DOHC
Tension nominal 12V, 0,9 kwW
Ndmero de dientes del pifion 8
Tension 115V
Caracteristicas sin carga Amperios 35A, MAX
Motor de arranque ]
Velocidad 4.350 rpm MIN
Didmetro del colector Estandar 29,3 ~ 29,4 mm (1,1535 ~ 1,1575 pulg.)
Estandar 0,4 ~1,0 mm (0,0157 ~ 0,0394 pulg.)
Profundidad inferior -
Limite 0,2 mm (0,0079 pulg.)

SISTEMA DE CARGA

Elementos

ESPECIFICACION

1,6 CVVT

1,4 DOHC




Tipo Deteccion del voltaje de la bateria
Voltaje nominal 13,5V, 90A
Alternador Velocidad en uso 1.000 ~ 18.000 rpm
Regulador de tensiéon Tipo electronico incorporado
Voltaje de ajuste del regulador 1455+0,2V
Compensacion de temperatura -7x3mVv/°C
Tipo MF 55AH MF 45AH
Bateria AmpEE;a{inf grf&guf;;]n " P00 A 410 A
Capacidad de reserva 85 min 80 minutos
Gravedad especifica[a 20 ° C (68 ° F)] 1,280 +£ 0,01 1,280 + 0,01
& PRECAUCION

+ El tiempo en que se produjo una bateria durante 30 segundos y se mantuvo un voltaje en el terminal de 7,2 VV o superior a una temperatura

determinada.

* VALOR NOMINAL DE CAPACIDAD DE RESERVA es el tiempo que puede una bateria dar 25 A, manteniendo en las terminales una tension
minima de 10,5V a 26,7 ° C (80,1 ° F).

Sistema Eléctrico del Motor> Informacidn general> Localizacién de averias
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LOCALIZACION DE AVERIAS

SISTEMA DE ENCENDIDO

Sintoma

Area sospechada

Solucién

motor de arranque si gira)

El motor no arranca con las dificultades (El

Bobina de Encendido
Bujias

interrumpido
por cable de las bujias

Interruptor de Bloqueo de Encendido

Cableado de Encendido Desconectado o

Compruebe el interruptor del bloqueo del encendido o el
sustityalo segun el mar necesario.

Comprende la bobina de encendido o sustitiyala seguin
sea necesario.
Compruebe las bujias o sustitliyalas segun sea
necesario.

Repare el cableado o sustitiyalo segin sea necesario.
Compruebe el cable o sustitiyalo segin sea necesario.




Ralenti desigual o se cala

Cable de encendido
Bobina de encendido
Cable de las bujias

Repare el cableado o sustitiyalo segin sea necesario.

Comprende la bobina de encendido o sustityala segun
sea necesario.

Compruebe el cable o sustitllyalo segln sea necesario.

Elmotor vacila o poca aceleracion

Bujias y cables de las bujias
Cableado de encendido

Compruebe las bujias / el cable o sustitiyalo segun el
mar necesario.
Repare el cableado o sustitiyalo segin sea necesario.

Consumo alto

Bujias y cables de las bujias

Compruebe las bujias / el cable o sustitiyalo segun el
mar necesario.

SISTEMA DE CARGA

Sintoma

Area sospechada

Solucién

El testigo de carga no se ilumina cuando el
interruptor de encendido esta en "ON" y el
motor parado

Fusible fundido

Bombilla fundida

Conector flojo

Regulador eléctrico de tensién

Compruebe fusibles

Sustituya la

bomba Apriete la conexion suelta
Sustituya el regulador de tension

El indicador de advertencia de carga no se
apaga con el motor en marcha. (La bateria
requiere recargas frecuentes)

La correa de transmision esté suelta o desgastado
Cables de la bateria sueltos, corroidos o
desgastados

Regulador eléctrico de la tensién o del alternador
Cableado

Ajuste la tension o cambie la correa

Compruebe la conexién del cable, repare o substituya el
cable

Sustituya el regulador eléctrico de tensién o el
alternador

Repare el reemplazo el cableado

Conexion eléctrica de la lamina o del cortocircuito
Regulador eléctrica de la tensién o del

alternador Bateria de

Mala

desgastada

Sobrecarga Regulador eléctrico de tensién Sustituya el regulador de tension
Cable de deteccidn de voltaje Repare o sustituya el cableado
Descarga La correa de transmision esta suelta o desgastada |Ajuste la tension cambie la correa

Compruebe la conexion del cableado, repare la
sustitucién del cable Sustituya el regulador eléctrico de
tension o el alternador

Compruebe la masa o

repare Sustituya la bateria

SISTEMA DE ARRANQUE

Sintoma

Area sospechada

Solucién

El motor no arranca

Carga de la bateria baja

Cables de la bateria sueltos, corroidos o desgastados

Interruptor de posicién de la palanca del cambio

(solamente vehiculos con la transmisién automatica)

Fusible del

Cargue o sustituya la bateria
Repare o sustituya los cables
Vea el grupo TR - transmision automatica

Sustituir el fusible




motor del arranque
de pelo Interruptor de defecto

Sustituir
Sustituir

El motor arranca lentamente

Carga de bateria baja
Cables de la bateria sueltos, corroidos o desgastados

Cargue o sustituya la bateria Sustituir
los cables

Motor de arranque defectuoso Sustituir
El motor de arranque sigue girando Motor de arranque Sustituir
Interruptor de encendido Sustituir

El motor de arranque gira pero no arrastra a la
corona

Cortocircuito en conexiones
Dientes del pifién rotos o motor de arranque
Dientes de la corona rotos

Reparar conexiones
Sustituir
Sustituya el volante o el convertidor del par

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de Encendido> Descripcion y funcionamiento
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DESCRIPCION

El punto de encendido esté controlado por el sistema electronico de avance. Los datos de referencia estandar de la impulsidon de encendido para las condiciones de trabajo del motor

se programan previamente en la memoria del ECM (mddulo de control del motor).

Las condiciones del motor (Velocidad, carga, condiciones de calentamiento, etc.) son detectadas por los diversos sensores. De acuerdo con las sefiales de estos sensores y los datos
de regulacion del encendido, se envian al ECM las sefiales para interrumpir la corriente primaria. La bobina de encendido esta activada, y se controla el punto de encendido.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de Encendido> Procedimientos de reparacion
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COMPROBACION EN EL VEHICULO

PRUEBA DE CHISPAS

1. Desmonte el cable de la bujia. (1,4 DOHC)

9




2. Desmonte la bobina de encendido. (1,6 CVVT)

2

3. Usando una llave para bujias, extraiga la bujia
4. Monte el bujia en el cable de la bujia. (1,4 DOHC)
5. Monte la bujia de incandescencia a la bobina de encendido. (1,6 CVVT)

6. Conecte a masa la bujia al motor.

7. Comprobuebe si aparece chispa mientras se arranca el motor.

Para evitar la inyeccion de combustible a los inyectoresmientras se pone enmarcha el motor, desmonte el relé (A) de la bomba de combustible de
la caja de conexiones.
No haga girar el motor mas de 5 ~ 10 segundos.



8. Compruebe todas las bujias.

9. Usando una llave para bujias, monte la bujia.
10. Monte el cable de la bujia. (1,4 DOHC)

11. Monte la bobina de encendido. (1,6 CVVT)



Prueba de chispas

l

Compruebe la conexidn del coneclor de
la bobina de encendido

MAL

OK
¥

Compruebe el cable de la bujia

MAL

Ok

Y

Compruebe la bobina de encendido

MAL

iorz

Compruebe la alimentacidn eléctrica
a la bobina de encendido

1. Panga el interruptor de encendido en "ON".

2. Verifigue el voltaje de la bateria en el tar-

minal positivo (+) de la bobina de encendido,

MAL

OK
v

Compruebe el sensor de la posicidn del
arbiol de levas (Véase el grupo FL)

MAL

Ok

Y

Conéctelos firmemeante.

Susiituya el cable de la bujia

Susltiluya la bobina de encendido

Compruebe el cableado entre el inlerruptor
de encendido y la bobina de encendido

Sustituya el sensor de la posicidn del
arbol de levas (Véase el grupo FL)

Compruebe el sensor de posicion
del ciglenal (Véase el grupo FL)

MAL

Ok

Y

Sustituya el sensor de la posician
del ciglefal (Véase al grupo FL)

Compruebe 1a sefial de encendido
del ECM (Véase el grupo FL)

lm{

MAL

Fruebe otra bobina de encendido.

Comprugbe el cableado entra el ECM y
la bobina de encendido v prugbe otro ECM




COMPROBAR LA BUJIA
12. Desmonte el cable de la bujia. (1,4 DOHC)

Alquitar el cable de la bujia, neumatico del casquillo del cable y no de esto, ya que puede estropearse.

D

Desmontar el conector de la bobina de encendido, neumatico del pasador de blogueo (A) y presionar el clip (B).



14. Usando una llave para bujias, extraiga la bujia

& PRECAUCION

Tener cuidado de que no entre suciedad en los alojamientos de las bujias.

15. Compruebe los electrodos (A) y el aislante ceramico

COMPROBACION DE ELECTRODOS

(B).

Estado

Depdsitos oscuros

Depositos blancos

DESCRIPCION

- Mezcla muy rica de combustible

- Poca admisién de aire

- Mezcla muy pobre de combustible
- Avance en la distribucién del encendido

- Apriete insuficiente de la bujia

dieciséis. Compruebe la separacion entre electrodos (A).

Estandar




Sin plomo: 1,0 ~ 1,12 mm (0,0394 ~ 0,0433 pulg.)
Con plomo: 0,9 ~ 1,0 mm (0,0354 ~ 0,0394 pulg.)

COMPRUEBE EL CABLE DE LA BUJIA DE INCANDESCENCIA (1,4 DOHC)

17. Desmonte con cuidado el cable de la bujia tirando de los casquillos de goma (A).
Compruebe el estado de los terminales del cable de la bujia (B), y cualquier otro terminal esta corroido, y si esta roto o distorsionado, sustituya el cable
de la bujia.

18. Conecte las sondas del ohmimetro y la mida la resistencia.

RESISTENCIA: 5,6 kQ /m * 20%



19. Laresistencia no debe ser superior a 10 kQ / m.
Si la resistencia es superior, cambie el cable.

COMPRUEBE LA BOBINA DE ENCENDIDO (1,4 DOHC)
20. Mida la resistencia de la bobina primaria entre los terminales (+) y (-).

Bobdinas da
encendido
AN 1y 4a
‘/’

Valor estandar: 0,87Q + 10%

Bobinas de
- encandido

21. Mida la resistencia de la bobina secundaria entre los extremos de alta tension por los cilindros N ° 1y N ° 4, y entre los extremos de alta tension para los
cilindrosN°2yN° 3.

Valor estandar: 13,0kQ + 15%

& PRECAUCION

Al medir la resistencia de la bobina del secundario, ningui n olvide desconectar el conector de la bobina de encendido.



COMPRUEBE LA BOBINA DE ENCENDIDO (1,6 CVVT)
22. Mida la resistencia de la bobina primaria entre los terminales (+) y (-).

Valor estandar: 0,7Q + 15%

SUSTITUCION

BOBINA DE ENCENDIDO (1,4 DOHC)

1. Desmonte la tapa del motor.

2. Desconectado los cables de las bujias y el conector de la bobina de encendido.



3. Desmonte la bobina de encendido (A).

4. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.
BOBINA DE ENCENDIDO (1,6 CVVT)
5. Desmonte la tapa del motor.

6. Desmonte la bobina de encendido con el perno.

()




Desmontar el conector de la bobina de encendido, neumatico del pasador de bloqueo (A) y presionar el clip (B).

7. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de Carga> Alternador> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES



1. Tuerca

2. Polea

3. Separador

4. Conjunto de la tapa delantera
5. Cojinete delantero

6. Tapa del cojinete

7. Tornillos de ia tapa del cojinete
8. Bobina del rotor

9. Cojinete trasero

10, Tapa del cojinete

11. Tapa trasera
12, tomillos

13. Junta

14. Conjunto de! rectificador

15. Tornillos prisioneros

16. Tornillos de la tapa del cojinete
17. Tornillos del portaescobilias
18. Guia de anillo deslizante

18. Tapa



Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de carga> Alternador> Procedimientos de reparacion
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SUSTITUCION

1. Desconectado, en primer lugar, el terminal negativo de la bateria y, luego, el terminal positivo.

2. Desmonte las correas de transmision.

4. Desmonte la bomba de la direccion asistida. (Véase el grupo ST- bomba de direccion asistida)
5. Desmonte el soporte de la bomba de la direccion asistida.
6. Desmonte el tornillo de ajuste (A) y tornillo de fijacion (B) y mas tarde la correa del alternador.

7. Tire del espéarrago pasante (C) y mas tarde retire el alternador (D),



8. Realice el montaje en el orden opuesto al desmontaje.
9. Ajuste la tension de la correa del alternador después de su montaje.

10. Monte la bomba de la direccidn asistida y ajuste la tension de la correa de la direccion asistida. (Véase el grupo ST- bomba de direccidn asistida)

DESARMADO

1. Desmonte la tapa del alternador (A) utilizando un destornillador (B).

2. Afloje los tornillos de fijacién (A) y desconecte el conjunto de portaescobillas (B).



5. Afloje los 4 tornillos pasantes (A).



7. Efectue el montaje siguiendo el orden inverso al desmontaje.

COMPROBACION

COMPROBAR EL ROTOR

1. Compruebe si existe continuidad entre los anillos rozantes (A).



2. Compruebe que no hay continuidad entre cada uno de los anillos rozantes y el rotor (B) o el eje del rotor (C).
3. Si existe la continuidad en cualquiera de las comprobaciones, sustituya el alternador.

COMPROBAR EL ESTATOR
4. Compruebe si existe continuidad entre cada uno de los pares de terminales (A).

5. Comprobar que no hay continuidad entre cada conductor y el ntcleo de la bobina.

6. Si no existe la continuidad en cualquiera de las comprobaciones, sustituya el alternador.
COMPROBACION Y AJUSTE DE LA CORREA DEL ALTERNADOR

Cuando uso una nueva correa, ajuste en primer lugar la desviacién o la tensién a los valores para la nueva correa, y después reajuste la desviacién o
la tension a los valores para la correa usada trasmallar el motor durante cinco minutos.

METODO DE DESVIACION:

Aplique una fuerza de 98 N (10 kilogramos, 22 libras) y mida la deformacién entre el alternador y la polea de la bomba de agua.

Desviacion



Correa utilizada: 4,2 ~ 4,7 mm (0,1654 ~ 0,1850 pulg.)
Correa nueva: 3,3 ~ 3,7 mm (0,1299 ~ 0,1457 pulg.)

Si la correa esta desgastada o dafiada, sustitiyala.

METODO DEL INDICADOR DE LA TENSION DE LA CORREA:

Acople el indicador de tension de la correa a la correa y la tension de mida. Siga las instrucciones del fabricante del indicador.
Tension

Correa utilizada: 392,3 ~ 490,3N (40 ~ 50 kg, 88,2 ~ 110,2 Ib)
Correa nueva: 637,4 ~ 735,5N (65 ~ 75 kg, 143,3 ~ 165,3 Ib)

Si la correa esta desgastada o dafiada, sustittyala.



SI ES NECESARIO AJUSTARLA:
7. Afloje el tornillo de montaje (A) y el tornillo de ajuste (B).
8. Mueva el alternador para conseguir la tension correcta de la correa y, una continuacion, vuelva a apretar las tuercas.

9. Vuelva un comprobar la desviacién o la tension de la correa.

Para los ajustes de la correa de la bomba de la servodireccién y de la correa del compresor de A/ C, parte del grupo ST - bomba de la
servodireccion, y el grupo HA - compresor de aire.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de Carga> Bateria> Descripcion y funcionamiento
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DESCRIPCION

1. La bateria sin mantenimiento, como su propio nimero indica, no hay ningun tipo de mantenimiento y no tiene tapones de llenado.
2. Nunca hay que agregar agua a una bateria sin mantenimiento.

3. Esta bateria esta completamente sellada, excepto por algunos pequefios respiradores en la tapa.

——

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de carga> Bateria> Procedimientos de reparacion

=~

INSPECCION
FLUJO DE DIAGNOSTICO DE BATERIA



Paso 1: Comprobacion visual Dafios en el terminal y
Compruebe si existen darios evidentes, tales como en la cublerta de la caja,
grietas o roturas de un terminal, caja o cubierta que | fugas de elsctrolito
pudieran causar fugas de electrolito.

Detarmine la causa del dafio v corrja segun sea
necesario.

Cambie la bateria

k4

Limpie los signos de corrosidn con una solucién
de bicarbonata sddico y agua.

Ok

Paso 2: Compruebe la comiente de salida del alternador | wo ok
Consulte "prueba de la corriente de salida’ >
en la seccién "alternador”,

Compruebe el alternador o
Sustituyalo si es necesario

OK

Paso 3: Compruebe la demanda de corriente parésita

- Llave OFF ,
Unas 10 ~ 20 minutos
- Puertas cerradas més tarde i No OK Comprobar el
- Interr del capd OFF cableado relativo

Especificaciones: 50 mA. MAX

Tox

Paso 4: Prugba de la bateria Mo OK
Realice el procedimiento con un comprobador

F

Cambie la bateria

de bateria micro-570

Ok

r

Bataria en buen estado

Comprobacién de la corriente por el vehiculo
1. Apague todos los dispositivos eléctricos y coloque el interruptor de encendido en OFF.

2. Cierre todas las puertas excepto el capo6 del motor y después bloquee todas las puertas.



(2) Desconecte el conector del interruptor del capo.
(3) Cierre la puerta del maletero.

(4) Cierre las puertas 0 desmonte los interruptores de las puertas.

6. Espere los minutos hasta que el sistema eléctrico del vehiculo entre en modo espera.

Para una medicién precisa de la corriente por el vehiculo, todos los sistemas eléctricos deben entrar en modo de espera. (Como minimo este
proceso lleva una hora y como méaximo un dia). Sin embargo, puede medir una corriente parasita aproximada del vehiculo después de 10 ~ 20

minutos.
7. Conecte el amperimetro en serie en el terminal de la bateria (-) y el cable de masa y después desconecte la sujecion del terminal de la bateria (-).

£ PRECAUCION

Tenga cuidado de que los cables conductores del amperimetro no se caigan de la terminal de la bateria (-) y del cable un pedazo para evitar que se

reinicie la bateria. Si reiniciase la bateria, conecte de nuevo el cable de la bateria y arranque el motor o coloque el interruptor de encendido en EN
durante mas de 10 segundos. Repita el procedimiento del paso n ° 1.

Para evitar que la bateria se reinicie durante la inspeccion,

a. Conecte un cable de puente entre el terminal de la bateria (-) y el cable de masa.
segundo. Desconecte el cable de masa del terminal de la bateria (-).

do. Conecte un amperimetro en el terminal de la bateria (-) y el cable de masa.

re. Después de desconectar el cable de puente, lea el valor de la corriente eléctrica en el amperimetro.

Pinza

fn'.

&

Bateria

-_:U.......

i~

.‘_:j -

Amparimetro

8. Lea el valor de la corriente eléctrica en el amperimetro.

+ Si la corriente parasita supera el valor limite, busque una anormalidad en el circuito desmontando los fusibles uno a uno y comprobando la corriente
parasita.

» Compruebe de nuevo la corriente parasita y busque la unidad de sospechosa Desmontando las unidades conectadas con el circuito anémalo una y
una.



Valor limite (tras 10 ~ 20 min.): Inferior a 50 mA

LIMPIEZA

1. Asegurese de que el interruptor de encendido y todos los accesorios estan en posicion OFF.

2. Desconectado los cables de la bateria (el negativo en primer lugar).

3. Retire la bateria del vehiculo.

© N o O

9.

£ PRECAUCION

Tenga cuidado al manipular la bateria, por la grietas de la seda o fugas, una aleta de proteger la piel del contacto con el electrolito.
Use guantes de goma resistentes (no del tipo doméstico) para soltar la bateria.

L)

Comprobar si la bandeja de la bateria se ha dafiado por la pérdida de electrolito. Si hay dafios por el &cido, limpie esa zona con una solucién de agua
limpia templada y bicarbonato sddico. Frote la zona con un cepillo de cerdas rigidas y limpiela con un pafio humedecido con bicarbonato sédico y agua.

Limpie la parte superior de la bateria con la misma solucion descrita anteriormente.
Compruebe si la caja y la cubierta de la bateria presentan grietas. Si hay grietas, debe cambiar la bateria.
Limpie los nacidos de la bateria con una herramienta apropiada.

Limpie la superficie interior de las mordazas de los terminales con una herramienta de limpieza apropiada para la bateria. Cambie los cables dafiados o
corroidos y las mordazas de terminales que estan rotas.

Instale la bateria en el vehiculo.

10. Conecte los terminales de los cables a los bornes de la bateria, asegurandose de que la parte superior de los terminales cae un nivel con la parte

superior llevada.

11. Apriete con firmeza las tuercas de las mordazas.

12. Unte todas las conexiones con una grasa mineral ligera después de haberlas apretado.



A PRECAUCION

Mientras que las cargas de las baterias, se forman un gas explosivo bajo la tapa de cada elemento. No hay chimenea cerca de una bateria que se
cargando o que se haya cargado recientemente. No hay que abrir el circuito con corriente en los terminales de baterias que se cargando.
Se producira una chispa cuando se interrumpa el circuito. Mantenga las llamas lejos de la bateria.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de carga> Descripcion y funcionamiento
DESCRIPCION

El sistema de carga incluye una bateria, un alternador con un regulador integrado y la luz indicadora de cargay el cable.

El alternador tiene ocho diodos integrados, cada uno de los cuales rectifica la corriente alterna una corriente continua.

Por lo tanto, por el terminal "B" del alternador venta corriente continua.

Ademas, la tension de carga del alternador para el sistema de deteccion de la tension de la bateria.

El alternador esta regulado por el sistema de deteccién de la tension de la bateria. Los principales componentes del alternador son el rotor, el estator, el rectificador, las escobillas del
capacitador, los rodamientos y la polea de la correa con los nervios en V. Las portaobjetos llevaron un regulador electronico de voltaje.

Estator




Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de carga> Procedimientos de reparacion
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COMPROBACION EN EL VEHICULO
& PRECAUCION

* Verifique que los cables de la bateria estan conectados a los correctos de los terminales.
« Desconecte los cables de la bateria cuando se cargue la bateria de forma rapida.
* Nunca desconecte la bateria con el motor en marcha.

VERIFICACION LA TENSION DE LA BATERIA

1. Si no ha transcurrido 20 minutos de la parada del motor, péngale el encendido en ON y active el sistema eléctrico (Luces, motor del ventilador, luneta

térmica, etc.) durante 60 segundos para eliminar la carga superficial.
2. Gire el interruptor de encendido a la posicion APAGADO y apague los sistemas eléctricos.

3. Mida la tensién de la bateria entre los terminales negativos (-) y positivo (+) de la bateria.
Voltaje estandar: 12,5~12,9Va20°C (68°F)

Si la tension es inferior a la especificada, cargue la bateria.
COMPRUEBE LOS TERMINALES DE LA BATERIA Y LOS FUSIBLES
4. Verifique que los terminales de la bateria no estén sueltos o corroidos.
5. Compruebe la continuidad de los fusibles.
COMPROBAR LA CORREA DE TRANSMISION

6. Verificamos visualmente la existencia de un desgaste excesivo, cuerdas corroidas, etc.
Si se observa defectos, sustituya la correa de transmision.

La existencia de grietas en el lado estriado de la correa son aceptables. Si faltan trozos de las estrias de la correa, sustitiyala.



. Mida la tensién de la correa de transmision y ajustela.
Aplique una fuerza de 98 N (10 kilogramos, 22 libras) y mida la deformacion entre el alternador y la polea de la bomba de agua.

DESVIACION
g 3,3~3,7mm
PESVIACION (0,1299 ~ 0,1457 pulg.)
Correa usada 4,2 ~ 4,7 mm
(0,1654 ~ 0,1850 pulg.)

Si la tension de la correa no es la especificada, ajustela.

- "Correa nueva" se refiere a una correa utilizada menos de 5 minutos en un motor en marcha.

- "Correa usada" se refiere a una correa de uso durante un minimo de 5 minutos en un motor en marcha.
- Después de montar la correa, compruebe que se acople correctamente en las ranuras.

Compruebe manualmente que la correa no se salga de la ranura en la parte inferior de la polea.



- Después de montar una correa nueva, haga funcionar el motor unos 5 minutos y compruebe de nuevo la tensién de la misma.

VERIFIQUE VISUALMENTE LAS CONEXIONES DEL ALTERNADOR Y ESCUCHE POSIBLES RUIDOS RAROS

8. Verifigue que las conexiones se encuentran en buenas condiciones.

9. Compruebe que no hay un ruido en el alternador con el motor en funcionamiento.

VERIFICACION EL CIRCUITO DEL TESTIGO DE DESCARGA

10. Caliente el motor ya continuacién apaguelo.

11. Apague todos los accesorios.

12. Conecte el interruptor del encendido. Compruebe que la luz de advertencia de descarga esté encendida.

13. Ponga en marcha el motor. Compruebe que la luz esté encendida.
Si el testigo no se apaga como se especifica, localice la averia del circuito del testigo de descarga.

COMPRUEBE EL SISTEMA DE CARGA
PRUEBA DE CAIDA DE TENSION EN EL CABLE DE SALIDA DEL ALTERNADOR

Esta prueba determina si el cableado entre el llevado "B" del alternador y llevado (+) del estado del bateria en buen estado, empleando el método de caida de tension.

PREPARACION
14. Ponga el conmutador de encendido en "OFF".
15. Desconecte el cable de salida de la terminal "B" del alternador. Conecte el conductor del hilo (+) del amperimetro en el terminal "B" del alternador y el

conductor del hilo (-) del amperimetro al cable de salida. Conecte el hilo conductor (+) del voltimetro a la terminal "B" del alternador y el hilo conductor (-)
del voltio al cable de salida.

PRUEBA

dieciséis. Ponga en marcha el motor.

17. Encienda los faros y el motor del sopor, y ajuste la velocidad del motor hasta que el amperimetro indique 20 A.



Y a continuacion, anote la lectura del voltimetro en esta situacion.

RESULTADO

18.

19.

20.

Si todo es correcto, el voltimetro indica el valor estandar.

Valor estandar: 0,2 V max

Si el valor del voltimetro es mayor de lo esperado, lo mas probable es que el cableado esté defectuoso. En tal caso compruebe el cable de la terminal
"B" del alternador a la terminal (+) de la bateria. Compruebe si hay conexiones sueltas, cambio de color debido a un sobrecalentamiento del cableado,
etc. Resuelva el problema antes de volver a realizar la comprobacion.

Una vez finalizado la prueba, deje el motor en ralenti.
Apague los faros, el motor del ventilador y el interruptor de encendido.

PRUEBA DE LA CORRIENTE DE SALIDA

Con esta prueba se determina si el alternador proporciona una corriente de salida equivalente a la nominal.

PREPARACION

21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

Antes de realizar la prueba, compruebe los elementos siguientes y corrija, segin sea necesario.

Compruebe que la bateria instalada en el vehiculo esté en buenas condiciones. El método de comprobacion de la bateria se describe en la seccidon
"Bateria".

La bateria utilizada para la verificacion de la corriente de salida debe ser descargada. Con la bateria totalmente cargada, la prueba no puede realizar
correctamente por la insuficiencia de carga.

Compruebe la tension de la correa de transmisién del alternador. Prueba de comprobacion de la tensién de correa se describe en la seccion
"Comprobacion de la correa de transmision".

Apague el conmutador de encendido.
Desconecte el cable de masa de la bateria.
Desconecte el cable de salida del alternador del llevado "B" del alternador.

Conecte un amperimetro de DC. (de 0 a 150 A) en serie entre el terminal "B" y el conductor de salida desconectado. Aseglrese de conectar el conductor
(-) del amperimetro al conductor de salida desconectado.

Apriete correctamente cada conexién, ya que fluira una corriente elevada. Las pinzas no son suficientes.
Conecte un voltimetro (de 0 a 20 V) entre el terminal "B" y la masa. Conecte el hilo conductor (+) al terminal "B" del alternador y el hilo conductor (-) a
una buena conexion de masa.
Coloque un tacometro de motor y conecte el cable de masa de la bateria.

Deje el cap6 del motor abierto.
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29. Compruebe si el voltimetro da el mismo valor que el voltaje de la bateria. Si el voltimetro lee OV y hay un circuito abieto en el cable entre la terminal "B"
del alternador y la terminal (+) de la bateria o0 se sospecha que la conexién a masa no es la adecuada.

30. Ponga en marcha el motor y encienda los faros.

31. Encienda las luces de carretera y ponga el interruptor del calefactor a alta potencia, aumente rapidamente el régimen del motor a 2.500 rpm y haga una
lectura de la corriente méxima de salida.

Tras poner en marcha el motor, la corriente de carga baja rapidamente.
Por esa razon la operacion anterior debe realizarse rdpidamente para leer correctamente el valor maximo de corriente.

RESULTADO

32. El valor del amperimetro debe ser superior al valor limite. Si es més bajo, pero el cable de salida del alternador esta en buen estado, retire el alternador
del vehiculo y pruébelo.

Valor de la cifra (Alternador 90A): 63A min.

« El valor nominal de la corriente de salida esta fijado en la placa de caracteristicas fijada al cuerpo del alternador.

« El valor de la corriente de salida cambia con la carga eléctrica y la temperatura también del alternador.
Por lo tanto, quizas no puedo llegar a obtener la corriente de salida nominal. En tal caso mantenga los faros encendidos para descargar la
bateria o utilice los faros de otro vehiculo para aumentar la carga eléctrica.
No se obtiene la corriente nominal de salida si la temperatura del propio alternador o la temperatura ambiental demasiado altas.
En este caso, reduzca la temperatura antes de probar nuevamente.

33. Tras completar la prueba de salida de corriente, la ponga el motor a ralenti y ponga el conmutador de encendido y apagado.

34. Desconecte el cable de masa de la bateria.



35.
36.
37.

Retire el amperimetro, el voltimetro y el tacometro de motor.
Conecte el cable de salida del alternador llevado "B" del alternador.

Conecte el cable de masa de la bateria.

PRUEBA DE TENSION REGULADA

El objetivo de esta prueba es comprobado que el regulador electrénico de tension regula correctamente la tension.

PREPARACION

38.

39.
40.
41.

42.
43.

44.

Antes de realizar la prueba, compruebe los elementos siguientes y corrija, segun sea necesario.

Compruebe que la bateria instalada en el vehiculo esté completamente cargada. El método de comprobacién de la bateria se describe en la seccién
"Bateria".

Compruebe la tension de la correa de transmisién El método de comprobacién de la tension de la cuerda se describe en la seccion "Comprobacion de la
correa de transmision".

Ponga el interruptor de encendido en "OFF".
Desconecte el cable de masa de la bateria.

Conecte un voltimetro digital entre el terminal "B" del alternador y masa. Conecte el cable (+) del amperimetro al terminal "B" del alternador. Conecte el
hilo conductor (-) una conexiéon de masa buena en la terminal (-) de la bateria.

Desconecte el cable de salida del alternador del llevado "B" del alternador.

Conecte un amperimetro de DC. (De 0 a 150 A) en serie entre el terminal "B" y el conductor de salida desconectado.
Conecte el conductor (-) del amperimetro al conductor de salida desconectado.

Fije un tacémetro de motor y conecte el cable de masa de la bateria.
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45,

Ponga el conmutador de encendido en ON y probar si el voltimetro indica el siguiente valor.
Voltaje: Tensién de la bateria

Si el valor medido es 0 V, hay un circuito abierto en el cable entre el terminal "B" del alternador y la bateria y el terminal (-) de la bateria.

46. Ponga en marcha el motor. Todas las luces y accesorios deben permanecer apagados.



47. Ponga el motor a un régimen aproximado de 2.500 rpm y observe el voltimetro en el momento en que la corriente de salida del alternador baje un valor
de 10 A o inferior.

RESULTADO

48. Sila longitud del voltimetro corresponde con el valor enumeran en la tabla siguiente de la tensién reguladora, el regulador de la tension funciona
correctamente. Si el valor medido no se corresponde con el estandar, el regulador de voltaje o el alternador son defectuosos.
TABLA DE REGULACION DE VOLTAJE

Regulador de voltaje a temperatura ambiente ° C (° F) Tensién de regulacion (V)
-20 (-4) 14,2 ~15,4
20 (68) 14,0 ~ 15,0
60 (140) 13,7~14,9
80 (176) 13,5~14,7

49. Cuando se completa la prueba, baje la velocidad del motor a ralenti y ponga el conmutador de encendido en OFF.
50. Desconecte el cable de masa de la bateria.

51. Retire el voltimetro, el amperimetro y el tacometro del motor.

52. Conecte el cable de salida del alternador llevado "B" del alternador.

53. Conecte el cable de masa de la bateria.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de arranque> Motor de arranque> Componentes y localizacion de los Componentes
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COMPONENTES
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Tornillo
Conjunto del soporte delantero

_ Anillo de tope

. Tope

. Conjunto del embrague de rueda libre
. Palanca

Junta de la palanca
Conjunto del interruptor magneatico

10.
11.
12
13
14.
15.
16,

Conjunto del inducido
Conjunto de la harguilla
Escobilla {-)

Conjunto del portaesscobillas
Escobilla {+)

Soporte trasero

Esparrago pasante

Tomillo
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SUSTITUCION

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmonte el conjunto del filtro de aire. (Véase EM-)

3. Desmonte el cable de cambio y el soporte. (MONTE)



5. Desmonte los 2 tornillos que sujetan el motor de arranque, y retirar el motor de arranque.

6. Para el montaje, siga la orden inversa al desmontaje.

7. Conecte el cable negativo de la bateria a la bateria.

DESARMADO

1. Desconecte el terminal M (A) del conjunto del interruptor magnético (B).



4. Desmonte el soporte trasero (A) y el conjunto de portaescobillas (B).



7. Desmonte el embrague de rueda libre (A) y la palanca (B).



10. Desmonte el tope (A), el anillo retén (B), el embrague de rueda libre (C) y la armadura (D).



11. Efectle el montaje siguiendo el orden inverso al desmontaje.

Con una herramienta de extraccién adecuada (A), extraiga el anillo de bola del embrague de rueda libre (B) para arriba del tope (C).

COMPROBACION

COMPROBACION Y PRUEBA DE LA ARMADURA

1. Demsonte el motor de arranque.
2. Desmonte el motor de arranque como se explica al principio de este procedimiento.

3. Compruebe el desgaste de los dafios resultantes del contacto con el iman permanente. Si hay desgaste de los dafios, cambie la armadura.



4. Comprende la superficie del conmutador (A). Si la superficie esta sucia o quemada, rectifiquela con papel de esmeril o en un hilado segun las
especificaciones, o reparela con papel de lija del nimero 500 o 600.

5. Compruebe el didmetro del conmutador. Si el diametro esta por debajo del limite de servicio, sustituya la armadura.

Diametro del colector
Estandar (Nuevo): 29,3 ~ 29,4 mm (1,1535 ~ 1,1575 pulg.)



6. Mida la excentricidad del colector (A).
- Si la excentricidad del colector esta dentro de los limites de servicio, compruebe si el polvo de carbén o virutas de latdén entre los segmentos del
colector.

- Si la desviacion del interruptor no esta dentro del limite de servicio, cambie la armadura.

Excentricidad del colector
Estandar (Nuevo): 0,02 mm (0,0008 pulg.) Mé&x
Limite de servicio: 0,05 mm (0,0020 pulg.)

7. Comprende la profundidad de la mica (A). Si es demasiado elevada (B), rebaja con una hoja de sierra hasta la profundidad adecuada. Corte toda la mica
(C) entre los segmentos del conmutador. El rebajo no debe ser muy superficial, muy estrecho y en forma de cufia (D).

Profundidad de las ranuras de mica del colector
Estdndar (Nuevo): 0,4 ~ 1,0 mm (0,0157 ~ 0,0394 pulg.)
Limite: 0,2 mm (0,0079 pulg)



8. Compruebe si hay continuidad entre el segmento del interruptor. Si hay un circuito abierto en cualquier segmento, sustituya la armadura.

9. Compruebe con un ohmniémetro que no hay continuidad entre el interruptor (A) y el ntcleo de la bobina de la armadura (B), y entre el interruptor y el eje
de la armadura (C). Si hay continuidad, sustituya la armadura.

COMPRUEBE LAS ESCOBILLAS DEL MOTOR DE ARRANQUE

Toda la escobilla desgastada o empapada de aceite debe cambiarse.
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Para asentar las nuevas escobillas, deslice una tira de lija del nimero 500 o 600, con la cara hacia la ariba, entre el conmutador y cada escobilla, y gire
suavemente la armadura. La superficie de contacto de las escobillas se quedd con el mismo contorno que el conmutador.

PRUEBA DEL PORTAESCOBILLAS DEL MOTOR DE ARRANQUE
10. Compruebe que no haya continuidad entre el (+) portaescobillas (A) y la (-) placa (B). Si hay continuidad, cambie el soporte de la escobilla.

Utilice un tubo (C) del tamafio adecuado para que las escobillas no se separen del portaescobillas.

COMPRUEBE EL EMBRAGUE DE RUEDA LIBRE

11. Deslice el embrague de rueda libre en el largo del eje.
Sustitiyalo si no desliza suavemente.

12. Gire el embrague de rueda libre en los dos sentidos.
¢ Se bloquea en una direccién y gira con suavidad en la otra? Si no se bloquea en ninguna direccién o si se bloquea en ambas direcciones, sustituyalo.



13. Si el engranaje de arranque esta dafiado o gastado, sustituya el conjunto de embrague de rueda libre. (El engranaje no esta disponible por separado)
Compruebe el estado del volante del convertidor de la igualdad y los impulsores del impulsor del impulsor del arranque estan dafiados.

LIMPIEZA

14. No introduzca las piezas en un bafio de disolvente. Si introducen el conjunto de la horquilla'y / o el inducido en un bafio de este tipo, se estropean el
aislamiento. Limitese a frotar estas piezas con un pafio.

15. No introduzca la unidad de transmisién en un bafio de disolvente. El embrague de rueda libre esta lubricado previamente en la fabrica y el disolvente
limpia el lubricante del embrague.

dieciséis. La unidad de accionamiento puede limpiarse con un cepillo humedecido en disolvente y luego secarse con un trapo.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de arranque> Relé del Motor de Arranque> Procedimientos de reparacién
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COMPROBACION

1. Desmonte la tapa de la caja de fusibles.

2. Desmonte el relé de arranque (A).




3. Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad entre cada terminal.
Terminal Continuidad
30- 87 NO
85 - 86 SI

4. Aplique 12 V al terminal 85 y masa al terminal 86.
Controle si hay continuidad entre los terminales 30 y 87.

& 18
15 1%

5. Si no hay continuidad, sustituya el relé del motor de arranque.
6. Monte el relé de arranque.
7. Monte la tapa de la caja de fusibles.

Sistema Eléctrico del Motor> Sistema de arranque> Descripcion y funcionamiento

DESCRIPCION

El sistema de arranque incluye la bateria, el motor de arranque, el interruptor de solenoide, el interruptor de encendido, el interruptor inhibidor (A / T), el interruptor de bloqueo de

encendido, los cables de conexion y el cable de la bateria.
Al girar la llave de contacto a la posicion de arranque, la corriente fluye y activa la bobina del solenoide del motor de arranque.

El émbolo de relé automatico y la caja de embrague se activa y el pifion de embrague engrana la corona dentada.
Los contactos se cierran y el motor de arranque gira. Durante el arranque del motor, una aleta de evitar que la rotacion excesiva del inducido de arranque cause los dafios, la engranaje

del pifién de la embrague gira un mayor velocidad.
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LOCALIZACION DE AVERIAS DEL CIRCUITO DEL MOTOR DE ARRANQUE

La bateria debe estar en buenas condiciones y totalmente cargada.

1. Desconecte el relé de la bomba de combustible de la caja de fusibles.

Con la palanca del cambio en el P (A/T) o el pedal del embrague pisado (M / T), ponga el encendido en "START".

Si el motor de arranque enciende el motor, el sistema de arranque funciona correctamente. Si el motor de arranque no enciende el motor, vaya al
siguiente paso.

Si no se desengrana de la corona dentada cuando se suelta la llave, comprobar lo siguiente hasta encontrar la causa.

« Si existe un mal funcionamiento del émbolo de solenoide y del interruptor.

» Corona sucia o embrague de rueda libre dafiado.

Compruebe el estado de la bateria. Compruebe que las conexiones eléctricas en la bateria, el cable negativo de la bateria conectaron el cuerpo, los
cables de la masa del motor y el motor de arranque no hay ningunos sueltos ni la corrosion del sufran. Posteriormente vuelva a intentar arrancar el motor.

Si el motor de arranque enciende el motor sin problemas, la reparacion de la conexion suelta ha solucionado el problema. El sistema de arranque funciona
bien.

Si el motor de arranque aun no arranque el motor, vaya al paso siguiente.

Desconecte el conector de la terminal S del solenoide. Conecte un cable de puente desde la terminal B de solenoide a la terminal S del solenoide.
Si el motor de arranque arrancar el motor, vaya al paso siguiente.
En caso contrario, desmonte el motor de arranque y reparelo o sustitiyalo, si es necesario.

Comprende los puntos siguientes en el orden indicado para encontrar el circuito abierto.

» Compruebe el cable y los conectores entre la caja de fusibles / los relais situados bajo el tablero del conductor y el interruptor de encendido y entre la
caja de fusibles / los relais situados en el tablero del conductor y el motor de arranque.

» Compruebe el encendido (Véase el grupo BE - sistema de encendido)

» Contorno del conector del interruptor de la posicion del cambio o del conector del interruptor del bloqueo del cambio.



« Comprende el relé del motor de arranque.

PRUEBA DEL SOLENOIDE DEL MOTOR DE ARRANQUE
6. Desconecte el conductor de la bobina de induccién del terminal M del solenoide.

7. Conecte una bateria de 12 V entre el borne S y el cuerpo del motor de arranque.

Mator de "|
| arangua

8. Conecte el cable de la bobina de campo al terminal M.
A PRECAUCION

Esta comprobacion debe realizarse rapidamente (En menos de 10 segundos) para evitar que la bobina se queme.

9. Si el pifidén se vende, la bobina de induccion del solenoide funciona correctamente
Si el pifidn no se mueve, sustituya el solenoide.
10. Desconecte el cable de la bobina del campo de la terminal M.

11. Si el pin se mueve hacia fuera, el solenoide funciona correctamente.
Si el pifibn se mueve hacia dentro, sustituya el solenoide.

PRUEBA DE MARCHA LIBRE
12. Ponga el motor de arranque sobre un tornillo de banco con las mordazas y conecta una bateria de 12 voltios cargado totalmente al motor de arranque

del modo siguiente.
13. Conecte un amperimetro de prueba (Escala de 100 amperios) y un reostato de placas de carbono, tal como se indica en la ilustracion.

14. Conecte un voltimetro (Escala de 15 voltios) hasta el motor de arranque.
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15. Rote las placas de carbono hasta la posicion de desconexion.

dieciséis. Conecte el cable del cojinete negativo de la bateria al cuerpo del motor de arranque.

17. Ajuste las placas de carbono hasta que la lectura del voltimetro mar de 11 voltios.

18. Confirme que la intensidad mé&xima se encuentra dentro de las especificaciones y que el motor de arranque gira libremente con suavidad.

Intensidad de la corriente: 35A max
Velocidad: 4.350 rpm
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas técnicas
Descripcion Limite
1,4 DOHC 1,6 CVWT

General
Tipo En linea, DOHC
Numero de cilindros 4
Orificio 75,5 mm (2,9724 pulgadas) |76,5mm (0,0472pulg.)
Carrera 78,1 mm (3,0748pulg.) 87mm (3.4252pulg.)
Desplazamiento total 1,399 cc (85.37 pulg.cu.) 1.599 cc (97.57 pulg.cu.)
Relacién de compresion 10,0: 1
Orden de encendido 1-3-4-2
Distribucién de la vélvula

Abre (BTDC) 9° 8°
Valvula de admisién -

Cierra (ABDC) 31° 60°C

Abre (BBDC) 43° 46 °
Valvula de escape

Cierra (ATDC) 1 10°
Valvulas
Planicidad de la superficie de la junta Menos de 0,03mm (0,0012 pulg.)
superficie de montaje  |ESCAPAR Menos de 0,15 mm (0,0059 pulg.)

STD 11.000 ~ 11,018mm (0,4331 ~ 0,4338pulg.)
Diametro interno de la | o5 gV 11.050 ~ 11.068mm (0,4350 ~ 0,4357pulg.)
guia de la valvula
(Admisién, escape) 0,25 SM 11.250 ~ 11.268mm (0,4429 - 0,4436pu|g.)

0,50 OS 11.500 ~ 11.518mm (0,4528 ~ 0,4535pulg.)
Diametro del orificio del STD 30,400 ~ 30,421 mm (1,1968 ~ 1,1977pulg.)
anillo del asientode la 0,3 SM 30,700 ~ 30,721 mm (1,2087 ~ 1,2095pulg.)
valvula de la admision | ¢ gy 31.000 ~ 31.021mm (1.2205 ~ 1.2213 pulg.)

STD 27.000 ~ 27.021mm (1.0630 ~ 1.0638pulg.)




Diametro del orificio del |0,3 SM

27,300 ~ 27,321 mm (1,0748 \ sim 1,0756 \ pm pm)

anillo del asiento de la
valvula de escape 0,6 SM

27,600 ~ 27,621 mm (1,0866 \ sim 1,0874 \ pm pm)

Arbol de levas

ADMISION

43,3484 ~ 43,5484 mm
(1,70663 ~ 1,71450 pulg.)

43,7492 ~ 43,9492 mm
(1,72241 ~ 1,73028 pulg.)

ALTURA DE LEVA
ESCAPAR

43.5486 ~ 43.7486mm
(1,71451 ~ 1,72238pulg)

44,1494 ~ 44.3494mm
(1,73816 ~ 1,74604 pulg.)

Diametro exterior del mufiéon (Admision, Escape)

26.964 ~ 26.980mm (1.0616 ~ 1.0622pulg.)

Holgura de aceite de la tapa del arbol de levas

0,02 ~ 0,061 mm (0,0008 ~ 0,0024 pulg.)

0,1 mm (0,0039 pulg.)

Juego axial 0,10 ~ 0,20 mm (0,0039 ~ 0,0079 pulg.)
Culata
) ADMISION 91,8 mm (3,6142pulg.)
Longitud de la valvula
ESCAPAR 92,4 mm (3,6378pulg.)
vastago ESCAPAR 5.950 ~ 5.965 mm (0,2343 ~ 0,2348 pulg.)
Ngulo de la superficie 45°~45°30"
la valvula (margen) ESCAPAR 1,3 mm (0,0512 pulg.) 1,0 mm (0,0394 pulg.)
Holgura del vastago de |ADMISION 0,02 ~ 0,05 mm (0,0008 ~ 0,0020 pulg.) 0,10 mm (0,0039 pulg.)
la valvula a la guia de la
valvula ESCAPAR 0,035 ~ 0,065 mm (0,0014 ~ 0,0026 pulg.) 0,15 mm (0,0059 pulg.)
GUIA DE LA VALVULA
ADMISION 36,3 ~ 36,7mm (1,4291 ~ 1,4449pulg.)
Longitud
ESCAPE 39,3 ~ 39,7 mm (1,5472 ~ 1,5630 pulg.)
ASIENTO DE LA VALVULA
Anchura de contacto de| ADMISION 0,8 -~ 1,2mm (0,0315 -~ 0,0472pu|g)
asiento ESCAPE 1,3~ 1,7mm (0,0512 ~ 0,0669pulg.)
ADMISION 45° ~ 45° 30"
ngulo del asiento
ESCAPE 45° ~ 45° 30"

Muelle de valvula

Longitud libre

44,0 mm (1,7323 pulg.)




CARGA

21,6+1,1kg/35mm(47,6+2,4 Ib/1,3780in)

45,1+2,2kg/27,2mm(99,4+4,9 Ib/1.0709in)

Fuera de descuadre

Menos de 1,5°

30

Bloque motor

Diametro

75.50 ~ 75.53mm
(2,9724 ~ 2,9736Ig)

76.50 ~ 76.53mm
(3,0118 ~ 3,0130

Planicidad de la superficie de la junta

Menos de 0,05 mm (0,0020 pulg.)

PISTON

Diametro exterior del piston

75.47 ~ 75.50mm
(2,9713 ~ 2,972pulg)

76.47 ~ 76.50mm
(3,0106 ~ 3,0118pulg)

Holgura pistén-cilindro

0,020 ~ 0,040 mm (0,0008 ~ 0,0016 pulg.)

Ranura de segmento N° 1

1,230 ~ 1,255mm (0,0484 ~ 0,0494pulg.)

Anchura de la ranura del |Ranura de segmento N° 2

1,230 ~ 1,255mm (0,0484 ~ 0,0494pulg.)

segmento Ranura del segmento de

aceite

2,030 ~ 2,055mm (0,0799 ~ 0,0809pulg.)

Segmento del Pistén

Segmento N° 1

0,04 ~ 0,085 mm (0,0016 ~ 0,0033 pulg.)

0,1 mm (0,0039 pulg.)

Holgura lateral Segmento N° 2

0,04 ~ 0,085 mm (0,0016 ~ 0,0033 pulg.)

0,1 mm (0,0039 pulg.)

Segmento de aceite

0,08 ~ 0,175mm (0,0031 ~ 0,0069pulg.)

Distancia terminal

Segmento de aceite

(0,0079 ~ 0,0276pulg)

(0,0079 ~ 0,0276pulg)

. 0.20 ~ 0.35mm 0.15 ~ 0.30mm

Segmento N° 1 (0,0079 ~ 0,0138 pulg.)  |(0,0059 ~ 0,0118 pulg) 1,0 mm (0,0394 pulg.)
. 0.37 ~ 0.52mm 0.35 ~ 0.50mm

Segmento N° 2 (0,0146 ~ 0,0205pulg) (0,0138 ~ 0,0197pulg) 1,0 mm (0,0394 pulg.)
0.20 ~ 0.70mm 0.20 ~ 0.70mm

1,0 mm (0,0394 pulg.)

Pasador del piston

Diametro exterior de pasador del piston

18,001 ~ 18,007mm (0,7087 ~ 0,7089pulg.)

Diametro interior de agujero del pasador del piston

18,016 ~ 18,021 mm (0,7093 ~ 0,7095 pulg.)

Holgura del agujero del pasador del pistén

0,011 ~ 0,018mm (0,0004 ~ 0,0007pulg.)

Diametro interior del orificio de pie de la biela

17,974 ~ 17,985 mm (0,7076 ~ 0,7081 pulg.)

Holgura del orificio de pie de la biela

-0,032 ~ -0,016 mm (-0,0013 ~ 0,0006 pulg.)

Carga del pasador del pistén

500 ~ 1.500 kg (1.102 ~ 3.306 Ib)




CONEXION DE LA BIELA

Diametro interior de cabeza de biela

48,000 ~ 48,018 mm (1,8898 ~ 1,8905 pulg.)

Holgura de aceite del cojinete de la biela

0,018 ~ 0,036mm (0,0007 ~ 0,0014pulg.)

Holgura lateral

0,10 ~ 0,25 mm (0,0039 ~ 0,0098 pulg.)

0,4 mm (0,0157 pulg.)

Ciguenal

Diametro exterior del mufién principal

49,950 ~ 49,968 mm (1,9665 ~ 1,9672 pulg.)

Diametro exterior de la mufiequilla

44,954 ~ 44,972mm (1,7698 ~ 1,7705pulg.)

Holgura de aceite del N°1,2,4,5

0,022 ~ 0,040mm (0,0009 ~ 0,0016pulg.)

0,1 mm (0,0039 pulg.)

cojinete principal N° 3 0,028 ~ 0,046 mm (0,0011 ~ 0,0018 pulg.) 0,1 mm (0,0039 pulg.)
Juego axial 0,05 ~ 0,175mm (0,0020 ~ 0,0069pulg.) 0,2 mm (0,0079 pulg.)
Volante

Excentricidad

0,1 mm (0,0039 pulg.)

0,13 mm (0,0051 pulg.)

Bomba de aceite

Rotor interior

0,040 ~ 0,085 mm (0,0016 ~ 0,0033 pulg.)

Holgura lateral :
Rotor exterior

0,040 ~ 0,090 mm (0,0016 ~ 0,0035 pulg.)

Holgura del cuerpo

0,060 ~ 0,090 mm (0,0024 ~ 0,0035 pulg.)

Presion de apertura de la valvula de descarga

500+49,0kpa (5,1+0,5kg/cmz, 72,5+7.1psi)

MUELLE DE Longitud libre

46,6mm (1,8346 pulg.)

DESCARGA CARGA

6,1+0,4kg/40,1mm (13,4+0,9 Ib/1,5787pulg)

Aceite motor

Total

3,8 L (4,02 US qgt, 3,34 Imp qt)

Al cambiar el conjunto de un
motor bajo o bloque.

Cantidad de aceite
Carter

3,0L (3,17 US qt, 2,64 Imp qt)

Vacie y rellene

3,3 L (3,49 US qt, 2,90 Imp qt)

Con el filtro de aceite

Recomendacion

(excepto Oriente Medio)

5W-20/GF4 y SM

Si no esta disponible, la
clasificacién de APl y ILSAC
recomendados y el nimero de
viscosidad SAE.

Grado de aceite
Clasificacion

API SL, SM o superior
ILSAC GF3, GF4 o superior

Cumplan con los requisitos de la
clasificacion APl o ILSAC.

Grado de viscosidad SAE

Numero de viscosidad SAE recomendado

Consulte el "Sistema de
lubricacion”




Temperatura de aceite en el

Presion de aceite (a 800 rpm) 100 kPa (1,0 kg/cm?, 14,5 psi) o mayor carter de aceite: 95+ 5 °C (203
+ 41 °F)
Sistema Refrigeracion
Método de refrigeracion Circulacion forzada con ventilador de refrigeracion
Cantidad de refrigerante 55~5,8L (5,81 ~6,13 US qgt, 4,84 ~5,10 Imp qt)
Tipo Tipo de pastilla de cera
Termostato Temperatura de apertura 88+1,5 °C (190,4+2,7 °F)

Temperatura de apertura

completa 100 °C (212 °F)

Apertura de la valvula 93.16 ~ 122,58 kpa

principal (0,95 ~ 1,25 kg/cm?, 13,51 ~ 17,78 psi)
Tapon radiador presion

Presién de apertura de la 0,98 ~ 4,90 kpa

véalvula de vacio (0,01 ~ 0,05 kg/cmz, 0,14 ~ 0,71 psi)
Sensor de temperatura del agua
Tipo Tipo de termistor

20 °C (68 °F) 2,45+ 0,14 kQ
Resistencia

80 °C (176 °F) 0,3222 KQ
Par de apriete

Par de apriete
Elemento Cantidad -
N-m kgf-m Lb-pie

Bloque motor
Perno del soporte del motor 2 44,1 ~ 53,9 45~55 32.5~39.8
Tuerca del soporte del motor 1 44,1 ~ 53,9 45~55 325~39.8
Tornillo del soporte del motor 2 44,1 ~ 53,9 45~55 32.5~39.8
Perno de la placa trasera 1 9,8~11,8 1,0~1,2 7,2~8,7
Fijacion del motor
Perno de fijacion del soporte del motor a la carroceria 3 49,0 ~ 63,7 5,0~6,5 36,2 ~47,0
Tuerca} de fijacion del soporte del motor y del aislador de 1 68,6 ~ 93.2 70~95 50,6 ~ 68,7
montaje del motor
Perno de fijacién del soporte del motor y soporte del motor 2 49,0 ~ 63,7 5,0~6,5 36,2~47,0




Tuerca de fijacién del soporte del motor y soporte del motor 1 49,0 ~ 63,7 5,0~6,5 36,2 ~47,0
Perno de fijacion del soporte del cambio a la carroceria 3 49,0 ~ 63,7 5,0~6,5 36,2 ~47,0
Pernq aislante de fijacién del cambio y soporte de fijacién del 5 68,6 ~ 93,2 70~95 50,6 ~ 68,7
cambio

Tornﬂlo de fugmon de soporte de tope de rodillo delantero y 3 49.0 ~ 63,7 50~65 36,2 ~ 47,0
bastidor auxiliar

Perno y tuerca del alslapte del tope del rodillo delantero y el 1 49.0 ~ 63,7 50~65 36,2 ~ 47,0
soporte del tope del rodillo delantero

Torryllo de fuguon de soporte de tope de rodillo trasero y 3 49,0 ~ 63,7 50~6.5 36,2 ~ 47,0
bastidor auxiliar

Perno y tuerca del alslapte del tope del rodillo trasero y el 1 49,0 ~ 63,7 50~6.5 36,2 ~ 47.0
soporte del tope del rodillo trasero

Sistema propulsor principal

Tuerca de la tapa de la biela 8 31,4 ~343 3,2~35 23,1 ~25.3
Perno de la tapa del cojinete principal del cigtefial 10 53,9 ~ 58,8 55~6,0 39,8 ~43,4
Perno del volante de motor (M/T) 5 117,7 ~127,5 12,0 ~ 13,0 86,8 ~ 94,0
Perno de la placa impulsora (A/T) 5 117,7 ~ 127,5 12,0 ~ 13,0 86,8 ~ 94,0
CORREA DE DISTRIBUCION

Tprmllo de la cubierta superior delantera de la correa de 4 78~0.8 0.8~1.0 5.8~72
distribucion

Tprmllo de la cubierta inferior delantera de la correa de 5 78~0.8 0.8~1.0 5.8~72
distribucion

Tprmllo de la cubierta izq inferior trasera de la correa de 3 9.8 ~118 10~12 72-87
distribucion

Tprmllo de la cubierta izq superior trasera de la correa de 1 9.8 ~118 10~12 72~87
distribucion

Tprmllo de la cubierta der superior trasera de la correa de 5 9.8 ~118 10~12 72~87
distribucion

Perno de la polea del ciguenal 1 137,3~1471 14,0 ~ 15,0 101,3 ~108,5
Perno de la rueda dentada del arbol de levas 1 78,5 ~98,1 8,0~ 10,0 579~723
Perno del tensionador de la correa de distribucion 1 19.6 - 26.5 20-27 145-19.5
Perno ralenti de la correa de distribucion 1 42,2 - 53,9 43-55 31,1-39,8

Valvulas




Perno de la cubierta del motor 4 39~59 0,4~0,6 29~43
Perno de la cubierta de la culata 12 78~98 08~1,0 58~7.2
Perno de la tapa del cojinete del arbol de levas 24 11,8 ~13,7 12~14 8,7~10,1
o e e e e e sy e |
'Cl':c\)/r\r;ill_lczlcfg fgfl/(\:}(_)rr; del arbol de levas de escape y la unidad 1 64,7 ~ 76.5 6.6~7.8 47.7~56.4
'(I'lc?;nglsl\tjil) tensor automatico de la cadena de la distribucion 5 78~0.8 0.8~10 5.8~72
Tornillo de OCV (Valvula de Control del Aceite) (1,6 CVVT) 1 9,8~11,8 10~1,2 7,2~8,7
Filtro de OCV (Valvula de Control del Aceite) (1,6 CVVT) 1 40,2 ~ 50,0 41~5,1 29,7 ~ 36,9
34.3+90 °— 3,5+90 °— 25,3+90 °—
Tornillo de la culata (1.,4 DOHC) 10 Soltar todos los tornillos | Soltar todos los tornillos | Soltar todos los tornillos
— 34,3+90° — 3,5+90° — 25,3+90°
29,4+90 °— 3,0+90 °— 21,7+90 °—
Tornillo de culata (1,6 CVVT) 10 Soltar todos los tornillos | Soltar todos los tornillos | Soltar todos los tornillos
— 29,4+90° — 3,0+90° — 21,7+90°
Sistema Refrigeracion
Perno de la polea de la bomba de agua 4 7,8~9,8 0,8~1,0 58~7,2
Tornillo de la bomba de agua (8 x 28) 3 11,8~ 14,7 12~15 8,7-10,8
;’;:‘ren(igo;ifscj)or de la abrazadera del alternador y la bomba de 1 10,6 ~ 23,5 20~24 145~ 17.4
;’I(t);rr\ri]l;)d(;(re (fgicgg]) de la bomba de agua y el soporte del 1 10,6 ~ 23,5 20~24 145 ~17.4
Tuerca de la cascara del termostato 2 14,7 - 19,6 15-2,0 10,8 - 14,5
E(())r:ig de conexion de admision y salida de agua (1,4 4 16,7 ~ 19.6 1720 123~ 145
Tuerca de conexion de salida de agua (1,6 CVVT) 2 14,7 - 19,6 15-20 10,8 - 14,5
Tornillo de conexion de admision de agua (1,6 CVVT) 3 16,7 ~ 19,6 1,7~2,0 12,3~14,5
Sensor de temperatura del agua 1 19,6 ~ 39,2 2,0~4,0 14,5~ 28,9
Tornillo de fijacién del conducto de agua 1 9,8 ~14,7 1,0~15 7,2~10,8
Sistema lubricacion
Filtro de aceite 1 11,8 ~ 15,7 12~16 8,7~11,6




Tornillo de la carcasa delantera (8 x 22) 1 19,6 ~ 23,5 20~24 145~17,4
Tornillo de tapa delantera (8 x 30) 3 19,6 ~ 23,5 20~24 145~17,4
Tornillo de tapa delantera (8 x 45) 1 19,6 ~ 23,5 20~24 145~17,4
Tornillo de tapa delantera (8 x 60) 1 19,6 ~ 23,5 20~24 145~17,4
Perno del carter de aceite 18 9,8 ~11,8 1,0~1,2 7,2~8,7
Tapoén de drenaje del carter de aceite 1 39,2 ~44,1 40~45 28,9 ~32,5
Perno del tamiz de aceite 2 14,7 ~ 21,6 15~22 10,8 - 15,9
Indicador presion aceite 1 14,7 ~ 21,6 15~22 10,8 - 15,9
Caja de retén de aceite trasero 5 9,8~11,8 1,0~1,2 7,2~8,7
Sistema de admison y escape

Tuerca de fijacion del colector de admision y la culata 6 14,7 - 19,6 15-20 10,8 - 14,5
Tornillo de fijacion del colector de admision y de culata (8X45) 2 14,7 - 19,6 15-20 10,8 - 14,5
Tornillo de fijacion del colector de admision y de culata (8X22) 1 14,7 - 19,6 15-20 10,8 - 14,5
Perno del soporte del colector de admisién 4 17,7-24,5 1,8~25 13,0-18,1
Tuerca de fijacién del colector de escape y la culata 9 29,4 - 34,3 3,0-35 21,7- 25,3
Sonda lambda al colector de escape 1 49,0 - 58,8 50-6,0 36,2-43,4
l’;)égirl)lg Szgfici)ig;g? (Ij&;t&elgga(:;l calefactor del colector de 3 16,7 ~ 21,6 17~22 12.3~159
Perno de fijacién de la cubierta inferior del purificador de aire 3 7,8~9,8 0,8~1,0 58~7,2
Iggglzyé;ugﬁqapzisfgi%in del cuerpo de mariposa y de la 4 14,7 -19.6 15-2.0 10,8 - 14,5
g;gr?;:)e fijacion del colector de escape y el silenciador 5 20.4 - 39.2 3.0-4.0 21.7-28.9
Tuerca de fijacién del silenciador delantero y central 2 29,4 - 39,2 3,0-4,0 21,7-28,9
Tuerca de fijacién del silenciador central y principal 2 29,4 - 39,2 3,0-4,0 21,7-28,9

~
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COMPROBACION DE LA PRESION DE COMPRESION




Si hay una falta de potencia, un consumo de aceite excesivo 0 una economia de combustible, la presion de la compresion.

1. Caliente y detenga el motor.
Deje que el motor caliente hasta que alcance la temperatura normal del funcionamiento

2. Desconectado los conectadores de la bobina de los encendidos y de los cables de las bujias (Consulte el grupo EE - sistema de encendido).

= 1,6 CWT

= 1,4 DOHC

e

3. Extraiga las bujias.
Usando una llave para el tapon de 16 mm, desmonte las 4 bujias.

4. Compruebe la presion de la compresion del cilindro.
(4) Inserte un compresor en el agujero de la bujia.



(5) Abra por completo la mariposa.

(6) Mientras que el motor, la presion de la compresién.

Utilice siempre una bateria completamente cargada para conseguir una velocidad del motor de 250 RPM o superior.

(7) Repita los pasos 1) a 3) para cada cilindro.

Esta medicion se debe realizar en el menor tiempo posible.

Presion de compresién (1,4 DOHC)

Estandar: 1.618 kPa (16,5 kg / cm $ 2 $, 235 psi) (250 ~ 400 rpm)
Minimo: 1,471 kPa (15,0 kg /cm $2 $, 213 psi)

Diferencia entre cada cilindro:

98 kPa (1,0 kg / cm $ 2 $, 14 psi) o inferior

Presion de compresién (1,6 CVVT)

Estandar: 1,422 kPa (14,5 kg /cm $2 $, 206 psi) (250 ~ 400 rpm)
Minima: 1.275 kPa (13,0 kg / cmz2, 185 psi)

Diferencia entre cada cilindro:

98 kPa (1,0 kg /cm $ 2 $, 14 psi) o inferior

(8) Si La Compresion del cilindro es 1 o mas cilindros es baja, vierta Una Pequefia Cantidad de aceite para motores en el cilindro A través del ORIFICIO
de la bujia y repita los Pasos 1) a 3) en los cilindros con baja Compresion.

+ Si al agregar aceite se mejora la compresion, es probable que los segmentos del diametro del cilindro estén desgastados o dafiados.

+ Si la presidn permanece baja, puede que haya una valvula agarrotada que el asiento no sea adecuado, o puede haber fugas a través de la junta.

10. Monte de nuevo las bujias de incandescencia.

11. Conecte los conectores de la bobina de los encendidos y de los cables de las bujias (consulte el grupo EE - sistema de encendido).



Ajuste de la tensién de la correa de distribucion
12. Desmonte la cubierta del motor (A).

13. Extraiga la rueda delantera derecha.

14. Extraiga los 2 tornillos (B) y la cubierta lateral (A).

.g\fj
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15. Afloje los pernos de la polea de la bomba de aceite.

dieciséis. Bastante la correa del alternador (A). (Consulte el grupo EE - alternador)



17. Desconecte el conector (B) del interruptor de la correa de distribucion del compresor del aire acondicionado.
(Véase el grupo HA - compresor del aire acondicionado)

18. Extraiga la correa de la bomba de la direccién asistida (C).
(Véase el grupo ST- bomba de direccion asistida)

19. Desmonte la polea de la bomba de aceite.

20. Desmonte los 4 tornillos (B) y la tapa superior de la corona de distribucion (A).

21. Gire la pole del cigiiefial y alinee su ranura con la marca "T". De la tapa de la correa de distribucién. Compruebe que la marca de la distribucion de la
rueda dentada del arbol de las gotas aline6 con la tapa de la culata. (Cilindro N ° 1 en posicién TDC)



22. Desmonte la polea del cigiiefial (A).



24. Mueva la polea del tensor (C) en la direccion de la flecha después de aflojar el perno de fijacion (B).
Apriete temporalmente el tornillo de fijacion (A, B).

25. Ajustar el tensor de la correa de distribucion
(25) Después de inspeccionar la correa de distribucion, sustitiyala si es necesario.



(26) Tensione la correa de distribucién usando la elasticidad del tensor después de aflojar el tornillo de montaje (A, B).

1
e @)
%%@

(27) Una vez comprobada la alineacion entre cada rueda dentada y cada diente de la correa de distribucion, apriete el perno de montaje (A) y (B) uno a
uno.

\

A

Par de apriete:
19,6 ~26,5N - m (2,0 ~ 2,7 kgf - m, 14,5~ 19,5 Ib - pie)

(28) Vuelva a comprobar la tensién de la correa.
Compruebe que cuando se empuja horizontalmente con una fuerza moderada [aprox, 49N (11Ib)] el tensor y el lado de tensién de la correa de
distribucion, el extremo del diente de la correa de distribucidn es aproximadamente 1/2 de la radio del caballo del perno De montaje del tensor con
respecto al centro del caballo del tornillo.

(29) Procedimiento de medicion de la tension de la correa de distribucién (con un indicador de tension sénico)
Rote el cigliefial en la direcciéon horaria para ajustar el ler pison en el punto muerto superior (TDC) y haga rotar el cigiiefial en sentido antihorario a
90 °, posteriormente mida la tension de la correa en la mitad del lado de tension De la flecha anterior de la ilustracion) usando el método libre de la
vibracion.

& PRECAUCION

Al rotar el cigliefial en sentido antihorario, asegurese de hacer rotar el cigliefial una vez.



Ecuacion de conversion de la frecuencia en tension:
T=(4/9,8)xS2x M xW xf2/100000000

S: Intervalo de correa medida (mm)

M: Peso unidad de correa (gf / cm?2)

W: Anchura de correa (mm)

F: Frecuencia transversal natural de la correa (Hz)

Especificaciones de la correa de distribution

Elemento Caracteristicas técnicas
S (mm) 249,6
M(gf/cm $29) 0,4543
W (mm) 22
F (Hz) 70,4 ~ 87,9
T (kgf) 16 + 3,5

31. Haga girar el ciglefial de las vueltas en la direccion de la operacién (horario) y vuelva un alinear la rueda dentada del cigiefal y la marca del arbol de
levas.

32. Monte la cubierta inferior de la correa de distribucion (A) con 5 pernos (B).

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2lb- pie)

33. Monte la polea del cigtiefial (A).

Par de apriete:
137,3~1472N$~{m} $ (14,0 ~ 15 kgf $ ~ {m} $, 101,3 ~ 49,21kg-ft)



34. Monte la cubierta superior de la correa de distribucién (A) con 5 pernos (B).

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2Ilb- pie)

35. Monte la polea de la bomba de aceite.
36. Monte la correa de transmision de bomba de la servodireccién (C). (Consulte el grupo ST - bomba de servodireccion)



37. Monte el conector (B) del interruptor de la correa de distribucién del compresor del aire acondicionado.
(Véase el grupo HA - compresor del aire acondicionado)

38. Monte la correa de transmision del alternador (A). (Consulte el grupo EE - alternador)
39. Monte la cubierta derecha (A) con pernos (B).

40. Instale la rueda delantera derecha.

Par de apriete:
88,3~ 107,9N\mum (9\sim 1,1 kgf \ mum, 5,1\ pm 36,11 kg \ cdot ft)

41. Monte la cubierta del motor con pernos.

Par de apriete:
39~59N -m(0,4~0,6kgf-m,29~43Ib - pie)
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

SINTOMA

Rea sospechada

Solucién

Fallo en el encendido del
motor, con ruidos extrafios en
la parte interna inferior del
motor.

Volante del motor suelto o montado de forma inadecuado.

Repare el cambie el volante segun se requiera.

Segmentos del pistén desgastados.
(El consumo de aceite puede ser causa de fallo del encendido del
motor.)

Compruebe que no exista una pérdida de compresion
del cilindro.
Repare o cambie seguln se requiera.

Cojinetes de empuje del cigliefial desgastados.

Cambie el cigtiefial y el cojinete segun se requiera.

Fallo en el encendido del
motor con ruidos extrafios del
tren de valvulas.

Vélvulas agarrotadas.
(La acumulacion de carbén en el vastago de la valvula puede hacer
gue la valvula no cierre adecuadamente.)

Repare o cambie segln se requiera.

Cadena de distribucion excesivamente desgastada o mal alineada.

Cambie la cadena de distribucién o la rueda dentada
segun sea necesario.

Lébulos del arbol de levas desgastados.

Cambie el arbol de levas y los empujadores de
vélvulas.

Fallo en el encendido del
motor con consumo de
refrigerante.

» Junta de culata defectuosa o agrietada, u otro dafio en la culata
en el sistema de refrigeracion del bloque del motor.

» El consumo de refrigerante puede causar el sobrecalentamiento
del motor.

» Compruebe los posibles desperfectos en los
pasos de refrigeracion de la culata y el bloque
motor o si la junta de la culata esta defectuosa.

» Repare o cambie segun se requiera.

Valvulas, guias de valvulas o retenes de aceite de valvula de la
valvula desgastados.

Repare o0 cambie segun se requiera.




Fallo en el encendido del
motor con el consumo de
aceite excesivo.

Segmentos del pistén desgastados.
(El consumo de aceite puede ser causa de fallo en el encendido del
motor.)

Compruebe que no exista una pérdida de compresion
del cilindro.
Repare o cambie seguln se requiera.

Ruido del motor al ponerse en
marcha, pero sélo durante
unos Pocos minutos.

Viscosidad de aceite incorrecta.

Drene el aceite.
Monte el aceite con la viscosidad correcta.

Cojinete de empuje del ciglefial desgastado.

Comprende el cojinete de empuje y el cigliefal.
Repare o cambie seguln se requiera.

Ruido en la parte superior del
motor, independientemente de
la velocidad del motor.

Baja presion de aceite.

Repare o cambie seguln se requiera.

Muelle de la valvula roto.

Cambie el muelle de la valvula.

Empujadores de la valvula desgastados o sucios.

Cambie los empujadores de la valvula.

Cadena de distribucion estirada en rotacién y / o dafios en una diente
de la rueda dentada.

Cambie la cadena de distribucién y las ruedas
dentadas.

Tensor de la cadena de distribucién desgastado, si aplica.

Cambie el tensor de la cadena de distribucion segun
lo requiera.

Lébulos del arbol de levas desgastados.

Compruebe los Iébulos del arbol de levas.
Cambie el arbol de levas y los empujadores de
vélvulas segln sea necesario.

Guias de valvulas o vastagos de valvulas desgastados.

Compruebe las vélvulas y las guias de valvulas, y
reparelas segln se requiera.

Vélvulas obstruidas. (La acumulacion de carbén en el vastago de la
valvula sobre el asimiento de la valvula puede hacer que la valvula
quede abierta.)

Compruebe las vélvulas y las guias de valvulas, y
reparelas segln se requiera.

Ruido en la parte inferior del
motor, independientemente de
la velocidad del motor.

Baja presion de aceite.

Repare el cambiador de los componentes dafiados
segun se requiera.

Volante suelto o dafiado.

Repare o cambie el volante.

Carter de aceite de dafiado, en contacto con el tamiz de la bomba de
aceite.

Compruebe el carter de aceite.
Compruebe el tamiz de la bomba de aceite.
Repare o0 cambie seguln se requiera.

Tamiz de la bomba de aceite suelta, dafiada u obstruida.

Compruebe el tamiz de la bomba de aceite.
Repare o cambie seguln se requiera.

Holgura del orificio entre piston - cilindro excesiva.

Comprende el orificio interior del piston y el cilindro.
Repare segln se requiera.

Holgura excesiva del pasador del pistén al orificio interior.

Compruebe el pistdn, el pasador del pistén y la biela.
Repare o cambie segun se requiera.




Holgura excesiva del cojinete de la biela.

Compruebe los componentes y repara segln se
requiera.

 Los cojinetes de la biela.
* Las bielas.
« El cigliefal.

» El mufién del cigiiefal.

Holgura excesiva del cojinete del ciglienal.

Compruebe los componentes y repara segln se
requiera.

* Los cojinetes del ciglefial.

* Los mufiones del cigliefal.

Instalacién incorrecta del piston, del pasador del pistén y de la biela

Verifique que los pasadores del piston y las bolas
estén correctamente montados.
Repare segun se requiera.

Ruido del motor bajo carga.

Baja presion de aceite.

Repare o cambie seguln se requiera.

Holgura excesiva del cojinete de la biela.

Compruebe los componentes y repara segun se
requiera.

* Los cojinetes de la biela.
* Las bielas.

* El cigliefal.

Holgura excesiva del cojinete del cigtienal.

Compruebe los componentes y repara segun se
requiera.

* Los cojinetes del cigliefial.
» Los mufiones del cigliefal.

« El orificio del cojinete del cigliefial del bloque de
cilindros.

El motor no gira (no gira el
ciguenal)

Cilindro blogueado hidraulicamente.
» Refrigerante / anticongelante en el cilindro.

» Aceite en el cilindro.

* Combustible en el cilindro.

Desmonte las bujias y compruebe si hay fluido.
Compruebe si la junta de la culata esta rota.
Compruebe que el bloque del motor o la culata no
tiene grietas.

Compruebe si el inyector de combutible esta
agarrotado y / o si el regulador de combustible tiene
fugas.

Cadena de distribucion y engranajes de la cadena de distribucion
rotos.

Comprende la cadena de distribucion y los
engranajes.
Repare segln se requiera.




Cuerpos extrafios en el cilindro.
* Valvula rota.

+ Material del piston.

» Cuerpos extrafos.

Comprende que el cilindro no esté dafado y la
ausencia de cuerpos extrafios en el mismo.
Repare o cambie seguln se requiera.

Ciguefial o cojinetes de la biela agarrotados.

Comprende el cigiiefial y los cojinetes de la biela.
Repare o cambie seguln se requiera.

Biela doblada o rota.

Compruebe las bielas.
Repare o cambie seguln se requiera.

Ciguenal roto.

Compruebe el cigtiefial.
Repare o cambie seguln se requiera.

=

Sistema mecanico de motor> Informacion general> Herramientas de mantenimiento especiales

HERRAMIENTAS DE MANTENIMIENTO ESPECIALES

Herramienta (Namero y nombre) llustracién

Uso

Instalador del retén de aceite
delantero del ciguefial
(09214-32000)

Montaje del retén de aceite delantero

Instalador del aceite de aceite del
arbol de levas
(09221-21000)

Montaje del aceite de aceite del arbol de levas

Extractor de la guia de la valvula
(09221-3F100 (A)) u@-amaun

Instalador de la guia de la valvula E:)
(09221-26000)
A0

0522126000

Desmontaje y montaje de la guia de la vélvula




Instalador del aceite de la valvula de
valvula
(09222-22001)

Montaje del aceite de aceite de la valvula

Herramienta (NGmero y nombre)

llustraciéon

Uso

Compresor del muelle de vélvula
(09222-28000)

Adaptador del compresor de muelles
de valvula

(09222-28100)

Desmontaje y montaje de la valvula de admisién o escape

Instalador del aceite de aceite trasero
del ciglienal
(09231-21000)

Montaje del retén de aceite trasero del cigiefal

Extratador del aceite de
grasa (09215-3C000)

Desmontaje del cuerpo del aceite

Adaptador de angulo de par
(09221-4A000)

Montaje de pernos y tuercas que requieren un ajuste angular

Sistema mecanico de motor> Conjunto motor motor-cambio> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES.



49,0 ~ 63,7
(5,0 ~ 6,5, 36,2 ~ 47.0)

49,0 ~ 63,7
> (5,0 ~ 6,5,

49,0 - 63,7 49,0 - 63,7 ———— 36,2 ~ 47,0)
(5,0 ~ 6,5, (5,0 ~ 6,5, 36,2 ~ 47,0)
36,2 ~ 47,0) \

|1

\

68,6 ~ 93,2

(7,0 ~ 9,5, 50,6 ~ 68,7)

)
49,0 - 63,7
(5,0 - 6,5, 36,2 ~ 47,0)

49,0 - 63,7
(5,0 ~ 6,5, 36,2 ~ 47,0) 49,0 ~ 63,7
PAR : N.m (kgl.m, Ibf-pie) (5.0 ~ 6.5, 36,2 ~ 47.0)
1. Soporte de montaje del motor 4, Tope de rodillos delanteros
2. Soporte de fijacidn del mator 5. Tope de rodillos traseros

3. Soporte de montaje de transmision 6. Bastidor auxiliar



Sistema mecanico de motor> Conjunto motor motor-cambio> Procedimientos de Reparacién

| E

EXTRACCION
& PRECAUCION

« Utilice las fundas de proteccion de los guardabarros para evitar dafiar las superficies pintadas.

+ Para evitar los dafios, desconecte con el cuidado de los conectores del cableado los sujetadores por la parte del conector.

» Marque todos los cables y mangueras para poder conectarlos correctamente.

1. Desconecte los terminales (A) de la bateria y desmonte la bateria.




3. Desmonte la cubierta inferior (A).

4. Vacie el refrigerante del motor. (Consulte el EM - 94)
Desmonte la tapa del radiador para acelerar el drenado.

5. Desmonte la manguera de admision de aire y el conjunto del purificador de aire.
(5) Desconecte el conector AFS (Sensor del Flujo de Aire) (A). (1,6 CVVT)

(6) Desconecte el conducto del respiradero (B) del conducto de aire de admision (D).

(7) Extraiga la manguera de admision de aire (D) y la cubierta superior del filtro de aire (C).

(8) Desconectado el conector del ECM (A) y el conector del ECM (B) (s6lo A/ T).

(9) Desmonte el elemento del filtro de aire y la tapa inferior del mismo (C).



12. Desmonte la manguera superior del radiador (A) y la manguera inferior del radiador (B).

13. Desmonte las mangueras de refrigeracion del aceite del ATF (C).

14. Desmonte las mangueras del calefactor (A).



15. Extraiga la manguera del combustible (B).

! f I Q%
o |1
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dieciséis. Extraiga el cable del acelerador (A) soltando la tuerca de ciere, deslice el extremo del cable fuera del acoplamiento del acelerador.
17. Desacople el conector (B) del TPS (sensor de posicion de la mariposa.

18. Desacople el conector del sensor MAP (C).
<1,4 DOHC LHD>

<1,6 DOHC RHD>



19. Desmonte los conectores del mazo de cables del motor y de las abrazaderas del mazo de cables de la culata y del colector de admisién.
(19) Desconectado el conector del sensor de oxigeno trasero (A).

(20) Desconecte el conector del interruptor del compresor del A/ C (B).
(21) Desconecte el conector del sensor de picado (C).
(22) Desconecte los conectores del inyector (N ° 3,4) (D).

(23) Desconecte los conectores del inyector (N ° 1, 2) (E).

(24) Desmontar el soporte del mazo de cables (A).

(25) Desconectado el conector del actuador ISA (Actuador de Velocidad de Ralenti) (B).



(26) Desacople el conector de la sonda lambda (A).
(27) Desacople el conector (B) del CKP (sensor de posicién del cigliefial)
(28) Desconecte el conector de la valvula OCV (Valvula de Control del Aceite) (C). (1,6 CVVT)

(29) Desconectar el conector de la bobina de encendido (A).

(30) Desacople el conector del condensador de la bobina de encendido (B).
(31) Desacople el conector (C) del CMP (sensor de posicién del arbol de levas).
(32) Desconecte el cable de masa (D).

(33) Extraiga el soporte del mazo de cables (E).



" 16 CWT

(35) Desmonte el cable de masa (A) entre la carcasa de la transmision y el cuerpo del vehiculo.



37. Extraiga los conectadores del cable de la transmision y el cable de control de la transmision (A / T).
(37) Desacople el conector del interruptor de la posicién dek cambio (A).

(38) Desconecte el conector de la valvula solenoide (B).

(39) Conector del sensor del sensor de la temperatura del combustible ATF (C).

(40) Desconecte el conector del sensor de la velocidad del vehiculo (A).
(41) Desacople el conector del interruptor del servidor de banda (B).
(42) Desconectado el conector (C) del generador de impulsos (A).

(43) Desconecte el conector (B) del generador de impulsos (D).
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(44) Bastante la tuerca del cable de control (A) del conmutador de la posicion de la transmisién.
(45) Desmonte el cable de control (B).

47. Retire los conectores del mazo de cables de la caja de cambios y del cable de control del cambio (M / T)
(47) Desconecte el conector del sensor de la velocidad del vehiculo (A).

(48) Desconecte el conector del interruptor de punto muerto (B).

(49) Desconectado el conector del interruptor de la luz de marcha atras (C).



52. Desconectado la manguera (A) del litoral de la PCSV (Valvula de solenoide de control de purga).

53. Desconecte el tubo de vacio del servofreno (B).

=)

54. Desmonte la manguera de aceite (A) de la direccion asistida y el aceite de la direccion asistida.



56. Recupere el refrigerante y desmonte el conducto de alta y baja presion. (Véase el grupo HA - Compresor del aire acondicionado).
57. Desmonte las tuercas (B, D), el tornillo (C) y el soporte de fijacién del motor (A).

Par de apriete:
Tuerca (B): 68,6 ~93,2N - m (7,0 ~ 9,5 kgf - m, 50,6 ~ 68,7 Ib - pie)
Tornillo (C), Tuerca (D): 49,0 ~ 63,7 N - m (5,0 ~ 6,5 kgf - m, 36,2 ~ 47,0 Ib. ft)



58. Desmonte el soporte de fijacion del cambio (A).

Par de apriete:

Perno, tuerca (B):

68,6 ~932N$A{m}$ (7,0 ~9,5kgf $ _{m}$, 50,6 ~ 68,7 Ib\

- AT




= MT

60. Desmonte los neumaticos delanteros.

61. Desmonte el sensor de velocidad de la rueda ABS (A).

62. Desmonte el conjunto de la pinza y el soporte (A).



63. Desmonte los perios de fijacion de la portamangata (A).

64. Suelte el tornillo (A) de la junta de la direccién de la direccion.



A

sesenta Desmonte el protector de calor (A) del silenciador delantero.
y cinco.
66. Desmonte el silenciador delantero (B).

Par de apriete:
29,4~392N$" "{m}$(3,0~4kgf$_{m}$, 166,4 ~28,9kg $ _ )

67. Con un gato, sujete el conjunto del motor y el cambio.

Después de desmontar el perno de fijacion del armazon auxiliar, el conjunto del motor y el cambio de caer, por lo que debe sujetarse firmemente

con el gato.
Compruebe que las mangueras y los conectores estan desconectados antes de desmontar el conjunto del motor y el cambio.



68. Desmonte los pernos y las tuercas del armazén auxiliar.

Par de apriete:
Tornillo (A), Tuerca (B):
93,2 ~117,7 Nm (9,5 ~ 12,0 kg.m, 68,7 ~ 86,8 Ibf.pie)

69. Desmonte el conjunto del motor y el cambio levantando el vehiculo.

Almohadilla el conjunto del motor y el cambio, tenga cuidado de no dafar las partes adyacentes o los componentes de la carroceria.
INSTALACION

El montaje debe realizarse en el orden inverso de desmontaje.
Realice lo siguiente:

+ Ajuste del cable de cambio.

 Ajuste el cable de mariposa.



Vuelva a llenar el motor con aceite para motores.

Vuelva a llenar el cambio con liquido.

Llene el radiador y el depdsito con el refrigerante para los motores.

Coloque el mando del calentamiento en la posicion "CALIENTE".

* Purgue el aire del sistema de refrigeracion.

- Ponga en marcha el motor y déjelo calentar. (Hasta que el ventilador del radiador funciona 3 o 4 veces).

- Pare el motor. Compruebe el nivel en el radiador y la refrigeracion, si fuera necesario. De este modo, elimine el aire atrapado en el sistema de refrigeracion.
- Coloque y apriete la tapa del radiador, vuelva a poner en marcha el motor y compruebe si existen fugas.

« Limpie los bornes de la bateria y los terminales del cable con el papel de lapiz, los méntelos y aplique grasa para prevenir la corrosion.
« Compruebe la ausencia de fugas de combustible.

- Tras la linea de combustible, accione el interruptor de encendido (no utilice el motor de arranque) de tal forma que la bomba funcione aproximadamente los
segundos y la linea de combustible presurice.

- Repita esta operacion de tres veces y compruebe la ausencia de fugas en algin punto de la tuberia de combustible.

Sistema mecénico de motor> Sistema de distribucion> CORREA DE DISTRIBUCION> Componentes y Localizacion de los Componentes

COMPONENTES.




7,8~98
- 1,6 CWT (0.8 had 1;0. 5|8 ' 7'2)

78,5 ~ 98,1
(8,0 ~ 10,0, 57,9 ~ 72,3)

422 -539
(4,3 ~55,31,1 ~39,8)

4
19,6 ~ 26,5

(2,0 ~2,7, 14,5 ~ 19,5)
N\ 8

(14,0 ~ 15,0, 101,3 ~ 108,5)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

1. Tapade la culata 6. Ralenti

2. Correa de distribucion 7. Cubierta superior de la correa de distribucion

3. Rueda dentada del arbol de levas 8. Cubierta inferior de la correa de distribucion
4, Rueda dentada del ciguenal 9. Brida

5. Tensionador 10. Polea del ciglenal



78~98

= 1,4 DOHC

(ova ~1,0,58~ 702)
78,5 ~ 98,1
(8,0 ~ 10,0, 57,9 ~ 72,3)
9 A A : 4
1o AVRN/ (4,3 ~5,5,31,1~39,8)
() ° 195-25
&) } (2,0 ~2,7,14,5 ~ 19,5)
Q) =
2 - 137,3 - 147,1
(14,0 ~ 15,0, 101,3 ~ 108.,5)
PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)
1. Tapade la culata 6. Ralenti
2. Correa de distribucion 7. Cubierta superior de la correa de distribucion
3. Rueda dentada del arbol de levas 8. Cubierta inferior de la correa de distribucion
4. Rueda dentada del cigienal 9. Brida
5

. Tensionador 10. Polea del ciglenal




Sistema mecénico de motor> Sistema de distribucion> CORREA DE DISTRIBUCION> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION

Este procedimiento no requiere la extraccién del motor.
1. Desmonte la cubierta del motor (A).

2. Extraiga la rueda delantera derecha.

3. Extraiga los 2 tornillos (B) y la cubierta lateral (A).

4. Afloje temporalmente los pernos de la polea de la bomba de agua.



6. Desconecte el conector (B) del interruptor de la correa de distribuciéon del compresor del aire acondicionado.
(Véase el grupo HA - compresor del aire acondicionado)

7. Extraiga la correa de la bomba de la direccion asistida (C).
(Véase el grupo ST- bomba de direccion asistida)

8. Extraiga los 4 pernos y la polea de bomba de agua.

9. Extraiga los 4 tornillos (B) y la cubierta superior de la correa de distribucion (A).




10. Gire la pole del cigtiefial y alinee su ranura con la marca "T". De la tapa de la correa de distribucion. Compruebe que la marca de la distribucion de la
rueda dentada del arbol de las gotas aline6 con la tapa de la culata. (Cilindro N ° 1 en posicién TDC)

Marca de distribucion

11. Desmonte el tornillo de la polea del cigtiefial y la polea del cigluefial (A).



12. Retire la brida del cigtefial (A).

14. Extraiga el tensor de la correa de distribucion y la correa de distribucion.



Se vuelve a utilizar la correa de distribucién para ver la direccion de giro y aseguramiento de la correa.

15. Desmonte el tornillo (B) y la polea de la correa de distribucion (A).



dieciséis. Retire la rueda dentada del ciguefial (A).

17. Desmonte la cubierta de la culata.
(17) Desmontar el soporte del mazo de cables (A).

(18) Desmonte la bobina de encendido.



= 1.6 CWT
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(20) Extraiga el soporte de la cubierta del motor (A). (1,6 CVVT)



L

(21) Afloje los tornillos (B) de la tapa de la culata del cilindro y retire la tapa (A) y la junta.

= 1,6 CVWT




" 1,4 DOHC

23. Desmonte la rueda dentada del arbol de levas.

(23) Sujete la parte (A) del arbol de hojas con una llave hexagonal, desmontar el perno (C) con una llave (B) y desmontar la rueda dentada del arbol de
levas.

4 PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafiar la culata y el empujador de la valvula con la llave.

INSPECCION



RUEDAS DENTADAS, TENSOR, PIN LOCO

1. Detréas de la rueda dentada del arbol de levas, la rueda dentada del cigal, el polaco de la polea y la polea de guay por si estuvieran las hojas, agrietadas o
desgastadas. Sustitlyalas si fuera necesario.

2. Compruebe que la polea tensora y la polea del pifidn la locomotora puede rotar facil y ligeramente y compruebe si hay un juego excesivo o ruido.
Cambie segln sea necesario.

3. Cambie la polea si hay una pérdida de grasa de su cojinete.
CORREA DE DISTRIBUCION

4. Compruebe la correa por si hay depésitos de aceite o suciedad.
Céambielo, si es necesario.
Elimine los pequefios depdsitos con un pafio o papel seco. No limpiar con disolvente.

5. Después de la revisién del motor o de ajustar la tension de la correa, comprobar la propia correa detenidamente. Si alguno de los defectos siguientes se
hace evidente, sustituir la correa.

* No hay doble, ni siquiera la correa de distribucion de dentro a fuera.

* No permita que la correa de distribucién entre en contacto con el aceite, el agua o el vapor.

INSTALACION

1. Monte la rueda dentada del arbol de levas y apriete el perno al par especificado.
(1) Monte temporalmente el perno de la rueda dentada del arbol de levas (C).

(2) Sujete la parte (A) del arbol de hojas con una llave hexagonal y apriete el perno (C) con una llave (B).

Par de apriete:
78,5~98,1N-m (8,0~ 10,0 kgf - m, 57,9 ~ 72,3 Ib \ cdot pie)



4. Monte la cubierta de la culata.
(4) Monte la tapa de la culata (A) y pernos (B).

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7.21lb- pie)

" 1,6 CWT




* 1,4 DOHC

(6) Instale el conducto (A) de la PCV (ventilacion del cigtiefial positivo) y el conducto del respiradero (B) desde la cubierta del culata.



(7) Monte la bobina de encendido.

" 16 CWT

* 1,4 DOHC

9. Monte la rueda dentada del cigtieiial (A).



10. Alinee las marcas de la rueda dentada del arbol de levas (A) y la rueda dentada del cigiefial (B) con el piston N ° 1 situado en punto muerto superior y su
carrera de compresion.

Marca de distribucion




Marca de distribucién

11. Monte la polea tensora (A) del &rbol de levas y ajuste los tornillos (B) al par especificado.

Par de apriete:
42,2~539N-m(4,3~55kgf$_{m}$, 31,1~ 39,8 Ib\cdot pie)

12. Instale temporalmente el tensor de la correa de distribucion (A).



13. Monte la correa de modo que no quede holgura en cada centro del rbol. Utilice el orden siguiente en la colocacion de la manguera de distribucion.
Rueda dentada del cigliefial (A) — polea del tensor (B) — rueda dentada del arbol de levas (C) — tensor de la correa de distribucion (D).

14. Ajustar el tensor de la correa de distribucion
(14) Tensione la correa de distribuciéon usando la elasticidad del tensor después de aflojar el tornillo de montaje (A, B).
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(15) Una vez comprobada la alineacion entre cada rueda dentada y cada diente de la correa de distribucion, apriete el perno de montaje (A) y (B) uno a
uno.

Par de apriete:
19,6 ~26,5N - m (2,0 ~ 2,7 kgf - m, 14,5~ 19,5 |b - pie)

(dieciséis) Vuelva a comprobar la tensién de la correa.
Compruebe que cuando se empuja horizontalmente con una fuerza moderada [aprox, 49N (111b)] el tensor y el lado de tensién de la correa

de distribucion, el extremo del diente de la correa de distribucion es aproximadamente 1/2 de la radio del caballo del perno De montaje del
tensor con respecto al centro del caballo del tornillo.

S
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(17) Procedimiento de medicion de la tension de la correa de distribucién [Uso de un indicador de tension mecéanico (BT-33-73F, tipo BTG-2)]
Rote el cigliefal en el sentido horario para ajustar el piston n°1 al punto muerto superior (TDC) y gire el cigiiefial en sentido antihorario hasta 90° y
mediante el método vibracion libre mida la tensién de la correa en el medio del tramo lateral de tensién (en ambos lados de la direccion de las

flechas mostradas en la imagen superior).
4 PRECAUCION
Al rotar el cigiiefial en sentido antihorario, asegurese de hacer rotar el ciglefial una vez.

a. Introduzca las especificaciones de la correa en el tensiémetro.



Ubicacién de la medicion

Datos a introducir

M (masa, g/m.mm)

An (anchura, mm)

S (extension, mm)

T Rueda dentac.ia"de~| arbol de levas a rueda 45 29 250
dentada del ciguefial
T2 Rueda dentada del arbol de levas a tensor 4,5 22 231

b. Encuentre el micréfono situado cerca del centro de la tension de la correa (T1, T2) y haga rebotar la correa con los dedos 2~3 veces. Lea el

valor en la pantalla.

¢. Mida ambos centros (T1, T2) en los puntos A y B respectivamente y calcule el valor medio.

Valor medio de la tension de la correa

(T1) 4 (T2)
2

M=

Valor medio de la tension de la correa (T)
Sin CVVT (1,4L/1,6L): 20 * 3,5 kgf
Con CVVT (1,6L): 18 + 3,5 kgf

19. Haga girar el cigiiefial de las vueltas en la direccién de la operacion (horario) y vuelva un alinear la rueda dentada del cigliefial y la marca del arbol de

levas.

20. Monte la cubierta inferior de la correa de distribucion (A) con 5 pernos (B).




Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2lb - pie)

21. Instale la brica y la polea del cigliefial (A) y vuelva a apretar el perno de la polea del cigiiefial.
Asegurese de que la clavija de la rueda dentada pase en el orificio pequefio de la polea.

Par de apriete:
137,3~ 1472 N $~{m} $ (14,0 ~ 15 kgf $ ~ {m} $, 101,3 ~ 49,21kg-ft)

22. Monte la cubierta superior de la correa de distribucion (A) con 4 pernos (B).

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2lb- pie)




23. Monte los 4 pernos y la polea de bomba de agua.

24. Monte la correa de transmision de bomba de la servodireccién (C). (Consulte el grupo ST - bomba de servodireccion)

25. Monte el conector (B) del interruptor de la correa de distribucion del compresor del aire acondicionado.
(Véase el grupo HA - compresor del aire acondicionado)

26. Monte la correa de transmision del alternador (A). (Consulte el grupo EE - alternador)

27. Monte la cubierta derecha (A) con pernos (B).

28. Instale la rueda delantera derecha.



Par de apriete:
88,3~98,1N$"{m}$ (9,0 ~ 10 kgf $ ~ {m} $, 65,1 ~ 32,79kg-ft)

29. Monte la cubierta del motor con pernos.

Par de apriete:
3,9~59N-m(0,4~0,6kgf-m,29~43Ib- pie)

Sistema mecanico de motor> Conjunto culata motor> Componentes y Localizacién de los Componentes

|

COMPONENTES.



= 1,6 CVVT

78-~98
(08-10,58-72)

29,4 (3,0, 21,7) + 90° — Libere todos los permos
= 29,4 (3,0, 21,7) + 90°

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie}

1. Tapade la culata 4. Culata
2. Junta 5. Junta de laculata
3. Tornillo de la culata 6. Blogue de cilindros
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PAR : N.m (kgf.m, Ibi-pie)
1. HLA 11. Tapa del rodamiento del arbol de levas
(Ajustador del Huelgo Hidraulico) 12, Unidad de CWVT (Sincronizacion de Valwula Variable Continua)
2. Cierre de retén 13. Arbol de levas de escape
3. Aetén 14. Junta de aceite
4. Muelle de la valvula 15, Rueda dentada del arbol de levas
5. Junta de vastago 16, Arbol de levas de admision
6. Asiento de muelle 17. Rueda dentada de la cadena
7. Walvula 18. Rueda objetive del sensor de posicion del arbol de levas
8. Tensionador autornatico 19. Filtro OCV (Valvula de Control de Aceite)
8. Cadena de distribucidn 20. Arandela
0. Tapon de retén aceite 21. OCV (Valvula de Control de Aceite)

n 1,6 CWWT




= 1,4 DOHC

7.8~-98
{ﬂ'.ﬂ - ‘In'l 5|3 - ?12:.

343 (35, 253) + 90°— Libere fodos los pemos
— 34,3 (3,5, 25.3) + 90°

PAR : N.m (kgl.m, Ibi-pie)

1. Tapade la culata 4. Culata
2. Junta 5. Junta de laculata
3. Tornillo de la culata 6. Blogue de cilindros




= 1,4 DOHC

TORQUE : N.m (kgf.m, Ib-ft)

1. HLA
(Ajustador del Huelgo Hidraulico)
2. Cierre de retén
3. Retén
4. Muelle de la valvula
5. Junta de vastago
6. Asiento de muelle

7. Vélvula

8. Cadena de distribucion

9. Arbol de levas de escape
10. Rueda dentada del arbol de levas
11. Arbol de levas de admisién
12. Rueda dentada de |la cadena




Sistema mecanico de motor> Conjunto culata motor> Procedimientos de Reparacién

| E

EXTRACCION

Este procedimiento no requiere la extraccion del motor.

& PRECAUCION

« Utilice las fundas de proteccion de los guardabarros para evitar dafiar las superficies pintadas.
 Para evitar dafar la culata, espere hasta que temperatura del refrigerante del motor descienda por debajo de la temperatura antes de retirarla.
» Cuando manipule una junta metdlica, tenga cuidado de no doblar la junta o dafiar la superficie de contacto de la misma.

» Para evitar los dafos, desconecte con el cuidado de los conectores del cableado los sujetadores por la parte del conector.

» Marque todos los cables y mangueras para poder conectarlos correctamente.
« Compruebe la correa de distribucion antes de retirar el cabezal del cilindro.

 Gire la polea del cigtiefial de la forma que el piston N ° 1 quede en la posicién del punto muerto superior. (Consulte el EM - 23)

1. Desconecte los terminales (A) de la bateria y desmonte la bateria.

2. Desmonte la cubierta del motor (A).



4. Vacie el refrigerante del motor. (Consulte el EM - 94)
Desmonte la tapa del radiador para acelerar el drenado.

5. Desmonte la manguera de admision de aire y el conjunto del purificador de aire.

(5) Desconecte el conector AFS (Sensor de Flujo de Aire) (A).
(1,6CVVT)

(6) Desconecte el conducto del respiradero (B) del conducto de aire de admision (D).

(7) Extraiga la manguera de admisién de aire (D) y la cubierta superior del filtro de aire (C)



(8) Desconectado el conector del ECM (A) y el conector del ECM (B) (s6lo A/ T).

(9) Desmonte el elemento del filtro de aire y la tapa inferior del mismo (C).

12. Desmonte la manguera superior del radiador (A) y la manguera inferior del radiador (B).



13. Desmonte las mangueras del calefactor (A).

14. Extraiga la manguera del combustible (B).

15. Extraiga el cable del acelerador (A) soltando la tuerca de ciere, deslice el extremo del cable fuera del acoplamiento del acelerador.
dieciséis. Desacople el conector (B) del TPS (sensor de posicion de la mariposa.

17. Desacople el conector del sensor MAP (C).
<1,4 DOHC LHD>



<1,6 DOHC RHD>

18. Desmonte los conectores del mazo de cables del motor y de las abrazaderas del mazo de cables de la culata y del colector de admision.
(18) Desconectado el conector del sensor de oxigeno trasero (A).

(19) Desconecte el conector del interruptor del compresor del A / C (B).
(20) Desconecte el conector del sensor de picado (C).
(21) Desconecte los conectores del inyector (N ° 3,4) (D).

(22) Desconecte los conectores del inyector (N ° 1, 2) (E).



(23) Desmontar el soporte del mazo de cables (A).

(24) Desconectado el conector del actuador ISA (Actuador de Velocidad de Ralenti) (B).

(25) Desacople el conector de la sonda lambda (A).
(26) Desacople el conector (B) del CKP (sensor de posicidn del cigiefial)
(27) Desconecte el conector de la valvula OCV (Valvula de Control del Aceite) (C). (1,6 CVVT)

(28) Desconectar el conector de la bobina de encendido (A).



(29) Desacople el conector del condensador de la bobina de encendido (B).
(30) Desacople el conector (C) del CMP (sensor de posicion del arbol de levas).
(31) Desconecte el cable de masa (D).

(32) Extraiga el soporte del mazo de cables (E).
" 1,6 CWVT

= 1,4 DOHC

34. Desconectado la manguera (A) del litoral de la PCSV (Valvula de solenoide de control de purga).

35. Desconecte el tubo de vacio del servofreno (B).



36. Extraiga la bomba de la direccion asistida y fijela en el vehiculo con un alambre. (Véase el grupo ST- bomba de direccién asistida)
37. Bastante la bobina de encendido. (Consulte el grupo EE - sistema de encendido).

38. Desmonte el colector de escape. (Consulte el EM-120)

39. Desmonte el colector de admision. (Consulte el EM-117)

40. Extraiga la correa de distribucion. (Consulte el EM - 22)

41. Desmonte la tapa de la culata. (Consulte el EM - 26)

42. Desmonte el pifidn del arbol de levas. (Consulte el EM - 26)

43. Bastante autotensor de la cadena de distribucion (A). (1,6 CVVT)

= 16 CWT x

44. Quitar las tapas de los cojinetes del arbol de levas (A) y arbol de levas (B).



= 16 CWT

' R}Q\

45. Retire el filtro de la OCV (A). (1,6 CVVT)

= 16 CWT

46. Extraiga el filtro de la OCV (Valvula de control de aceite).
(1,6 CVVT)



= 16 CVVT

>

47. Desmonte los pernos de montaje del soporte de la construccion del motor (A).

48. Desmonte los pernos de la culata y, a continuacion, la propia culata.
(48) Con una llave hexagonal de 8mm vy afloje uniformemente y retire los 10 pernos de la culata, siguiendo los pasos que se muestran a continuacion.

= 1,6 CVVT




= 1,4 DOHG
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& PRECAUCION

Si los pernos se retiran en un orden incorrecto puede producirse una curvatura o un agrietamiento de la culata.
(49) Levante la culata de los pasadores del bloque de cilindros y cambie la culata sobre bloques de madera en un banco.

& PRECAUCION

Tener cuidado de no dafar las superficies de contacto de la culata y del blogue de cilindros.

SUSTITUCION

GUIA DE LA VALVULA
1. Con la SST (09221 -3F100A), empuje la guia de la valvula antigua hacia el fondo de la culata.

09221-3F100A

2. Vuelva a ajustar el orificio de la guia de la valvula de la culata para que pase la guia de la valvula de tamafio mayor acoplada.

3. Con la SST (09221-3F100A, 09221-26000), ajuste presionando la guia de valvula. La guia debe presionarse y ajustarse desde el lado superior de la
culata. Recuerde que las guias de las valvulas de admision y escape tienen longitudes diferentes.



Longitud de la guia de la vélvula
Admision : 36,3 ~ 36,7 mm (1,4291 ~ 1,4449 pulg.)
Escape : 39,3 ~ 39,7 mm (1,5472 ~ 1,5630 pulg.)

09221-3F100A

09221-26000

4. Después de haber presionado-ajustado la guia de la valvula, inserte una nueva valvula y verifique la holgura entre el vastago y la guia.

5. Tras cambiar la guia de la valvula, asegurese de que esta correctamente asentada. Reacondicione los asientos de las valvulas segin sea necesario.

GUIA DE LA VALVULA DE TAMANO SUPERIOR

Elemento Tamafo superior TAMARNO | Diametro interior del orificio de | Diametro exterior de la guiade |Altura de protusion de la guia de
(mm (pulg.)) MARCA la guia de la valvula [mm (in)] la valvula [mm (in)] la valvula [mm (pulg.)]
STD ) 11,000 ~ 11,018 11,050 ~ 11,060
(0,4331 ~0,4338) (0,4350 ~ 0,4354)
3 11,050 ~ 11,068 11,100 ~ 11,110
GUIA DE 0,05 (0,002) SM S (0,4350 ~ 0,4357) (0,4370 ~ 0,4374)
- 11,250 ~ 11,268 11,300 ~ 11,310 12,8 (0.5039)
VALVULA | b ' b
0,25 (0,010) SM 25 (0,4429 ~ 0,4436) (0,4449 ~ 0,4453)
11,500 ~ 11,518 11,550 ~ 11,560
0,50 (0,020) OS 50 (0,4528 ~ 0,4535) (0,4547 ~ 0,4551)

ANILLO DE ASIENTO DE LA VALVULA

6. Corte la superficie inetrna del asiento de la valvula para reducir el grosor de la pared.




I Nuevo

0,15 - 0,3 mm A B

antiguo

7. Amplie el orficio del anillo del asiento de la culata para que concuerde con el diametro interno del orificio de la culata especificado del nuevo anillo de
asiento de la vélvula.

8. Caliente la culata aprox. 250°C y ajuste el anillo del asiento de tamafio superior para el tamafo del orificio de la culata.

9. Con un compuesto para pulir, pula la valvula al nuevo asiento.
TAMANO SUPERIOR DEL ANILLO DE ASIENTO DE LA VALVULA

Sobredimensionamiento| Marca de Dimetro interior de orificio de Dimetro exterior de anillo de Altura de anillo de asiento [mm
Elemento ~ . . .
mm (pulg.) tamanfo anillo de asiento [mm (pulg.)] asiento [mm (pulg.)] (pulg.)]
STD i 30,400 ~30,421 30,490 ~ 30,505 4,800 ~ 5,000
Anillo del (1,1968 ~ 1,1977) (1,2004 ~ 1,2010) (0,1890 ~ 0,1969)
asiento de
. 30,700 ~ 30,721 30,790 ~ 30,805 5,100 ~ 5,300
la V:g’“'a 0.3(0,012) SM 30 (1,2087 ~ 1,2095) (1,2122 ~ 1,2128) (0,2008 ~ 0,2087)
admision 31,000 ~ 31,021 31,090 ~ 31,105 5,400 ~ 5,600
0.6 (0,024) SM 60 (1,2205 ~ 1,2213) (1,2240 ~ 1,2246) (0,2126 ~ 0,2205)
STD i 27,000 ~ 27,021 27,095 ~ 27,115 5,900 ~ 6,100
Anillo del (21,0630 ~ 1,0638) (1,0667 ~ 1,0675) (0,2323 ~ 0,2402)
asiento de 0,3(0,012) 30 27,300 ~ 27,321 27,395 ~ 27,415 6,200 ~ 6,400
la valvula T (1,0748 ~ 1,0756) (21,0785 ~ 1,0793) (0,2441 ~ 0,2520)
de escape 0.6(0,024) 50 27,600 ~ 27,621 27,695 ~ 27,715 6.500 ~ 6.700
T (1,0866 ~ 1,0874) (21,0904 ~ 1,0911) (0,2559 ~ 0,2638)
DESMONTAJE

Compruebe que HLA (ajustador del huelgo hidraulico), las valvulas, muelles de valvulas como tal y como se han desmontado para el poder instalan
cada elemento en su posicion original.




1. Desmonte el HLA (A).

2. Desmonte las valvulas.
(2) Con la herramienta especial (09222 -28000, 09222-28100) (A), comprima el muelle de la valvula y desmonte los cierres del retenedor.

= 16 CWT

09222-28100

® 1,4 DOHC

(3) Desmonte el retén del muelle.

(4) Desmonte el muelle de la valvula.



(5) Desmonte la valvula.
(6) Desmonte el retén de aceite con unos alicates de punta fina.

(7) Mediante una varilla magnética, extraiga el asiento del muelle.

INSPECCION

Valvulas

1. Compruebe la planicidad.
Con un medidor de verificacion de borde recto de precision, comprobar la superficie de contacto del bloque de cilindros y el colector no esta curvada.

Planicidad de la superficie de la junta de la culata
Estandar : Menos de 0,03 mm (0,0012 pulg.)

Limite : 0,05 mm (0,0020 pulg.)

Planitud de la superficie de montaje del colector
Estandar : Menos de 0,15 mm (0,0059 pulg.)

Limite : 0,20 mm (0,0079 pulg.)

2. Compruebe la ausencia de grietas.
Compruebe las posibles grietas en la camara de combustién, orificios de admision, orificios de escape y superficie del bloque de cilindros. Si hay grietas,
cambie la culata.

VALVULA Y MUELLE DE LA VALVULA
3. Compruebe los vastagos de las valvulas y las guias de valvulas.
(3) Con un calibre de espesores, mida el diametro interno de la guia de véalvula.



Diametro interno de guia de la valvula:
6.000 ~ 6,015mm (0,2362 ~ 0,2368pulg.)

(4) Con un micrémetro, mida el diametro externo del vastago de la valvula.

Diametro externo del vastago de la valvula
Admision: 5,965 ~ 5,980 mm (0,2348 ~ 0,2354 pulg.)
Escape: 5,950 ~ 5,965 mm (0,2343 ~ 0,2348 pulg.)

(5) Reste la medicién del didmetro externo del vastago de la valvula de la medicion del diametro interno de la guia de la valvula.

Holgura del vastago ala guia de la valvula
ESTANDAR
Admision : 0,02 ~ 0,05 mm (0,0008 ~ 0,0020 pulg.)

Escape : 0,35 ~ 0,065 mm (0,0014 ~ 0,0026 pulg.)
Limite



Admisién : 0,10 mm (0,0039 pulg.)
Escape : 0,15 mm (0,0059 pulg.)

Si la holgura es superior a la méxima, cambie la valvula y la guia de la valvula.

7. Compruebe las valvulas.
(7) Compruebe que la vélvula esté puesta a masa con el correcto angulo superficial de la vélvula.

(8) Compruebe si la superficie de la valvula presenta desgaste.
Si la superficie de la valvula esta desgastada, cambie la valvula.

(9) Compruebe el grosor del margen de la cabeza de la valvula.
Si el espesor del margen es inferior al minimo, cambie la valvula.

MARGEN

ESTANDAR

Admisién : 1,1 mm (0,0433 pulg.)
Escape : 1,3 mm (0,0512 pulg.)
Limite

Admision : 0,8 mm (0,0315 pulg.)
Escape : 1,0 mm (0,0394 pulg.)

N\
rfﬁ H‘\\—: Margen

(10) Compruebe si la superficie del extremo del vastago de la valvula esta desgastada.
Si el extremo del vastago de la valvula esta desgastado, cambie la valvula.

12. Compruebe los asientos de la valvula.
(12) Compruebe si el asiento de la valvula esté sobrecalentado o si el contacto con la superficie de la valvula no es adecuado.

Cambie el asiento si es necesario.
(13) Antes de reacondicionar el asiento, comprobar si la guia de valvula esta desgastada. Si la guia de véalvula estd desgastada, cambiarla y reajustar

el asiento.



(14) Reajustar el el asiento de valvula con un esmerilador de asientos de valvula o fresa. La anchura de contacto del asiento de la valvula debe situarse
dentro de las Especificaciones y estar centrada sobre la superficie de la valvula.

Escariador

Escape Addmisidn

16. Compruebe los muelles de la valvula.
(16) Con una escuadra de acero, mida el descuadre del muelle de la valvula.

(17) Con un pie de rey, mida la longitud libre del muelle de la valvula.

Muelle de valvula

ESTANDAR

Altura libre : 44 mm (1,7323 pulg.)

Carga: 21,6 +£1,1kg/350mm (47,6 +2,41b/1,3780 pulg.)
45,1+2,2kg/27,2mm(99,4+4,9 |b/1.0709in)

Descuadre : Menos de 1,5°

Limite

de cuadratura : 3°



Si las cargas no son las especificadas, cambie el muelle de la valvula.
Arbol de levas
19. Compruebe los l6bulos de levas.
Con un micrometro, mida la altura del I6bulo de levas.

Altura de leva (1,6 CVVT)
Admision : 43,7492 ~ 43,9492 mm (1,72241 ~ 1,73028 pulg.)

Escape : 44,1494 ~ 44,3494 mm (1,73816 ~ 1,74604 pulg.)
Altura de leva (1.4 DOHC)

Admision : 43,3484 ~ 43,5484 mm (1,70663 ~ 1,71450 pulg.)
Escape : 43,5486 ~ 43,7486 mm (1,71451 ~ 1,72238 pulg.)

A

Si la altura del I6bulo de leva es inferior a la especificada, cambie el arbol de levas.
20. Compruebe la holgura del apoyo del arbol de levas.

(20) Limpie las tapas de los cojinetes y los apoyos del arbol de levas.

(21) Coloque los arboles de levas en la culata.



(22) Coloque una tira de plastigage a lo largo de cada mufion del arbol de levas.

(23) Coloque las tapa de los cojinetes y apriete los tornillos al par especificado. (Consulte el EM - 56)

& PRECAUCION

No gire el arbol de levas.
(24) Desmonte las tapas de los cojiinetes.

(25) Mida el plastigage en su punto mas ancho.

Holgura de aceite del cojinete

Estandar : 0,020 ~ 0,061 mm (0,0008 ~ 0,0024 pulg.)
Limite : 0,2 mm (0,0039 pulg.)

-

v

Si la holgura es superior a la especificada, cambie el arbol de levas. En caso afirmativo, sustituir los tapones de cojinetes cojinetes y la culata
como conjunto.

(26) Desmonte completamente el plastigage.



(27) Desmonte los arboles de levas.

29. Compruebe el juego axial del arbol de levas.
(29) Monte los arboles de levas. (Consulte el EM - 56)

(30) Usando un indicador de dial, mida el juego axial mientras mueve el arbol de levas adelante y atras.

Juego axial del arbol de levas
Estandar : 0,1 ~ 0,2 mm (0,0039 ~ 0,0079 pulg.)

= 16 CWT

= 1,4 DOHC

Si la holgura es superior a la especificada, cambie el arbol de levas. En caso afirmativo, sustituir los tapones de cojinetes cojinetes y la culata
como conjunto.

(31) Desmonte los arboles de levas.
Unidad de CVVT (sincronizacion de valvula variable continua) (1,6 CVVT)

33. Compruebe la unidad de CVVT (sincronizacion de valvula variable continua)
(33) Compruebe que la unidad de la CVVT no gira.

(34) Aplique cinta de vinilo a todas las piezas excepto la indicada por la flecha en la ilustracion.



(35) Enrolle la cinta alrededor del extremo de la pistola de aire y aplique aire de aprox. 98 kpa (1 kg/cmz, 14 psi) al orificio del arbol de levas.
(Siga este orden para liberar el pasador de blogueo para el ciere del angulo de retraso maximo).

Enrolle un trapo o similar, porque salpica el aceite.

(36) Bajo el estado 3), gire el conjunto CVVT hacia el lado del angulo de avance manualmente.
» Dependiendo de presion de aire, el conjunto CVVT girara al lado de avance.

» Asimismo, bajo la condicion de que apenas se puede aplicar presion debido a la fuga de aire desde el orificio, puede darse el caso de que
resulte complicado soltar el pasador.

(37) Excepto en la posicion en la que el pasador de bloqueo se encuentre en el maximo angulo de retraso, deje que el conjunto CVVT gire atras y
adelante y compruebe el intervalo de movilidad y que no haya impedimentos.



: Se mueve con suavidad dentro de valores aproximados de 20°

(38) Gire manualmente el conjunto CVVT y encéjelo en la posicién de maximo angulo de retraso.

HLA (AJUSTADOR DEL HUELGO HIDRAULICO)

Con el HLA lleno de aceite de motor, sujete Ay presione B con la mano. Si B se mueve, cambie el HLA.

A

N° PROBLEMA Causa posible Accién
1 Ruido temporal al arrancar el motor en frio Normal Este ruido desaparecera cuando el aceite del
motor alcance la presion normal.
2 Ruido continuo al arrancar el motor tras un Fuga de aceite de la camara de alta presion en |El ruido desaparece antes de transcurrir 15
estacionamiento superior a 48 horas. el HLA, permitiendo la entrada de aire. minutos cuando el motor opera a 2.000~3.000
3 Ruido continuo cuando se arranca el motor por |Aceite insuficiente en la canalizacién de aceite rpmt._ Si nq,desaparece, véase el paso 7 a
primera vez después de rectificar la culata. de la culata. continuacion.
4 Ruido continuo al arrancar el motor tras intentar |Fuga de aceite de la camara de alta presiéon en & PRECAUCION
arrancarlo varias veces con el motor de el ajustador del huelgo hidraulico (HLA), No h funci | mot locidad
arranque. permitiendo la entrada de aire. st?pe?ig?au;(;gg%; yaoqc:;eapl:;;?i;e dg(rimla?se
5 Ruido continuo cuando el motor funciona Aceite insuficiente en el HLA. el HLA.
después de haber cambiado el HLA.
6 Ruido continuo en ralenti después de haber Nivel de aceite del motor demasiado alto o Compruebe el nivel de aceite.
funcionado a alta velocidad. demasiado bajo. Drene o afiada aceite segun sea necesario.
Excesiva cantidad de aire en el aceite a alta Compruebe el sistema de suministro de aceite.
velocidad del motor.
Aceite deteriorado. Compruebe la calidad de aceite.
Si esta deteriorado, cambielo por el aceite
especificado.
7 El ruido persiste durante mas de 15 minutos. Baja presion de aceite Compruebe la presion de aceite y el sistema de
sumistro de aceite de cada parte del motor.




Fallo del HLA.

Desmonte la cubierta de la culata y apriete el
HLA con la mano.
Si se mueve, cambie el HLA.

A PRECAUCION

No haga funcionar el motor a una velocidad
superior a 3.000 rpm, ya que podria dafiarse
el HLA.

NUEVO MONTAJE

+ Limpie minuciosamente todas las piezas a montar.

+ Antes de montar las piezas, aplique aceite limpio para motores en todas las piezas de rotacion y deslizamiento.

» Cambie los retenes de aceite por otros nuevos.

1. Instale las vélvulas.
(1) Instale los asientos de los muelles.

(2) Usando la herramienta especial (09222 - 22001), introduzca un nuevo retén de aceite .

No vuelva a utilizar retenes del vastago de la valvula usados.

Un montaje incorrecto del retén podria causar una fuga de aceite sobre las guias de la valvula.

=16 CWT




= 1,4 DOHC

09222-22001

(3) Monte la valvula, el muelle de la valvula y un retenedor de muelle.

Coloque los muelles de la valvula de modo que el lado revestido con esmalte se dirija al retenedor de muelle de la valvula y luego instale el
retenedor.

(4) Con la herramienta especial (09222 -28000, 09222-28100)(A), comprima el muelle y monte los cierres del retenedor.
Tras montar las valvulas, asegurese de que los cierres del retenedor estén correctamente montados antes de soltar el compresor de muelle de la
valvula.

= 1,6 CVVT

09222-28100

09222-28000



= 1,4 DOHC

09222-28100

09222-28000

(5) Golpee ligeramente el extremo de cada vastago de la valvula dos o tres veces con el mango de madera de un martillo para asegurar el asentamiento
correcto de la valvula y del bloqueo del retenedor.

= 1,8 CWT

= 1.4 DOHC

7. Monte el ajustador del huelgo hidraulico (HLA).
Compruebe que el HLA se puede rotar ligeramente con la mano.



S

INSTALACION

» Limpie minuciosamente todas las piezas a montar.

« Utilice siempre una nueva junta de la culata y de colector.

» Use siempre un perno nuevo para la culata.

» Lajunta de la culata es una junta metalica. Tenga cuidado de no doblarla.

* Gire el ciguefial, ponga el pistdbn N° 1 en el punto muerto superior.

1. Monte la junta de la culata (A) sobre el bloque de cilindros.

Tenga cuidado con la instalacién de la direccion.

2. Coloque la culata con cuidado para no dafiar la junta con la parte inferior del extremo.



3. Monte los pernos de la culata.
(3) Aplique un ligero recubrimiento de aceite de motor en las roscas y bajo los pernos de la culata.

(4) Con una llave hexagonal de 8mm y 10 mm, instale y apriete los pernos de cabezal de cilindro 10 y las arandelas, en diferentes pasos segun la
secuencia que se muestra.

Par de apriete (1.6 CVVT):

29,4 N-m (3,0 kgf-m, 21,7 Ib-pie) + 90° — Aflojar todos los tornillos — 29,4 N-m (3,0 kgf-m, 21,7
Ib-pie) + 90°

Par de apriete (1.4 DOHC) :

34,3 N -m (3,5 kgf -m, 25,3 Ib -pie) + 90° — Aflojar todos los tornillos — 34,3 N -m (3,5 kgf -m, 25,3

Ib -pie) + 90°
= 1,6 CVVT
8 8 1 3 g
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= 1.4 DOHC
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Use siempre un perno nuevo para la culata.

6. Instale los pernos de montaje del soporte de montaje del motor (A).
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7. Instale el filtro de la OCV (Vélvula de control de aceite). (1,6 CVVT)

Par de apriete:
40,2 ~50,0N ‘m (4,1 ~ 5,1 kgf -m, 29,7 ~ 36,9 Ib -pie)

= 1.6 CWVT

L

« Utilice siempre una junta de filtro de la OCV (vélvula de control de aceite) nueva.

* Mantenga limpio el filtro de la OCV (valvula de control de aceite.

8. Coloque el filtro de la OCV (Valvula de Control del Aceite) (A). (1,6 CVVT)

Par de apriete:
9,8 ~11,8 N-m (1,0 ~ 1,2 kgf-m, 7,2 ~ 8,7 Ib-pie)



= 1,6 CWT

. e &
A\ 9 )
\\\ V l|
P‘“‘»' Y
A PRECAUCION

* No vuelva a utilizar la OCV (valvula de control de aceite) si se ha caido.
* Mantenga limpia la OCV (valvula de control de aceite).
* No vuelva a utilizar la OCV (valvula de control de aceite) durante el mantenimiento.
» Cuando la OCV (Valvula de control de aceite) esta instalada en el motor, no mueva el motor sujetando la horquilla de la OCV (Valvula de control
de aceite).
9. Monte los arboles de levas.

(9) Alienee la cadena de distribucion del &rbol de levas con la rueda dentada de la cadena de dsitribucién y la rueda dentada de la cadena de
distribucion tal y como se indica.

.16 CWT




= 1.4 DOHE

(10) Monte las tapas de los cojinetes del arbol de levas (B) y els arboles de levas (A).

Par de apriete:
11,8 ~ 13,7 N-m (1,2 ~ 1,4 kgf-m, 8,7 ~ 10,1 Ib-pie)

(11) Monte el autotensor de la cadena de distribucion (A).
(1,6 CVVT)

Par de apriete:
7,8 ~9,8N-m (0,8 ~ 1,0 kgf-m, 5,8 ~ 7,2 Ib-pie)



=16 CWT

13. Con la SST (09221-21000), coloque el retén de aceite del rodamiento del arbol de levas.

e L
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0e221-21000

14. Monte el pifién del arbol de levas. (Consulte el EM - 28)

15. Monte la cubierta de la culata.
(15) Instale la junta de la tapa de la culata (A) en la ranura de la tapa de la culata (B).

= 1,6 CVVT




= 1,4 DOHC

» Antes de instalar la junta de la cubierta de la culata, limpie la cubierta de la culata y la ranura.
+ Al instalar, asegurese de que la junta de la cubierta de la culata esta fijada correctamente en las esquinas de los huecos sin ningdn
espacio.
(16) Aplique junta liquida a la junta de la cubierta de la culata en las esquinas de los huecos.

= 1,6 CVWT



= 1,4 DOHC

W
AN

« Utilice junta liquida, loctite No. 5999.

« Compruebe que las superficies de acoplamiento estan limpias y secas antes de aplicar la junta liquida.

» Una vez efectuado el montaje, espere al menos 30 minutos antes de llenar de aceite para motores.
(17) Monte la tapa de la culata (A) con pernos (B).

Apriete los pernos de forma uniforme en varios pasos.
Apriete previamente todos los pernos a 3,9 ~ 4,9N.m (0,4 ~ 0,5kgf.m, 2,9 ~ 3,6lb-pie) y apriete al par especificado.

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2lb - pie)

= 1,6 CVVT




= 1.4 DOHC ﬁ 8

19. Monte la correa de distribucion. (Consulte el EM - 28)

20. Monte el colector de admision. (Consulte el EM - 117)

21. Monte el colector de escape. (Consulte el EM - 120)

22. Montar la bobina de encendido. (Consulte el grupo EE - sistema de encendido).

23. Instale la bomba de la direccion asistida. (Véase el grupo ST- bomba de direccién asistida)
24. Instale el tubo del servofreno (B).

25. Conecte la manguera (A) del ltérmino de la PCSV (Valvula de solenoide de control de purga).

26. Monte los conectores del mazo de cables del motor y las abrazaderas del mazo de cables de la culata y del colector de la admision.
(26) Instale el soporte del mazo de cables (E).

(27) Conecte el cable de masa (D).



(28) Conecte el conector del sensor CMP (sensor de la posicion del arbol de Levas) (C).
(29) Conecte el conector del condensador de la bobina de encendido (B).

(30) Conecte el conector de la bobina de encendido (A).
" 1,6 CWT

= 1,4 DOHC

(31) Conecte el conector de la valvula OCV (valvula de control del Aceite) (C). (1,6 CVVT)
(32) Conecte el conector (B) del CKP (sensor de posiciéon del cigliefial)

(33) Conecte el conector de la sonda lambda (A).



(34) Conector del conector del ISA (accionador de la velocidad de ralenti) (B).

(35) Instale el soporte del mazo de cables (A).

(36) Conecte los conectores del inyector (N ° 1, 2) (E).

(37) Conecte los conectores del inyector (N ° 3,4) (D).

(38) Conecte el conector del sensor de picado (C).

(39) Conecte el conector (B) del interruptor del de compresor del aire acondicionado.

(40) Conectado conector trasero del sensor de oxigeno (A).



42. Conectar el conector del sensor MAP (C). (1,4 DOHC)
43. Conecte el conector del sensor TPS (Sensor de Posicion de Mariposa) (B).

44, Monte el cable del acelerador (A).
<1,4 DOHC LHD>




45, Instale la manguera del combustible (B).

46. Monte las mangueras de calefaccién (A).

48. Montar la bandeja de la bateria (A).
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49. Monte la manguera de admision de aire y el conjunto del purificador de aire.



(49) Instale el elemento del filtro de aire y la tapa inferior del mismo (C).

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~1,0kgf-m,58~7,2lb- pie)

(50) Conecte el conector del ECM (A) y el conector del ECM (B) (s6lo A/ T).

4\

(51) Instale la manguera de admisién de aire (D) y la cubierta superior del filtro de aire (C)
(52) Conecte el conducto del respiradero (B) al conducto de aire de admision (D).

(53) Conector del sensor AFS (Sensor del Flujo de Aire) (A). (1,6 CVVT)

55. Monte la cubierta inferior (A).



56. Monte la cubierta del motor (A).

Par de apriete:
39~59N-m(0,4~0,6kgf-m,29~43Ib- pie)

57. Instale la conexion y conecte los terminales de la bateria (A).



58. Llene con el refrigerante del motor. (Consulte el EM - 94)
59. Ponga en marcha el motor y compruebe que no haya fugas.
60. Vuelva a comprobar el nivel de refrigerante y el nivel de aceite para motores.

Sistema mecanico de motor> Bloque motor> Componentes y Localizacién de los Componentes

| E

COMPONENTES.
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18,6 ~ 23,5 g

14,7 - 216
(1,5 ~ 2,2, 10,8 ~ 15,9)

3
39,2 ~ 44,1
(4,0 ~ 4,5,28,9 ~ 32,5)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

Junta de aceite

Carcasa delantera

Junta

pantalla de aceite

Tapin de drenaje

Junta

Carter del aceite

Tapa de rodamiento principal
Rodamianto principal

il

(2,0~24,145-174) 5

10.
11.
12.
13.
14.

186.
17.

M7,7 - 1275

14
bal \:ﬁ
SN 9,8~ 11,8
\ (1.0~12,72-87)
13

 539-588
(5,5 ~ 6,0, 39,8 ~ 43,4)

— 98-~118
(1.0-~12,7.2~87)

Cigiedial

Rodamiento central

Bloque de cilindros

Caja de junta de aceite trasera
Volante

Flato impulsor

Flaca de adaptador

Plato traser



(3,2 ~3,5,23,1 ~ 25,3)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)
1. Segmentos del pistdn 4. Bigla
2. Piston 5. Cojinete de biela

3. Buldn del pistén 6. Tapa del cojinete de biela

Sistema mecanico de motor> Bloque motor> Procedimientos de Reparacién

=~



DESMONTAJE

M / T: Desmonte el volante.

A/ T: Desmonte el plato de accionamiento.

Monte el motor en el soporte del motor para su desmontaje.
Extraiga la correa de distribucion. (Consulte el EM - 22)

Desmonte la culata. (Véase el EM - 38)

o g > w N PE

Extraiga el tubo del indicador del nivel de aceite (A).

7. Extraiga el sensor de picado (A).

8. Instale el interruptor de presion (A).



9. Desmonte la bomba de agua. (Consulte el EM - 96)

10. Desmonte el carter de aceite (A).

11. Desmonte el tamiz de aceite.
Bastante los 2 tornillos (C), la pantalla del aceite (A) y la junta (B).

12. Verifica el juego axial de la biela. (Consulte el EM - 75)



13. Retire las tapas del bien y compruebe la holgura de aceite. (Consulte el EM - 75)
14. Desmonte los conjuntos de piston y biela.

(14) Usando un escariador, elimine todo el carb6n de la parte superior del cilindro.

(15) Empuje el conjunto de pistola-biela y el cojinete superior hacia la parte superior del bloque de cilindros.

* Mantenga juntos los cojines, la biela y la tapa.
» Coloque el conjunto de pistén y biela en el orden correcto.
17. Desmonte la caja delantera. (Consulte el EM - 110)

18. Desmonte la caja de aceite de trasero.
Desmonte los 5 pernos (B) y la carcasa del retén de aceite trasero (A).

19. Retire la tapa de la biela y compruebe la holgura de aceite. (Consulte el EM - 77)
20. Compruebe el juego axial del cigtiefial. (Consulte el EM - 79)

21. Levante el ciguefal (A), para extraerlo del motor, teniendo cuidado de no dafiar los mufiones

Coloque los cojines principales y los cojines de empuje en el orden correcto.



22. Compruebe el ajuste entre el piston y el pasador del piston.

Intente mover el pistén hacia adelante y hacia atras en el pasador del pistén.
Si observa algin movimiento, cambie el conjunto de piston y pasador.

23. Desmonte los segmentos del piston.
(23) Con la ayuda de un expansor de segmento, retire los 2 segmentos de compresion.

(24) Desmonte manualmente los 2 railes laterales y el segmento de aceite.

Coloque los segmentos del pistén sélo en el orden correcto.

26. Desmonte la biela del piston.

Con una prensa, desmonte el pasador del piston del piston.
(Carga de presion:500 ~ 1,500kg(1,102 ~ 3,3061b))

INSPECCION

BIELA Y CIGUENAL
1. Compruebe el juego axial de la biela.
Con el medidor de verificacion, mida el juego axial mientras mueve la biela hacia delante y hacia atras

Juego axial

Estandar : 0,1 ~ 0,25 mm (0,0039 ~ 0,0098 pulg.)
Maximo : 0,4 mm (0,0157 pulg.)



« Si se encuentra fuera de tolerancia, monte una biela nueva.
* Si sigue estando fuera de tolerancia, cambie el cigliefal.
2. Compruebe la holgura de aceite del cojinete de la biela.
(2) Compruebe que las marcas de correspondencia de la biela y la tapa estén alineadas para asegurar un montaje correcto.
(3) Desmonte las 2 tuercas de la tapa de la biela.
(4) Desmonte la tapa de biela y el cojinete inferior de la biela.
(5) Limpie la mufiequilla y el cojinete del ciglefial.
(6) Coloque el plastigage en la mufiequilla del ciglefal.

(7) Vuelva a montar el cojinete inferior y la tapa, y apriete las tuercas.

Par de apriete:
31,4 ~ 34,3 N-m (3,2 ~ 3,5 kgf-m, 23,1 ~ 25,3 Ib-pie)

No gire el ciguefial.
(8) Desmonte los dos tuercas, la tapa de biela y el cojinete inferior.

(9) Mida el plastigage en su punto mas ancho.

Holgura de aceite estandar
0,018 ~ 0,036mm (0,0007 ~ 0,0014pulg.)



i

(10) Si el plastigage es demasiado ancho o demasiado estrecho, desmonte los cojinetes superior e inferior y monte cojinetes nuevos con la misma
marca de color. (Véase la tabla de seleccién de cojinetes de biela, EM-77.)
Vuelva a comprobar la holgura de aceite.

& PRECAUCION

No lima, calce ni rasque los cojinetes ni las tapas para ajustar la holgura.
(11) Si el plastiguero indica que la imagen sigue siendo incorrecta, pruebe el siguiente cojinete mas grande o mas pequefio. (Véase la tabla de seleccion

de cojinetes de biela, EM-77).
Vuelva a comprobar la holgura de aceite.

Si no se puede conseguir la mejor manera de usar los cojines mas grandes o mas pequefios adecuados, cambie el cigliefial y comience de

nuevo.

A PRECAUCION

Si no puede leer los cédigos por la suciedad y el polvo acumulados, no hay rastros con un cepillo de alambre o una rasqueta. Limpielos con

disolvente o con un detergente.
Ubicacién de la marca de la biela



farca

DISCRIMINACION DE LA BIELA

MARCA

Cabeza de biela Diametro interior

48.000 ~ 48.006mm
(1.8898 ~ 1.8900pulg)

segundo

48,006 ~ 48,012 mm
(1,8900 ~ 1,8902pulg)

do

48.012 ~ 48.018mm
(1,8902 ~ 1,8905pulg)

Ubicacién de la marca de la mufiequilla del cigiefal

Identificacién de la mufiequilla del ciguenal




BANCADA DEL CIGUENAL Diametro exterior

MARCA
A 44,966 ~ 44,972 mm
(1,7703 ~ 1,7705pulg)
segundo 44,960 ~ 44,966 mm
° (21,7701 ~ 1,7703pulg)
44,954 ~ 44,960 mm
do

(1,7698 ~ 1,7701pulg)

LOCALIZACION DE LA MARCA DEL COJINETE DE LA BIELA

DISCRIMINACION DEL COJINETE DE LA BIELA

MARCA Color Grosor del cojinete de biela
Automavil club Azl 1,514 ~ 1,517 mm
britanico (0,0596 ~ 0,0597 pulg.)
1,511 ~ 1,514 mm
un NEGRO (0,0595 ~ 0,0596 pulg.)
1,508 ~ 1,511 mm
segundo NINGUNA (0,0594 ~ 0,0595 pulg.)
1.505 ~ 1.508mm
do Verde (0,0593 ~ 0,0594 pulg.)
. 1.502 ~ 1.505mm
re Amarillo

(0,0591 ~ 0,0593 pulg.)




(12) Seleccione el cojinete consultando la tabla de seleccion.

TABLA DE SELECCION DEL COJINETE DE LA BIELA

Marca de la biela
A b c
d c b
(AMARILLO) (VERDE) (NINGUNO)
Marca de la mufiequilla c b a
del ciguefial (VERDE) (NINGUNO) (NEGRO)
b a AA
(NINGUNO) (NEGRO) (AZUL)
14. Compruebe las bielas.

(14) Al volver a montar, asegurese de que se corresponden los nimeros de cilindro en la biela y la tapa. Cuando se instala una biela nueva, asegurese
de que las pestafias de sujecion del cojinete estan en el mismo lado.

(15) Cambie la biela si est4 dafiada en cualquiera de las superficies de empuje. Asimismo, si es obvio el desgaste o una superficie dafiada del diametro
interior del pie, también debe sustituirse la biela.

(16) Con una herramienta de alineacion de la biela, comprueba si estd doblada o retorcida. Si el valor medido esta cercano al valor de reparacion,
corrija la biela con una prensa. Debera sustituirse cualquier biela gravemente doblada o torcida.

Flexién permitida de la biela:

0,05 mm / 100 mm (0,0020 pulg. / 3,94 pulg.) o inferior
Torsion permitida de la biela:

0,1 mm /100 mm (0,0039 pulg. / 3,94 pulg.) o inferior

18. Compruebe la holgura de aceite del cojinete del ciglefial.

(18) Para comprobar la holgura de aceite del cojinete principal al mufién, desmonte las tapas de los cojinetes principales y los cojinetes inferiores.
(19) Limpie cada mufion y cojinete inferior con un trapo limpio.

(20) Coloque una tira de plastigage a través de cada mufion principal.

(21) Vuelva a montar los cojinetes inferiores y las tapas y apriete los pernos.

Par de apriete:
53,9 ~ 58,8 N-m (5,5 ~ 6,0 kgf-m, 39,8 ~ 43,4 |b-pie)

No gire el cigtefial.




(22) Desmonte de nuevo la tapa y el cojinete inferior y mida la parte mas ancha del plastigage.

Holgura de aceite estandar:
N°.1, 2, 4,5:0,022 ~ 0,040mm (0,0009 ~ 0,0016in)

(23) Si el plastigage es demasiado ancho o demasiado estrecho, desmonte los cojinetes superior e inferior y monte cojinetes nuevos con la misma
marca de color. (Véase el EM- 79, la tabla de seleccion de cojinetes de biela.)
Vuelva a comprobar la holgura de aceite.

A PRECAUCION

No lime, calce ni rasque los cojinetes ni las tapas para ajustar la holgura.

(24) Si el plastigage indica que la holgura sigue siendo incorrecta, pruebe el siguiente cojinete mas grande o mas pequefio. (Véase el EM- 79, la tabla
de seleccién de cojinetes de biela.)
Vuelva a comprobar la holgura de aceite.

Si no se puede conseguir la holgura correcta utilizando los cojinetes mas grandes o mas pequefios adecuados, cambie el cigliefial y
comience de nuevo.

A PRECAUCION

Si no puede leer los cAdigos debido a la suciedad y al polvo acumulados, no los rasque con un cepillo de alambre o una rasqueta. Limpielos
Unicamente con disolvente o con un detergente.

Ubicacién de la marca del orificio del muiién del ciglefial del bloque de cilindros
En la cara frontal del bloque se han grabado letras para marcar el tamafio de cada uno de los 5 orificios del mufién principal.
selas junto con los nimeros o letras grabados en el cigiiefial (marcas de tamafio del mufién) para elegir los cojinetes correctos.



¥

Identificacién del orificio del mufién en el blogue de cilindros

Orificio del mufidn del cigiefial del bloque de cilindros

MARCA Diametro interior
. 54.000 ~ 54.006mm
(2,1260 ~ 2,1262pulg)
) 54.006 ~ 54.012mm
(2,1262 ~ 2,1265pulg)

54.012 ~ 54.018mm
(2,1265 ~ 2,1267pulg)

Ubicacién de la marca del mufion del cigtefial

Identificacién del mufién principal del cigiefial

MARCA

Mufién principal del ciglefial
Diametro exterior

49.962 ~ 49.968mm
(1,9670 ~ 1,9672pulg)




(25)

49.956 ~ 49.962mm
(1,9668 ~ 1,9670pulg)

49.950 ~ 49.956mm
(12,9665 ~ 1,9668pulg)

Ubicacién de la marca del cojinete principal del cigiefal

Marza

e

Cakar—""

Identificacién del cojinete principal del cigiefal

Grosor del cojinete principal del ciguefal
MARCA Color
N° 1,2,4,5 N° 3
2,014 ~ 2,017 2,011 ~ 2,014
AA Azul (0,0793 ~ 0,0794) (0,0792 ~ 0,0793)
2,011 ~ 2,014 2,008 ~ 2,011
a NEGRO (0,0792 ~ 0,0793) (0,0791 ~ 0,0792)
2,008 ~ 2,011 2,005 ~ 2,008
b NINGUNA (0,0791 ~ 0,0792) (0,0789 ~ 0,0791)
c Verde 2,005 ~ 2,008 2,002 ~ 2,005
(0,0789 ~ 0,0791) (0.0788 ~ 0.0789)
d Amarillo 2,002 ~ 2,005 1,999 ~ 2,002
(0.0788 ~ 0.0789) (0.0787 ~ 0.0788)

Seleccione el cojinete consultando la tabla de seleccidn.

Tabla de seleccion del cojinete principal del ciguefial

Marca del orificio del mufidn del cigiiefial del bloque de cilindros

AN

b

C




27. Compruebe el juego axial del cigiefal.

28.

d

c b
(AMARILLO) (VERDE) (NINGUNO)
Marca del mufién C b a
principal del cigiefial (VERDE) (NINGUNO) (NEGRO)
b a AA
(NINGUNO) (NEGRO) (AZUL)

Usando un indicador de cuadrante, mida la holgura de empuje moviendo el cigliefial adelante y atras con un destornillador.

Juego axial

Estandar : 0,05 ~ 0,175 mm (0,0020 ~ 0,0069 pulg.)
Limite : 0,20 mm (0,0079 pulg.)

Si el juego axial es superior al maximo, cambie el cojinete central.

Compruebe los mufiones y las mufiequillas del cigliefial.

Con un micrémetro, mida el dimetro de cada mufién y de las mufiequillas del cigliedal.

Didmetro del mufion principal:

49,950 ~ 49,968 mm (1,9665 ~ 1,9672 pulg.)

Diametro de la mufequilla:

44,954 ~ 44,972mm (1,7698 ~ 1,7705pulg.)




Bloque motor
29. Retire el material de la junta.
Desmonte el material de la junta de la superficie superior del bloque de cilindros con un rascador de juntas.
30. Limpie el blogue de cilindros.
Limpie minuciosamente el bloque de cilindros con un cepillo suave y disolvente.
31. Compruebe la planicidad de la superficie superior del bloque de cilindros.
Usando un medidor de verificacion de borde recto de precisién, compruebe que la superficie de contacto de la junta de culata no esta curvada.

Planicidad de la superficie de la junta del bloque de cilindros
Estandar : Menos de 0,05 mm (0,0020 pulg.)

32. Reuvise el interior del cilindro.
Compruebe visualmente si el cilindro tiene rayas verticales.



Si se observan rayas profundas, cambie el bloque de cilindros.

33. Compruebe el diametro del orificio del cilindro.

Con un indicador de orificio de cilindro, mida el diametro interior del cilindro en las direcciones de empuje y axial.

Diametro estandar:
1,6 CVVT : 76,50 ~ 76,53 mm (3,0118 ~ 3,0130 pulg.)
1,4 DOHC : 75,50 ~ 75,53 mm (2,9724 ~ 2,9736 pulg.)

34. Compruebe el codigo de tamafio del diametro interior del cilindro en la cara inferior del bloque de cilindros.

Discriminacién de tamafio de orificios de cilindro (1,6 CVVT)

MARCA

Diametro interno del orificio de cilindro




76.50 ~ 76.51mm
(3,0118 ~ 3,0122pulg)

76.51 ~ 76.52mm
(3,0122 ~ 3,0126pulg)

76.52 ~ 76.53mm
(3,0126 ~3,0130 pulg)

Identificacién de diametros de cilindro (1

.4 DOHC)

MARCA Diametro interno del orificio de cilindro
a 75.50 ~ 75.51mm
(2,9724 ~ 2,9128pulg)
b 75,51 ~ 75,52 mm
(2,9728 ~ 2,9732pulg)
75,52 ~ 75,53 mm
do

(2,9732 ~ 2,9136pulg)

35. Compruebe la marca de tamafio del pistén (A) en la cara superior del piston.

A

Discriminacion del diametro exterior del

piston (1,6 CVVT)

MARCA Diametro exterior del pistén
un 76,47 ~ 76,48 mm
(3,0106 ~ 3,0110 pulg)
sequndo 76,48 ~ 76,49 mm
9 (3,0110 ~ 3,0114pulg)
do 76,49 ~ 76,50 mm
(3,0114 ~ 3,0118pulg)




Identificacidon del diametro exterior del piston (1.4 DOHC)

MARCA Diametro exterior del piston
un 75,47 ~ 75,48 mm
(2,9713 ~ 2,9716 pulg)
sequndo 75,48 ~ 75,49 mm
9 (2,9716 ~ 2,9720 pulg)
75,49 ~ 75,50 mm
do

(2,9720 ~ 2,9724 pulg)

36. Seleccione el pistdn relacionado con la clase del orificio de cilindro.

Holgura piston-cilindro:
0,02 ~ 0,04 mm (0,0008 ~ 0,0016 pulg.)

RECTIFICADO DE CILINDROS

37. Los pistones sobredimensionados que se vayan a usar, se elegiran en funcidon del cilindro con el alcalde orificio interior.
AVISO
El tamafio del pistdn se encuentra estampado en la parte superior del mismo.

38. Mida el diametro exterior del piston que va a utilizar.

39. De acuerdo con el DE (Diametro exterior) medido, calcule el nuevo tamafio.

Nuevo diametro interior del cilindro = DE del pistén + 0,02 a 0,04 mm (0,0008 a 0,0016 pulg.)
(Holgura entre el piston y el cilindro) - 0,01 mm (0,0004 pulg.) (Margen de rectificado).

40. Mandrilla cada uno de los cilindros hasta la dimensioén calculada.

A PRECAUCION

Para evitar las distorsiones que resultan del aumento de temperatura durante el rectificado, rectifique los cilindros siguiendo el orden de
encendido.

41. Esmerilado los cilindros hasta dejar en la dimension adecuada (diametro exterior del piston + separacién de la pared del cilindro).
42. Compruebe la holgura entre el pistén y el cilindro.

Estandar: 0,02 ~ 0,04 mm (0,0008 ~ 0,0016 pulg.)



Al rectificar los cilindros, hagalo hasta la misma sobredimension. No agujeree un solo cilindro a sobremedida.

(1,4 DOHC: Tamafio superior a usar- 0,25, 0,500/ S
1,6 CVVT: No usar tamafio excesivo)

PISTON Y SEGMENTOS

43. Limpie el piston.
(43) Desmonte el carbén de la parte superior del pistén con un rascador de juntas.

(44) Usando una herramienta de limpieza ranurada o un anillo soto, limpie las ranuras de los segmentos.

(45) Limpie el pistén con un cepillo y disolvente.

No use un cepillo de alambre.
47. La medida estandar del diametro exterior del pistén se toma a 39,87 mm (1,5697 pulg.) (1,4 DOHC), 39,15 mm (1,5413 pulg.) (1,6 CVVT) de la superficie
superior del mismo.
Didmetro estandar:

1,6 CVVT : 76,47 ~ 76,50 mm (3,0106 ~ 3,0118 pulg.)
1,4 DOHC : 75,47 ~ 75,50 mm (2,9713 ~ 2,9724 pulg.)

48. Calcule la diferencia entre el didmetro interior del cilindro y el didmetro exterior del pistén.

Holgura piston-cilindro:
0,02 ~ 0,04 mm (0,0008 ~ 0,0016 pulg.)

49. Compruebe la holgura lateral del segmento del pistén.



Mida la holgura entre el nuevo segmento y la pared de la ranura del segmento con una galga de espesores.

Holgura lateral del segmento

Segmento N° 1: 0,04 ~ 0,085 mm (0,0016 ~ 0,0033 pulg.)
Segmento N° 2 : 0,04 ~ 0,085 mm (0,0016 ~ 0,0033 pulg.)
Anillo de lubricacién : 0,08 ~ 0,175 mm (0,0031 ~ 0,0069 pulg.)
Limite

Segmento N° 1 : 0,1 mm (0,0039 pulg.)

Segmento N° 2 : 0,1 mm ( 0,0039 pulg.)

Si la holgura es superior a la maxima, cambie el piston.

. Compruebe la separacién del extremo del segmento.

Para medir la separacion de extremo del segmento, inserte un segmento de piston en el calibre del cilindro. Coloque el segmento en los angulos
correctos con respecto a la pared del cilindro, empujando suavemente hacia abajo con un piston. Mida la separacién con un palpador. Si la separacion
excede el limite de servicio, reemplace el segmento del piston. Si la separacién es demasiado grande, vuelva a comprobar el diametro interno del orificio
del cilindro. Si el didmetro interior se encuentra por encima del limite de servicio, debe rectificarse el bloque de cilindros. (Consulte el EM-82)

Abertura de extremo de segmento de pistén (1,6 CVVT)
ESTANDAR

Segmento N° 1: 0,15 ~ 0,30 mm (0,0059 ~ 0,0118 pulg.)
Segmento N° 2: 0,35 ~ 0,50 mm (0,0138 ~ 0,0197 pulg.)
Anillo de lubricacién : 0,20 ~ 0,70 mm (0,0079 ~ 0,0276 pulg.)
Limite

Anillo de aceite N° 1, 2: 1,0 mm (0,0394pul)

Separacion del segmento del piston (1.4 DOHC)

ESTANDAR

Segmento N° 1 : 0,20 ~ 0,35 mm (0,0079 ~ 0.0138 pulg.)
Segmento N° 2 : 0,37 ~ 0,52 mm (0,0146 ~ 0,0205 pulg.)
Anillo de lubricacién : 0,20 ~ 0,70 mm (0,0079 ~ 0,0276 pulg.)



Limite
Anillo de aceite N° 1, 2: 1,0 mm (0,0394pul)

PASADORES DEL PISTON
51. Mida el didmetro exterior del pasador del piston.

Diametro del pasador del piston:
18,001 ~ 18,007mm (0,7087 ~ 0,7089pulg.)




52. Mida la holgura del pasador del pistén al piston.

Holgura entre el pasador del pistéon y el piston:
0,011 ~ 0,018mm (0,0004 ~ 0,0007pulg.)

53. Compruebe la diferencia entre el diametro exterior del pasador del piston y el diametro interior de pie de la biela.

Interferencia entre el pasador del pistén y la biela:
-0,032 ~ -0,016 mm (-0,0013 ~ 0,0006 pulg.)

Indicador presion aceite

54. Compruebe la continuidad entre el terminal y la carroceria con un ohmimetro. Si no hay continuidad, cambie el presostato de aceite.

55. Compruebe que hay continuidad entre el borne y la carroceria cuando se presiona el cable fino. Si hay continuidad, incluso presionando el cable fino,
cambiar el interruptor.

56. Si no hay continuidad cuando se aplica 49,0 kpa (0,5 kg/cm?, 7,1 psi) a través del orificio de lubricacion, el interruptor estara funcionando correctamente.
Compruebe posibles fugas de aire. Si se producen fugas de aire, el diafragma esté roto. Sustitlyala.



NUEVO MONTAJE

« Limpie bien todas las partes a armar.

» Antes de montar las piezas, aplique aceite limpio para motores en todas las piezas de rotacién y deslizamiento.
» Cambie todas las juntas, las juntas téricas y los retenes de aceite con componentes nuevos.

1. Monte el conjunto de piston y biela.
(1) Use una prensa hidraulica para el montaje.

(2) La marca frontal del piston y la marca frontal de la biela deben apuntar a la parte de la correa de distribucién del motor.

4. Monte los segmentos del piston.

(4) Monte manualmente el expansor del segmento de aceite y 2 railes laterales.

(5) Usando la ayuda de un expansor de segmento, monte los 2 segmentos de compresion con la marca del codigo dirigida hacia arriba.
(6) Coloque los segmentos de forma que los extremos de los mismos queden como se muestra.
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8. Monte los cojinetes de la biela.
(8) Alinee la garra del cojinete (A) con la ranura de la biela o de la tapa (B) de la biela.

(9) Monte los cojinetes (A) en la biela y en la tapa de la biela (B).

11. Monte los cojinetes principales del cigliefal.

Los cojinetes superiores tienen una ranura de aceite de orificios de lubricacion; los cojinetes inferiores no.

(11) Alinee la garra del rodamiento con la ranura de la garra del bloque de cilindros, y presione los 4 cojinetes superiores (A).



14. Instale el rodamiento central.

(12) Alinee la garra del cojinete con la ranura de la garra de la tapa del cojinete principal, y presione los 5 cojinetes inferiores.

Instale el rodamiento central (A) bajo la posicién N° del gorrén del bloque de cilindros con las ranuras de aceite mirando hacia fuera.

15. Coloque el arbol de levas en el bloque de cilindros.

16. Cologue las tapas de los cojinetes principales en el bloque de cilindros.
AVISO

17. Instale los pernos de la tapa del cojinete principal.

Los pernos de la tapa del cojinete principal se aprietan en 2 etapas progresivas.
Si cualquiera de las tapas de los cojinetes esta rota o deformada, cambiela.

(17) Apligue un ligero recubrimiento de aceite de motor en las roscas y bajo los pernos de las tapas de los cojinetes.
Par de apriete:

(18) Instale y apriete de forma uniforme los 10 tornillos (A) de la tapa del rodamiento, en varios pasos, en la secuencia mostrada.



53,9 ~ 58,8 N-m (5,5 ~ 6,0 kgf-m, 39,8 ~ 43,4 Ib-pie)

(19) Compruebe que el ciglefal gire con suavidad.

21. Compruebe el juego axial del cigiiefial. (Consulte el EM - 79)
22. Monte el conjunto del piston y la biela.

Antes de montar el piston, aplique una capa de aceite para motores en las ranuras de los segmentos y en el interior de los cilindros.

(22) Desmonte las tapas de la biela y deslice pequefias porciones de manguera de goma sobre los extremos roscados de los tornillos de la biela.

(23) Monte el compresor de segmentos, compruebe que los segmentos hayan quedado encajados en su sitio y, a continuacion, coloque el pistén en el
cilindro y golpéelo con el mango de madera de un matrtillo.

(24) Pare una vez que el compresor de segmentos quede libre y compruebe la alineacion del mufién del cigliefial con la biela antes de empujar el
piston para que entre en su sitio.

(25) Apligue aceite para motores en las roscas de los tornillos. Monte los cojinetes y las tapas y apriete las tuercas.

Par de apriete:
31,4 ~34,3N-m (3,2 ~ 3,5 kgf-m, 23,1 ~ 25,3 Ib-pie)

Mantenga la presién hacia abajo sobre el compresor de segmentos para evitar que los segmentos se expandan antes de entrar en el interior
del cilindro.



27. Monte la caja retén de aceite trasero.

(27) Usando una cuchilla de afeitar y un rascador de empaque, retire todo el viejo material de empaque de las superficies de las juntas.

Compruebe que las superficies de acoplamiento estan limpias y secas antes de aplicar la junta liquida.

(28) Aplique un corddn uniforme de junta liquida, centrado entre los bordes de la superficie de acoplamiento.

Junta liquida : TB 1217H o equivalente

(29) Monte la cubierta de la junta de aceite trasera (A) con 5 pernos (B).

Par de apriete:
9,8~11,8N-m (1,0 ~ 1,2 kgf-m, 7,2 ~ 8,7 Ib-pie)

31. Monte el retén de aceite trasero.



(31) Apligue aceite para motores a un nuevo reborde del retén de aceite.

(32) Con la herramienta especial (09231-21000) (A) y un martillo, golpee el retén de aceite hasta que su superficie se alinee con el borde del anillo de
fijacion del retén de aceite trasero.

09231-21000

\

34. Coloque la caja delantera. (Consulte el EM - 113)

35. Monte el tamiz de aceite.
Instale una nueva junta (B) y una pantalla de aceite (A) con 2 pernos (C),

Par de apriete:
14,7 ~21,6 N-m (1,5 ~ 2,2 kgf-m, 10,8 ~ 15,9 Ib-pie)

36. Monte el carter de aceite.

(36) Usando una cuchilla de afeitar y un rascador de empaque, retire todo el viejo material de empaque de las superficies de las juntas.
AVISO

Compruebe que las superficies de acoplamiento estan limpias y secas antes de aplicar la junta liquida.



(37) Apligue un cordén uniforme de junta liquida, centrado entre los bordes de la superficie de acoplamiento.

Junta liquida : TB 1217H o equivalente

 Para evitar las fugas de aceite, aplique la junta liquida a la rosca interior de los taladros de los pernos.

* No instale las piezas si s6lo han trascurrido cinco minutos después de aplicar la junta.
Vuelve a aplicar junta liquida tras eliminar el residuo.

» Una vez efectuado el montaje, espere al menos 30 minutos antes de llenar de aceite para motores.

(38) Monte el carter de aceite (A) con los pernos.
Apriete los pernos de forma uniforme en varios pasos.

Par de apriete:
9,8~11,8N-m(1,0~1,2kgf\mum, 7,2\sim 8,7 Ib \ cdot pie)

40. Monte la bomba de agua. (Consulte el EM - 101)

41. Instale el interruptor de presion.
(41) Aplique adhesivo a 2 6 3 roscas.

Adhesivo: MS 721 - 39 (B) o equivalente.

(42) Instale el interruptor de presion (A).

Par de apriete:



14,7~21,6 N-m (1,5~2,2kgf $ _{m} $, 10,8 ~ 15,9 Ib \ cdot pie)

44. Monte el sensor de picado (A).

Par de apriete:
16,7 ~265N$"{m}$(2,0~2,7kgf$ _{m}$, 12,3 ~ 19,5 Ib-ft)

45. Monte el tubo del indicador de nivel de aceite (A).

(45) Instale una nueva junta térica en el tubo del indicador del nivel de aceite
(46) Aplique aceite de motor a las juntas téricas.

(47) Monte el tubo del indicador de nivel de aceite (A) con el tornillo.

Par de apriete:
11,8 ~ 14,7N.m (1,2 ~ 1,5kgf.m, 8,7 ~ 10,8Ib-ft)



49. Monte la culata. (Consulte el EM - 54)
50. Monte la correa de distribucion. (Consulte el EM - 28)
51. Retire el soporte del motor.

52. A/ T: Monte la placa impulsora.

Par de apriete:
117,7~1275N ${m} $ (12,0 ~ 13 kgf $ _ {m} $, 86,8 ~ 42,64kg-ft)

53. M/ T: Monte el volante.

Par de apriete:
117,7~1275N $~{m} $ (12,0 ~ 13 kgf $ _ {m} $, 86,8 ~ 42,64kg-ft)
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PURGA Y RELLENADO DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

& ADVERTENCIA

No desmonte la tapa del radiador con el motor caliente.
Se pueden producir quemaduras por salpicaduras de fluido caliente del radiador.

A PRECAUCION

Cuando vierta el refrigerante del motor, asegurese de cerrar la tapa de la caja de relais para impedir que se derrame el refrigerador sobre las piezas
eléctricas o la pintura. Si se produce algun derrame, limpielo inmediatamente.

1. Sitde la palanca de control de la temperatura del calentador en la posicién de maximo calor. Compruebe que el motor y el radiador estan frios al tacto.
2. Desmonte la tapa del radiador (A).

3. Afloje el tapén de drenaje (A) y drene el refrigerante.

4. Apriete firmemente el tapdn de drenaje del radiador (A).

5. Retire el depdsito de refrigerante. Vacie el refrigerante y vuelva a depositar el depésito. Llene el depésito de refrigeracion hasta la marca MAX.



6. Llene el refrigerador hasta la base del cuello de llenado. Apriete suavemente los conductos superiores / inferiores del radiador para purgar el aire
facilmente.

» Mezcle el anticongelante recomendado con una cantidad igual de agua en el recipiente limpio.
« Utilice dnicamente anticongelantes refrigerantes originales.

» Para una mejor proteccién contra la corrosion, la concentracion del refrigerador debe continuar durante todo el afio al 50% como minimo. Las
concentraciones de refrigerante inferiores al 50% no proporcionan la proteccion suficiente contra la corrosion o la congelacion.

» Las concentraciones de refrigerante superiores al 60% de la eficacia y no se recomiendan.

& PRECAUCION

* No mezcle anticongelantes refrigerantes de distintas marcas.

* No utilice los inhibidores de la oxidacién o los productos contra el 6xido adicional, ya que pueden no ser compatibles con el refrigerante.

7. Ponga el motor en marcha y deje circular el refrigerante.
Cuando el ventilador de refrigeracion se acelera y el refrigerador circunda, el refrigerador abierto por el tapén del radiador.

8. Reptir 7 hasta el ventilador de refrigeracién 3 ~ 5 veces y purgar el aire del sistema de refrigeracion.
9. Monte la tapa del radiador y vierta el refrigerante en el depdsito de reserva hasta la linea "MAX".
10. Deje el vehiculo en marcha en ralenti hasta el ventilador funcione 2 ~ 3 veces.

11. Pare el motor y espere que el refrigerante se enfrie.

12. Repita los pasos 6 a 11 hasta que el nivel de refrigerante se mantiene constante y se purgado todo el aire del sistema de refrigeracion.

Vuelva a comprobar el nivel de refrigerante en el depésito de reserva 2 ~ 3 dias después de cambiar el refrigerante.



Capacidad de refrigerante:
5,5~ 5,8 litros (5 ~ 5,81 US qt, 4,8 ~ 5,1 Imp qt)

Prueba de la tapa del radiador
13. Desmonte la tapa del radiador, mueva la junta con el refrigerador del motor y méntelo en el probador de presion.

14. Aplique una presién de 93,16 ~ 122,58 kpa (0,95 ~ 1,25 kg / cm2, 13,51 ~ 17,78 psi).
15. Compruebe si se produce una caida de presion.

dieciséis. Si la presién disminuye, cambie la tapa.
PRUEBA DE FUGAS DEL RADIADOR

17. Espere hasta que el motor esté frio, y que se retira con cuidado el golpecito del radiador y llene el radiador con el refrigerante del motor, ya continuacion
instalelo en el probador de presion.

18. Apligue un comprobador de presion en el radiador y aplique una presion de 93,16 ~ 122,58 kpa (0,95 ~ 1,25 kg / cm?, 13,51 ~ 17,78 psi)

19. Compruebe si hay fugas de refrigeracion del motor y si la presion se reduce.

20. Desmonte el comprobador y vuelva a montar la tapa del radiador.



Compruebe el aceite del heno del motor en el refrigerante y / o refrigerante en el aceite del motor.

Sistema Mecanico de Motor> Sistema Refrigeracion> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES.

1 TIPO DE VENTILADOR



1. Depadsito de refrigeranta

2. Radiador

3. Soporte de fijacion del radiador
4, Manguera superior del radiador
5. Manguera inferior del radiador

6. Manguera del retrigerador del aceite ATF
7. Ventilador da refrigeracian

8. Caja del ventilador de refrigeracion

9. Motor del ventilador de refrigeracion



TIPO VENTILADOR 2



1. Depadsito de refrigeranta

2. Radiador

3. Soporte de fijacion del radiador
4, Manguera superior del radiador
5. Manguera inferior del radiador

6. Manguera del retrigerador del aceite ATF
7. Ventilador da refrigeracian

8. Caja del ventilador de refrigeracion

9. Motor del ventilador de refrigeracion



= 1,6 CWWT

(8 % 45), (8 x 65): 19,6 ~ 23,5

(8 % 28)11,8 ~ 14,7
(1,2~ 15,87 -10,8)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

1. Algjamiento del termostato

2, Termostato

3. Junta

4, Acoplamiento de admision de agua

s

@~

16,7~ 19,6
(1,7 ~2,0,12,3 ~ 14,5)

14,7 - 19,6

 16,7-196
1 (1,7~2p0,
J 12,3 - 14,5)
Fgn
i

9.8 ~ 147
(1,0~ 1,5, 7,2 ~ 10,8)

Acoplamianto de salida de agua
Rubo de admisidn de agua
Junta tarica

Bomba de agua



= 1,4 DOHC

14,7 - 19,6
(1,5 ~ 2,0, 10,8 - 14,5)

- .-"'J
{8 = 45), (8 x 65): 19,6 ~ 26,5 &
“3 9,8 - 14,7
1

(1,0-1,5 7.2~ 10,8)

(8 = 2B)11,8-14,7
(1,2 ~1,5, 8,7 ~10,8)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

1. Alojamiento dal tarmostato 5. Rubo de admisidn de agua
2. Termostato €. Junta torica

3 Junta

4. Acoplamiento de admisidn de agua

7. Bomba de agua



Sistema Mecénico de Motor> Sistema Refrigeracion> Procedimientos de Reparacién

|

EXTRACCION

Pomba de refrigerante
1. Drene el refrigerante del motor.
& ADVERTENCIA
El sistema esta sometido a una alta presién cuando el motor esta caliente.

Para evitar el peligro de quemaduras con el refrigerador del motor a altas temperaturas, desmonte la tapa solamente con el motor frio.

2. Afloje los pernos de la polea de la bomba de aceite.
3. Desmonte las correas de transmision.

4. Desmonte la polea de la bomba de aceite.
5. Extraiga la correa de distribucién. (Consulte el EM - 22)
6. Desmonte el tensor de la correa de distribucion.
7. Retire la bomba de aceite.
(7) Retire los 2 pernos y la abrazadera del alternador (A).

(8) Extraiga los 3 tornillos y extraiga la bomba de agua (B) y la junta.



TERMOSTATO

El desmontaje del terméstato puede tener un efecto adverso, con una reduccién de la eficacia de la refrigeracion.

10. Drene el refrigerante del motor hasta que su nivel quede por debajo del termostato.
11. Desmonte la conexién de salida de agua (A), la junta y el termostato.

= 16 CVWT



= 14 DOHC

Radiador

12. Drene el refrigerante del motor.
Desmonte la tapa del radiador para acelerar el drenado.

13. Desmonte la manguera superior del radiador (A) y la manguera inferior del radiador (B).

14. Retire la manguera (C) del refrigerador ATF (Liquido para Cambio Automatico). (A)

15. Desconecte el conector (A, B) del motor del ventilador.



= 1 Tipo de venlilador

5 2 Tipo de ventilador

* 2 Tipo de ventilador

dieciséis. Retire el tornillo de fijacion del ventilador de refrigeracion (A, B) y retire el ventilador de refrigeracion.



& | Tipo de venlilador

lﬁ T




= 2 Tipa de ventilador

17. Desmonte el soporte superior del radiador (A, B), y después extraiga el radiador que tira del mismo hacia arriba.

INSPECCION

Pomba de refrigerante

1. Comprende la ausencia de grietas, los dafios en la pieza y el conjunto de la bomba de refrigeracion si es necesario.



2. Compruebe el cojinete de dafios, ruidos extrafios y rotacién dificil en el cojinete y cambie el conjunto de la bomba refrigerante si es necesario.

3. Compruebe posibles fugas de refrigerante. Si escapa refrigerante del agujero, la junta es defectuosa. Cambie el conjunto de la bomba de refrigerante.

La salida de una "pequefia cantidad" por el orificio de purga es normal.

Termostato
4. Sumerja el termostato en agua y caliente el agua de forma gradual.

5. Compruebe la temperatura de la abertura de la valvula.

Temperatura de abertura de la valvula: 88 £+ 1,5° C (190,4 £ 2,7 ° F)
Temperatura de apertura total: 100 ° C (212 ° F)

Si la temperatura de la apertura de la valvula no es la especificada, cambie el termostato.

6. Compruebe el empujador de la valvula.



Empujador de valvula: 8 mm (0,3 pulg.) O mas a 100 ° C (212 ° F)

Si el elevador de la valvula no especificado, cambie el termostato.
VENTILADOR DE REFRIGERACION (1 Tipo de ventilador)

7. Desconecte el conector del motor del ventilador.

» 1 Tipo de ventilador

8. Compruebe que el ventilador del radiador rota cuando la tension de la bateria se aplica entre las terminales.

Conector del motor del ventilador de refrigeracién

Accién

Comprobacion del ventilador de refrigeracion 5 3
+
Bateria 5 Velocidad baja
+ 0]
Bateria 5 Velocidad rapida

VENTILADOR DE REFRIGERACION (TIPO VENTILADOR 2)

9. Desconecte el conector del motor del ventilador.

5 2 Tipo de ventilador




* 2 Tipo de ventilador

10. Compruebe que el ventilador del radiador rota cuando la tension de la bateria se aplica entre los terminales (-) y (+).

INSTALACION

Pomba de refrigerante

1. Monte la bomba de agua.
(1) Instale la bomba de agua (C) y una junta nueva con los 3 pernos (B).

Par de apriete:
11,8 ~ 14,7N.m (1,2 ~ 1,5kgf.m, 8,7 ~ 10,8Ib-ft)

(2) Instale la abrazadera del alternador (D) con 2 pernos (A).

Par de apriete:
19,6 ~235N-m (2,0 ~2,4kgf - m, 14,5~ 17,4 b - pie)



Monte el tensor de la correa de distribucion
Monte la correa de distribucién. (Consulte el EM - 28)
Monte la polea de la bomba de aceite.

Monte las correas de transmision.

© N o o &

Monte los pernos de la polea de la bomba de aceite.

Par de apriete:
78~98N-m(0,8~10kgf-m,58~7,2Ib- pie)

9. Llene con refrigerante para motores.
10. Ponga el motor en marcha y compruebe la ausencia de fugas.

11. Vuelva a comprobar el nivel de refrigerante de motor.
Termostato
12. Sitde el termostato en la carcasa del termostato.

(12) Instale el termostato (B) con la valvula moévil hacia arriba.

(13) Instale una junta nueva (A) en el termostato (B).

15. Monte la conexion de entrada de agua (A).

Par de apriete:
16,7 ~19,6 N-m (1,7 ~ 2,0 kgf - m, 12,3~ 14,5 Ib - pie)

= 16 CWVT



= 14 DOHC

dieciséis. Llene con refrigerante para motores.

17. Ponga el motor en marcha y compruebe la ausencia de fugas.
Radiador
18. Monte el radiador.

19. Instale el soporte superior del radiador (A, B).

Par de apriete:
6,9~10,8N-m (0,7 ~1,1 kgf-m,5,1~8,01Ib - pie)




20. Monte los tornillos de fijacion del ventilador de refrigeracion (A, B).

Par de apriete:
6,9~10,8N-m (0,7 ~1,1 kgf-m, 5,1~8,01Ib - pie)

5 | Tipo de venlilador




= 2 Tipo de ventilador p

21. Conector del motor del ventilador (A, B).

Wy

= 1 Tipe de venlilador




s 2 Tipo de ventilador

* 2 Tipo de ventilador

22. Monte la manguera superior del radiador (A) y la manguera inferior del radiador (B).

23. Monte las mangueras de refrigeracion del aceite de ATF (liquido de la transmisién automatica).

24. Llene con refrigerante para motores.

25. Ponga el motor en marcha y compruebe la ausencia de fugas.



Sistema mecanico de motor> Sistema lubricacion> Informacién general
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SUSTITUCION DE ACEITE Y EL FILTRO
& PRECAUCION

« El contacto prolongado y repetido con los aceites minerales como resultado la eliminacién de las grasas naturales de la piel, dando lugar a

sequedad, irritaciones y dermatitis. Ademas, el aceite usado del motor contiene, potencialmente, las sustancias contaminantes perjudiciales que
pueden provocar el cancer de piel.

+ Trabaje con cuidado para reducir la duracion y la frecuencia del contacto de la piel con el aceite usado. Utilizar las prendas de proteccién y

guantes. Lavese con agua y jabon o utilice agentes de limpieza en seco, para eliminar cualquier resto de aceite de motor. No utilice gasolinas o
disolventes.

» Con el fin de preservar el ambiente medio, el aceite usado y los filtros de aceite usados.
1. Drene el aceite para motores.
(1) Desmonte la tapa de llenado de aceite.
(2) Bastante el tapdn de drenaje de aceite y el aceite en un envase.
4. Cambie el filtro de aceite.
(4) Desmonte el filtro de aceite.
(5) Compruebe y limpie la superficie de la instalacién del filtro de aceite.
(6) Compruebe que el nUmero de pieza del nuevo filtro de aceite es el mismo que el antiguo.

(7) Apligue aceite de motor limpio a la junta de un nuevo filtro de aceite.

(8) Atornille ligeramente el filtro de aceite en su sitio, y apriete hasta que la junta haga el contacto con el asiento.
(9) Apriételo 3/4 de vuelta adicional.

11. Rellene con aceite para motores.

(11) Limpie y coloque el tapén de drenaje de aceite usando una nueva junta.

Par de apriete:
39,2~44,1N-m (4,0~4,5kgf-m, 28,9 ~325Ib - pie)

(12) Rellene con aceite para motores limpio.

Capacidad:

Total: 3,8 L (4,02 US qt, 3,34 Imp qt)

Cérter de aceite: 3,0 L (3,17 US qt, 2,64 Imp qt)

Drene y vuelva a llenar con el filtro de aceite: 3,3 L (3,49 US qt, 2,90 Imp qt)



(13) Monte el tapon de llenado de aceite.

15. Ponga en marcha el motor y compruebe que no haya fugas de aceite.

dieciséis. Vuelva a comprobar el nivel de aceite del motor.
Inspeccion
17. Compruebe la calidad de aceite del motor.

Compruebe que el aceite no esté deteriorado, que no entre agua y que no se produce la decoloracién ni dilucion.
Si la calidad es visiblemente baja, cambie el aceite.

18. Compruebe el nivel de aceite para los motores.
Después de calentar el motor y 5 minutos después de parar el mismo, el nivel de aceite debe estar en las marcas "L" y "F" de la varilla.
Si es bajo, compruebe la ausencia de fugas y aceite hasta la marca "F".

No llene aceite por encima de la marca "F".

Seleccidn del aceite del motor

Recomendacion (excepto Oriente Medio): 5W-20 / GF4 y SM (Si no esta disponible, la clasificacion de APIy ILSAC recomendada y el nimero de viscosidad SAE).
Clasificacion API: SL, SM o superior

Clasificacion ILSAC: GF3, GF4 o superior

Grado de viscosidad SAE: Consulte el nimero de viscosidad SAE recomendada.



Margen de temperatura
anticipado antes del
siguiai:lata cambio Mumero de viscosidad SAE recomendado
de aceite

20W | 15W  10W | 5W
-50 | -40 | -30 | -20™°

(5W
-30)

-7 20 — L

-13 10 — SR

-18 0 - R

*1 Si no puede disponer de aceite de motor SW-20 / GF4, puede utilizarse el aceite de motor SW-30
o recomendado supletoriamente para el correspondiente margen de temperatura.

*2 En Oriente Medio, no se utiliza aceite de motor con viscosidad SAE 5W-20.

Para un mejor rendimiento y una proteccion éptima en todo tipo de funcionamiento, utilice sélo lubricantes que:
1} Cumplir con los requisitos de la clasificacion APl o ILSAC.

2) Tengan una graduacion SAE apropiada para la temperatura ambiente prevista.

3) No utilice los lubricantes que no tienen una graduacién SAE y una clasificacién APl o ILSAC adecuadas.

Sistema mecanico de motor> Sistema lubricacion> Componentes y Localizacién de los Componentes
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COMPONENTES.



'“ = =3|5
(2,0~24,14,5-174)

98-~-118
'“!n - 1!21 712 - 317:'

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

1. Carcasa delantera 5. Tapdn de drenaje
2. Filtro 6. Junta
3, Junta

7. Carter del aceits
4. pantalla de aceite



1$rﬁ - 2315
(2,0 ~ 24,145 ~ 17 4)

PAR : N.m (kgf.m, Ibl-pie)

59-~88
(06 ~09 43 ~65)

o

Carcasa delantera
Junta de aceite
Embalo de descarga
Fotor interior

Muelle de descarga

6. Rotor exterior

7. Buijia

8. Filtro de aceite

9. Cubierta de la bomba
10. Junta




Sistema mecanico de motor> Sistema lubricacion> Procedimientos de Reparacion

E

EXTRACCION
Carretero

1. Drene el aceite para motores.

2. Desconectado el conector del sensor de oxigeno trasero (A).

3. Desmonte el protector de calor (A) del silenciador delantero.
4. Desmonte el silenciador delantero (B).

o % -

5. Desmonte el colector de escape y la unidad del convertidor catalitico (A). (Véase el EM - 120)



Bomba de aceite

7. Drene el aceite para motores.

8. Desmonte las correas de transmision.

9. Gire la polea del cigiiefial y alinear su ranura con la marca T de la cadena de la cadena de distribucion.
10. Extraiga la correa de distribucion. (Consulte el EM - 22)

11. Desmonte el tensor de la correa de distribucion (A).



12. Extraiga la bandeja de aceite y el tamiz de aceite.
13. Extraiga el alternador. (Consulte el grupo EE - alternador)

14. Extraiga el soporte del tensor del compresor del aire acondicionado (A).

15. Extraiga la caja delantera.
(15) Extraiga el tornillo de la carcasa de la bomba y separe la carcasa y la cubierta (A) ,.



DESMONTAJE

MBOLO DE DESCARGA

1. Desmonte el émbolo de descarga.
Desmonte el tapon (A), el muelle (B) y el émbolo de descarga (C).



—

INSPECCION

1. Compruebe el émbolo de descarga.

Recubra el émbolo con aceite para motores y verifique que desciende con suavidad en el orificio del @mbolo por su propio peso.
En caso contrario, substituya el émbolo de descarga. Si es necesario, substituya la caja delantera.

2. Compruebe los muelles de la valvula de escape.
Compruebe si el muelle de la valvula de escape esta deformado o roto.

Valor estandar
Altura libre: 46,6 mm (1,8346 pulg.)
Carga: 6,1 + 0,4 kg / 40,1 mm (13,4 £ 0,9 Ib / 1,5787 pulg.)

3. Compruebe la holgura lateral del rotor.
Utilizando un medidor de la verificacion de borde recto de la precision, mida la holgura entre los rotores y el borde recto de la precision.

Interior del rotor 0,04 ~ 0,085 mm
(0,0016 ~ 0,0033 pulg.)
Holgura lateral
Rotor exterior 0,04 ~ 0,09 mm
(0,0016 ~ 0,0035 pulg.)




Si la holgura de los lados es superior a la maxima, reemplace los rotores como conjunto. Si es necesario, substituya la caja delantera.

. Revise la holgura de la punta del rotor.
Con un medidor de verificacion, mida la holgura de la punta entre las puntas internas y externas del rotor.

Holgura de la punta
0,025 ~ 0,069 mm (0,0010 ~ 0,0027pulg.)

Si la holgura de la punta es superior a la especificada, cambie los rotores como conjunto.

. Revise la holgura del cuerpo del rotor.
Con un medidor de verificacion, mida la holgura de la punta entre el rotor exterior y el cuerpo.

Holgura del cuerpo
0,060 ~ 0,090 mm (0,0024 ~ 0,0035 pulg.)



Si la holgura es superior a la especificada, cambie el rotor como conjunto. Si es necesario, sustituya la caja delantera.

NUEVO MONTAJE

MBOLO DE DESCARGA

1. Monte el émbolo de descarga.
Monte el émbolo de descarga (C) y el muelle (B) en el agujero de la caja frontal y coloque el tapén (A).

Par de apriete:
39,2~49,0N - m (4,0 ~5,0 kgf - m, 28,9 ~ 36,2 Ib - pie)

INSTALACION

Bomba de aceite

1. Monte la bomba de aceite.
(1) Coloque los rotores internos y externos en la caja frontal con las marcas dirigidas hacia el lado de la cubierta de la bomba de aceite.



(2) Monte la cubierta de la bomba de aceite (A) a la cubierta delantera con 7 tornillos.

Par de apriete:
59~6,9N-m (0,6 ~ 2,7 kgf - m, 4,3 ~ 5,1 kg-pies)

4. Compruebe que la bomba de aceite libremente.

5. Instale la bomba de aceite del bloque de cilindros.
(5) Coloque una junta de cubierta delantera nueva en el bloque de cilindros.

(6) Aplique grasa al reborde del retén. A continuacion, monte la bomba de aceite en el cigtefial.

(7) Cuando la bomba esta en su lugar, limpie el exceso de grasa del cigiiefial y compruebe que el reborde de la junta de aceite no esta deformado.

Longitud del perno

(A): 30 mm (1,181 pulg.), (B): 22 mm (0,866 pulg.),

(C): 45 mm (1,772 pulg.), (D): 60 mm (2,362 pulg.)

Par de apriete:

19,6 ~235N-m (2,0 ~2,4kgf - m, 145~ 17,4 Ib - pie)



9. Aplique una capa fina del aceite en el reborde de la junta de aceite de la cubierta delantera.

10. Con la herramienta especial (09214-32000), instale la junta de aceite de la cubierta delantera.

09214-32000 |

11. Instale el soporte del tensor del compresor del aire acondicionado (A).

12. Monte el alternador. (Consulte el grupo EE - alternador)
13. Monte el tamiz de aceite.

Par de apriete:
14,7~21,6 N-m (1,5~2,2kgf $ _ {m} $, 10,8 ~ 15,9 Ib \ cdot pie)

14. Monte el céarter de aceite.

Par de apriete:
98~11,8N-m(1,0~1,2kgf\mum, 7,2\sim 8,7 Ib \ cdot pie)



Limpie las superficies enfrentadas de la junta de la bandeja de aceite.

15. Instale el tensor de la correa de distribucion
dieciséis. Instale la correa de distribucién (véase EM- 28)
17. Monte las correas de transmision.

18. Llene con aceite para motores.
Carretero
19. Monte el céarter de aceite.
(19) Usando una cuchilla de afeitar y un rascador de empaque, retire todo el viejo material de empaque de las superficies de las juntas.

AVISO
Compruebe que las superficies de acoplamiento estan limpias y secas antes de aplicar la junta liquida.

(20) Aplique un cordén uniforme de junta liquida, centrado entre los bordes de la superficie de acoplamiento.

Junta liquida: TB 1217H o equivalente

+ Para evitar las fugas de aceite, aplique la junta liquida a la rosca interior de los taladros de los pernos.

* No hay pieza que haya transcurrido 5 minutos mas desde la aplicacion de la junta liquida.
Vuelve a aplicar la junta liquida tras eliminar el residuo.

* Una vez efectuado el montaje, espere al menos 30 minutos antes del llenar de aceite para motores.

(21) Monte el carb6n de aceite (A) con los pernos.
Apriete los pernos de forma uniforme en varios pasos.

Par de apriete:
98~11,8N-m(1,0~1,2kgf\mum, 7,2\sim 8,7 Ib \ cdot pie)



o P e
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24. Instale el silenciador delantero (B).

Par de apriete:
29,4~392N$"{m}$ (3,0 ~4 kgf ${m} $, 21,7 ~ 28,9kg-ft)

25. Instale el protector de calor (A) del silenciador delantero.



27. Llene de aceite para los motores.

Sistema mecanico de motor> Sistema de admisién y escape> Colector de admision> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES.



PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)

) 17,7 ~ 245
/ (1,8 ~25, 13,0 ~ 18,1)

1. Colector de admision

2. Cuerpo de mariposa

3. 1SA (Actuador de Velocidad de Ralenti)
4. Tupo de descarga

5. Junta
6. Culata
7. Soporte del colector de admision




Sistema mecanico de motor> Sistema de admisién y escape> Colector de admision> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION

1. Desmonte la cubierta del motor (A).

2. Desmonte el cable del acelerador (A).
3. Desconecte el conector del sensor TPS (Sensor de Posicion de Mariposa) (B).
4. Desconectado el conector del actuador ISA (Actuador de Velocidad de Ralenti) (B).

5. Desconecte el conducto de PCV (ventilacion del cigliefial positivo) (D) y el conducto del respiradero (E).

6. Desacople el conector del inyector (N ° 3, 4) (A).

7. Desacople el conector del inyector (N ° 1, 2) (B).



8. (B) y el conducto de vacio del freno (C) del cuerpo de la mariposa y del colector de admision.

9. Desconecte la PCSV (Valvula de solenoide de control de purga) (D) y el conector del sensor de la temperatura del agua (E).

10. Desmonte la tuberia de admision (A).

Par de apriete:

18,6 ~27,5N - m (1,9 ~ 2,8 kgf - m, 13,7 ~ 20,3 Ib - pie)




11. Retire el soporte del colector de admision (A).

Par de apriete:
17,7~245N$ "{m}$(2,0~2,5kgf $ _{m} $, 13,0 ~ 18,1 Ib-ft)

12. Desmonte el colector de admision.

Par de apriete:
14,7 ~196 N-m (1,5~ 2,0 kgf - m, 10,8 ~ 14,5 Ib - pie)




13. El montaje debe realizarse en el orden inverso de desmontaje con una junta nueva.

Sistema mecanico de motor> Sistema de admisién y escape> Colector de escape> Componentes y Localizacion de los Componentes
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COMPONENTES.



294 - 343
(3,0 ~3,5,21,7 ~ 25,3)

(1.7 -2.2,12,3~ 15,9)

PAR : N.m (kgf.m, Ibf-pie)
— 5 Junta
t2 4. Colector de escape

2. Protector de calor



Sistema mecénico de motor> Sistema de admision y escape> Colector de escape> Procedimientos de Reparacion
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EXTRACCION

1. Desmonte la cubierta del motor (A).

2. Desacople el conector del sensor de oxigeno delantero.

3. Desmonte el protector de calor (A) del silenciador delantero.

Par de apriete:
7,8~11,8 Nm (0,8 ~ 1,2 kgf - m, 5,8 ~ 8,7 Ib \ cdot pie)

4. Desmonte el silenciador delantero (B).

Par de apriete:
294 ~392N$"{m}$ (3,0 ~4 kgf $2{m} $, 21,7 ~ 28,9kg-ft)

5. Retire el soporte (A) del colector de escape y la unidad del convertidor catalitico.



Par de apriete:
Tornillos (B): 34,3 ~39,2N - m (3,5~ 5,5 kgf - m, 25,3 ~28,9 Ib - pie)
Tornillos (C): 29,4 ~39,2N - m (3,0 ~ 5,5 kgf - m, 21,7 ~ 28,9 |b - pie)

6. Desmonte el protector térmico (A).

Par de apriete:
17,7~245N$ " "{m}$ (2,0~25kgf$ _{m} $, 13,0 ~ 18,1 Ib-ft)

7. Extraiga el colector de escape y el conjunto del convertidor catalitico (A).

Par de apriete:
17,7~245N$"{m}$ (2,0~25kgf$_{m}$, 13,0 ~ 18,1 Ib-ft)




8. El montaje debe realizarse en el orden inverso de desmontaje.

Sistema mecanico de motor> Sistema de admisién y escape> TUBO DE ESCAPE DELANTERO> Componentes y Localizacion de los Componentes

=~

COMPONENTES.



¥
29,4 ~ 39,2
(3,0 ~ 4,0,21,7 ~ 28,9)

204 - 392
@ (3,0 ~ 4,0, 21,7 ~ 28,9)

PAR : M.m (kgf.m, Ibf-pie)

1. Silenciador delantera 3. Silenciador principal
2. Silenciador central



Sistema mecanico de motor> Sistema de admisién y escape> TUBO DE ESCAPE DELANTERO> Procedimientos de Reparacion

|

EXTRACCION

1. Desmonte el protector de calor (A) del silenciador delantero.

Par de apriete:
7,8~11,8 Nm (0,8 ~ 1,2 kgf - m, 5,8 ~ 8,7 Ib \ cdot pie)

2. Desmonte el silenciador delantero (B).

Par de apriete:
29,4~392N$"{m}$(3,0~4kgf$~{m}$, 21,7 ~ 28,9kg-ft)

3. Desmonte el silenciador central (A).

Par de apriete:
29,4~392N$"{m}$(3,0~4kgf$~{m}$, 21,7 ~ 28,9kg-ft)



4. Desmonte el silenciador principal (A).

Par de apriete:
294 ~392N$~{m}$ (3,0 ~4kgf $~{m} $, 21,7 ~ 28,9kg-ft)




