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IDENTIFICACION DEL VEHICULO

GAMA * : Filtro de particulas { ** ; Transmisidn por variador,
I.'Iumlu:iﬁ Motarizack Fecha de iniclo de Fnhdlﬁl.h Tipe ; Tipo moter Ew m Tipo de
Berlina 3 Puertas
Ambiente 1.6TDCI 0272005 - - HODAHDER 1560 G640 BVM &
Trend 1.6TDC 032005 - - HODAHDDE 1560 a0 BYM &
Spont 1LETDC 032005 - - HODAHDDE 156D GEE0 BYM 5
Trend 1,5TOC L7004 1242005 DAIGADATZECAAMEDAZG |  GADA/GEDR 1660 BO/10D BVM &
Spon 1LETOC __WFEI:IU# 122006 DA3GE0AT ISCAAMATAIG GEDAGEDE 1560 BOA0G BVM &
Titamium 1TETOC (92004 1HE006 DAIGEOA1ISCAAMEDASG GELAMGEDE 1560 B0 I0G BYM &
Trend 1.6TOCT DPF* (92004 O472005 DAIGEOATISCAMMFTIAZG GEDAGEDE 1560 00 BYM &
Trend 1,6TOCT DPF* 0972004 42006 MGEDMEECMMFE&E GEDAGEDH 1560 4010 BYM 5
Spart 1,6TDCI DPF* 0972004 05 DAIGEDATIBCAANMEDAZG GEDAGEDE 1560 80199 BYM 5
Titanium 1,6TDC DPF* 0872004 G005 [RA3GEDATIGCAANMETAZS Gala/GEDB 1560 a0a9 BYM 5
Tranium 1,6T0CI CvT** 082004 1212004 [AGE0A FEDAMRDAZG GAlAGEDE 1560 BOA0G Variador
Titanium 1,6 TOCi DPF* CVT** 13/H05 - DAIGEDATISEDAMH/DAZG GalAGaDE 156 Bvi05 Vanador
Trand 1,8 TDC 1 X R0 - DA3KKDATIEKABMN EKDA 1753 BE115 BYM 5
Sport 1.8T0CI 123005 - DA ZKRDATIERABMM KEDA 1753 BEMNE BYM 5
Titanium 1B TOG 1HHI0E == DAZKKDATIEKARMN KKDA 1753 ESME BYM 5
Berlina § Puertas
Ambijante 1LATOCH {32008 - - HOLAHDDE 1560 |  66E0 BYM &
Triand 1.6TOCI (3005 - i = _ HOOAHDDB 1560 B0 BVM B
Sport 1,6T0CH 132005 = e = HDDAHDDS 1560 6650 BYM &
Ghia 1.6TDCI Q372005 = . HOEAHDDE 1560 BRI BYM &
Trend 1,6TOCH 0ar2004 1205 DAIGEDATSSCAAMHDAIG |  GADA/GEDE 1560 B ] BYM &
Spar 1.8TDCH 09r2004 12005 DAIGEDAISHCAAMHTAIG GEDAGEDE 1560 01049 BYM B
Ghia 1.8TDCI 0972004 1202005 DAAGEDAISACAAMHDAIG GBDANGEDE 1580 40104 BYM &
Titanium 1. BTDC 0972004 1242005 DAAGEDATSHCAAMHTAIG GBOASGEDE 1560 40143 BiM 5
Trend 1.6TOC DPF* 1273004 0472005 DAIGEDAIGECAAMHDASG |  GEDAGEDE 1660 801109 BVM 5
Sport 1.6TOC DPF* 1273004 04/2005 DAIGEDAIGECAAMHDAZG |  GEDAGEDA 1660 B0O109 BV 5
Ghia 1,6TDCI DPF 1203004 04/2008 DAZGADAISECAAMHDASG | GEDAGEDE 1560 B09 EVIiV &
Titanidrm 1,6TDCI DPF® 1202004 0442008 DAZGADAIGECAAMHIDAIG | GADAGEDE 1560 P09 BV &
Ghia LETOCI CyT** (92004 132004 _ DA3GBDAISSEDAMK |  G3DA/GADS 1580 B0 Variador
Titaniem 1.6TOCI CYT** (2004 1372004 DAZGADA1GEEDAME GBDA/GEDE 1560 801104 Wariador
Ghia 1,6TOCI DFF* CVT** 1202005 - DA3GADHAIGEEDAME GEDAGEDE 1360 ani1og Wariador
Titanium 1,6T0OCI DPF* CVT** 1272005 - DAZGEDA1REEDANMEK GEDAGEDB 1560 a00d Warizdor
Trend 1.8TDC 1272005 - DAZKKDAE5KABMA KKDA 1753 #5115 BYM &
Spont 1,6TDCI 1272005 - DASKEDA155KARMA KKDA 1763 85115 BYWM 5
Ghia 1,ETDCI 122005 = DAIKKDAIS5KABMA KKDA 1753 45115 BYM 5
Titanium 1.8TOC 1272005 - DAIKEDATSSKABMR KEDA 1783 BEA115 l BYM &
W
Ambiente 16TOC 032005 - - HOOAHDDE 1560 B640 BYM 5
Trend 16TDC 0372005 - - HOO&HDDE 1880 6890 BYME
Sport 1.6TOCi U:ﬂ@ﬁ - - HODAKDDE 1560 G640 BVM 5 —
Ghia 1,6TDCI 037108 = - HODAMHDDE 1560 86/90 BV 5
Trand 1,6TDCI 0112008 1212005 DAIGEDATWELAAMEDAIG |  GADAGEDE 1560 801109 BV 5
Sport 1,6 TDCi 0172008 TH2005 DAJGBDATWECAAMBIDAIG| GBDA/GEDB | 1560 BOA08 EVM &
Ghia 1,6TOCH 0142008 1212005 DAJGBDATWECAAMBIDAIG | GBDAGEDE 1560 BHING BV &
Thtankum 1,8 TDCE 0172005 122005 DAIGEDATWECAAMADAIG| GEDAGEDE 1560 Blvi0G BV S
Trand 1,6 TDC: DPF* 0172005 (05 DAIGEDATWECAAMATDAIG| GEDAGEDE 1660 B 0G BVM &
Spart 1,6TDC DPF 01720045 02005 DAIGEDATWECAAMATAIG |  GEDA/GEDE 1560 8009 BVM &
Ghig 1,6 TDC OPF* /2005 2005 DAIGADATWECAAMADAZG | GEDA/GEDE 1560 80109 BYM 5
Titanium | 1O DPF* 2006 043005 DASGADATWECAAMETASE |  GEDAGADE 1560 A0/104 BUM &
Ghia | 1.6TDC DPF* CYT™" 072005 2005 DAZGEDATWSEDANS GRDAGADE 1560 40109 Variador
Titanism 1.6 TOCi DPFT CuT2" 02005 142005 DAZGEDATWEEDANG GADA/GRDE 1560 A0:10a Variador
Trani 1BTOCH 1202006 - DAIKKDATWEKABNY KKD4 1753 85115 BV &
Spar 1.BTOC 1272008 - DAZKEDATWECABNY KKDA 1753 85115 BVM B
Ghia 1.ETOC) 1272005 - DASKEDATWSKABNY KKDA 1753 8115 BYM &
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PLACA DEL FABRICANTE (A}
La placa del fabricante (placa nimero de identificacion) esta situada en el
montante de puerta delantera derecha. Los codigos %ulpeadns enla placa
del nimero de identificacidn an produccian dan fas informaciones precisas
sobre |as especificaciones de construccion del vehiculo,
Contiene las indicaciones siguientes:

- 1. El nombre del fabricanta

- 2. El nimero de recepcién comunitaria
3. El nimero de identificacion (de 17 caractaras)
4. El peso total autorizado en carga (en k?]
5. El peso total rodante autarizado (en kg
6. E| peso max. autorizado en el eje delantero {en kg)
1. El peso max. autorizado en el eje trasero (en kg)
8. El porcentaje de emision de los humos de escape (Diesel solamente)

- 9 El cadigo carroceria

- 10. El codigo de |a norma anticomtamingcian respetada (5. Euro 32000 - 3.
Japon - 7. Euro 4)

- 11, El codigo color (referencia pintura)

- 12. El codigo de &l guarnecido interior : - |
- 13. El codigo del par reductor del diferencial il Sy
- 14, El cadigo del tipo de fransmision
- 15. El codigo del tipo motarizacidn

- 16. El codigo del tipo de conduccion

-
-
-

PLACA DEL FABRICANTE

NUMERD DE IDENTIFICACION (B)Y (C)

El nimero de identificacian del vehicula (namero de identificacidn) es visi-
ble a partir de la luna. El es también grabado en el suelo al pie del pasajero
delantero. El es visible después de haber soulevé la corta prevista a este
efecto en la moqueta,

El nimero de identificacion esta constituido por:

El tipo y el nimero de arden del motor estan grabados en la parte trasera
del blogue motor a la izquierda del colector de escape en un rebaje para la
maotorizacian 1.8 TOCI

El tipo de la motorizacidn y la norma de anticontaminacion respetads se
notifican por codigos en la placa del fabricante (A).

- 1% al 3" caracteres. Codigo de identificacidn mundial del fabricantia. IDENTIFICACION DE LA CAJA DE VELOCIDADES
A ;u : '159 ng;gféfégsi_gggﬂfﬁfm do (XX} El tipo (automatica, variable, manual 5 ¢ 6 relaciones) y su par reductor se
8 3y 8" caracteres, Codigo de la fabrica de mantajs. mencionan por codigos en la placa del fabricante (Al
il - 9" caracter. Ef!d_igl:l maodelo. L REFERENCIA PINTURA
- 11e"caracter. Afo de produccion {1.2001 - 2.2002 - 3. 2003 - 4. 2004..). El codigo de la referencia de pintura se lee en la placa del fabricante (A),

- 12" caracter. Mes de produccian,

- 13" al 17" caracteres. Nimero de serie. , : . : .
) ~*'s E] 1° caracter de 8 referencia de pintura indica el tinte y su cali-
IDENTIFICACION DEL MOTOR =~ dad migntras r;ua' el 2 indica bien el afo de produccion del tinte,
| El tipo y el nimero de orden del motor estan grabados en la parte delantera hien el afno del modelo del vehiculo.
- . del Eiuqua matar en un rebaje y an la periferia del volants metor para la S

motarizacion 1.6 TOCI,

—— RTA n®153 —



CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y
PONDERALES

DIMENSION EXTERIOR (EN MM) DIMENSION INTERIOR
Carroceria 3 'I':TII::I i 451::::’ sW 5T Carroceria 3 :; ;-Lk:-tu ﬁnpm W 1)
Longtud 4343 4443 4472 | 4362 DELANTE {en mm)
Aneno total sin refrovisores 1840 1840 1840 | 1840 Alture dabajo tacho a9 299 | oo
Ancho totel con retrovisares 1991 1991 1291 | 1831 Longitud maxima entre conjuntos MoPharson 08 1108 1806 | 1108
Altura en vacio o 14ay gy 1601 | 487 Ancho entre salianias 1408 1408 1408 | 1468
Altura en vacio con haras de techo N Ire - DETRAS (sn mm)
C-rack Ford 1809 - Altura debejo techo 978 466 008 | 978
Distancia entre gjes 2640 2540 20 | 2540 Longitud maxima entre conjuntos McPherson 863 453 B3 B53
Voladizo delantars En £n an Bo2 Ancho anire salienbis 1335 1336 13B5 | 1385
Yoladizo trasem B g1 961 | H30 MALETERD (en mm)
Altura max. da carga B33 453 Ba | 833
Ancho max, antre fos pasas de rusdss 1050 1044 HES | 060
Longiud del area de carga
Hzsta los respaldos de los asientos treseros 2711 058 1042 | 8
Longitud dal area de cargs
Hasta respatdos de los asientos delanieros 1529 1850 1669 : 1529
VOLUMEN DEL MALETERO con una rueda de recambio galleta [en litros)
Moda 5 plazas (debajo bandeja trasera) 385 L] | 482 | 386
Modn 2 plazas [dabajo techa) 1247 - | 1575 | 1247
PESO Y CARGA (EN KG)
Peso en vacio |segin versidn) Peso maximo Peso
Mot i | v | s | s
[ Ambiowt Trend Spart (Gl Tithmium > remaoleable remofcable | permiso E
3 PUERTAS - .
1,6 TOCI Blch 1334 1339 1388 - — 177% 2975 1200 1200
1LETOCT Tidch - - - - 1330 1800 3000 1200 1300
1.BTOC - 1368 [ 1247 - 1406 150 3380 1500 1270
4 PUERTAS
1,6T0OCT 30¢ch - - - TG - 1816 1 s 1200 1200
1,6TDC dch - - - 1422 - 1845 3045 1204 1200
1. 8TDLI - = —. 1451 - 1905 J40E 1600 1410
5 PUERTAS
1,6TDCE 90ch 1352 1357 1370 13 - 1750 2000 1200 1200
1.8 TR 110ch = = — 1471 - 1408 1625 025 1200 1204
1,4TOC - 1406 1415 1427 1434 1875 3375 1500 1390
1,6 TOCH 30ch 1347 1391 1448 1416 1880 380 Fatii] 1200
1,6 TOCI 110ch - - - 1445 1442 1335 95 1310 1200
1,8T0C - 1440 1448 1461 1458 1950 3450 1500 1475

—— RTA n°1588 —




CARACTERISTICAS PRACTICAS

CAPACIDADES

Depdsito de combustible: 53 litros. . .
Aceite motor después vaciado y sustitucian del filtro:

- 1,6 TDCi: 3.8 litros.
- 1.8 TDCi: 5.6 litros.

Aceite motor después vaciado sin sustitucian del filtro:

- 1,6 TDCi: 3.4 litros.

- 1,6 TDCi: 7.3 litros.
- 1.8 TDCi: 8,1 litros.

Lavaparabrisas:
- gon lavafaros: 4,5 litros.

- gin lavafaros: 3.:5 litros,

Direccian asistida: llenar hasta la marca MAX.
Liguido de freno/embrague: (con pastillas de frenos nuevas) llenar hasta la

- 1.8 TOCi: & litros, marca MAX,

Liquido de refrigeracian:

PRESTACIONES, CONSUMOS Y EMISIONES

) Consumo ([1N100Km] Rendimiznto
L Rojot 002 fmil s B ko s Ualuniﬂ;:ﬂr:}m:im de 0 » :.u:: kmh | de 50 :h::u .

3 PUERTAS

1,6TDCI Sich 125 53 40 47 177 126 12,7

1,.6TOCI Nich 1449 2 4.7 5.6 1683 15 -

1,8TOC 137 6.7 43 5,2 180 105 85
4 PUERTAS

1,6TDGI $0ch 126 59 40 4,7 174 127 12,8

1,6TDC 11dch 140 e 47 5B 185 1.6 -

1TATDC 137 6.7 4.4 b3 180 10,8 73
5 PUERTAS

1,6TDC S0ch 125 54 4.0 47 177 12,6 127

1,6 TDEH 110ch 143 T2 4.7 56 183 N5 -

1,87DCi 137 87 43 5.2 190 108 95

sW

1,6TOCH 90ch 125 5.9 40 4,7 177 12,8 128

1,6 TOCH THch 152 13 44 5.7 183 17 -

1,8T0OC 140 88 44 53 190 09 57

—— RTAn®159 ——




LLANTAS Y NEUMATICOS

M Las presiones de hinchade de los neumadticos sa dan a titulo indi-
> <cativo, respetar las presiones mencionadas en la informacion de a
bordo o en la etigueta pegada en la base del montante central
rEquigrdo.
En caso de control de la presidn en caliente, tener en cuenta un
aumento de la misma de 0.2 8 0.3 bar v no deshinchar un neumé-
tico caliente.

= 3 =&

P ]

MR, 1533 AR

ETIQUETA SOBRE LAS PRESIONES DE HINCHADO
imontante central izquierdo)

Versiones Llantas Presiones (bar)
i Meumdticos en vacio [*) carga [**]
Acabados Serie apeion —
DEL TRAS DEL TRAS
Sk Acero embellecedor B patas 168" Algacion 157 9 patas 19555R15 21 24 24 &8
Alpacion 16" 5 patas 25/55R16 23 2.3 4 2B
i Acero embellecedor 7 patas 157 Alpacion 15" 9 patas 195/65R15 21 23 24 28
Aoern emt_;:?flecedur 5 petas18” (unicamente en 1.ETOCH) Aleacién 167 5 patas HEEER1E 23 23 24 28
. acerg embsllecedor § patas 167 sport J05E5H1E 23 23 24 28
Spord Absacion & patas17” 20550817 23 2.3 ?.5 28
Aleacson 7 patas18” {aspecto antracita o brillanta) 225440718 23 23 .E_,E' 2.8
Afsacion bx3 pataz16” = | acern ambaliecedor B patas16” Z0EEGR1E i3 : ?3 24 B
Ghia | hleatian § patas1?® 205/50R17 23 2.3 25 28
Aleacién 7 potas18” |aspecto antracita o aspevtol | 2E5M0R18 i3 P 2.5 28 n
Aleacidn 5 pataglg” M5/55A16 23 23 24 zd
Titanium Aleacion 9x2 pates | especto briflante} H850R17 23 - 25 .|
| Aleacion T patasi8” {aspacto antracita o brilante] 225/20R 15 23 23 5 | 28

{*) en vacio: hasta 3 personas.

(**} an carga: més de 3 personas.

Presion de la rueda de recambio:

- rueda estrecha; 4.2 bar,

- rueda de recambio universal: aplicar la presitn max.

newmaticos de invierno de tamaio correspondiente. 5i el vehieuls va equipado con cadenas, limitar 1a velocidad a 50 km¢éh. Desmontar los

embeflacadoras anies de montar [as nadenm;para no deterioratlos. :
En caso de utilizacion de una rueda de recambio de dimensidn diferents, es aconsejable no sobrepasar los 80 kmyh y efectuar la reparacion lo antes

positile.

ﬂ La utilizacian de cadenas de nieve no gsta autorizada con Nantas de 17 y 18 pulgadas v con todas fas lantas de aleacion, En ese caso, montar

Par de apriete de los tornillos de ruedas [acero o aleacion): 9 dallm.

—— HTA n"158 —



LEVANTAMIENTO

CON EL GATO DE A BORDO

Hay previstos unos puntos de levantamiento en la parte delantera v en la parte trasera, a8 ambos lados del vehiculo. Se materializan en 2 muescas
realizadas en el hueco de la parte inferior de carroceria en el centro de las cuales se coloca el gato de a bordo.

Procurar calar la ruada opuesta a la que debe ser alzada, utdlizando un calzo, v apretar el freno de estacionamiento y colocar si es necesario la pri-
mera velocidad o fa ITIEFE?IH atras, contacto quitada.

CON UN GATOD DE TALLER

Para levantar lateralmente el vehicule, equipar el gato con un calzo da madera o de goma para no deteriorar los bajos del vehiculo y utilizar los pun-
tos previstos para el gato de a bordo.

Para asegurar la estabilidad del vehiculo, disponer caballetes de sequridad debajo de los puntos de levantamiento destinados a recibir el gato de a
bardao.
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SITUACION DE LOS PUNTOS DE LEVANTAMIENTO
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RENOLCADO

El remolcado se efectiia por medio de 2 anillos desmontables a atornillar a
través ds los parachoques delantero y trasero. Después de desengrapar la La anilla desmontable de remolcade posee un paso a la
izauierda.

tapa situado debajo del proyector derecho en la parte delantera y en el lado
derecho del parachogues trasero (ver figura), atornillar la anilla del lado
correspondiente en sentido antihorario. La anilla se encuentra en el mal- ) = . .
atero debajo de |a mogueta {ver figura), Este anillo solo debe ser utilizado que para aproximar el vehiculo o remol-
carlo a poca distancia, con una barra rigid v las 4 ruedas en el suelo.

SITUACION DEL GANCHO DE REMOLCADO EN EL MALETERO

:
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CariTtTuLo 1

Motor Diesel Duratorq 1.6 TDCi (DV6TED4)

CARACTERISTICAS

Muotor Diessl de cuatro tiempos, 4 cilindros en linea da inyeccicn directa de tipo
“Common Rail” sobrealimentado por turbocompresor. Carter cilindros de alea-
cion de aluminio con camisas de fundicion insertadas en fundicion y culata de

aleacion de aluminio. Distribucion arrastrada por una correa dentada. Dispone
de dos ejes de levas en cabeza que comandan 16 valvulas.

Tipo motor GEDA/GEDE (DVETED4) | HDDAMDDE [DVEATED4)
Didmedra ¥ carmera {mm} TaxBBE3 75 x 88,3
Cilindrads (cm’} 1 560 1560
Relecion de campresion 181 181
Diferencia de compresion
entre cilindros E bar max, 5 har max,
Potencia max.:

« CEE [¥W a rpm) &0 2 4000 66 & 4000

« DN [CY & rpmik Ti0 & 4 903 4000

Par mix.

- CEE [dsMm & rpm) 23a 175 21,5a 1750

Moma enticomtamingsion GEOA mivel 2 (sin DPF *) HOOA nivel 3 |sin DEF *)
GADE nivel 4 jcon OPF *) HOOE nivel & |sin DPF *|

*® : Filtro de particulas

Culata

Culata de 16 valvulas de aleacion de aluminio con asientos y guias de valvulas
mantadas a presion,

Los ejes de levas estén insertados entre dos tapas-apoyos de ejes de levas ator-
nilladas en la culata.

Altura de culata: 124 mm.

Defecto de planitud max.: 0,025mm.

JUNTA DE CULATA

Junta de culata sin amianto multifoliar metalica montada en seco.

Sentide de montaje: marcas de espesor lado contrario a los colectores.

Existen b espesores disponibles, Estos espesores estan identificados por mues-
cas en el borde de la junta de culata (fig. 1).

FIG.1

1. Marcado fipe motor
2. Marcado de

al espesor de la junta.

Caracteristicas de la junta de culata

Espesor da la junta Saliente de
do culata (mm) Nomero de muescas pistim {ien)
145 1 0,533 a 0634

130 g 0,634 a 0,684

135 3 (654 a2 0,734

1,40 4 0734 a 0,784

1,45 5 0,784 & 0,386

TORNILLOS DE CULATA

En total 10 tomillos Tork macha.

Longitud de los tornillos (medida debajo de la cabezal: 147 mm.

Paso: 11 = 150,

Durante &l montaje de la culata, los tornillos deben sustituirse sistematicamente
por olros NUevos.

Orden de apriete; en espiral comenzando por los tornillos centrales.

Sustituir sistematicamente los tornillos de culata desmontados por
OIros Nuevos.

ASIENTOS DE VALVULAS
Asientos de acero montados a presion en la culata,

GUIAS DE VALVULAS

Guias de acero montadas a presion en la culata,
Juego entre cola de valvula y guia de valvula:

- admision; 0,103 a 0,118.

- escape: 0,113 2 0,128,

EMPUJADORES

Recuperacion del juego por topes hidraulicos y mando por balancines de
rodillos,

Las valvulas estan arrastradas por balancines de rodillos gue tienen como
apoyo fijo un empujador hidraulico de recuperacion del jusgo automéitica.

MUELLES DE VALVULAS
Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape,

VALVULAS

16 valvulas en cabeza comandadas directamente por los ejes de levas a través
de balancines de rodillos.

Las valvulas son de acero con una fijacian de tres ranuras y montadas perpen-
dicularmenta a la junta de culata.

Las juntas de cola de vélvula son da copelas incorporadas.

Bloque motor

Los alojamientos estan marcados en el bloque motar por numeros (n“1 lado
volante motor),

Altura nominal imedida entre los dos planos de juntas): 221,9 £ 0,05 mm.
Bloque motor de aleacion de aluminio con camisas de fundicion incorporadas
en fundicion,

Diametro interior de un cilindra: 75 -0 +0,018 mm,

El rectificado de los alojamisntos no estd autorizade.

Diametro de alojamiento de los apoyos de cigienal en el blogue: 49,98 mm.

Iren alternativo
CIGUENAL
Cigtenal de 8 contrapesos y con 5 apoyos.
Diametro de los apoyos: 49,962 a 49 981 mm.
Juego axial (requlado por galgas de espesor a la altura del apoyo n2)

*0,900 a 0,300 mim.
® gilindro n™ lado volante motor.
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Galga de reglaje del juego axial de cigiiefial
El juego lateral se ajusta por 2 semigalgas en el apoyo n2,
Sentida de montaje: cara ranurada lado ciglenal.

BIELAS

Bielas de acero forjado, de seccién en "I", con tapas obtenidas por rotura,
Diametro de la cabeza: 48,655 (+0,016) mm.

Diametro del pie de biela: 25 mm.

Juego en el cojinete de biela: 0,024 a 0,070 mm.

Al mantar el casquillo de pie de biela, alinear el taladro de lubricacion del anillo
con el taladro del pie de biela.

PISTONES

Pistones de aleacion de aluminio con cabeza gue incorpora una camara de com-
bustion hueca v concava v la marca de las valvutas. Cada piston lleva 3 seg-
mentas.

Una flecha grabada en las cabezas de pistones indica el sentido de colocacion,
deben estar prientadas hacia la distribucion del motor. (fig. 2).

(SENTIDO DE MONTAJE DE LOS PISTONES)

FlG. 2

Juego dal pistan en el cilindro: 0,164 a 0,196 mm.

Diametro del pistdn; 74,104 & 74,128.

Los pistones se suministran con 5Us gjes y Segmentas, componentes ampare-
jadas por lo que no deden mezclarse.

EJE DE PISTON

Ejes de acerp montados libres en las bielas y en los pistones y frenados por dos
anillos de sequridad.

Longitud de gje de piston: 59,70 a 60,00 mm.

Didmetro de eje de piston: 24,995 a 25,000 mm.

SEGMENTOS

Tres por pistan:

- un sagmanto de fusgo de doble trapecio.

- un segmento de compresion de punta de &guila,

- un segmento rascador con muelle espiroidal,

Sentido de montaje: marca “TOP" dirigida hacia arriba y separacion de 120°,
Juego en el corte (mm):

- de fuego: 0,20 (0/40,15).

- estanquaidad: 0,20 (040,20,

- rascaclor: 0,80 (0/+0,20},

VOLANTE MOTOR

Volante motor bimasa, de fundician, fijado por 8 tornillos en el cigienal. Posea
una corona de motor de arrangue de acero. El volante no tiene posicion
impuesta de montaje, dos taladros ciegos permiten apretarlo en el ciglienal en
dos posiciones diferantes,

Distribucion de dos ejes de levas en cabeza accionados desde el ciguenal por
una correa dentada cuya tension esta asegurada automaticamente por un
rodillo tensor excéntrico. El gje de levas de admision estd arrastrada directa-
mente par fa correa dentada v acciona el gje de levas de escape por media de
una cadena,

EJES DE LEVAS

Ejes de levas realizados a partir de un tubo de acero con levas fritadas y puntas
montadas & presion, girando en un carter de apoye con § apoyos de fijacion,
Una arandela de tope asegura la guia axial del eje de levas. El gje de levas de
escape acciona la bomba de vacio.

Juego axial: 0,195 a 0,300

Didmetro de los apoyos de eje de levas: 23,959 a 23,980,

Eje de levas de admisidn: 401 mm,

Eje de levas de escape: 389 mm,

CORREA DE DISTRIBUCION

Correa comun al arrastre del eje de levas de admisidn, de la bomba de inyec-
cion y de la bomba de agua. Esta arrastrada desde ef ciguenal por un pindn fijo.
Sentido de rotacion: sentido harario.

Mado de tensicn: por redillo tensor automético,

Ancha: 25 mim.

Mumero de dientes: 137

Pariodicidad de mantapimiento: sustitugion cada 200000 km,

Lubricacid

Lubricacion a presion por bomba de aceite arrastrada por el cigienal. Ef circuito
se compone de una valvula de descarga incorporade a la bomba, un intercam-
biadar termico agua-aceite v un filtro. Cuatro surtidores de aceite para la refri-
geracion de los fondos de pistones estédn alojados en el blogque motor. La culata
85 provista de una valvula antiretorno. Después la parada del motor, el impidel
aceite de devolver en el carter de aceite y asegura igualmente al redemamage
un engrase rapido del alto motor.

BOMBA DE ACEITE

La bomba de aceite esta fijada en el carter cilindros lado distribucion por 8 tor-
nillos y estd arrastrada directamente por 2 rebajes en el extremo de ciglenal,
La estangueidad entre la bomba de aceite y el carter cilindros estd asequrada
por pasta para juntas de silicona monocomponante,

Presencia de un regulador de presion de aceite en el canal de lubricacion de los
apoyos de eje de levas para limitar [a presion en la parte alta maotor.

La valvula antirretorno de aceite 2514 implantada en la culatz a la altura del
canal de subida de aceite, manteniendo asi una reserva de aceite en la parte
superior del motor para los empujadares hidraulicos.

Una valvula reguladora de presidn estd incorporada en el cuerpo de la bomba
de aceite. Se abre a una presion de 5 bar.

Presidn del aceite a 110°C (aceite del tipo SW30):

- @l ralenti: entre 1y 2 bar,

- 2000 rpm: entre 2.3 y 3.7 bar.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atomillado en la parte delantera en el blogque motaor. Permite &l
encendido del testigo de aviso en el cuadro de instrumentos en caso de prasian
de aceite insuficiente.

Encendido del testigo: presién inferior a 0.5 bar,

SONDA DE NIVEL Y DE TEMPERATURA DE ACEITE MOTOR
Esta situada en la parte trasera del blogue motor v transmite las indicaciones al
cuadro de instrumentos.

Refri i

Refrigeracion por circulacion forzada de liguide anticongelante en circuito her-
metico y & presion de 14 bar. El circuito se compone principalmente de una
bomba de agua, un radiador de refrigeracion y otra de calefaccion, un vaso de
expansion, un termostato, un intercambiador aceitefagua v un ventilador
comandada por el caleulador de gestion motor,

La temperatura del liquido de refrigeracion esta indicada en el cuadro de instru-
mantos.

BOMBA DE AGUA
Bomba de zgua zlojads en el lado derecho del blogue maotor y arrastrada por la
correa de distribucion.
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RADIADOR
Radiador de haz horizontal de aluminio colocado en la parte delantera del

mator, detras del parachogques.

VASO DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado en el paso de rueda derecho en el com-
partimento motor.

Presurizacion: 1,35 a 1,55 bar.

INTERCAMBIADOR ACEITE/AGUA

Intercambiador térmico de aluminio fijado delante del blogque motor, permite la
refrigaracion del aceite por madio del circuito de refrigeracion y sirve de saporte
al filtro de aceite,

TERMOSTATO

Termostato de elamento termodifatable alojado en la caja termostatica lado
volante motor. La sustitucion solo del termostato es imposible ya que la caja de
plastico no es desmontable.

Temperatura de comienzo de apertura: 88 °C.

VENTILADOR

Montaje de un sélo ventilador detras del radiador.

El ventilador esta comandado por el calculador de gestion motor, gracias a las
informaciones de temperatura de agua y de presion dal circuite de climatiza-
cion,

SONDA DE TEMPERATURA

De tipa NTC (coseficiente de temperatura negativo), esté sujeta en la caja ter-
mastatica e informa al calculador de gestion motor (optimizacian del funciona-
miento motor y manda del ventilador de refrigeracion), En caso de averia de la
misma, un testigo de aviso comandado por el calculador se enciende en &l cua-
dro de instrumentos.

La tensian leida en funcion de la temperatura variade 0a &V,

Al o de 2

TURBOCOMPRESOR

Idotor de 90 CY

Turbocompresor de geometria fija atomnillade en el colector de escape. Dispone
de una capsula de regulacion de presion de sobrealimentacion comandada a
través de una electrovalvula por el calculador de gestion motor, Esté lubricado
por el circuito correspondiente del motor.

Mator de 110 CV

Turbocompresor de geometria variable atomillado en el colector de escape con
capsula de requlacion de presion de sobrealimentacion, Esta ultima esta regu-
lada por una electrovélvula de mando del turbocompresor, la cual estd coman-
dada por el calculador de gestion motor. Esta lubricado por el circuito cor-
respondiente del mator,

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente situado en la caja de aire entre &l filtro
da aire y el turbocompresor.

Se compone:

- de un pelicula caliente {que incluye una resistencia térmica y una resistencia
de medicion).

- de una sonda de temperatura del aire.

Fara abtener una senal del caudal de aire admitido, el calculador de inyeccion
alimenta la resistencia de calefaccion para mantener fa temperatura de la peli-
cula constante. El flujo de aire refrigera la pelicula y hace variar iz resistencia de
medicion (de tipe NTC), ef calculador asocia entonces el valor de resistencia de
medicion a un caudal de aire.

Bornes en el
_ Vias del Sehal calculador motor
caudalimatro
Conactor Vias
1 Informacion femperetura sira INTC] 8% Mr (32
2 Masa [cadculadar) A8 Mr E2
k) Imutilizacs . X
4 Afimentacion 12y .
5 Informecidn caudal aire (frecuancial 32V Gr A%
g [nutilizada : -

Circuito de alimentacion de combustible por inyeccion directa a alta presion y
rampa comun, constituido principalmente de un filtro de combustihle, de una
bomba de alimentacion, de una rampa de alimentacian de alta presidn, inyec-
tores electromagnéticos y de un captador de alta presion.

DEPQSITO

Deposito de material plastico fijado debajo de la carroceria, delante del eje tra-
SEron.

Capacidad: 83 litros.

Preconizacion; gasail.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

El filtro forma un sdlo blogue con |a caja y no se sustituye por separado. Esta
sujeto en su soporte en &l lado de la bomba de vacio, lado volante motar.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km. Vaciar el decanta-
dor de agua cada ano o cada 20000 km.

BOMBA DE TRANSFERENCIA

Forma parie de la bomba de alta presion. Estan unidas entre si por un sistema
de engranaje.

La bomba de transferencia aspira el combustible del deposito a la bomba de
alta presion por el circuito baja presion,

BOMBA DE ALTA PRESION

La bomba de alta presidn esta arrastrada desde el cigiedal por la correa de dis-
tribucion.Esta fijada en la culata lado salpicadero (fig. 3).

Consta de un eje que actua sobre 3 pistones radiales. Su funcién es proporcio-
nar una alta presion v alimentar los inyectores a traves de fa rampa comun. Mo
precisa operacion de calado,

Cantiene un actuador de caudal que esta fijado a su cuerpo. Su funcion es regu-
lar el caudal de combustible admitido en la bomba, a alta presion. La cantidad
de combustible asi regulada permite una disminucion de la potencia necesaria
para el arrastre de la bomba,

La admision de |a bomba de alta presssion esta cerrada cuando ef actuador de
caudal no esta comandado eléctricamente.

La regulacion de la presion esta gestionada por el calculador,

Se sirve de la informacion del captador de presion de la rampa comun y actda
sobre el caudal de combustible entre la bomba de alta presion con ayuda de un
requlador de caudal.

La bomba no es reparable y no existen piezas de recambio. En caso
de anomaifa, sustituir la bamba entera,

1. Rampa alimentacion de alta presion - 2. Bomba de aita presion.
FG, 3

RAMPA DE ALIMENTACION COMUN

La rampa de inyeccion comin de alta presion tiene como funcion almacenar el
combustible necesario para el motor, amortiguar las pulsaciones creadas por
las inyecciones y unir los elementos de alta presion entre si, Es de acero meca-
nosoldado y esta fijada al blogue metor, encima del motor de arranque (fig. 3.
Soporta el captador de alta presion de gasoil que no debe disociarse de la
rampa.
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Gestion motor

I
"2 | a5 caracteristicas glécteicas, suministradas sin folerancia en este par-
© T rafo, v las referidas a la alimentacion de combustible, pusden resultan
de medidas efectuadas en los drganos de gestion motor o en los bor
nas del congctar defl calewlador, por media de una caja de bornes agropiada,
can un multimetro universsl. Su fnterpretacion debe tener cuanta las dispari

tfades de produccion

—_—

Dispositivo de inyeccion directs electronica a alta presion de tipo *Common
Rail™ comandado por un calculador. Para optimizar el funcionamiento del
motor, el calculader recibe las informaciones siguientes:

- la posicion del pedal acelerador.

- la temperatura v el caudal de aire admitido,

- la temperatura del liguido de refrigeracion.

- la presion de combustible,

- el régimen y la posicion del ciglenal.

- la posicion del eje de levas,

- la senal del contactor de amandgue,

- la informacion del cuadro de instrumentos linformacion velocidad del vehi-
culal,

- contactor de luces de stop.

- informacion del calculador de climatizacion.

- contactor de embrague.

- transpondedor de antiarranque.

Lz gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, la autorizacion de funcio-
namiento de la climatizacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca: Bosch.

CALCULADOR

Calculador electronico de 112 vias y 3 conectores (1 conector de 32 vias gris, 1
conectar de 48 vias marrdn v 1 conector de 32 vias negro). Estd fijado en al
interior de la caja de resonancia de la admision de aire, en el paso de rueda
delantera izquierda (fig. 4).

SITUACION DEL CALCULADOR DE INYECCION

=
|

F..-:-
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FIG. 4

Gestiona, en funcion de las sefales emitidas por las sondas, captadores y diver-
sas informaciones que recibe, la cantidad de combustible a inyectar, la duracidn
v la presion de inyection. Gestiona también las eventuales preinyecciones (para
reducir los ruidos de funcionamianta), la inyeccion principal y 1 post-inyeccian
gue disminuye [as emisiones contaminantes.

SITUACION DE LATOMA DE DIAGNOSTICO

E=— 1

El calculador incluye una funcien de vigilancia de sus periféricos al memorizar
las anomalias eventuales, La lectura de esta memoria es posible con un aparato
de diagndstico apropiado unido al conector 16 viss situado & la izquierds del
volante, en la parte inferior del salpicadero (fig. &].

En caso de averia de un actuador, de un captadar o de &l mismao, el calculadaor
puede, si és necesario, hacer funcionar el sistema en modo de emergencia.

La sustitucion o la reprogramacion del calculador precisa un utillaje de dia-
gnostico apropiado, parar einicializar el calculador en funcion de la configura-
cion del wehiculo y sincronizar el conjunto de los elementos electranicos que
constituyen el sistema.

Marca: Bosch

Conexiones del calculador de gestion motor Bosch (fig. 2)

Correspondencia
Conector C419 {32 vias aris]

Vias |

Al .
A2 Captador decantador filtro de combustible (via 3 conector dei captadost

Al Intarmacion caudalimatro de aire [via & conector del captadar]

Ad Madulo de mando de precalentamiento terminal 3 conector del captador|
B ati |-

2 Sonda de temperaturs de ins gases escape despuss catalizador
wia & def conector-del captador;
ClaCa |-

D1 Mando por la mazsa de I8 maripose EGRisafida intercambiador
|vin & conector dal captador)
o2 Sonda de temperatura gas escape antes catalizadar
ivia 2 conector dal captador)

D3 Sanal electrovalvula EGR {via b conactor del captadar)

D4 Vahvula EGR (via 4

El Mando elactrovalvula regulacion da prasion turbocompresor
E2-E4 |-

F1 Termingl 2 captador de tempetaiurs de combustible {senal masa)

F2 Tearning! 8 de la unidad de pregelentamiento (mando por mesa)

F3 Mazs sanal captador de presidn diferencial fiftro de particuias [terminal 2)

F4 -

31 Mando (4] inyectares n® 4

G2 Mando |+ inyectores n® 2

G2 | Mando |-} inyectores n® 1

54 Mando § ) inyectores n® 2

H1 Mande L) impactor n® 1

H2 Mande (=) inyector n® 3

H3 Menda (-} imyector n® 4

Hd Meando (-] imyector n® 3

Conector C417 (48 vias marrdn)

Al Maza captador de posicion de eje de levas (vis 3 conecior del captadorn

A4 Alimentacion {4) 5 elactrovalvula EGH ivia 1 conactor del captadar|
B1 Sonal del captador posicibn cigdenal |via 1 conector del capiador)

B4 + 0V captador de alta presion combustibla {via 3 conector del captador)
C1 Masa captader posicion clgienal {via 3 conector del captador]
c2 Alimentacion motor eléctrice slectrovahvsla EGR (+) 12

ivia 3 conecior del captador]

C4 Masa captador prasion combustible (vis 2 conector dal captador)
D1 Informacion referencia cilindro

Ivig 2 conector del captadar da posicidn ele da lavas)

D# Maza mando dlectrovabla EGR {via 2 conector dal captador)

b4 Masa captador presidn aive admisidn (via 2 conector dal captadar)
E1 Masa mando relé principal
E2 Masa cavpdalimatra de aira (via I conector dal capradar]

E4 [+ BY captador de presidn de sobreslimentacion (via 1 conector del captadaor)
F1 Safal (<) captadar temperatura #re admision (vie 1 conactor del captadorn

F2 | Senal (+) captador temperatura de agua matar (via 1 conector del captadar)
F3 I+ BV capradar del posicidn de ciglenal [via 1 conector del captador)

F4 +8 de mando de maripoza EGRselida infercambiadeniceptador da posicion
gje da levaz

Gl i+ por comacto

G2 Informaciin temparatura did alra de admision [via 1 conector del caudalimetro)
G3 Senal captador de alta presion gasail (via 1 conacter del captador|

od i+ 5 alimentacion ceptadar presion diferencial filro de partioutas

|wia 3 conectar del captadar)

H1 Masa captador tamperatura de agua motor via 2 conector del captadar)

HE | Informacian [+ temparatura da combustible (via 1 conecter dil captador)

H3 Sefal sonda de temperatura gas escape posterior Ivia 1 conactor dil captador|
RdyJdi |-
J2 Sanal mande electrovalvuls calantamients aire de sohrealimentacion
iwia & conactor dal motor)
43 Sonda lemparatura gas escaps antador (via 1 conector del captador)
J4 A

K1 Sensl ceptador presidn diferencial filtro de paricukag (via 1 del captador)
K2 Caprador presidn de sobrealfimentacién {via 3 conector del captador)
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Vias Correspondencia
AT K3 | Senal (+) BGR (via 6 del conector de la electrovalvuls)
L T

| Mando por puests 3 mass de la merippsa EGR
{via & conector de la electrovitvula)
L2y L3

L4 Senal masa captador temperatura aire admision (via 2 conactor de [a sonda|
M1 Miasa maotes abbetrice alactrovibvula calentamiants aire de sobrealimentacidn
Ivia 3 del conacior de |a electrovalvula)

M2 + por epntacio (fusible 36 caja de fusibles motor)

Ma Mendo por la masa valvula de dosificacion da combustitle
Conector C418 (32 vias negrol
A3 Linea didlogo: red CAN L

Ad Linea dialogo: red CAN H

B2 Manda del ventilador de refrigeraciin

{via 4 conector del vantiladar)
B3 Senal captador da posicion pedal scelerader {via & del captador)

3 14 por comtacio (fusible 75 de la caja de fusibles central|
Ce-D3 |-

D Wiz 9 ded relé de vandilador de refrigeracian motor
E1-F¢ |-

Gi + por contacto [fusible 36 cajs de fusibles motor)

G2 -

B3 | Via 2 del contactor aita presion de climatizecidn

34 haza

H1 Maza
HZ-H3 | -

Hé Masa

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DE LOS CONECTORES
DEL CALCULADOR DE GESTION MOTOR

TESTIGO DE AVERIA

De color naranja, est situado en el cuadro de instrumentos y su encendido per-
manente significa que kay una anomalia importante en el dispositiva de gestian
maotor.

Al dar el contacto, el testigo se enciende de manera fija y se apaga al cabo de 3
sequndos después del arangue de! motor,

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE LEVAS

Captador de efecto “Hall" montado en la culata, lado distribucion, enfrente de
una corona solidaria del cubo de la rueda dentada de eje de levas. Las crestas
de tension estan comprendidas entre 0y 5.

Al montar un captadar reutilizado, es necesario ajustar su entrehiermo,

Marca color: conector blanco 3 vias,

Vias en el calculador (conector 48 vias maman):

- Al |puesta a masa del captador).

- D1 {informacidn posicion AAC)

- F4 |alimentacion),

Sensl transmitida al calculador;

- captador frente a una masa metalica: 0.

- captador frente a una ventana: 5V

Tension de alimentacion (en los bornes 1 y 3 del conector del captader): 5 V.
Resistencia (en los bornes del caleulador): 29,5 kohmios

Entrehierre: 1.2 mm ajustable con una corredera,

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUENAL

Captador de tipo inductivo de efecto "Hall” fijadoe en ef cuerpo de bomba de
aceite lado distribucion, enfrente de la rueda dentada de ciguenal que va equi-
pada con una corona electromagnética.

Entrehiemra no ajustable.

Vias af calculador (conector 48 vias marron):

- €1 (masa).

- F3 [alimentacicn +5 V],

- B1 (senal],

CAPTADOR DE ALTA PRESION COMBUSTIBLE

Esta atarnillado en el extremo de la rampa de inyeccidn eomin de alta presidn
de combustible. Es inseparable de la rampa. Como recambio, el captador no
esta disponible, en caso de mal funcionamiento, sustituir la rampa completa.
Correspondencia de las vias del conector 3 vias:

- yid :: infarmacion presion (terminal 53 de! conector 48 vias marrdn del caleu-
ladar).

- via 2: masa (terminal C4 del canector 48 vias marron del calcutador).

- via 3 alimentacion 5V {terminal B4 dal conector 48 vias maman del ealeuladar).
Tension transmitida:

- para una presion de 300 bar; 1.2V

- para una presion de 900 bar: 2,5V,

SONDA DE TEMPERATURA COMBUSTIBLE

Esta fijada en el tubo de ratorno de combustible de la rampa comun y de la
bemba de alta presidn.

Consta de una resistencia de coeficiente de temperatura negativo |NTC).

Vias en &l calculador:;

- F1 {masa) (conector 32 vias gris del calculader).

- H2 (alimentacion) (conector 48 vias marron del calculadar).

Tensian de alimentacion: 5V,

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC) enclipsada en la caja
termostatica, situada en el lado izquierdn de |z culata. La corriente en los bor-
nes de la sonda es proporcional a fa temperatura.

Vias en &l calculadar (conector 48 vias marron):

- H1 imasal.

- F2 {alimentacion),

Tension da alimentacion: 5V,

CONTACTOR DE FRENO

El contactor esta fijade en & soporte de pedales, en el extremo del pedal. Es de
tipo abiarto en reposo. El caloulador de gestion motor utiliza su sefal para evi-
tar las regulaciones inopinadas, optimizando los cambios de desgaste en mar-
cha, para aumentar el confort de conduccion,

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Contactor de tipo cerrado en reposo, situado en el soporte de pedales. Su sefal
inferma al calculador de gestion motor cuando el conductor desembraga para
limitar los golpas del momento de los cambios de relacion y permite el funcio-
namiento del ralenti accionado. Esta implantado en el extremo del pedal, en &l
soparte de pedales,

CAPTADOR DE POSICION PEDAL ACELERADOR

El captador de posicion del pedal esta incorporado en el mismo. El captador
informa al calculador de la posicion del pedal. Gracias a esta informacian, el cal-
culador determina, ademas de en funcion de otros parametros, el caudal de
combustible a inyectar. Se trata de un captador de efecto "Hall’ El extremo dal
pedal esta provisto de un iman que pasa por delante de una pista, El movi-
miento del iman por delante de la pista hace variar la tension transmitida por
este captador,

Se trata de un conector de 6 vias de color negro.

SONDA DE TEMPERATURA DEL AIRE

La gestion moter dispone de dos sondas de temperatura del aire de admision.
Una incorporada en el caudalimetro de aire v otra incorporada en la caja de
mariposa.

Caudalimetro de aire

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC). Proporciona al calcu-
lador de gestion motor que la-alimenta, la temperatura del aire de admision, Su
informacidn permite al calculador de regular el caudal de inyeccidn, el avance de
la inyeccion y la EGR.

Tension de alimentacion (en los bornes 1y 2 del conector del caudalimetro): 5V,
Transmite su informacion al calculador por la via G2 del conector 48 vias marran,

Caja de mariposa

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC| stornillada en la caja
de derivacion del aire admitido.

Via al caleulador de inyeccion [conector 48 vias maman).

- F1 isenal).

- L4 {masa)

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE CAUDAL

Esta montada en la bomba y estéd comandada por el calculador de gestion
motor. Regula la cantidad de combustible admitida hacia los pistones de la
bomba de alta presion.

— RTA n*159 —



ELECTROVALVULA EGR

Esta comandada por el calculador de gestidon motor (terminal C2 conector mar-
ron 48 vias), Comanda la valvula EGR con |a de depresian de la bomba de vacio.
El reciclaje esta comandado a partir de una cartografia memarizada en el calou-
lador en funcidn de la presion atmosférica, del regimen motor, de la tempera-
tura del liquido de refrigeracion, de la temperatura y de la cantidad de aire
admitida,

El manda de la electrovalvula se efectia con una sefal PWM (refacion ciclica de
apertural:

- depresion max.: tension max. (PWM maximal.

- depresion min.: tension min, (RCO minimal,

Abre el circuito neumatico cuando esta alimentada (reciclaje de los gases) v lo
cierra cuando deja de serlo.

Tensidn da alimentacian (terminal 3 del conector de la electrovalvula y masal:
12V

TESTIGO DE PRECALENTAMIENTO
De colar naranja, esté situado en el ceadro de instrumentos. Al dar el contacto,

su encendida permanents esta comandado por el calculador de gestion motor
durante toda la fase de precalentamiento que varia segun la temperatura del
liguido de refrigeracion.

Bornes de calculador
Vias del Senal mator
caudalimetro

Conectador Vias
1 Tension de referencia 48 vias marron Fi
2 ! = -
3 Alimentacion por fusible F35 [104) de & - -

caja de fusibles del comparntimenta moto

q Mando motor de la electrovalvla 43 vigs marran L1
5 Puesta a masa 32 vias gris ]|
i Sefal de mando 48 vias marron K3

Cuando el testign se apaga, las bujias guedan alimentadas como maximo
durante 13 sequndaos, si el motor de arranque no esta solicitado.

PUESTA A PUNTO

Orden de inyeccion (n®1 lado volante motor): 1-3-4-2,
Régimen de ralenti 8 una tamperatura de 70°C: 750 rpm,
Régimen de ralenti con la climatizacidn engranada: 820 rpm.

Pares de apriete
Tomillos de fijacion de la caje de velocidades; 4,7
Tuercas de fijacion de soporte motor delantero: 8
Tomillos de fijacion de soporte mator delantero: 8.
Tuercas da fijacion de soporie motor trasero: 4,8,
. Perno de fijacion central de soporte motor trasero; 14,8,
Tornillo de aislante de soporte motor & transmision: 48,
Tornillo de aislante de silenthloc de soporte motor a travesano de eje delantero: 4,8,
Tornillos de fijacidn de la caja de termostato: 0,7
Tarnillo de fijacion de polea de cigienal;
- 1" fase: 3,
- 2 fase: apriete angular de 180°.
Tornillos de fijacidn del volante motar (temillog nuevos):
-1 fase: 3.
- I fase: apriete angular de 90°.
- Carter tapas de apoyos de cighenal:
- 1" fase 1.
- & 1ase; aflojar 180°,
-3 fase: 3.
- 4" fase; apriete angular de 140°,
Tomilla de fijacitn de tapa de bisla:
- 1" fase: 1,
- 2" fase: aftojar 180°,
- ¥ fase 1
- &" fase: apriete angular de 1307,
,Burtidores de aceite de refrigaracion de los pistenes: 2,
Joenillos de fijacidn de filtro de combustible: 0,7
,Anilla trasera de levantamiento motor; 2
Tornillos de fjacion de bomba de alimentacion: 2,2,
Tornillos de fijacion de pata de soporte de bemba de alimentacion: 2,
Tornillos de fjacion de pata de soporte trasero-de bamba de alimentacion: 1,
Tuerca de fijacion de polea de bomba da alimaentacion: 5.
Tarnilios de fijacion de pantalla antiruidos y antivibraciones: 2.
Tornilios de fjacion de rampa de ingeceion: 2,2,
. Brida de inyector {tuerca nueva):
o R
- 2 fasey apriete angular de 65"
. Tuercas de tubera de alimentacion de alts presion:
- 1" fase; 2
<2 fage; 25
Jomillos de fijacion del disco de embrague y del plate de prasion: 2,
. Fartalla de filtro de combustible; 0,9,
Jormiflos de fijacion de carter de eje de levas:
- 1" fase: (.5,
-2 fase 1,
. Parno de fijacion de captador de posicion de eje de levas: (.4,
. Esparrago de rodillo guia de correa de distribuecion: 0,7

Tuerga de rodilio guia de correa de distribucion: 3,7
. Tomniflo de fijacion de tensor de corres de distribucion: 3.
JTornillo de fijacian de caja de mariposa: 0.8,
Tornillo de fijacion de tubo de recirculacion de fos gases de escape [EGR) en colector
de admision: 0,6.
Tornillos de filacian de la bomba de vacio da frenada: 2
. Perno de fijacion de la polea de gje de levas: 4.3.
. Tornilios de fijacion de bomba de agua; 1.
Jornilies de fijacian del intercambiador de calor de aceite: 1.
. Tomillas de fijacion de la bomba de aceite: 1.
,Tapon de vaciado del cirer de aceite: 25,
. Esparragos de carter de acaite: 0.7
Tornillos y tuercas de fijacion de carter de aceite: 1.
. Manocontacto de aceite: 3,
. Intarcambiador de calor de acaite: 1.
. Parna de fijacion del bo de sonda de aceite; 0.9,
Tornillos de culata:
« 1" fase; 4,
-2 fase: 4,
- 3 fase; apriete angular de 260",
. Carter superior de distribucian: 0,4,
. Carer inferior de distribucion: 0.5.
. Esparragos de colector de escape: 1.
Tuercas de fijacion de colector de escape; 3,
. Parachoques férmico de colector de escape: 0,7
. Bujias de precalentamiento: 0.8,
. Miazo de cables de bujia de precalentamiento 0,2,
Tomillos de fijacion del alternador; 4.7
Tornillos de fijacion de ls pata de soponte de altemadaor: 2.5,
. Parno de fijacion de compresor de dimatizacidn: 2,5.
. Parno de fijacion de soporie de compresor de climatizacion: 2,5,
. Espérragos y tornillos de fijacion de conjunto colector de admision/separador de
aceite: 1.
. Tuercas de fijacion de turbocompresor 25,
, Esparragos de turbocompresor en colector de escape: 1.
Tornilles de fijacion del tubo de retomo de aceite de turbocompreser: 1.
. Permo de racor de 13 tuberia de alimentacion de aceite de turbocomprescr en turbo-
pompresor: 2,7
.Tomillos de fijgcion del parachoques térmico de turbocompreseor 0,7
JTomillos de fijacidn de captader de velocidad de ciglenal; 0,8,
.Tomillos de fijacion de motor de arranque: 3.5,
Tuercas de tubo de escape en conjunto silencioso v tubo de salida de escape: 4.7
Tuerca de apriete de tubo de escape: 4,7
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M DE LOS ELEMENTOS DE GESTION MOTOR
1. Capnadar de peaicidn gje G levas - 1. Caodalimatro de e - 3, Elecifovalveia EGR - 4. Sonda da temgeraluss de agu - 5, Cajs leemoskética - 6. Filirs de gesed « 7 Elaciray dlvila saléntamienty aize sdmisian
8. Captadar temparatura sire admitita -9 Captador presion aire sdmisicn - 10, Captader sebockdad v posicion cigissial - 1, Caleulador da gastidn motor- 12, Intercamb ador tarmico EGR
13. Boimba de @98 preaite combusiible - 18, Bamba de vacle - 15. veciores,

Consumibles

CORREA DE LOS ACCESORIOS FILTRO DE AIRE
Suministrador: Hutchinson. Filtro da aire seco da elemiento de papal intercambiable situado en una caja
Preconizacion: POLY V 6PK 976. fijada en el paso de rueda izquisrda.
Miamero de vias: 6, Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 4 afos
Periodicidad de mantenimiento: control del desgaste cada 20000 km, en caso de escaso kilometraje anual.
Sustitucion cada 10 anos o cada 240000 km (rodilla tensar automatica).
FILTRO DE COMBUSTIBLE
ACEITE MOTOR Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 4 anos
Capacidad (sin filtro): 3.4 litros. en caso de escaso kilometraje anual, Purga cada 20000 km,
Capacidad (con filtro): 38 litros. i 1
Vaciado posible por aspiracian, LIGUIDD DE REFRIGERACION
Preconizacion: aceite multigrado de ahorre de energia de viscosidad SAE Capacidad del circuito: 7 litros.
5W30, segln especificaciones APl SLICF o ACEA AG/BS. Preconizacidon: WSS-M37B44-D diluido-al 50 % hasta - 25 °C
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 20000 km o cada ano. Nivel: cada 2000 km o antes de un largo recorrido,
Periodicidad de mantenimiento: vaciar cada 80000 km o cada 10 anos.
FILTRO DE ACEITE

Filtro intercambiable an un boca de llenado atomnilladoe en el intercambiador
agua-aceite, en la parte delantera dal blogue motar,

Periodicidad de mantenimiento: sustifucion en cada vaciado de aceite
motor.

— Esc

LEYENDA ESQUEMAS

~M Para as explicaciones de la lectura de ios esquemas eléctricos y los codigos colores, remitirse &l esquema detallado al comienzo de

~ ™ los esguemas sléctricos en el capitulo "Equipo electrica’

=2
CODIGOS COLORES CONECTORES MASAS _"El'_
€90. Conector negro 41 vias de la caja de fusibles mator. , S =
BK. Negro. C100. Conector 46 vias de la caja de fusibles motor. G12. Filarmontante delantera izquierdo. :E
O

BN, Marron, 281, Conector 4 vias del madulo de mando del 3], Lompartimento motar, debajo caja de
BLL. Azul R fusibles lado izouijardo.
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AL RIRECLE LY
GN. Verde. C417 Conector 48 vias marrén del calculador motor,
GY. Gris. Cd18. Conactor 32 vias nagro.
LG. Varde claro. C418. Conector 32 vias gris del calculadar motor,
NA. Natural. C591. Conector 6 vias del caudalimetro de aire,
EG' Naranja. CB48. Conector 6 vias del captador de posicion del pedal
K. Rosa. acelerador.
RD. Rojo. C809. Conector 32 vias del cuadro de instrumentos.
SH. Plata. Co46. Conector 6 viss del mando EGR
VT Violeta. C948. Conector B vias de la unidad de precalentamiento.
WH. Blanco. (958, Conector B vias de la valvula EGR.
YE. Amarillo. 983, Conector 6 vias de la valvula de derivacion del
intercambiador tarmica,
C985. Conector 16 vias del calculador del sistema de
aditivo FAP
CO87. Conector £ vias de |a bomba de aditive FAP,

ELEMENTOS

K13 Rela alimentacicn

P33 Caja eléctrica bateria (BJB)

Y165 Valvula dosificadora combustible

Ba1 Captador posicion arbol de levas

M252 Mando mariposa EGR

M163 Motor de salida intercambiador térmico

A147 Modulo gestian motor (PCM)

830 Cuadro da instrumentos

A3438 Madulo sistemna de anadido combustible

Y2 Valvula recirculacion gases de escape [EGR)

B188 Sonda temperatura gases de escape postcatalizados
B189 Transductor contrapresian diferencial del filtro de particulas
Diasel

P91 Unidad eléctrica central (CJEB)

B22 Caudalimetro de aire masico (MAF)

M253 Actuador turbo de geametria variable

G37 Compartimeanta motar, larguerg
izguierdo.

G57. Compartimento motor lado izquierdo.
G70. Debajo mogueta de suelo, maletaro,
lado trasero derechao,

B12 Captador de decantador filtro

A147 Madulo gestion motor (PCM)

B108 Captador presion de sobrealimentacion

B43 Captador de posicidn cigienal

B225 Captador de transductar prasian de rampa inyeccion
B10 Senda temperatura liquida de refrigeracian (ETC
8213 Sonda de temperatura aire de admision (IAT)

B109 Captador de temperatura combustible

B123 Captador posicion padal del acelerador

A407 Madulo de mando bujia de precalentamienta (GPCM)
P16 Bujia de precalentamiento 1

P18 Bujia de precalentamiento 3

A147 Modulo gestion motor (PCM)

P17 Bujia de precalentamiento 2

P13 Bujia da precalentamiento 4
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Sundas y coptadares

Alimantacidn dal caleuladar, desificacicn sombustible y mando EGRA
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METODOS DE REPARACION

2

El desmontaje de la correa de distribucion y ef de la culata pueden efectuarse con el motor colocado en el vehicule.
Antes de intervenir en los circuitos de alta y bafa presion de combustible, es obligatorio respetar las recomendaciones

prescritas en el parrafo "Precauciones a tomar”

El desmontaje de |z culata precisa el desmonitaje del turbocompresor y de la correa de distribucian.

El mator se desmonta con la caja de velocidades por debajo del vehiculo.

- - -

CORREA DE DISTRIBUCION
DESMONTAJE

L
> Z5ilacorrea de distribucidn ha de ser rauti-
© ™ lizada, es obligatario marcar su sentido de
giro antes de desmoniarla y respetarlo
durante el montaje,

* Desconectar la batena,

* Desmontar la rejilla del salpicadero (ver oparacian
correspondients en el capitulo *Carroceria®).

* Tirar hacia arriba e vaso de expansion para
sacarla de su alojamiento y colocarlo de lado sin
vaciar el circuito da refrigeracion,

* Levantar y apovar la parie delantera del vehiculo
y desmantar:

- la rueda delantera derecha.

- la pantalla guardabarros lado derecho,

- la correa de accesorios.

La pista magnatica no debe presentar
A marcas de danos y no debe aproximarss

8 ninguna fuente magnetica; en caso
confrario, es abligatorio sustituir la rueda dentada

de cighenal.

» Calar |a rueda dentada de ciglenal con un atil

* Inmovilizar en rotacion el volante motor con un k d |
apropiadoe o el Ofil Ford 303-732 @ 5 mm (fig. 10).

Gtil apropiado o el Gtil Ford 303-734 ¢ 11,6 mm (A)
(fig. 7) colocado en el taladro [1).

* Desmontar la polea de ciglienal,

* Separar &l cableado elactrico de las tapas de dis-
tribucién.

* Dasmontar

- las diferentes partas del carter de distribucion,

- el captador de régimen motor (2) (fig. B).

» Desmantar al tornillo de la escuadra antidecaladn
{1).

* Montar el tomillo de rueda dentada de ciglhenal.
» Deamontar el Otil (A) (fig. 7).

» Girar al cigtienal por el tornille de polea de cigue-
nal para llavar el cilindra n"1 al PMS.

= Calar la rueda dentada de eje de levas con un wtil
apropiado o el atil Ford 303-735 ¢ 8 mm (fig. 9).

—— RATA n"158 —

» Mantener el conjunto motor'caja de velocidades
con una grua de taller en toma en los aniflos de
levantamiento,

« Desmontar el conjunto soporte motor {1}y (2), v el
soporte motor intermeadio derecho (3) (fig. 11).

—_—

FIG. 11

» Afiojar el tornilio de fijacion del rodillo tensor (fig.
12} para destensar la corea,

FIG. 12

# Desmontar la correa de distribucion.

MONTAJE Y CALADO

1
"\.I'

~" " Al sustituir 1a correa de distribucion, es pr
< ™ farible sustituir tambign el rodiffo tenso
con &l rodiflo guia. En caso contrario, ase
gurarse de que giran libremente sin puntos dum%
ni jUBgO EXCESIVO,

Al montar, respetar obligatoriamente el
sentido de marcha marcado por flechas
&n 1a correa. Comprobar la ausencia de
pérdidas en los retenes de eje de levas y de cigle-

nal y de la junia de bomba da agua. 57 es necesa-
rip, sustituir las juntas.




1. Tapas de distribucion

2, Correa da disfribucion

3. Rodillo tensor {3 dalNm)

4, Rodilla guia (3,7 dalm)

5. Escuadra antidecatado 10,5 dalNm)

6. Rueda dentada de ciglienal

7. Bueds dentada de eje de levas 14,3 dalm)

DISTRIBUCION

8. Tensor de |a cadena de distribucian
a8, Junia de estangueidad

10, Cadena de distribucion

11. Eje de levas de admision

12. Eje de levas de escape

13. Lengieta de rodillos

14. Tope hidraulico

15. Semiconos

16. Copela de muella

17 Muaile de valyula

18, Retén de cola de valvula
19, Vialvula de admision

20 Valvula de escape.,

® Desmontar los diferentes pasadores colocados v
presentar la correa de distribucion respetando el
arden siguiente:

- bomba de alia presidn.

- rueda dentada de eje de lavas,

- rodillo guia.

- rueda dentada de cigienal (comprobando que la
comea quede bien adherida contra el rodillo).

- bomba de agua.

- rodillo tensor,

e Apretar el tornillo de fijacion del rodillo tensor
[fig. 12).

» Mantar:

- la escuadra antidecalado (1} (fig. 8) y apretara 0,5
dalm

- el captador de régimen (2},

* Aflojar el tornillo del rodillo tensor (fig. 12).

* Con una llave hexagonal, llevar el indice {2) (fig.
13) del rodillo tensor al centro de la zona de control
(1) haciendo pivotar el tensor en sentido antihorario.
* Apretar el tornillo de fijacion {3) del rodillo tensor
a 3 daMm,

* Desmontar los pasadores {fig. 8) v (fig. 10).

* Efectuar 10 vueltas de cigdenal en el sentido de
marcha normal del motor (sentido horario) sin vol-
var nunca atras.

* Montar los pasadores (fig. 9) y (fig. 10},

* Comprobar el buen posicionado del indice (2]
(fig. 13) del rodillo tensor; en caso contrario, repe-
tir la operacion de montaje de la correa,

* Desmontar los pasadores (fig. 9) v (fig. 10).

* [lontar:

—— RTA n*158 —

- &l soparte motar intermedio derecho (3} (fig. 11).
- el conjunto soporte motor deracho (1) y {2).

- &l conjunto de las tapas de distribucion.

- el pasador de volante motor (&) (fig. 7).

- la polea de arrastre de los accesorios.

- la correa de accesorios [ver operacion correspon-
diente en el capitulo "Correa de accesorios”).

- la pantalla guardabarros delantera derecha.

- la rueda delantera deracha.

* Desmontar el pasador del volante motor (4] (fig. 7).
» Conectar la batenia,

JUEGO DE VALVULAS
CONTROL DEL JUEGD DE VALVULAS

El reglaje del juego de valvulas no es ni necesario,
ni posible ya que el motor va equipado con topes
hidraulicas. El Unico control posible es al del estado
de superficie de la lengleta y del eje de levas y su
buen deslizamiento an la culata, &l cual debe ocur-
rir fibremente y sin jusgo.
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DESMONTAJE Y MONTAJE

* [asconectar la bateria.
*® | ayantar el vehiculo y dejar las ruedas colgande,
* Desmontar la rueda v el guardabamros delantero
derecho,

= Actuar en el rodillo tensor (1) con el Otil 303-678 y
21-235 (2| (fig. 14) o con una llave hexagonal hasta
la colocacion de un pasador de didmetro 5 mm an
el taladro de calado (A).

* Desmaontar |a correa de accesorios.

Wl . -
> 7 Marcar el sentido de rolacion de la corr

™ en caso de su reutilizacion. Comprobar |
libre rotacion del rodillo tensor v su estad
e superficie; en caso de anomalla, sustituirlo.

Al montar, respetar el sentido de montaje y el
racorrido (fig. 15) de |a correa, terminar la coloca-
gion de la correa por el rodillo tensor y procurar
gue |a corres esté bien colocada en las ranuras de
las poleas.

AL Sin climatizacion - B, Con climatizacion

FiG. 156

Lubricacion

BoOMBA DE ACEITE

1]
l;‘ ,:_ La bomba de aceite no es reparable. 5ol
eg posible la sustitucion del filtro,

DESMONTAJE

* Levantar y apoyar la parte deiartera del vehiculo,
# Desmontar el carenado debajo del motor.
»Vaciar el aceite motor.

* Desmontar;

- el carler de aceite, marcanda fa posicion de sus
tornillos de fijacion.

- los tornillos de fijacion del filtro (fig. 16).

FIG. 16

¢ Desengrapar el alojamiento del sonda del filtra.

* Desmaontar:

- el filtra,

- |a corea de accesarios.

- la correa de distribucion.

- el captador de rueda dentada de ciglienal y el tope
antidecalado de correa.

- la rueda dentada de ciglenal.

- los ocho tornillos de la bomba de aceite en el axt-
remo de ciglienal (fig. 17).

- la bomba de aceite.

——RATA n"158 —

MONTAJE

* Limpiar los planos de junta del blogue motor, los
del carter de aceite y de la bomba, Utilizar para ello
un producto quimico de decapado para disolver los
rastros de las juntas antiguas v evitar Utiles cortan-
tes que deteriorarian los planas de junta.

Examinar las piezas, sf una pieza pre-
senta un desgaste excesivo o0 rayas

impartantes, sustituir fa bomba.

# Colocar los pasadores de centrado en el blogue
maotar.

s Aplicar cuidadosamente pasta de estangueidad en
el plano de junta de la bomba de aceite,

* Colocar 12 bomba de aceite en el cigienal ali-
neando los dos rebajes de la bomba con los del
ciguenal {fig. 18).

FIG. 18

* Apretar los ocho tornillos de fijacion de la bomba
(1 daMmj.

* Montar el filtro, clipear el alojamiento del sonda v
apretar los tornillos de fijacion del filtro al par pres-
crito,

* Asegurarse de la presencia de los tomillos de cen-
trado en el blogue maotor.

- Aplicar cuidadosamente pasta de estanqueidad en
el plano de junta inferior del blogue motor.

* Montar v aprotar al par prescrito el carter de
aceite,

= [lontar y calar de la correa de distribucion.

* Montar la correa de accesarios,

* Proceder al llenado v al nivel de aceite del motor
segun las preconizaciones y cantidades prescritas.

. Fara cebar correctaments el circuito de [ubrica-
cion, es necesario utifizar un aparato de diagnds-
lico apropiado pars accionar el motor de arrangue
hasta el apagado del testigo de presion de aceits,
sin que éste amanque, Despues del apagado del
testign, insistir algunos segundos, guitar el
cantacto v esparar aproximadamenta 15 segundaos,

I

.:_.“x F:_L Es pusr'tl{e sacar el canector dal reguiado,
de presion en Iz bomba de alta presio
{eonector 2 vias) para hacer girar el moto

sin que arrangue, pero esto provocard un codig

de averia en la memoria del calculador de gestio

motar. Es necesarfo wtilizar un aparaio de dia

gnastico apropiado para borrarlo. |

# Arrancar gl motor y comprobar la ausencia de par-
didas,
* Mantar el carenado debajo del motor.



1, Sonda de nivel de aceite
2. Guia de sonda superior
3. Carter cilindros

4, Tapén tapén

&, Bonda de nivel de aceife

6. Manaocontacto de presion de aceite (2 daNm|
T Jumtas

B. Guia tle sonda inferior

8. Tapon de vaciado (2,5 dalm)

10, Bomba de aceite {1 dablm)

1. Filtro de aspiracion

12. Soporte de filtro de aceite (1 dalim)

LUBRICACION

13. Intercambiador agualaceite

14. Filtro de aceita

15. Carcasa do filtrer & aceite

16. Burtider de fando de fistn:'m |2 daNm)

17 Tuberia de engrase del wurbocompresor (2,7
clalm)

18. Tuberia de retarno de aceite del turhocompresor
i1 dalNm|

19. Turbocompresar

20, Carer de aceaite (esparragos 0,7 dalm,
tuerca 1 dabm),

CONTROL DE LA
PRESION DE ACEITE

wi X X
- :E. El contral de la presion de aceite se efactu,
con el motor caliente, despugs de compro

bar al nival de aceita,

Para el control de la presian de aceite, conectar un
manometra provisto de un adaptador en lugar del
tapon del filtro de aceite, o del manocontacto de
presion de aceite, si el vehiculo viene equipado.
Anoter las presiones a la temperatura de aceite y a
los regimenes prescritos [ver valores en las
"Caracteristicas”).

L -

LiouiDo DE REFRIGERACION

VACIADD

» Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
=& Descanectar |a bateria.

» Desmontar;

- &l carenado debajo del motor.

- gl tapon del vasoe de expansion (motor friol.

* Abrir el tornillo de purga situado en el manguito
superior del radiador de calefaccion, contra 2l sal-
picadarg,

* Vaciar el radiador abriendo el tapon del radiador
{fig. 19) o desacoplando &l manguito inferior del
radiador y dirigir el extremo del tubo hacia una caja
de recuperacian,

*\faciar el bloque motor retirando el tapon (fig. 20).

LLENADO Y PURGA

* Acoplar el manguito inferior n el radiador, si ha
sido desmontada, o volver a poner el tapoen.
*\alver a poner el tapdn en el bloque motar.

. Desactivar fa ventilacion de calefaccion interior.

. Llenar el vaso de expansion hasta la altura del
bocal de llenado del vaso de expansian.

& Arrancar el motar,

No dejar que el nivel de liguido de refri-
geracion en ef vaso de expansion des-
cianda por debajo de la marca MiN.

—— RTA n"159 —

* Lievar el régimen motor a 2000 rpm y mantenerio
durante 2 minutos.

* Completar el nivel de liquido de refrigeracion
hasta la marca MAX del vaso de expansion.

® Colocar el tapon del vaso de expansion,

* | levar &l régimen motor a 2000 rpm y mantenerlo
durante aproximadamente 13 minutos, hasta la
apertura del termostata,

* Llevar el ragimen motor a 3000 rpm y mantenerlo
durante & segundos.

* Disminuir el régimen motor a 2000 rpm y mante-
nerlo durante 15 minutos.

* Parar el motor.

« Comprobar |a estanqueidad del circuito de refri-
geracion.

* Dajar enfriar el motor,

* Completar el nivel de liquido de refrigeracion
hasta la marca MAX del vaso de expansion.

BomBA DE AGUA

DESMONTALJE ¥ MONTALE

* Vaciar el circuito de refrigeracion y desmontar la
correa de distribucian (ver operaciones correspon-
dientes).

s Desmontar los siete tornillos de fijacion de la
bomba de agua y separarla (fig. 21).

& Becuparar |3 junta gue ha quedado colocada en el
hlogque motar,

Al montar, proceder en orden inverso &l desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- limpiar cuidadosaments los planos de junta de la
bomba v del blogue motor con un producto deca-

pante,
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REFRIGERACION

1. Radiador de refrigeracion

2. Soporte radiadaor de rafrigeracian
3 Ventilador

4. Caja termostato de agua

10,7 daMm)|

5. Sonda de temperatura de agua
6. Juntas de estanqueidad

7 Colector de agua

8. Bomba de agua {1 daNm)

8 Vaso de expansion

10, Radiaclor de calefaccion

M, Intercambiador de agua EGR
12. Manguito

13. Tapdn de vaciado deal circuita,

- colocar una junta de bomba de agua nueva,

- apratar los tomillos de fijacian en el orden indi-
cado (fig. 21) (1 daNm).

- montar y calar la comrea de distribucian,

- proceder al llenado v a fa purga del circuito de
refrigeracion.

- pomprobar la ausencia de pérdidas con &l motor
en marcha.

Alimentacion de
combustible,
precalentamiento y
gestion motor

PRECAUCIDNES A TOMAR
l.as intervenciones an el circuite de alta
gresion deben efectuarse por personal
especializado e informado de las reglas
da seguridad y de las precauciones a tomar.

Antes de intervenir en los circuitos de alta v baja
presion de alimentacion de combustible, es nece-
sario raspetar laz reglas sigulentes:

- queda prohibido fumar cerca del circuito de alta
presion,

- no trabajar cerca de llamas o chispas.

- lag intervenciones en el circuito de alta presion
matar en marcha quadan prohibidas.

- antes de cada intervencion en el circuite de alta
presion, asegurarse de que la presion haya descen-
dido a la presion atmosférica (util de disgnostico).
A motor parada, la caida de presion pusde reguerir
de algunos minutos.

- motor en marcha, mantenerse alejado de las
evantuales salpicaduras de combustible que pus-
den pcasionar quemaduras serias.,

- gl area de trabajp dehe estar siempre limpio y
despejado; las piezas desmontadas deben almace-
narse al resguardo del polvo.

- antes de intervenir en el sistema, es necesario lim-
piar los elementos de los circuitos sensibles
siguientes:

s Filtro de combustible,

— RTA %189 —

* Bomba de alta presion combustible.

s Rampa de alimentacion.

#Tuberia de alta presion,

* Portainyector.

- antes de intervenir en &l motor, efectuar una lec-
tura de las memaorias del calculador de inyeccion,

- no disociar la bomba de alta presion combustible
de los elementos siguientes:

* Desactivader del 3° piston alta presidn combusti-
ble.

* Anillo de estanqueidad de eje de arrastre de
bomba.

» Racor de salida de alta presion.

- no disociar el captador de alta presion de la rampa
de alimentacion de alta presian,

- no abrir los inyectares.

- no desatornillar el rdcor de alta presion de los
inyectores.

- Queda prohibido retirar la carbonilla en el nariz de
los inyectores,

- todo rdcor o tubo de alta presion desmontado
debe obligatoriamente ser sustituido por un nuevo.
- al sustituir el caleulador de inyeccion, s indispen-
sable efectuar un aprendizaje del sistema antiar-
rangue, Para efectuar esta oparacion, hay que;

*» Poseer &l codigo de acceso del modulo analagico
{ver tarjeta confidencial cliente).

*» Poseer un util de diagnostico apropiado,

s Efectuar un aprendizaje del calculador motar.

# Efectuar una codificacian a distancia del calculador.

Bujias de
precalentamiento

DESMONTAJE Y MONTAJE

Fara lodas intervenciones en &l circuite

da combustibla, respetar obligatoria-

mente las recomendaciones prescritas
et el parrafo “Precauciones a tomar,

» [esconectar 12 bateria,

i
|4
-;\ =Despues de quitar al contacto, se reco
mienda esperar 15 minutos antes de dess
conectar la bateria para garantizar 1a
memorizacion de los aprendizajes de los diferen;
tes calculadores.

* Desmontar

- la rejilla y &l compartimento de salpicadero (ver
operacion  comespondiente en el capitulo
"Carrocaria”),

- los dos tarnillos (1] (fig. 22).

- el spporte (3],

- la abrazadera [2).

- @l tubo de EGR (4).

- el cableado de las bujias de precalentamiento.
- las bujias de precalentamiento.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taja.



CALCULADOR

DESMONTAJE Y MONTAJE
o Dezconactar |a bateria,

|
i Despues de quitar el contacto, se recos
" ™ mienda esperar 15 minutos antes de des
coneclar la bateria para garantizar |a
emorizacion de los aprendizajes de los diferen
‘es calculadores,

*Desmontar la rueda izquierda.
*Desmontar  parcialmente  al
izquierdo (parte delanteral,
#Desmontar los 4 tornillos de fijacion de la tapa que
s& encuentra an la caja de resonancia de admision
de aire (fig. 23).

guardabarros

FiG. 23

* Desengrapar el calculadaor.
* Sacar los conectores del calculador en el ordan
indicado (fig. 24).

FiG. 24

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje verificando el estado de los terminales vy chi-
peando |os conectores con precaucion.

BOMBA DE ALTA PRESION

Para toda intervencion en el eirculto de

combustibie, respatar obligatoriaments

las recomendaciones prescritas en el
parrafo “Precaiciones a tamar?

DESMONTALE Y MONTAJE

* Desconactar la bateria.
|

;I‘ 2 Despuds de quitar gl contaclo, se recod

" mienda esperar 15 minutos antes de des-

canactar la bateria para garanlizar 13

emorizacion de los aprendizajes de los diferen:

tes calculadores.

ke e

* Levantar y calar el vehiculo, ruedas colgando.

# Desmantar:

- la rejilia y gl compartimento de salpicadero {ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

- |a correa de accesarios.

- | correa de distribucion.

* Montar el soparte motor superior deracho (pre-
viamente desmontado duranie el desmontaje de la
cormrea de distribucion) y reapretar ligeramente sus
fijaciones.

* Desengrapar las tuberias de alimentacion de com-
bustible de la bomba (1) y (2} (fig. 26).

FIG. 25

* Desmontar gl tubo o el intercambiador de EGR
{segun norma anticontaminacion).

# Sacar el conector (3} de fa bomba (fig. 25).

* Inmaovilizar en rotacion con un Gtil apropiada (ref.
Fard 205-072} (2], |a rueda dentada (1) de la bomba
[fig. 28]

s Dezmontar:

FIG. 26

- Ia tuerca de fijacion de la polea y extraer |a rueda
dentada de la bomba con un extractor apropiado
13} (ref. Ford: 206-072) (fig. 26).

- la tuberia de alta presion (1] que une la bomba de
alta presion a la rampa alta presion aplicando un
contrapar en el racor (2} de la bomba de alta pre-
sion (fig. 27).

Limpigr los racores de aita presidn antes
de aflojarlos.

*Taponar cada orificio con tapones apropiadas,

— HATA n158 —

2

FIG. 27

* Desmontar las 3 fijaciones delanteras (fig. 28),
can el soporte trasero (3} (fig. 27) de la bomba, y
separar gsta.

FIG. 28

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientas:

- sustituir la tuberia de alta presion.

- montar y calar la corraa de distribucion.

- purgar el circuito de combustible

- comprobar a estangueidad del circuito (ver en el
parrafo "Precauciones a tomar”).

RAMPA DE INYECCION

DESMONTAJE Y MONTAJE
Para todas intervenciones en el circuito
de combustible, respetar obligatoria-

mante las recomendscionas prescritas
en el parrafo “Pracauvcionas a toméar”

» Desconectar |a bateria,

vhy
-

- =Despues de quitar el contacto, se rec
mignds esperar 15 minutos anles de des
conectar /a bateria para garanfizar |

memarizacion de los aprendizajes de los diferen

tes calculadores

® | evantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
ruedas colganda.

. Desmontar;

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”}.

- &l filtra de gasail.

- la fijacion del filtro de gasail.
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CIRCUITO DE ALTA PRESION

1. Bueda dentada de bomba de alta
prasion (5 daMm)

2, Soporte de bomba de inyeccion
(2 dalNmi]

3. Bomba de alta presion (2,2 daNm)

4. Inyector (ver metoda)

5. Brida de inyector (0,4 daNm y 65°)

6. Protector

T Arandela de estanquaidad

B. Rampa de alimentacion de
eombustible alta presian (2,2 daNm}

8. Captador de alta presion combustible
10, Tuberia de alta presion

12,5 dabmi,

FiG. 29

- el tubo o el intercambiador de EGR (segun norma
anticontaminacian).

2N

|
= "2 En los vehiculos gquipados con un inters
~ cambiador EGR, el desmontaje de éste pra-
cisa el vaciado del liquido de refrigeracion
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* Desconectar los inyectores y las tuberias de
retomno de los inyectores,

# Desmontar:

- los tornillos de fijacien de la guia del cableado
eléctrico para separar 8ste,

- el soporte {3) (fig. 22).

s Limpiar los racores de alta presion antes de su
aflojado (ver "Precauciones a tomar").
EDesamrnHIar el twbo (1] {fig. 30) sujetando el récor
2},

s Aflojar los racores de alta presian (1) y 12} (fig. 31).
» Desconectar el captador de alta pregion (3] en el
extremao de la rampa.

* Desmontar;

- |as tuberfas de alta presidn (4) y (5],

- los tornilfos de fijacion de |3 rampa separanda los
manguitos de agua [6) para tener acceso a los tor-
nillos.

- la rampa de inyeccion (7).

—— RTA n"158 —

Al montar, proceder en arden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguigntes:

- apretar todas los tornillos a los pares prescritos.

- atornillar las tuberias de alta presian nuevas, pri-
mero a mano, comenzando por la rampa v los por-
tainyectores.

- apretar finalmente los rdcores al par de apriele
prescrito.

- purgar al circuito de combustible.

- comprobar la estanqueidad del circuito (ver en el
parrafo “Precauciones a tomar”].

INYECTORES
DESMONTAJE Y MONTAJE

Para toda intervencidn en el eireuito de

combustible, respetar obligatoriamente

las recomendaciones prescritas en el
parrafo "Precauciones a tomar?

|
L;\ ’:_Después de quitar el contacto, se reco
mienda esperar 15 minutos antes de das
conectar la bhateria para garanbizar 13
memorizacion de los aprendizajes de los diferen-
tes calculadores.

* Desconectar:

- |a bateria.

- lag tuberias de alimentacion y de retorno (4)
(fig. 32).

* Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadera (ver
aperacion correspondiente en el capitulo
"Carroceria”).

- la tapa motaor.

- &l filtro de combustible {1} y su soporte.

- ¢l cableado de alimentacion de |os inyectores (2},
- la rampa de soporte del cableado (3},

- las abrazaderas (1) (fig. 33).

- |a fijacion (2} del intercambiadar EGR v separarla,
- |las tuberias de retorno de inyector (1) retirando la
grapa (2) (fig. 34).



ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

17

hacia deposito de
combustible

1. Depasito de combustible

2. Depasito de aditivo

3. Sonda de nival de combustibla

4. Anillo de fijacian

&, Juntas

&, Cuello da llenado

7 Tuberia de retorno combustible

B. Tuberia de alimentacion de
combustible

9. Bomba de alta presian (2,2 daNm)
10, Filtro de combustible

1. Valvula de dosificacion de
combustible

12. Bomba da transferencia

13. Salicla de alta presidn

14. Colector da retorno combustible
15. Ratorno combustible

16. Alimentacian por el filtro de
combustible

17 Tubo de llenado y de ventilacion del
deposito de aditivo

FIG. 34

- las tuberias de alta presion de los inyectores (3],

whg
-

|

# {

= Taponar las entradas de las tuberias de aft
presian v 1as entradas de los inyectores,

|

- las tuercas (1} (fig. 36).
- las juntas {2},
- los retenes inyectores {3},

Al montar, proceder en orden inverse al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- gtornillar las tuberias de alta presion nuevas, pri-
mero a mano, comenzando por la rampa y los por-
tainyectores,

— RTA n*158 —
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FIG. 35

- apretar finalmente los racores al par de apriete
prescrita.
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- comprobar al apriete de los esparragos (fig. 36).

FIG. 36
- montar los inyeciores equipados con juntas nua-
V.
- respetar |a inclinacion de 45° entre (A) v (B [fig.
37).

FiG. 37

- purgar el circuito de combustible.
comprobar la estangueidad del circuito,

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Para toda intervencidn en el circuito de

combustible, respetar obligatoriaments

las recomendaciones prescritas en el
parrafa “Precauciones a fomar;

DESMONTA.E Y MONTALJE

Vehiculo cumpliendo la norma anticontami-
nacion Euro Il

® Desmontar:

- |a tapa maotar.

- los récores de depresion de la bomba de vacio (1)
(fig. 38).

- los tarnillos de fijacion (2) de la chapa de protec-
cion del filiro de combustible (3.

- la chapa de proteccion del filtro de combustible.
* Desconectar:

- las tuberias de combustible (1) (fig. 39).

- el conectar (2) del calefactor.

. Desangrapar y desmontar el conjunto fitro de
gasoil (fig. 39).

FIG. 39

* Desmontar el calefactor de combustible {1} y el
detector de presencia de agua (2] {segun equipa) si
el filtro de gasoil debe ser cambiadao (fig. 40).

FIG. 40

Vehiculo cumpliendo la norma anticontarminacion
Euro IV
* [lesmontar;

- la tapa mator.
- el soporte de la tapa moter (1) {fig. 41).

— RTA n"159 —

- los 2 racores (4),
- & canector (5).
- &l filtro de gasoll tirando hacia arriba (fig. 43).

|:"‘ '/ Si el filtro debe ser sustituido, d&smuntary{
| = = recuperar al calefactor (3| (fig. 42).
|

Montaje todos tipos: proceder en orden inverso al
desmontaje respetando los puntos siguientes:

- purgar el circuito de combustible.

- comprabar |a estanqueidad del circuito (ver en el
parrafo “Precauciones a tomar”).

PURGA DEL CIRCUITO
DE COMBUSTIBLE

* Prateger el alternador con un trapo sin pelusa
para evitar toda contaminacian.

* Separar el racor del tubo de alimentacion del filtro
de combustible.

* Colocar ung bomba de cebado 8 mano (pera de
cebadao} entre 2l récor de tuberia de alimantacion
del filtro de combustible y el filtro de combustible.
» Accionar la bomba manual al menos 30 veces
continuadas.

* Retirar &l trapo.

* Arrancar 8l mator v dejarlo girar al ralenti hasta
que alcance su temperatura normal de funciona-
miento,



A No accignar el motor de arranque mas
de 10 segundos consecuiives. Al cabo
de 10 segundos, colocar el conmutador
de encendido en la posicion § y dejar que el motor

de arranque s enfrie durante 30 segundos antes
de arrancar el motor,

= Farar el motot.

* Proteger el alternador con un trapo para evitar
toda contamination.

» Desmontar |a bomba de cebado a mana.

- -

TURBOCOMPRESOR
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

» Desconectar la bateria,
s Desmontar;

- |a rejilla y el compartimento de salpicadero [ver
operacion correspondiente en el capitulo
"Carmaceria”).

- |a tapa mator.

- los conductos de aire (1) y (2) (fig. 44).

FIG. 44
- la caia de resonancia del turbocompresor {3),
- gl catalizador.
- &l tubo de alimentacion de aceite (1) dal turbo-
comprasar (fig. 45).
- el manguito de retorno de aceite (2] del turbo-
COMpresor,
- el tubo de depresion de la valvula de regulacian
de presion de sobrealimentacian,
- la pata de refuerzo (fig. 46).

FIG. 46

- las 4 tuercas de fijacion del turbocompresor
(fig. 47).

- gl turbocompresar,

Al montar

» Comprobar:

- los conductos de aire,

- gl estado y el buen posicionado del tubo de depre-
sifin,

- gl nival de aceite motor,

® Sustituir:

- las tuercas de fijacion de! turbocompresar.

- las juntas desmontadas.

- las abrazaderas del catalizador,

A— —
[ ]

i
- posible sacar el conector del reguladar
“ " de presion en la bomba de alta presion
{conector 2 vias) para hacer girar el motod
sin que este arranque, pero esto genera un codiga
de averia en ls memoria del calculador de gestion
motar. Es necesarip utilizar un aparato de dia
grostico apropiada para borrarlo.
Para cebar correctamente el circuite de lubricacian
ps necesario Lhilizar un aparato de diagndstico
sprapiado para accionar el motor de arrangue
hasta el apagado del testigo da presidn de aceite
[sin que &! motor arranque. Despues del apagada
del testigo, insistir algunos segundos, guitar g
contacto y esperar aproximadamente 15 seguni
dos

CuLaTa
DESMONTALJE

Para tods intervencion en 8l circuito da

combustible, respetar obligatoriamente

las recomendaciones prascrifas en al
parrafo *Precauciones & tomar”

|
b #'Lﬂaspués de quitar @l contacto, sa raco
“ " mienda esperar 18 minutos antes de des
conectar ta bateria para garantizar |
memarizacion de los aprendizajes de los difare
tes calculadores.

— RTA r"59 —

* Dasconectar la baterla.

. Dezmantar:

- |los carenados motor.

- la rejilla y el compartimento de salpicaderc |ver
operacion corespondiente en el capitulo
*Carroceria”|.

Naciar el circuito de refrigeracion.

, Desmontar:

- 1a vélvula EGR (1) (fig. 48).

- las abrazaderas (2] y la fijacion (3} del intercam-
biador EGR,

* Separar el intercambiador EGR (4).

® Sacar los conectores de los inyectores,

* Separar las tuberias de combustibia.

= Desmontar:

- las fijaciones de la guia de cableado.

- las fijaciones del tubo EGR.

- las tuberias de retorno de los invectores.

- las tuberias de alia presion,

- las fijaciones (1) de la tapa de culata (fig. 49),
- las fijaciones (2| del colector de admisian.

- las fijaciones (3] de |a caja de resonancia del tur-
bocompresor.

- &l colector de admisidn,

FIG. 49

- |a caja de resonancia,

- &l catalizador,

- &l manguito de retorno de aceite (1) de engrase
del turbocompresor (fig. 50).

- Ia tuberia (2] de engrase del turbocompresar.

- gl tubo de depresion del turbocompresor.

- las fijaciones de la bomba de direccion asistida
para separaria,

- la guia del sonda de aceite.

- las fijaciones superiores del alternador.

. Aflojar las fijaciones inferiares del alternador.

* Hacer pivotar el alternador.

s Desmaontar:

- el soporte suparior de slternador.

- la bomba de vacia,

- |a caja termostatica,

- gl filtro de gasoil consu soporte.

- la rueda dentada de eje de levas.
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A, Sin filtro de particulas

B. Con filtro da particulas

C. Anticontaminacion nivel 3

0. Anticontaminacian nivel 4

1. Colector de escape

{esparragos 1 dalm; tuercas 3 daim)

2. Junta de colectar

3. Turbocompresor

{esparragos 1 dalNm; tuercas 2,5 daNm)
4. Distanciador

5. Filtro de particulas

6. Tubo intermedio (5,1 daNm en los 2 ladaos)
7 Silentbiocs

8. Silencioso

9. Pantallas térmicas (0,7 dalm)

0. Abrazaderas

1. Catalizador

12. Tubo de salida

13, Tuberia de presion diferencial

14, Captador de presion diferencial

15. Captador de temperatura,

- ¢l eaptador de posicion de eje de levas |fig. 52).
- las inyectares.

- los 24 tornillos de fijacion del carter superior de
apoyos de gjes de levas.

- el carter superior de apoyos de gjes de |evas.

- el esparrago {2) v la tuerca (1) de sopaorte de
bomba (fig. 53).

FIG. 53

—— RTA n"158 —




- los bafancines procurando marcar sus posiciones
para el montaje.

# Aflojar los tornillos de fijacion de la culata en &l
orden indicado (fig. 54).

* Despegar la culata con las palancas apropladas.
# Desmontar la culata,

MONTAJE

* Limpiar los planos de juntas de la culata y del
blogue motor, Utilizar un products quimico de deca-
pado para disolver los rastros de la antigua junta y
evitar utiles cortantes que podrian deteriorar |os
planos de junta. Operar con sumo cuidado para vi-
tar la entrada de cuerpos extranos an fas tuberias de
acaite y de refrigeracidn.

# Limpiar los planos de junta de la caja termostatica,
* Can un macho da roscar apropiade {MT1 x 150)
limpiar cada rosca de tomillo de culatz en &l
bloque motar.

* Con una regla de planitud y un juego de galgas
de reglaje, comprobar lg planitud del plano de
junta de la culata y la del blogue motor. En caso de
un valor fuera de las tolerancias, praver la sustitu-
cign de la culata o del blogue motor.

# Con un comparador medir la altura de pistones
can relacion al plano de junta del blogue motor
para determinar el espesor de la junta de culata a
maontar [ver tabla en fas *Caractaristicas”).

|
_:H ’:_ Tomar en cuenta ol valor medio del salient
de piston. En cada piston, la medicion s
_ efecita en 2 puntos a partir de los cusles s
r‘f:a.l'r:ufﬂ un valor madia, T

* Asepurarse de la presencia de los casquillos de
centrado an el blogue motor v de la valvula antirre-
tarno en el plano de junta inferior de la culata,

# Comprobar el buen calsdo con pasador del
ciguenal,

CULATA

1. Tapan da llienado
6 2. Tapa de culata
3. Junta de estangusidad
&, Carter spearior de apoyvos da
gjes da levas
b Culata
6. Tarnillo de culata
T Pastilla de limpieza
&, Casguillo de centrado
4, Junta de culata,

— RTA n°158 —

* Elegir la junta de culata apropiada.

* Colocar |a culata.

= Montar |os tornillos de culata nuevos y aceitar o
engrasar su rosca y debajo de cabera [por ejemplo,
con aceite motor a grasa Malykote G Rapide Plus),
* Apretar los tornillos de culata respetando el orden
y el par de apriete (fig. 65).

» Montar los balancines y los empujadores hidrau-
licos en su vilvula respectiva,

* Untar el plano de junta del carter superior de
apoyos de eje de levas en fa culata con producto da
estanquaeidad.

Procurar no obstruir los conductos de
engrase o de refrigeracian.

® Montar e carter superior de apoyos de ajes de
levas en la culata centrandolo con dos pasadores
(A) (util Ford ref: 303-304) (fig. 56) introducidos en
los taladros previstos & este efecto,

13 S w
Jiah | e (@ [ (@
.-!?.12 l‘s N 7151/22

bbb
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FiG. 56

» Aproximar y apretar progresivamente los tornillos
de fijacion en el ordan indicado (fig. 56).

= Desmontar los dos pasadores [A),

= Mantar,

- la bomba de vacio.

- |la caja termostatica.

- el filtro de gasoil y su soparte.

- los Inyectores,

- gl carter de distribucion,

- la rueda dentada de eje de levas.

A
.'-?:
e
-y
=
1 !
O
=
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= Comprobar y montar los conductos de aire del
turbocompresor.

= Montar:;

- |a caja de resonancia del turbocompresor.

- el colector de admision.

- la tapa de culata.

- las tuberias de alta presion,

- fas tuberias de retorno de los inyectorss.

- gl soporta de filtro de aire,

- &l cableado y su guia.

*» Conectar:

- log conectores de los inyectores.

- las tuberias de combustible,

- gl intercambiador EGR.

. Montar:

- 8l captador de posicion de eje de levas.

- la valvula EGR.

-8l esparago (2] y la tuerca (1) (fig. 53) del soporte
de bomba de alta presion.

- el soporte superior de alternador.

- gl alternador,

- la guia del sonda de aceite.

- la bomba de direccion asistida.

- la correa de distribucion.

- la correa de accesorios.

- la tuberia de retorno de aceite {1) de engrase del
turbocompresor (fig. 45).

- la tubaria (2] de engrase del turbocompresor.

- el twbo de deprasian del turbocompresor,

- el catalizador.

- fa rajilla del salpicadero y el panel de proloenga-
cidn.

- fa caja def fittro de aire.

. Proceder al llenado v la purga del circuito de refri-
geracian.

+ Comprobar la ausencia de pérdidas.

» Conectar la bateria,

* Montar las tapas mator.

# Efectuar el nivel de aceite del motor segun las pre-
conizaciones prescritas,

|

l:K " Es posible sacar el conector del mgufadmjl

" de presion en la bomba de alta presion

fconector 2 vias) para hacer girar el moto

sin gue éste srranqle, parg esto genera un codig
e averia en la memoria del caleulador de gestio
mator. Es necesario utilizar un aparaio da diagnos
tico aprapiado para borrarlo,
Para cebar carrectamente &l circulte de lubricacio
gs necasario ufilizar vn aparato de diagnostic
apropiado para acciondr el molor de arrangue has
al anagado del testigo da presion de aceita, sin qui
el moator aranque. Despues dal apagado del tes
tigo, insistir algunos segundos, quitar el contacto
gsparar aproximadameants 15 segundos,

ACONDICIONAMIENTO DE LA
CULATA

- El acondicionamiento de la culata se limita a la
sustitucion de las valvulas (chavetas, copelas y
muelle], de las juntas de cala de valvulas y de los
topes hidraulicos con su lengieta.

- Durante el desmontaje, procurar marcar el
conjunto de |as piezas y su emparejamiento aven-
tual con vistas al ensamblado.

- Limpiar la culata v todas las piezas anexas.

- Limpiar los planos de junta de la culata y del car-
ter tapas de apoyos de gje de levas. Utilizar para
gllo un producta quimice de decapade para disol-
ver los rastros da la anfigua junta.

Evitar utiles cortantes que podrian dete-
rigrar los planos de junta de aleacion.
Operar con sumo cuidado para evitar 1a

effrada de cuerpos extranos en las tuberias oo
aceite y de refrigeracion.

- Soplar todas las tuberias de la culata y particular-
mente las que aseguran la lubricacion del eje de
levas,

- Los asientos de valvulas pueden ser ractificados,
£h este caso es necesario asentar las valvulas,

- fsegurarsa del buen deslizamiento de los topes
hidraulicos en |a culata v de la colocacion correcta
de los balancines. Si no, prever la sustitucion de fos
topes o de la culata.

- Comprobar gue los rodillos de los balancines
giran sin puntos duros, i no sustituirlos.

- Comprobar el juego axial del eje de levas, el
estado de los apoyos v levas del eje de levas, el
estado de las superficies en el carter tapas de
apoyos. Ante un desgaste muy importante, prever
la sustitucion del eje da levas,

La rectificacion dal plang de junta infe-
rior de la culsta no estd sutorizada.

- Montar todas las piezas reutilizadas en su lugar
respectivo y respetar su sentido de montaje, en
Caso Necesario.

- Lubricar sistematicamente con aceite motor pre-
conizado, el conjunto de fas piezas de contacto
{colas de valvulas, balancines, levas v apoyos de
gje de levas),

- tfespués del ensamblado de las valvulas, golpear
ligeramente en cada copela supenor de muella
para estabilizar las chavetas, con un martillo
pegueio v un separador de madera.

- untar el plana de junta del carter apoyos de eje de
levas con pasta de estanqueidad apropiada,

Grupo
motopropulsor

CONJUNTO MOTOR Y CAJA DE
VELOCIDADES

Antes oe intervenir en &l circuito de
combustible (alimentacion, reformo o
alta presion), respetar obligatoriamente

las recamendaciones prascritas en “Precauciones
& tomar”

DESMONTALE

*Vaciar &l circuito de refrigeracidn,

= Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
pperacidn  correspondiente en el capitulo
*Carroceria”).

- |a bateria y su soporte.

- 1a5 tapas mator.

- Ios conductos y tubos de alimentacian da aire.

- el conjunta caja de filtro de aire y caudalimetro.

- gl ventilador de refrigeracion y el deflactor,

- las ruedas.

- los guardabarros.

- gl rafuerzo de soporte superior del conjunto
McPherson de suspension, lado izquierdo (fig. 57).
» Apratar los torniflos de fijacion da soporte super-
ior def conjunto McPherson de suspension a mano,
s Aflojar los tornilles de soporte superior del
conjunta MePherson de suspansion de tres vueltas
en ambos lados,

s Desmontar

- &l carenado debajo dal motor,

- los manguitos de liquido de refrigeracian.

— RTA n"158 —

FIG. 57

- las tuberias de alimentacion y de retorno de com-
bustible.

- gl conector del cableado motor a la altura de la
caja de fusibles motor.

- los cables de masa motor.

- la= tuberias de aire del turbo.

- el catalizador y el tube de escape.

- & soporte motor antibasculamiento (1) (fig. §8).
- |as rotulas del brazo inferior en las manguetas.

- |as transmisiones izquierda y daracha.

* Desmontar y desconectar el calculador.

» Desmontar el compresor de climatizacion sin des-
conectarlo y mantenerio separado.

= Desconactar el tubo de depresion del servofreno.
* Soportar 8l motar con una graa de taller,

* Desmantar:

- los cables de mando y de seleccion de fa caja de
velocidades.

- la tuberia del receptor de embrague v tapar las
ftuberias para evitar e flujo.

- el soporte motor de caja de velocidades (2)
Ifig. 58).

- el soporte motor derecho (3],

FIG. 58

» Desconectar el contactor de las luces de marcha
atras de la caja de velocidades,
* Desmontar el motor y la caja de velocidades.



Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes y las juntas.

- raspetar log pares de apriete prescritos,

- sustituir los retenes de salida de caja de velocida-
des y untar con grasa los labios.

- afectuar el llenado y al nivel de aceite de la caja da
velocidades (ver en el capitulo "Caja de velocida-
des”),

-8 ng 58 ha hecho, sustituir el filtro de aceite y pro-
ceder al llenado v al nivel de aceite del motor segun
las preconizaciones v las cantidades prescritas.

- rgalizar la purga del aire del circuito de alimenta-
cidn de combustinlz,

- procader al llenado v a |a purga del circuito de
refrigeracion.

-camprabar la ausencia de perdidas, la regularidad
del funcionamiento v el apagado de |os testigos da
anomaliz, motor en marcha.

ACONDICIONAMIENTO DEL MOTOR
DESARMADO

M Durante el desmontaje, procurar marcar eJ
=~ conjunio de las piezas, su sentido de man;

taje y su empargjamiento eventual con vis
tas al ensamblado.
llLimpr'ar cuidadosamente el conjunto de las plezas)
Jos planos de funta, 1as superficies de contacto, log
fornillos untados can producto franante para ros-
cas, las tuberias de lubricacion y de refrigeracion.
Para las piezas realizadas de aleacion ligera, acon-
sgjamos evitar rascarlas utilizando para su fim-
jeza un decapante quimico.

# Diesnudar el motor,
* Desarmar el motor.

CONTROLES

w14 - 3
_: Z.5i un elemento esta fuera de las toleran

™ cfas, sustituirlo o hacerlo rectificar,
Solo el cigienal es rectificable,

» Comprabar:

- &l jusgo en el corte de los segmentos,

- tas bielas (perpendicularidad, torsion, diamatros
interiores de |a cabeza y del pie).

- &l juegeo eje de pistén/casquillo de pie de biela. Si
el anillo del pie de biela ha sido desmantado, pro-
curar, al mantar, alinear su taladro de lubricacion
can el taladro de fu bigla,

- &l desgaste de los alojamientos del blogue motor
tovalizacion, conicidad).

- &l juego radial del ciglienal (fig. 59) vy de cads
biela, el salto del ciglenal, la ovalizacion y la coni-
cidad de los cuellos v de los apoyos, Si esta fuera
de fas tolerancias |ver *Caracteristicas”}, medir gl
espesor de las galgas de juego axial y cambiarlos,
si g5 necasario. 5ilas galgas son las comrectas, com-
probar el cigienal y el blogue motor,

CARTER CILINDROS
Y TREN ALTERNATIVO

1. Volante motor
Z. Semicojinates de cigienal
3. Galgas de reglaje del juego axiel

del ciguenal

4. Junta de estanquaidad

5 Cigienal

6. Rueda dentada de cigiiefal

7 Polea de cigoenal

8. Tormilla de polea

8. Carter cilindros

10 Tapon roscada de obiuracion

11, Junta

—— RTA n™58 —

12. Tornille de tapa de biela

13. Biela

14, Semicojinetes de bicla

15, Anillos de franc de gje da pistén
16. Eje de pistin

17 Pistan

1B. Segrmento rascador

19. Segmania de compresién

201, Segmento corafuegos

1, Carter gpoyo de cigienal
22.Tornille de fijacion apoyo de ciglanal.
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ENSAMBLADO

sl
= ZLubricar con acefte motor prescrito las pie-

* zas moviles a ensamblar.
Respetar los pares de aprigte. Remitirse a
las «Caractensticass.

* Montar los surtidores de fondo de pistones (1)
{fig. 60).

* Montar en el blogue motor los cojinetes {2 ranu-
rados, aceitados, segun la clase determinada para
cada apoyo.

* Colocar en ambos lados del apoyo n"2 (lado
volante motor}, las galgas de reglaje (3} del juego
axial con la cara ranurada lado ciglienal.

Mantar los segmentos an al ardan indicadea,
marga “TOP" hacia arriba.

+ 1, Eje de pistan

* 2. Samicojinetes de hisla

+ 3. Bials

» & Piston

# 5, Anillos de frena de gje de pistdn
» §. Segmento rascador

* 7 Segmenta de compresion

* & Spagmanto cortafuesgo

» 9, Marca de montaje,

FIG. 61

* Mantar en sus tapas, los cojinetes (1) aceitados
segun la clase determinada para cada cuello.
Deben estar perfectaments centrados en la bigla y
la tapa. (Uil {2) {ref Ford: 303-736) (fig. 62)).

* Colocar los cojinetes de apoyo con la plantilla (ref.
Ford 303-737) en el carter da las tapas de apoyos,
* Comprobar |z presencia de los 10 pasadores de
centrado en sendos apoyos.

* Aplicar en la periferia del carter motor un hilo de
pasta de estangueidad.

* Montar el carier de tapas da apoyos de cigienal
en el carter motor centrandolo con los 2 pasadores
en (A} y 1B) [fig. 63).

» Colocar la junta de estangueidad del ciglienal:

- lado volante moter con el util (ref Ford: 303-737).
- kado distribucion con el Gtil (ref Ford: 303-733). .

— RTA n*159 —

Ordan de apriete dal carter tapa

apoyo de cigleanal,

FIG. 63




CariturLo 1 Bis

CARACTERISTICAS

Generalidades

Motor Diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa, 4 cilindros en linea vertica-
les, dispuesto transversalmente an |a parte delantera del vehiculo,

Bloque motor y culata de fundicidn, Distribucion por simple gje de fevas en
cabeza, con Segmento golpe luz accionamiento mixto, cadena y correa.

Accionamiento de la bomba de inyeccion desde el ciglienal por una cadena dabla. FIG. 1
Accionamienio del eje de levas a partir de |a bomba de inyeccion por una correa
dentada.
Tipo motor KKDaA
Didmetrs ¥ carrera (mm) Bl 5x A2
Cilindrada (cma3) 1753
Relacidn de comprasion 1ai =
Diferencia da compresién antre cilindros & bar ma.
Pestarcia mids; ey
4 CEEn{mn: ] 85 & 3700 Caracteristicas de la junta de culata t
- N {CY a rpm) 115 8 3700 e |
Par max. Altura de pistones Espesor de la junta Nimero de musscas en @
- CEE (dalm 5 rpm) 28730 * 5 1900 |
- DIN {mikig a rpm) 2B,4730,5 * a 1900
Horma de enticontaminacion E4 g"i:},? : gﬁg :'g ; E {
Forbnt ) 0,651 0,00 137 : ©
itiro de particukas nn 0.701 & 0. 760 142 5 s
Turbooompresor Garren de geometria variable Dri'E-'l 5 0.800 149 5 L
Higtema de inyeccion Directa TOC: ﬂlﬂﬂ'f 2 0.850 152 b b 5
Suministracor SIEMENS VDO Y ] : o
{*); Par temporal (Overboost), m
wl
m
—
cul ata TORNILLOS DE CULATA e
Diez tomillos (M12 x 1,5) con huella Torx macho. o
= _ ; _ : : 2 Longitud de los tornillos de culata (medida debajo cabeza):
Culata de fundicion con asientos de valvulas introducidos. Las quias estan meca-  _ |ps dos tornillos situados a ambos lados del apoyo n°1 del eje de levas (lado dis- &
nizadas directamente en la masa y son idénticas para la admisidn y el escape. tribucitn): 137 mm. E=
ducidas en la culata y las tapas, sobre los cuales giran los 5 apoyos del eje d8 . gystitucion obligatoria de los tornillos después de cada desarmado v apriete en ﬂ
levas. El centrado de la culata en el bloque mator esta asegurado por 2 casquillos.  gaco, e
El centrado de |a culata en el blogue motar esta asegurado por 2 tetones. - orden de apriete: "en cruz’ comenzando por los tornillos centrales. o
Defecto de planitud max. del plano de junta inferior: 0,6 mm. ASIENTOS DE VALVULAS E}'
Rectificacion del plano de junta inferior; no preconizada. Asientos montados a presion en la culata, no rectificables y no disponibles enple- O
Digmetre interior de un alojamiento de empujador (mm}: 35 a 35,05, zas da racambio. O
Diametro interior de un fapa de apoyo de eje da levas (mm}: 30,500 a 30,525, -
Diametro interior de un guia de valvula (mm: 8,000 a 8,025. MUELLES DE VALVULAS
Marcado y sentido de montaje de las tapas de apoyos: numerados de 135101 Up muelle por valvula, idéntico para fa admision y el escape.
lada distribucian) y flecha dirigida hacia la distribucion. Nimero de espiras: 6.
Longitud libre: 43,8 mm.,
JUNTA DE CULATA Diametro del cable; 4 mm,
Junta de acero de varias capas, montada en seco. S Sentido de montaje: marca de color dirigida hacia abajo,
Sentido de montaje: un solo sentido debido a su forma (marca “TOP” hacia arriba
y muescas de espesor lado bomba de inyeccion (fig. 1), VALVULAS

Son :ﬁ log ESPBSOrEs diﬂpunihlﬂs en funcian del valor de altura de FEStD_I'IES con 8 \rélvulﬂs comandadas par el Ej’ﬂ de levas a traves de Empujadn.res_
relacion al plano de junta del blogue motor. Estos espesores son identificables  Estan dispuestas verticalmente en el eje de los cilindros y paralelas entre si,
por muescas (2 a 7 muescas), realizadas en una lengueta situada en el borde exte-  Retén de cola de valvula en fa admisidn coma en el escape.

rior de la junta, enfrente del cilindro n"2. Estan disponibles en una medida de origen y una cota de reparacion.

— RTA n*59 —
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A. Diametro de la cola

de valvula

B. Diamatro da la
cabaeza de valvula

C: Longitud de valvula.

Caracteristicas de las valvulas

Caracteristicas {mm| Admision

Lomgitd: g
Diametro de |3 cabera; 365 3
Digrnetro de la varilla;
- Qrigen (universall: a

- Reparacion: 82

Empujadores

El reglaje del jusgo de funcionamiento de las valvulas se efectia por montaje de
una pastilla da reglaje entre la leva y el empujador,

Las pastillas estan disponibles en 4 tipos de espesores diferentes que van de 3.5
a 3,65 mm con 0,05 mm de precisidn.

Sentido de mantaje: inscripciones dirigidas hacia el empujador,

Control del juego de valvulas: cada 60000 km o cada 3 anos.

Juego de funcionamiento de las valvulas {en frio):

- admision: 0,35 + 0,06 mm,

--escape: 0,50 = 0,06 mm.

Bloque motor

Biogue motor de fundicion con alojamientos v semiapoyos de cigienal directa-
mente mecanizados en la masa.

Esta reforzade por un carter inferior de aluminio.

Semitapas de apoyos de ciglenal desmontables.

El bioque motor esta disponible en 2 clases, marcadas por las fetras «is y 4B,
golpeadas debajo del numero de sene del motor,

Diametro interior de un cifindro {mm):

-clase A: 82,500 a 82,515

- ¢lase B: 82,515 4 82,530

Diametro interior de un apoyo de ciglenal: 57683 & 57696 mm.

Marcado y sentida de montaje de las tapas de apoyos: numeradasde 1 a 5(n” 1
lado distribucion] y flecha dingida hacia la distribucion,

Tren alternativo

CIGUENAL
Cigienal de B contrapesos y con b apoyos.

Diametro de un apoyo; 53,970 a 53,990 mm.

Digmetroe de un cuello: 48,970 a 48,990 mm.

3U3E?guu axial [reguiado por gaigas de espesor a la aftura de apoyo central): 0,110 3
1 mim.

Cojinetes de cigienal

Los cojinetes estan realizados de aleacion y poseen una pestana de centrado.

En el blogue mator y en la tapa del apoyo n™ (lado distribucion), estan taladra-
dos y ranurados. En las tapas de los apoyos n°2 a 5 son lisos,

Galga de reglaje del juego axial de cigiienal

2 separadores, montados en los resaltes en ambos lados del apovo central, en el
blegue motor, permiten el reglaje del juego.

Sentido de montaje; cara ranurada lada cigleal.

BIELAS

Bielas de acero forjado, de seccidn en *I", con tapas abtenidas por rotura,

Las bielas estan disponibles en 4 longitudes v 4 categorias de pesos diferentes,
identificadas por una marca en el otro canto de la biela y en el canto de la tapa,
Es obligatorio montar bielas de la misma clase an un tren alternativo.

Sentido de montaje: marca de clase o de emparejamiento de la tapa alineada con
la de la biela (pestana de los cojinetes alineada).

Conjunto biela/pistdn: marca cuadrada en el parte inferior de la tapa dispuesta en
el mismo lade que la referencia de la biela y alineadas con la flecha grabada hacia
la cabeza del piston, para estar orientadas hacia la distribucidn,

Diametro interior da la cabeza: 52 a 52,02 mm.

Diametro interior del pie: 26,012 2 26,020 mm.

Juego radial en la cabeza: 0,006 a 0,074 mm,

Entresjes (mm):

-clase A: 129,872 2 120,948,

- clase B: 128,932 & 130,008,

- gfase Ci 129,992 g 130,068,

- clase [: 130,052 a 130,128

Caojinetes de bielas

Los cojinetes, de aleacion estan disponibles en 2 clases lorigen y reparacion - 0,25
mm}.

Son lisos en la biela y la tapa.

PISTONES

Pistones de aleacion de aluminio con cabeza que incorpora una camara de com-
bustion de forma céncava, la marca de las valvulas y que se compone de 3 seg-
mentos.

Los fondos de pistones estan refrigerados por surtidores de aceite, montados
detras de los onificios de lubricacion de los apoyos de cigienal n®1 a 4, en el
bloque motor,

Sentido de montaje; flecha grabada en la cabeza del piston dirigida hacia fa parte
delantera dal motor durante la colocacion,

Las clases estén marcadas por las letras oAw 0«8y, golpeadas en la cabeza de los
pistones.

Diametro de un pision (medido perpendicularmente/en el alojamiento del eje).

- clase A: 82,410 a 82 425 mm,

- clase B: 82,425 5 82 440 mm.

Altura de pistones’plano de junta del Bogue motor: 0.5 & 0,84 mm.

Juego piston/cilindro: 0,075 a 0,105 mm.

SEGMENTOS

Tres por piston;

- un segmento de fusgo.

- un segmento de compresian,

- un segmeanto rascador.

Sentido de montaje: marca “TOP" dirigida hacia arriba v separacion a 120° de
cada segmenta,

Juegn en el corte (mm):

- de fuego y estanqueidad: 0,31 5 0,50 mm.

- rascador: 0,25 a 0,58 mm.

EJE DE PISTON

Ejes tubulares de acero montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos de sequridad.

Diametro de eje de pistdn: 27996 a 28 mm.

VOLANTE MOTOR

El valante motor doble masa de fundicion con corona de arrastre clavada a pre-
sian, esta fijado por & tornillos no equidistantes en el ciglenal, permitiendo una
gola posicion angular de montaie. En la cara interna, &l volante motar consta 2
espacios diametralmente opuestos que sirven para la deteccion de los PMS.
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Distribucion

Distribucion por simple eje de levas en cabeza accionado por una cadena doble y
una correa dentada. La cadena doble acciona primeramente el pifidn de la bomba
de inyeccion que acciona a su vuelia la rueda dentada de eje de levas por una cor-

rea, El eje de lavas mando las 8 valvulas por medic de empujadores, dotados de
pastilas de reglaje del juego de valvulas.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION

Diagrama medido con un juego provisional én las valvulas no comunicado,
Avance aperura admision: 6% antes PMS.

Retraso cierre admision: 32° daspues PMI,

Avance apertura escape: 57° antes PML

Retraso clerre escape; 7° despuas PMS.

EJE DE LEVAS

Eje de levas de fundicion con 5 apoyos equipados con cojinetes y accionado por
una correa a partir de la bomba de inyeccion. En su extremo izquierdo esta dotado
de una leva suplementaria para accionar el empujador de la bomba de vacio, Su
extremo derecho 25 conico pararecibir 1a rueda dentada.

Didmatro de los apoyos: 27960 a 27980 mim.

Juego axial: 0,100 a 0,240 mm.

Juego radial: 0,010 a 0,045 mm.,

Alzada de levas (mm):

- admisidn: 8,99,

- pacape: 10,

Empujedor de bomba de vacio

Posee un estriado helicoidal que permite lubricardo v darle un movimiento de
rotacion para conducir el aceite necesario para la lubricacion de la bomba de
Vacio.

Longitud total: 1085 mm.

Didmetro centeal: 12,3 mm.

Cojinetes de eje de levas

Son de aleacion y poseen una pestana de centrado,

San lisos en |as tapas de apoyos v estan ranurados y taladrados en la culata.
Como recambio, estan disponibles en una cota de origen y una cota de repara-
gian {+ 0,75 mm con marca de color verde).

Tapas de apoyos de eje de levas
Estan numeradas de 1 a 5 {n"1 lado distribucion) v deben estar montadas con la
flecha dirigida hacia la distribucidn, con las pestanas de los cojinetes alineados.

CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena de dos rodillos, desplazados un semieslaban gue arrastra la bomba de
inyeccion desde el ciglienal,

La cadena forman un conjunto completo con los pifones de ciglenal y de bomba
de inyeccicn y fos railes de guia y de tension, En reparacion, &l conjunto debe ser
sustituido completamente y se entrega tambien en piezas de recambio.

El pinan de ciglenal esta sujeto al mismo por la presion de apriete del tornillo de
fijacion de la polea de cigienal. Tension: asegurada automaticamente por un ten-
sor hidréulico.

TENSOR DE CADENA

Un tensor hidriulica v de muelle asequra |a tension de |3 cadena a través de un
patin tensor. Esta fijado en el carter interior de la cadena de distribucidn, en la
parte trasera del motor, Esta alimentado par el circuito de lubricaciaon del mator,

CORREA DE DISTRIBUCION

Correa dentada que arrastra el eje de levas a partir de la bomba de inyeccion.
Sentido de rotacion: marcado por flechas en la correa.

Modo de tensian: determinada manualmente por un rodilio fensor excentrico,
Peripdicidad de mantenimiento: sustitucion cada 160000 km o cada 10 anos.
En cada intervencian se necesita desmontar la comes.

LR X e i - J
; E.ta.s correas de ultima generacion estan identificadas por el logo "Ford"
grabada con laser,

Lubricacion

Lubricacion a presion por bomba de aceite arrastrada por el cigienal. El circuito
se compone de una valvula de descargs incorporada a la bomba, un intercam-
biador térmico agua-aceite, un filtro v 4 surtidores de aceite para |a refrigeracion
de los fondos de pistones que estan alojados en el blogue motor, detras de los
orificios de lubricacion de los apoyos del ciguenal n*1 a 4. El canter de aceite

consta de 2 partes. Un cérter de aleacion de aluminio esta fijado debajo del blogue
motar y sirve para dar rigidez a este ultimo. Recibe las fijaciones del soporte del
compresor de climatizacion y las del apoyo de la transmision derecha y un carter
de chapa de acero, que contiene la reserva de acsite motor, El circuito asegura
tambien la lubricacion de la bomba de vacio y del turbocompresor,

BOMBA DE ACEITE

Bomba de aceite de rotores, de dentado interior y exterior, incorporada al car-
ler exterior de la cadena de distnbucian, v arrastrada en el extremo de cigiie-
nal por los rebajes de su pinon de distribugion,

lEIdmiﬂﬂr de distribucian incorpora una valvula de descarga colocadoa a un
ado,

Fresion de aceite a B0°C:

- &l ralenti: 0,75 bar.

- & 2000 rpm: 1,5 bar.

- tarado de la valvula de descarga: 2 a 4 bar.

- juego rotor interior/rator exterior: 0,23 mm méx,

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado en el lado izquierdo de la culata, encima de la caja
reciclaje de los vapares de aceite. Permite el encendido del testigo de aviso an
el cuadro de instrumentos en caso de presidn de aceite insuficienta.

Tension de alimentacion; 12 V.

Refrigeracion

Refrigeracion por circulacidn forzada de liquido anticongelanta en circuito her-
metico v a presion, El circuito se compone principalmente de una bomba de
agua, un radiador de refrigeracion, un vaso de expansidn, un termostato, un
intercambiador agualaceite, un intercambiador agua®GR, y un ventilador
comandade por el caleuladaor de gestion motor. Indicador de temperatura en el
cuadro de instrumentos informade por el calculador de gestiaon matar, a partir
de la sonda de temperatura

BOMBA DE AGUA

Bomba de agua de sluminio, con rator de 6 paletas de plastico, alojada en el
blogue motor, debajo del soporte motor derecho. Esta arrastrada desde el
cigilanal por una correa multipistas.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal y cajas de agua verticales de plastico, colo-
cado en la parte delantera del vehiculo. Esta dotado de un grifo de vaciado,
situado en el angulo inferior izquierdo.

VASO DE EXPANSION

Vaso de expansidn de plastico fijado en el paso de rueda derecho, en el com-
partimento motor.

Presurizacion: 1,35 a 1,55 bar.

INTERCAMBIADOR ACEITE/AGUA

Intercambiador térmico de aluminio fijado en la parte trasera del blogue motor
en un soportz comin con el filtro de aceite. Permite el calentamiento mas
rapido del aceite, a baja temperatura, y su refrigeracion, motor caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA/EGR

Estd fijado en el conjunto colector escape y valvula EGR, Refrigera los gases de
escape reciclados y derivados por la valvula EGR, para bajar la temperatura de
combustion y disminuir la formacion de axidos de nitrageno (NOx).

TERMOSTATOD

Colocado en una caja con racores fijada en la parte delantera izquierda en la
culata.

Comienzo de apertura; 87°C.

Fin de apertura: 102°C.

VENTILADOR

Montaje de un sola ventilador delante del radiador.

El ventilador asta alimentado por el modulo de motor de ventilador de refrige-
racion. La velocidad esta comandada por el caleuladar de gestion motor gra-
cias de las senales de entrada y las informaciones de |a sonda de temperatura
de agua, El modulo de motor de ventilador de refrigeracion estd colocado en
&l deflector de ventilador de refrigeracion. Las informaciones del calculador a
traves del modulo de refrigeracion transitan por la red CAN de comunicacidn.

SONDA DE TEMPERATURA

Termistancia de cosficients de temperatura negative (NTC), atomnillada en fa
culata, lado izquierdo, debajo de |3 caja de reciclaje de los vapores de aceite, cuya
resistencia interna disminuye proporcionalmente con el aumento de la tempera-
tura del miotor, Esta alimentada par el calculador de gestion motor al cual envia
una senal que es explotada directamente en la alimantacion eléctrica de la sonda.
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La sonda sirve igualments para determinar el calado y el perioda de inyeceion, la
conexion del ventilador de refrigeracion y la indicacion de temperatura con &l tes-
tigo de aviso en &l cuadro de instrumentos,

Valores de resistencia de la sonda

Temperatura de agua (en “C) Resistencia [en ohmios)
&0 1330
J0 1020
a0 TED
a0 (F 1]
o 460
10 3Ed
120 b
- - -
Alimentacion de aire

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor de geometria de turbina variable de mande electrénico y refri-
geracian por aire. El turbo esta fijadoe al colector de escape por una abrazadera
de fijacion. Utiliza la presion de los gases de escape para aspirar el aire a través
del filtro de aire y empujarlo hacia el colector de admision.

Los rodamientos del turbocompresor estan lubricados por el aceite motor.

El wrbocompreser esta desprovisto de valvula de regulacidn de descarga. Los
glabes directorios estan ajsutados eléctricamente por una electrovalvula implan-
tada en el turbo y gestionada por el modulo de gestion motar permitizndo una
regulacitn optima de la presidn de sobrealimentacian,

Marca; Garmett GT17

Prasion de sobrealimentacion: no comunicada.

INTERCAMBIADOR DE AIRE
Intercambiadar de temperatura airelaire de aluminio fijado en el travesano entre

el parachoques v el radiador de refrigeracion.
CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente situado entre la caja del filtro de aire y
gl turbocompresor. Se compone de un palicula calienta y de una sonda de fem-
peratura del aire, El calculador de gestion motor mantiene el hilo caliente a una
temperatura siempre superior a 200°C a la de la sonda de temperatura del aire, E|
calculador de gestion motar hace variar fa tension aplicada al hile para mantaner
la diferencia de temperatura de 200°C durante el paso del aire que refrigera la
pelicula caliente a traves del sistema de admision.

Las variaciones de tension de calefaccion son medidas como caida de tension a
través una resistencia calibrada y el madulo de gestion mator analiza 2sta senal
para calcular el caudal de aire masico correspondiente,

SONDA TEMPERATURA DEL AIRE

La sonda estd colocada en el conducto del intercambiader de aire en el colector
de admision & la altura del carder de distibucian, Se trata de una resistancia varia-
ble de coeficienta da temperatura negativo (NTC): su temperatura cambia en fun-
cion de la temperatura ambiente y recibe, del calculador de gestion motor, una
tension da referencia. Cuando la temperatura del aire admitido evoluciona, la
resistencia de la sanda cambia a su vez haciendo variar la tensidn de salida. El cal-
culador de gestion motor analiza estas variaciones para calcular la tempearatura
del aire admitida,

Resistencia entre bornes A2 y (33 del conector C417 mamdn: 6 a 8 kohmios a 30°C.

Alimentacion de combustible

Circuito de alimentacion de combustible por inyeccion directa a alta presion y
rampa comun constituido principalmante de un filtro de combustible, de una
bomba de alta presion, de un regulador de presion situado en la tuberia de
retorno v de 4 inyectores de mandao piszoeléctrico.

DEPOSITO

Daposito de material plasticoe fijado debajo de la carroceria, delante del eje tra-
HErD.

Capacidad: 53 litros.

Preconizacion: gasoil.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
Filtro de cartucho intercambiable fijado en la culata encima de la caja de veloci-

dades y dotado de un regulador de retorno.
Periodicidad de mantenimienta: sustitucidn cada 60000 km o cada 3 afos.

Vaciado v purga cada 20000 km o cada ana.
REGULADOR DE RETORNO

Regulador esta situado encima del filtro, al lado de la tuberia de llegada, después
de la bomba de alimentacion (fig. 3.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

FIG. 3

1. Pantalia superior de prateccidn

2. Tuberia de llegada

3. Filtro de combustibie

4, Tornillo de vaciado

5, Tuberia de |legada desde bomba de alimentagian
6. Conector electrico de requlador

7 Tarnillo de purga.

El combustible se recalienta progresivamente atravesando normalmente el filtro
¥ la bomba y, cuando la temperatura es inferior a 15°C, una valvula situada den-
tro del filtro de combustible se abre permitiendo la circulacion del combustible
hacia la bomba da alimentacian a traves del filtro de combustible.

Este sistema permite mejorar las prestaciones del motor durante el aumento de
su temperatura,

El combustible circula por la fuberia de llegada de combustible hasta el filtro qua
separa el agua del combustible y elimina las impurezas. El combustible inutilizado
retarna al depdsita de combustible par |2 tuberia de retarno de |la bomba de ali-
mentacion,

BOMBA DE TRANSFERENCIA

Bomba de transferencia de paletas incorporada & inseparable de la bomba de alta
presion.

Lz bomba de transferencia empuja el combustible a partir del depasito por el cir-
cuita de baja presion hasta la bomba de alta presidn.

BOMBA DE ALTA PRESION

El motor 1.8 Duratorg TDCi utiliza un sistema de inyeccion directa Diesel de tipo
*Common Rail” marca Siemens,

La bomba de alta presion estd amastrada a partir del eje de levas por una correa
e incorpora la bomba de transferancia, situada 2n la brida de amastre.

El conducto de llegada a la camara de alta presion de la bomba de alta presion se
ecompaone de una valvula de dosificacion que hace variar la cantidad de combus-
tible suministrada a la rampa de inyeccion v a los inyectores en funcian de la
situacion de conduccion, La valvulz de dosificacion esta comandada por el calou-
ladar de gestion motor,

El regulador de presion de combustible estd colocado a la salida de alta presion
de la bomba de inyeccidn v sirve para regular la presion de combustible en la
rampa de inyeccion. Es de tipo electromagnético y estd comandado por el calcu-
lador de gestién motor.

El combustible es conducido a alta presion a la rampa v a les inyectores, donde
gueda disponibie para |a inyeccion.

La presidn de inyeccion varia de los 200 a los 1600 bar en funcidn del estado de
funcionamiento del motor y es medida por una sonda situada en la rampa de
inyeccion, La sonda transforma la presion de combustible en una senal de tensidan
que sirve de senal de entrada al calculador de gestion motor el cuzl caleula fa can-
tidad de inyeccion de combustible.

El calculador determina el punto de inyeccion v la cantidad inyectada en funcion
de diferentes pardametros de entrada. La cantidad de combustible asi definida es
inyectada en la camara de combustidn correspondiente por los inyectores de
mando piezoeléctrico. El reterno de combustible es enviado de nuevo al depdsito
de combustible por las tuberias de retorno. El regulador de presion de combusti-
bie a la salida de alta presion de la bomba de combustible regula la presion de
combustible en la rampa de inyeccidn,

Marca v tipo: Siemens VDO K10-01.

Orden de inyeccian: 1-3-4-2 (cilindro n*1 lado distribucion).

La bomba no es reparable v no se suministran piezas de recambip.

Ademas, queda prohibido desmontar el regulador de presian, ef retén

delantere o al racor adaptador de salida de la tuberia de alta presion.
En caso de anomaiia, es-necesanio sustituir la bomba.
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BOMBA DE ALTA PRESION

FIG. 4

1. Retarno al deposito

2. Regulador de presidn

3. Tuberia de alimentacion de alta presion
4. Tubaria da llegada

5. Valvula de dosificacian.

RAMPA COMUN DE INYECCION

La rampa comun de alta presion tiene como funcion almacenar el combustible,
amortiguar |as pulsaciones creadas por las inyecciones con una presion constante
v |a distribucidn del combustible a los inyectores. El objetivo es parmitir tanto una
acumulacion rapida de la presian requerida para un arangue rapido con un volu-
men suficientemente reducido. Es de acero forjado y esta fijada al blogue motor
por medio de un sopore.

La rampa esta compuesta de;

- un conducto de alimentacidn a partir de la bomba de inyeccion.

- cuatro tuberias que permiten la distribucion a cada inyector.

- un captadar de presion de combustible,

La rampa soporta un captador de-presion que tiena coma funcion transmitir al cal-
culador de gestion motor las informaciones de fa presion instantinea en la
rampa.

En postventa, queds prohibido separar ef captador de afta presidn de
la rampa.

FIG. 5

1. Rampa comun
2. Boporte
3, Captador de presian.

INYECTORES

Inyectores de mando piezoeléctrico retenidos cada uno en fa culata por una brida.
Estan comandados por el calculador de gestion motor y la cantidad inyectada
depende del tiempo de aperura del inyector, del caudal de inyector unidoe a su
concepcidn y de la presidn en fa rampa comin.

Resistencia: 200 kohmios

En caso de anomalia, los inyectores no son reparables y gueda pro-
hibido desmontarfos, aflefar el racor adaptador de entrada de la
tuberia de alta presidn de un inyector o alimentar directamente a 12V
un inyector.
En caso de dificultad pars desmontar un inyector, desmontar el esparrago de fija-
cign de su brida para poder maniobrar con mads facifidad.
Despugs de desmontar un inyector, sustituir ia arandela de estangueidad y colo-
car un clip de fijacion nueve en la tuberia de retorno de combustibie,

FIG. &

1. Inyector

2. Conector elactrica

3, Taladro alimentacion de alta presion
4, Arandelas de estanqueidad

&, Tarnille de fijacion de brida

E. Brida de fijacion de inyector

7 Tuberia retorno de combustible,

Gestion motor
I

|
> | as caracteristicas eléctricas, suministradas sin tolerancia en este parrafo,
7 7 ylas referidas a la alimentacion de combustible pueden resultar de medi-
das efectuadas en [os drganos de gestion motor o en los bornes deal
conector del calculador, por medio de una caja de bornes apropiadsa o con un
multimetro universal, En su interpretacidn debemos tener cuenta las disparida-
des de produccion.

CALCULADOR

Dispositivo de gestion motor con inyeccion directa a alta presion de tipo
“Common Rail" comandado electronicameénte por un calculadar electronico de
128 bornes en tres conectores, fijado en el resonador de admision de aire posi-
cignado en el paso de rueda delantera izguierda. Para optimizar el funcionamiento
del motor, el calculador explota las informaciones transmitidas por los diferentes
captadores, principaimente la posicion del pedal acelerador, el régimen v la posi-
cion del cigienal y la del eje de levas, |a temperatura v el caudal de aire admitido,
las termperaturas del liguido de refrigeracion v del combustible, la presian del
combustible y la presion atmosférica,

La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, la refrigeracion del motor, la
canexion del compresor de climatizacion, el reciclaje de los gases de escape, el
turbocompresor v el sistema de inmovilizacian electronico,

El calculador gestiona el conjunte del sistema de inveccidn en funcian de las
sefales emitidas por las sondas y los captadores. El programa del calculador ges-
tiona &l caudal de combustible inyectado, &l tiempo de inyeccién & partir de la pre-
sion de combustible, si 8s necesario, con una preinyeccion (para reducir los rui-
dos de combustion|] y la inyeccion principal y una postinyeccion (para disminuir
las emisiones contaminantes), Comanda igualmente el antiarranque, los modas
degradados de emergencia en caso de averia de un captador o de un actuador. El
caleulador comunica con el modulo de motor de ventilador para el mando y ges-
tion de estos ltimos. Asegura la gestion de los testigos de aviso en el cuadro de
instrumentos v memoriza las averias de funcionamiento.

El caleulador comanda igualmente, |13 electrovalvula de regulacion del reciclaje
(EGR] y la caja de pre-postcalentamiento.
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En caso de averia de un actuador o de un captador o del misma, el calculador
puede, segin la anomalia, hacer funcionar el motor en modo de emergencia.
Puede ser reprogramada.

El calculador incluye una funcion de vigilancia de sus perifericos al memorizar las
anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura de esta memoria es posible
con un aparato de diagndstico |16 vias),

Marca v tipo: Siemens VDO SID 202

Conexiones del calculador de gestion motor Siemens (fig. 7)

Vias | Correspondencias
Caonector C419 (48 vias gris)
Al =
a2 Alimentacidn (+) sonda de temperatura guido de culsta
A3 Alirmentacian [+) sonda de temperatures combustibde
&4 Alimentacidn [+) captador de presion de rampa de ineccion
Bi Sefal captador de prasion sheoluta colector
B2 Sanal captador da prasidn de rampa de inyeccion
B2 Alimentacicn (masal captador de presion da rampos de inyeccion
B4 Senal captadaor de posicion chglenal
c1 Sefial captader de ejes de levas
Ca2-C3 Maszd
£4 Alimentacidn |massl captader de posicion cigdenal
H Alimentacidn {masal caprador de presion sbsoluta de colector
D2 Alimentacion (+] detector picado de bieles
04 Alimantacidn (Masa) captador de eje da levas
E2 Allmantacion (4] ceptadar de presion ebsolsta de colector
E3 Alimantacion () captadar da posicion e de levas
E4-F4 -
I Alimantacion (masa) sonda da lemperaiura de culata
G2-H2 -
H3 Alimentacion calculador dal caudalimetra de alra
H4 -
| Alimentacion |mesa) sonda de temparatura combustible
43 & por contacto
J4 -
K2 & por contacto
K3 £ por contasto
K4 Masa
L1 Mando i+ inyectoras 03
Lz Mendo (+} inyectores n2
L3 Mgnda [+ inyectoras n'd
L4 Mendo [+} inyectoras n™l

[ Mando |-} imvectores n™
[\ 1 Mandn (-] invectores n°3
M3 Mando |-] invectores n'd
M4 Mando |-] Imvectores n2

Conector C417 (48 vias marrdn)

Al —
Al Alimantacion |+ sonda de tamparatura del aire
Az-Bd -
¢ Senal caudelimetro de aire
c2 Alimentacidn |+ captador de presian diferencizl EGR
3 Alimentacion (masal valvula EGR
C4-Dn
oz Safal vilvula EGR
D3 -
D4 + por confacto
El Masa
E? Alimentacion (4] vabvula EGR
E3-G1 -
G2 Alimentacion caudalimetro de aira
G3 Alimentacion (masa) sondes de tamperatura del aire
Gd Alimentacion (+) permanente
H1-H2 .
H3 Maza
H&-K1 .
k2 Masa
E3vL1 -
L2 Alimantacion [masa) valvula EGR
L3 -
L4 Mando alectrovelvula de ragulacion de presion de alimentacion
LA Sensl mando elecirovabvula de comanda del turbo
Mz Alimentacion {+ valvula EGR
k3 .
s Mande valvule de dosificacion de combustible
Conector C418 [32 vias negro]
AlaAz2 -
A3 Lines diddoge: red CAN - [hacla cuadro de instrumentas)
Ad Lines diglogo: rad CAN + (hacia cuadra de instruméntos|
Bl £
g2 Hecia madulo de menda de motor de ventilador de retrigeracidn
B3L2 .
c3 Alimentacidan (+) hacia unidad efectrica cental

Vias Cumpmd"mmdu
4 Hecia coniactor baja presion climatizacion
H] Alirmentacion masal moduly gastian motor
D2 Haecla confacior alta presion cimatizacion
0 2
04 Hacia relé acondicionamiento de aire
E1-Fi
F2 Hacia circeito da climatizacion
F3-G1 -
G2 Alimentacien captacor posicion pedel acslsredor
(3 Hacts contactor shta presion climatizesion
Gd Maga
H1 -
H2 Hacia contactor baje presion climatizacidn
H3 .
H4 Masa
M [ Maza

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DE LOS CONECTORES
DEL CALCULADOR DE GESTION MOTOR.

1. Conector C417 - Conector C418 - Conectar C419.

Estrategia del modo de emergencia

Segun la anomalia constatada, el caleulador limita ef funcionamiento del motor
bien reduciendo el caudal de inyeccion, bien comandando el freno inmediato del
motor. El testigo de diagnostice se enciende en el salpicadero.

Cuando el caudal es reducido, el régimen motor max. esta limitado a 2750 rpm.
La canexign del comprasor de climatizacion gueda prohibido cuande se constata
una averia en los circuitos de mandos del ventilador de refrigeracion.

{Iqusas probables de anomalias que conllevan la limitacian del caudal de inyec-
Cuan;

- captador de alta presion de combustible,

- regulador de alta presion de combustible.

- requlador de caudal combustible.

- etapa de vigilancia de la presion en la rampa comin (calculador),

- captador de posicion de aceleradar,

- regulacion de la EGR [calculadar).

- valvula EGR.

- caplador de velacidad vehiculo,

Causas probables de anomalias gue conllevan la parada del motor o el no
arangue;

- captador de regimen y de posicion cighenal.

- captador de posicion de eje de levas.

- etapa (s de mando de los inyectores.

- imyectones,

- etapa de vigilancia de la presion en la rampa comun,

Anomalias principales que provocan el encendido del testigo
- gtapa (s de mando de los imyectores.

- inyector.

- captador de alta presion de combustible.

- regulador de alta presion de combustible.

- gtapa de vigilancia de la presion en la rampa comdn (calculador).
- catdalimetro de aire.

- lineas de alimentacion de los captadores (calculadaorl,

- captador de posicion de aceferador,

- regulacion de la EGR [calculador},

- valvula EGR.
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TESTIGOS DE ANOMALIA

Un primer testigo |simbolizado por un metor de color naranja) esta situado en el
cuadre de instrumentos en el escala del velocimetro, Su encendido permanente
significa que existe una anomalia importante en el dispositivo de gestion motaor,
Al dar el contacto, el testigo se enciende de manera fija y debe apagarse cuando
el motor funciona.

Si parpades durante la conduccion, reducir la velocidad del vehiculo. Si continua
parpadeando, evitar las fuertes aceleraciones y los regimenes motor elavados.
Segun las versiones, existe un segundo testigo de incidencias situado en el escala
de régimen motor. Suencendido permanante significa que existe una anomalia
importante en el dispositive de gestion motor. Es necesario parar gl motor y qui-
tar &l contacto inmediatamente.

En las versiones con indicacion central, gl encendido de este testigo es sustituido
por el mensaje "INCIDENT SYSTEME MOTEUR".

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE LEVAS

Captador Hall montado en la tapa de culata, Esta alimentado por el calculador de
gestién motor (terminal E3 del conector C419 gris 48 vias) al cual transmite una
sefal (terminal C1 del conector C419 gris 48 viag) que le permita determinar e
identificar el PMS,

La senal esta sincronizada con el captador de posicion de ciglenal, En caso de
desaparicien de la senal de captador de gje de levas durante gl funcionamiento
el motor, este Gitimo continua a funcionar utifizando este mismo del captador de
ciguenal pero, al prochain arrangue, el motor ne podra mas ser puesto en carre-
tera.

Tension de alimentacion: &Y.

Resistencia (en los bornes del conector del caloulador): 29,3 kohmios

CAPTADOR DE REGIMEN MOTOR Y DE POSICION CIGUENAL

Captador inductivo situado en la parte trasera del motor y fijado en el carer de
aleacian de refuerzo del blogue motor. Esté dispuesto axialmente enfrente de una
corona especifica, mecanizada directamente en la cara interna del volante motar,
Esta alimentado por el calculador de gestion motor [terminal B4 del conector C413
gris 48 vias).

Sirve, junto con el captador de posicion del eja de bomba, para |a determinacian
del punto de inyeccion y de la regulacion del caudal.

Tension de alimentacion: 5V,

Resistencia len los bornes del captador): 300 a 580 chmios

DETECTOR DE PICADOD DE BIELAS

Situado en el blogue motar en debajo de la bomba de inyeccion, el detector de
picado de bielas percibe las pscilaciones generadas en los cilindros v las conver-
tido en senales de tensidn eléctrico. permite por estas senales y conjuntamente al
calculador de gestion motor, la vigilancia del procesos de combustion y dae la
regulacion de la perodo de inyeccion para lo que las cantidades de combustible
prédéterminées sean injectées en los cilindros en cada cicle de funcionamiento.
Resistencia; 4,8 Mohmios

CAPTADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Del tipo piezoeléctrico, el captador esta atornillado en la rampa de inyeccion de
ala presion de combustible. Esta alimentado por el calculador de gestion motor
(terminal A4 conector C419 gris) al cual transmite una senal eléctrica (terminal B2
conector C419 gris) proporcional & la presidn en la rampa comin. A partir de esta
informacion, el calculador determina el tiempo de inyeccion y regula la alta pre-
5ion en la rampa a través del reguladaor,

En postvents, queda prohibido separar gl capiador de alta presion de
la ramipa. y

Tension de alimentacion: no medible,

SONDA DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE

La sonda de termperatura de combustible se encuentra en las tuberias de retorno
de combustible, en una pieza en “T" situada encima de la bomba de inyeccion. La
sanda de temperatura de combustible es una resistencia de coeficiente de tem-
peratura negativa {NTC). Cuanta mas aumenta la temperatura, mas disminuye su
valor de resistencia, La senal es utilizada por el calculador para el reglaje final dal
tiempo de inyeccion y de |a cantidad inyectada.

Resistencia en los bornes de la sonda {motor frio): 6.5 kohmios

Tension de senal: 0,1 a 4.9V,

REGULADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Regulador de presion de combustible directaments atomillado en la salida de alta
presion de la bomba de alimentacion. Regula la presion de combustible a la salida
de alta presion y por ello la presion de combustible en la rampa de inyeccion,
Amortigua por anadidura las oscilaciones de presion que aparecen durante el
pasa del combustible por la bomba de alimentacion y durante 1a inyeccion,
Resistencia en los bornes dal regulador: 1,5 2 15 ohmios

Tension de alimentacion: 12 V.

VALVULA DE DOSIFICACION DE COMBUSTIBLE

La valvula de dosificacion de combustible permite adaptar la cantidad de com-
bustible suministrada a los elementos de la bomba de alta presion al estado de
funcionamiento def mator. Eso mejora el rendimiento del motor. La valvula de
dosificacion de combustible esta comandada por el caleulador. La valvula de dosi-
ficacion de combustible esta cerrada en reposo.

Resistencia en los bomes de la sonda; 3 ohmios

SONDA DE TEMPERATURA DE CULATA

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC), atorniliada en la
culata, lado izquierdo, debajo de la caja de reciclaje de los vapaores de aceite, cuya
resistencia interna disminuye proporcionalmente con el incremento de |2 tampe-
ratura del motor. Esté alimentada por &l calculador de gestion motor al cual envia
uﬁﬂdﬁﬂﬁﬂl que s explotada directamente para la alimentacion eléctrica de la
s0n0a,

La sonda sirve iguaimente para determinar el calado v el periodo de inyeccion, la
conexion del ventilador de refrigeracion v el indicador de temperatura con el tes-
tigo de aviso en el cuadro de instrumentos,

Para los valores de resistencia, remitirse al parrafo "Refrigeracion”.

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

El captador de presian absoluta esta unido al colector de admision, dentro del
cual mide la presion del aire de sobrealimentacion y cuyo valor transmite al cal-
culador de gestion motor por una senal (terminal B1 del conector C419 gris) el
cual determing la masa de sire admitido, Esta masa es utilizada para calcular el
caudal de inyeccion. El captador esta alimentado por el calculador de gestian
maotor (bornes E2 del conector C419 gris).

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE

PRESION DE SOBREALIMENTACION

El turbocomprasor esta desprovisto de valvula de regulacion de presion, por lo
gue &l calculador de gestian motor controla las aletas variables con una electro-
vahwula electronica de reglaje, fijada al turbo. Las aletas aseguran la funcion de
requlacion da la presion de sobrealimentacian.

La electrovalvula recibe la senal del calculador de gestion motor por &l terminal
M1 del conector C417 marron.

CONTACTORES DE POSICION DE

PEDAL DE FRENO Y DE LUCES DE STOP

El contactor esta unido al cuadro de instrumentos a traves del bus CAN. El contac-
tor esta cerrado en reposo Y envia una sefal de masa al calculador. El contactor
de luces de stop esté unido al calculador por una union cableada convencional. El
contactor de luces de stop esta abierto en reposo v cuando estd cerrado, trans-
mite una tension de 12V al calculador. Las senales de los contactores de posician
y de luces de stop son utilizadas en caso de averia del captador de posicion del
pedal acelerador. Para ello, el calculador compara las senales de los contactores
de pedal de freno y de luces de stop.

CAPTADOR DE POSICION DE PEDAL ACELERADOR

El captador es del tipe doble inductive sin contacto y constituida de dos captado-
res, Esta incorporado al pedal aceleradar.

En caso de mal funcionamiento del captador cuando el vehiculo circula, un codigo
de averia de disgndstico gueds memarizado en el calculador de gestion motor,
En caso de averia de uno de los dos captadores, el motor funciona a potencia
reducida y si el vehicula va equipado con un sistema de informacion al conduc-
tor, aparece el mensaje "ACELERACION REDUCIDA".

Si los dos captadores se averian, &l motor queda regulado & un régimen de 1200
rpm maximo después de una activacion Unica de los contactores de posician del
pedal de freno y de luces de stop y despues de un control de plausibilidad. El vehi-
culo puede ser acelerade a 56 km/h como maximo. En caso de una nueva accion
de los contactores de pedal de freno y de luces de stop, el régimen baja al ralenti.
Cuando los contactores de pedal de freno y de luces de stop pasan a posicion de
reposa, el regimen aumenta de nuevo. Si el vehiculo va equipado con un sistema
de informacion al conductor, se indica &l mensaje de error "VELOCIDAD MAXIMA
LIMITADA". Si el vehiculo no va equipado, se enciende el testigo de averia del
motar en case de averia del sistema.

Tensidn desenal: 0aay,

VALVULA EGR

En el motor 1.8 Duratorcg TDCi se utiliza un sistema EGR de mando eléctrico com-
puesto de un motor de mando de corriente continua v de un captador de posicion
incorporads a la valvula. El conjunto esta posicionado en el colector de admision.
Este sistema permite un control incrementado de la contaminacion con una dis-
minucion significativa de las emisiones de gases contaminantes vy, particular-
mente, de la reduccion de los dxidos de nitrogeno (NOx| con la ayuda de un radia-
dor de EGR implantado en el circuito de refrigaracion motor.,

La valvula esta comandada por el calculador de gestion motor a partir de una car-
tografia memaorizada en el calculador en funcian de la presion atmosférica, del
regimen motor, de la temperatura del liguido de refrigeracion, de |2 temperatura
y de la cantidad de aire admitido.
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SISTEMA EGR

1. Valvula - 2. Intercambiador de calor

3. Manguite de entrada - 4. Manguito de salida,

CATALIZADOR
Catalizador de oxidacion posicionado entre el turbocompresor v el silencioso.
Disminuye las emisiones de monaxidos de carbono {CO} y los hidrocarburos sin

quamar {HC).

RELE DE PRE-POSTCALENTAMIENTO

Contiene un relé gue estd comandado por el calculador de gestion mator. Su cir-
cuito de potencia alimenta las 4 bujias de precalentamiento en paralelo.

Al dar el contacta y en funcidn de |a ternperatura def liquide de refrigeracion, el
calculador comanda el testigo v el relé de precalantamiento.

El postcalentamiento permite prolongar durante 30 segundeos el funcionamiento
de las bujias después de |a fase de arrangue seglin una cartografia predetermi-
nada.

Las bujias de precalentamiento se apagan cuando el régimen motor alcanza las
2500 rpm.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTOD

Bujias de tipo lapiz v de incandescencia rapida,
Marca y tipo: Motorcraft EZD 37

Tension de alimentacion: 12V,

Resistencia: 0,4 a 0.8 ohmios

TESTIGO DE PRECALENTAMIENTO

De color naranja, esta situado an el cuadro de instrumentos en el escala del velo-
cimetro. Al dar el contacto, su encendido permanente esta comandado por ef cal-
culador de gestion motor durante toda la fase de precalentamiento, que varia
segun la temperatura del liquido de refrigeracion,

VALORES DE PUESTA A PUNTO

Orden de inyeccidn (n™1 lado distribucian): 1-3-4-2.
Regimen de ralenti [no ajustable); 850 + 50 rpm.
Dpacidad de humos: 3 m-1 max.

Emisian de CO2 (segun versionj: 137 a 140 g/km.

SITUACION DE LOS ELEMENTOS DE GESTION MOTOR

1. Calculador de gestian motor - 2. Caudalimetro de aire - 3. Sonda temperatura del aire admisian - 4, Captador de presion de combustibla
5. Captador posicion ciguenal - 6. Imyectores - 7 Rampa de inyeccion - 8, Sonda de temperatura de combustible - 9. Valvula de dosificacion de combustible
10. Regulador de presien de combustible - 11. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion - 12, Captador de gje de levas
13. Bomba de aita presion de combustible - 14. Captador presion absaoluta - 15. Caja de fusibles compartimento maotor - 16, Valvula EGR.
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Pares de apriete (i

Wl " g " ’ .
> Zlos pares de apriste se indican también en las diferentes vistas de

© " despiece (ver capitulo "Métodos de reparacion’). Si algunos pares no se
gspecifican, remitirse al método correspondients,

Distribucion
* Tomillo de fijacion rodillo tensor de distribucion: 5,
» Podea de ciglenal:

- 1" fase: preapriete a 10.

- 2 fase; apriete angular de 180",

- carter de |8 cadena de distribucion en blogue:

- tomillo (M8} 2,3,

- tomillo (ME): 1. _

- tensor de la cadena de distribucion: 5.

- guia de la cadena de distribucian; 2.3.

Culata
# Tornillo de fijacion tapa de apoyo de eje de levas: 2.
* Tarnillo de fijacion deflactor de aceite: 2,
* Tarnille de fijacion tapa de culata; 0.5,
* Polea de eje de levas: 5.
= Bomba de vacio en culata: 2,
= Culata (*):

- 1" fase; preaprieta a 2.

- 2" fase; apriete 3 5 4.

-3 fase: apriete anqular de 30",

- & fase:
* Tornillos cortes: apriete angular de 70°
* Tornillos fargos: apriete angular de 307,

Correa de accesorios

~tomillo de fijacion inferior de tensor; 2,7
- tomilla de fijacion ceniral de tensor: 4,7,
- tornillo de fijacion polea de reanvio: 4,7

Lubricacion

* Bomba de aceite: 2,3

o [anooontacto de presion de aceite: 2,
* Tubo de sonda de nivel de aceite: 0,9,
¢ Tapan de vaciado; 3.6,

» Carler de aceite: 1.

* Filtro bombia de aceite: 1,

Refrigeracion
» Tornille de fijacion de carcasa de termostato: 0,9,
# Tarnille de fijacicn da caja de termostata: 2.3,
« Tornillo de fijacion de bomba de agua (ME): 1.
* Tornilla de fijacion de bomba de sgua (M8): 2,3,
* Tornilla de fijacidn de polea de bomba de agua: 2,3.
= Tornilla de fijacion de pata de soporie de radizdor: 2,5

Alimantacion de combustible, de aire y anticontaminacion.
= Intercambiadar de calor EGR: 2.3,

* |ntercambiadar térmico: 0,6

= Tomnillo de fijacion colector de admision: 2,3,

® Esparrago de colector de admisian: 1,

* Soporte de filtro de gasoil: 2,3,

* Tomillo de fijacion bomba de alta presion; 2,

» Tuercas de fijacion junta de bomba de alta presicn: 1.

» Tomillo de fijacion pindn de bomba de alta presion: 3.3,

* Tornillo de fijacion pelea de bomba de alta presidn: 4.2,

* Tomillo de fijacicn de pata de soporte de bomba de alta presidn: 2,3,
» Tarnillo de fijacicn de brida de bomba de alta presion: 4,5.

» Tomnille de fijacion rampa de alimentacion: 2,4,

® Tornille de fijacion de pata de soporte ramps de alimentacion: 2,3,

* Hacor tubo de inyeccion en rampa: 3.8.

= Ricor tubo de inveccion en bomba: 25,

= Racor tubo de inyeccion en inyector 2,5,

= Tornilla de fijacion brida inyector: 3.7

Escape
* Tamillo de fijacion de catalizador en turbocompresaor: 2,5.
® Tugrcas de fijacian catalizador en tubo de escape; 4.
* Tomnillo y tuercas de fijacidn de pata de soporte de catalizador: 2.4,
* Tamnillo y tuercas de colector de escape: 24.
s Esnamagos de colector de ascape: 1.3

Sobrealimentacidn
* Abrazadera de fijacion del turbocompresor en colector: 1.
* Tubo salida de aceite en turbocompresor: 1,
* Tornillg de fijacion tubo da alimentacian de aceite en turbosomprasan; 2.3,
* Tornillo de fijacion turbocompresor an soporte: 2,5,
* Tuarcas de fijscion de soporte turbocompresar: 2,5,
* Tornillo de fijacian de soporte turbocompresor en bloque motor: 4,5,

Gestidn motor, circuitos de arrangue y de precalentamiento
« Captador de posicion eje de levas: 0.6
» Captador posicion cigtenal: 0,6.
* Sonda de temperatura en culata: 2.
* Tornilla de captador de picado de bielas: 2.
* Bujia de precalentamiento en culata: 1,5,
* Motor de arrangue: 3,5.
# Cable aflimentacion positive motor de arrangue: 1,2
* Cable contactor arrangue de motor de arranque: 0,7

Blogue motor
» Tormnillo de apoyo de fijacion de tapa de apoyo de cigienal:
- 1" fase: 4.5,
- fase: 7
- J' fase: apriete angular de 60",
* Tomillo de fijacion ratén de aceite trasero de ciglenal: 2.
# Tornilios de fijacion de taps de cabeza de bisla (*}:
- 1" fase: 2,7
- 2" fase: apriete angular de 60°.
- 3" fase: apriste angular de 20°.
» \/olante matar (*}:
- 1% fase: 3,5,
- 2" fase; apriete angular de 45°,
Carter intermedic de blogue motor: 1,1.
* Tomillo de polea de ciglenal (*):
- 1" faze: 10
- 2 fase: apriete angular de 180°.

1*): Tornillos & sustituir en cada intervencidn, ademds de las tuercas autofe-
nantes.
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Consumibles

CORREA DE LOS ACCESORIOS

Correa multipistas comun a todos los accesonios y arrastrada a partir del
ciguenal,

Tension: asegurada por un rodillo tensor automatico.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 160000 km o cada 8 afios.

ACEITE MOTOR

Capacidad; 5.6 litros con filtro @ 5 litros sin filtro,

Preconizacidn: SAE 5W-30. En caso de no dispanibilidad, el ajuste del nivel
de aceite se puede efectuar con aceite de viscosidad SAE 5W40 o SAE 10W40,

1
Sy La utilizacion de aceites de viscosidad Swd0 y 10W40 puede conlleva
“ 7 unes periodas de arranques mas largos, una disminucian de las pres
taciones, un auments del consumo y restos comtaminantas ma,
impariantas.

Especificacion:
- para viscosidad SAE W30 WSS5-M2C313-8.

- para viscosidad SAE Swal o 10Wa0: ACEA A1/B1 &6 ACEA AZ/BI,
Periodicidad de mantenimiento: vaciado cada 20000 km o cada ano.

LEYENDA DE LOS

FILTRO DE ACEITE

Filtro intercambiable en un bocal de llenado atormillade en el intercambiador
agua-aceite, en la parte delantera del blogue motor.

Periodicidad de mantenimiento; sustitucion en cada vaciado de aceite motor.

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de cartucho intercambiable, atomillada en el soparte comin
con el intercambiador agualaceite, situado en la parte trasera derecha del bloque
rator,

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 3 afos.
Cada 45000 km en uso intensivo.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 3 afos,
Purga cada 20000 km.

LiQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 8,1 litros,

Nivel: cada 2000 km o antes de un largo recorrido,

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 10 anos.

Preconizacion: W55-M37 B44-D diluido al 50% en anticongelante hasta -
25°C.

= -

ESQUEMAS

M7, Para las explicaciones de [a lectura de los esquemas eléctricos y los codigos colores, remitirse al esquema detallado situado a/
= —comienzo de los esqguemas aldctricos en el capitulo "Equipe electrico?

M176. Electrovalvula electrénica de turbocompresaor.
NB1. Conmutador de posicion de pedal de embrague.

A30. Cuadro de instrumentos.
ATI8. Madulo de mando de motor de ventiladar
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@ A147, Calculador de gestion motor, MN126. Contactor de prasion def circuito de climatizacion.
9 s B2, Captador de presidn absoluta. MN278. Contactor de encendidao.

P20. Bujias de precalentamiento.

P91. Unidad eléctrica central,

P93, Unidad eléctrica bateria (BJB],

Y2, Valvula de recirculacion de los gases de escape.
Y471 Electrovalvula de presian de slimentacion.
¥108. Inyector cilindro n™.

Y109, Inyector cilindro n"2.

¥YN0. Inyector cilindro n*3,

Y111, Inyector cilindro n,

¥165. Valvula de dosificacian de combustible.

B5. Sonda de temperatura del aire da admisidn,
B2Z, Caudalimetro de aire.

B41. Captador de posicidn de sje da levas.

B43. Captador de posicion de ciglienal.

B45. Detector de picado de bislas.

B108. Sonda de tamperatura de admision.
B129. Captador de posicion de pedal acelerador.
B135. Sonda de temperatura de culata.

B225, Captador de presion de combustible,
K13. Relé alimentacién.

K212, Relé de precalentamientao,

.g.%
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CIRCUITO DE PRECALENTAMIENTO

Unidad electrica bateria - calculadar de gestian motor - rele de precalentamiento - bujias de precalentamisnto,
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El desmontafe d e adan efectuarse con el ) . 1o en el vefriculo,
El dasf &l dasmo / h de la corr
i ( ' 58 un Utilfsie sspecifico facimemte realizable en taligr. Les cotas &
0 COMFEsm

&n 1o circuitos gy L : storio respetar las recomendationss pire en &l parrafo

& tomar?
aja de velocidades por dabajo dal v
sitirrobo de la v la - . hateris ic . it
i el modolo agl ¢ B&hi el ! =t

girar el motor &l rale
ura normal, aumentar ¥ (mal

H H HF- * Desconectar las tuberias del separador de aceite = Desmontar el anillo de levantamiento de motor (2).
de recirculacion de los gases del carter. s Aflojar al tomillo de fijacion (3) v desmontar el
CORREA DE DISTRIBUCION * Desmontar el separador de aceite. soporte del filtro de combustible (4).
DESMONTALUE
“'\.

by
= T Se desaronseja vivamente reutilizar una
<™ porres desmantada. Sila correa de distri-
bueidn ha de ser redtilizada, es obligatorio
marcar su sentido de giro antes de desmontaria
y respelarlo durante el montaje.
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T LU e Rlalioia,
* Levantar y calar el vehiculo.
* Desmontar la cubierta superior del motor,

wle - 1
~ Desmontar Ia tapa con precaucion para n

* deteriorar el cableado del captador de pr
sign absoluta que se situa cerca del 4° cli
{fig. 8).

LY
-

PN o P R A ]

FIG. 8

* Quitar las conexiones eléctricas de los captadores
de presion absoluta y de posicion de eje de levas
situadas en la tapa de culata,

* Desmontar el captador de presion absoluta de la
tapa de culata.

# Separar las tuberias de alimentacion de la bomba
de inyeccidn de los clips de fijacion y desmontar la
bomba.

* Desconectar las tuberias de recirculacion de los
gases de carter de la tapa de culata {fig. 9).

. Desmontar |a tapa de culata.

\ I ‘i a - i > e
i i_AI monlar, sustifir sistemdticaments |
junta da tapa de culata,

FIG. 9

* Separar el vaso de expansion del paso de ruada y
separario.

* Desmontar (fig. 10):

- los clips de sujecion de las tuberias de alimenta-
cion [1).

- la werca de fijacion del tubo del intercambiador
térmico {2).

# Sacar el conector eléctrico de la sonda de tempe-
ratura dal aira (3).

* Aflojar las abrazaderas de sujecion {4) y desmon-
tar el tubo del intercambiador termico (&),

» Desmontar:

- la pantalla superior de proteccion del filtro de
combustibla,

- el conjunte filtro de combustible.

* Sacar el conector eléctrico (1) de la sonda de tem-
peratura de culata y separarla del anillo de levanta-
miento de motor, (fig. 11).

— RTA n"158 —

* Desmontar la comes de accesorios.

» En |as versiones con climatizacian, desmontar el
aje de acoplamiento del altemador.

* Aflojar los tornillos de fijacion del motor de
arrangue v separarlo de la caja de velocidades,

# Desmontar el tapon situado en la parte delantara
derecha del blogue motar, delante del alternador v
debajo de la bomba de inyeccidn, v sustituirlo por
un pasador apropiado (1) {(fig. 12) (util Ford 21-104,
var cotas de fabricacion (fig. 13)).

® Girar el cigienal, en el sentido horario, para lle-
varlo al PMS en tope contra el pasador (1) (fig. 12).

|
ot La rotacion del ciglienal se efeciua en s
" sentido normal de rotacion, bien actuand

por medie del tomillo de fijacion de |
polea de ciglienal, bien por medio de una rued,

delantera afzada, relacion de 4° o 5° seleccionada.

* Colocar la regla de inmovilizacion del eje de levas

‘ 177 (fig. 15) (Gtil Ford 21-162 B, ver cotas de fabrica-
o7 M10x1 cion). Si es necesario, girer el ciglenal una vuelta
At —_— suplementaria, después de haber desmontado el
A = e Sl 0] olia pasador de calado y montarlo de nuevo,
ET . Sy . AR * Inmovilizar el volante mator con un util apropiado
j Tl 11 : > o Ford (ref. 21-168) por la ubicacidon del motor de
*'{,5‘_ 348 : L arranque.
FIG. 13
| T *5
¥
1 FIG. 14
O 20
210
DISTRIBUCION




1. Tapas de distribucion
2. Correa de distribucian

3. Rodillo tensor (5 daNm| -

4, Eje de lavas -

5. Ruada dentada de gje de lavas (5)

&, Ruada dentada de bomba de inyeccian
1 Semicojinete

8. Pastilla de reglaje

9, Empujador

10, Semi chaveta

1. Copela de muella

12, Muelle de valvula

13, Junta de cola de valvula

14, Valvula de admisian

16, Valvulas de escape

16. Canjunto cadena de distribucidn

tque une el cigidenal a |a bomba de alta presidn
combustiblie)

17 Junta

18, Cérter exterior de la cadena de distribucidn
con bomba de aceite incorporada

19, Cérter interior de correa de distribucian

20. Cérter interior de la cadena de distribucion.
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* Colocar en toma una grua de taller en los anillos
de levantamiento del motar o utilizar un travesano
de sujecidn apropiado {(por ejemplo, atil Ford 21-
-ldﬂ |',-|:|

# Dasmoantar;

- las fijaciones (1) y (2] (fig. 16) del soporte mator
derecho y desmontarlo del motor y de fa carroceria.
- los esparragos de fijacion del soparte que quadan
afn gl motar.

FIG. 16

» Desmontar el carter de distribucién.

* Destensar la correa girando la excéntrica del
rodillp tensar, con una llave Allen en sentido anti-
horario, una vez afiojado su tornillo de fijacion.

* [nmnovilizar en rotacion la ruada dentada de eje de
levas con una palanca apropiada (por ejemplo,
Ford 15-030A) para aflojar de & vueltas su tornillo
de fijacion.

i |
_:1‘ ’:‘TN:I utilizar la regla de calado del gje da
lavas para inmovilizar éste y podar deshlo
guear el tornillo de fijacian de la meda den
tada.

—— RTA n"159 —

TENSION DE LA CORREA
DE DISTRIBUCION.

1. Correa - 2. Indicador
3. Tornille de fijacion del tensar - 4. Tensor. |

FIG. 17

* Por medio con una palanca apropiada (por ejem-
plo, Ford 15-0304), mantener |a rueda dentada de
eje de levas y apretar el tornillo de fijacidn a &
daMm.

' |
_:\ ;:_Na utilizar fa regla de calado del gje da
levas para nmovilizar este ditimo y pode.
apratar el formillo de Kjgcion de poles.

e Motor en posicion de calado, marcar el PMS en la
polea de ciglenal con un trazo de pintura o con cor:
rector liquido.

* Desmontar;

- los utiles de calado de eje de levas y de ciglienal.
- gl util e inmavilizacian del velante motor.

* Girar el ciglienal 6 vueltas, an el sentide horario, y
parar antes del punto de calada.

« Montar de nuevo el pasador de calado del cigie-

el b o w5 b ok B et s Al o el A AR e . i e it L ek e s e s e

- ¢l captador de presion absocluta en la taps de
culata,

= Conectar los coneclores eléctricos de 1z sanda de
temperatura de la culata, de los captadores de pre-
sion absoluta y de gje de levas.

= \ontar;

- gl separador de aceite, apretar a 2,3 daNm.

- las tuberias del separador de aceite de recircula-
cign de los gases del cérter,

- los clips ¥ conactar las fuberias de alimentacidn,

- la tapa motaor.

* Conectar la bateria y reinicializar ef calculador de
gestion motor [ver "Brevementig”| y los motores de
elevalunas eléctricos (ver capitulo “Equipo ebéc-
trica”,

JUEGO EN LAS VALVULAS
CONTROL DEL JUEGO EN LAS VALVULAS

Esta operacion debe efectuarse con &l
motar frio, sabiende gue cuando un
mgtor gsta & su temperatura normal de
funcionamiento, requiere de como minimo dos

haras para enfriarse.

s Desconectar la bateria,

s | avantar v calar el vehiculo,

* Desmaontar la tapa del motor con precaucion y
respetando el orden de desmontaje |ver fig. 8
"Distrbucion”).

» Sacar las conexiones eléctricas de los captadores
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¢ Con un extractor de garras apropiado {por ejem-
plo, Ford 21-2281, desmantar la rueda dentada de
gje de levas y separar la correa de distribucion.

Mo girar fa rueda dentada de la bomba
de inyeccion cuandp la correa de distri-
bucidn estd desmontada.

MONTAJE Y CALADOD

;\ Al sustituir la correa de distribucion, es pre-
~ ferible sustituir también el rodillo tensor,
En caso contrario, asegurarse de que giran
libremeante sin puntos duros, fuego o ruido eXce-
i, Nev recitilizar ung correa desmeontana
Las correas de distribucian de Gltima generacic
estan identificadas con el logo "Ford" grabado ma
laser, Respetar el santido de marcha marcadsa en |
CONTaa.

» Asegurarse de que &l motor esté en |a posician de
calado PMS cilindro n™1:

- iglienal en tope contra el pasador de calado.

- gje de levas inmovilizado por la regla de calada.

- wolante motor inmovilizado,

# Montar:

- un radillo tensor nuevo colocando su excéntrica a
las «3 horase girdndolo en sentido antihorario,

- la ruada dentada de eje de levas apretandoe su tor-
nillo de fijacian a mano ¥ aflejandalo media vualta.
Asequrarse de que la rueda dentada gira libre-
menta.

- upa comea de distribucion nueva, tensando el
ramal situado entre las 2 ruedas dentadas.

* Con una llave Allen, girar la excéntrica del rodillo
tensor, en sentido antihorario, para tensar | correa
hasta que el indice se sitie entre los bordes de la
apertura (ver fig. 17).

REGLAJE DEL JUEGO EN LAS VALVULAS

M ~.El reglaje del juego en las valvulas se efec-
“ " ia sustituyendo las pastillas de regiaj
dispuestas an los empujadores, La sustifu-
cion de estas pastillas precisa el empleo de un
compresor de empujador (util Ford 21-106) o, en
idefecto, al desmontaje de Iz correa de distribucion
v &l gje de levas. Nosotros desarrofiaremos el
métode gue requiers del compreser por su faci)
aplicacion,

Es imperativo que, 2 la hora de sustituir

les pastilias de reglaje, el piston del

cilindro a ajustar no se encuentre en
PMS, sino algunos milimetros por debajo para evi-
far, durante la comprésion de los empujadorgs, el
conlacto de las valvulas con el piston.

* Procediendo del mismo maodo que para el control
y respatando la consigna citada, poner la leva de la
walvula a ajustar hacia arriba.

* Con una palanca de compresién apropiada (por
gjemplo, Ford 21-106), comprimir los 2 empujado-
res de un mismo ¢ilindro hasla poder separar, con
un destornillador, |as pastillas de reglaje.

¢ Observar el espesor de la pastilla (en la cars
interna) o determinar el espesor de la pastilla de
reglaje @ montar efectuando 1a operacion siguiente;
- espesar de la pastilla desmantada + juego medido
- juego tedrico = espesor de la pastilla 8 montar,

® Escoger una pastilla cuyo espasor corresponda al
valor calculado {si este valor no esta disponible,
tomar una pastilla de un espesor gue se le
aproxime por defecto).

* Lubricar con aceite motor preconizado la nueva

150§ ULl Hilﬂllul} GG LTLRE I HIIFE LREFLF =4 ) LUI_H:
contra el pasador (fa marca de la polea de cigienal
debe estar alineada) (ver fig. 12).

* Inmovilizar el volante motor con un atil apropiado
o Ford (referencia 21-168)

» En esta posicion, |a ragla debe poder introducirse
en &l eje de levas ver fig. 15).

# Comprobar que 2l indice del tenscr se situa entre
los bordes de la apertura (ver fig. 17). En caso
contrario, retomar la operacion de montaje y ten-
sion.

* Apretar el tornillo de fijacidn del rodilio tensora &
dalm,

® Desmentar los diferentes pasadores colocados v
los utiles de inmavilizacian,

® [ontar,

- &l carter de distribucion.

- los esparragos de soporte moter derecho, apretar
a 1,3 daNm.

- el soporte motor derecho, apretar ios tomillos a
4.8 daNm v las tuercas a 8 daNm.

- sacar la grua de taller o el Otil de levantamiento.
- el tapdn de obturacidn del pasador de PMS en la
parte delantera derecha del blogue motar,

- &l motor de arrangue, apretar 8 3.5 daNm.

- el gje de acoplamiento del alternador (segun ver-
sian).

- la corraa de accesorios (ver “Comea de acceso-
rios”}.

- ¢l soporte de filtro de combustible y el anillo de
levantamiento, apretar a 2,3 dam.

- gl conjunto de fittro de combustible {ver "Filtro de
combustible®),

- la pantalla superior de proteccion del filtro de
combustible,

- &l tubo del intercambiadar térmica,

- gl vaso de expansion en el paso de rueda,

- |la tapa de culata, apretar a 0.5 dalm,

Wy i - :
:‘: ~ Sustituir sistematicamante [a junta de ta

* de culata.

— RATA n"159 —

* Apretar el tarnillo en el tensor para destensar |a
correa (2).

FIG. 18

» Desmontar la correa de accesorios.

| w1
_: ;l.'l.-'l'arcar gl sentide de rotacidn de la co
gr caso de reutilizacion,

Al montar, respetar los puntos siguientes:
- 8] sentido de montaje de |a comrea y respetar el
recorrido de la correa (fig. 19)

Desmaontar y desechar el tornifio MEX25
colocade en el tenser. De no respetar
esta consigna, el vehiculo puede tener
una averia y/o causar guemaduras.

de presion absoluta y de posicion de eje de lavas
situados en la tapa de culata.

* Desmontar el captador de prasion sbsoluta de la
tapa de culata.

* Separar las tuberias de alimentacion de la bomba
de inyeccion de los clips de fijacion y desmontar-
los.

* Desconectar las tuberias de recirculacion de los
gases del carter da lz tapa de culata,

# Desmontar |a tapa de culata.

\-\'IIII

- :{-AI montar, sustituir sisteamaticamenta I3
junta de tapa de culata,

# Desmontar al deflactor, ancima del eje de lavas, y
montar las tuercas de fijacion de las tapas de ban-
cada de eje de levas.

* Girar el ciglienal en el sentide normal de rotacion
para situar el extremo de |a primera leva hacia
arriba.

1"1 I'Ir.r L¥_ T ~ ¥
- ~La rotacion de! cigienal se afectiia en su

~ sentido normal de rotacian, bien actuando
por medio del torniflo de fijacion de Ia

lez de cighens!, bian por medio de una rueds
alantera levantada, 47 0 5 relacion seleccionada.

* Con un jusgo de galgas de reglaje, entre el dorsa
de la leva y la pastilla de reglaje, comprobar el
juega en las valvulas.

* Proceder del mismo modo para cada valvula y
observar con precision el valor del juego.

* Comparar los juegos anotados con los preconiza-
dos [ver "Caracteristicas"| y proceder al reglaje, si
85 Necesario.

Lubricacion

Bomba de aceite

: ‘< Como la bomba de aceite estd incarporada
~ al cdrter exterior de las cadenas de distri-
bucion, esta operacidn ‘se resume en &l
desmaontaje del carter,

DESMONTAJE

® Desmontar la correa de distribucion.

® [nmavilizar en rotacion el volante moter o la polea
de cigienal.
= Aflojar el tornillo de fijacion y desmontar la polea
de cigiienal
s\aciar el aceite matar,
* Con un Otil apropiado (0t Ford 21-143), desmon-
tar el retén delantero del ciglienal.

# Desmontar la polea de reenvio de correa de los
ACCESDHOS.
» Desmontar la polea de bomba de inyeccion.
¢ Desmontar el portarretén de estanqueidad de la
bomba de inyeccion, con el carter interior de la cor-
rea de distribucian.
» Desmontar el carter exterior de la cadena de dis-
tribueidn.

MONTAJE

Wiy
l; :-Susﬁtufr sistematicamente fa junta de car
fer de la cadena de distribucion, los refene
delanteras del ciguenal y de bomba o
inyeccian, el tornillo de la polea de cigtienal.




pastilla de reglaje elegida y mentarla en el empuja-
dor respetando su sentido de montaje (inscripcio-
nes lade empujador).

* Proceder del mismo modo para las demas valvu-
las 2 ajustar, si es necesario.

» Comprobar de nuevo el juego en las valvulas. Si
es incorrecto, reanudar la operacion.

= Meontar;

- |a tapa de culata, apretar 8 0,6 dalNm,

- las tuberias de recirculacion de |os gases de carter
en la tapa de culata.

- los clips de fijacion v las tuberias de alimentacion
de bomba de inyveccian.

- gl captador de presion absoluta en la tapa de
culata,

* Conectar |as conexiones eléctricas de los capta-
dores de presion ahsoluta y de posicion de eje de
levas situados en la tapa de culata.

* Montar |a tapa motor.

+ Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion mator (ver "Brevemente”) y los matores de
elevalunas eléctricos (ver "Equipo eléctrica”),

CORREA DE ACCESORIOS

DESMONTAJE ¥ MONTAJE
* Desconectar la batera,

* Lavantar y calar el vehiculo,
* Desmontar |a tapa del motor.

W 1

" la tapa motor, pasando el 4° clip de fijacion

poar delante del captador de presidn abso

luta |ver fig. 8 "Distribucion”]. De no respetar esta
consigna, el captador podria deteriorarse,

- Conectar |a bateria v reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevements"] y los motores de
elevalunas eléctricos, (ver "Equipa eléctrico”).

£ .-"J_ k¥
= = Proceder con precaucion para desmonfan

* Desmontar la chapa de proteccian inferior del
motor.

* Coloear un tornillo M8 x 25 mm (1) (ref. pieza Ford
"4413741°) an el tensor {fig. 18).

A, Sin climatizacion
B. Con climatizacion,

FIG. 19
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* Examinar y sustituir las piezas necesarias.

» Limpiar, si es necesario, los planos de junta wtili-
zanda un producto guimico de decapada.

* Para el mantaje, proceder en orden inverso al des-
montaje, respetando los puntos siguientes:

- sustituir cada juntas y retenes.

- respetar los pares y el orden de apriete del carter
de la cadena de distribucidn {fig. 20).

ORDEN Y PARES DE APRIETE DEL CARTER
DE LA CADENA DE DISTRIBUCION CON EL
CENTRADOR FORD 21-230.

Ttarnillo n®1 a n®5 (ME); 1 dablm
Tomillo n®6 (MBY: 2,3 daMm
Tornilla n°7 a n™19 (MB): 1 daNm.

FIG. 20

* Colocar un alojamiento con un anillo de estan-
queidad nuevo de bomba de inyeccion y apretar los
tornillos en el orden indicado (fig. 21) al par de 1
dalm.
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= Mantar Iz polea de ciglenal con un tornille nueva,
colocandolo en la pestana de centrado del pindn de
ciglienal. Apretar su tornillo de fijacion al par de 10
daNm + apriete angular de 180°.

» Montar y calar la correa de distribucion.

LiouiDO DE REFRIGERACION
VACIADO

PRESION DE ACEITE _3'“”*: El vaciado del circuity de rafrigarar::'-:i!
CONTROL W

™ debe efectuarse con el motor frip.

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
* Desmontar el carenade debajo del motor.

» Abrir lentamente el tapon en el vaso de expansian
para quitar la presian y desmantarla,

# Desmontar el tapon de vaciado del radiador, en la
base de este, lado izquierda.

= Dejar salir complatamente el liquido de refrigera-
cidn.

* Limpiar el circuito de refrigeracion con liguido
apropiado por el taladro de Henada del vaso de
expansion y montar el tapon del radiador.

vy
; EEJ' contral de Ig presidn de aceile se afectu
son el motor caliente, después de compro
bar el nivel da aceife.

FIG. 21
» Limpiar los tornillos de fijacion y montar la rueda
dentada de bomba de inyeccion, después de haber
untado previamente su superficie con pasta de
estangueidad.
* Bloguear la rueda dentada de bomba de inyeccion

al par de 4,2 dalm.
* Colocar la polea de reenvio de correa de acceso-
rios v apratar al par de 4,8 dalm.

Para el control de la presion de aceite, conectar un
manometre provisto de un adaptadar en lugar del
manocontacto de presion de aceite situado en el
lado tzquierdo de la culata. Anotar las presicnes a
la temperatura de aceite y a los regimenes prascri-
tos (ver en el capitulo “Caracteristicas”).

LUBRICACION
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2 1, Sonda de nivel de aceite
2, Guia de sonda (0,9 dalNm}
3. Blogue motor

(1 daNm)
8. Soporte de filtro de aceite
9, Intercambiador agua aceite

4. luntas 10. Filtro de aceite
5.Tapan de vaciadg 1. Tuberia da angrase del
(3,6 dalNm] lurbocomprasar

6. Bomba de aceite 12. Tubgria de retorno de
incorporada aneile

en el carter de distribucion 13. Turbocompresor

12,3 daNm} 14, Carter de aceite inferior

T Filtro de aspiracion

(1 daMm).

LLENADD Y PURGA

'h."'ll'.ll'

~  =Durante gl llenado y la purga del circuito d
refrigeracion, procurar gue el nmivel d
liquidp ne esté paso en debajo del marc.
"MIN" gel vaso de expansion.

» Maontar el tapon de vaciado del radiadar,

* Comprobar gue el conmutador de mando de tem-
peratura de caiefaccidn interior esta en la posicion
“calienta’

* Comprobar que el ventilador interior esta parado.
* Desmontar el tornillo de purga situado en i tubo
de liquido de refrigeracion del intercambiador de
calor de recirculacion de los gases de escape (EGR)
(fig. 22).

—
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* Llgnar lemtamente &l circuito de refrigeracian de
liguido preconizado por el taladro del vaso de
expansion, hasta la marca *"MAX" y que el ligquido
de refrigeracion comience a salir por el taladro de
purga (fig. 22).

* Colocar el tornille de purga cuando el flujo el sin
aire.

= Arrancar el mofor.

» Mantener el regimen motor a 2000 rpm durante 2
minutos pracurando que el nivel de liquida de refri-
geracion no descienda por debajo de la marca
"MIN" del vaso de expansion; completar el nivel, si
€5 Necesario.

= Colocar el tapon de vaso de expansian.

* Mantener el régimen motor 2 2000 rpm hasta |a
apertura del termaostato,

* Montar el régimen motor a 4000 rpm durante 5
sequndos.

* Bajar el régimen motor & 2000 rpm durante 15
minutos y parar el mator.

= Dejar enfriar el motor,

* Comprobar el nivel de liquido de refrigeracion y,
si 25 necesario, completarel nivel hasta la marca
MAX del vaso de expansion

FiIG. 22

BoMBA DE AGUA

DESMONTA.E Y MONTALIE

s Comprobar que los limpiaparabrisas del parabri-
sas @stén 8n reposo.

» Desconectar la bataria.

 Desmoantar:

- la tapa motor.

Wy ot
;; < Dasmontar la tapa con pracaucion par

~ no deteriorar el cablgado del captador d
presion absoluta situado cerca del 47 ¢l
(fig. 8).

- el depasito de liguido de frenos (ver operacion
correspondiente en el capitulo “Frenos™).

- los limpiaparabrisas delanteross, la rejilla y el
compartimentoe de salpicadero (ver operacian cor-
respondiente en el capitulo “Carroceria”),

s Vaciar el circuito de refrigeracian.

# Aflojar los tornillos de fijacion de la polea de
bomba de agua.

= Dasmantar la comea de accesorios,

* Separar el vaso de expansidn de liquide de refri-
geracion,

REFRIGERACION




daMm}

12,3 daMm}

7. Junta de estanqueidad 16. Intercambiador
8. Intercambiadaor de agua agua‘acaite,
EGR 2,3 daMm)

1. Radiador de refrigeracidn
2. Grifo da vaciado
3. Travesano inferior (2.6

4, Ventilador de refrigeracian
&. Polea de bomba de agua

6. Bamba de agua
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9. Vaso de expansion

10, Radiadar de calefaccion
11. Caja termostatica (2,3
dalNm

12, Termostato

13. Carcasa (0,9 daNm)

14. Tubo de agua

15. Soporte filtro de acaite

» Sacar el conector de sonda de temperatura del
gire an el tubo del intercambiador térmico
{fig. 10).

# Aflojar |as abrazaderas de sujecion y desmontar el
tubo del intercambiador térmice (fig. 10).

* Separar |los clips de fijacion de las tuberias del car-
ter de distribucian,

* Desmontar el soporte de tubo del intercambiador
térmico en el carter de distribucion,

» Situar una groa de taller en toma en los anillos de
levantamignto del motor o utilizar una traviesa de
suiaciﬁn apropiada (por ejemplo, Otil Ford 21-140
#%

. Desmontar:

- |as fijaciones del soporte motor derecho y des-
montarlo del motor v de la camoceria (ver fig. 16
aDistribucions).

- la polea de bomba de agua.

- &l soporte motor inferior fijado en el bloque.

- 8l carter de correa de distribucion.

» Cortar un trozo de plantilla laminada (fig. 23] y
plegarla por fa mitad longitudinal.

mrm |
i 100 i

| re— E—b

L e Y PO e e I, L

FIG. 23

s Panar mlamt s larmimasdas (1 smbra o ammras e dis

— RTA n®158 —

- durante el ensamblado, comprobar que el trozo
de plantilla esté correctaments posicionada entre la
comea da distribucian y la bomba de agus antes de
colocar el tornillo de fijacion superiar de bomba de
agua.

Mo oividar retirar la plantilla después de

colocar el torniflo de fijacidn superior de

bomba de agua y comprobar gue 13 cor-
rea de distribucion no esta danada.

- respetar los pares de apriste prescritos.

- proceder &l llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion (ver «Llenado v purga del liquido de
refrigaracions) v comprobar la ausencia de pérdi-
das con &l mator en marcha.

- conectar la bataria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevements”) v los matores
elevalunas (ver "Equipo eléctrica”).

Alimentacion de
combustible - gestion
motor

PRECAUCIONES A TOMAR

Las intervenciones en el circuito de alta
presion deben efectuarse por personal
aspecializado informado de las reglas da
seguridad v de fas precaucionss a

ar,. . ’ e :
E’% deintervenir en los circuitos de alta v baja pre-
sion de alimentacion de combustible, es necesario

racnabar e rorslac &imiiaintoe

comin.

- no abrir los inyectoras,

- no refirar la carbonilla de la nariz da los inyecto-
res.

- no desatornillar el rdcor de alta presion de los
inyectores.

- iustitufr sistematicamente los racores de alta pre-
sian,

- avitar que los racores danen los extremos de la
tuberia de alimentacion da alta presian.

= limpiar todos los racores y orificios con una pis-
tols neurnatica para eliminar los cuerpos extranos.
- colocar tapones limpios en los orificios de los
componentas,

- &l final de la intervencion, comprobar fa estan-
queidad del circuito, Para ello, pulverizar un pro-
ducte detector de perdidas apropiado en los raco-
res que han sido objeto de la intervencion. Dejar
secar el producto, arrancar e motor v comprobar la
susencig de perdidas, motor en marcha, acele-
rando y efectuando una prueba de carrstera, En
£aso necesario, sustituir las piezas defectuosas.

Asegurarse de gue la tuberia de alimen-

tacion de alta presion queda en contacio
con la bomba y la rampa de inyeccion, hasta que
cada racor haya sido desacacoplado y limpiado.
Colocar tapones limpios en los orificios y luberias
abigrtos y montarlas en el ultimo momento.
Sustituir sistemdticaments lgs tubenas de alta pre-
sion. No apretar los racores de las tuberias de alta
presidn antgs de poner los demas racores.
Mantener la prasion en la tubsria de alimentacion
de alta presion para que la tuberia guede en
contacto con la bomba y los conos de rampa de
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tribucion [3) y el tornillo de fijacion superior de la
bomba de agua (2] {fig. 24)

Es primordial colocar fa plantilla antes
de desmontar el tornillo de fijacion
superior de la bomba de agua. De o

contrario, se corre el riesgo de deterio-
rar la correa de distribucion.

» Desmontar el tarnillo de fijacion superior de

bomba de agua.
* Desmontar la bomba de agua.

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- limpiar cuidadosaments los planos de junta de la
bomba vy del bdogue motor con un producto deca-
pante.

--colacar la bomba de agua provista de una junta
nueva y apretar sus tornillos de fijacion a los pares
prescritos,

- comprobar que el interior del tubo de salida del
intercambiador térmico esté limpio y exento de
rasidugs de aceite, En efecto, el aceite reduce la
adherencia de las tuberias que van al intercambia-
dor termico y &l colector de admisian. De |o contra-

o N T g T s

- gsperar al menes 1 minuto despues de lg parada
del mator antes de intervenir en el sistema de inyec-
cion,

- queda prohibido fumar cerca del circuite de alta
presion.

- nio trahajar cerca de llamas o chispas.

- las intervenciones en el circuito de alta presion con
el motor en marcha quedan prohibidas; la presion de
combustible puede subir hasta 1600 bar,

- antes de cada intervencion en el circuito de alta
presion, asegurarse de que la presion haya descen-
dido a la presion atmosférica con un Ofil de dia-
gnaostico, A motor parado, la caida de presion puede
durar algunos minutos.

- mator en marcha, mantenerse fuera del alcance de
las eventuales salpicaduras de combustible que pue-
ten causarnos graves quemaduras,

- no apreximar la mana & una pardida en el circuito
de alta presion combustible.

- 8l area de trabajo debe estar siampre limpio y ven-
tilado; les piezas desmontadas deben quedar res-
guardadas dal polve,

- antes de intervenir en el sistema de inyeccion, pro-
teger el alternador y los diferentes componentes
eléciricos de las eventuales proyecciones de com-
bustible,

- antes de intervenir en el sistema, es necesario lim-
piar fos racores de log elementos de los circuitos
sensibles siguientes:

. Filtro de combustible,

. Bomba de alta presian combustible.

. Rampa de alimentacion,

Tuberias de alta presian.

. Portainyectores.

- antes de intervenir an el motor, efectuar una leciura
de las memorias del calculador de inyeccion,

- no disociar el racor de salida de alta presidn de la
bomba de inyeccion,

- comprobar sistematicamente | estado de las jun-
tas 1aricas; sustituirlas, 5 es necesario

- no disociar el captador de alta presion de la rampa

rio, esto podria causar danos al motor.

conector gris, despuds marron y negro {2).

» Desmontar el caleulador (3).

Al montar, comprobar el estado de los terminales y
clipear los conectores con precaucion.

En caso de ensamblado de un calcutador da inyec-
cion nuevo, es indispensable inicializarfo con un
aparato de diagnostico y la valvula EGR,

Inicializar igualmente las cuatro lunas eléctricas,
sEgUN equipo (ver operacian comespondients en el
capitulo “Equipo eléctrica”).

VAwuLa EGR

-7 DESMONTAJE ¥ MONTA.JE

= ™ |avalvulz EGR estd implantada en el colectay
da admision farmando un conjunte. Ambog

se puedsn disociar, pero se desaconsefa vivamenis
ante el riesgo de provocar una averfa prematura de
fa valvula EGR. La valvula EGR y &f colector de admis
sion no estan disponibles por separade, por lo gue
es necesaria sustituir el conjunto en caso necesario. |

* Comprobar que los limpiaparabrisas del parabri-
sas estin en reposo,

* Desconectar la bateria,

* Desmontar la tapa del motor.

| I i

~""'- Desmontar la tape con precaucion para n
“ ™ deteriorar el cableado del captador de pr.
sion absoluta situado cerca del 47 cli

(fig. 8.

* Desmontar:
- el depdsito de liquido de frenos (ver método en el
capitulo “Frenos”).
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DESMONTALE ¥ MONTAJE

* Lavantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
* Desconieciar la bateria,

» Desmontar fa correa de distribucian.

* Desconectar:

- los conactores eléctricos de valvula de dosifica-
cion de combustible (1) y de regulador de presidn
de alimentacidn (2] [fig. 27].

- las tuberias de retarno {3}, de alimentacian (4} v
de alta presion de bomba (6},

* Desmontar el soporte de fijacion trasera {5) de la
hamba.

» Aflojar los tarnillos de fijacion (7] de la polea (8) de
bomba ¢ desmontaria.

* Aflojar las tuercas de fijacion (3] de la junta (10) de
pincn de bomba de alta presion y desmontarlo,

* Dasmantar los tornillos de fijacion (11) del pindn
de homba de alta presion.

* Aflojar los tomillos de fijacian {12) de bomba de
alta presion (13} y desmantarls.

[ o v L T ]

IMyaCiion auranie ra CaloCation de fos racorgs.

CALCULADOR
Desmontaje y montaje

& Desconectar la bateria,

= Desmontar:

- la rueda delantara izguierda.
- la proteccian interior del paso de rueda delantera
izquierda,
- los 4 tornillos de la carcasa en el darso del reso-
nador (fig. 25).
- la carcasa {1).
» Descanectar el calculador comenzanda por el

*Tornillo de fijacion de polea de bomba de aliman-
tacion: 4,2 dalNm.

* Tarnillo de fijacion de soporie trasero en bomba:
2.3 dalm.

* Tuberia de alia presion en
daNm.

sTuberia de alta prasidn en bamba: 2.5 dalm,

- mantar y calar la correa de distribucion.

- inicializar la valvula de dosificacian de combusti-
ble con un util de diagnostico.

- conectar la bateria y reinicializar el calcufador de
gestion mator (ver “Brevemente”| y los cuatro ale-
valunas electricos, segun equipo (ver "Equipo elée-
trica”}.

- proceder a la purga del circuito de combustible.,

- comprobar la estangueidad del circuito (ver
"Precauciones a tomar”).

rampa comon: 3.8

RAMPA DE INYECCION
DESMONTAJE Y MONTAJE

5

Wl

— ZAntes de intervenir, respetar obiigatori
mente las recomendaciones prescritas e
gl parrafo “Precauciones a tomar!

* Desconectar la bateria.
* Desmontar la tapa del motar.

I
“"'\.

o
= ZDesmontar 2 tapa con precaucidn para n.
agteriorar al cableado del captador de pre

sign absoluta situado cerca dal 4° cli
e, . i
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cadero y la chapa de prolongacion del salpicadero
[ver método en el capitulo “Carroceria™).

- &l colector de escape,

eVaciar el circuito de refrigeracion (ver “Vaciado del
liquido de refrigeracion”).

# Desconectar los manguitos del intercambiador de
calor EGR y separarlos de su soparte.

= Afipjar los tornillos de fijacion v desmeontar el
intercambiador de calor EGR.

= Desconectar.

- &l tubo de depresion de captador de presion abso-
luta situado en el colector de admision.

- los conectores eléctricos de la valvula EGR v dal
maze de cables motor,

= Saparar el cableado eléetrico del colectar de admi-
sion.

# Deseanectar el tubo dal intercambiadar de aire del
colectar de admisian,

* Desmontar el conjunto vahlvula EGR/colector de
admisian,

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respatando los puntos siguientes:

- sustituir juntas, tuercas y clips de fijecion dal
cableadn.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- gpretar a mano los tornillos de fijacion del inter-
cambiador de calor EGR, posteriormente al par de
2.3 daNm en el arden indicado (fig. 26).

- praceder &l llenado y a la purga del circuito de
refrigeracidn,

- conactar |a bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor [ver “Brevemente”), la valvula EGR y
los motores de elevalunas eféctricos (ver "Eguipo
aléctricn”).

BOMBA DE ALTA PRESION

" mente las recumﬂndacmnas prescritas 8
el parrafo “Precauciones a tomar” ‘]

i
> "Anres de fntervenis, respetar ab.ﬂgamna{

FiG. 27

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetando los puntos siguisntes:

- colocar juntas nuevas de pinon v de bomba de
alta presion (14},

- montar y bloguear la rueda dentada de la bomba,
habiendo untado previamante su superficie con el
pifdn de bomba y sus tornillos de fijacion con pro-
ducto de estangueidad apropiado.

- sustituir sistamaticamente la tuberia de alta pre-
sion.

- gpretar a los pares:

.Tornillo de fijacion de bomba de alimentacian: 2
dalm.

JTornillo de fijacidn de pifion de bomba de alimen-
tacidn: 3.3 daMm.

——RTA n"158 —

= Separar [os clips de sujecion a tuberia da aliman-

tacion de bomba de alta prasion.

* Separar las tuberias de reciclaje de los gases de
carter de la tapa de culata.

» Aflojar v separar el soporte trasero de bomba de
alta presion.

* Afiojar y desmantar la tuberia de alta presion
entre la rampa v 1a bomba,

v Sacar el conector electrico del captador de alia
prasion en ia rampa,

Wl
= = ' No disociar el captador de alla presion de

~ la rampa de inyeceion.

# Desmontar las tuberias de alta presion de los
Inyectares.

+ Aflojar los tornillos de fijacion y desmontar la
rampa de inyeccion.

Al montar, procedar an orden inversoe al desmon-
taje. respetando los puntos y arden siguientes:

- oolocar la rampa de Inyeccion. Apretar los tor-
nillos de fijacian a mano.

Wiy o - ¥
A : Para facilitar |8 colocacion de las tuberia
de alta presion, los racores son dorado
por el lado la rampa de inyeccion.

- colocar las tuberias de alta presion nuevas entre
la ramipa vy los inyectores apretandolas a mano.

- colocar |a tuberia de alts presian nueva entre la
rampa vy la bomba, apretando a mano.

- apretar los tornillos de fijacidn de la rampa de
inyeccidn al par de 2.4 dalNm,

- apretar las tuberias de alta presion lade inyvestoras
¥ &n bomba de alta presion al par de 2,5 daNm.

- apretar las tberias de alta presion lado rampa al
par da 3.8 daNm.
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Orden de montaje de las tuberias de
alta presian da los inyectoras

FiG. 28

- apretar los tornillos de fijacion de soporte trasero
de homba & 2.3 daNm.

- continuar el montaje de los elamentos.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion maotor (ver “Brevemente"| y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segqin equipo (ver "Equipo eléc-
trico”).

- gfectuar la purga del circuito de combustible vy
comprobar la estangueidad del circuito después
del arrangue.

ORDEN DE APRIETE
DE LAS TUBERIAS DE ALTA PRESION

* Saparar:

- de log clips de sujecion la tuberia de alimentacidn
de bomba de alta presion.

- |as tuberias de reciclaje de los gases de carter de
la tapa de culata.

« Sacar los conectores eléctricos:

- da valvula de dosificacion de combustibla.

- de requlador de presion de alimentacion,

- de sonda de presion de rampa de inyeccion.

- de sonda de temperatura de combustible.

- de los inyectores.

s Separar da lns clips de sujecion del cahleadn elée-
trico el circuito de alimentacion y separarlo.

s Degmaontar:

- las tuberias de alta presion de los inyectores,

- los tornillos de fijacion de las bridas de inyectores.
- las tuberias de retorne de combustible de los
inyactoras,

- los inyectores y las arandelas de estanqueidad.

Wl
: s ~ Taponar los orificios de los inyectores y dg
“la rampa alta prasion. No desnudar los
inyectores. Para desmontar el inyector nu

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetanda los puntos Y orden siguientes:

- montar los inyectores equipados con arandsias de
estanqueidad nuevas.

S 5! la tapa de culata ha sido aﬂo;ada durant

i * el desmantaje del inyector nimero 4, apre
lar los tornillos de fijacion de la lap
daspuds de colocar el Inyector.

* Desmontar la pantalla superior de proteccion de
filiro da combustible,

* Desconectar:

- ¢ ponector eléctrico del calefactor de filtro de
combustible,

- la tuberia de llegada de combustible.

- la tuberia de salida hacia la bomba de alta pre-
sian,

» Desmantar:

- @l conjunto del filtro de combustible.

- |a carcasa (1) haciendo girar fa anilla de blogueo
{2} (fig. 30).

* Retirar el filtro de combustible {3} (fig. 31).

Y S8
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A. Lado inyectores y bomba de alta presion
B. Lado rampa alta de inyeccion.

FiG. 28
INYECTORES
DESMONTAJE Y MONTAJE

wlg . 2 o
- ZAntes de intervenir en el circuito de ah‘a]
presign combustible, respetar nb.'r'gamria’{

ments [as recomendacionss prescritas e
el parrafe "Precauciones a tomar?

* Desconectar |a baterla.
* Desmontar la tapa del motor.

(Fs =
.;‘ Z Desmontar la tapa con precaucion para n
deteriorar gl cableado del captador de pr
gign absoluta situadp cerca dal 47 cff

_____[fig. 8).

gestion motor (ver *Brevemante”] y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segln equipo (ver “Equipo eléc-
trico”).

PURGA DEL CIRCUITO
DE COMEBUSTIBLE

Wl l o .
- ZEsta intervencion precisa el empleo de un

“bomba de vacio manual, de un tub
transparente y de un recipiente vacio apn
piado, si el vehiculo no va equipado co
bomba de cebada,

» Conectar un tubo transparente en el tornillo de
purga da filtro de combustible y hundir el otro ext-
Femo en un recipients vacio y exento de impurezas,
* Unir la bomba de vacio manual entre el racor
rapido, en la tubaria de alimentacion de filtro de
combustible, y el racor en el filtra de combustible.

%

|
i fiAsagurarse de que la flecha de la bomba d
™ vagio manuai, que indica el sentido de cau
dal del combustible, esté dirigida hacia e
filtro de combustible.

« Aflojar el tornillo de purga,

* Accionar al menos 30 veces continuadas la bomba
mianual.

©Comprobar que el combustible que circula por el
tubo transparente no contenga burbujas de aire.

¢ Apretar el tornillo de purga a mana.

# Desmontar el tubo transparente y el recipiente.

* Arrancar € motar v dejario girar al ralenti hasta

o1 famraratinera narmeal As B orrsn e e Fe e s At

- colocar las juntas en las tuberias de retorno de
combustible en los inyectores,

- aflejar los tomillos de fijacion de la rampa de
inyeccion sin sacar los tornillos,

- golocar las tuberias de alta presion de los inyecto-
res nuevos respetando el orden de montaje
(fig. 28) v apretandolas a manoa.

- apretar los tornillos de fijacidn de la rampa de
inyeccion al par de 2,4 dalm.

- apretar las tuberias de alta presion de los inyecto-
res v de la rampa de inyeccion a los pares y drda-
nes prescritos (fig. 28).

- efectuar |a purga del circuito de combustible y
compraobar la estanqueidad del circuito después
del arrangue.

- @n case de sustitucion de fos inyectores, proceder
# |l rainicializaciaon del detector de picadn de hislas
con un util de diagnastico.

- conectar la bateria y reinicializar el calculader de
gestion motor {ver "Brevemente") y los cuatro gle-
valunas eléctricos, segun equipo [ver capitulo
“Electricidad" ).

FILTRO DE COMBUSTIBLE

il
_: Z Antes de intervenir en el circuito de afrs‘

* presidn combustible, respetar Dbﬁgamn'aﬂ

mente las recomendaciones prascritas a
| el parrafo “Prerauciones a tomar!

DESMONTALIE Y MONTAJE
» Desconectar fa bateria,
» Desmontar la tapa del motor.

]
~""' Proceder con precaucion al desmontaje dJ‘
“ ™ la tapa mator, pasando el 4° clip de fijacion
por delante del captador de prasicn abso
(uta (ver fig. 8 “Distribucion®). De no respetar est

consigna, plede Negar & deteriorarse el captador,

—— RTA n159 —

* Aflojar los tornillos de fijacion y desmaontar el
intercambiador de calor EGR.
¢ Desmontar las tuercas de fijacian (1) del tubo de
admisidn del intercambiador de aire situadas en la
caja de velocidades (fig. 33).

» Marcar la posicion de la abrazadera de fijacion del
turbocompresor en el colector de escape y des-
muantaria,

v o . |
= EAJ‘ maontar, utilizar una abrazaders de fija4
cign nueva.

* Desconectar (fig, 34):

- gl conactor eléctrico (2) del mando electronico del
turbacompresor.

- gl tubo de admision de airg [3) en el turbocom-
prasor.

- ¢l tubo de salida de aire 14) del turbocompresor.

I RY JE %

FiG. 31
* Sustituir la junta (4) de la carcasa (fig. 31).

Montar los elemantos en arden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguigntes:

- apretar y alingar fa marca (5) de la carcasa con |3
marca (6 dal cuarpa de filiro (fig. 32).

- praceder a la purga del circuito de combustible

FIG. 32

antes de montar la pantalla superior de proteccion
de filtro de combustible y de la tapa maotor.
- comprobar la estanqueidad del circuito (ver en el

parrafo "Precauciones & tomar”),
- conectar la bateria y reinicializar el caleulador de

o Sustituir
- |a abrazadera de fijacion del turbocompresor en
colector de escape y montar la nueva en la posicidn
marcada durante el desarmado.

- la junta del turbocompreser en el colector de
gsCape.

- lag juntas de! intercambiadaor de calor EGR,

. Respetar el orden y el par de apriete de las fijacio-
nes del intercambiador de calor EGR (ver "Valvula
EGR"),

* Apretar a los pares:

- racor banjo de tubo de alimentacion de aceite en
turbocompresor [12); 3,5 dalm.

- racor banjo di tubo de alimentacion de aceite de
turbocompresor én blogue (61 3 dalim.

- {a tuerca [5) de fijacion {5} del tubo de alimenta-
cion de aceite de turbocompresor en blogque: 2,3
dalm.

- tornillo de fijacion del tubo de retomo de aceite (B)
de turbocompresor: 1 dabm.

- tornillo de fijacion del soporte (7) de turbocom-

B e B Ry . B -t e ] ey
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A No secionar el motor de arrangue mas o
= 10 segundos seguidos, Al cabo de es
tiempo, quitar el contacta y dejar que e
motor de arranque se enfrie durante aprox
30 segundos antes de una nueva tentativa d
arrangue,

* Parar el motar,

» Desmontar la bomba de vacio manual.

« Conectar la tuberia en el filtro de combustible.

* Montar la pantalla superior de proteccion de filtro
de combustible v |a tapa motor.

TURBOCOMPRESOR

DESMONTAJE ¥ MONTAJE

» Comprobar que los limpiaparabrisas de parabri-
sa% £stan en reposo.

» Desconeciar |a bateria,

» Desmontar las tapas inferior y superior del motor.
» Desmontar:

- gl refuerzo de panel de suelo en el catalizador.

- el catalizador,

* Sacar el conector del caudalimetro.

» Aflojar la abrazadera y desencajar el tubo de aire
det caudalimetro,

# Desmontar;

- |la caja del filtro de aire.

- 8l daposito de liquido de frenos.

- Ing limpiaparabrisas defanteros v fa rejilla v el
compartimento de salpicadero |ver método en el
capitulo “Carrocerla”),

- 8l colector de escape.

s Vaciar el circuito de refrigeracion (ver operacion
cormespondiente],

» Desconectar los manguitos del intercambiador de
calor EGR v separarlos de su soporte.

# Desrmontar la tuerca (5) de fijacion del tubo de ali-
mentacion de aceite de turbocompresor (fig. 35).

* Aflojar:

- gl perno banjo i6) del tubo de slimentacion de
aceite de turbocompresor.

- los tornillos v tuercas de fijacion (7) del soporte de
turbocompresor,

* Desmontar el tubo de retorno de aceite (8] de tur-
bocompresor,

* Recuperar las juntas del tubo (9 de retorno de
aceite.

¢ Desmontar:

- los tornillos de fijacion (10 del turbocompresor en
&l soporie.

- el turbocompresor (11)

* Aflgjar el racor banjo (12) del tubo de alimenta-
cign de aceite en el turbocompresor,

* Separar el tubo de alimentacion de aceite (13) del
turbocomprasor,

Montar los elementos en orden inverso al des-
montaje respetando los puntos siguientes:

» Comprobar;

- los conductos de aire que deben estar limpios y
exentos de residuos de aceite.

- los planos de juntas de las tuberias de entrada v
de retorno de aceite de turbocompresar,

- las juntas de |as tuberias de entrada y de retorno
de aceite da turbocompresor.

—— RTA n*159 —
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- tuerca de fijacion del soporte (7) de turbocompre-
sor an blogue: 4,5 dalm.

- tornillo de fijacion (10) del turbocompresor en el
soporte: 2.5 dallm,

- abrazadera de fijacion del wrbocompresor en el
colector de escape:; 1 dalm.

* Proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracian.

* Conectar la bateria v reinicializar el calculador de
gestion maotar (ver “Brevemente”] y los cuatro ele-
uglunfs eléctricos, segun equipo (ver "Equipo eléc-
trico®™ b,

Culata

DESMONTAJE Y MONTAJE

Antes de intervenir en el circuito de alta

presian combustible, respetar obligato-

riamenle a8 recomendaciongs prescri-
tas en ef parrafo “Alimentacion de combustible -
gestidn motor”, “Precauciones & tomar?

® Desconectar y desmaontar [a bataria.

* Desmontar el soporte de bateria.

= Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
rugdas colganda.

= Desmaontar las tapas inferior y superior mator,

= = Desmontar Ia tapa superior con precaucion
para no deteriorar el cableado del captador
de presign absoluta situado cerca del 4

clip {fig. 8).

* Vaciar el circuito de refrigeracion.
* Desmontar

- I3 comea de distribucion,

- el filtro de aire.

- gl filtrg de gasoil.

1201 DHOLYYNA §'L 135310 HOLOW (D) Sl8



