Leccién 4 — Sistema Common Rail de Objetivos del curso
Siemens

Al finalizar esta leccion podra:

Explicar la funcion y el funcionamiento de lostititos componentes del sistema de control del moto
Describir los sintomas de anomalia que se pradagando fallan diferentes componentes.
Reproducir las diferentes estrategias del siswenzontrol del motor.

Sacar conclusiones sobre posibles anomaliassiste&ina de control del motor.

Indicar los componentes del sistema de filtrépanticulas.

Explicar el modo de funcionamiento del filtro ipatticulas.

Enumerar y describir las modificaciones realizagha el sistema de admision.

Explicar los componentes eléctricos/electrénibelssistema de filtro antiparticulas.

Explicar el funcionamiento del sistema de filamatiparticulas.

Indicar los componentes del sistema de alimedad® combustible y de inyeccion, y explicar swcian y
funcionamiento.

Detectar sintomas de averia en el sistema deusiible y sacar las conclusiones pertinentes.

Explicar qué se debe tener en cuenta tras ldumiéh de determinados componentes.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Vista de conjunto

1.4L Duratorg-TDCi (DV) Diesel/2.0L Duratorg-TDCi ( DW) Diesel

E70402 i
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de

Siemens
1 Sensor MAF 24 CAN
2 Sensor MAP (no en todas las variantes) 25 DLC
3 Sensor de presion del combustible 26 Inyectores
4 Sensor IAT (no en todas las variantes) 27 Solenoide de ajuste de los alabes del
5 Sensor de temperatura del combustible turbocompresor (no en todas las variantes)
6 Sensor ECT 28 Solenoide de la valvula de corte del colegeor
7 Sensor CMP admisién (no en todas las variantes)
8  Sensor CKP 29 So.lenoide de la valvula EGR (no en todas las
variantes)
9 Sensor de posicidn del turbocompresor
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20
21
22
23

Sensor APP (Fiesta 2002.25)
Sensor APP (C-MAX 2003.75)
Interruptor de las luces de freno
Interruptor BPP

Interruptor CPP

VSS (vehiculos sin ABS)

Relé inhibidor de arranque
Interruptor de encendido
Bateria del vehiculo

Interruptor de presion de aceite (no en tdatas
variantes)

Cuadro de instrumentos
DLC
Control del alternador (Smart Charge)

PCM

30

31

32

33
34
35

36
37
38

Actuadores de la bomba de alta presion (lalvu
dosificadora de combustible y valvula reguladora
de presion del combustible)

Embrague magnético del compresor del aire
acondicionado y control del ventilador

Calefactor adicional eléctrico PTC (Coefitéen
positivo de temperatura) (no en todas las
variantes)

Relé del PCM
Relé de calentadores

Vélvula EGR de control eléctrico (no en todas
las variantes)

Solenoide de derivacion
Solenoide de corte

Valvula de corte del colector de admision
eléctrica (1.4L Duratorq TDCi (DV) Diesel, fase
IV de la normativa sobre emisiones)
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

1.8L Duratorg-TDCi (Kent) Diesel

E70403
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de

Siemens
1 Sensor MAF 20 Valvula EGR eléctrica
2 Sensor MAP 21 Control del alternador (Smart Charge)
3 Sensor de presion del combustible 22 PCM
4 Sensor IAT 23 CAN
5 Sensor de temperatura del combustible 24 DLC
6 Sensor CHT 25 Inyectores
7 Sensor CMP 26 Solenoide de la valvula de corte del coledéor
8 Sensor CKP admision
9 KS 27 Actuadores de la bomba de alta presion (1alvu
10 Sensor APP jgs;)f:z:?éonrz Zle;on:nbkijuj:ﬁg y vélvula reguladora
11 Interruptor de las luces de freno

28 Embrague magnético del compresor del aire

12 Interruptor BPP acondicionado y control del ventilador
13 Interruptor CPP 29 Relé del PCM
14 Relé inhibidor de arranque 30 Relé de calentadores
15 Interruptor de encendido 31 Actuador eléctrico de ajuste de los alabes de
16 Bateria del vehiculo turbocompresot*
17 Interruptor de presion de aceite * Puede ser, p. €j., el cuadro de instrumentos o
18 Gateway el GEM.
19 Sensor de posicién de la valvula de corte del ** Segun variante con retorno o sin retorno al
colector de admision (determinadas variantes) PCM.
La bomba de alta presion genera el combustibleaa al
Caracteristicas presidn necesario y lo introduce a presion enrtgpea

de combustible. EI combustible es dosificado per lo

Los siguientes componentes proceden de la empresanyectores, que son controlados eléctricamenteepor
Siemens: PCM.

» Bomba de combustible de alta presion (con valvula
dosificadora de combustible y valvula reguladora ddParticularidades

presion del combustible)
En el sistema Common Rail de Siemens se utilizan

inyectores piezoeléctricos.

* Inyectores

« PCM
Nota: Con estos inyectores no esta permitido
desenchufar el mazo de cables de los inyectoresicon
motor en marcha. En caso contrario el motor puede
sufrir dafios graves.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Instruccionesde Servicio particulas Diesel A este respecto deben observarse
imprescindiblemente las instrucciones de la
Sensor MAF documentacion de taller.

Cuando se sustituye un sensor MA§ posibleque sea
necesario restablecer los parametros con el WDS. A PCM
este respecto deben observarse las instruccionas d
documentacion de taller.

Valvula EGR eléctrica

Cuando se sustituye la valvula EGR eléctrica es
necesario restablecer con el WDS los parametres ef
PCM.

E43288

Sensor de posicion de la valvula de corte del

colector de admision El PCM de Siemens constituye el componente central
del sistema de control del motor. Recibe las sefiale
eléctricas de los sensores y transmisores de galore
nominales, las procesa y calcula las sefalesidacén
para los actuadores (p. €j., inyectores, valvulzotérol

de la presion de sobrealimentacion, valvula EGR).et

En el motor 1.8L Duratorg-TDCi (Kent) Diesel del
S-MAX/Galaxy 2006.5 (02/2006-) es necesario
inicializar el sistema con el WDS cuando se sugtitu
el sensor de posicion de la valvula de corte delctar

de admision.
El programa de control (software) esta almacenado e

una memoria. De la ejecucion del programa se eacarg

Vehiculos con filtro de particulas Diesel .
un mlcroprocesador.

Cuando se sustituye el PCM debido a un fallo Cotople Los sensores, junto con los actuadores, Constiﬁmn
del PCM (no es posible establecer la comunica®dn ¢ periféricos y actiian intercomunicando el vehicalo ¢

el PCM utilizando el WDSEs posiblegue tambiénsea el PCM, el cual acttia como unidad de procesamiento.
necesario sustituir el filtro de particulas Diegeéste

respecto deben observarse imprescindiblemente las
instrucciones de la documentacion de taller.

Nota: Por lo demas, el funcionamiento es similar al del
sistema Common Rail de Delphi (remitase al apartado

correspondiente en la leccion 2).
Cuando se sustituye fitro de particulas Dieseles

necesario restablecer con el WDS los pardmetre$ en

Diagnosis
PCM.

En algunas variantes posibleque tras sustituir el El sistema supervisa que el PCM funciona
sensor de presion diferencial del filtro de particlas ~ correctamente. Las anomalias en el funcionamiemto s

Dieselo el PCM sea necesario restablecer los parametréietectadas e indicadas mediante el correspondiente
delsensor de presion diferencial del filtro de codigo de averia.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Por norma, las anomalias que permiten que el motor |dentificacion del PCM

siga funcionandprovocan la activacion del testigo
MIL .

Las anomalias que obligan a parar el matgprovocan
la activacion del testigo MIL

Posibles codigos de averi®0606, POA94, POA09,
POA10, P1563, P0685, P0686, PO687.
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E53687

1 Numero de pieza de Ford
2 Nudmero de serie
3 Numero de fabricante
En la parte superior de la carcasa del PCM se atreue

una pegatina con la identificacion del PCM
correspondiente al motor.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de

Siemens
Control de calentadores
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Caja de conexiones de la bateria Calentador 3
Calentador 4

PCM

Moédulo de control de calentadores

Calentador 1

A W DN P
0 N o O

Cuadro de instrumentos con testigo de
calentadores

Calentador 2

Nota: El control de calentadores funciona de forma
similar a la del sistema Common Rail de Bosch
(remitase a la leccién 3 "Sistema Common Rail de
Bosch" en esta Informacion para Técnicos).
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Sensores
Siemens

SensorMAP El sensor MAP va montado en el conducto de admision
de aire detras del intercambiador de calor. El@ens
Funcionamiento MAP tiene las siguientes funciones:

* medicién de la presién de sobrealimentacion
momentanea,

» célculo de la densidad del aire para la adaptatad
la cantidad y del momento de inyeccién,

» célculo de la temperatura de salida del
turbocompresor.

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia, los alabes del turbocompdesor
geometria variable se cierran por completo. Laifnes
de sobrealimentacién se limita al minimo.

Ademas, el sistema EGR se desactiva y la cantidad d
inyeccion se reduce sustancialmente (menor potencia
del motor).

Diagnosis

Dentro del EOBD, el funcionamiento perfecto deksen
MAP es de gran importancia.

E53690

1 Sensor MAP Las anomalias de funcionamiento producen un aumento
2 Sensor IAT significativo de las emisiones de escape, ya que el

. . _ sistema EGR se desconecta y la presion de
NOTA: No todas las variantes estan equipadas con un

. . . sobrealimentacion se reduce a un minimo. Por esta
sensor MAP. En estas variantes se utiliza el régime
del motor, la cantidad de aire aspirado y la BAREap
calcular la presion de sobrealimentacion. Estaanias
estan equipadas con un turbocompresor de geometta supervision del sensor MAP esta compuesta esr tr

fija con una valvula de descarga neumatica. rutinas de comprobacion:

razon, se trata de un componente ppo¥oca la
activacion del testigo MIL.

» Lacomprobacién de limitescomprueba si los
valores del sensor se encuentdgamtro de los
valores limite. En el caso de que se superen los
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Sensores Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

limites maximo o minimo durante un periodo de Si el PCM detecta una desviacion demasiado grande

tiempo determinado, el PCM lo interpreta como quecon respecto a los datos nhominales del mapa

hay un control en bucle abierto o un cortocircuito. caracteristico, el PCM determina que el sensor MAP
« Lacomprobacion de la velocidad de esta defectuoso.

ascenso/descenstetecta anomalias temporales.  valores limite tipicos en caso de anomalia:

Entre otras anomalias puede detectar un contacto ,

flojo en la conexion del sensor.

Tension del sensor < 0,098V, igual a aprox. ®,13

bares
« Lacomprobacion de la plausibilidadcompara la

sefal del sensor MAP con la sefial del sensor BARO.
[ ]

Tension del sensor > 4,8V, igual a aprox. 2feda
Diferencia entre el sensor MAP y el sensor BARO
La comprobacion de limitesse activa al conectar el > 0,2 bares.

encendido, siempre y cuando no haya una anomalia en . L L ,
>Ndido, siempre y et yau '3 Bhsibles codigos de averi®0235, P0236, P0237.
la alimentacién de tension del PCM.

Si la tension del sensor MAPsupera el limite méximo
el PCM determina que se trata de un cortocircuito a
positivo

SensorlAT

Nota: No todas las variantes estan equipadas con un
Si la tension del sensor MAP supera el limite m&im sensor IAT independiente. En estas variantes, la

el PCM determina que hay un control de bucle abiert temperatura del aire de admision (detras del

0 cortocircuito a masa. turbocompresor) es calculada por el sensor IAT
integrado en el sensor MAF (remitase a "SensolylAT
sensor MAF combinados" en esta leccion).

La comprobacién de la velocidad de
aumento/descenstambién se activa después de
conectar el encendido, si la alimentacién de tendah
sensor no presenta ninguna anomalia. Funcionamiento

Si el PCM detecta saltos de tension extremos rodég
que superan los limites inferior/superior, se tegisn
cbdigo de averia.

El sensor IAT es un sensor tipo NTC y se encuerira
la admisién, detras del turbocompresor.

B - Mide la temperatura del aire de admision, parartene
La comprobacion de la plausibilidadse produce con cuenta la influencia de la temperatura en la dexdsid

el encendido conectado (motor apagado). Sin empar , . o

B ( o pagado) PargGe, aire de sobrealimentacion.
la comprobacion de la plausibilidad solamenteesall
a cabo si la comprobacién de limites concluye
satisfactoriamente.

La sefial del sensor IAT influye en las funciones
siguientes:

L . * cantidad de inyeccion,
Aunqgue para la comprobacién se debe de cumplir el y

requisito de que no haya registrado ningun fallo de *
plausibilidad en la memoria de cédigos de averia de * sistema EGR.
PCM.

momento de inyeccion,

En esta comprobacion, el PCM compara durante un
tiempo definido la presion actual en el sensor MAR
la presibn medida en el sensor BARO.

186 (Gs44984) Capacitacion Servicio Técnico



Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Sensores
Siemens

Repercusiones en caso de anomalia SensorBARO

En caso de anomalia, el PCM utiliza un valor sustd  Fyncionamiento
para realizar los célculos. Este valor sustituéista

compuesto por la ECT y la temperatura del comHestib El sensor BARO esta integrado en el PCM y su funcio
es medir la presion atmosférica.

Diagnosis Por lo demas, el funcionamiento es similar al détma

Common Rail de Bosch (remitase al apartado
EI PCM comprueba de forma continua si los valoe¢s d correspondiente en la leccién 3).

sensor IAT se encuentrdentro de los valores limite .
Nota: Algunas variantes (con turbocompresor de

Si se superan los valores limite maximos durante un geometria fija) no tienen ningtin sensor MAP pardime
periodo de tiempo definido, el PCM determina que ha |a presién de sobrealimentacion real. En estaanas

un control en bucle abierto o de un cortocircuito a  se utiliza la sefial del sensor BARO, junto con las
positivo. sefiales de régimen del motor y de masa de aire para

Si se superan los valores limite minimos durante un calcular la presion de sobrealimentacion.
periodo de tiempo definido, el PCM determina que se

trata de un cortocircuito a masa. Repercusiones en caso de anomalia

Mediante lacomprobacion de la velocidad de
aumento/descensel sistema puede identificar

anomalias temporales (p. €j., un contacto suelta de
conexion eléctrica). Si ambos sensores (BARO y MAP) se averian, el PCM

utiliza un valor sustitutivo. En este caso se reduc
sustancialmente la cantidad de inyeccion vy, por
consiguiente, la potencia del motor.

En caso de anomalia, se utiliza la sefial del séh&ér
para determinar la presion atmosférica.

En los vehiculoson filtro de particulas Diesel(fase
IV de la normativa sobre emisiones) se ha impleatknt
una comprobacion mas,damprobacién de la

plausibilidad.

Diagnosis
Para la comprobacién de la plausibilidad se conmpara g

las sefiales del sensor ECT, del sensor de tem@eratug| pcM verifica continuamente si el sensor BARO

del combustible, del sensor IAT integrado en eseen presenta alglin cortocircuito (a masa y a positivo)
MAF y del sensor IAT independiente con el motas.fri ,cle abierto.

En este estado los valores de temperatura son casi

e Como ya se explicado en la descripcion del sengd® M
idénticos.

el sensor BARO y el sensor MAP se comparan
Si durante la comprobacion se detecta que el dalor (comprobacion de la plausibilidad) con el encendido
sensor IAT se desvia de los demas valores supetsndo -onectado (motor desconectado).

valor limite determinado, el sistema determinaejue
sensor IAT es implausible y se registra un codigo d
averia.

Si el PCM detecta durantedamprobacion de la
plausibilidad una anomalia, el sistema asume que es
el sensor MAP el que presenta la anomalia. Como el
sensor BARO esta integrado en el PCM, se asume que
es muy poco probable que la anomalia se produzca en
el sensor BARO.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de

Siemens

La influencia que tiene un sensor BARO defectuaso eEl sensor de posicion esta conectado directamente ¢

las emisiones de escape depende de la variante del
vehiculo. De esto depende que el componente se
clasifique como quprovoca la activacion del testigo
MIL o no provoca la activacién del testigo MIL

Valores limite tipicos en caso de anomalia:
L]

Tension del sensor < 2,2V

Tension del sensor > 4,36 V

Posibles codigos de averid2227, P2228, P2229.

Sensorde posiciéndel turbocompresor
(solodeterminadasvariantes)

E53955

1 Sensor de posicion del turbocompresor
2 Cépsula de vacio del turbocompresor

3 Turbocompresor de geometria variable

Determinadas variantes con turbocompresor de

. . ..,
geometria variable cuentan con un sensor de pasICIO

del turbocompresor en el extremo de la capsulaciev

Con este sensor de posicidn se mejora aln mastsdico
de la presion de sobrealimentacion. Esto tambférya
positivamente en las emisiones de escape y el sunsu
de combustible.

la membrana de la cipsula de vacio. Cuando se @ambi
la posicion de los alabes (aplicacion de vaciogpor
solenoide de control de la presion de sobrealiro@mty

el PCM puede determinar exactamente la posicion de
los alabes gracias al sensor de posicion del
turbocompresor.

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia no hay disponibles estrategias
sustitutivas. En cuanto se detecta una anomalia, el
control de la sobrealimentacion pasa al contrdlere
abierto.

El PCM trata esta anomalia del mismo modo que una
anomalia del sensor MAP reduciendo la potencia del
motor (reduccion de la cantidad de inyeccion).

Diagnosis

La supervisién del sensor de posicion del
turbocompresor incluye las siguientes comprobasione

Cortocircuito e interrupcion. Se comprueba sei@al
se encuentran dentro de los valores limite.

Velocidad de aumento/descenso ldgica de la sefial.
Se detectan anomalias temporales (p. €j., un ¢ontac
flojo de una conexion eléctrica).

Adaptacion del tope final con los alabes
completamente abiertos. Si durante la adaptacion de
tope final de los alabes se detecta una desviacion
demasiado grande, es indicio de que el ajustesde lo
alabes esta bloqueado.

Comprobacion de desviacion durante el control.
Mediante el sensor de posicion se comprueba si los
alabes alcanzan la posicion seleccionada sin parada
durante el ajuste.

Se trata de un componente guevoca la activacion
del testigo MIL.
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Sensores

Valores limite tipicos en caso de anomalia:

Velocidad de aumento/descenso = 2 V/10 ms

Desviacion durante el control+30 %

Posibles cbodigos de averid@2562, P2564, P2565,
P2566.

SensoreECT

Funcionamiento

El sensor ECT va dispuesto en el circuito pequefio d
refrigeracion y su funcioén es medir la temperatiel
refrigerante.

El valor de tension suministrado por el sensor EET
asignado por el PCM al valor de temperatura
correspondiente.

El ECT se requiere para los siguientes calculos:

régimen de ralenti,

momento de inyeccion,

cantidad de inyeccion,

nivel de EGR,

control de calentadores,

activacion del indicador de temperatura y deides
de calentadores,

control del ventilador.

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia, el PCM utiliza un valor sutst
(utilizando la IAT y la temperatura del combust)ble

Este valor sustitutivo calculado se utiliza comtora
inicial. A este valor, el PCM le suma cada 10 selgsn
un valor de aumento de temperatura hasta quessealc
el valor limite maximo del valor sustitutivo del FIC
Durante esta fase se reduce ya considerablemente el
nivel de EGR.

Al alcanzar el valor limite del valor sustitutive s
desconecta el sistema EGR y se reduce la potegicia d
motor (reduccion de la cantidad de inyeccion).

Otras intervenciones en caso de anomalia del sensor
ECT:

activacion de una estrategia de funcionamiento
limitado en vehiculos con sistema de gestion de la
temperatura del refrigerante (se describe en esta
leccidn),

.

desconexion del calefactor adicional eléctric&€PT
(no en todas las variantes),

conexion del ventilador del radiador,

desconexion del aire acondicionado.

Diagnosis

En relacién con las emisiones de escape, el SEQSDr
es muy importante, ya que su valor influye en gran
medida en la cantidad de inyeccion y en el nivel de
EGR.

Ademas, la sefial del sensor ECT se utiliza painidef
el ciclo de calentamiento.

La supervision del sensor ECT esta divida en teeg:

supervision de cortocircuitos e interrupciones,

supervision de si la subida de temperatura
proporcionada por la sefial es logica,

supervision de la plausibilidad.

Las anomalias en el sensor ECT tienen graves
repercusiones en las emisiones de escape. Sddrata
un componente quaovoca la activacion del testigo
MIL .

Posibles cbdigos de averid@0115, P0116, PO117,
P0118, P0119.
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Sensores Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

SensorCHT (solo1.8L Duratorqg TDCi  SensorlAT y sensorMAF combinados

(Kent) Diesel)
Funcionamiento

Funcionamiento

E43235

1 Sensor MAF

2 Marca indicadora de la posicion de montaje

Segun variante, se utilizan dos sensores MAF tlistin

E70404 » Un sensor MAF analdgico que manda una sefial de

tension analégica al PCM, donde un convertidor
NOTA: Los sensores CHT desmontados no pueden

- analdgico-digital transforma la sefial para su uso
volver a ser reutilizados.

posterior.
El sensor CHT va atornillado a la culata y mide la

temperatura del material.

Un sensor MAF digital; un circuito integrado dn e
sensor MAF convierte la sefial medida directamente
Sustituye el conocido sensor ECT en una sefal digital.

La medicion de la temperatura del material permite  Nota: En los vehiculos que cumplen la fase IV de la
identificar més claramente un sobrecalentamierito de normativa sobre emisiones se encuentra montado
motor (debido, p. €j., a una pérdida de refrigegant  normalmente un sensor MAF digital.

La resolucion del sensor CHT no es lo suficientemen Posicion de montaje: en el tubo de admision de aire
amplia como para cubrir la totalidad del rango de directamente detras del filtro de aire.

temperaturas entre -40 °C y +214 °C. Porstieonecta El sensor MAF mide el flujo de aire aspirado por el
una segunda resistencian el PCM para desplazar la
curva caracteristica de la temperatura.

motor. La sefial del sensor MAF sirve:

» para calcular la cantidad de inyeccion, asi cemo

La resistencia seonectacon una temperatura de: momento de inyeccién,

* 85°C. « para controlar el EGR (control en bucle cerrauto ¢
La resistencia séesconectaon una temperatura de: la valvula EGR).

e 80°C. En el sensor MAF hay integrado un sensor IAT

(formando un NTC).
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El IAT sirve para la correccion de la sefial del MAF  Diagnosis (sensor MAF)
que sirve para aumentar la precision de la meduabébn

caudal de aire El sistema de supervision comprueba:

si el sensor presenta un cortocircuito a mastilgmns
(mediante la comprobacion de limites) o funciona
en bucle abierto,

Cuando el sistema no cuenta con un sensor IAT
independiente montado detrds del turbocompresor en
el sistema de admision, la sefal IAT sirve parautat

la temperatura de la salida del turbocompresaomlgr
registrado sirve en esta variante como factor de I6gica, lo que permite detectar anomalias temperale
(p. €j., contacto suelto de la conexion eléctrica).

* sjla velocidad de aumento/descenso de la sefal e

correccion para calcular la densidad del aire deteh
turbocompresor. » La plausibilidad de la sefial (solo motor 1.4L

Duratorg-TDCi (DV) Diesel, fase IV de la normativa

. . sobre emisiones).
Repercusiones en caso de anomalia (sensor

MAF) Para lacomprobacién de limitesse comparan en un
ciclo de comprobacién durante un tiempo determinado
En caso de fallo de la sefial, el PCM utiliza umval o valores superiores e inferiores momentaneos.

sustitutivo, para cuyo célculo utiliza entre otvatores

L . Si durante este ciclo de comprobacion, un valor es
el régimen del motor.

superior/inferior a los limites calibrados, el oide

comprobacién es calificado como defectuoso y $esact
Repercusiones en caso de anomalia (sensor IAT  contador de ciclos de comprobacion.

integrado
g ) Entonces, durante un nimero determinado de cielos d

En caso de anomalia, el PCM utiliza un valor sutstit ~ COmprobacion, se guardan, evallan y comparan los
para realizar los calculos. ciclos de comprobacion "perfectos" y los "defectisds

Ademas, el sistema de gestion de la temperatura del Se calcula la relacion entre los ciclos de comidina
refrigerante, si forma parte del equipamiento, es defectuosos y el numero total de ciclos de

controlado por un mapa caracteristico de estratigia COmprobacion. Si el resultado supera un valor émit
funcionamiento limitado. En caso de que forme parte calibrado, se registra inmediatamente un codigo de

del equipamiento, el calefactor adicional eléctRdC ~ averia.

también se desconecta. La Comprobacion de aumentdanomalias temporales)
funciona de forma parecida.

Las anomalias del sensor MAF tienen una gran
influencia en las emisiones de escape, cuando no se
puede regular exactamente el nivel de recirculagén
los gases de escape.

Una cantidad de EGR demasiado pequefia provoca el
aumento dréstico de las emisiones de NOX, por el
contrario, una cantidad de EGR demasiado alta peovo
un incremento en las emisiones de hollin.
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Por lo tanto, se trata de un componentepgaeoca la  Para registrar la velocidad del vehiculo hay digges
activacion del testigo MIL. dos opciones:

Posibles codigos de averia: « utilizacion de un VSS en los vehiculos sin ABS,

« Sensor MAF: P0100, P0101, P0102, P0103, P0104. utilizando los sensores de velocidad de ruedasen
vehiculos con ABS.

Diagnosis (sensor IAT integrado) La transmision de la sefial de los sensores deiglafbc
de rueda se realiza a través del bus de datos EAN.

El sistema de supervision comprueba en el sen3or IAPCM calcula la velocidad del vehiculo a partir i
integrado: sefial.

* sipresenta cortocircuitos o bucle abierto (Meia | 5 senal de velocidad del vehiculo la utiliza eMPC

la comprobacion de limites), para calcular la marcha engranada y como informacié

* silavelocidad de aumento/descenso de la sefal epara el control de velocidad integrado en el PCM.

I6gica, lo que permite detectar anomalias tempsrale . .
g ) quep » . P Para calcular la velocidad del vehiculo se reglatra
(p. €j., contacto suelto de la conexion eléctrica).

velocidad de giro de las dos ruedas delanteras y se

El sensor IAT integrado influye muy poco en las calcula el valor medio de ambas mediciones.
emisiones de escape, y por lo tamboprovoca la

activacion del testigo MIL.

En caso de anomalias en una o en ambas sefiaées de |
ruedas delanteras, se utilizan las sefiales daddas

Posibles codigos de averi®0110, P0112, PO113,  traseras y el valor medio se utiliza como valor de

PO114. velocidad. Si se produce una anomalia en los seisor
de las ruedas traseras (en uno 0 en ambos), Y@ no s

Sefialde velocidaddel vehiculo puede enviar una sefial de velocidad fiable pougl b

de datos CAN.
Funcionamiento

. > _ Repercusiones en caso de anomalia
En la ilustracién se muestra la variante con ABS

% Ralenti acelerado.

Tirones molestos al cambiar de marcha.

Sistema de control de velocidad (si forma parte del
equipamiento) inoperativo.

Sistema de control de traccion (si forma parte del
equipamiento) inoperativo.

Reduccion de la cantidad de inyeccion.

E53694

1 Sensores de velocidad de rueda Diagnosis

2 Modulo del ABS La sefial de velocidad del vehiculo influye muy poco

3 PCM en el nivel de emisiones y no supera los valoreidi
EOBD.
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Sensores

Sin embargo, la sefial de velocidad del vehiculméor
parte de loglatos instantaneog, por lo tanto, es
catalogada como una informacion quevoca la
activacion del testigo MIL.

Posibles codigos de averi@®0608 (vehiculos con
VSS), P0500, U2197 (vehiculos con ABS).

SensorAPP

E70899

El funcionamiento y la estrategia en caso de ariama
son muy similares a los del sensor APP del sistema
Common Rail de Bosch (remitase al apartado
correspondiente en la Informacion para Técnicos).

Sensordeposiciondela valvula decorte

del colector de admision controlada por

vacio(determinadosvehiculosde la fase
IV dela normativa sobreemisiones).

Funcionamiento

llustracion: Variante del 1.8L Duratorg-TDCi (Kent)
Diesel en el S-MAX/Galaxy 2006.5 (02/2006-)

1 Capsula de vacio de la valvula de corte del
colector de admision

2 Valvula de corte del colector de admision

3 Sensor de posicién de la valvula de corte del
colector de admisién

NOTA: El sensor de posicién de la valvula de corte del
colector de admision solo se monta en determinadas
variantes con esta valvula.

NOTA: En el motor 1.8L Duratorg-TDCi (Kent) Diesel
del S-MAX/Galaxy 2006.5 (02/2006-) es necesario
inicializar el sistema con el WDS cuando se sustitu
el sensor de posicion de la valvula de corte deltor
de admision.

La utilizacion de un sensor de posicion de la Valde
corte del colector de admision permite optimizar au
mas el nivel de EGR.

Capacitaci
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En los vehiculos cofiltro de particulas Diesel con Sensorde presion del combustible
revestimientg, la posicién exacta de la valvula de corte
del colector de admision influye en el proceso de ~ Funcionamiento

regeneracion activo (remitase al apartado "Filéro d _ . _
llustracion: Sensor de presién del combustible dalrampa

de combustible del motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW)
El sensor de posicion recibe una tension de ref@en piagel

(5V£5%). La sefial de salidmalogicahacia el PCM
se encuentra entre el 5y el 95% de la tension de

particulas Diesel con revestimiento" en esta leqcid

referencia.

Repercusiones en caso de anomalia

No es posible un control preciso del EGR.

Diagnosis
E43239

El sistema de supervision comprueba: 1 Sensor de presion del combustible

* siel sensor presenta un cortocircuito a masgi\gms
(mediante la comprobacion de limites) o funciona
en bucle abierto,

NOTA: En Servicio no esta permitido desenroscar el
sensor de presion del combustible de la rampa de

combustible.

* sila velocidad de aumento/descenso de la seiial e » ) ) i
El sensor de presion del combustible mide con mas

exactitud y en menor tiempo la presién del combiesti
Componente relacionado con el nivel de emisiones: momentanea en el interior de la rampa de combastibl
e Si (provoca la activacion del testigo MID). enviando una sefial de tensién al PCM en funcida de
presion existente.

l6gica, lo que permite detectar anomalias tempsrale

El sensor de presion del combustible funciona, juot
con la valvula dosificadora de combustible y la
valvula reguladora de presion del combustible de la
bomba de alta presién, en bucle cerrado.

La sefial del sensor de presion del combustiblélezu
para:

» determinar la cantidad de inyeccion,

» determinar el inicio de la inyeccion,

» controlar la valvula dosificadora de combustibite
la bomba de alta presion y la valvula reguladora de
presidn del combustible.
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Repercusiones en caso de anomalia Un requisito de esta comprobacion es que no haya
ninguna anomalia en la alimentacién de tension del
sensor ni tampoco haya presente un cortocircuito,
interrupcion o bucle abierto. Ademas, es necegamier
en marcha el motor a carga parcial.

En caso de anomalia, el PCM pasa de un control en
bucle cerrado a uno abierto, y utiliza un valor imed
(aprox. 350 bares) que es facilitado por un mapa

caracteristico de estrategia de funcionamientadihai. o _
Durante la supervision, el PCM comprueba si las

oscilaciones de la sefial del sensor se encuerdrdrod
del limite minimo calibrado. Si las oscilacionen so
inferiores al valor limite minimo calibrado se g
un cédigo de averia.

El valor medio utilizado se encuentra en un raegoi
(asi también se evita una sobrepresion). Lo quigfisiag
que la cantidad de inyeccion, y por lo tanto, leepoia
del motor, es limitada a partir de 2800 rpm apeonn

valor limite predeterminado. _
De esta forma se comprueba, si el sensor permanece

estancado en un punto determinado al proporcienar |
sefial.

Nota: Para comprobar el sensor de presion del
combustible rdpidamente desenchufe el conector del
mazo de cables con el motor en marcha. Ahora ermot

. , La supervision de ldescarga de presion correctae
debe funcionar de forma mas dura. P 9 P

realizadespués de apagar el motaron la llave de
Después de enchufar de nuevo el conector del m&z0 dncendido (encendido desconectado), asi como despué
cables, el motor debe funcionar de nuevo de for@s m 4, que se haya calado el motor (encendido conectado
Suave. o0 apagado).

El PCM comprueba la descarga de presion en ehsste

Diagnosis de alta presion.

El sistema de supervisién comprueba en el sensor deAl parar el motor se activa un temporizador. Lasjine
presién del combustible: de combustible presente al finalizar el periodo del

temporizador se registra y se compara con el liatde
acalibrado en el PCM. Si el valor medido superaativ
limite calibrado se registra un codigo de averia.

* si presenta cortocircuitos/interrupciones, asi@o
si estan funcionando en bucle abierto (mediante |
comprobacion de limites),

« sila velocidad de aumento/bajada de la sefial es La estrategia sustitutiva esta disefiada de forreaequ
l6gica (deteccion de contactos flojos), caso de anomalia del sensor de presion del corblausti

no se superen los valores limite EOBD. Por lo tasg#o

trata de un componente gae provoca la activaciéon

» la descarga de presion correcta después de agagar _
del testigo MIL.

» la fluctuacién de la sefial especifica del sensor,

motor.
En caso de anomalia se enciende el testigo dedillo

Con lacomprobacion de la fluctuacion de la seial )
motor.

especifica del sens@e comprueba si la sefal
proporcionada por el sensor presenta una "osailacié Valores limite tipicos en caso de anomalia:
normal”. » Tension del sensor < 0,19V (igual a aprox. @®ar
* Tension del sensor > 4,81V (igual a aprox. 1800
bares)

» Oscilacion de tension a carga parcial > 0,01V
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Posibles codigos de averi®0190, P0191, P0192,
P0193, P0194.

Otros sensores

Otros parametros de entrada son:

* sensor CKP,

¢ sensor CMP,

« sensor de temperatura del combustible.

Por lo demas, el funcionamiento de esto sensorgsode

del sistema de control del motor es similar alode |
sensores del sistema Common Rail de Bosch (remitase

al apartado correspondiente en la leccién 3 "Sistem
Common Rail de Bosch).
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Interruptores

Informacion

El funcionamiento de los siguientes interruptores e

similar al de los del sistema Common Rail de Bosch:

 interruptor de presion del aceite,

* interruptor de las luces de freno/interruptor BPP
 interruptor CPP.

Remitase a los apartados correspondientes eteghais

Common Rail de Bosch en esta Informacién para
Técnicos.
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Valvula dosificadorade combustible

Funcionamiento

—aN =
@/E -

® (@)

]
E53949
1 Valvula dosificadora de combustible 4 Muelle de compresion

electromagnética 5 Bobina

2 Embolo 6 Inducido
3 Casquillo

La valvula dosificadora de combustible regula,
dependiendo de la presion del combustible en laaam
la alimentacion de combustible (y por lo tanto la
cantidad de combustible) mandada por la bomba de
alimentacion a los elementos de alta presion.

NOTA: En caso de reparacion no esta permitido
desmontar la valvula dosificadora de combustiblade
bomba de alta presion. Solo se puede sustituir el
conjunto completo de la bomba.

La valvula dosificadora de combustible esta attzuad

directamente a la bomba de alta presion. Esto permite adaptar el caudal de alimentaciémade |

bomba de alta presion a las exigencias del motenya
el circuito de baja presion. Se limita a un miniao
cantidad de combustible de retorno que llega asiep
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Actuadores

Ademas, con esta regulacion se reduce el consumo[de

potencia de la bomba de alta presién. Lo que mejora
rendimiento del motor.

La valvula dosificadora de combustible se acciana d
forma electromagnética y se abre y cierra mediante
sefales PWM procedentes del PCM.

El tipo de modulacion de la amplitud de impulsos
depende de:

* la orden del conductor,

» l|a demanda de presién de combustible,

» el régimen del motor.

Funcionamiento

E53951

E53950

1 Alimentacion de combustible desde la bomba de
alimentacion

Embolo

Alimentacion hacia la bomba de alta presion
Bobina con corriente

Cantidad de combustible

Corriente de control

N o 0o B~ WDN

Curva caracteristica de la valvula dosificadora
de combustible a régimen constante

1 Alimentacion de combustible desde la bomba deValvula dosificadora de combustible activada

alimentacion

2 Embolo

3 Alimentacion de combustible desde la bomba de

alta presion

Valvula dosificadora de combustible desactivada

» Sin alimentacion, el émbolo cierra por la fuelzh
muelle la conexién entre ambas conexiones, (1) y
(3). Se interrumpe el suministro de combustible a |
bomba de alta presion.

La bobina de la valvula recibe alimentacién dor e
PCM segun los requisitos del motor. La fuerza del
inducido es proporcional a la corriente de control
eléctrica y actia mediante el émbolo contra el
muelle.

De esta forma la abertura entre las dos conesgjone
(1) y (3), y por lo tanto, la cantidad de combustib
suministrada por la conexién (3) a la bomba de alta
presion, también es proporcional a la corriente de
control. Lo que quiere decir, que cuanto mas grande
es la seccion de la abertura mayor es la cantidad d
combustible suministrada.
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Repercusiones en caso de anomalia Diagnosis

NOTA: La valvula dosificadora de combustible estd La valvula dosificadora de combustible y la valvula
cerrada cuando no recibe alimentacion. reguladora de presion del combustible (asi como el
sensor de presion del combustible) estan muy
interrelacionados en la estrategia de Siemenssgno
pueden tratar por separado en el analisis de afasmnal
del EOBD. Ladescripcidén conjunta(valvula
dosificadora de combustible/valvula reguladora de
presion del combustible) en relacion con la funcién
EOBD se encuentra en el apartado "Valvula reguéador
de presién del combustible" en esta leccion.

La véalvula dosificadora de combustible funciona,
junto con la valvula reguladora de alta presién y e
sensor de presion del combustible de la rampa de
combustible, en bucle cerrado.

Segun la importancia de la anomalia, se activa una
estrategia de funcionamiento limitado o en el aieso
anomalias graves se ajusta la cantidad de inyeaddn
(el motor se cala o no arranca).

Valvula reguladora de presiéndel combustible

2) (3

i—: |

E53952

1 VAlvula reguladora de presion del combustible Bobina

electromagnética Inducido

2 Asiento de valvula Muelle de compresion

N o o b~

3 Bolade valvula Pasador

La valvula reguladora de presion del combustibté es

NOTA: En caso de reparacion no esta permitido
embridada directamente a la bomba de alta presion.

desmontar la valvula reguladora de alta presida de
bomba de alta presion. Solo se puede sustituir el
conjunto completo de la bomba.
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La valvula reguladora de alta presion regula lasipre  VAlvula reguladora de presion del combustible
del combustible en la salida de alta presion etaba  desactivada

de alta presion, y por lo tanto, la presion efapa de « | 3 pola de la valvula es accionada solo pondaiAa
combustible. Ademas, la valvula reguladora de presi  ge| muelle. De esta forma se mantiene una presién d

del combustible amortigua las variaciones de presio combustible baja (g, en la salida de alta presion
producto de la alimentacion de combustible y de la de la bomba de alta presion hacia la rampa de
inyeccion. combustible. Laalvula reguladora de presién del

El PCM controla la valvula reguladora de presiéh de  combustibleestaabierta.

combustible de forma que la presion en la rampdaseaNota: En caso de que la valvula reguladora de presion
optima para cada estado de funcionamiento del motogje| combustible esté defectuosa (p. ej., si lawalesta

La valvula reguladora de presion del combustible se Sin alimentacion de forma permanente), durantade f
acciona de forma electromagnética y se abre yecierr de arranque se alcanzara solo una presidGOdeares
mediante sefiales PWM procedentes del PCM. El dontr§N 1a rampa. Esta presion mantenida es produck de
variable de la valvula es una funcién compuestdagpor fuerza de cierre del muelle cuando la valvula reibee
orden del conductor, la solicitud de presién del alimentacion.
combustible y el régimen del motor. La presién nominal al arrancar el vehiculo debgeer

lo menos dd50bares. Por debajo de esta presion

Funcionamiento minima es imposible levantar la aguja del inyedEor.
motor no se puede arrancar o se cala.

1 Presion de combustible en la salida de alta
presion de la bomba de alta presion

2 Al retorno de combustible

3 Bolade valvula

4 Muelle (se muestra una parte)
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P min
0

E53954

=

Presion de combustible en la salida de alta
presion de la bomba de alta presién

Al retorno de combustible
Bola de vélvula

Muelle de compresién
Inducido

Bobina con corriente
Pasador

Alta presién de combustible

© 00 N O 0o b~ W DN

Corriente de control de la valvula

=
o

presion del combustible

Vélvula reguladora de presion del combustible
activada por el PCM

+ La bobina con alimentacion activa el inducido. El
inducido transmite la fuerza magnética por el paisad
a la bola de la valvula.

« Lafuerza con la que se activa el inducido, ylpor
tanto, la presion sobre la bola de la valvula, es
proporcional a la corriente de control de la vavul
Lavalvula reguladora de presion del combustible
se cierra

e Con un control PWM maximo se alcanza la presion
del combustible méaxima solicitada (segun el control
de la valvula dosificadora de combustible) en la
rampa de combustible.

Repercusiones en caso de anomalia

La vélvula dosificadora de combustible funciona,
junto con la valvula reguladora de alta presién yle
sensor de presion del combustible de la rampa de
combustible, en bucle cerrado.

En caso de anomalias graves, p. €j., cortocirauito
interrupcion, deja de producirse la inyeccién, ya ta
presion del combustible queda limitada a 50 baoes p
la valvula reguladora de presion del combustible qu
no recibe corriente.

Con algunas anomalias de control, el PCM activa una
estrategia de funcionamiento limitado que permite
conducir el vehiculo con prestaciones limitadasahas
el taller mas préximo.

Curva caracteristica de la valvula reguladora deDiagnosis (valvula dosificadora de combustible

y valvula reguladora de presion del combustible)

El EOBD exige el registro de las anomalias que se
producen al determinar la cantidad de inyeccioh y e
momento de inyeccion. Estos parametros tienen
consecuencias graves en lo que se refiere a lapass
de escape.
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El momento de inyeccion se determina por medi@de |+ si la posicidn (activacion) de la valvula dosifiora
posicién del ciglenal. de combustible se desvia fuera del limite permitido
de la posicion (activacion) de la valvula regulador
de presion del combustible.

La cantidad de inyeccién resulta del régimen degbmo
y del tiempo de apertura del inyector en funciéiede

presion del combustibleen la rampa de combustible. * si la valvula reguladora de presion del combiestib

L, ., . esta agarrotada.
La supervision de la presion del combustible es una

funcion producto de la accién conjunta dedévula
dosificadora de combustiblgajuste de la cantidad de
alimentacion para la rampa de combustible), de la
véalvula reguladora de presion del combustibléregula
la presion del combustible que llega a la rampa de
combustible) y detensor de presién del combustible
(informacidn sobre la presion del combustible ezal
la rampa de combustible). Si una anomalia es importante en lo que se reditas
emisiones, depende del tipo de anomalia. De moelo qu
se pueden producir anomalias guevoquen 0 no

si la adaptacion de los datos del mapa caratiteris
de la valvula dosificadora de combustible alcathza e
maximo (desviacion no permitida de la posicion de
los datos del mapa caracteristico; para alcanzar la
presion de combustible la valvula dosificadora de
combustible se debe abrir superando el limite
permitido).

El sistema de diagnosis de Siemens clasifica las
anomalias en la valvula dosificadora de combustiele

la siguiente forma: provoquen la activacion del testigo MIL Unas

complejas estrategias de anomalia se encargacide de
si se va a activar el testigo MIL o solo el testigdallo
del motor.

 fallo de control (en este caso, la presion del
combustible se limita a un rango seguro),

+ fallo de funcionamiento (en este caso, el PCMyapa

el motor), p. €j., cortocircuito o interrupcion. Posibles codigos de averia0001, P0002, PO0O3,

P0004, P0089, P0090, P0091, PO092, P120F.
Dentro del EOBD se supervisa lo siguiente:

 si hay cortocircuitos o interrupciones (la vabvul
correspondiente no consume corriente),

» el consumo de corriente de la valvula dosificador
de combustible/valvula reguladora de presion del
combustible o PWM procedente del PCM fuera de
limites. El sistema de supervision comprueba si la
activacion se halla dentro de los valores limite en
base a los valores de las sefiales PWM (mediante
una comparacion con el mapa caracteristico de datos
nominales). El consumo de corriente de los
componentes le proporciona informacién al PCM
sobre si el componente esta funcionando
correctamente o no.

» la comprobacion de la plausibilidad del cierre
correcto de la valvula dosificadora de combustible.
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Control piezoeléctricode losinyectores

Funcionamiento

E54178

Inyector cerrado

B Impulso de tension del PCM: Comienzo de la
fase de carga, el inyector comienza a abrirse

C Inyeccién

D Impulso de tension del PCM: Comienzo de la
fase de descarga, la inyeccion finaliza

1 PCM
2 Actuador piezoeléctrico

3 Aguja del inyector

Los inyectores de control piezoeléctrico tienen una

El control de los inyectores para la dosificacién d
combustible (comienzo de la inyeccion y cantidad
inyectada) es realizado directamente por el PChtz

la presion nominal en la rampa debe ser de 15@ bare
por lo menos durante el arranque.

Para abrir y cerrar los inyectores, es necesada vez
un impulso de tension.

Para la apertura de los inyectores, el PCM manda un
tension de cargdnicial de unos 70 V. Esta tensién es
subida en 0,2 milisegundos a 140V por el elemento
piezoeléctrico. Laorriente de cargaes de 7 A aprox.

El aumento de tension se produce gracias al cantact
entre los distintos elementos piezoeléctricos|pque
estos generan tensién por si mismos.

Durante la fase de carga, el actuador piezoelécigc
dilata (tension elastica), y abre la aguja del éthye

Para finalizar el proceso de inyeccidn, es necesam
impulso de tensién del PCM. El tiempo de descaejja d
actuador piezoeléctrico condicionado por el tierdpo
cierre de la aguja del inyector es 0,2 milisegundos

velocidad de conmutacion hasta cuatro veces superio

a la de los inyectores de control electromagnético.
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Actuadores

Curvas caracteristicas de la activacion del
inyector

®)
A
)

/0 A G

v

-

E54179

A Cantidad de preinyeccion
Cantidad de inyeccion principal
Carrera de la aguja del inyector (mm)

B
1
2 Corriente de activacion (amperios)
3 Tension (voltios)

4

Angulo del cigiiefial (grados del cigiiefial)

En la ilustracion se muestran las distintas curvas
caracteristicas de faeinyeccién y de la inyeccion
principal .

En los vehiculos con filtro de particulas Diesas, |
posibles postinyeccionedurante el proceso de
regeneracion, se producen después de la inyeccién
principal de forma parecida a la preinyeccion.

Para accionar el actuador piezoeléctrico se necasit
impulso de corriente cortadgrriente de cargg.

Durante la fase de inyeccién, la tension de 14@V d
PCM es mantenida por un condensador.

Para invertir la dilatacion del actuador piezoeléat
se genera un impulso de corriente corto en sentido
contrario €orriente de descarga

La corriente de descarga provoca que el actuador
piezoeléctrico vuelva a su posicion original y que
finalice la inyeccion.

Nota:

» Como la inyeccion es finalizada por la corriete
descargano se puede en ningun casodesenchufar
el conector del mazo de cables de un inyector
piezoeléctrico con el motor en marcha.

» En el caso de que se desenchufe el conectoradel m
de cables en el momento de la inyeccion se
provocaria una inyeccion permanentgayios en el
motor.

Repercusiones en caso de anomalia

Funcionamiento irregular del motor.
Aumento en la formacién de humo negro.

Ruidos de combustién altos (producto entre otrda de
desconexién de la preinyeccion).

Potencia reducida del motor.

Ademas, las anomalias eléctricas llevan a la dez@om
de la regulacion del confort de marcha (cylinder
balancing), asi como la pérdida de funciones d#tob
de traccion (no hay intervencion del motor).

Diagnosis

Dentro del EOBD, el PCM realiza distintas
comprobaciones eléctricas en los distintos cirsuit®
los inyectores.

El consumo de corriente del actuador piezoeléctico
través de la etapa final correspondiente en el PCM
permite detectar las anomalias eléctricas de los
inyectores.

Capacitacion Servicio Técnico (cs44984)
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Siemens

El sistema de supervision es capaz de detectaantedi El vacio controlado actua sobre la cadpsula de \@galio
varias comprobaciones eléctricas dos tipos de turbocompresor de geometria variable.
funcionamientos anémalos:

* anomalia en la dosificacion de combustible desod Repercusiones en caso de anomalia

los inyectores,
aqe ENcaso de anomalias ya no es posible controlar la

presion de sobrealimentacion. El resultado es gue s
limita la cantidad de inyeccion (reduccién de la
potencia) y se desactiva el sistema EGR.

+ anomalia en la dosificacion individual de und
inyectores.

Esto se realiza supervisando la aplicacion deeatsi
por etapas de los inyectores (tal y como se haittiesc

anteriormente). _ _
_ _ . Diagnosis
El consumo de corriente del actuador piezoeléctrico

(referido a un tiempo definido) indica si el actoiad El control de la presion de sobrealimentacion fonai
piezoeléctrico trabaja dentro de sus tolerancias. en bucle cerrado. La regulacién de los alabes del

Las desviaciones de los limites de tolerancia awo tUrbocompresor de geometria variable se realiza por

una dosificacion de combustible no controlableoEst Medio de la valvula de control de la presion de
implica que ya no es posible determinar con exattit sobrealimentacion. Mediante el sensor MAP se clantro
ni la cantidad de inyeccion ni el momento en quzede la presion de sobrealimentacion en funcion de las

producirse la misma. demandas.

Por lo que en este caso se trata de una anomalia qu-2 supervision de la valvula de control de la pnesle

provoca la activacién del testigo MIL a no ser que ~ Sobrealimentacion incluye las siguientes

este tipo de anomalia lleve a parar el motor. comprobaciones:
» si hay presentes cortocircuitos (a masa y po3itv

También se verifica si los inyectores presentan _ _
interrupciones,

cortocircuitos o interrupciones.
» sise producen anomalias temporales (p. ejactos

Determinadas anomalias (p. €j., cortocircuito &ipoy flojos)

llevan a que se deje de activar un inyector.

) ) Ademas, las anomalias en la valvula de controbhde |
Posibles codigos de averi#&0200 hasta P0204; P0O606;

presion de sobrealimentacion o en el sistema de vac
P1201 hasta P1204, P1551 hasta P1554.

son detectadas por el sensor MAP.

, ., Las anomalias de la valvula de control de la prede
Valvula de control dela presionde
sobrealimentacion(turbocompresor de

geometriavariable, control por vacio)

sobrealimentacion son detectadas por la etapadetal
PCM mediante el consumo de corriente de la valvula
de control de la presion de sobrealimentacion.

Funcionamiento Como el sistema EGR se desactiva, se produce da fue

aumento en las emisiones de NOX, con lo que se
La valvula de control de la presion de sobrealiagon superan los valores limite EOBD. Por lo tantosatat

recibe vacio de la bomba de vacio. de un componente gpeovoca la activacion del testigo

El PCM controla este vacio enviando sefiales PWM a MIL .
valvula de control de la presion de sobrealimeataci
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Actuadores

Posibles codigos de averid@0045, P0047, P0048,
P2263.

Actuador eléctricodeajustedeloséalabes
del turbocompresor

E62583

1 Actuador eléctrico de ajuste de los alabes del
turbocompresor

2 Palanca de ajuste

Al cierre de esta edicion este sistema solo searemt
el motor 1.8L Duratorg-TDCi (Kent) Diesel.

La estructura y guncionamiento interno es similar al

Control mediante un cable independiente

@ L‘:_

) -
F—J

Ca417
M1

E62584

1 Actuador eléctrico de ajuste de los alabes del
turbocompresor

2 PCM

El actuador es controlado mediante sefiales PWM por
el PCM utilizando un cableado independiente.

A continuacion, la unidad de control del actuaduiva

el motor paso a paso segun sea necesario. El s#msor
posicién registra la posicion de los alabes y ladaza

la unidad de control del actuador.

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia del actuador de ajuste dalwssa

del turbocompresor no es posible controlar la prede

sobrealimentacion. En este caso se limita la p@enc

del actuador utilizado en el sistema Common Rail dﬁel motor reduciendo la cantidad de combustible

Delphi (remitase al apartado correspondiente en la
leccion 2 "Sistema Common Rail de Delphi").

Aunque ettipo de control si esdistinto. En el sistema
de Siemens se utilizan dos tipos:

« control del actuador mediante un cable
independiente,

» control integrado en el PCM.

inyectada.

El sensor MAP es capaz de reconocer una sefial de
presion de alimentacion no plausible; en este ehso

actuador de ajuste de los alabes del turbocompresor
coloca los alabes en la posicion completamentetabie

El sistema EGR se desactiva en caso de anomalia.
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Actuadores Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens
Diagnosis Solenoidey valvula de corte del colector

de admision (sistemascontrolados por
El sistema de supervision del actuador de ajustesde V&CI’O)

alabes del turbocompresor incluye una supervision

directa eindirecta. Funcionamiento

Supervision directa:

* Supervision de cortocircuito a positivo 0 mask de @)
cable del PCM/actuador.

« Ladiagnosis integrada en la unidad de contrbl de
actuador es capaz de registrar anomalias de
funcionamiento del actuador, y también si las s&fia
PWM o la alimentacion de tension se encuentran
fuera de los limites de funcionamiento.

Supervision indirecta:

La supervision indirecta se realiza a travéseesor
MAP. El sistema de control del motor supervisasi s
alcanza la presién de sobrealimentacion solicitada. 2

3

Flujo de aire en el colector de admision
Valvula de corte del colector de admision

« Una interrupcion en el cable de sefial (buclertd)ie PCM

Se trata de un componente guevoca la activacion

del PCM al actuador no puede ser detectada por el 4

PCM. Aunque una interrupcién en el cable si genera
una presién de sobrealimentacion inadmisible, lo
que provoca que los alabes del turbocompresor se
coloquen en la posicion completamente abierta

Solenoide de la valvula de corte del colector de
admision

5 Capsula de vacio

En algunas variantes se utiliza una valvula decadet

(presion de sobrealimentacién minima). Mediante colector de admision controlada por vacio, que es
el sensor MAP se reconoce la desviacién del valorcontrolada a su vez por un solenoide.

de presion y se registra el codigo de averia
correspondiente.

del testigo MIL. .

Control integrado en el PCM

Remitase al apartado correspondiente en la legcion
"Sistema Common Rail de Denso".

La valvula de corte del colector de admision tikrse
siguientes funciones:

impedir las sacudidas fuertes del motor al payarl

cerrar el conducto de aire por el intercambialior
calor (vehiculos cosistema de aditivo del
combustible y filtro de particulas Diese€),

estrangular el aire de admision para optimizar el
nivel de EGR (determinados vehiculos que cumplen
la fase IV de la normativa sobre emisiones),
estrangular el aire de admisién para contribuir a

aumento de temperatura de los gases de escape
durante el proceso de regeneracion activo (veldculo
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Siemens

Impedir las sacudidas fuertes del motor al pararlo:

Cerrar el conducto de aire por el intercambiador de
calor (vehiculos con sistema de aditivo del
combustible y filtro de particulas Diesel):

Una funcién adicional para otras variantes es el
estrangulamiento del aire de admision para mejarar
recirculacién de los gases de escape a regimejuss ba

con filtro de particulas Diesel con revestimiento). Estrangular el aire de admisién para optimizar
Remitase al apartado "Filtro de particulas Diesel ¢ el nivel de EGR (determinados vehiculos que
revestimiento” en esta leccion. cumplen la fase IV de la normativa sobre
emisiones):

La relacion de compresion de los motores Diesel gp g1gunos vehiculos la recirculacion de los gdses

elevada. La alta relacion de compresion del aire escape normal no es suficiente para alcanzareldgv
aspirado actua sobre el cigliefial por medio de 10S EGR necesario.

pistones y las bielas, provocando unos movimientos _ o _
. Estrangulando un poco el aire de admision mediante
de sacudida cuando se para el motor.

una véalvula de corte en la admision se generaciova
El solenoide de la valvula de corte del colecter . .
Este vacio aumenta el nivel de EGR.

admision conecta el vacio para la cdpsula de vacio
de la valvula de corte del colector de admision, de
modo que esta se cierra. De esta forma se evita giREPercusiones en caso de anomalia

se produzcan movimientos de sacudida cuando N . ,
P SEn caso de fallo de la sefal o del solenoide d@lala

ara el motor. L,
b de corte del colector de admision:

Cuando se para el motor, el solenoide de la {glvu .
de corte del colector de admisién recibe corriente.
De esta forma, se libera el vacio hacia la caphala

vacio para el accionamiento de la valvula de corte
del colector de admision, y esta se cierra dunamte

periodo corto de tiempo.

la valvula de corte del colector de admision
permanece abierta apagar el motor. La
consecuencia es que se producen sacudidas fuertes
al parar el motor.

el control de laecirculacion de los gases de escape
esta limitado.

bajo determinadas circunstancias no es posible
realizar laregeneracion del filtro de particulas

Dieselde forma éptima.
Esta funcién se utiliza en vehiculos con filteo d

particulas Diesel cuando la temperatura de lossgase _
. . . Diagnosis
de escape es baja. Consiste en que la valvulatde co

del colector de admision cierra el conducto de aire nantro del EOBD, se comprueba si el solencide de la

por el intercambiador de calor mientras que se alor%Ivula de corte del colector de admisién presanta
la derivacion del intercambiador de calor (remitase

al apartado correspondiente en este manual).

cortocircuito o interrupcion.

Las anomalias pueden ser catalogadas como que
provocan la activacion del MIL o queno provocan
la activacion del MIL (segun la funcion del
componente dentro de la estrategia).
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Motor pasoapasodela valvula decorte
del colector de admision (1.4L
Duratorg-TDCi (DV) Diesel,faselV de
la normativa sobreemisiones)

Funcionamiento

Algunas variantes de motor que cumplefake IV de
la normativa sobre emisiones (sin filtro de particlas

Repercusiones en caso de anomalia

Las anomalias del motor paso a paso de la vahaila d
corte del colector de admision provocan la desdonex
del sistema EGR.

Diagnosis

El PCM reconoce mediante el consumo de corriente de
motor paso a paso si el control se encuentra deetro
los valores limite. De esta forma el sistema recersd
hay un cortocircuito o una interrupcion.

Como en caso de anomalia se desactiva el sistefRa EG
se trata de un componente quevoca la activacion
del testigo MIL.

Solenoidede la valvula EGR (sistemas
controladospor vacio)

Diesel)estan equipadas con un motor paso a paso para

la valvula de corte del colector de admision.

En estas variantes, la valvula de corte del caletto
admisidn sirve solo para estrangular el aire dasidm
para mejorar la recirculacion de los gases de escap
(mayor efectividad de la recirculacion de los gakes
escape a cargas/regimenes bajos).

Funcionamiento

El solenoide de la valvula EGR es controlado median
sefiales PWM procedentes del PCM segun la cantidad
de gases de escape que se deben recircular.

La amplitud de los impulsos con los que el solemoid
de la valvula EGR es controlado por el PCM deteamin

Si el sistema detecta que con cargas/regimenes |aajo e| vacio necesario para accionar la valvula EGRory

recirculacion es insuficiente a pesar de que lawal
EGR estd completamente abierta, se cierra la \@lvul
de corte del colector de admisién con un valor
determinado.

El vacio producidaspira los gases de escage forma
reforzada de la valvula EGR. El EGR se ajustael ni
solicitado.

La posicion real de la valvula de corte del coled®
admisién es detectada por el sensor MAF (bucle
cerrado).

lo tanto el nivel de EGR.

Repercusiones en caso de anomalia

El sistema EGR se desactiva en caso de anomalia.

Nota: Si la valvula EGR esta agarrotada en la posicion
abierta, no se quema todo el combustible a regisnene
altos debido a la falta de oxigeno. La consecuagia

el aumento de la formacion de humo negro y un
funcionamiento irregular del motor.
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Diagnosis Véalvula EGR (sistemasde control

eléctrico)
La recirculacion de los gases de escape por elcdie

de la valvula EGR funciona junto con el sensor MAF Funcionamiento
en bucle cerrado.

Se supervisa si el solenoide de la valvula EGRepitas
un cortocircuito o interrupcion mediante la etapalf
del PCM (mediante el consumo de corriente del
solenoide).

Posibles codigos de averi®0403, P0405, P0406.

A Posicion de montaje en el motor 1.4L
Duratorg-TDCi (DV) Diesel) (fase IV de la
normativa sobre emisiones)

B Posicion de montaje en el motor 2.0L
Duratorg-TDCi (DW) Diesel

Segun la variante del motor, los sistemas Commdn Ra
de Siemens utilizan una valvula EGR de control
eléctrico.

La valvula EGR esta formada por los siguientes
componentes:

¢ un motor paso a paso,

* un sensor de posicion,

 la propia valvula EGR.
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Con ayuda de la valvula EGR de control eléctrico se El motor paso a paso es un motor de corrienteromsnti
mejora aun mas la recirculacion de los gases dgesc que regula la seccidn de paso de la valvula EGR
lo que influye positivamente en las emisiones dags =~ mediante las sefiales PWM que recibe del PCM.

Con la introduccion de fase IV de la normativa La posicién exacta de la valvula EGR se determina
sobre emisionese monta en todas las variantes una mediante un sensor de posicion.

valvula EGR de control electrico. Por lo tanto, se trata de gantrol en bucle cerrado

llustracion: Extracto del diagrama de cableado deinotor Nota: Cada vez que se para el motor, el PCM activa un
2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel modo de limpieza/adaptacion, a través del cudiaia

EGR pasa de la posicion de apertura total a laede=c

m total (mediante la activaciébn maxima del motor de
s ?G/ . corriente continua).

= o2 M A medida que aumenta el tiempo de funcionamiento

del motor puede suceder que debido a los gases de

escape que circulan a través de la valvula EGR se

i i ' ' depositen productos residuales en el asientordestaa.
R o Estos residuos pueden provocar que se desplaastel p

de cierre mecanico de la valvula EGR.

N

/ VGRD (é\) )
7 [ N Esta es la razén por la que se adapta de nuevmt p
1 3 de cierre cada vez que se para el motor. De ese,mod
(ﬂ/ el sensor de posicidbn mantiene la precisién en sus
~ mediciones, incluso después de un tiempo de servici
prolongado.

Nota: En algunas variantes el modo de
limpieza/adaptacion se puede visualizar en el Dadyelr

del WDS.
(v

II\ II\

E54182

Repercusiones en caso de anomalia

PCM
En caso de anomalia no es posible realizar la

1

2 recirculacion de los gases de escape de formaptzmte

3 Motor paso a paso y el sistema EGR se desconecta. El sensor de @osici
4 Sensor de posicion detecta cuando la valvula EGR se queda agarrotada e
la posicién abierta, por lo que el PCM reduce Hdidad

de inyeccion y, por lo tanto, la potencia del motor

Motor de corriente continua

NOTA: Si se sustituye la valvula EGR o se
sustituye/reprograma el PCM es necesario realizar u
inicializacion de la valvula EGR con el PCM utiliwio

el WDS.
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Diagnosis Si durante la comprobacion se detecta una desmiacio
en la regulacion superior al +20 % o inferior & 98
con respecto a los valores calibrados, el PCM ahirter

gue se trata de una anomalia y registra el cédigo d
 supervision del motor de corriente continua, averia correspondiente.

La supervisién del motor paso a paso del EGR seediv
en tres apartados:

* supervision del sensor de posicion, Por lo tanto, se trata de un componentepjaeoca la

» supervision de la valvula EGR. activacion del testigo MIL

En determinadas condiciones de funcionamiento se Posibles codigos de averia (motor de corriente
supervisa todo el sistema EGR (interaccion deNaulz continua): P0403, P0404, P1193.

EGR, sensor de posicién, motor paso a paso y senso ) , L ,
P P P y E’osmles codigos de averia (sensor de posicion):

MAF)- P0403, P0404, P0405, P0406, P0409, P0489, P0490,

En el motor de corriente continua se realizan las P1335, P1409, P141A.
siguientes supervisiones:

» consumo de corriente del motor (flujo de corment
demasiado alto o bajo por la bobina),

» diagnosis de limpieza de la valvula EGR.

Mediante econsumo de corrientade la bobina se
comprueba si la sefal del PCM se encuentra deatro d
los limites. Ademas, la resistencia de la bobingiiza
para detectar un posible sobrecalentamiento devala
EGR.

Ladiagnosis de limpiezaambién se realiza utilizando
el consumo de corriente del motor de corrienteicoat
Durante la limpieza, el motor de corriente contidebe
abrir y cerrar la valvula EGR durante un periodo de
tiempo determinado. El consumo de corriente debmot
detecta si la valvula EGR esta atascada.

En el sensor de posicidn se realizan las siguientes
supervisiones:

» comprobacién de los valores limite: cortocircudto
interrupcion,
» sila velocidad de ascenso y descenso de la sefial

plausible, que permite detectar anomalias temporale
(p. €j., un contacto flojo de una conexion eléalyic

» comprobacién de la plausibilidad: detecta si la
valvula EGR estan agarrotada o enganchada.

Lacomprobacién de la plausibilidadse inicia cuando
se alcanza un determinado régimen del motor.
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Control de calentamiento del motor (solo motor |eccidon 4 — Sistema Common Rail de
2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel) Siemens

Nota

El control de calentamiento del motor se encueasira
los vehiculos fabricados hasta enero de 2005.

Disposicionde los componentes

E53945

1 Bomba de refrigerante 6 Termostato

2 Enfriador del EGR 7 Solenoide de corte

3 Radiador 8 Radiador

4 Carcasa del termostato 9 Intercambiador de calor aceite/refrigerante
5 Solenoide de derivacion 10 Depésito de expansion del refrigerante
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Leccion 4 - Sistema Common Rail de Control de calentamiento del motor (solo motor
Siemens 2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel)

Algunos modelos con sistema Common Rail de Siemer¥lodo de funcionamiento

estan equipados con un control de calentamiento del
motor. Primera fase

Este control permite calentar més rapidamente t&imo
y reduce el nivel de emisiones durante la fase de
calentamiento. ﬁ

Para ello se ha integrado en el sistema de refiggaT
un solenoide de derivacion j

El solenoide de derivacion se encuentra, al igualej =
sensor ECT en el cuerpo del termostato.

El PCM activa el solenoide de derivacion segUe b

de temperatura del refrigerante. || @
1

Para regular la temperatura del motor se utilizdbtén = ,j —

un termostato convencional, que funciona utilizamao

AN

J

elemento de dilatacion.

Otro componente es lglvula solenoide de corte
Limita el flujo de refrigerante al depdésito de exgi@n
del refrigerante durante la fase de calentamiento.

Nota:

* En enero de 2004 se ha modificado el software del | |_

PCM. Con este software modificado (a partir del | g53946 \

sufijo de softwardB) yano se activaa valvula 1 Solenoide de derivacio
solenoide de corte. A partir de marzo de 2004 se ha orenolde de dervacion
retirado completamente el solenoide de corte de la 2 Termostato

produccion. En la primera fase, el solenoide de derivacion y el

» Razon por la que ya no se incluye el solenoide de termostato estan cerrados.
corte en las siguientes descripciones del . .
_ _ g P El refrigerante es impulsado por la bomba de
funcionamiento. . . .
refrigerante por el motor y el enfriador de ach#sta

el intercambiador de calor.

Por el enfriador del EGR vuelve a la bomba de
refrigerante.
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Control de calentamiento del motor (solo motor | eccidon 4 — Sistema Common Rail de

2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel)

Siemens

Segunda fase

Tercera fase
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1 Solenoide de derivacion

2 Termostato

A partir de una determinada temperatura del refiige,
el solenoide de derivacion comienza a abrirse y

1 Solenoide de derivacion

2 Termostato

Al alcanzarse la temperatura de apertura del teatms
se abre el termostato.

permanece abierto hasta que se alcanza la tem[aerat%l mismo tiempo se cierra el solenoide de derivacio
de funcionamiento del motor.

Una parte del refrigerante vuelve a la bomba de
refrigerante, mientras que la otra parte llega al

intercambiador de calor.

El termostato permanece cerrado.

El refrigerante pasa ahora por el radiador (ciccdé
refrigeracion grande).

Valores

Tension de alimentacion de la valvula solenoide de
derivacion: aprox. 12 V.
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Leccion 4 - Sistema Common Rail de Control de calentamiento del motor (solo motor

Siemens

2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel)

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia el ventilador del radiador &sta
marcha a la velocidad maxima. Ademas, se desconecta
el aire acondicionado, o no se permite encenderlo.

Diagnosis

El solenoide de derivacion solo se supervisa para
comprobar si presenta cortocircuitos o interrupeson
Debido a esto, el PCM no puede detectar si el smlen
esta blogqueado (estado abierto o cerrado).

Si se detecta un fallo de tension baja en el ¢oale
control en bucle cerrado, el PCM determina queumay
cortocircuito a masa o bucle abierto.

Si se detecta un fallo de tension alta en el dvale
control en bucle cerrado, el PCM determina queumay
cortocircuito a positivo.

Las anomalias del solenoide de derivacién no iefiuy
en las emisiones de escape. Por lo tanto, sedieata
componente quro provoca la activacion del testigo
MIL .

Posibles cddigos de averia:

» P2682 (cortocircuito a masa/control en bucle
abierto),

» P2683 (cortocircuito a positivo).

Capacitacion Servicio Técnico (cs44984)
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Control dela presionde sobrealimentacion

llustracién: Control de la presion de sobrealimentaion del motor 2.0L Duratorg-TDCI (DW) Diesel

_\J@@Wﬂj [
\ @ O O [9) I
O g8l (8l|e O
1IN0 ®
C e I =)
= L
@
TN

E56065
1 Solenoide de presién de sobrealimentacion 5 Turbocompresor
2 Sensor MAP 6 PCM
3 Intercambiador de calor 7 Bomba de vacio
4 Capsula de vacio para turbocompresor de

geometria variable (con sensor de posicion del
turbocompresor)

El valor real de la presion de sobrealimentacianisie
con el sensor MAP, asi como con el sensor de @osici
del turbocompresor en algunas variantes. El valor

En los turbocompresores de geometria variable, la
presion de sobrealimentacion se controla ajustendo

posicidn de los alabes. De ese modo se puederdpista

presion de sobrealimentacion optima para c:adacoastaor'om'naI depende del regimen del motor, de la cadtid

de funcionamiento. de inyeccion y de la sefial del sensor BARO.

Si se produce una desviacion en el control, ehsidie
de control de la presion de sobrealimentacion staju
los alabes del turbocompresor.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Si se produce una anomalia en el control de lagmres activacion del turbocompresor provocan un aumeato d
de sobrealimentacion, la potencia del motor seaedu las emisiones de escape que lleva a la superaeils d
por medio de la dosificacion de combustible. valores limite EOBD. Determinadas anomalias pravoca
ademas la desactivacion del sistema EGR. Asi pees,
trata de un sistema gpeovoca la activacion del

testigo MIL.

Diagnosis del turbocompresor

El control de la presion de sobrealimentacion fonai
como un sistema. Durante la misma se vigila la
interaccion de los distintos componentes (incl@to
turbocompresor).

Las anomalias en el funcionamiento del sistema de
control de la presién de sobrealimentacion son
detectadas por el sensor MAP.

En caso de averia, el PCM limita la cantidad de
inyeccion (reduccion de la potencia) y registradotigo
de averia.

Las anomalias en el funcionamiento del turbocoropres
y del solenoide de control de la presién de
sobrealimentacion o en el sistema de vacio para la

Control dela presiondel combustible

{8)
S
)
E70775
1 PCM 3 Cémaras de alta presion para la generacion de
2 Bomba de alta presién alta presion

4  Alimentacion de combustible
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

5 Valvula dosificadora de combustible 8 Rampa de combustible
6 Valvula reguladora de presion del combustible 9  Solenoide

7 Sensor de presion del combustible 10 Aguja del inyector

En los sistemas de control del motor totalmente
electronicos, esto se hace por medio de la orden de
PCM Cantidad de inyeccion = OLos piezoelementos
de los inyectores se dejan de activar y el motpasa.

El control del motor del sistema de inyeccibon Commo
Rail es capaz de ajustar la presion de inyecciéimap
para cada estado de funcionamiento.

El combustible se comprime en las cAmaras de alta
presion de la bomba de alta presion Common Ral y s

envia a la rampa de combustible. Descarga de presion después de apagar el motor

La cantidad de combustible suministrada es reguladalLa descarga de la presion tras el apagado del rsetor
por la valvula dosificadora de combustible modifida  realiza mediante la salida del combustible de ratiz

la seccion de la misma. de inyeccién y los inyectores. Por motivos de Seigdr

es necesario esperar un tiempo determinado antes de
poder abrir el sistema de alta presion tras elagpag

del motor (emitase a la documentacién de tallgr

La presion del combustible se regula de forma Gptim
para cada estado de funcionamiento.

Con ello se consigue en primera instancia redasir |

emisiones de ruidos durante la combustion.

. , . Otras estrategias
Ademas, el sistema de control del motor puedeidasif

el combustible de forma muy precisa, lo que refiercu | 55 siguientes estrategias son similares a lagsiema
positivamente en las emisiones de escapeyenel  common Rail déelphi (remitase a los apartados

consumo de combustible. correspondientes en la leccién 2 "Sistema Commdn Ra
El sensor de presién del combustible informa de Delphi"):

continuamente al PCM acerca de la presion real del « control del ralenti,

combustible. « amortiguador de tironeo,

La precisa regulacion de la presion del combustible « regulacion del confort de marcha (Cylinder

realiza por medio de la valvula reguladora de presi Balancing),

del combustible. + regulacion externa de la mezcla.

La presion de combustible de la que dispone la@amp| 55 siguientes estrategias son similares a lagsiea
de combustible depende debimen del motory l1a common Rail dBosch(remitase a los apartados

carga del motor. correspondientes en la leccién 3 "Sistema Commdn Ra
de Bosch"):
Parada del motor « proceso de regeneracion (vehiculos con filtro de

particulas Diesel y sistema de aditivo del

Debido a la forma en que trabaja el motor Diessk e combustible),

solamente puede pararse interrumpiendo la aliméntac _
. * sistema EGR.
de combustible.
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Filtro de particulas Diesel con sistema de
Siemens aditivo del combustible

Nota A continuacion solo se van a describir las difei@nc

El sistema de filtro de particulas Diesel con sistele
aditivo del combustible es similar al del sistema
Common Rail de Bosch (remitase al apartado
correspondiente en la leccion 3 "Sistema Commoh Rai
de Bosch").
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Filtro de particulas Diesel con sistema de Lecciéon 4 — Sistema Common Rail de

aditivo del combustible

Siemens

Vista de conjunto de los componentes

E48491

1 Sensor de temperatura de los gases de escape deld
catalizador

2 Sensor de temperatura de los gases de escape deb

filtro de particulas Diesel 6
3 Filtro de particulas Diesel 7
8

Tuberias al sensor de presion diferencial des fil
de particulas Diesel

Cuadro de instrumentos
Mdédulo de control del aditivo del combustible
Interruptor de la tapa del depdsito de combustibl

Iman de la tapa del depdsito de combustible
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Filtro de particulas Diesel con sistema de

Siemens

aditivo del combustible

9 Depésito del aditivo del combustible

12 Depésito de combustible

10 Unidad de bombeo del aditivo del combustible 13 PCM

11 Inyector

Filtro de particulas Diesel

14 Sensor de presion diferencial del filtro de
particulas Diesel:

T (2)
=
\

E54231

1 Gases de escape procedentes del motor
2 Catalizador de oxidacion

3 Gases de escape filtrados

El filtro de particulas Diesel es un componente
independiente, y se encuentra detras del catalizido
oxidacion.

4  Filtro de particulas Diesel

5 Gases de escape limpiados en el catalizador

El filtro de particulas Diesel esta disefiado comto

de panal. Las paredes del panal estan realizadas en
carburo de silicio poroso. Ademas, los canalesesta
cerrados de forma alterna por uno de los extremos.

Tras la combustion puede haber aun particulasitie ho
en los gases de escape. La filtracion consisteaadtor
hacer pasar a través del filtro de particulas éseg de

Capacitacion Servicio TEcniCO (cs44984)
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Filtro de particulas Diesel con sistema de Lecciéon 4 — Sistema Common Rail de
aditivo del combustible Siemens

escape cargados de particulas de hollin, viéndibse a La acumulacion de las particulas en los huecoadle |
obligados a fluir a través de las paredes porgsagle paredes porosas refuerza adicionalmente el efecto d
los canales se encuentran cerrados por un ladodaf filtracion.

alternada.

Derivacion del intercambiador de calor

E54232

1 Pieza de conexion entre la carcasa del filtro de 5 Derivacion del intercambiador de calor

aire y el turbocompresor 6 Capsula de vacio de la valvula de derivacion del
2 Sensor IAT y MAF combinado intercambiador de calor
3 Intercambiador de calor 7 Cuerpo de la valvula de corte del colector de
4 Pieza de conexion entre el turbocompresor y el admision

intercambiador de calor 8 Turbocompresor
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Filtro de particulas Diesel con sistema de

Siemens aditivo del combustible
9 Cé4psula de vacio de la valvula de corte del 10 Pieza de conexidn entre el intercambiador de
colector de admisién calor y el cuerpo de la valvula de corte del

colector de admision

El accionamiento de ambas valvulas se hace pow,vaci
Jipe se controla por medio de dos solenoides.

En combinacion con el sistema de filtro de paréisul
Diesel, el sistema de admisién se ha complementa
con un cuerpo para la valvula de corte del coledtor Durante la fase de regeneracigria masa de aire
admision. El cuerpo de la valvula de corte delaole  conducida a través del intercambiador de caloulaeg
de admisién comprende los siguientes componentes:por la valvula de corte del colector de admisi@n) s

« valvula de derivacion del intercambiador de calor reduce.

con capsula de vacio, Al mismo tiempo se incrementa la masa de aire no
 valvula de corte con capsula de vacio, enfriado a través de la derivacion del intercanniale
« sensor MAP, calor (regulada mediante la valvula de derivaciéin d

» sensor IAT (no aparece en la ilustracion). intercambiador de calor).

El nivel de llenado del motor se reduce a la vez spi
mantiene constante la temperatura del aire de &dmis
para evitar que se produzcan variaciones de tetopera
de los gases de escape durante la regeneracion.

La valvula de corte del colector de admisioerea la
conexion entre el aire enfriado por el intercambiat
calor y los conductos de admision del motor, aésav
del cuerpo de la valvula de corte del colector de
admision. La posicion de ambas valvulas depende de la
temperatura del aire de admision. Por esa razéel, en
cuerpo de la valvula de corte del colector de aidmis
(detras de la valvula de corte del colector y délaula

de derivacion del intercambiador de calor) se ha
integrado un sensor IAT suplementario (no se maestr
en la ilustracion).

Lavalvula de derivacion del intercambiador de calor
establece una conexion directa entre el lado de
compresion del turbocompresor y los conductos de
admision del motor, a través del cuerpo de la valvu
de corte del colector de admision. El aire de aidmis
no circula a través del intercambiador de calor.
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Filtro de particulas Diesel con sistema de Lecciéon 4 — Sistema Common Rail de

aditivo del combustible

Siemens

Control del sistema- Vista de conjunto de loscomponentes

/'r A LEA L
- 4 ﬁﬂfiéﬁs%ggy
ANNEWY

E70774

1 Sensorde temperatura de los gases de escape det  Sensor IAT

catalizador 5 Interruptor de la tapa del depésito de combuestibl
2 Sensor de temperatura de los gases de escape del e iman (en la tapa)

filtro de particulas Diesel 6 Sensor piezoeléctrico de la unidad de bombeo
3 Sensor de presion diferencial del filtro de del aditivo del combustible

particulas Diesel 7 Moddulo de control del aditivo del combustible
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Filtro de particulas Diesel con sistema de

Siemens aditivo del combustible
8 PCM 11 Solenoide de la valvula de derivacion del
9 CAN intercambiador de calor
10 DLC 12 Solenoide de la valvula de corte del coled&or
admision

13 Bomba del aditivo del combustible

Instruccionesde Servicio

Al sustituir un PCM o cargar un software nuevo, asi
como al sustituir un filtro de particulas Diesebee
observarse imprescindiblemente las instruccionds de
documentacion de taller.

Sensoregletemperatura de los gasesde escape

Funcionamiento

E54235
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Filtro de particulas Diesel con sistema de Lecciéon 4 — Sistema Common Rail de
aditivo del combustible Siemens

1 Sensor de temperatura de los gases de escape deB  Sensor de temperatura de los gases de escape del
catalizador filtro de particulas Diesel

2 Catalizador de oxidacion 4  Filtro de particulas Diesel

El sistema de escape del motor 2.0L Duratorg-TDCi Silos dos sensores de temperatura de los gasesafee

(DW) Diesel esta equipado con un sensor de temparat presentan una anomalia, s.e calcula un valor stiatitu
de los gases de escape del filtro de particulaseDie con la temperatura del refrigerante, la carga agbm
un sensor de temperatura de los gases de escape del el regimen del motor.

catalizador.

Los sensores de temperatura de los gases de escapeDIagnOSIS
registran la temperatura de los gases de escagsaniec
para quemar las particulas de hollin (que debeesat
menos de entre 500 °C y 550 °C), y la transmiC.

Se realizan las siguientes comprobaciones:

* si hay presente un cortocircuito o una interr@pci

de circuito (mediante la comprobacion de
El PCM utiliza los valores de entrada de la temipeaa funcionamiento/limites)

de los gases de escape para realizar el calcoantio
ademds en cuenta otros valores.

si la velocidad de aumento/descenso de la sefial e
I6gica, lo que permite detectar anomalias tempsrale
Entonces, el PCM decide segun la temperatura de los (p. ej., contacto suelto de la conexion eléctrica),
gases de escape calculada si se puede iniciaeb no , gj|as sefiales son plausibles (después de poner e
proceso de regeneracion. marcha el motor el PCM espera un aumento

La utilizacién de dos sensores de temperatura sle lo determinado de la temperatura en un lapso de tiempo
gases de escape permite ajustar y supervisar eon gr determinado).

precision la temperatura de los gases de escapsanieC | 5 averia de un sensor de los gases de escapengo ti
para la regeneracion. consecuencias directas sobre las emisiones deeescap

El proceso de regeneracion no se puede concloir si Pero como la efectividad de la regeneracion disyginu

se alcanza ni se mantiene una temperatura minima deonsiderablemente y el filtro de particulas Digselde
450 °C. llegar a obstruirse, en caso de anomalia se ereigind

MIL. Por lo que se tratan de componentespyogocan

: . la activacion del testigo MIL
Repercusiones en caso de anomalia

Posibles cédigos de averia (sensor de temperatura

En caso de anomalia en uno de los dos sensores de e |os gases de escape del catalizad®p425, P0426,
temperatura de los gases de escape, el PCM redurre po427, P0428, P2080.

valor del otro sensor como valor sustitutivo. ) o .
Posibles codigos de averia (sensor de temperatura

de los gases de escape del filtro de particulas Béd):
P0435, P0436, P0437, P0438, PO42A, P042B, P141E,
P2084, P042C, P042D.
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Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Filtro de particulas Diesel con sistema de
Siemens aditivo del combustible

Solenoidede la valvula de corte del colector de admisiony valvula de derivacion
del intercambiador de calor

Funcionamiento

E54236 ~
1 Capsula de vacio de la valvula de corte del 3 Solenoide de la valvula de corte del colector de
colector de admisién admision

2 Capsula de vacio de la valvula de derivacion del 4 Solenoide de la valvula de derivacion del
intercambiador de calor intercambiador de calor

5 PCM

Durante la fase de regeneraciornvdévula de
derivacion del intercambiador de calorse abre y
permite asi el paso de aire de sobrealimentacion no
enfriado hacia las camaras de combustion.

Aparte de estrangular el aire de admision para la
recirculacién de los gases de escape y cerrastehs
de admision al pararse el motoryévula de corte del
colector de admisidrrealiza una funcién mas.

El aire no enfriado impide a bajos regimenes/bajas
cargas del motor que la cAmara de combustion ge enf
fomentando asi la regeneracion del filtro de paldi&
Diesel.

Durante la fase de regeneracion, la valvula de aet
colector de admision bloquea la corriente de diraveés
del intercambiador de calor en funcion de la dermand
Al mismo tiempo, se conduce aire de sobrealimedaci
no enfriado a través de la valvula de derivacidn de  El ajuste de la valvula de derivacién del interceadbr
intercambiador de calor. de calor se produce a través del solenoide ddvalaa

El ajuste de la valvula de corte del colector dweiatn de derivacion del intercambiador de calor.

se produce por vacio a través del solenoide détala  ElI PCM controla los solenoides con una modulacen d
de corte del colector de admision. los impulsos determinada segun los requisitos.

Capacitacion Servicio TEcCniCO (cs44984) 229



Filtro de particulas Diesel con sistema de Lecciéon 4 — Sistema Common Rail de

aditivo del combustible

Siemens

Repercusiones en caso de anomalia

En caso de anomalia en uno de los solenoidesl@s en
dos), todavia se puede realizar una regeneracion
limitada, en funcion de lo alta que sea la tempeaat
del aire de admisién y del estado de funcionamigeto
motor.

Diagnosis

Dentro del EOBD, se supervisa si hay cortocircuitos
interrupciones en ambos solenoides.

Las anomalias en los solenoides afectan poco a las
emisiones de escape. Por lo tanto, se trata de
componentes qu® provocan la activacion del testigo
MIL .

Posibles codigos de averia (solenoide de la valvula
de corte del colector de admision)P0488, P0489,
P0490.

Posibles cddigos de averia (solenoide de la valvula
de derivacion del intercambiador de calor):P0033,
P0034, P0O035.

230 (Gs44984) Capacitacion Servicio Técnico



Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Filtro de particulas Diesel con
revestimiento

Vista de conjunto del filtro de particulas

E70406

1 Catalizador de oxidacién

2 Seccion flexible

5 Tuberia trasera del sensor de presion diferencial
del filtro de particulas Diesel

3 Ubicacién del sensor de temperatura de los gases ©  Tuberia delantera del sensor de presion

de escape del filtro de particulas Diesel

4  Filtro de particulas Diesel

Con el lanzamiento del S-MAX/Galaxy 2006.5

diferencial del filtro de particulas Diesel

7 Ubicacion del sensor de temperatura de los gases
de escape del catalizador

Su funcionamiento es similar al del filtro de pautéas

(02/2006-) con motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel Diesel con revestimiento del sistema Common Rail de

se va ha introducir un filtro de particulas Diesah
revestimiento

Delphi (remitase al apartado correspondiente en la
leccion 2 "Sistema Common Rail de Delphi en este
manual).

Capacitacion Servicio Técnico (cs44984)
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Filtro de particulas Diesel con Leccién 4 — Sistema Common Rail de
revestimiento Siemens

Componentesdel control de emisiones

E70407 -——

1 Sensorde temperatura de los gases de escape deb  Sensor de posicion de la valvula de corte del
catalizador colector de admision

2 Sensor de temperatura de los gases de escape deb PCM
filtro de particulas Diesel 7 CAN

3 Sensor de presion diferencial del filtro de 8 DLC

articulas Diesel . ,
P 9 Solenoide de la valvula de corte del colector de

4 Sensor MAP admision

10 Inyector

Nota: El funcionamiento de los componentes del
sistema es similar al de los componentes del fileo

particulas Diesel del sistema Common Rail de Delphi _ . ] o )
El filtro de particulas Diesel con revestimienttiaes

(remitase al apartado correspondiente en la le&ion = . .
e . disefiado para durar toda la vida util del vehiculo.
Sistema Common Rail de Delphi" en este manual). ) o

Tampoco requiere de mantenimiento.

Instruccionesde Servicio
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Filtro de particulas Diesel con
revestimiento

Si a pesar de esto es necesario sustituir el itro
particulas Diesel, deben observarse imprescindéién
las instrucciones de la documentacion de taller.

Al sustituir un PCM o cargar un software nuevo, asi
como al sustituir el sensor de presion diferercl
filtro de particulas Diesel deben observarse
imprescindiblemente las instrucciones de la

Valvula de corte del colector de
admision, sensorde posiciénde la
valvula de corte del colectorde admision
y solenoidede la valvula de corte del
colectorde admision

Funcionamiento

documentacion de taller.

Sensor de posicion de la valvula de corte del
colector de admision

Después de sustituir el sensor de posicion ddvalea
de corte del colector de admisién o después de
sustituir/reprogramar el PCM es necesario iniciele
sensor de posicion de la valvula de corte del tmiec

de admisién con el PCM (remitase a las instrucsione -

de la documentacion de taller).

E70408

1 Sensor MAP

2 Sensor IAT

3 Capsula de vacio de la valvula de corte del
colector de admision

4 Sensor de posicion de la valvula de corte del

colector de admision

En la ilustracion se muestra la posicion de mordaj&

valvula de corte del colector de admision, la clgpda
vacio y del sensor de posicion de la valvula deecor
del colector de admision.

El funcionamiento de la valvula de corte del calect
de admision es similar a la del filtro de partisulaesel
del sistema Common Rail de Delphi (remitase al
apartado correspondiente en la leccion 2 "Sistema
Common Rail de Delphi" en este manual).
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Filtro de particulas Diesel con Leccién 4 — Sistema Common Rail de
revestimiento Siemens

Nota: Después de sustituir el sensor de posicion de la
valvula de corte del colector de admisidén o desplgés
sustituir/reprogramar el PCM es necesario inicile
sensor de posicion de la valvula de corte del tmlec

de admision con el PCM (remitase a las instrucsione
de la documentacion de taller).

234 (Gsa4984) Capacitacion Servicio Técnico



Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Sistema Siemens

Vista de conjunto

()

U

U

i

E53588

A Alimentacion de combustible F Retorno de combustible al depdsito de
B Tuberia de alta presion combustible

C Tuberia de inyeccién Bomba de alta presion

D Retorno de combustible de la bomba de alta Rampa de combustible (Common Rail)

presion

E Tuberia de combustible de fuga

A W N P

Inyector

Tubo colector de retorno de combustible
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Sistema Siemens Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

5 Sensor de temperatura del combustible 7 Depobsito de combustible

6 Filtro de combustible 8 Unidad del aforador de combustible

Repercusiones en caso de anomalia (el sistema

Informacion general _ - : _ )
de baja presion contiene aire o0 esta bloqueado)

Funcionamiento . . _
Arrangue deficiente del motor en frio y en caliente

La bomba de transferencia integrada en la bomba de Ralenti irregular.
alta presion aspira el combustible del depositagés
del filtro de combustible.

El motor no arranca.

., , _ El motor arranca pero se cala enseguida.
La bomba de alta presion comprime el combustible y

lo introduce a presion en la rampa de combustible.  Potencia del motor demasiado baja.

Los inyectores siempre tienen a su disposiciéndsign ~ Nota: Cuando queda una cantidad de combustible
de combustible necesaria para cada inyeccién piatic determinada, el PCM hace que el motor tironee sike e

segun las condiciones de funcionamiento. modo se advierte al conductor de que se debe ezpost
El combustible de fuga de los inyectores y/o el Nota para vehiculos con EOBDSi el sistema provoca
combustible de retorno de la bomba de combustible elirones del motor debido a que el depdsito de
devuelto al depésito de combustible. combustible esta vacio, se desactiva para estalfase

EOBD. De ese modo se evita la indicacion de anasali

. , ; no existentes.
Posibles causas de anomalias en las tuberias de

combustible y el depdsito de combustible

Las tuberias de combustible pueden estar bloqueadas
por la presencia de cuerpos extrafios o dobleces.

Ademas, las piezas y tuberias obstruidas del sistiem
baja presion también pueden provocar que entre aire
debido al mayor vacio en el sistema de baja presion

En el sistema de baja presion también puede exitear
si los racores de las tuberias estan flojos o no so
estancos.

La existencia de valvulas o tuberias defectuosas
pertenecientes al sistema de ventilacion y purba de
deposito puede influir negativamente en el flujb de
combustible a través del sistema de baja presion.

236 (Gs44984) Capacitacion Servicio Técnico



Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Sistema Siemens

Filtro de combustible

Funcionamiento

Filtro de combustible del motor 1.4L Duratorg-TDCi (DV)

Diesel

Ambos filtros de combustible cuentan con un sepmarad
de agua, que se debe vaciar de agua regularmente
siguiendo los intervalos de mantenimiento presgrito

Para ello, afloje el tapon de vaciado de agua de la
carcasa del filtro y vacie aproximadamente de Bl0a
ml de liquido en un recipiente adecuado. A contitug
apriete el tapdn de vaciado y deseche el liquido.

Ademas, los dos filtros de combustible estan egigipa
con un precalentador de combustible que se pone en
funcionamiento cuando la temperatura ambientejas ba

Filtro de combustible del motor 2.0L Duratorg-TDCi
(DW) Diesel

E43236

E53589

1 Conexion de alimentacion de combustible (del
depdsito de combustible)

2 Conexion de alimentacion de combustible (a la
bomba de alta presion)

3 Filtro de combustible con separador de agua

4 Tapdn de vaciado de agua

5 Precalentador de combustible eléctrico

1 Conexion de alimentacién de combustible (del

depdsito de combustible)

2 Conexion de alimentacion de combustible (a la
bomba de alta presion)
3 Precalentador de combustible eléctrico

Tapon de vaciado de agua

Un bimetal acciona el precalentador de combustible,
gue funciona de forma independiente al PCM.

El precalentador de combustible controlado por tiime
se activa al conectar el encendido (encendido en la

En los sistemas Common Rail de Siemens se utilizanposicién 1l), independientemente de si el motod est

diferentes tipos de filtro de combustible dependéen
del motor. Sin embargo, en lo que respecta a su
funcionamiento y mantenimiento son muy parecidos.

marcha o no.
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de

Siemens

Dependiendo de la temperatura ambiente, el bimetal Potencia del motor demasiado baja.

cierra el circuito. El elemento calefactor del
precalentador de combustible se activa.

e En el motor 1.4L Duratorg-TDCi la temperatura de

Bombamanual

conexion y desconexion del elemento calefactor fes

de alrededor 5 °C.

« En el motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel, el
elemento calefactor se conecta a los -2 22°C, y
se desconecta a los +3 2@ °C.

Posibles causas de anomalias

Los filtros de combustible pueden sufrir bloqueos p
suciedad. La falta de estanqueidad del filtro puede

provocar ademas la entrada de aire en el sisteivagale
presion.

Nota: La bomba de transferencia de la bomba de g
presion aspira del depdsito de combustible tamini@n
determinada cantidad de aire junto con el combestik
Las burbujas de aire son muy pequefias, y ho s&pue
apreciar a simple vista al principio.

En el filtro de combustible, las pequefias burbdgs
aire se separan y se agrupan formando burbujasede |a

E53599

de mayor tamafio. Estas burbujas de aire se degprend
de vez en cuando del material filtrante y son aslpis
por la bomba de alta presion. Pueden verse con una
tuberia transparente. Esta forma de desprendimésnto
completamente normal.

La comprobacion visual con una tuberia transparente
para detectar la presencia de burbujas denaise
puede utilizar para la localizacién de averias.

Repercusiones en caso de anomalia

Arranque deficiente del motor en frio y en caliente
Ralenti irregular.
El motor no arranca.

El motor arranca pero se cala enseguida.

[EnY

Sentido de marcha

Retorno de combustible al depdsito de
combustible

Bomba manual
Tuberia de derivacion de la bomba manual

Tuberia de alimentacién de combustible a la
bomba de alta presion

Tuberia de retorno de combustible de la bomba
de alta presion

Tuberia de alimentacién de combustible del
depdsito
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Siemens

Algunas variantes con sistema Common Rail de SiemerCon esta disposicion se evita que la bomba manual
estan equipadas con una bomba manual de goma. Sirveerfiera con el circuito normal de combustible fm

para purgar las tuberias de combustible al arraicar bomba de alta presion. Por otra parte, se aseguea,
vehiculo por primera vez o después de una reparaciédespués de una reparacion o mantenimiento se puede

Con la bomba manual se puede bombear combustigitraer el combustible lo mas cerca posible detlada

desde el depésito por el filtro de combustibledpastto de la bomba de alta presion al purgar el sistema.
antes de la entrada de la bomba de alta presion. En los vehiculos que no estan equipados con estgbo
manual, es necesario utilizar la herramienta eapeci
prevista para purgar el sistema.

La posicidon de montaje de la bomba manual, en la
tuberia de derivacion entre la tuberia de aliméfrac
de combustible y la tuberia de retorno, se evita el
circuito normal de combustible a través de la boddba
alta presion.

Sistemade alta presion - Informacién general

llustracion: Sistema de alta presion del motor 2.0lDuratorg-TDCi (DW) Diesel

P
7/
0
" 0
E43283
1 Inyector 3 Valvula reguladora de presion del combustible
2 Valvula dosificadora de combustible 4 Bomba de alta presién
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5 Rampa de combustible 6 Sensor de presion delustible

Bombade alta presion
Vista de conjunto

En la ilustracion se muestra la bomba de alta preén con eje impulsor para la correa de la distribu@n (motor 1.4L

([l

Duratorg TDCi (DV) Diesel)
(Fr -
, i s |
M= =

L]
LR
|
E((l(((((((((‘((_
(Y LT A ‘,'A\.%J
Hiy

E53590
A Retorno de combustible 2 Elemento de alta presién (conjunto de émbolo y
B Conexion de alta presion cilindro)
C Alimentacion de combustible 3 \Valvula reguladora de presion del combustible
1 VAlvula dosificadora de combustible (vista 4 Excentrica
parcial) 5 Eje impulsor
6 Bomba de transferencia

Nota: Dependiendo de la variante de motor, la bomba
de alta presion se acciona por medio de la coeda d
distribucién (motor 1.4L Duratorg-TDCi (DV) Diesel)
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o por medio del arbol de levas de escape (motdr 2.0 La bomba de alta presiébn genpeamanentemente la
Duratorg-TDCi (DW) Diesel). Las bombas de alta alta presion del sistemaara la rampa de combustible.
presion son en esencia similares en lo que respdata Por esa razon, el combustible comprimido ya no debe
estructura y el funcionamiento. someterse a alta presion de forma puntual parafasela
de inyeccion, tal y como sucede en los sistemas con

Funcion de la bomba de alta presion bomba rotativa de inyeccion.

Las camaras de alta presidon constituyen tres ekesien
de alta presion (conjuntos de émbolo y cilindro)
desalineados 120 grados entre si.

La bomba de alta presidn constituye el punto de
interseccidn entre los sistemas de baja y altadures
Su funcién es suministrar siempre el combustible lo
suficientemente comprimido en todos los estados de
funcionamiento y durante toda la vida util del \eeihd.

La valvula dosificadora de combustible y la valvula
reguladora de presion del combustible van atod@ha
y embridadas a la carcasa de la bomba de altapresi

Primeramente, la bomba de transferencia aspira el De este modo se regula de forma éptima la altadures
combustible del depdsito y lo envia a la bombaltde a del sistema.

presion. _ . o
Gracias a la alta presién permanente se optimiza la

calidad de la inyeccion para todos los regimenesisa
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Generacion de alta presion y recorrido del combudbie en la bomba de alta presion

E53591

Alimentacion de combustible Retorno de combustible

B Alimentacién de combustible (cantidad de
combustible suministrada a la bomba de alta
presion)

Valvula reguladora de presion primaria

Filtro de tamiz
Lado de aspiracion de la bomba de transferencia
C Conexioén de alta presion hacia la rampa de

) Bomba de transferencia
combustible

oo h w N R O

Valvula dosificadora de combustible
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Leccion 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Sistema Siemens

6 Valvula reguladora de presién del combustible
7 Filtro

8 Bomba de alta presion

9 Excéntrica en el eje impulsor

10 Valvula de entrada de elemento de alta presio

La bomba de transferencia integrada en la bomba de

alta presion aspira el combustible del depésito de
combustible a través del filtro de combustible.

La bomba de transferencia envia el combustible a la
valvula dosificadora de combustible y a la valvida
lubricacién. Si la valvula dosificadora de comhiigti
esta cerrada, se abre la valvula reguladora dépres
primaria y envia de nuevo el combustible de
alimentacion sobrante al lado de admisién de lakdaom
de transferencia.

La valvula de lubricacién esta calibrada de mod® qu
siempre estan garantizadas una lubricacién y una
refrigeracion suficientes de la camara interiotade
bomba.

11
12
13
14

Vélvula de salida de elemento de alta presion
Conducto anular de alta presion
Elementos de alta presion

Valvula de lubricacioén

Por medio de la valvula dosificadora de combustible
electromagnética (controlada por el PCM) se deteami
la cantidad de combustible que llega a las candeas
alta presion (elementos de la bomba).

En el conducto de alta presion, entre las camarakal
presion y la salida de alta presion hacia la radgpa
combustible, se encuentra la valvula reguladora de
presion del combustible. Esta valvula electroméagaét
controlada por el PCM regula la presion del
combustible, que finalmente entra a la rampa de
combustible a través de la salida de alta presion.

La valvula reguladora de presion del combustible
conduce el combustible de alimentacion sobrante al
retorno de combustible, y por tanto, al depdsito de
combustible.

Generacion de alta presion (carrera de aspiracion)

®

E53592
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Sistema Siemens Leccidon 4 — Sistema Common Rail de
Siemens

Aspiracion de combustible Vélvula de entrada

B Alimentacién de combustible Valvula de salida

dosificadora de combustible Eje impulsor

D Salida de combustible hacia el conducto anular
de alta presion

1

2
Alimentacion de combustible desde lavalvula 3 Embolo

4

5

Excéntrica

Si la presién en la camara de alta presion se gifia
debajo de la presion de transferencia, la valvala d
entrada vuelve a abrirse y el ciclo comienza demue

desde el principio.
Cuando la valvula dosificadora de combustible &bre

alimentacion a las camaras de alta presion, lagrele

combustible procedente de la bomba de transferenca @M pa} de CombUStlb!? (Common Ra_"l)
llega a las valvulas de entrada de las camarakade a y tuberiasdealta presiondecombustible

Los tres émbolos son accionados por el movimiento
giratorio del eje impulsor de la bomba de altaipres
y una excéntrica que se encuentra en este eje.

presion. Cuando la presion de transferencia supera _
e ) . Rampa de combustible
presion interior de la camara de alta presion (émbo

en PMS) se produce la apertura de la valvula dadat ,;stracion: Sistema del motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW)

El combustible entra ahora a presion en la canara d Diesel
alta presion, provocando el desplazamiento hacigab

del émbolo (carrera de aspiracion).

Generacion de alta presion (carrera de
alimentacion)

Cuando el émbolo supera el PMI, la presion creeient
en la cAmara de alta presion provoca el cierra de |
valvula de entrada. El combustible de la camaraltde
presién no puede salir.

Tan pronto como la presidn en la cAmara de al&a@re
supera a la del conducto de alta presién, se abre |

valvula de salida y el combustible es impulsadaahac
el conducto de alta presion (carrera de alimentcio

E53593

Tuberias de alta presién de combustible (hacia

El émbolo envia combustible hasta que alcanza &)PM :
los inyectores)

A continuacion, se produce una caida de la prgsian
Tuberia de alta presién de combustible (hacia la

bomba de alta presion)

valvula de salida se cierra.

El combustible restante se descomprime. El émbslo d

la bomba se desplaza hacia abajo. 3 Rampa de combustible

4 Sensor de presion del combustible
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La rampa de combustible es de acero forjado. Sensor de presion del combustible

La rampa de combustible realiza las siguientes NOTA: En Servicio no esta permitido desmontar el

funciones: L .

sensor de presion del combustible de la rampa de
* acumular el combustible a alta presion, combustible. Si el sensor de presién de combustitte
 reducir las oscilaciones de presion. defectuoso, se debe sustituir junto con la rampa de

En el sistema de alta presién se originan oscitesidle  cOmMbustible.

presion debido a los movimientos de trabajo demigro Para que el sistema de control del motor pueda
las camaras de alta presion y a la apertura gekci  determinar exactamente la cantidad de inyeccién en
de los inyectores. funcion de la presion reinante en la rampa de

Por esa razén, la rampa de combustible se ha dbeﬁacombustible, esta cuenta con un sensor de presion

de modo que, por una parte, disponga de un volumer(rémitase a la leccion 3).
suficiente a fin démitar a un minimo las oscilaciones

de presion Por otra parte, este volumenles Tuberias de alta presion de combustible

suficientemente pequeficomo para poder generar en
el menor tiempo posible la presion de combustible  NOTA: Los radios de curvatura se han adaptado
necesaria para warranque rapido. exactamente al sistema y no deben modificarse.

llega a la rampa de combustible (acumulador de alta d€sconectan. Motivo: Si se deforman las conexidaes

presion) a través de una tuberia de alta presion. E las tuberias se pueden producir fugas al volverlas
combustible se envia luego a los diferentes inyesto  CONectar.

a través de las cuatro tuberias de inyeccion,igoert | as tuberias de alta presion conectan la bombéale a
la misma longitud. presion con la rampa de combustible, y la rampa de

Si se extrae combustible de la rampa para realizar ~ COMbustible con cada uno de los inyectores.
inyeccion, la presion en la misma permanece
practicamente invariable.
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Inyectores

E53594

A Inyector (motor 1.4L Duratorg-TDCi (DV) 4 Arandela de cobre
Diesel y 1.8L Duratorg-TDCi (Kent) Diesel) 5 Codigo de la fase de la normativa sobre
B Inyector (motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW) emisiones
Diesel) 6 Conexion de retorno de combustible
Parte superior del inyector 7  Pieza de fijacién
Servosistema hidraulico 8 Racor de retorno de combustible
Inyector 9 Junta térica

Conector del PCM 10 Clip de fijacion de racor

Actuador piezoeléctrico 11 Casquillo de plastico

w N m O 0O

Racor para la tuberia de alta presiéon

Dependiendo de la variante del motor, se utilizan LO_S llnlyectore§ de cqntrol plezoe.lectnco !Ievam?m
el inicio de la inyeccion y la cantidad de inyeecio

prescritos por el PCM.

inyectores de diferentes disefios. La estructuradgs
el funcionamiento son, sin embargo, en gran parte
iguales.

246 (Gsa4984) Capacitacion Servicio Técnico




Leccidon 4 — Sistema Common Rail de Sistema Siemens
Siemens

Segun el régimen y la carga del motor, el PCM aecio fase de carga, los actuadores piezoeléctricos perea

los inyectores con una tension de apertura deeadrd  dilatados durante un determinado espacio de tiesihnpo
de 70 V. El piezoefecto hace que la tension subaa se interrumpe la alimentacién, es decir, los inyest
alrededor de 140V en el elemento piezoeléctrico.  permanecen abiertos. Efecto: inyeccion permanente y

Los inyectores inyectan la cantidad de combusghle dafios en el motor

cada ciclo necesaria para cada estado de funcieneimi En las operaciones de Servicio se deben susasulir |
del motor en las camaras de combustion. arandelas de cobre.

Los tiempos de conmutacion muy cortos, RO@prox.,
permiten una reaccién muy rapida ante los camtgos dParticularidades
estado de funcionamiento del motor. Gracias a,dlos

cantidad de combustible que se va a inyectar sgepueMOtor 1.4L Duratorg-TDCi (DV) Diesel:
dosificar con mucha exactitud. » En las nuevas variantes, los inyectores de t&sfa

lll'y IV de la normativa sobre emisiones son
diferentes. Los inyectores llevan un codigo
estampado en el cuerpo para poder diferenciarlos:

Los inyectores se subdividen en tres grupos
constructivos:

» parte superior del inyector, que contiene, enthes,

. . — E3 =fase lll de la normativa sobre emisiones,
el actuador piezoeléctrico,

. o, — E4 =fase IV de la normativa sobre emisiones.
e servosistema hidraulico,

Motor 2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel:

» Para poder fijar los inyectores, estos llevarsuno
casquillos de pléastico en el cuerpo y en la seccién
inferior de la culata se han dispuesto unos cdequil
guia.

* inyector.

NOTA: En caso de reparacidm esti permitido
despiezar los inyectores ya que se dafian de forma
permanente.

NOTA: Con el motor en marcha no se deben
desenchufar eninglin casolos conectores del mazo
de cables de los inyectores piezoeléctricos. Darant
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Funcionamiento de los inyectores

Inyector cerrado

®;
@
(O

ONlj==
(—m |

9

E53595
1 Alimentacion de alta presion 5 Valvula de la cAmara de control
2 Embolo de control 6 Cémara de control

3 Retorno de combustible 7 Precamara del inyector

4 Actuador piezoeléctrico 8 Aguja del inyector

La fuerza hidraulica, producto del combustibleta al
presion en la camara de control, ejercida sobaguga
del inyector a través del émbolo de control, eesap
a la fuerza hidraulica presente en la aguja deldtoy,
porque la superficie del émbolo de control en aara

El combustible a alta presion procedente de la amp
de combustible entra a través de la conexion de alt
presion a la camara de control y a la precamara del
inyector.

El actuador piezoeléctrico no recibe tension,oriéitio
de retorno de combustible esté cerrado por muetie c
la valvula de la cAmara de control.

de control es superior a la superficie en la adaja
inyector.

La aguja deinyector esté cerrada(no hay inyeccion).
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Sistema Siemens

Inyector abre

E53596

Alimentacion de alta presion
Embolo de control
Retorno de combustible

Actuador piezoeléctrico

a A W N B

Valvula de la caAmara de control

El actuador piezoeléctrico, al recibir alimentacitih
PCM, se dilata (fase de carga) y presiona sobre el
émbolo de la valvula.

La valvula de la camara de control se abre, condota
la camara de control con el retorno de combustible.

Esto produce una caida de presion en la cAmara de
control, y la fuerza hidraulica, que actia sobragaja
del inyector, ahora es superior a la fuerza queact
sobre el émbolo de control en la camara de control.

Céamara de control
Precamara del inyector

Aguja del inyector

© 00 N O

Embolo de valvula

De este modo, la aguja del inyector se desplaza hac
arriba, elinyector se abrey el combustible entra en la
camara de combustion por los orificios del inyector

El actuador piezoeléctrico se desactiva en el mtonen
determinado por el PCM. El émbolo se vuelve a
desplazar hacia arriba y la valvula de la camara de
control cierra la camara de control.

Tan pronto como la presién en la camara de control
sobrepasa la presion en la precamara del inyéator,
aguja del inyector cierra los orificios y finalilea
inyeccion.
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Identificacion de los inyectores

(@9
| 964752247280
@/ CBO06 00010
SRS
E53597 Q/ E/ Qe/) J)

Significado de la identificacion:

a. Clasificacion (solo motor 2.0L Duratorq TDCMD
Diesel)

b. Numero de pieza de Ford

c. Afo de fabricacion (C = 2003, D =2004 .. .)
d. Mes (A = enero, B =febrero, . . . L = diciempr
e. Dia(01...31)

f. NUmero de pieza (00001 ... 99999)

La identificacion de los inyectores piezoeléctrises
encuentra en la parte superior del inyector.

Los inyectores piezoeléctricos se fabrican en prcida
sin tolerancias y por lo tantono llevan nimero de

Clasificacion:

* Losinyectores del motor 2.0L Duratorg-TDCi
(DW) Dieselestan provistos de una cifra con fines
de clasificacion.

» En total, hayres clasificaciones disponibles:
— 4,5y6

* Cuando se sustituym inyector se debe tener en
cuanta cual es su clasificacion.

» Todoslos inyectores de un mismo motor deben tener
la misma clasificacion.

Cuando se sustituyen todos los inyectores, losasuev
inyectores pueden ser de otra clasificacion. E&,dec
por ejemplo, esta permitido sustituir los inyecsore
antiguos de la clasificacion "5", por inyectoregvas
de la clasificacion "4".

Sin embargo, el cambio de clasificacEmndebe
comunicar al PCM con el WDS.

Repercusiones en caso de anomalia de uno o
varios inyectores (defectos mecanicos)
Aumento en la formacién de humo negro.

Fugas en el inyector.

Fuertes ruidos de combustion causados por agujas de
inyector coquizadas.

Ralenti irregular.

identificacion, por lo que no es necesario adaptarlos al

PCM con el WDS.
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