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Descripcion del ECM

El médulo de control del motor (ECM) es el centro de control del sistema
de inyeccidn de combustible. Este observa constantemente la
informacion desde varios sensores y controla los sistemas que afectan el
rendimiento del vehiculo. El ECM también lleva a cabo las funciones de
diagnostico del sistema. Este puede reconocer los problemas de
funcionamiento, poner en aviso al conductor a través de la luz
indicadora de mal funcionamiento (MIL) y almacenar los cédigos de
problema de diagndstico, los cuales identifican las areas de problema
para ayudar al técnico en las reparaciones.

El ECM no tiene partes que se puedan reparar. Las calibraciones se
almacenan en el ECM en la memoria sélo de lectura programable
(PROM).

El ECM suministra 5 o 12 voltios para activar los sensores o
interruptores. Esto se realiza a través de resistencias del ECM que tienen
valores tan altos que la lampara de prueba no encendera cuando se
conecte al circuito. En algunos casos, incluso un voltimetro comun de
taller no proporcionara una lectura exacta ya que su resistencia es
demasiado baja. Debera utilizar un voltimetro digital con una
impedancia de entrada de 10 megaohmios para obtener lecturas de
voltaje precisas. El ECM controla los circuitos de salida tales como los
inyectores de combustible, la valvula de control de aire a ralenti (IAC), el
relevador del embrague de A/C, etc., al controlar el circuito de tierra a
través de los transistores o dispositivos llamados controladores
cuadrangulares.

Componentes integrales

Los diagndsticos de control de los componentes integrales son
necesarios para controlar las salidas y entradas relacionadas con las
emisiones de los componentes del tren motriz.

Componentes de entrada




Los componentes de entrada estan supervisados para los valores fuera
de rango y la continuidad del circuito. Esto incluye la revisién légica. La
revision logica se refiere a indicar una falla cuando la sefial del sensor
no parece razonable, es decir El sensor de posicién del acelerador (TP)
que indica la posicion del acelerador alta con cargas del motor bajas o
voltaje de presion absoluta del distribuidor (MAP) Los componentes de
entrada pueden incluir perno no estan limitados a, los siguientes
sensores:

. Sensor de velocidad del vehiculo (SVV)

. Sensor de posicion del ciguenal (CKP)

. Sensor de posicion del acelerador (TP)

. Sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)
. Sensor de posicion del arbol de levas (CMP)

. Sensor de presion absoluta del multiple (MAP)

Ademas de la continuidad del circuito y la revisidon de racionalidad, se
supervisa el sensor ECT en busca de su habilidad para alcanzar una
temperatura de estado constante para activar el control de combustible
de circuito cerrado.

Componentes de salida

Los componentes de salida se diagnostican para una respuesta correcta
a los comandos del modulo de control. Los componentes donde el
control funcional no es factible son inspeccionados por la continuidad
de circuito y los valores fuera de rango si aplica. Los componentes de
salida a supervisar incluyen, pero no se limitan a los siguientes
circuitos:

. Motor de control de aire en ralenti (IAC)

. Valvula de purga del depésito EVAP controlada por el médulo de
control

. Relevadores de A/C

. Relevador del ventilador de enfriamiento



. Salida del VSS

. Control de la luz del indicador de mal funcionamiento (MIL)

Pruebas de diagndstico activo y pasivo

Una prueba pasiva es una prueba de diagnéstico que simplemente
supervisa un sistema o componente del vehiculo. Una prueba activa,
tiene alguna accion cuando realiza funciones de diagndstico, por lo
general, como respuesta a una prueba pasiva que falld. Por ejemplo, la
prueba activa de diagndstico de Recirculacién del gas de escape (EGR)
forzara que se abra la valvula EGR durante la desaceleracién con el
acelerador cerrado y forzara que la valvula EGR se cierre durante un
estado constante. Cualquier accion debe dar como resultado un cambio
en la presion del distribuidor.

Pruebas de diagndstico invasivos

Esta es cualquier prueba a bordo ejecutado por el Sistema de
administracion de diagnostico que podria afectar el rendimiento del
vehiculo o los niveles de emision.

Ciclo de calentamiento

Un ciclo de calentamiento significa que la temperatura del motor debe
alcanzar un minimo de 70°C (160°F) y subir por lo menos a 22°C (72°F) a
lo largo del trayecto del recorrido.

Marco de congelacién

El marco de congelacion es un elemento del sistema de administracién
de diagndstico que almacena la informacion de varios vehiculos en el
momento de que se almacena una falla relacionada con las emisiones en
la memoria y cuando el MIL se comanda ON (encendido). Esta
informacion puede ayudar a identificar la causa de una falla.



Registros de fallo

Los datos de registro de falla son una mejora de la caracteristica de
marco de congelacion. Los registros de fallo almacenan la misma
informacion del vehiculo que el marco de congelacién, pero almacenara
esa informacioén para cualquier falla que esté almacenada en la memoria
a bordo, mientras que el marco de congelacion almacena informacion
Unicamente para las fallas relacionadas con emisién que comandan la
MIL a ON (encendido).

Términos comunes

Diagnostico

Cuando se utiliza como un sustantivo, la palabra diagnostico se refiere a
cualquier prueba a bordo que el Sistema de administracién de
diagnostico del vehiculo ejecuta. Un diagndstico es simplemente una
prueba que se ejecuta en un sistema o componente para determinar si
el sistema o componente estd funcionando de acuerdo con las
especificaciones. Hay varios diagndsticos, los cuales se muestran en la
siguiente lista:

Destiempo

Sensor de oxigeno caliente delantero (HO2S1)
Sensor de oxigeno caliente trasero (HO2S2)
Recirculacién de Gas de Escape (EGR)
Supervision del catalizador

Sistema de combustible

Criterio habilitacién

El término criterio de habilitacion es un lenguaje de ingenieria para las
condiciones necesarias para que se ejecute una prueba de diagnostico
especifica. Cada diagndstico tiene una lista de condiciones especificas
qgue deben cumplirse antes de que se ejecute un diagndstico.

El criterio de habilitacién es otra forma para decir las condiciones
requeridas.



El criterio de habilitacién de cada diagndstico se enumeran en la primera
pagina de la descripcion del codigo de problema de diagnostico (DTC)
bajo el titulo Condiciones para el establecimiento de un DTC. El criterio
de habilitacion varia con cada diagndstico y por lo general incluye, pero
no se limita a los siguientes articulos:

- Velocidad del motor

- Velocidad del vehiculo

- Temperatura del refrigerante del motor (ECT)
Presién absoluta del distribuidor (MAP)
Presién barométrica (BARO)

- Temperatura del aire de admision (IAT)
Posicion del acelerador (TP)
Purga del depésito alto
Economia de Combustible

- A/CON (A/C encendido)

Viaje

Técnicamente, un recorrido es un ciclo de encendido, en marcha,
apagado en el cual todos los criterios de habilitacion de un diagnostico
especifico se cumplan, permitiendo que el diagnéstico se ejecute.
Desafortunadamente, este concepto no es tan simple. Un recorrido es
oficial cuando se cumplen todos los criterios de habilitacion de un
diagnostico especifico. Pero, debido a que el criterio de habilitacién
varia de un diagnostico a otro, la definicién de recorrido también varia.
Algunos diagnodsticos se ejecutan cuando el vehiculo esta a temperatura
de funcionamiento, otros cuando arranca por primera vez el vehiculo.
Algunos requieren que el vehiculo esté en crucero a velocidad constante
en autopista, algunos solo se ejecutan cuando el vehiculo esta a ralenti.
Algunos solo se ejecutan inmediatamente después de un arranque en
frio del motor.

Por lo tanto, un recorrido se define como un ciclo de encendido, en
marcha, apagado en el cual el vehiculo fue puesto a funcionar de
manera que satisfaga el criterio de habilitacién para un diagndstico
especifico y este diagnostico considerara este ciclo como un recorrido.



Sin embargo, otro diagnostico con un grupo diferente de criterios de
habilitacion, que no fueron cumplidos durante el evento de conduccién,
no lo consideraran un recorrido. No se considerara un recorrido para el
diagnostico en particular hasta que el vehiculo se conduzca de manera
que se cumplan todos los criterios de habilitacion.

Informacion de diagnodstico

Las tablas de diagnostico y las revisiones de funcionalidad estan
disenados para localizar el circuito o componente defectuoso a través de
un proceso de decisiones ldgicas. Las tablas estan preparadas con el
requerimiento de que el vehiculo funciona correctamente en el momento
del ensamble y de que no hayan varias fallas.

Existe un autodiagnéstico continuo en determinadas funciones de
control. Esta capacidad de diagnostico esta complementada con los
procedimientos de diagndstico que se encuentran en este manual. El
lenguaje para comunicar el origen del mal funcionamiento es un sistema
de codigos de problemas de diagndstico. Cuando el modulo de control
detecta una falla, se establece un cédigo de problema de diagndstico y
se enciende la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL).

Sistema primario — Diagnhdsticos basicos

Hay diagndsticos basicos del sistema primario que evallan el
funcionamiento del sistema y su efecto en las emisiones del vehiculo.
Los diagndsticos basicos del sistema primario se enumeran a
continuacion con una descripciéon breve de la funcion de diagnéstico.

Diagndstico del sensor de oxigeno

El sensor de oxigeno caliente delantero de control de combustible
(HO2S1) se diagnostica para las siguientes condiciones:

Respuesta lenta
- Tiempo de respuesta, tiempo de interruptor R/L o L/R

- Senal inactiva, salida constante en voltaje de polarizacion, aproximadamente
450 mV



Seal fija alta

Sefal fija baja

El sensor de oxigeno caliente trasero del monitor del catalizador
(HO2S2) se diagnostica para las siguientes condiciones:

Rendimiento del calefactor, tiempo de actividad de arranque en frio

Sefal fija en bajo durante condiciones de estado constante o enriquecimiento de
la energia, aceleracidon brusca cuando se debe indicar una mezcla rica.

Senal fija en alto durante condiciones de estado constante o modo de
desaceleracién, desaceleracidon cuando se debe indicar una mezcla pobre.

Sensor inactivo, salida constante a aproximadamente 438 mV

Si el cableado enrollado de espiral del sensor de oxigeno, el conector o
la terminal estan danadas, se debe reemplazar todo el ensamble del
sensor de oxigeno. No intente reparar el cableado, los conectores o las
terminales. Para que el sensor funcione correctamente, debe contar con
aire de referencia limpio. Este aire de referencia limpio se obtiene por
medio de los cables del sensor de oxigeno. Cualquier intento de reparar
los cables, conector o terminales podria ocasionar obstrucciones del aire
de referencia y degradar el rendimiento del sensor de oxigeno.

Funcionamiento del diagndéstico del monitor con fallo de
arranque

El diagnostico del monitor de fallo de arranque se base en las
variaciones, periodo de referencia, velocidad rotacional del cigtieial. El
modulo de control del motor (ECM) determina la velocidad de rotacién
del ciguenal utilizando el sensor de posicion del cigiienal (CKP) y el
sensor de posicion del arbol de levas (CMP). Cuando un cilindro falla al
arrancar, el cigliefnal baja su velocidad momentaneamente. Supervisando
las senales de los sensores del CKP y CMP, el ECM puede calcular
cuando ocurre un fallo de encendido.

Para un fallo de encendido que no dafa al catalizador, el diagnostico
sera necesario para supervisar el fallo de encendido presente entre
1,000-3,200 revoluciones del motor.



Para un fallo de encendido que dafa al catalizador el diagnéstico
respondera al fallo de encendido dentro de 200 revoluciones del motor.

Las carreteras en mal estado pueden causar una deteccién falsa de fallo
de arranque. Una carretera escabrosa ocasionara que el torque se
aplique a las ruedas de transmisién y al tren motriz. Este torque puede
disminuir intermitentemente la velocidad rotatoria del cigienal. Esto
podria ser detectado erroneamente como un fallo de encendido.

Un sensor de carretera escabrosa o un sensor G sensor, trabajan juntos
con el sistema de deteccién de fallo de encendido. El sensor G produce
un voltaje que varia al mismo tiempo que la intensidad de las
vibraciones de la carretera. Cuando el ECM detecta una carretera
abrupta, el sistema de deteccion de fallos de encendido se deshabilita
temporalmente.

Contadores de fallo de encendido

En cualquier momento que un cilindro falla al arrancar, el diagnéstico de
fallo de arranque cuenta la falla de arranque y advierte la posicién del
ciguenal al momento que ocurrio el fallo de arranque. Estos contadores
de fallo de encendido son basicamente un archivo sobre cada cilindro
del motor. Se mantiene un contador de fallos de encendido actual e
histérico para cada cilindro. Los contadores de fallos de encendido
actuales, fallo de encendido actual No. 1-4, indican el niumero de
eventos de activacion de los ultimos 200 eventos de activacion del
cilindro que fueron fallos de encendido. El contador de fallo de
encendido actual visualizara los datos de tiempo real sin que se haya
almacenado un DTC de fallo de encendido. Los contadores de fallo de
encendido historicos, fallos de encendido histéricos No. 1-4, indican el
numero total de eventos de activaciéon del cilindro que fueron fallos de
encendido. Los contadores de fallos de encendido historicos
visualizaran 0 hasta que el diagnéstico de fallo de encendido haya
fallado y se establezca un DTC P0300. Cuando se haya establecido el
DTC P0O300 de fallo de encendido, los contadores de fallos de encendido
historicos se actualizaran cada 200 eventos de activacion del cilindro. Se
mantiene un contador de fallos de encendido para cada cilindro.



Si el diagnostico de fallo de encendido reporta una falla, el Ejecutivo de
diagndstico revisa todos los contadores de fallos de encendido antes de
reportar un DTC. De esta manera, el Ejecutivo de diagnostico reporta la
informacion mas actualizada.

Cuando la rotacion del ciglefal es equivocada, se detectara una
condicion de fallo de encendido. Debido a la condicién erratica, el dato
que recolecta el diagnéstico, algunas veces puede identificar
incorrectamente cual es el cilindro de falla de arranque.

Con un equipo de diagnostico supervise los datos del contador de fallos
de arranque en vehiculos estandar. Si se conoce cudles son los cilindros
especificos que tuvieron fallos de encendido, se puede llegar a la raiz
del problema, aun cuando se trate de un fallo de encendido de cilindros
multiples. El uso de la informacion en los contadores de fallos de
encendido, identifica los cilindros que tienen fallos de encendido. Si los
contadores indican que hubo fallos de encendido en los cilindros
numero 1y 4, busque un circuito o componente comun para ambos
cilindros numero 1 y 4.

El diagnéstico de fallos de arranque puede indicar un fallo debido a la
falla temporal, no necesariamente causada por el mal funcionamiento
del sistema de emisién del vehiculo. Los ejemplos incluyen los
siguientes detalles:

- Combustible contaminado
- Combustible bajo
- Bujias sucias de combustible

- Falla basica del motor

Diagndstico operacidn sistema de combustible para la mezcla

Este sistema supervisa los promedios de los valores de ajuste de
combustible a corto y largo plazo. Si estos valores de ajuste de
combustible se mantienen en sus limites por un periodo ajustado, se
indica un mal funcionamiento. El diagnéstico de ajuste de combustible
compara los promedios de los valores de ajuste de combustible a corto
plazo y los valores de ajuste de combustible a largo plazo para los



umbrales rico y pobre. Si cualquier valor esta entre los umbrales, se
registra una aprobacion. Si ambos valores estan fuera de sus umbrales,
se registrara un DTC de enriquecimiento o de empobrecimiento.

El diagnéstico del sistema de ajuste de combustible también realiza una
prueba invasiva. Esta prueba determina si se esta produciendo una
condicién rica debido al exceso de vapor de combustible del deposito de
Emision evaporativa (EVAP) Para reunir los requisitos, el médulo de
control utiliza celdas de ajuste de combustible ponderado para
determinar la necesidad de establecer un DTC de ajuste de combustible.
Un DTC de ajuste de combustible solo se puede establecer si los
contadores de ajuste de combustible en las celdas de ajuste de
combustible ponderado exceden las especificaciones. Esto significa que
el vehiculo podria tener un problema de ajuste de combustible, el cual
esta ocasionando un problema bajo ciertas condiciones, es decir, ralenti
alto del motor debido a una fuga pequena de vacio o ralenti brusco
debido a una fuga grande de vacio, mientras funciona bien en otros
momentos. Se estableceria el DTC de ajuste de combustible, a pesar de
que se podria establecer el DTC o el DTC del HO2S2 de velocidad a
ralenti del motor. Utilice una herramienta de exploracion para observar
los conteos de ajuste de combustible mientras se esta produciendo el
problema.

Se podria activar un DTC de ajuste de combustible por varias fallas del
vehiculo. Utilice toda la informacion disponible, asi como otros DTC
almacenados, condicion rica o pobre, etc., cuando esté diagnosticando
una falla de ajuste de combustible.

Pasos de diagndstico de la celda de ajuste de combustible

No se establecera ningun DTC de ajuste de combustible a pesar de los
conteos de ajuste de combustible en la celda 0 a menos que los conteos
de ajuste de combustible en las celdas que han sido pesadas también
estén fuera de las especificaciones. Esto significa que el vehiculo podria
tener un problema de ajuste de combustible que esté ocasionando un
problema bajo ciertas condiciones, es decir ralenti alto del motor debido
a una fuga pequena de vacio o brusco debido a una fuga grande de
vacio, mientras funciona correctamente en otras ocasiones. No se



establecera ningun DTC de ajuste de combustible, a pesar de que se
podria establecer el DTC o el DTC de HO2S2 DTC de velocidad a ralenti
del motor. Utilice una herramienta de exploracion para observar los
conteos de ajuste de combustible mientras se esta produciendo el
problema.

Descripcion del Sistema de entrada
de aire

Sistema de induccidn de aire

El sistema de induccidon de aire proporciona aire con oxigeno para el
proceso de combustién. El depurador de aire evita que entre suciedad al
motor. El aire exterior es enviado hacia el ensamble inferior del
depurador de aire y pasa a través del elemento del depurador de aire.
Luego, el aire ingresa al ensamble superior del depurador de aire y fluye
a través del ducto de aire de admision al cuerpo del acelerador e ingresa
del distribuidor de admisién. Finalmente el aire viaja hacia la cabeza del
cilindro y a través del puerto de admisién, terminando en la cdmara de
combustion. El distribuidor de admisidon cuenta con un sensor de
temperatura del aire de admision (IAT).

Sistema de la valvula de afinacidn del distribuidor de
admisién (IMT)

El sistema de la valvula de afinacion del distribuidor de admision (IMT)
utiliza una afinacion de induccion de aire variable para alcanzar el
maximo rendimiento y eficiencia durante todo el rango de
funcionamiento del motor. La curva de torque caracteristica de un motor
normalmente ventilado depende principalmente en cdmo cambia la
presion promedio del motor durante un rango de velocidad del motor.
La presion promedio es proporcional al volumen de la masa de aire que
existe en el cilindro cuando la valvula de entrada esta cerrada. El disefio
del sistema de entrada determina cuanto se puede dirigir una masa de
aire en un cilindro a una velocidad del motor determinada. Se utiliza una
valvula IMT para cambiar la configuracion del plenum del distribuidor de



admision. Cuando la valvula IMT esta abierta, el distribuidor de
admisién esta configurada en un plenum grande. Cuando la valvula IMT
esta cerrada, el distribuidor de admision esta configurada en dos
plenums mas pequenos Los dos tamanos de plenum del distribuidor de
admision dan como resultado curvas de torque diferentes que mejoran
el rendimiento a baja y alta velocidad del motor.

Durante condiciones de carga alta, velocidad baja, la valvula IMT esta
cerrada, creando una ruta guia mas larga dentro del plenum, lo que
aumenta el torque. Durante cargas y velocidades mas altas del motor, la
valvula IMT se abre, creando una ruta guia mas corta dentro del plenum,
lo que incrementa los caballos de fuerza. Cuando se enciende la llave de
ignicion, se suministra voltaje de ignicion 1 al solenoide de la valvula
IMT a través de un fusible. El solenoide de la valvula IMT se mantiene
normalmente cerrado, lo que no deja que pase vacio. Cuando la cargay
velocidad del motor sobrepasa el umbral calibrado, el ECM proporciona
tierra al solenoide de la valvula IMT, lo que energiza al solenoide de la
valvula IMT y permite que se aplique vacio del tanque de vacio de la
valvula IMT a la valvula del actuador de la valvula IMT. Entonces, la
valvula del actuador de la valvula IMT abre la valvula IMT del distribuidor
de admisién para que funcione como se desea. El sistema de
distribuidor de admision variable consta de los siguientes

componentes:

El solenoide de la valvula IMT

El depésito de vacio de la valvula IMT
El actuador de vacio de la valvula IMT
La valvula IMT

Un distribuidor de admision



Descripcion del Sistema de
combustible

Descripcion general del sistema de combustible

El sistema de combustible es un disefio sobre pedido que no utiliza tubo
de retorno. El regulador de presion de combustible forma parte del
ensamble del emisor de combustible, eliminando la necesidad de un
tubo de retorno del motor. Un sistema de combustible que no utiliza
tubo de retorno disminuye la temperatura interna del tanque de
combustible al no regresar el combustible caliente del motor al tanque
de combustible. Reducir la temperatura interna del tanque de
combustible da como resultado emisiones de evaporacion menores.

El tanque de combustible almacena al suministro de combustible. Una
bomba de combustible estilo turbina eléctrica se conecta al ensamble
del emisor de combustible dentro del tanque de combustible. La bomba
de combustible suministra combustible de presion alta a través del filtro
de combustible que esta dentro del ensamble del emisor de combustible
y del tubo de alimentacion de combustible al sistema de inyeccion de
combustible. La bomba de combustible proporciona un flujo mas alto
que el requerido por el sistema de inyeccién de combustible. La bomba
de combustible también suministra combustible a la bomba venturi que
se encuentra en la parte inferior del ensamble del emisor de
combustible. La funcién de la bomba venturi es llenar el depdsito del
ensamble del emisor de combustible. El regulador de presion de
combustible, una parte del ensamble del emisor de combustible,
mantiene la presion de combustible correcta al sistema de inyeccion de
combustible. La bomba de combustible y el ensamble del emisor
contienen una valvula de retencion de flujo inverso. La valvula de
retencion y el regulador de presion de combustible mantiene la presion
de combustible en el tubo de alimentacién de combustible y el riel de
combustible para evitar periodos largos de arranque.



Tanque de combustible

El tanque de combustible almacena al suministro de combustible. El
tanque de combustible esta ubicado en la parte trasera del vehiculo. El
tanque de combustible se sostiene en su lugar por 2 correas de metal
que lo fijan al marco. El tanque de combustible esta moldeado de
polietileno de alta densidad.

Tuberia de llenado de combustible

El tubo de llenado de combustible tiene un limitador incorporado para evitar el llenado
de combustible con combustible con plomo.

Tapa del tanque de combustible

(1) Tapén llenado tanque comb
(2) Tubo de llenado del tanque de combustible

(3) Puerta de llenado de combustible
Nota:

Utilice una tapa del tubo del llenador de tanque de combustible con las mismas
caracteristicas de la original, cuando necesite reemplazarla. Si no utiliza el tapén
correcto del tanque de combustible, puede provocar un mal funcionamiento severo del
sistema de combustible.



El tubo de llenado del tanque de combustible estd equipado con un
tapon con tornillo que se gira para ventilacion que incorpora una accién
maneral para evitar que se apriete demasiado.

La caracteristica de girar para ventilar permite el alivio de presion del
tanque de combustible antes de la remocidn. Las instrucciones para el
uso correcto estan impresas en la cubierta de la tapa. Una valvula de
alivio de presion de seguridad de vacio esta incorporada dentro de esta
tapa.

El tubo de llenado de combustible tiene un tapdn de tanque de
combustible atado. Un dispositivo de limitacion de torque previene que
el tapon se apriete demasiado. Para instalar el tapon, gire el tapon en
sentido de las manecillas del reloj hasta que escuche ruidos de
chasquido. Esto indica que el tapdn tiene el torque correcto y que esta
totalmente ajustado. Un tapdn de tanque de combustible que no esta
totalmente ajustado puede provocar mal funcionamiento en el sistema
de emision.

Sensor de nivel de combustible

El sensor de nivel de combustible consiste de un flotador, un brazo de
flotador de cable y una tarjeta de la resistencia ceramica. La posicion del
brazo de flotador indica el nivel de combustible. El sensor del nivel de
combustible contiene un resistor variable que cambia la resistencia de
acuerdo con la posicion del brazo del flotador. El médulo de control
envia la informacién del nivel de combustible al cuadro del panel de
instrumentos (IPC). Esta informacion se utiliza para el calibrador de
cumbustible del IPC y para el indicador de advertencia de combustible
bajo, si se aplica. El modulo de control también supervisa la entrada del
nivel de combustible para varios diagndsticos.

Bomba de combustible

La bomba de combustible esta montada en la reserva del ensamble del
emisor de combustible. La bomba de combustible es una bomba
eléctrica de alta presion. El combustible se bombea al sistema de
inyeccion de combustible a una presion y un flujo especificado. La
bomba de combustible distribuye un flujo constante de combustible al



motor, aun durante condiciones de combustible bajo y maniobras
agresivas del vehiculo. El médulo de control controla el funcionamiento
de la bomba eléctrica de combustible a través de un relevador de la
bomba de combustible. El tubo flexible de la bomba de combustible
sirve para amortiguar los pulsos de combustible y los ruidos generados
por la bomba de combustible.

Filtro de bomba

Los filtros actuan como un filtro aspero para realizar las siguientes
funciones:

- Contaminantes del filtro
- Agua separada del combustible

- Proporciona una accién de absorcién que ayuda a enviar el combustible dentro de
la bomba de combustible

La retencidén de combustible en el filtro indica que el tanque de
combustible contiene una cantidad anormal de sedimento o agua. Por lo
tanto, se necesitara que el tanque de combustible se retire y se limpie y
se debe reemplazar el colador del filtro.

Filtro de combustible (de linea)

El filtro de combustible se encuentra en el ensamble del emisor de
combustible dentro del tanque de combustible. El elemento de papel del
filtro atrapa las particulas del combustible que pueden danar el sistema
de inyeccioén. La caja del filtro esta elaborada para resistir la presién
maxima del sistema de combustible, la exposicion a aditivos y los
cambios de temperatura. No hay ningun intervalo de servicio para el
reemplazo del filtro de combustible.



Requlador de presién
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El regulador de presion de combustible (2) se encuentra en el ensamble
del emisor de combustible. El regulador de presion de combustible es
una valvula de alivio tipo diafragma. El diafragma tiene presién de
combustible a un lado y presion del resorte del regulador en el otro
lado. Una polarizacion del software compensa el inyector a tiempo
debido a que el regulador de presion del combustible no tiene
referencia al vacio del distribuidor El regulador de presion del
combustible mantiene combustible disponible para los inyectores a una
presiéon regulada.

Sistema de recuperacién de vapor al llenar el tanque a bordo

ORVR

El sistema de recuperacion de vapor al llenar el tanque a bordo (ORVR)
es un sistema que esta a bordo del vehiculo para recuperar los vapores
de combustible durante el funcionamiento de llenado de combustible
del vehiculo. El flujo del combustible liquido hacia el cuello de llenado
del tanque de combustible, abastece un sello de liquido. El propdsito del
ORVR es evitar que el vapor de llenado de combustible salga del cuello
de llenado del tanque de combustible. Los componentes del ORVR estan
enumerados a continuacién, con una breve descripcion de su
funcionamiento:



El tanque de combustible—El tanque de combustible consta del emisor modular
de combustible, la valvula de ventilacién limitadora de combustible (FLVV) y la
valvula de vuelco 1.

El tubo de llenado de combustible—EIl tubo de llenado de combustible transporta
combustible desde la boquilla del combustible al tanque de combustible.

El deposito de emisién de evaporacion(EVAP)—EI depésito de EVAP recibe vapor de
llenado del sistema de combustible, almacena el vapor y libera el vapor al motor,
sobre demanda.

Los conductos de vapor—Los conductos de vapor transportan el vapor de
combustible del ensamble del tanque, al depésito de EVAP y al motor.

La valvula de retencién—La valvula de retencién limita el derrame de combustible
del tanque de combustible durante el funcionamiento de llenado de combustible
al permitir el flujo de combustible s6lo hacia adentro del tanque de combustible.
La valvula de retencién esta ubicada en el fondo del tubo de llenado de
combustible.

El ensamble del emisor de combustible modular—El ensamble del emisor de
combustible bombea combustible hacia el motor, desde el tanque de combustible.

El sensor de presién de tanque de combustible (FTP) esta ubicado en la parte
superior del domo de vapor del tanque de combustible.

La valvula de ventilacién limitada de combustible (FLVV)—La FRLVV actia como
una valvula de cierre. La FLVV esta ubicada en el tanque de combustible. Esta
valvula tiene las siguientes funciones:

- Controla el nivel de llenado del tanque de combustible al cerrar la ventilacién
primaria del tanque de combustible.

- Evita que el combustible salga del tanque de combustible, por medio del
conducto de vapor al depésito.

- Proporciona proteccion de derrame de combustible al cerrar la ruta de vapor
desde el tanque al motor, en caso que un vehiculo vuelque.

La valvula de alivio de vacio de presion—La vdlvula de alivio de vacio de presion
abastece la ventilacién del exceso de presiéon y vacio del tanque de combustible.
La valvula estd ubicada en el tapdn de llenado de combustible.

El conducto de recirculacién de vapor—El conducto de recirculacién de vapor se
utiliza para transportar vapor del tanque de combustible a la parte superior del
tubo de llenado, durante el llenado de combustible para reducir la carga de vapor
al depdsito de EVAP mejorada.

Tubos de alimentacién del combustible

El tubo de alimentaciéon de combustible lleva el combustible del tanque
de combustible al sistema de inyeccion de combustible.



Tuberias de combustible de nylon

Los tubos de nilon estan hechos para resistir la presién maxima del
sistema de combustible, la exposicion a aditivos de combustible y los
cambios de temperatura. Existen 2 tamanos de tubos de nilon
utilizados:

- 9.53 mm (3/8 pulg) ID de la alimentacién de combustible

12.7 mm (1/2 pulg) ID de la ventilacidn

La manguera de caucho resistente al calor o el conducto de plastico
corrugado, protegen las secciones de los tubos que estan expuestas a
altas temperaturas o vibracion.

Las tuberias de combustible de nylon son algo mas flexibles y pueden
ser conformadas alrededor de vueltas graduales por debajo del vehiculo.
Sin embargo, si las tuberias de combustible de nylon son forzadas a
dobleces cerrados, las tuberias pueden estrangularse y restringir el flujo
de combustible. Una vez que los tubos de nilon son expuestos al
combustible, también pueden ponerse mas rigidos y tienen mas
probabilidades de retorcerse si se doblan demasiado. Tenga especial
cuidado al trabajar en un vehiculo con tuberias de combustible de nylon.

Conexiones rapidas

Las conexiones rapidas proveen un medio simplificado de instalar y
conectar los componentes del sistema de combustible. Las conexiones
consisten de un conector hembra Unico y un extremo macho compatible
de tuberia. Los empaques de anillo que estan ubicados dentro del
conector hembra, proveen de sello al combustible. Unos seguros en el
interior del conector hembra mantienen ensamblada a la conexidn.

Anillo-Os de la tuberia de combustible

Los empaques de anillo sellan las conexiones roscadas en el sistema de
combustible. Los sellos de los empaques de anillo del sistema de
combustible estan hechos de un material especial. Cambie los sellos
Anillo-O con la parte de respuesto correcta.



Riel de inyectores

El riel de combustible consiste de 3 partes:

- El tubo que transporta combustible a cada inyector
- El puerto de prueba de presién de combustible

- Cuatro inyectores de combustible independientes

El riel de combustible esta montado en el distribuidor de admision y
distribuye el combustible a cada cilindro a través de los inyectores
individuales.

Inyectores de combustible

El inyector de combustible es un dispositivo controlado por el modulo
de control del motor (ECM). Cuando el ECM energiza la bobina del
inyector, una valvula de bola normalmente cerrada se abre, permitiendo
al combustible fluir a lo largo de una placa directora hacia la salida del
inyector. La placa directora tiene agujeros que controlan el flujo de
combustible, generando un patrén rociador cénico doble de
combustible atomizado en pequenas cantidades en la salida del
inyector. El combustible de la salida se dirige hacia ambas valvulas de
admisién, ocasionando que el combustible se evapore mas antes de
ingresar a la camara de combustion.

Los inyectores de combustible ocasionaran varios problemas de
maniobrabilidad si ocurren los siguientes problemas:

- Silos inyectores no se abren
- Si los inyectores se atascan en abierto
- Si los inyectores tiene fugas

- Si los inyectores tienen una resistencia baja de la bobina

Relevador de la bomba de combustible

El relevador de la bomba de combustible permite que el médulo de
control del motor (ECM) de energia a la bomba del combustible. El ECM



activa la bomba de combustible cuando se detectan los pulsos del
sensor de posicion del ciguefal (CKP).

Llenado del Motor

El motor esta alimentado por cuatro inyectores de combustible, uno
para cada cilindro, los cuales estan controlados por el médulo de
control del motor (ECM). El ECM controla cada inyector al energizar la
bobina del inyector durante un breve periodo una vez cada revolucion
del motor. El ECM calcula cuidadosamente la longitud éste periodo breve
para distribuir la cantidad correcta de combustible para la
maniobrabilidad adecuada y control de emisiones. El periodo de tiempo
cuando el inyector se energiza se llama ancho de pulso y se mide en
milisegundos, milésimas de segundo.

Mientras el motor esta funcionando, el ECM supervisa constantemente
los datos y calcula de nuevo el ancho de pulso correcto para cada
inyector. El calculo de ancho de pulso se basa en el indice de flujo del
inyector, en la masa de combustible que el inyector energizado pasara
por unidad de tiempo, el indice de aire/combustible deseado y la masa
de aire real en cada cilindro y se ajusta para el voltaje de bateria, ajuste
de combustible a largo y corto plazo. El pulso calculado esta regulado
para que ocurra cuando cada valvula de admisién de los cilindros se
cierra para lograr mayor duraciéon y mas evaporacion.

La administracion de combustible durante la puesta en marcha es un
poco diferente que la administracion de combustible durante el
funcionamiento del motor. Cuando el motor empieza a girar, es posible
que un primer pulso se inyecte para el inicio de velocidad. Tan pronto
como el ECM pueda determinar donde en el orden de explosion esta el
motor, el ECM empieza a pulsar los inyectores. El ancho de pulso
durante la puesta en marcha se basa en la temperatura del refrigerante y
la carga del motor.

El sistema de llenado del tanque tiene varios ajustes automaticos para
compensar las diferencias en el hardware del sistema de combustible,
las condiciones de manejo, el combustible utilizado y el envejecimiento
del vehiculo. La base para el control de combustible es el calculo de
ancho de pulso que se describe anteriormente. Incluido en este calculo



esta un ajuste de voltaje de la bateria, el ajuste de combustible a largo y
corto plazo. El ajuste del voltaje de la bateria es necesario desde que los
cambios en el voltaje a través del inyector afectan el indice de flujo del
inyector. Los ajustes de combustible a largo y corto plazo son ajustes
finos y burdos al ancho de pulso que estan disenados para maximizar el
control de emisiones y de maniobrabilidad. Estos ajustes de combustible
se basan en la realimentacion de los sensores de oxigeno en el flujo de
escape y se utilizan Unicamente cuando el sistema de control de
combustible esta en funcionamiento de circuito cerrado.

Bajo ciertas condiciones, el sistema de llenado de combustible APAGARA
los inyectores por un periodo de tiempo. A ésto se le llama cierre de
combustible. El cierre de combustible se utiliza para mejorar la traccion,
ahorrar combustible y proteger el vehiculo bajo ciertas condiciones
extremas o bruscas.

En caso de un problema interno mayor, es posible que el ECM pueda
utilizar una estrategia de reserva de combustible de modo seguro que
hara funcionar el motor hasta que se pueda realizar el servicio.

Inyeccidn secuencial de combustible (SFI)

El mdédulo de control del motor (ECM) controla los inyectores de
combustible con base en la informacion que el ECM recibe de varios
sensores de informacidon. Cada inyector se dispara individualmente en
orden de explosion del motor, a lo que se le llama inyeccién secuencial
de combustible. Esto permite la medicion precisa de combustible a cada
cilindro y mejora la maniobrabilidad bajo todas las condiciones de
manejo.

El ECM tiene varios modos de funcionamiento para el control de
combustible, dependiendo en la informacion recibida de los sensores.

Modo de arranque

Cuando el moédulo de control del motor (ECM) detecte pulsaciones de
referencia del sensor de posicion del cigiefial (CKP), el ECM activara la
bomba de combustible. La bomba de combustible funciona y aumenta la
presion en el sistema de combustible. Entonces, el ECM supervisa la



presion absoluta del distribuidor (MAP), la temperatura del aire de
admision (IAT), la temperatura del refrigerante del motor (ECT) y las
senales del sensor de posicion del acelerador (TP) para determinar el
ancho de pulso del inyector necesario para el arranque.

Modo para eliminar la condiciéon de ahogado

Si el motor tiene demasiado combustible durante el arranque y no
arranca, el modo despejar ahogo se puede seleccionar manualmente.
Para seleccionar el modo despejar ahogo, empuje el acelerador a
acelerador abierto (WOT). Con esta sefal, el mdédulo de control del
motor (ECM) apagara completamente los inyectores y mantendra esta
etapa siempre que el ECM indique un problema WOT con la velocidad
del motor abajo de un valor predeterminado.

Modo en marcha

El modo de funcionamiento tiene 2 problemas: funcionamiento de
circuito abierto y funcionamiento de circuito cerrado. Cuando el motor
se enciende por primera vez y la velocidad del motor es mayor que el
valor predeterminado, el sistema inicia el funcionamiento a circuito
abierto. En el funcionamiento de circuito abierto, el modulo de control
del motor (ECM) ignora las sefales de los sensores de oxigeno y calcula
el ancho de pulso del inyector necesario, con base, principalmente, en
las entradas de los sensores de temperatura del refrigerante del motor
(ECT), temperatura del aire de admision (IAT), presion absoluta del
distribuidor (MAP).

En circuito cerrado, el ECM ajusta el ancho de pulso del inyector
calculado para cada banco de inyectores, basado en las sefiales de cada
sensor de oxigeno.

Modo en aceleracién




El mdédulo de control del motor (ECM) supervisa los cambios en las
senales del sensor de presion absoluta del distribuidor (MAP) y la
posicion del acelerador (TP) para determinar el momento en el cual se
esta acelerando el vehiculo. Entonces, el ECM aumentara el ancho de
pulso del inyector para abastecer mas combustible para obtener un
rendimiento mejorado.

Modo de desaceleracion

El médulo de control del motor (ECM) supervisa los cambios de las
sefales del sensor de presidon absoluta del distribuidor (MAP) y posicién
del acelerador (TP) para determinar el momento en el cual se desacelera
el vehiculo. Luego, el ECM disminuira el ancho de pulso del inyector o
hasta APAGARA los inyectores por cortos periodos de tiempo, para
reducir las emisiones de escape y para obtener una mejor
desaceleracion (frenado con motor).

Modo de correccion del voltaje de la bateria

El médulo de control del motor (ECM) puede compensar para mantener
una maniobrabilidad del vehiculo aceptable cuando el ECM detecta una
condicion de voltaje bajo de bateria. EIl ECM se compensa al realizar las
siguientes funciones:

- Cémo aumentar el ancho de pulso del inyector para mantener la cantidad correcta
del combustible suministrado

- Cémo aumentar la velocidad a ralenti para aumentar la salida del generador

Modo de cierre de combustible

El médulo de control del motor (ECM) tiene la capacidad de apagar por
completo todos los inyectores cuando se han cumplido ciertas
condiciones. Estos modos de cierre de combustible - permiten que el
ECM proteja el motor para que no se dafe y también mejoran la
maniobrabilidad de los vehiculos.

El ECM desactivara a todos los inyectores en las siguientes condiciones:

- Ignicion APAGADA—Evita que se active el funcionamiento del motor

- Ignicion encendida pero sin sefal de posicion del cigiefal (CKP)—Impide que el



motor se ahogue o haga explosiones
- Una velocidad alta del motor—Arriba de la linea roja
- Una velocidad alta del vehiculo—Arriba de la relacién de velocidad de la llanta

- Marcha libre con el acelerador cerrado—Disminuye las emisiones y aumenta el
frenado del motor.

Descripcion del Sistema de control
EVAP

Funcionamiento del sistema EVAP

El sistema de control de emisiones evaporativas (EVAP) limita los
vapores de combustible que escapan a la atmosfera. Los vapores del
tanque de combustible se pueden salir del tanque de combustible,
debido a la presion en el tanque, a través del tubo de vapor que se
encuentra en el depésito de EVAP. El carbdn en el canister absorbe y
almacena los vapores de combustible. La presion excesiva se ventila a
través del conducto de ventilacién y de la valvula de ventilacion de EVAP
a la atmosfera. El depdsito EVAP almacena los vapores de combustible
hasta que el motor los pueda utilizar. En un momento adecuado, el
modulo de control comandara a encender, abrir, la valvula de purga
EVAP, permitiendo que el motor al vacio se aplique al depdsito EVAP.
Con la valvula de ventilacion EVAP apagada, abierta, se extraera aire
fresco, a través de la valvula y la linea de ventilacién hacia el depodsito
EVAP. Aire fresco se extrae a través del depdsito, empujando los vapores
de combustible desde el carbdn. La mezcla de vapor de
aire/combustible continda a través de la tuberia de purga del EVAP y la
valvula de purga de EVAP en el distribuidor de admisién para consumirlo
durante la combustién normal. El sistema de EVAP puede de detectar
una fuga de tan solo 0.04 pulgadas. EIl médulo de control utiliza varias
pruebas para determinar si el sistema de EVAP se esta filtrando.

Prueba para fugas grandes




Este prueba si hay fugas grandes y bloqueos en el sistema de emision
evaporacion (EVAP). El modulo de control comandara que se abra la
valvula de ventilacion de EVAP, con el motor funcionando, lo que
permitira que ingrese vacio del motor en el sistema de EVAP. El modulo
de control supervisa el sensor de la presiéon del tanque de combustible
(FTP) para verificar que el sistema es capaz de alcanzar un nivel
predeterminado de vacio dentro de una cantidad de tiempo establecida.
Luego, el médulo de control comanda a apagar, cerrar, la valvula de
purga EVAP, sellando el sistema y controla el nivel de vacio en
descomposicion. Si el modulo de control no detecta que el nivel de vacio
predeterminado se alcanzod o la baja de vacio es mayor que el nivel
calibrado en 2 pruebas consecutivas, se establecera este DTC.

Prueba para fugas pequenas

Si pasa la prueba de fugas grandes, el modulo de control continuara
verificando si hay pequefias fugas al supervisar si el sensor de presién
del tanque de combustible (FTP) cambio en voltaje sobre un periodo de
tiempo. Si el porcentaje de descomposicion es mayor al valor calibrado,
el médulo de control volvera a correr la prueba. Si la prueba vuelve a
fallar, se establecera el DTC de fuga pequena.

Prueba de obstruccién del venteo del canister

Cuando haya pasado la prueba de fuga pequefa, se mantiene un vacio
en el sistema de emisién de gases (EVAP). El modulo de control revisa si
hay una ruta de ventilacion obstruida, comandando que se cierre la
valvula de purga que se abra la valvula de ventilacidon. Se supervisa si
hay un descenso de vacio del sistema EVAP en el sensor de presion del
tanque de combustible (FTP). Si el vacio no disminuye a
aproximadamente 0 pulgadas H20 en un tiempo calibrado, se
establecera este DTC.

Prueba de fuga de la valvula de purga

Si la valvula de purga de emision de gases (EVAP) no sella
correctamente, podria ser que los vapores de combustible ingresen al
motor en un momento inadecuado, ocasionando problemas de



maniobrabilidad. El médulo de control revisa si esto comandando a la
valvula de purga de EVAP que se cierre y comandando a la valvula de
ventilacién que se abra y supervisa si hay un aumento de vacio en la
presion del tanque de combustible (FTP). Si el modulo de control detecta
que el vacio del sistema de EVAP aumenta a mas del valor calibrado, se
establecera este DTC.

Los Componentes del Sistema EVAP

El sistema de emisidon evaporacion (EVAP) consta de los siguientes
componentes:

Canister del EVAP
El depodsito de EVAP es una unidad sellada con 3 puertos.

- Tuberia de purga
- Tubo de vapor

- Tuberia de venteo

El canister esta lleno con pelets de carbon usados para absorber y
almacenar los vapores del combustible. El vapor del combustible se
almacena en el depdsito hasta que el médulo de control determine que
se puede consumir el vapor en el proceso de combustion normal.

Valvula del solenoide de purga EVAP

La valvula de purga del EVAP controla el flujo de vapores del sistema
EVAP hacia el multiple de admisién. Esta valvula normalmente cerrada es
modulada de ancho de pulso por el médulo de control para controlar
exactamente el flujo del vapor del combustible al motor. La valvula
también se abrira durante algunas porciones de la prueba del EVAP,
permitiendo al motor al vacio a entrar en el sistema del EVAP.

Valvula de solenoide de ventilacién de EVAP

La valvula de ventilacidon del EVAP controla corrientes de aire fresco en el
depdsito del EVAP. La valvula de EVAP esta normalmente abierta. El



modulo de control comandara a cerrar la valvula durante algunas
pruebas de EVAP, lo que permitira revisar si existen fugas en el sistema.

Sensor de presion del tanque de combustible

El sensor de presion del tanque de combustible (FTP), mide la diferencia
entre la presién o el vacio en el tanque de combustible y la presion del
aire exterior. El médulo de control suministra una referencia de 5 voltio
y una conexion a tierra al sensor FTP. El sensor FTP proporciona de
regreso un voltaje de sefial al modulo de control que puede variar entre
0.1-4.7 voltios. Mientras aumenta la presion del tanque de combustible,
el voltaje del sensor FTP disminuye, presién alta = voltaje bajo. Mientras
disminuye la presién del tanque de combustible, el voltaje FTP aumenta,
presion o vacio bajos = voltaje alto.

Puerto de servicio del EVAP

El puerto de servicio del EVAP esta localizado en la tuberia de purga del
EVAP, entre la valvula de purga del EVAP y el canister del EVAP. El puerto
de servicio se identifica por una tapa de color verde.

Comprobador de Sistema de emisidon de evaporacion

El Comprobador del sistema de emision de gases ] 41413-200 se utiliza
como ayuda para localizar las fugas del sistema de emisidén de gases
(EVAP). La EEST proporciona un suministro de nitrogeno regulado, seco
y limpio para presurizar el sistema de EVAP. También proporciona humo
para ayudar a localizar la fuente de la fuga. Refiérase a las instrucciones
en el carrito para la correcta operacion.

El adaptador del tapon del tanque de combustible GE-41415-50 se
utiliza para adaptar ] 41413-200 en el cuello del tanque de
combustible. Presurizar o inducir el humo al sistema de EVAP en el
cuello del tanque de combustible permite revisar el cuello del tanque y
la tapa del tanque de combustible en vehiculos con recuperaciéon de
vapor al llenar el tanque a bordo (ORVR).

La] 41413-SPT luz blanca de alta intensidad se utiliza para ayudar a
localizar la fuente de la fuga.
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Sistema de recuperacién de vapor al llenar el tanque a bordo

(ORVR)

Este vehiculo cuenta con un sistema de recuperacion de vapor al llenar
el tanque a bordo (ORVR). Este sistema ha sido disenado y equipado
para cumplir con los requerimientos mejorados de control de emision
de gases mientras el vehiculo esta en movimiento, estacionado o
reabasteciéndose de combustible. El sistema de ORVR funciona de la
siguiente manera:

Un depdsito recolecta los vapores de evaporacion mientras el vehiculo esta en
movimiento, esta estacionado o durante el llenado del tanque de combustible.

Los vapores recolectados fluyen dentro del tanque a través del distribuidor de
admision, en donde se consumen durante el funcionamiento del vehiculo.

El combustible que fluye a través de una seccién de diametro reducido en el tubo
de llenado ocasiona una succién en el cuello del tanque de combustible .

El sistema de ORVR funciona por medio de la trampa de liquido, sello de
liquido, sistema que asegura la durabilidad a largo plazo. El sistema de
ORVR se disefié con las siguientes caracteristicas funcionales:

Recoleccién y enrutamiento de vapores de llenado de combustible al depésito

Boquillas compatibles con las boquillas de recuperacidon de vapor convencionales y
de etapa ll

Sefial de cierre de combustible

Evita que ingrese el combustible liquido en el depésito durante la conduccién
normal y durante el arrastre del vehiculo

Evita el exceso de presién en el tanque de combustible

- Ventilacién del tanque de combustible al depdsito durante el funcionamiento del
vehiculo

Proteccion de sobrellenado de la boveda de vapor de combustible

Este vehiculo también cuenta con un sistema de diagnostico a bordo Il
(OBD ll). Este sistema identifica fallas o malos funcionamientos del
sistema de ORVR y advierte al conductor a través de la luz indicadora de
mal funcionamiento (MIL) en el cuadro de instrumentos.

El sistema de ORVR no requiere de mantenimiento ni procedimientos de
llenado de combustible especiales.



Descripcion del Sistema de
encendido electrénico El

El sistema de ignicion directa (DIS) es responsable de producir y
controlar una chispa secundaria de energia alta. Esta chispa se usa para



encender la mezcla de aire comprimido/combutible precisamente en el
momento correcto. Esto suministra un desempefio éptimo, economia de
combustible y control de emisiones de escape. Este sistema de ignicion
utiliza una bobina por cada pareja de cilindros. Cada pareja de cilindros
que esté en posicion de punto muerto superior (TDC) al mismo tiempo
se conocen como cilindros en posicion de punto muerto superior. El
cilindro que esta en el TDC del movimiento de compresion se llama
cilindro de evento. El cilindro que esta en el TDC del movimiento de
escape se llama cilindro inutil. Cuando la bobina se dispara, ambas
bujias de resistencia eléctrica de los cilindros en posicion de punto
muerto superior se encienden al mismo tiempo completando los
circuitos seriales. Debido a que la presién baja dentro del cilindro inutil
ofrece muy poca resistencia, el cilindro de evento utiliza la mayoria del
voltaje disponible para producir una chispa de energia muy alta. Esto es
conocido como ignicion de chispa inutil. El sistema DIS consiste de los
siguientes componentes:

Sensor de posicion del cigieral (CKP)

El sensor de posicion del ciglienal (CKP) es un generador de iman
permanente conocido como un sensor de reluctancia variable. El sensor
CKP produce un voltaje AC de frecuencia y amplitud variable. La
frecuencia depende de la velocidad del cigliefial. La salida de AC
depende de la posicién del cigiienal y el voltaje de la bateria. El sensor
CKP trabaja junto con una rueda reluctora de 58 dientes acoplada al
ciglienal. Mientras cada diente de la rueda reluctora gira pasando el
sensor de CKP, el cambio resultante en el campo magnético crea un
pulso de encendido/apagado 58 veces por revolucion del carter del
ciglienal. El médulo de control del motor (ECM) procesa los pulsos para
determinar la posicion del cigliefial. EIl ECM puede sincronizar la
regulacion de la ignicion, la regulacion del inyector de combustible y el
golpe de la chispa, con base en las entradas del sensor de posicion del
arbol de levas (CMP) y el sensor CKP. Con las sefiales del sensor CKP
junto con las senales del sensor CMP, el ECM determina la posicién del
motor con gran exactitud. El sensor de CKP también se utiliza para
detectar una visualizacion del tacometro y fallos de arranque. El ECM
aprende las variaciones entre todos los 58 dientes bajo diferentes
condiciones de carga y velocidad para detectar correctamente fallos de



arranque. Los circuitos del sensor CKP consisten de un circuito de senal,
un circuito de referencia baja y un circuito de tierra de proteccién.
Ambos circuitos del sensor CKP estan protegidos de la interferencia
electromagnética por medio del circuito de tierra de proteccion.

Rueda reluctora del cigiienal

La rueda reluctora del cigiiefial es parte del cigliefial. La rueda reluctora
cuenta con 58 dientes y una abertura de referencia. Cada diente de la
rueda reluctora esta separada 6 grados con un espacio de 12 grados
para la abertura de referencia. El pulso de la abertura de referencia se
conoce como pulso de sincronizacion. El pulso de sincronizacion se
utiliza para sincronizar la secuencia de explosién de la bobina con la
posiciéon del cigluenal, mientras el otro diente suministra la ubicacion del
cilindro durante el giro.

Sensor de posicidn del arbol de levas (CMP)

El sensor de la posicion del arbol de levas (CMP) es un sensor de efecto
hall. La senal CMP es un pulso de ENCENDIDO/APAGADO digital, el cual
se produce una vez por revolucion del arbol de levas. El sensor de CMP
no afecta directamente el funcionamiento del sistema de ignicion. La
informacion del sensor CMP es utilizada por el médulo de control del
motor (ECM) para determinar la posicion del tren de valvulas relacionado
con la posicion del ciglienal. Al supervisar las sefiales de posicion del
cigiienal (CKP) y CMP, el ECM puede activar con precision los inyectores
de combustible. Esto le permite al ECM calcular el modo de inyeccion de
combustible secuencial verdadero de funcionamiento. Si se pierde la
sefial CMP mientras el motor esta en marcha, el sistema de inyeccién de
combustible cambiara a un modo de inyeccion de combustible
secuencial calculada basandose en el ultimo pulso de inyeccion de
combustible y el motor continuara en marcha. El sensor CMP consta de
un circuito de voltaje de ignicion 1, un circuito de tierra y un circuito de
senal.

Rueda reluctora del arbol de levas




La rueda reluctora del arbol de levas esta sujetada con un perno a la
parte delantera del arbol de levas. La rueda es una pista refinada, cuya
mitad es de perfil mas bajo que el de la otra mitad. Esta pista se lee en
una manera radial o axial respectivamente. Esto permite que el sensor
de posicion del arboles de levas (CMP) suministre una senal tan pronto
como la llave se enciende, debido a que el sensor CMP lee el perfil de
pista en lugar de la muesca.

Bobinas de ignicién (IC)

La bobina de ignicién (IC) suministra voltaje simultaneamente a las 2
bujias. La IC es un paquete de bobinas dobles y suministran voltaje
directo a cada bujia. El médulo de control del motor (ECM) comandara
ON (encender) al circuito de IC, esto permitira que la corriente fluya a
través de los bobinados de la bobina primaria para el angulo de parada
o tiempo adecuado. Cuando el ECM comanda que el circuito de IC se
apague, esto interrumpira el flujo de corriente a través de los bobinados
de la bobina primaria. El campo magnético creado por medio de los
bobinados de la bobina primaria colapsaran a través de los bobinados
de la bobina secundaria, los cuales inducen un algo voltaje. El voltaje de
la bobina secundaria viaja de la terminal de salida de la bobina a través
del cable de la bujia y a través de la abertura de la bujia al bloque del
motor. La IC no se puede reparar y debe reemplazarse como una
unidad. La IC consta de un circuito de voltaje de ignicion 1, un circuito
de control de IC 1 y 4 y un circuito de control IC 2 y 3.

Mddulo de control del motor (ECM)

El médulo de control del motor (ECM) es responsable de mantener la
regulacién de inyeccion de combustible y de la bujia correcta para todas
las condiciones de conduccidn. La regulacion electronica de la chispa
(EST) es el método que el ECM utiliza para controlar el avance de la
chispa. El médulo de ignicion esta integrado dentro del ECM y el ECM
controla directamente el ENCENDIDO/APAGADO de la bobina primaria.
Para proporcionar emisiones y maniobrabilidad 6ptimas, el ECM
supervisa las sefnales de entrada de los siguientes componentes
calculando la regulacion de la chispa de la ignicion:



- Sensor de posicion del cigiefal (CKP)

- El sensor de posicién de la mariposa (TP)

- El sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)
- El sensor de presion absoluta del multiple (MAP).

- El sensor de la temperatura del aire en la admision (IAT)
- El sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

- El sensor de golpe (Ks)

Modos de operacidon

Hay un modo normal de funcionamiento, con la chispa bajo el control
del mdédulo de control del motor (ECM). Si se pierden los pulsos del
sensor de posicion del ciguefal (CKP) el motor no funcionara. La pérdida
de senal de la posicion del arbol de levas (CMP) podria dar como
resultado un tiempo de dar marcha al motor mas largo, ya que ECM no
puede determinar en qué movimiento estan los pistones. Hay cédigos
de problema de diagndstico disponibles par diagnosticar con precisién
el sistema de ignicién, con una herramienta de exploracion.

Informacidn importante sobre la ignicién

El voltaje secundario de salida de las bobinas de la ignicion es de mas
de 40,000 voltios. Cuando el motor esté en marcha, evite el contacto del
cuerpo con los componentes secundarios del alto voltaje de la ignicidn,
ya que podria provocar una lesion personal.

Tenga cuidado de no dafiar las cubiertas de la bobina de la ignicion
secundaria cuando le dé servicio al sistema de la ignicion. Gire cada
cable de la bujia para aflojar la cubierta de la bujia antes de retirarla.
Nunca perfore una cubierta de la ignicidon secundaria para cualquier
proposito de prueba. Se le garantiza que habran problemas de ignicion
si se presionan focos o lamparas de prueba a través del aislador del
componente de la ignicidén secundaria durante la prueba.

Descripcidon sistema KS



Propdsito

El sistema del sensor de golpe (KS) habilita el médulo de control del
motor (ECM) para controlar la regulacion de ignicion para el mejor
funcionamiento posible mientras protege el motor de niveles de
detonacion potencialmente daninos. El ECM utiliza el sistema KS para
revisar si hay ruido del motor fuera de lo normal que pudiera indicar
detonacion, conocido como golpe de chispa.

Descripcion del sensor

El sistema de sensor de golpe (KS) utiliza un sensor de respuesta
uniforme de 3 cables. El sensor utiliza tecnologia de cristal
piezoeléctrico que produce una sefial de voltaje AC de amplitud diversa
y frecuencia basada en la vibracion del motor o el nivel del ruido. La
amplitud y la frecuencia dependen del nivel de golpe que detecte KS. El
KS esta conectado al mdédulo de control del motor (ECM) por un circuito
de baja referencia y un circuito de sefial. Ambos circuitos de KS estan
protegidos de interferencia electromagnética por medio de un circuito
de tierra protector. El circuito de tierra protector esta conectado a tierra
a través del ECM.

El ECM aprende un nivel minimo de ruido o un ruido de fondo a ralenti
desde el KS y utiliza valores calibrados del resto del rango de velocidad
del motor. El médulo de control utiliza el nivel minimo de ruido para
calcular un canal de ruido. Una senal normal de KS esta dentro del canal
de ruido. A medida que cambia la carga y la velocidad del motor, los
parametros superior e inferior del canal de ruido cambian para
acomodar la senal normal del KS, manteniendo la sefal dentro del canal.
Para determinar qué cilindros tienen golpe, el ECM utiliza Unicamente la
informacion de senal KS cuando cada cilindro esta cerca del centro
muerto superior (TDC) del golpe de arranque. Si existe un golpe, el ECM
detecta que la sefial esta fuera del canal de ruido.

Si el ECM detecta que existe un golpe, el ECM retrasa la regulacion de
ignicion para intentar eliminar el golpe. El ECM siempre intenta ajustar
de nuevo a un nivel de compensacion de cero o no retardo de la chispa.
Una sefial de KS irregular permanece fuera del canal de ruido o no



existira. Los diagndsticos del KS estan calibrados para detectar fallas
con la circuiteria del KS dentro del ECM, el cableado del KS o la salida
del voltaje del KS. Algunos diagndsticos también estan calibrados para
detectar el ruido constante de una influencia exterior como un ruido
excesivo de la mecanica del motor o un componente dafado o flojo.

Descripcion sistema EGR

El sistema de recirculacion de gases de escape (EGR) se utiliza para
reducir el nivel de emisiones de 6xido de nitrogeno (NOx), causadas por
temperaturas de combustion superiores a 816°C (1,500°F). Esto se logra
al introducir pequenas cantidades de gas de escape de regreso a la
camara de combustién. El gas de escape absorbe una parte de la energia



térmica producida por el proceso de combustion, y entonces reduce la
temperatura de combustion. El sistema EGR funcionara unicamente bajo
las condiciones especificas de carga del motor, presion barométrica y
temperatura a fin de evitar problemas en la capacidad de transmisiéon y
para aumentar el rendimiento del motor. El médulo de control del motor
(ECM) calcula la cantidad de EGR necesaria con base en las siguientes
entradas:

- El sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)
- El sensor de la temperatura del aire en la admision (IAT)
- La presion barométrica (BARO)

- El sensor de presién absoluta del multiple (MAP).

- El sensor de posicidon de la mariposa (TP)

Circuitos de la valvula EGR

(1) Sensor de posicion
(2) Ensamble Serpentin
(3) Base

(4) Gancho

(5) Escape en el puerto
(6) Armadura

La valvula de recirculacion del gas de escape (EGR) consiste de los
siguientes circuitos:



+ Un circuito de ignicién de voltaje 1 que suministra 12 voltios a la bobina de la
vdalvula de EGR

- Dos circuitos de control que conectan a tierra la bobina de la valvula de EGR—EI
circuito de control es una conexién a tierra de ancho de pulso modulado (PWM)
producido por un controlador del lado bajo interno del médulo de control del
motor (ECM).

- Un circuito de referencia de 5 voltios suministrados por el ECM al sensor de
posicién interna de la valvula EGR.

- Un circuito de sefial que envia voltaje de realimentacion del sensor de posicién
interna de la EGR al ECM—Este voltaje varia dependiendo de la posicién de la
aguja de la valvula de EGR. El ECM interpreta este voltaje como la posicién de la
aguja de la valvula de EGR.

- Un circuito de baja referencia suministrado del ECM a un sensor de posicién
interno de la valvula EGR

Diagnésticos de EGR

El médulo de control del motor (ECM) prueba el flujo de recirculacién del
gas de escape (EGR) durante la desaceleracion, comandando
temporalmente a la valvula EGR a que se abra, mientras supervisa la
senal del sensor de presion absoluta del distribuidor (MAP). Cuando la
valvula de EGR esta abierta, el ECM esperara ver un aumento
predeterminado en la MAP. Si no se detecta el aumento esperado en
MAP, el ECM registra el aumento de la diferencia de MAP que fue
detectada y ajusta un contador de fallo calibrado hacia a un nivel del
umbral de falla calibrado. Cuando el contador de fallo sobrepasa el nivel
del umbral de fallo, el ECM establecera un DTC.

Normalmente, el ECM s6lo permitira un Conteo de prueba de flujo del
EGR durante un ciclo de ignicion. Como ayuda en la verificacion de una
reparacion, el ECM permite 12 conteos de prueba de flujo de EGR
durante el primer ciclo de ignicién seguido de una desconexion de
bateria o bordo de un cédigo Entre 9-12 conteos de prueba de flujo de
EGR deben ser suficientes para que el ECM determine el flujo de EGR
adecuado y apruebe la prueba de flujo de EGR. Si el ECM detecta un
error de flujo de EGR, se establecera un DTC.

El ECM supervisa la posicion de la aguja de la valvula de EGR por medio
del sensor de posicion de EGR. Si el ECM detecta una variacion de la



calibracién entre la posicién de la aguja de la valvula EGR deseada y la
posicién actual por un periodo de tiempo calibrado, se establecera este
DTC.

El ECM también supervisa si los circuitos de la valvula EGR tienen fallas
eléctricas. Si se detecta una falla en el circuito para el periodo de tiempo
calibrado, se establecera un DTC.

Descripcion del Sistema de
ventilacion positiva del carter PCV

El gas comprimido de combustion que escapa a través de los anillos del
piston hacia el carter se conoce como fuga de gas. El gas contiene
grandes cantidades de monoxido de carbono (CO) e hidrocarbono (HC).
El sistema de ventilacion adecuada del carter (PCV) evita que la fuga de
gas se emita hacia la atmosfera. El sistema PCV enruta la fuga de gas del
carter hacia el sistema de admision donde la fuga de gas se vuelve parte



del proceso de combustién. El sistema PCV consiste de los siguientes
componentes:

El separador de aceite del carter del ciglieiial
- Cualquier manguera o acoplador

La cubierta de la valvula

Operacién

El separador de aceite es el control principal de los gases fugados del
carter del ciglienial del motor. El separador de aceite separa el aceite de
los gases fugados y mide el flujo de los gases fugados de acuerdo a la
sefal de vacio del distribuidor. El vacio del distribuidor arrastra los
gases fugados del separador de aceite en una cubierta de la valvula,
luego a la admision en donde el proceso de combustién normal lo
consume. El volumen del gas de la fuga de gas que ingresa en el
distribuidor de admision es controlado precisamente para mantener una
calidad del ralenti.

Resultados de un funcionamiento incorrecto

Una manguera o separador de aceite tapado, podria ocasionar
cualquiera de los siguientes problemas:

Un ralenti desigual en el motor
- Atascamiento del motor o la velocidad baja del ralenti del motor
Presion alta del carter del cigiiefial del motor
FUGAS DE ACEITE DEL MOTOR
Aceite del motor en el filtro de aire
Fango de aceite en el motor
- Consumo de aceite del motor

Emisiones excesivas del escape

Una manguera o separador defectuoso podria ocasionar cualquiera de
los siguientes problemas:

Un ralenti desigual en el motor
Parada del motor

- Velocidad alta del ralenti del motor



- Presion incorrecta en el carter del cigliefal del motor
- Emisiones excesivas del escape

- Consumo de aceite del motor

Punto partida del diagndstico -
controles motor

Inicie el diagnéstico del sistema con Verificacidon del sistema de
diagndstico — controles motor . La verificacién del sistema de
diagnéstico-Control del motor proporcionara la siguiente informacion:

« La identificacion de los modulos de control que dirigen el sistema.

o La capacidad de los modulos de control para comunicarse a través
del circuito de datos seriales.

o Laidentificacion de cualquiera de los codigos de problema de
diagnostico (DTC) y los estados de los cédigos



El uso de la Verificacion del sistema de diagndstico-Control del motor
identificara el procedimiento correcto para diagnosticar el sistema e
indicara donde se encuentra el procedimiento.

Verificacidon del Sistema de
diagnostico - controles motor

DESCRIPCION

La verificacion del sistema de diagndstico-Controles del motor es un
acceso organizado para identificar un problema creado por un mal
funcionamiento en el sistema de control del motor. La prueba de
diagnostico del sistema debe ser un punto de partida para cualquier
problema de manejabilidad. La prueba de diagnostico del sistema guia a
los técnicos de servicio hacia el siguiente paso logico para diagnosticar
el problema. La comprensién y el uso correcto de la tabla de diagndstico
se reduce el tiempo de diagnostico y evita el reemplazo de piezas en
buen estado.

Descripciéon de la prueba

Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

12. Este paso es para las areas que tienen procedimientos de
prueba de inspeccion y mantenimiento para realizar pruebas de
emisiones. Utilice este paso si la instalacion de pruebas encontré
uno o mas estados del sistema de |/M que no se establecieron.

Paso Accion Si No

Realice las siguientes
inspecciones preliminares:
El sistema esta
- Asegurese de que la bateria bien Dirijase al paso 2
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esté totalmente cargada.
Consulte la Inspec/prueba
bateria en Eléctrico del
motor.

Asegurese de que los cables
de la bateria estén limpios y
apretados.

Inspeccione los sistemas a
los que es facil obtener
acceso o los componentes
visibles del sistema por si
hay dano o problemas
obvios que pudieran
ocasionar el sintoma.
Consulte Diagnéstico
Basado Estrategia en
Informacioén general.

Asegurese de que el motor
y las conexiones a tierra del
modulo de control estén
limpios, apretados y en la
ubicacién correcta.

Inspeccione los dispositivos
de mercado secundario que
pudieran afectar el
funcionamiento del sistema.
Consulte Rev acces
posterior venta en Sistemas
de cableado.

[iguest]lEncontré y corrigié la
condicion?

1. Instale una herramienta de
exploracién.

2. Encienda la herramienta
de exploracion.

[iquest]La herramienta de Dirijase al
exploracién se enciende? paso 3

Dirijase a Herram
explor no energiza en

Comunicaciones de
vinculo de datos
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1. Active el encendido, con el
motor apagado.
2. Intente establecer

comunicacion con el Dirijjase a La
médulo de control del herramienta de
motor (ECM). exploracion no se
comunica con el
[iguest]Se comunica con la componente en
herramienta de exploracion con Dirijase al Comunicaciones de
el ECM? paso 4 vinculo de datos
Intente arrancar el motor. Consulte el Sintomas
Dirijase al - motor eléct en
[iquest]El motor tiene marcha? paso 5 Motor eléctrico

. , Dirijase a Motor
[iquest]Arranco el motor y se

j i Dirijase al Arranca pero No
quedd a ralenti? )
paso 6 Camina
Importante: No borre los DTC a
menos que se lo instruya un
procedimiento de diagnodstico.
1. Seleccione la funcién de
visualizacién de DTC para
el moédulo de control del
motor y registre los DTC.
2. Si se almacenan multiples
DTC de tren motriz,
diagnostique los DTC en el
siguiente orden:
A. Revise los DTC de
nivel de
componente. Por
ejemplo, DTC del
sensor, DTC de
solenoide y DTC del
relevador Inicie con
el DTC de numero
mas bajo a menos
de que la tabla de
diagnédstico le Dirijase al

instruya de otra paso 7 Dirijase al paso 10
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manera.
B. Revise los DTC de

nivel de sistema.
Por ejemplo, DTC
de fallo de
arranque, DTC del
sistema EVAPy DTC
de ajuste de
combustible.

3. Si hay algun DTC de tren
motriz seleccione captura
de informacion para
almacenar la informacion
de DTC de tren motriz con
una herramienta de
exploracién.

[iquest]La herramienta de
exploracién muestra algun DTC?

[iguest]La herramienta de
exploracién muestra DTCs que
comienzan con una "U"?

[iguest]Muestra la herramienta de
exploracién los DTC P0601,
P0602, PO606, 0 P2610?

[iquest]Visualiza la herramienta
de exploracion los DTC P0O562 o
P0563?

[iguest]Existe algun DTC de TCM
o algun sintoma de transmisién
automatica?

Dirijase a Lista
DTC

Dirijase a DTC

P0601-P0607,

P1600, P1621,

P1627, P1680,

P1681, P1683,
o P2610

Dirijase a DTC
P0562 o DTC
PO563 en
Electrénica del
motor

Dirijase a Verif
sistema diag -
A/T en
Transmision
automatica -
Aisin (81-40LE)

Dirijase al paso 8

Dirijase al paso 9

Dirijase a Lista DTC

Dirijase al paso 11
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[iquest]El cliente muestra

1 preocupacion por las pruebas de

Inspeccién y Mantenimiento Dirijase a
1/ m)? Revisién sist /M| Dirijase al paso 12
[iquest]Observo algun sintoma de Dirijase a
12 |controles del motor o de Sintomas -
maniobrabilidad? controles motor | El sistema estd bien

Lista de datos de la herramienta
exploradora (Sin control electrénico
del acelerador)

La lista de datos de la herramienta de exploracion del motor contiene
todos los parametros relacionados al motor que se encuentran
disponibles en la herramienta de exploracion. La lista esta preparada en
orden alfabético. Es posible que aparezca un parametro en cualquiera de
las listas de datos y en algunos casos es posible que aparezca mas de



una vez o en mas de una lista de datos para agrupar ciertos parametros
relacionados.

Utilice una lista de datos de la herramienta de exploracién del motor
Unicamente después de que se determinaron las siguientes
condiciones:

La Verificacion del sistema de diagnéstico - Controles del motor estd completa.
No hay cédigos de problema de diagnostico (DTC).

Los diagndsticos a bordo estan funcionando correctamente.

Los valores de la herramienta de exploracion de un motor que esta
funcionando correctamente se pueden utilizar para compararlos con el
motor que esta diagnosticando. La lista de datos de la herramienta de
exploracion del motor representa los valores que podrian verse en un
motor de funcionamiento normal.

Importante: No utilice una herramienta de exploraicon que muestra
datos fallidos. Se debe informar al fabricante acerca del problema de /a
herramienta de exploracion. El utilizar una herramienta de exploracion
defectuosa puede ocasionar un mal diagnostico y el reemplazo
innecesario de partes.

Se hace referencia Unicamente a los parametros indicados a
continuacion en esta informacién de servicio para utilizarlos en el
diagnéstico.

La columna denominada lista de datos indica donde se encuentra un
parametro en la herramienta de exploracion. Revise el manual de
funcionamiento de la herramienta de exploracién para encontrar las
ubicaciones exactas de las listas de datos. La siguiente es una
descripcion de cada término listado:

Todos: El parametro esta en todas las listas de datos que se muestran a
continuacion.

Mot.: Datos del motor

EGR: Datos EGR



Evap: Datos del EVAP

ft: Datos del economizador de combustible

HOZ2S: Datos de 02S/HO2S

MF: Datos de tiempo de encendido

CH: Datos de enfriamiento/HVAC

IPC: Datos de IPC

FF: Datos del marco de congelacién - Si posee

FR: Datos de los registros de falla - Si posee

Parametro de la

herramienta de exploracién

Lista de
datos

Rango/unidades del

pardmetro

Valores Tipicos

de los datos

Motor a ralenti/Manguera del radiador caliente/Estacionamiento o neutro/Circuito

Referencia de 5 voltios 1

Sensor de presion lateral
alta del aire acondicionado

Comando del repuesto del
A/C

Sefal de solicitud de A/C

Flujo de aire calculado

Relacién de aire
combustible

BARO

Proteccion del convertidor

EGR, EVAP,
CH

CH

Motor, EGR,
MF, CH

CH

Motor, FT,
HO?2S, MF,
FF, FR

Motor, FT,
HO?2S, FF,
FR

Motor, EGR,
EVAP,
HO2S, FT,
FF, FR, MF

HOZ2S, FT,

cerrado/ Accesorios apagados

0-5 voltios

0-5 voltios

ENCENDIDO/APAGADO

SI/NO

a/s

Proporcién

65-104 kPa

SI/NO

5.0 voltios

Varia

apagado

No

3-69g/s

14.7: 1

Varia con la

altitud

No



catalitico activa
Contador Activo de CMP

Coolant Hot Lamp (Luz
Sobretemperatura
Refrigerante) (si esta
equipado)

Desaceleracion Corte de
combustible

La posicidon EGR deseada

Posicion IAC deseada

Velocidad minima deseada

Sensor de ECT

Conteo de prueba del flujo
de EGR

EGR Learned Minimum
(Minima Aprendida EGR)

Sensor de la posicion de
EGR

Sensor de la posicion de
EGR

Variacién de la posicién de
EGR

Comando del solenoide de
EGR

Carga del motor

Tiempo de funcionamiento
del motor

Velocidad del motor

EVAP Purge Solenoid
Command (Comando

MF
ENG, MF

IPC

ECR, FT,
HO2S

EGR
Mot.

Motor,
EVAP, FF,
FR

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HOZ2S, MF,

CH, IPC, FF,

FR

EGR

EGR

Motor, EGR,
FT, MF

EGR

EGR

EGR

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HO?2S, MF,
CH, FF, FR

Todos

Todos

Motor,
EVAP, FT,

1-3 conteos

ENCENDIDO/APAGADO

Activo/inactivo

%

Cuentas

0-7,000 RPM

-39°C a +140°C (-38F a
+284°F)

Cuentas

voltios

voltios

Cuentas

0-99%

0: 00: 00

RPM

0-100%

Varia

apagado

Inactivo

Varia

Varia

800-950 RPM

Varia

Varia

Varia

Varia

Varia

Varia

Varia

25-40% -
ralenti

25-40% -
2500 RPM

Varia

750-950 RPM

Varia



Solenoide Purga EVAP) (si
esta equipado)

Comando del solenoide de
ventilacion de EVAP (si esta

equipado)
Contador de fallas

Velocidad alta de los
ventiladores

Velocidad baja de los
ventiladores

Fuel Level to Cluster (Nivel
de Combustible a Panel
Instrum.)

Sensor de nivel de
combustible

Comando del relevador de
la bomba de combustible

Presién del tanque de
combustible (si posee)

Presion del tanque de
combustible (si posee)

Célula de combustible

Aprendizaje del ajuste de
combustible

Posicion IAC

Sensor IAT

Serial de ignicién 1

Injector PWM Average
(Promedio PWM Inyector)

HO2S

Mtr, EVAP

FF, FR

CH

CH

EVAP, IPC

Motor,
EVAP, FT,
IPC

Motor, FT

Mtr, EVAP

Motor,
EVAP, FF,
FR

Motor, FT,
FF, FR

Motor, FT,
FF, FR

Motor, EGR,
FT, HO2S,
CH, FF, FR

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HOZ2S, MF,
CH, FF, FR

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HO?2S, MF,

CH, IPC

Motor, FT,
HO?2S, MF,

Ventilacion/Sin Ventilacion

Cuentas

ENCENDIDO/APAGADO

ENCENDIDO/APAGADO

0-5 voltios

ENCENDIDO/APAGADO

in H20/mm Hg

0-5 voltios

Celda numero

Habilitado/Deshabilitado

Cuentas

-39°a +140°C (-38°a
+284°F)

voltios

0-9 ms

Ventilacion

Varia

Varia

Varia

Varia

Varia

Encendido

Varia

Varia

Varia

Habilitado

15-40 conteos

Varia

12.0-

14.5 voltios

4.6-5.4 ms



Retardo de detonacién

Contador KS activo

FT de largo plazo

Promedio de FT a largo
plazo

Estatus del ciclo

Low Fuel Lamp Command
(comando de la luz de
combustible bajo) (si esta
equipado)

Sensor MAP

Sensor MAP
Comando MIL

Millaje desde la primera
falla

Millaje desde la ultima falla

Explosién irregular cilindro

actual 1-4

Historia de explosiones
irregulares cilindro 1-4

Sin contador de marcha

02S/HO2S 1

02S/HO2S 1 listo

02S/HO2S 2

FF, FR

Motor, EGR,
CH

Mot.

Motor,
EVAP, FT,
HO2S, FT,

FF, FR

ft

EVAP, FT,
HO2S, FF,
FR

IPC

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HO2S, MF,

FF, FR

MF, FF, FR
Motor, IPC

FF, FR

FF, FR

MF

MF

FF, FR

Motor,
EVAP, FT,
HO2S, FF,

FR

HO2S

Motor,
EVAP, FT,
HO2S, FF,

FR

Grados

Cuentas

-100% a +100%

-100% a +100%

Circuito abierto/circuito
cerrado

ENCENDIDO/APAGADO

kPa

0-5 voltios

ENCENDIDO/APAGADO

km - millas

km - millas

0-255 conteos

0-65,535 conteos

Cuentas

0-1,006 mV

SI/NO

0-1,006 mV

Varia

Varia

0%

0%

Ciclo cerrado

apagado

38-50 kPa

Varia con la
altitud

0.9-1.7 voltios
apagado

Varia
Varia

0

0

Varia

Varia 400-
800 mV

Si

Varia 400-
800 mV



Contador de paso
Interruptor de PNP

Enriquecimiento de
potencia

Power Steering Switch
(interruptor de la direccién
hidraulica) (si esta
equipado)

Rich/Lean to Lean/Rich
Ratio Sensor 1 (sensor de
relacién rico/pobre a
pobre/rico).

Rich/Lean Transition
Sensor 1 (sensor de
transicion de rico/pobre).

Rough Road Sensor (sensor
de carretera en mal estado)
(si esta equipado)

Promedio de FT de corto
plazo.

FT de corto plazo

Chispa

ECT de arranque

Arranque la IAT

SVS Lamp Command
(comando de la luz SVS) (si
esta equipado)

TCC Enable Solenoid
Command (comando del
solenoide de activacion del
TCC) (si esta equipado)

FF, FR

Motor, EGR,
IPC

FT, HO2S,
MF, FF, FR

Motor, CH

FT, HO2S

FT, HO2S

MF

ft

Motor,
EVAP, FT,
HO?2S, FF,

FR

Motor, FT,
HO2S, MF,
CH

EVAP,
HO2S, CH,
FF, FR

EVAP,
HO2S, CH,
FF, FR

IPC

ENG, MF

Cuentas Varia
Estacionamiento/Neutro/En
Park/Neutral
marcha
Activo/inactivo Inactivo

Presién alta/presidén normal |Presiéon normal

Cuentas Varia
Cuentas Varia
0-5 voltios 2-3 voltios

-25% a +25% -3% a +3%

-25% a +25% -3% a +3%

-20 to +40 grados 2-10 grados
-39°a +140°C (-38"a ,
Varia
+284°F)
-39°a +140°C (-38"a ,
Varia
+284°F)
ENCENDIDO/APAGADO apagado
ENCENDIDO/APAGADO apagado



Fallo de arranque total MF

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HOZ2S, MF,

FF, FR

Sensor TP

Motor, EGR,
EVAP, FT,
HOZ2S, MF,

FF, FR

Sensor TP

Temperatura calculada del
TWC

MF

Vehicle Security Status
(estado de la seguridad del IPC
vehiculo) (si esta equipado)

Motor, EGR,
EVAP, FT,
Sensor de la velocidad del
hicul HO2S, MF,
vehiculo
CH, IPC, FF,
FR

Definicidn de

Cuentas 0

0-5 voltios 0.0-0.3 voltios
% 5-15%
temperatura Varia

Habilitado/Deshabilitado Deshabilitado

km/h 0 Km/h

MPH (0 mph)

los datos de la

herramienta exploradora

La lista de definiciones de datos de la herramienta de exploracion
contiene una descripcion breve de todos los parametros relacionados
con el motor que se encuentran disponibles en la herramienta de
exploracion. La lista esta preparada en orden alfabético. Un parametro
dado puede aparecer en cualquiera de las listas de datos. En algunos
casos, el parametro podria aparecer mas de una vez o en mas de una
lista de datos para agrupar determinados parametros relacionados.



5 Referencia de voltios 1: Este parametro muestra el voltaje de salida del
circuito de referencia de 5 voltios del médulo de control. Este parametro
s6lo soporta una salida de referencia de 5 voltios del médulo de control.

Sensor de presién lateral alta del aire acondicionado: Este parametro
visualiza el voltaje del circuito de sefal del sensor de presion de
descarga del A/C al médulo de control.

Sensor de presion lateral alta del aire acondicionado: Este parametro
visualiza la presion del circuito de senal del sensor de presion del lado
alto de A/C al moédulo de control.

Comando del repuesto del A/C: Este parametro muestra el estado del
circuito de control del relevador del embrague de aire acondicionado
(A/C) como lo comandé el médulo de control.

Senal de solicitud de A/C: Este parametro muestra el estado de la
entrada de solicitud del aire acondicionado (A/C) al médulo de control
de los controles de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC).

Flujo de aire calculado: Este parametro muestra e flujo de aire calculado
en el motor que se basa en la presion absoluta del distribuidor. El
calculo se utiliza en varios diagndésticos para determinar cuando ejecutar
los diagnésticos.

Relacién de aire combustible: Este parametro muestra la relacién aire a
combustible con base en las entradas del sensor de oxigeno. El ECM
utiliza los ajustes de combustible para ajustar la alimentacién de
combustible para mantener una relaciéon de aire combustible de 14.7: 1.

BARO: Este parametro muestra la presion barométrica. El médulo de
control utiliza el sensor de presion absoluta del distribuidor para
determinar la presion barométrica. El modulo de control utiliza la
presion barométrica para el control de combustible para compensar las
diferencias de altitud.

Proteccion del convertidor catalitico activa: Este parametro muestra si el



modulo de control esta comandando la proteccidon del convertidor
catalitico.

Contador Activo de CMP: Este parametro muestra los conteos activos del
CMP. Si el médulo de control no detecta una sefial del sensor CMP, el
contador no se incrementara.

Coolant Hot Lamp (Luz Sobretemperatura Refrigerante) (si esta
equipado): Este parametro muestra el estado comandado de los
modulos de control de la luz de modo caliente.

Corte del combustible de desaceleracion: Este parametro visualiza el
estado del modo de operacién del médulo de control utilizado para
apagar los inyectores de combustible en ciertas condiciones de
desaceleracion.

La posicién EGR deseada: Este parametro muestra la posicion EGR
deseada como la comando el modulo de control.

Posicion IAC deseada: Este parametro muestra la posicion IAC deseada
como la comandé el médulo de control.

Velocidad minima deseada: Este parametro muestra la velocidad a
ralenti del motor como la comando el mdédulo de control.

Sensor de ECT: Este parametro muestra la temperatura del refrigerante
del motor con base en la entrada al médulo de control del sensor de
temperatura del refrigerante del motor (ECT).

Carga del motor: Este parametro visualiza la carga del motor calculada
en porcentaje basandose en las entradas al médulo de control desde los
diferentes sensores del motor.

Conteo de prueba del flujo de EGR: Este parametro muestra la cantidad
de muestras de prueba de flujo de EGR recolectadas durante el ciclo de
ignicion actual.



EGR Learned Minimum (Minima Aprendida EGR): Este parametro muestra
el valor minimo aprendido de la valvula EGR como lo registro el médulo
de control durante el ultimo procedimiento de aprendizaje.

Sensor de la posicion de EGR: Este parametro muestra la posicién de la
aguja de EGR en porcentaje de rango como lo comandé el mdédulo de
control.

Sensor de la posicion de EGR: Este parametro muestra la posicién de la
aguja de EGR real en voltios.

Variacién de la posicion de EGR: Este parametro muestra la diferencia
entre el comando real de la valvula EGR para la posicién deseada de la
valvula EGR.

Comando del solenoide de EGR: Este parametro muestra el estado del
circuito de control del solenoide de EGR como lo comanda el moédulo de
control.

Carga del motor: Este parametro visualiza la carga del motor calculada
en porcentaje basandose en las entradas al médulo de control desde los
diferentes sensores del motor.

Tiempo de funcionamiento del motor: Este parametro muestra el tiempo
transcurrido desde que se arranco el motor.

Velocidad del motor: Este parametro muestra la velocidad de la rotacion
del cigienal del motor de la informacion recibida del sensor de posicion
del cigluenal (CKP).

EVAP Purge Solenoid Command (Comando Solenoide Purga EVAP) (si
esta equipado): Este parametro visualiza el ciclo de trabajo o el tiempo
de encendido del solenoide de purga del depdsito EVAP comandado por
el médulo de control. Cero por ciento indica que no hay purga. Cien por
ciento indica una purga completa.

Comando del solenoide de ventilacion de EVAP (si esta equipado): Este



parametro muestra el estado del circuito de control para el solenoide de
ventilacion de emision evaporacion (EVAP) como lo comanda el médulo
de control.

Contador de fallas: Este parametro muestra la cantidad de veces que se
reprobo6 un DTC.

Velocidad alta de los ventiladores: Este parametro muestra el estado
comandado del modulo de control del circuito de control del relevador
del ventilador.

Velocidad baja de los ventiladores: Este parametro muestra el estado
comandado del modulo de control del circuito de control del relevador
del ventilador.

Fuel Level to Cluster (Nivel de Combustible a Panel Instrum.): Este
parametro muestra la posicion del indicador de nivel de combustible en
porcentaje de rango como lo comandé el mdédulo de control.

Sensor de nivel de combustible: Este parametro muestra la sefial de
voltaje recibida por el médulo de control del sensor de nivel de
combustible.

Sensor de nivel de combustible: Este parametro muestra la sefial en
porcentaje recibida del médulo de control del sensor de nivel de
combustible.

Comando del relevador de la bomba de combustible: Este parametro
muestra el estado comandado del modulo de control del circuito de
control del relevador de la bomba de combustible.

Fuel Tank Pressure Sensor (Sensor Presion Tanque Combustible) (si esta
equipado): Este parametro visualiza la presion/vacio en el interior del
tanque de combustible. Un valor negativo indica un vacio, mientras que
un valor positivo indica una presion.

Fuel Tank Pressure Sensor (Sensor Presion Tanque Combustible) (si esta



equipado): Este parametro visualiza la sefial de voltaje recibida por el
modulo de control del sensor de presion del tanque de combustible
(FTP).

Célula de combustible: Este parametro muestra la celda de ajuste de
combustible que estd activa en este momento.

Aprendizaje del ajuste de combustible: Este parametro muestra Enabled
(activado) cuando las condiciones son adecuadas para activar las
correcciones de ajuste de combustible a largo plazo. Esto indica que el
ajuste de combustible a largo plazo esta adaptando cantidades
continuas de ajuste de combustible a corto plazo. Si la herramienta de
exploracion muestra DISABLED (deshabilitado), entonces el ajuste de
combustible de largo plazo no respondera a los cambios en el ajuste de
combustible de corto plazo.

02S/HO2S 1: Este parametro muestra la salida de voltaje de HO2S al
modulo de control. Un voltaje inferior indica un escape pobre, mientras
un voltaje mayor indica un escape rico.

02S/HO2S 1 listo: Este parametro muestra que HO2S 1 esta a la
temperatura de funcionamiento.

02S/HO2S 2: Este parametro muestra la salida de voltaje de HO2S al
modulo de control. Un voltaje inferior indica un escape pobre, mientras
un voltaje mayor indica un escape rico.

Posicion IAC: Este parametro muestra el comando del ECM para la
posicion de la aguja de control de aire en marcha minima (IAC) en
conteos. Contra mas sean los conteos, mayor seran las lecturas de
velocidad a ralenti comandadas. El control de aire a ralenti responde a
los cambios en la carga del motor con el fin de mantener las rpm a
ralenti deseadas.

Sensor IAT: Este parametro muestra la temperatura del aire que entra al
sistema de induccion de aire con base en la entrada al médulo de
control desde el sensor de temperatura del aire de admisién (IAT).



Senal de ignicion 1: Este parametro muestra On (encendido) cuando el
modulo de control detecta un voltaje en la terminal de entrada de la
ignicion 1.

Comando de la valvula IMT (si esta equipado): Este parametro muestra el
estado comandado de los médulos de control del solenoide de IMRC.

Inyector PWM: Este parametro muestra el ancho de pulso promedio de
los inyectores de combustible como lo determina el médulo de control.

Retardo de detonacién: Este parametro indica la cantidad de avance de
la chispa que el médulo de control retira del avance de la chispa del
control de ignicién (IC) en respuesta a la sefial de los sensores de golpe.

KS Active Counter (contador activo de KS): Este parametro muestra el
numero de veces que el mdédulo de control detecta actividad del sensor
de golpe.

FT de largo plazo: Este parametro muestra la correccién que el modulo
de control comandé para el ajuste de combustible a largo plazo.

Promedio de FT a largo plazo: Este parametro muestra un porcentaje.
Este parametro indica el promedio de celdas de ajuste de combustible a
largo plazo, las celdas de ajuste de combustible a largo plazo de
clasifican o pesan para saber la cantidad que se ha utilizado. Por
ejemplo, el mdédulo de control clasifica una celda en reposo mas alta y
luego una celda completamente abierta. Si se produce una falla de
alimentacion de combustible en la celda en reposo y en la celda
completamente abierta, la celda en reposo afectara mas que la celda
completamente abierta. Si el sensor de oxigeno indica una mezcla de
aire/combustible pobre, el médulo de control agregara combustible,
incrementando el ajuste de combustible a largo plazo en mas de 0. Si el
sensor de oxigeno indica una mezcla de aire/combustible rica, el
modulo de control reducira el combustible, disminuyendo el ajuste de
combustible a largo plazo a menos de 0.



Promedio FT a largo plazo: Este parametro muestra la correccion
promedio que realizoé el médulo de control en el ajuste de combustible a
largo plazo.

Estatus del ciclo: Este parametro muestra el estado del sistema de
control de combustible segun lo comandé el médulo de control. El
funcionamiento del circuito cerrado indica que el modulo de control esta
controlando la emisién del combustible con base en la sefial de entrada
de los sensores de oxigeno. En el funcionamiento del circuito abierto, el
modulo de control ignora la senal de entrada del sensor de oxigeno y
basa la cantidad de combustible que sera emitida en otras entradas de
sensor.

Low Fuel Lamp Command (comando de la luz de combustible bajo) (si
esta equipado): Este parametro muestra el estado comandado de la luz
de combustible bajo de los médulos de control.

Sensor MAP: Este parametro muestra la presion del sensor de presion
absoluta del distribuidor (MAP) al médulo de control.

Sensor MAP: Este parametro muestra el voltaje de sefial del sensor de
presion absoluta del distribuidor (MAP) al médulo de control.

Comando MIL: Este parametro visualiza el estado comandado del
circuito de control de la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL) por
el moédulo de control.

Millaje desde la primera falla: Este parametro visualiza el millaje que ha
transcurrido desde la primera falla de emision.

Millaje desde la dltima falla: Este parametro visualiza el millaje que ha
transcurrido desde la ultima falla de emision.

Explosidn irregular cilindro actual 1-4: Este parametro muestra el
numero de fallas de encendido que se han detectado durante los
ultimos 200 eventos de encendido de los cilindros. Los contadores
podrian visualizar normalmente alguna actividad, pero la actividad debe



ser casi igual y poca en todos los cilindros.

Historia de explosiones irregulares cilindro 1-4: Los contadores de
historia del fallo de arranque, muestran el nivel total de fallo de
arranque que ha sido detectado en cada cilindro. Los contadores del
historial de fallo de arranque no actualizaran ni mostraran ninguna
actividad hasta que se active un DTC de fallo de arranque DTC P0300.
Los contadores histéricos de falla de arranque se actualizaran cada
200 eventos de arranque de cilindro.

Sin contador de marcha: Este parametro muestra el numero de veces
que no se ejecuta un DTC.

Contador de paso: Este parametro muestra el nUmero de veces que se
aprueba un DTC.

Interruptor de PNP: Este parametro muestra si el rango de la transmision
esta en estacionamiento/neutro o en velocidad.

Enriquecimiento de potencia: Este parametro visualiza el estado del
modo de funcionamiento del médulo de control utilizado para
incrementar la distribucién de combustible durante ciertas condiciones
de aceleracion.

Power Steering Switch (interruptor de la direccion hidraulica) (si esta
equipado): Este parametro muestra el estado del interruptor de presion
de la direccion hidraulica.

Rich/Lean to Lean/Rich Ratio Sensor 1 (sensor de relacion rico/pobre a
pobre/rico).: Este parametro muestra la relacién de rico/pobre a
pobre/rico del sensor de oxigeno. El promedio entre rico/pobre se
divide por el promedio entre pobre/rico para determinar la relacién del
sensor de oxigeno.

Rich/Lean Transition Sensor 1 (sensor de transicion de rico/pobre).: Este
parametro muestra los cambios de rico/pobre y pobre/rico del sensor



de oxigeno. Un cambio se produce cuando el voltaje del sensor de
oxigeno sube de 450 mV y baja de 450 mV.

Rough Road Sensor (sensor de carretera en mal estado) (si esta
equipado): Este parametro muestra el voltaje del sensor de ruta
peligrosa.

Promedio de FT de corto plazo.: Este parametro muestra un porcentaje.
Este parametro indica el promedio de las celdas de ajuste de
combustible de corto plazo, las celdas de ajuste de combustible a corto
plazo se clasifican o pesan para saber la cantidad que se utilizé. Por
ejemplo, el médulo de control clasifica una celda en reposo mas alta y
luego una celda completamente abierta. Si se produce una falla de
alimentacién de combustible en la celda en reposo y en la celda
completamente abierta, la celda en reposo afectara mas que la celda
completamente abierta. Si el sensor de oxigeno indica una mezcla de
aire/combustible pobre, el médulo de control agregara combustible
aumentando el ajuste de combustible a corto plazo arriba de 0. Si el
sensor de oxigeno indica una mezcla de aire/combustible rica, el
modulo de control reducira el combustible disminuyendo el ajuste de
combustible a corto plazo abajo de 0.

FT de corto plazo: Este parametro muestra la correcciéon del corto plazo
de la distribucion de combustible por medio del mdédulo de control en
respuesta al sensor de oxigeno. Si el sensor de oxigeno indica una
mezcla de aire/combustible pobre, el médulo de control agregara
combustible aumentando el ajuste de combustible a corto plazo arriba
de 0. Si el sensor de oxigeno indica una mezcla de aire/combustible
rica, el modulo de control reducira el combustible disminuyendo el
ajuste de combustible a corto plazo abajo de 0.

Chispa: Este parametro visualiza la cantidad de avance de la chispa que
el mdédulo de control esta comandando en los circuitos de control de
ignicion. El médulo de control determina el avance deseado.

ECT de arranque: Este parametro visualiza la temperatura del
refrigerante del motor al inicio basandose en la entrada al modulo de



control del sensor ECT.

Arranque la IAT: Este parametro visualiza la temperatura del aire de
admision al arranque en el sistema de induccion de aire con base en la
entrada del modulo de control del sensor IAT.

SVS Lamp Command (comando de la luz SVS) (si esta equipado): Este
parametro muestra el estado comandado de la luz de servicio pronto al
vehiculo de los mddulos de control.

TCC Enable Solenoid Command (comando del solenoide de activacion
del TCC) (si esta equipado): Este parametro muestra el estado
comandado del solenoide TCC del médulo de control.

Promedio total del ajuste de combustible: Este parametro muestra un
ajuste de combustible completo de todas las celdas de ajuste de
combustible.

Fallo de arranque total: Este parametro visualiza el nimero total de
eventos de arranque del cilindro que el médulo de control detecté como
fallos de arranque durante los ultimos 200 periodos de muestra de
revolucion del cigienal.

Sensor TP: Este parametro muestra el porcentaje de abertura del
acelerador segun lo calculé el médulo de control, utilizando la
informacion del sensor TP.

Sensor TP: Este parametro muestra el voltaje actual en el circuito de
sefnal del sensor TP segun lo midié el médulo de control.

Temperatura calculada del TWC: Este parametro visualiza la temperatura
del convertidor catalitico segun lo calculado por el médulo de control.

Vehicle Security Status (estado de la seguridad del vehiculo) (si esta
equipado): Este parametro visualiza el estado del sistema antirrobo del
vehiculo. El parametro normal muestra que el sistema antirrobo esta
Desactivado. Si existe un problema con el sistema antirrobo, el



parametro mostrara Activado y el vehiculo no arrancara.
Sensor de la velocidad del vehiculo: Este parametro visualiza la

velocidad del vehiculo segun lo calculado por el médulo de control de la
informacion recibida del sensor de velocidad del vehiculo (VSS).

Lista de Cddigos de falla DTC

DTC Procedimiento de diagndstico Modulo(s)
PO106 DTC P0O106 ECM
PO107 DTC PO107 ECM
PO108 DTC PO108 ECM
PO112 DTC PO112 ECM
PO113 DTC PO113 ECM
PO115 DTC PO115 ECM
PO117 DTC PO117 ECM

PO118 DTCPO118 ECM
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PO122 |DTC PO122

| ECM
0123 |DTC PO123 | ECM
PO125 |DTC PO125 | ECM
P0128 |DTC PO128 | ECM
PO131 DTC PO131 | ECM
0132 |DTC PO132 | ECM
PO133 |DTC PO133 | ECM
PO134 |DTC PO134 | ECM
PO135 |DTC PO135 | ECM
0137 |DTC PO137 | ECM
0138 DTC PO138 | ECM
0140 |DTC PO140 | ECM
PO141 |DTC PO141 | ECM
PO171 DTC PO171 | ECM
0172 |DTC PO172 | ECM
P0201 |DTC PO201-P0204 | ECM
P0202 |DTC P0201-P0204 | ECM
P0203 |DTC P0201-P0204 | ECM
P0204 |DTC P0201-P0204 | ECM
P0217 |DTC P0217 | ECM
P0300 |DTC P0300 | ECM
PO315 |DTC PO315 | ECM
P0317 DTC P0317 | ECM
P0324 |DTC P0324 | ECM
P0327 |DTC P0327 | ECM
P0336 |DTC P0336 | ECM
P0337 DTC P0337 | ECM
0341 |DTC P0341 | ECM
0342 |DTC P0342 | ECM
PO351 |DTC PO351 0 PO352 | ECM
P0352 |DTC P0351 0 PO352 | ECM
P0401 DTC P040] | ECM
P0402 |DTC P0402 | ECM
P0404 |DTC P0404 | ECM

|

P0405 |DTC P0405

ECM
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‘P0406 ‘DTC P0406 ‘ ECM
‘PO420 ‘DTC P0420 ‘ ECM
‘PO441 ‘DTC P0441 ‘ ECM
‘P0442 ‘DTC P0442 ‘ ECM
‘P0443 ‘DTC P0443 \ ECM
\P0449 \DTC P0449 \ ECM
‘PO452 ‘DTC P0452 ‘ ECM
‘P0453 ‘DTC P0453 ‘ ECM
‘P0455 ‘DTC P0455 ‘ ECM
‘P0456 ‘DTC P0456 ‘ ECM
‘PO461 ‘DTC P0461 en Panel de Instrumentos, Calibradores y Consola ‘ ECM, IPC
‘P0462 ‘DTC P0462 en Panel de Instrumentos, Calibradores y Consola ‘ ECM, IPC
‘P0463 ‘DTC P0463 en Panel de Instrumentos, Calibradores y Consola ‘ ECM, IPC
‘P0464 ‘DTC P0464 en Panel de Instrumentos, Calibradores y Consola ‘ ECM, IPC
‘P0488 ‘DTC P0488 ‘ ECM
‘POSOZ ‘DTC P0502 ‘ ECM, TCM
‘P0506 ‘DTC P0506 o P0O507 ‘ ECM
‘P0507 ‘DTC P0506 o P0O507 ‘ ECM
‘P0532 ‘DTC P0532 0 P0533 en los sistemas HVAC - manual. ‘ ECM
‘P0533 ‘DTC P0532 0 P0533 en los sistemas HVAC - manual. ‘ ECM
‘P0562 ‘DTC P0562 en Motor eléctrico ‘ ECM
‘P0563 ‘DTC PO563 en Motor eléctrico ‘ ECM
POGO] DTC P0601-P0607, P1600, P1621, P1627, P1680, P1681, ECM

P1683, 0 P2610
POG02 DTC P0O601-P0607, P1600, P1621, P1627, P1680, P1681, ECM

P1683, 0 P2610

DTC P 1-P 7, Pl ., P1621, P1627, P1 . P1681,
‘P0645 ‘DTC P0645 en los sistemas HVAC - manual. ‘ ECM
‘P0660 ‘DTC P0660 ‘ ECM
‘PO?OO ‘DTC P0700 ‘ ECM, TCM
\P] 106 \DTC P1106 \ ECM
‘P] 107 ‘DTC P1107 ‘ ECM
‘PHH‘DTCPHH ‘ ECM
‘PH]Z‘DTC P1112 \ ECM
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P1114 DTCP1114 ECM

P1115 DTCP1115 ECM
P1121 DTCP1121 ECM
P1122 DTCP1122 ECM
P1380 DTC P1380 ECM, EBCM
P1381 DTC P1381 ECM, EBCM
P1391 DTC P1391 ECM
P1392 IDTC P1392 ECM
P1393 IDTC P1393 ECM
P2195 DTC P2195 ECM
P2196 DTC P2196 ECM
P2279 DTC P2279 ECM
P2422 |DTC P2422 ECM
2610 DTC P0O601-P0607, P1600, P1621, P1627, P1680, P1681, ECM
P1683, 0 P2610
LUXXXX La herramienta de exploracién no se comunica con el ECM, EBCM,
componente en comunicaciones de vinculo de datos IPC, TCM

DTC PO106

Descripcion del Circuito

El sensor de presion absoluta del multiple (MAP) responde a los cambios
de presion en el multiple de admision. Los cambios de presiéon ocurren
en base a la carga del motor. El moédulo de control del motor (ECM)
suministra 5 voltios al sensor MAP en el circuito de referencia de 5
voltios. El ECM también proporciona una tierra en el circuito de
referencia baja. El sensor MAP proporciona una sefial al ECM en el
circuito de senal del sensor MAP que es relativa a los cambios de
presion en el distribuidor. EIl ECM debe detectar un voltaje de sefial baja
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en el MAP bajo, como durante una velocidad de ralenti o una
desaceleracion. EI ECM debe detectar un voltaje de sefial alta en el MAP
alto, cuando la ignicién esta encendida, con el motor apagado o con el
acelerador abierto (WOT). El sensor MAP también se utiliza para
determinar la presiéon barométrica (BARO). Esto ocurre cuando el
interruptor de encendido esta ACTIVADO con el motor APAGADO. La
lectura de BARO puede también actualizarse cuando el motor es
operado en WOT. El sensor MAP consta de los circuitos siguientes:

- Una referencia de 5 voltios
- Una referencia baja

- Una sefial del sensor MAP

Si el ECM detecta que la senal del sensor MAP no esta dentro del rango
pronosticado, se establece este DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

Funcionamiento del DTC PO106 del sensor de presién absoluta del
distribuidor (MAP)

Problema para el funcionamiento del DTC

- Los DTC PO107, PO108, PO115, PO117, PO118, P0O122, PO123, PO125, P0201,
P0202, P0203, P0204, P0300, P0351, P0352, P0401, P0402, P0404, P0405,
P0406, P0O441, P0443, P0488, P0506, PO507 no estan establecidos.

+ El motor esta funcionando.

- Actualizacion de presién barométrica (BARO) valida.

- El control de la traccion esta inactivo.

- El embrague del convertidor de torque (TCC) es constante (A/T).
« El embrague del compresor del A/C esta fijo.

- La temperatura del refrigerante es mayor que -10 C (14 F).

- La velocidad del motor se encuentra entre 1,300-4,500 RPM.

- El cambio en la velocidad del motor es menor de 200 RPM.

- El cambio en el aire de ralenti es menor que 5 por ciento.



- El cambio en la posicion del acelerador (TP) es menor que 3 por ciento o el cambio
en MAP es menor que 5 por ciento.

- El cambio en la posicion de recirculacién de gas de escape (EGR) es menor al 6 por
ciento.

- Las condiciones anteriores se estabilizan por 1.5 segundos.

- EI DTC PO106 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que la sefal MAP real no esta dentro del rango
pronosticado por mas de 25 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

e El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico fallé. La primera vez que el
diagnéstico falla, el moédulo de control guarda la informacioén en el
registro de fallas. Si el diagnostico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el modulo de control registra las
condiciones de operacién en el momento de la falla. El médulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

- EI DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

- Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

- Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripciéon de la prueba




Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

8. Mientras arranca el motor, el sensor MAP deberia detectar
cualquier cambio en la presion del distribuidor. Esta prueba es
para determinar si el sensor esta atascado en un valor.

9. Un sensor MAP normal reaccionara rapidamente a los cambios del
acelerador. Un sensor MAP no deberia estar "lento" o ser igual a
los movimientos del acelerador.

Paso Accion Valor Si No

REFERENCIA ESQUEMATICA. Esquema Controles Motor

Referencias de /a vista trasera del conector: Inspec Extremo Conector Controles Motor o Vistas
terminal conec médulo contr motor (ECM)

[iquest]Realizo la verificacion del sistema de Dirijase a
diagnéstico, controles del motor? Verif sist

1 — diag -
Dirijase al controles

paso 2 motor

1. Active el encendido, con el motor apagado.
2. Observe el parametro Throttle Position (TP)
Sensor voltage (Voltaje Sensor Posicidn
Acelerador (TP)) con una herramienta de

2 - Vo
exploracion.
[iquest]Esta el voltaje dentro del valor especificado Dirijase al Dirijase al
cuando el acelerador estd completamente cerrado? paso 3 paso 4

1. Observe el parametro TP sensor angle (dngulo
sensor TP) con una herramienta de
exploracion.
2. Controle la herramienta de exploracion
mientras que aplica lentamente el pedal del
acelerador hasta el piso, luego suelte el pedal 85%
lentamente. Repita el procedimiento varias
veces.
15%
[iquest]Se incrementa constantemente el angulo TP
cuando se presiona el pedal del acelerador a mas del
valor especificado y disminuye constantemente,
regresando a menos del segundo valor especificado Dirijase al Dirijase al

cuando se libera el pedal? paso 5 paso 18

Revise si el cuerpo del acelerador presenta las Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 18




siguientes condiciones:

Un mecanismo que se pega o que esta dafnado
Un cable del acelerador restringido o dafiado

Un cable de control crucero restringido o
dafado

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Importante: El vehiculo que se utiliza para la
comparacion no se limita al mismo tipo de vehiculo al
que se le da servicio. Un vehiculo que se sabe que
proporciona una lectura exacta es aceptable.

[iquest]Tiene acceso a otro vehiculo en el que la
presion del sensor de presién absoluta del
distribuidor (MAP) se puede observar con una
herramienta de exploraciéon?

Active el encendido, con el motor apagado.

2. Observe el parametro MAP sensor pressure
(Presién Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.

3. Observe el parametro MAP sensor pressure
(Presién Sensor MAP) en un vehiculo que sepa
estd en buenas condiciones con una
herramienta de exploracién.

4. Compare los valores.

[iquest]La diferencia entre los valores es menor que el
valor especificado?

Importante: La tabla altitud contra presién
barométrica indica un rango de presion para una
altitud determinada bajo condiciones normales del
clima. Las condiciones normales que constan de
presién muy baja o muy alta y de temperatura muy
alta o muy baja pueden ocasionar que las lecturas
estén ligeramente fuera de rango.

7 1. Active el encendido, con el motor apagado.
2. Observe el parametro MAP sensor pressure
(Presion Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.
3. La presion del sensor MAP debe estar entre el
rango especificado para su altitud.

[iquest]El sensor MAP indica la presion barométrica
correcta?

8 |Arranque el motor mientras observa el pardmetro MAP

3 kPa

Dirijase al Dirijase al
paso 6 paso 7.
Dirijase al Dirijase al
paso 8 paso 13
Dirijase al Dirijase al
paso 8 paso 13
Dirijase al Dirijase al
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o

sensor pressure (Presion Sensor MAP) con la paso 9

paso 12

herramienta de exploracion.

[iquest]lCambia el parametro MAP sensor pressure
(Presién Sensor MAP) durante el arranque del motor?

Con el motor en funcionamiento, aplique el acelerador
mientras observa el pardmetro MAP sensor pressure
(Presion Sensor MAP) en la herramienta de
exploracion.

[iquest]lCambia el MAP sensor pressure (Presidn
Sensor MAP) rapidamente cuando cambia la posicion Dirijase al
del acelerador? paso 10

Dirijase al
paso 12

1. Deje que el motor alcance la temperatura de
funcionamiento normal.
2. Asegurese de que el eje transversal esté en
Park (estacionamiento) o Neutral (neutro).
3. Apague todos los accesorios.
Deje que el motor marche en vacio. 12-
5. Observe el parametro MAP sensor pressure 96 kPa
(Presion Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.
Dirijase a
[iquest]La presion del sensor MAP se encuentra dentro Cond
del rango especificado? intermitentes

Dirijase al
paso 11

Realice pruebas en las siguientes condiciones:

Fugas de vacio en el motor

Escape restringido—consulte en Escape
Restringido en Escape de motor.

Anillos del piston desgastados—Consulte Prueba
Compresién Motor en Mecdanica del motor.

Regulacién incorrecta de la leva—Consulte
Inspec faja tiempo en Mecanica del motor para
obtener la regulacién correcta.

Dirijase al
[iquestlEncontrd y corrigio la condicién? paso 38

Dirijase al
paso 13

1. Apague el encendido.

2. Quite el sensor de MAP de la fuente de vacio.
Verifique si el puerto presenta las siguientes
restricciones:

Obstrucciones de vacio
Fugas de vacio
Dirijase al
[iquest]Encontré y corrigié la condiciéon? paso 38

Dirijase al
paso 13
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Apague el encendido.

Desconecte el conector eléctrico del sensor de

MAP.

Active el encendido.

Observe el pardmetro MAP sensor pressure
(Presidon Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.

[iquest]Es la presidn menor que el valor especificado?

Mida el voltaje del circuito de referencia de 5 voltios

del sensor MAP en una buena tierra con un DMM.

Consulte Probar ccto en Sistemas de cableado.

[iquest]La lectura del voltaje es mayor que los valores
especificados?

Pruebe el circuito de referencia de 5 voltios del sensor

MAP con una luz de prueba que esté conectada a una
buena tierra.

[iquest]La luz de prueba esta apagada?

1.

Conecte un cable del puente con fusibles de 3
amperios entre el circuito de referencia de 5
voltios del sensor MAP y el circuito de senal
del sensor MAP.

Observe el pardmetro MAP sensor pressure
(Presidon Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.

[iguest]Mide la presidn mas que el valor especificado?

Retire el cable de puente.

Conecte un cable de puente entre cada una
de las terminales del conector del arnés del
sensor MAP y la terminal correspondiente en
el sensor MAP. Consulte Utiliz adapt conect
prueba en Sistemas de cableado.

Active el encendido, con el motor apagado.
Mida el voltaje desde el circuito de referencia

baja del sensor de MAP en la terminal del
cable de puente a una buena tierra con un
DMM. Consulte Medicién baja voltaje en
Sistemas de cableado.

[iquest]La lectura del voltaje es mayor que los valores
especificados?

H W N~

Apague el encendido.

Desconecte el sensor de TP.

Active el encendido.

Observe el parametro de voltaje del sensor de

12 kPa
Dirijase al Dirijase al
paso 14 paso 23
V5.2
Dirijase al Dirijase al
paso 24 paso 15
Dirijase al Dirijase al
paso 25 paso 16
12 kPa
Dirijase al Dirijase al
paso 17 paso 26
V0.2
Dirijase al Dirijase al
paso 27 paso 32
V0.2 L L
Dirijase al Dirijase al
paso 19 paso 28




20

21

22

23

24

TP, con una herramienta de exploracion.

[iquest]La lectura del voltaje es menor que los valores
especificados?

Mida el voltaje del circuito de referencia de 5 voltios
del sensor TP a una buena conexiodn a tierra.
V5.2
[iguest]La lectura del voltaje es mayor que los valores Dirijase al

Dirijase al
paso 20

especificados? paso 24

Pruebe el circuito de referencia de 5 voltios del sensor
TP con una luz de prueba que esté conectada a una
buena tierra. —
Dirijase al
[iquest]La luz de prueba estd apagada? paso 29

Dirijase al
paso 21

1. Conecte un puente con fusibles de 3 amp
entre el circuito de referencia de 5 voltios del
sensor de TP y el circuito de sefal del sensor
de TP.

2. Observe el parametro MAP sensor pressure
(Presion Sensor MAP) con una herramienta de
exploracion.

0%

[iquest]Es la presidn del sensor TP mayor que el valor Dirijase al
especificado? paso 22

Dirijase al
paso 30

1. Retire el cable de puente.

2. Conecte un cable de puente entre cada una
de las terminales del conector del arnés del
sensor TP y la terminal correspondiente en el
sensor TP. Consulte Utiliz adapt conect

prueba en Sistemas de cableado.

3. Active el encendido, con el motor apagado.

4. Mida el voltaje desde el circuito de referencia |V 0.2
baja del sensor de TP en la terminal del cable
del puente a una buena tierra con un DMM.
Consulte Medicién baja voltaje en Sistemas de
cableado.

[iquest]La lectura del voltaje es mayor que los valores Dirijase al
especificados? paso 31

Dirijase al
paso 33

Verifique si el circuito de sefial del sensor MAP tiene
un corto a voltaje. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de cableado. —

Dirijase al
[iquest]Encontrd y corrigid la condicién? paso 38

Dirijase al
paso 37

Revise si alguno de los circuitos de referencia de 5

voltios tiene un corto a voltaje. Consulte Probar ccto y

Reparaciones Cableado en Sistemas de cableado. Dirijase al
paso 38

Dirijase al
paso 37
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25

26

27

28

29

30

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay un circuito abierto o una alta resistencia
en el circuito de referencia de 5 voltios del sensor
MAP. Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado.

[iquestlEncontro y corrigio la condicién?

Revise si el circuito de sefial del sensor MAP presenta
las siguientes condiciones:

Una resistencia abierta
Un corto a tierra

Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Verifique si el circuito de referencia baja del sensor
MAP tiene un circuito abierto o una resistencia alta.
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquest]Encontré y corrigié la condicién?

Verifique si el circuito de sefial del sensor TP tiene un
corto de voltaje. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay un circuito abierto o una alta resistencia
en el circuito de referencia de 5 voltios del sensor TP.
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si el circuito de sefial del sensor de TP presenta
las siguientes condiciones:

Una resistencia abierta
Un corto a tierra

Una resistencia alta

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 37
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34




31

32

33

34

35

36

37

38

39

Revise si hay un circuito abierto o una alta resistencia
en el circuito de referencia baja del sensor TP.
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si el sensor MAP tiene una conexion defectuosa
o una mala conexién. Consulte Verificar condiciones

no continuas y conexiones deficientes y Reparacién
Conector en Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si el sensor TP tiene una conexién no continua
0 una conexién defectuosa. Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones deficientes y
Reparacion Conector en Sistemas de cableado.

[iquestlEncontro y corrigio la condicién?

Verifique si hay un intermitente o una conexién pobre
en el ECM. Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y Reparacién
Conector en Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigié la condicién?

Reemplace el sensor de MAP. Consulte Pieza sensor
MAP .

[iquest]Termind el reemplazo?

Reemplace el sensor de TP. Consulte Reemp sensor
posicién valv admisién (TP) .

[iquest]Termind el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.

Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el —
vehiculo dentro de las condiciones que
observé en Marco de congelacidn/registros
de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacion con una —

Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 34
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 35
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 36
Dirijase al Dirijase al
paso 38 paso 37
Dirijase al
paso 38 —
Dirijase al
paso 38 —
Dirijase al
paso 38 —
Dirijase al Dirijase al
paso 2 paso 39
Dirijase a Lista | El sistema
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herramienta de exploracién. DTC esta bien

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

DTC PO107

Descripcién del Circuito

El sensor de presion absoluta del multiple (MAP) responde a los cambios
de presion en el multiple de admision. Los cambios de presiéon ocurren
en base a la carga del motor. El modulo de control del motor (ECM)
suministra 5 voltios al sensor MAP en el circuito de referencia de 5
voltios. El ECM también proporciona una tierra en el circuito de
referencia baja. El sensor MAP proporciona una sefial al ECM en el
circuito de senal del sensor MAP que es relativa a los cambios de
presion en el distribuidor. EIl ECM debe detectar un voltaje de sefal baja
en el MAP bajo, como durante una velocidad de ralenti o una
desaceleracion. El ECM debe detectar un voltaje de senal alta en el MAP
alto, cuando la ignicién esta encendida, con el motor apagado o con el
acelerador abierto (WOT). El sensor MAP también se utiliza para
determinar la presion barométrica (BARO). Esto ocurre cuando el
interruptor de encendido esta ACTIVADO con el motor APAGADO. La



lectura del BARO también se puede actualizar cada vez que el sensor TP
es mayor de 28 por ciento. El sensor MAP consta de los circuitos
siguientes:

- Una referencia de 5 voltios
Una referencia baja

- Una sefial del sensor MAP

Si el ECM detecta que la presion/voltaje del sensor MAP es muy baja, se
establece el DTC PO107.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO107, Voltaje bajo del circuito del sensor de presion absoluta del
distribuidor (MAP)

Condiciones para ejecutar el DTC

- Los DTC P0122, PO123,P1121, P1122 no estan establecidos.

- El sensor TP es mayor o igual al 0 por ciento si la velocidad del motor es menor o
igual a 1,000 RPM o el sensor TP es mayor que 5 por ciento si la velocidad del
motor es mayor que 1,000 RPM.

- El voltaje de la igniciéon 1 es de mas de 11.5 voltios.

- EI DTC PO107 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que la MAP es menor que 12 kPa por mas de 5 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC




El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la altima prueba que falla se borra cuando el diagnostico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Avyudas de diagndstico

Si un circuito de referencia de 5 voltios compartido tiene corto a tierra o a voltaje,
los otros circuitos de referencia de 5 voltios pueden resultar afectados.

Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

Dirijase a
[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase |Verif sist diag
diagnéstico - Controles del motor? - al - controles
paso 2 motor
Arranque el motor.
2. Deje que el motor llegue a la
temperatura normal de funcionamiento.
2 3. Observe la informacién de DTC con una —
herramienta de exploracion. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Fall6 el DTC PO107 esta ignicion? paso 4 paso 3
1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.
2. Apague la ignicién durante
3 30 segundos. B
3. Arranque el motor.
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones Dirijase | Consulte las
para ejecutar el DTC. También puede al ayudas de

operar el vehiculo en las condiciones paso 4 | diagnéstico



que observo en los datos del registro de

fallas y de condiciones del motor.

[iquest]Fallo el DTC en el ciclo de ignicion?

Apague el encendido.

2. Desconecte el conector eléctrico del
sensor de presién absoluta del multiple
(MAP).

3. Active el encendido, con el motor
apagado.

4. Mida el voltaje del circuito de referencia
de 5 voltios del sensor de MAP a una
buena conexidn a tierra.

[iguest]El voltaje medido esta dentro del rango
especificado?

1. Conecte un cable de puente con
fusibles de 3 amperios entre el circuito
de referencia de 5 voltios y el circuito
de sefal del sensor MAP.

2. Observe el parametro del sensor MAP
con una herramienta de exploracion.

[iguest]Mide la presién mas que el valor
especificado?

Mida la resistencia entre el circuito de baja
referencia del sensor MAP y la caja del médulo
de control del motor (ECM) con un DMM.

[iquest]La resistencia es menor al valor
especificado?

Importante: Los circuitos de referencia de 5
voltios estan conectados internay
externamente al controlador. Otros sensores
que comparten el circuito de referencia de 5
voltios también pueden establecer estos DTC.
Al desconectar un sensor en el circuito de
referencia de 5 voltios compartido se puede
aislar un sensor con corto. Revise el esquema
eléctrico y diagnostique los circuitos y sensores
compartidos.

Revise si el circuito de referencia de 5 voltios
del sensor MAP presenta las siguientes

4.8-
5.2V

102 kPa

2 ohms

Dirijase

al Dirijase al
paso 5 paso 7
Dirijase

al Dirijase al
paso 6 paso 8
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 9
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 11




10

condiciones:

- Una resistencia abierta
Un corto a tierra

- Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si el circuito de sefial del sensor MAP
presenta las siguientes condiciones:

- Una resistencia abierta
- Un corto a tierra

. Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado

en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iguest]Encontrd y corrigid la condicién? paso 14 paso 11
Importante: El ECM o el sensor TP pueden estar
danados si el circuito de referencia baja tiene
corto a voltaje positivo de la bateria.
Revise si existen las condiciones siguientes en
el circuito de baja referencia del sensor MAP:
- Una resistencia abierta .
Alta resistencia
- Un corto a voltaje
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 11
Revise si el sensor MAP tiene una conexion
defectuosa o una mala conexién. Consulte
Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparaciéon Conector Dirijase
en Sistemas de cableado. al Dirijase al
paso 14 paso 12




[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay una conexién deficiente o no

continua en el médulo de control del motor

(ECM). Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y —

Reparacién Conector en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 13

Reemplace el sensor de MAP. Consulte Pieza

sensor MAP . Dirijase

o al
[iqguest]Terminé el reemplazo? paso 14 —
Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM . Dirijase

— al
[iguest]Terminé el reemplazo? paso 14 —

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de

congelacion/registros de fallo. Dirijase
al Dirijase al
[iguest]El DTC falla este encendido? paso 2 paso 15

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.
— Dirijase
[iquest]Hay algunos DTC que no se han a Lista El sistema
diagnosticado? DTC esta bien



DTC PO108

Descripcién del Circuito

El sensor de presion absoluta del multiple (MAP) responde a los cambios
de presion en el multiple de admision. Los cambios de presién ocurren
en base a la carga del motor. El mdédulo de control del motor (ECM)
suministra 5 voltios al sensor MAP en el circuito de referencia de 5
voltios. EI ECM proporciona una conexion a tierra en el circuito de
referencia baja. El sensor MAP proporciona una senal al ECM en el
circuito de senal del sensor MAP que es relativa a los cambios de
presién en el distribuidor. EIl ECM debe detectar un voltaje de sefial baja
en el MAP bajo, como durante una velocidad de ralenti o una
desaceleracion. El ECM debe detectar un voltaje de senal alta en el MAP
alto, cuando la ignicién esta encendida, con el motor apagado o con el
acelerador abierto (WOT). El sensor MAP también se utiliza para
determinar la presion barométrica (BARO). Esto ocurre cuando el
interruptor de encendido esta ACTIVADO con el motor APAGADO. La
lectura del BARO también se puede actualizar cada vez que el sensor TP



es mayor de 28 por ciento. El sensor MAP consta de los circuitos
siguientes:

- Una referencia de 5 voltios
- Una referencia baja

- Una sefial del sensor MAP

Si el ECM detecta que el voltaje/presiéon del sensor MAP es
excesivamente alta, se establece el DTC PO108.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC P0108, voltaje alto del circuito del sensor de presion absoluta del
distribuidor (MAP)

Condiciones para ejecutar el DTC

- No se establecieron los DTC P0122, P0123, P1121,y P1122.
- El motor trabaja por mas de 10 segundos.

- El sensor TP es menor de 15 por ciento si la velocidad del motor es menor de
2,500 RPM o el sensor TP es menor de 35 por ciento si la velocidad del motor es
mayor de 2,500 RPM.

- EI DTC PO108 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el MAP es mayor de 103 kPa por mas de 5 segundos.

Accion tomada cuando se establece el DTC

o El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

o El modulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC




El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba

4. En este paso se determina si hay un problema de corto a voltaje o

de circuito abierto en los circuitos.

9. En este paso se determina si el circuito tiene un corto a voltaje. Un
corto a voltaje puede ocasionar que se establezcan mas de 1 DTC.

Paso

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Accion

Si No

Referencia de vista trasera del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de
diagnéstico - Controles del motor?

1.
2. Observe la informaciéon de DTC con
una herramienta de exploracién.

[iquest]Fallo el DTC PO108 esta ignicion?
1.

2
2.
3.
3 4.

Arranque el motor.

Observe los registros de cuadro

fijo/fallas para este DTC.

Apague la ignicién durante

30 segundos.
Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

Dirijase a Verif
Dirijase sist diag -

al controles
paso 2 motor
Dirijase

al Dirijase al
paso 4 paso 3
Dirijase

al Dirijase a Cond

paso 4 intermitentes




[

[iquest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.
2. Desconecte el conector eléctrico del
sensor de presién absoluta del maltiple

(MAP).
3. Active el encendido, con el motor
12 kPa
apagado.
[iquest]indica la herramienta de exploracién Dirijase
que el parametro MAP Sensor (sensor MAP) es al Dirijase al
menor que el valor especificado? paso 5 paso 7
Mida el voltaje del circuito de referencia de 5
voltios del sensor de MAP a una buena
conexion a tierra.
V5.2 _
Dirijase
[iquest]El voltaje mide mas del valor al Dirijase al
especificado? paso 9 paso 6
Mida la resistencia entre el circuito de baja
referencia del sensor MAP y la caja del médulo
de control del motor (ECM) con un DMM.
2 ohms| .
Dirijase
[iguest]La resistencia es menor al valor al Dirijase al
especificado? paso 10 paso 8
Pruebe el circuito de senal del sensor de MAP
para ver si tiene un corto de voltaje. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en .
Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 11
Importante: El médulo de control del motor
(ECM) y el sensor MAP se pueden dafar, si el
circuito tiene un corto a voltaje positivo de la
bateria.
Revise si existen las condiciones siguientes en
el circuito de baja referencia del sensor MAP: o
Un corto a voltaje
Una resistencia abierta
Alta resistencia Dirijase
al Dirijase al
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado paso 14 paso 11




l©

10

11

12

13

14

en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Importante: Los circuitos de referencia de 5
voltios estan conectados internay
externamente al controlador. Otros sensores
que comparten el circuito de referencia de 5
voltios también pueden establecer estos DTC.
Al desconectar un sensor en el circuito de
referencia de 5 voltios compartido se puede
aislar un sensor con corto. Revise el esquema
eléctrico y diagnostique los circuitos y
sensores compartidos.

Examine si hay un corto a voltaje en el circuito
de referencia de 5-voltios del sensor de la
MAP. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si el sensor MAP tiene una conexién
defectuosa o una mala conexiéon. Consulte
Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparaciéon Conector
en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

Revise si hay una conexion deficiente o no
continua en el moédulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontrd y corrigid la condicién?

Reemplace el sensor de MAP. Consulte Pieza
sensor MAP .

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 11
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 12
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 13
Dirijase

al
paso 14 —
Dirijase

— al

paso 14 —
Dirijase Dirijase al

al paso 15



2. Apague la ignicién durante paso 2
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

15 — Dirijase
[iquest]Hay algunos DTC que no se han a Lista |El sistema esta
diagnosticado? DTC bien

DTC PO112

Descripcién del Circuito

El sensor de temperatura de aire de admision (IAT) es una resistencia
variable que mide la temperatura del aire entrante al motor. El sensor
IAT tiene un circuito de sefal y un circuito de referencia baja. El modulo
de control del motor (ECM) suministra 5 voltios al circuito de sefial de
IAT y una tierra para el circuito de referencia baja de IAT. Si el ECM
detecta un voltaje de serial de la IAT excesivamente bajo, el cual es
indicio de temperatura alta, se establece este DTC.

La siguiente tabla muestra la diferencia entre la temperatura, la
resistencia y el voltaje:

IAT Resistencia de IAT Voltaje de sefial de IAT
Frio Alto Alto

Tibio Bajo Bajo



Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO112, voltaje bajo del circuito del sensor de temperatura del aire
de admision (IAT)

Condiciones para ejecutar el DTC

« EIDTC P0502 no esta establecido.

« El tiempo de funcionamiento del motor es mas de 120 segundos.

o Lavelocidad del vehiculo es mayor que 50 km/h (31 mph).

o Este DTC se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el sensor de la IAT es mayor a 149°C (300°F) por mas
de 10 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

. El moédulo de control APAGA la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL) después de 3 ciclos de ignicidon consecutivos
en que el diagnostico se lleva a cabo y no falla.

. EI DTC actual, la ultima prueba que falla se borra cuando el
diagnostico se ejecuta y pasa.

. Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de
calentamiento, si no se reportan fallas por éste u otro diagnostico
relacionado con emisiones.



. Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el
DTC.

Avyudas de diagnhdstico

o Revise el sensor IAT en varios niveles de temperatura con el
objetivo de evaluar la posibilidad de que un sensor esté sesgado.
Un sensor inclinado puede ocasionar un problema de
maniobrabilidad.

« Si el vehiculo se establecié como nocturno, los valores del sensor
de la IAT y del sensor de la ECT deben mostrar 3°C (5°F). Consulte
Temperatura vs resitencia .

o Es posible que una resistencia alta tanto en el circuito de senal del
sensor IAT o en el circuito de referencia baja del sensor IAT no
establezca un DTC. Consulte Probar ccto en Sistemas de cableado.

o Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista trasera del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
: diagnéstico - Controles del motor? sist diag -
Dirijase controles
al paso 2 motor
1. Active el encendido con el motor
apagado.
Importante

Los DTC se deben borrar o se

mostrard una temperatura de 20°C 130°C
(68°F) en la herramienta de (266°F)
exploracion.

2. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

3. Revise el parametro del sensor de Dirijase Dirijase al
temperatura (IAT) con una al paso 4 paso 3




herramienta de exploracién.

[iquest]Esta la temperatura en el valor
especificado?

1. Apague la ignicion durante
30 segundos.

2. Arranque el motor.

3. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de IAT.

3. Conecte un DMM entre el circuito de
sefal del sensor de IAT y una buena
conexién a tierra. Consulte Probar
ccto en Sistemas de cableado.

4. Active el encendido, con el motor
apagado.

[iquest]La lectura del voltaje es menor que los
valores especificados?

Verifique si el circuito de sefial del sensor de
IAT tiene un cortocircuito a tierra o un
cortocircuito al circuito de referencia baja de
IAT. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Realice pruebas para ver si existe una
conexién no continua o pobre en el sensor
IAT. Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay una conexién deficiente o no
continua en el moédulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Consulte las

Dirijase ayudas de
al paso 4 | diagndstico
Dirijase Dirijase al

al paso 5 paso 6
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 7
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 8
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 9




10

11

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor IAT. Consulte Pieza
sensor temp IAT .

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 10 —
Dirijase
al
paso 10 —

Dirijase Dirijase al
al paso 2 paso 11

Dirijase a
Lista El sistema esta
DTC bien



DTC PO113

Descripcién del Circuito

El sensor de temperatura de aire de admision (IAT) es una resistencia
variable que mide la temperatura del aire entrante al motor. El sensor
IAT tiene un circuito de sefial y un circuito de referencia baja. El modulo
de control del motor (ECM) suministra 5 voltios al circuito de sefial de
IAT y una tierra para el circuito de referencia baja de IAT. Si el ECM
detecta un voltaje de senal IAT excesivamente alto, el cual es un indicio
de temperatura baja, se establece este DTC.

La siguiente tabla muestra la diferencia entre la temperatura, la
resistencia y el voltaje:

IAT Resistencia de IAT Voltaje de sefial de IAT
Frio Alto Alto



Tibio Bajo Bajo
Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO113 del voltaje alto del circuito del sensor de temperatura del
aire de admision (IAT)

Condiciones para ejecutar el DTC

No se establecieron los DTC PO117, PO118, y PO502.

El tiempo de funcionamiento del motor es mas de 120 segundos.
La temperatura del refrigerante del motor es superior a 70°C
(158°F).

El flujo de aire calculado en el motor es menor a 15 g/s.

La velocidad del vehiculo es menor de 25 km/h (16 mph).

Este DTC se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el parametro IAT Sensor (Sensor IAT) es menor que -
38°C (-36°F) por mas de 4 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnodstico y falla.
El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnéstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El moédulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)

después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo

y no falla.

- EI DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.



Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagnéstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagndstico

o Revise el sensor IAT en varios niveles de temperatura con el
objetivo de evaluar la posibilidad de que un sensor esté sesgado.
Un sensor inclinado puede ocasionar un problema de
maniobrabilidad.

« Si el vehiculo se establecié como nocturno, los valores del sensor
de la IAT y del sensor de la ECT deben mostrar 3°C (5°F). Consulte
Temperatura vs resitencia .

o Es posible que una resistencia alta tanto en el circuito de senal del
sensor IAT o en el circuito de referencia baja del sensor IAT no
establezca un DTC. Consulte Probar ccto en Sistemas de cableado.

o Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
diagnéstico - Controles del motor? sist diag -
Dirijase controles

al paso 2 motor

Arranque el motor.
2. Deje que el motor funcione por mas
del especificado o hasta que se

2 4 minutos
establezca el DTC.
Dirijase Dirijase al
[iquest]El DTC falla este encendido? al paso 4 paso 3
1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.
2. Apague la ignicién durante
3 30 segundos. —
3. Arranque el motor. Consulte las
4. Opere el vehiculo bajo las Dirijase ayudas de

condiciones para ejecutar el DTC. al paso 4| diagnéstico



También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observd en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

1.

Active el encendido con el motor
apagado.

Desconecte el sensor de IAT.
Conecte un DMM entre el circuito de
sefial del sensor de IAT y una buena
conexién a tierra. Consulte Probar
ccto en Sistemas de cableado.

[iguest]La lectura del voltaje es mayor que

los valores especificados?

Importante

El sensor podria danarse si el circuito tiene

un corto a una fuente de voltaje.

Pruebe si el circuito de sefial del sensor IAT
tiene un cortocircuito de voltaje. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

2.

Importante

Los DTC se deben borrar o se
mostrara una temperatura de 20°C
(68°F) en la herramienta de
exploracion.

Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

Apague la ignicion durante

30 segundos.

Conecte un cable de puente con
fusibles de 3 amp entre el circuito
de sefal del sensor de IAT y el
circuito de referencia baja del sensor
de IAT. Consulte Utiliz alambre
cierre soldado en Sistemas de

V5.2
Dirijase Dirijase al
al paso 5 paso 6
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 12
130°C
(266°F)
Dirijase
al Dirijase al
paso 10 paso 7
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11

cableado.

4. Active el encendido con el motor
apagado.

5. Observe el parametro del sensor IAT
con una herramienta de exploracion.

[iqguest]Esta el parametro del sensor de la
IAT en el valor especificado?

1. Conecte un cable de puente con
fusible de 3 amp entre el circuito de
sefial del sensor IAT y una buena
tierra. Consulte Utiliz alambre cierre
soldado en Sistemas de cableado.

2. Observe el parametro del sensor IAT
con una herramienta de exploracion.

[iguest]Esta el parametro del sensor de la
IAT en el valor especificado?

Revise si hay un circuito abierto o una
resistencia alta en el circuito de sefal del
sensor de la IAT. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay un circuito abierto o una

resistencia alta en el circuito de referencia
baja del sensor de la IAT. Consulte Probar
ccto y Reparaciones Cableado en Sistemas

de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay un corto a cualquier circuito
de referencia de 5 voltios en el circuito de
sefal del sensor de la IAT. Consulte Probar
ccto y Reparaciones Cableado en Sistemas
de cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

Revise si hay terminales con corto y si hay
conexiones deficientes en el sensor IAT.
Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

130°C
(266°F)

Dirijase Dirijase al
al paso 9 paso 8
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 12
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 12
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 11
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 13




12

13

14

15

16

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay terminales con corto circuito o
conexiones deficientes en el médulo de
control del motor (ECM). Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones

deficientes y Reparacién Conector en
Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor IAT. Consulte Pieza
sensor temp IAT .

[iqguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observo en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 15

Dirijase al
paso 14

Dirijase
al
paso 15
Dirijase
al
paso 15

Dirijase
al paso 2

Dirijase al
paso 16

Dirijase
a Lista
DTC

El sistema esta
bien



DTC PO115

Descripcién del Circuito

El sensor de temperatura de refrigerante del motor (ECT) es un redstato
variable que mide la temperatura del refrigerante del motor. El médulo
de control del motor (ECM) suministra 5 voltios al circuito de senal de
ECT y suministra tierra al circuito de baja referencia. Si el ECM detecta
que la diferencia entre la temperatura del refrigerante real y la
temperatura del refrigerante de arranque es menor que un umbral, se
establece este DTC.

La siguiente tabla muestra la diferencia entre la temperatura, la
resistencia y el voltaje:

ECT Resistencia de ECT Voltaje de sefial de ECT
Frio Alto Alto
Tibio Bajo Bajo

Descriptor del DTC




Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO115 Circuito del sensor de temperatura del refrigerante del
motor (ECT)

Condiciones para ejecutar el DTC

No se establecieron los DTC PO117, PO118,y P2610.

El motor permanece OFF (apagado) por mas de 6 horas.

El motor esta funcionando.

Este DTC funciona una vez por ciclo de igniciéon en cuanto se
cumplen las condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que la diferencia entre la ECT real y la ECT de arranque
es menor de 3°C (5°F) por mas de 2 minutos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico falld. La primera vez que el
diagnéstico falla, el modulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El médulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El mdédulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)

después de 3 ciclos de ignicion consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

- EI DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.

- Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si



no se reportan fallas por éste u otro diagnéstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagnostico

o Después de arrancar el motor, la temperatura del sensor ECT debe
aumentar de manera constante y, a continuacion, estabilizarse
después de que el termodstato se abre.

« Revise el sensor ECT en varios niveles de temperatura para evaluar
la posibilidad de que exista un sensor sesgado. Un sensor
inclinado puede ocasionar un problema de maniobrabilidad.
Consulte Temperatura vs resitencia .

o Revise el funcionamiento correcto del sistema de enfriamiento del
motor y verifique el nivel de refrigerante correcto.
e Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Descripcién de la prueba

Los niumeros de abajo se refieren a los nimeros de pasos de la tabla de
diagnéstico.

2. Este paso verifica si hay una resistencia excesiva en el circuito de
ECT.

3. Este paso identifica la condicion. Si la temperatura cambia, revise
si hay una condicion en el circuito de referencia baja. Si la
temperatura permanece igual, revise si el circuito de sefnal tiene
un problema.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemadtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de Dirijase a
diagnostico - Controles del motor? Verif sist diag
Dirijase | - controles

al paso 2 motor

1. Apague el encendido. 214°C | Dirijase Dirijase al
2. Desconecte el sensor de Temperatura | (417°F) |al paso 6 paso 3



(98]

del refrigerante del motor (ECT).

3. Conecte un cable del puente con
fusibles 3 amperios entre el circuito de
sefal y el circuito de referencia baja del
sensor ECT.

4. Active el encendido, con el motor
apagado.

5. Observe el parametro del sensor ECT
con una herramienta de exploracion.

[iquest]Es la temperatura mas alta que el valor
especificado?

1. Conecte un puente con fusibles de 3
amperios entre el circuito de sefial del
sensor ECT y la caja del médulo de
control del motor (ECM).

2. Observe el parametro del sensor ECT
con una herramienta de exploracién.

[iguest]Es la temperatura mas alta que el valor
especificado?

Revise si el circuito de referencia baja del
sensor ECT tiene una resistencia alta. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay una alta resistencia en el circuito
de sefal del sensor ECT. Consulte Probar ccto
y Reparaciones Cableado en Sistemas de
cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el sensor ECT.
Consulte Verificar condiciones no continuas y

conexiones deficientes y Reparacién Conector
en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontrd y corrigid la condicién?

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el ECM. Consulte
Verificar condiciones no continuas y

conexiones deficientes y Reparacién Conector

214°C
(417°F)

Dirijase Dirijase al
al paso 4 paso 5
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 7
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 7
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 8
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 9
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en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor ECT. Consulte Pieza

sensor ECT .

[iqguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. APAGUE la ignicién durante 30
segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 10
Dirijase
al
paso 10

Dirijase
al paso 2

Dirijase a

Lista DTC

Dirijase al
paso 11

El sistema
estd bien



DTC PO117

Descripcién del Circuito

El sensor de temperatura de refrigerante del motor (ECT) es un redstato
variable que mide la temperatura del refrigerante del motor. El médulo
de control del motor (ECM) suministra 5 voltios al circuito de senal de
ECT y suministra tierra al circuito de baja referencia. Si el ECM detecta
un voltaje de sefial de la ECT excesivamente bajo, lo cual es indicio de
una temperatura alta, se establece este DTC.

La siguiente tabla muestra la diferencia entre la temperatura, la
resistencia y el voltaje:

ECT Resistencia de ECT Voltaje de sefial de ECT
Frio Alto Alto
Tibio Bajo Bajo

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO117 voltaje bajo del circuito del sensor de temperatura del
refrigerante del motor (ECT)



Condiciones para ejecutar el DTC

El motor trabaja por mas de 120 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el sensor de la ECT es mayor a 149°C (300°F) por
mas de 4 segundos.

Accion tomada cuando se establece el DTC

El modulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.
El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la altima prueba que falla se borra cuando el diagnostico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagndstico

Una condicion de sobrecalentamiento puede causar que se
establezca un DTC.

Después de arrancar el motor, la temperatura del sensor ECT debe
aumentar de manera constante y, a continuacion, estabilizarse
después de que el termodstato se abre.

Revise el sensor ECT en varios niveles de temperatura para evaluar
la posibilidad de que exista un sensor sesgado. Un sensor
inclinado puede ocasionar un problema de maniobrabilidad.



o Si el vehiculo se establece en nocturno, los valores del sensor de
la ECT y del sensor de la temperatura del aire de admisién se
deben mostrar con 3°C (5°F). Consulte Temperatura vs resitencia .

o Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista trasera del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
: diagnéstico - Controles del motor? sist diag -
Dirijase controles
al paso 2 motor
Importante

Los ventiladores de enfriamiento se
comandan a ON (encendido) cuando se
establecen ciertos DTC.

1. Active el encendido con el motor

2 apagado. ] 491C
2. Revise el pardmetro del sensor de (300°)
temperatura del refrigerante del motor
(ECT) con una herramienta de
exploracion.
[iquest]Es la temperatura mas alta que el Dirijase Dirijase al
valor especificado? al paso 4 paso 3
1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.
2. Apague la ignicién durante
30 segundos.
3. Arranque el motor.
3 4. Opere el vehiculo bajo las condiciones .
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo. Consulte las
Dirijase ayudas de
[iquest]El DTC falla este encendido? al paso 4 | diagndstico
4 1. Desconecte el sensor de ECT. -39°C | Dirijase Dirijase al

2. Observe el parametro del sensor ECT | (-38°F) |al paso 6 paso 5




10

con una herramienta de exploracion.

[iquest]Es la lectura de la temperatura menor
que el valor especificado?

Revise si hay un corto a tierra y un corto al
circuito de referencia baja en el circuito de
sefal del sensor de la ECT. Consulte Probar
ccto y Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Realice una prueba en el sensor ECT para ver
si se presenta una conexion deficiente o no
continua. Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay una conexién deficiente o no
continua en el médulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no
continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor ECT. Consulte Pieza

sensor ECT .

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iqguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de

Dirijase
al
paso 10

Dirijase al
paso 8

Dirijase
al
paso 10

Dirijase al
paso 8

Dirijase
al
paso 10

Dirijase al
paso 9

Dirijase
al
paso 10
Dirijase
al
paso 10

Dirijase
al paso 2

Dirijase al
paso 11




congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informaciéon con una
herramienta de exploracion.

11 — Dirijase a
[iguest]Hay algunos DTC que no se han Lista |El sistema esta
diagnosticado? DTC bien

DTC PO118

Descripcién del Circuito

El sensor de temperatura de refrigerante del motor (ECT) es un redstato
variable que mide la temperatura del refrigerante del motor. El modulo
de control del motor (ECM) suministra 5 voltios al circuito de sefal de
ECT y suministra tierra al circuito de baja referencia. Si el ECM detecta
un voltaje de sefial de ECT excesivamente alto, que es un indicio de
temperatura baja, se establece este DTC.

La siguiente tabla muestra la diferencia entre la temperatura, la
resistencia y el voltaje:

ECT Resistencia de ECT Voltaje de sefial de ECT
Frio Alto Alto
Tibio Bajo Bajo

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO118 voltaje alto del circuito del sensor de temperatura del
refrigerante del motor (ECT)

Condiciones para ejecutar el DTC




El motor trabaja por mas de 60 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el sensor de la ECT es menor de -39°C (-38°F) por
mas de 6 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El modulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

. El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL) después de 3 ciclos de ignicién consecutivos
en que el diagnostico se lleva a cabo y no falla.

. EI DTC actual, la ultima prueba que falla se borra cuando el
diagnostico se ejecuta y pasa.

. Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de
calentamiento, si no se reportan fallas por éste u otro diagnostico
relacionado con emisiones.

. Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el
DTC.

Avyudas de diagnhdstico

o Revise el sensor ECT en varios niveles de temperatura para evaluar
la posibilidad de que exista un sensor sesgado. Un sensor
inclinado puede ocasionar un problema de maniobrabilidad.

o Si el vehiculo se establece en nocturno, los valores del sensor de
la ECT y del sensor de la temperatura del aire de admision se
deben mostrar con 3°C (5°F). Consulte Temperatura vs resitencia .

o Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .




Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de Dirijase a
: diagnostico - Controles del motor? Verif sist diag
Dirijase | - controles
al paso 2 motor
Importante

Los ventiladores de enfriamiento se comandan
a ON (encendido) cuando se establecen ciertos
DTC.

1. Active el encendido con el motor
2 apagado.
2. Revise el pardmetro del sensor de
temperatura del refrigerante del motor
(ECT) con una herramienta de

-39°C
(-38°F)

exploracion.

[iguest]Es menor el parametro del sensor de Dirijase Dirijase al
ECT que el valor especificado? al paso 4 paso 3

1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.
2. Apague la ignicién durante
30 segundos.
3. Arranque el motor.
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También puede
poner a funcionar el vehiculo dentro de
las condiciones que observé en los
registros marco de congelacion/falla. Consulte las
Dirijase ayudas de
[iguest]El DTC falla este encendido? al paso 4 diagnéstico

Desconecte el sensor de ECT.
2. Mida el voltaje del circuito de sefal del
sensor de ECT a una buena conexion a
4 tierra con un DMM. Consulte Probar V5.2
ccto y Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

Dirijase Dirijase al
[iquest]La lectura del voltaje es mayor que los al paso 5 paso 6




valores especificados?

Importante

El médulo de control o el sensor puede estar
danado si el circuito tiene un corto al voltaje
positivo de bateria.

Verifique si el circuito de sefial del sensor ECT
tiene un cortocircuito a voltaje. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

1. Conecte un puente con fusibles de 3
amperios entre el circuito de sefal del
sensor de la ECT y el circuito de baja
referencia del sensor de la ECT.
Consulte Utiliz alambre cierre soldado
en Sistemas de cableado.

2. Revise el parametro del sensor ECT con
la herramienta de exploracion.

[iguest]Se encuentra el parametro del sensor
ECT en el valor especificado?

1. Conecte un puente con fusibles de 3
amperios entre el circuito de sefal del
sensor de la ECT y una buena tierra.
Consulte Utiliz alambre cierre soldado

en Sistemas de cableado.
2. Observe el parametro del sensor ECT
con una herramienta de exploracion.

[iguest]Se encuentra el parametro del sensor
ECT en el valor especificado?

Revise si hay un circuito abierto o una
resistencia alta en el circuito de sefial del
sensor de la ECT. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Importante

e El médulo de control o el sensor puede

Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 12
214°C
417°F)
Dirijase
al Dirijase al
paso 10 paso 7
214°C
(417°F)
Dirijase Dirijase al
al paso 9 paso 8
Dirijase
al Dirijase al
paso 15 paso 12
Dirijase
— al Dirijase al
paso 15 paso 12




10

11

12

13

estar danado si el circuito tiene un
corto al voltaje positivo de bateria.

e Los circuitos de baja referencia estan
interna y externamente conectados al
controlador. Otros sensores que
comparten el circuito de referencia baja
también pueden tener DTC
establecidos. Al desconectar un sensor
en el circuito de baja referencia
compartida se puede aislar un sensor

con corto. Revise el esquema eléctrico y

diagnostique los circuitos y sensores
compartidos.

Revise si hay un circuito abierto, una
resistencia alta o un corto a voltaje en el
circuito de baja referencia del sensor ECT.
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Verifique si el circuito de sefial de ECT tiene un
cortocircuito a algun circuito de referencia de
5-voltios. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

Realice una prueba en el sensor ECT para ver si
se presenta una conexion deficiente o no
continua. Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontrd y corrigid la condicién?

Revise si hay una conexién deficiente o no
continua en el médulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no
continuas y conexiones deficientes y
Reparaciéon Conector en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Importante

Si ocurre un cortocircuito a voltaje, es posible

Dirijase

al Dirijase al
paso 15 paso 11
Dirijase

al Dirijase al
paso 15 paso 13
Dirijase

al Dirijase al
paso 15 paso 14
Dirijase

al

paso 15
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15

16

que el sensor de ECT esté dafado.

Reemplace el sensor ECT. Consulte Pieza
sensor ECT .

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También puede
poner a funcionar el vehiculo dentro de
las condiciones que observé en los
registros marco de congelacion/falla.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al

paso 15 —
Dirijase Dirijase al
al paso 2 paso 16
Dirijase

a Lista El sistema

DTC esta bien



DTC PO122

Descripcién del Circuito

El sensor de posicion del acelerador (TP) lo utiliza el médulo de control
del motor (ECM) para determinar el angulo de la placa del acelerador
para varios sistemas de administracion del motor. El sensor TP es un
sensor de tipo potenciémetro, con 3 circuitos:

e Un circuito de referencia de 5 voltios
e Un circuito de baja referencia
e Un circuito de sefial de sensor TP

El ECM proporciona al sensor TP 5 voltios en el circuito de referencia de
5 voltios y una tierra en el circuito de referencia baja. El sensor TP
proporciona un voltaje de sefal que cambia relativamente al angulo de
la placa del acelerador. El voltaje de la sefal del sensor TP a ralenti es
menor de 0.5 voltios. El voltaje del sensor TP esta normalmente cerca de
0.0 voltios a ralenti, pero puede ser tan alto como 0.5 voltios. El voltaje
del sensor TP debe incrementarse arriba de 4 voltios con el acelerador
abierto (WOT). Si el ECM detecta una voltaje de sefal excesivamente
bajo, se establece el DTC P0122.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC P0O122 de voltaje bajo del circuito del sensor de posicion del
acelerador (TP)



Condiciones para ejecutar el DTC

o Laignicion esta ON (encendida) o el motor esta funcionando.
e EIDTC P0O122 funciona continuamente una vez se cumple la
condicion anterior.

Condiciones para el establecimiento del DTC

Importante

La herramienta de exploracién muestra un voltaje cerca de 0.0 voltios.
No utilice el parametro de voltaje de la herramienta de exploracion para
determinar si hay un problema del sensor TP.

El ECM detecta que el voltaje de senal del sensor TP es menor que
0.14 voltios por un total de 2.5 segundos durante un periodo de
5 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba




Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

3. Si no se puede duplicar el DTC P0O122, la informacién incluida en
el Marco de congelaciéon puede ser util. Utilice la informacion de la
herramienta de exploraciéon para determinar el estado del DTC. Si
ocurre un DTC de forma no continua, al utilizar las condiciones no
continuas se puede aislar la condicion.

4. En este paso se determina si hay un problema de corto a tierra o
un circuito abierto en los circuitos.

Paso Accién Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Inspec Extremo Conector Controles Motor o
Vistas terminal conec modulo contr motor (ECM)

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
diagnéstico - Controles del motor? Dirijase sist diag -
- al controles
paso 2 motor

1. Active el encendido, con el motor
apagado.

2. Presione el pedal del acelerador a la
posicion de acelerador abierto (WOT)

mientras supervisa el dngulo de 15%
2 posicion del acelerador (TP) en la
herramienta de exploracién. 85%
[iquest]Se incrementa el angulo del sensor TP Dirijase
de debajo del primer valor especificado a al Dirijase al
arriba del segundo valor especificado? paso 3 paso 4

1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3 3. Arranque el motor. —
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria Dirijase
operar el vehiculo dentro de las al Dirijase a Cond

condiciones que observé en Marco de paso 4 | intermitentes




[

congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.
2. Desconecte el sensor de TP.
3. Active el encendido, con el motor
apagado.
4. Mida el voltaje del circuito de V4.8
referencia de 5 voltios del sensor TP a
una buena tierra con un DMM.
Dirijase
[iguest]La lectura del voltaje es mayor que los al
valores especificados? paso 5

Dirijase al
paso 7

1. Conecte un cable de puente con
fusibles de 3 amperios entre el circuito
de referencia de 5 voltios y el circuito
de sefial del sensor TP.

2. Observe el parametro TP sensor
percentage (Porcentaje Sensor TP) con
una herramienta de exploracién.

85%

Dirijase
[iquest]Es el porcentaje mayor que el valor al
especificado? paso 6

Dirijase al
paso 8

Mida la resistencia entre el circuito de
referencia baja del sensor TP y la caja del
modulo de control del motor (ECM) con un
DMM. 2 ohms

Dirijase
[iquest]La resistencia es menor al valor al
especificado? paso 10

Dirijase al
paso 9

Importante

Los circuitos de referencia de 5 voltios estan

conectados interna y externamente al

controlador. Otros sensores que comparten el

circuito de referencia de 5 voltios también

pueden establecer estos DTC. Al desconectar

un sensor en el circuito de referencia de 5

voltios compartido se puede aislar un sensor

con corto. Revise el esquema eléctrico y

diagnostique los circuitos y sensores

compartidos. Dirijase
al

Revise si el circuito de referencia de 5 voltios paso 14

Dirijase al
paso 11




10

del sensor de TP presenta las siguientes
condiciones:

e Una resistencia abierta
e Un corto a tierra
e Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise las siguientes condiciones en el circuito
de senal del sensor TP:

e Una resistencia abierta
e Un corto a tierra
e Alta resistencia —

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado

en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 11
Importante
El ECM o el sensor TP pueden estar danados si
el circuito de referencia baja tiene corto a
voltaje positivo de la bateria.
Revise las siguientes condiciones en el circuito
de referencia baja del sensor TP:
e Una resistencia abierta
e Alta resistencia
e Un corto a voltaje
Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado
en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 11
Revise si el sensor TP tiene una conexion no
continua o una conexidn defectuosa. Consulte
Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparaciéon Conector Dirijase
en Sistemas de cableado. al Dirijase al
paso 14 paso 12




11

12

13

14

15

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Verifique si hay un intermitente o una
conexion pobre en el ECM. Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones
deficientes y Reparacién Conector en Sistemas
de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor de TP. Consulte Reemp
sensor posicion valv admision (TP) .

[iqguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al Dirijase al
paso 14 paso 13

Dirijase
al
paso 14 —
Dirijase
al
paso 14 —

Dirijase
al Dirijase al
paso 2 paso 15

Dirijase
a Lista | El sistema esta
DTC bien



DTC PO123

Descripcién del Circuito

El sensor de posicion del acelerador (TP) lo utiliza el médulo de control
del motor (ECM) para determinar el angulo de la placa del acelerador
para varios sistemas de administracion del motor. El sensor TP es un
sensor tipo potenciémetro con los siguientes 3 circuitos:

e Una referencia de 5 voltios
o Una referencia baja
e Una senal

El ECM proporciona al sensor TP 5 voltios en el circuito de referencia de
5 voltios y una tierra en el circuito de referencia baja. El sensor TP
proporciona un voltaje de sefal que cambia relativamente al angulo de
la placa del acelerador. El voltaje de la sefal del sensor TP a ralenti es
menor de 0.5 voltios. El voltaje del sensor TP esta normalmente cerca de
0.0 voltios a ralenti, pero puede ser tan alto como 0.5 voltios. El voltaje
del sensor TP debe incrementarse arriba de 4 voltios con el acelerador
abierto (WOT). Si el ECM detecta un voltaje de senal excesivamente alto,
se establece el DTC PO123.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO123 Voltaje alto del circuito del sensor de posicion del acelerador
(TP)



Condiciones para ejecutar el DTC

o Laignicion esta ON (encendida) o el motor esta funcionando.
o EIDTC P0O123 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

Importante

La herramienta de exploracién muestra un voltaje cerca de 0.0 voltios.
No utilice el parametro de voltaje de la herramienta de exploracion para
determinar si hay un problema del sensor TP.

El ECM detecta que el voltaje de senal del sensor TP es mayor que
4.9 voltios por un total de 2.5 segundos durante un periodo de
5 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba




4. En este paso se determina si hay un problema de corto a voltaje o
de circuito abierto en los circuitos.

9. En este paso se determina si el circuito tiene un corto a voltaje. Un
corto a voltaje puede ocasionar que se establezcan varios DTC.

Paso Accidn Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de Dirijase a Verif
diagnoéstico - Controles del motor? Dirijase sist diag -
] - al controles
paso 2 motor
Arranque el motor.
2. Deje que el motor marche en vacio.
3. Observe el parametro TP sensor
> percentage (Porcentaje Sensor TP) con 15%
una herramienta de exploracién.
Dirijase
[iquest]Es el porcentaje mayor que el valor al Dirijase al
especificado? paso 4 paso 3
1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.
2. Apague la ignicion durante
30 segundos.
3. Opere el vehiculo bajo las condiciones
3 para ejecutar el DTC. También podria —
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observo en Marco de
congelacién/registros de fallo. Dirijase
al Dirijase a Cond
[iquest]El DTC falla este encendido? paso 4 | intermitentes
1. Apague el encendido.
2. Desconecte el sensor de TP.
3. Active el encendido, con el motor
apagado.
4 4. Observe el parametro TP sensor 15%
percentage (Porcentaje Sensor TP) con
una herramienta de exploracién. Dirijase
al Dirijase al

[iquest]Es el porcentaje menor que el valor paso 5 paso 7
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especificado?

Mida el voltaje del circuito de referencia de 5
voltios del sensor TP a una buena tierra.

[iquest]El voltaje mide mas del valor
especificado?

Mida la resistencia entre el circuito de
referencia baja del sensor TP y la caja del
modulo de control del motor (ECM) con un
DMM.

[iguest]La resistencia es menor al valor
especificado?

Examine si hay un corto a voltaje en el
circuito de sefial del sensor TP. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigidé la condicién?

Importante

El médulo de control del motor (ECM) y el
sensor TP se pueden haber dafiado si el
circuito tiene corto a voltaje positivo de la
bateria.

Revise las siguientes condiciones en el
circuito de referencia baja del sensor TP:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta
e Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigid la condicién?

Importante

Los circuitos de referencia de 5 voltios estan
conectados interna y externamente al
controlador. Otros sensores que comparten el
circuito de referencia de 5 voltios también
pueden establecer estos DTC. Al desconectar

Dirijase

al Dirijase al
paso 9 paso 6
Dirijase

al Dirijase al
paso 10 paso 8
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 11
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 11
Dirijase

al Dirijase al
paso 14 paso 11
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11

12

13

14

un sensor en el circuito de referencia de 5
voltios compartido se puede aislar un sensor
con corto. Revise el esquema eléctricoy
diagnostique los circuitos y sensores
compartidos.

Verifique si el circuito de referencia de 5
voltios del sensor TP tiene un corto a voltaje.
Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigidé la condicién?

Revise si hay una conexién intermitente y una
conexion deficiente en el sensor de posicion
del acelerador (TP). Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones

deficientes y Reparacién Conector en

Sistemas de cableado.

[iquest]lEncontro y corrigié la condiciéon?

Revise si hay una conexion deficiente o no
continua en el mddulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no
continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iqguest]Encontré y corrigié la condicién?

Reemplace el sensor de TP. Consulte Reemp
sensor posicién valv admisién (TP) .

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.
2. Apague la ignicion durante
30 segundos.
3. Arranque el motor. —
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observo en Marco de

Dirijase
al
paso 14

Dirijase al
paso 12

Dirijase
al
paso 14

Dirijase al
paso 13

Dirijase
al
paso 14
Dirijase
al
paso 14

Dirijase
al
paso 2

Dirijase al
paso 15




congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informaciéon con una
herramienta de exploracion.

15 — Dirijase
[iguest]Hay algunos DTC que no se han a Lista | El sistema esta
diagnosticado? DTC bien

DTC PO125

Descripcién del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) supervise la temperatura del
refrigerante del motor para el control del motor y como un criterio de
activacion para algunos diagnosticos. La cantidad del flujo de aire en un
motor es proporcional a la cantidad de calor que un motor genera. El
ECM supervisa la cantidad de flujo de aire hacia el motor para calcular la
temperatura del refrigerante del motor (ECT). El ECM utiliza la
temperatura calculada para determinar si el motor se ha calentado a la
temperatura de circuito cerrado. Si la temperatura del refrigerante no
aumenta normalmente o no alcanza la temperatura de circuito cerrado,
los diagndsticos que utilizan la ECT como un criterio de activacién
podria no funcionar cuando se espera. Si la temperatura del refrigerante
del motor no llega a la temperatura del circuito cerrado, antes de que la
cantidad predeterminada de flujo de aire ingrese al motor, se establece
este DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO125 Temperatura del refrigerante del motor (ECT) insuficiente
para el control de combustible de circuito cerrado

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTCPO117,P0118,P0122,P0123, P0502, P0O562, PO563,
P0606, y UO101 no estan establecidos.



El motor esta funcionando.

La temperatura del refrigerante del motor al arranque es mas de
34°C (93°F).

Antes de que el ECM pueda reportar un DTC PO125 reprobado, el
motor debe estar a ralenti por 10-600 segundos el cual es
diferente a la temperatura del refrigerante de arranque.

Antes de que el ECM pueda reportar un DTC PO125 reprobado, el
flujo de aire hacia el motor debe estar entre 100-8,000 g/s, el
cual es diferente a la temperatura de refrigerante de arranque.

El DTC PO125 se ejecuta una vez en un ciclo de ignicién una vez
se cumplen las condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta la diferencia de ECT real de 0.3-51°C (32.5-124°F) de la
ECT calculada por un periodo de 100-600 segundos, cuya cantidad de
tiempo depende de la temperatura del refrigerante de arranque.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

El modulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico fallé. La primera vez que el
diagnostico falla, el modulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnostico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el moédulo de control registra las
condiciones de operacién en el momento de la falla. El médulo de
control escribe las condiciones de operacion en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El mdédulo de control APAGA la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL) después de 3 ciclos de ignicién consecutivos
en que el diagnéstico se lleva a cabo y no falla.

. EI DTC actual, la ultima prueba que falla se borra cuando el



diagnostico se ejecuta y pasa.

. Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de
calentamiento, si no se reportan fallas por éste u otro diagndstico
relacionado con emisiones.

. Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el
DTC.

Avyudas de diagnostico

o Utilice el kit del adaptador de prueba de conector ] 35616-B para
cualquier prueba que requiera examinar el conector del arnés del
ECM o un conector del arnés del componente.

e Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Descripcion de la prueba

Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

5. Este paso verifica si hay una resistencia excesiva en el circuito de
ECT.

6. Este paso identifica la condicion. Si la temperatura cambia, revise
si hay una condicion en el circuito de referencia baja. Si la
temperatura sigue siendo la misma, revise si hay una condicion en
el circuito de senal.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema Dirijase a
de diagnéstico - Controles del motor? Verif sist

1 — diag -
controles

Dirijase al paso 2 motor

Dirijase a Pérdida
— Refrigerante en el | Dirijase al
Enfriamiento del paso 3

[iguest]Esta el sistema de enfriamiento
bajo del motor con refrigerante bajo?
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[iguest]Es el problema del cliente que el
motor no llega a la temperatura de
funcionamiento o que la salida del
calefactor es muy baja?

Importante

Regrese al procedimiento de
diagnostico después de que complete el
diagnostico del termdstato.

Revise que funcione correctamente el
terméstato. Consulte Diagndst
termostato Enfriamiento del motor.

[iquest]Encontré y corrigié la condicion?

Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de
Temperatura del refrigerante del
motor (ECT).

3. Conecte un cable del puente con
fusibles 3 amperios entre el
circuito de sefal y el circuito de
referencia baja del sensor ECT.

4. Active el encendido, con el
motor apagado.

5. Observe el parametro del sensor
ECT con una herramienta de
exploracion.

[iguest]Es la temperatura mas alta que
el valor especificado?

1. Conecte un puente con fusibles
de 3 amperios entre el circuito
de sefal del sensor ECT y la caja
del médulo de control del
motor (ECM).

2. Observe el parametro del sensor
ECT con una herramienta de
exploracion.

[iquest]Es la temperatura mas alta que
el valor especificado?

214°C
(417°F)

214°C
(417°F)

motor

Dirijase a
Diagnost
termostato en el
Enfriamiento del | Dirijase al
motor paso 4
Dirijase al Dirijase al
paso 13 paso 5
Dirijase al
Dirijase al paso 9 paso 6
Dirijase al
Dirijase al paso 7 paso 8
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11

12

13

Revise si el circuito de referencia baja
del sensor ECT tiene una resistencia
alta. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay una alta resistencia en el
circuito de sefal del sensor ECT.

Consulte Probar ccto y Reparaciones

Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]lEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el sensor
ECT. Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontré y corrigié la condicion?

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el ECM.
Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y
Reparacidon Conector en Sistemas de

cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Reemplace el sensor ECT. Consulte
Pieza sensor ECT .

[iqguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp

ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una
herramienta de exploracion.

2. APAGUE la ignicién durante 30
segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 13

Dirijase al paso 2

Dirijase al
paso 10

Dirijase al
paso 10

Dirijase al
paso 11

Dirijase al
paso 12

Dirijase al
paso 14
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condiciones para ejecutar el
DTC. También podria operar el
vehiculo dentro de las
condiciones que observéd en
Marco de congelacion/registros
de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con
una herramienta de exploracién.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han Dirijase a Lista
diagnosticado? DTC

El sistema
esta bien



DTC PO128

Descripcién del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) supervisa la temperatura del
refrigerante del motor para el control del motor y como los criterios de
activacion para algunos diagnosticos. La cantidad del flujo de aire en un
motor es proporcional a la cantidad de calor que un motor genera. El
ECM supervisa la cantidad de flujo de aire en el motor a la temperatura
de refrigerante del motor calculada (ECT). El ECM utiliza la temperatura
calculada para determinar si el motor se calentaba a la temperatura de
regulaciéon del termédstato. Si la temperatura del refrigerante no se eleva
normalmente o no alcanza la temperatura reguladora del termostato, los
diagnédsticos que utilizan la ECT como criterio de activacion, podrian no
ejecutarse cuando se espera que lo hagan. Si la temperatura del
refrigerante del motor falla en llegar a la temperatura de regulacion del
termodstato, antes de que una cantidad predeterminada de flujo de aire
entre al motor, se establece este DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO128 Temperatura de refrigerante del motor (ECT) debajo de la
temperatura de regulacion del termostato

Condiciones para ejecutar el DTC

e LosDTCPO117,P0118,P0122,P0123,P0502, P0562, P0O563,
P0606, y UO101 no estan establecidos.

« El motor esta funcionando.

o Latemperatura del aire de admisién al arranque es mas de -39°C

(-38°F).



Antes de que el ECM pueda reportar el DTC PO128 como
reprobado, el motor debe estar a ralenti por mas de una cantidad
predeterminada de tiempo que es diferente a la temperatura del
refrigerante de arranque.

Antes de que el ECM pueda reportar el DTC PO128 como
reprobado, el flujo de aire en el motor debe ser mayor que una
cantidad predeterminada que es diferente a la temperatura de
arranque

El DTC PO128 se ejecuta una vez en un ciclo de ignicién una vez
se cumplen las condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta una diferencia de 20°C (68°F) entre el sensor ECT y la
temperatura regulada del termodstato.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnodstico fallé. La primera vez que el
diagnostico falla, el moédulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El modulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.



Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Avyudas de diagnhdstico

o Utilice el kit del adaptador de prueba de conector ] 35616-B para
cualquier prueba que requiera examinar el conector del arnés del
ECM o un conector del arnés del componente.

o Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Descripcién de la prueba

Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

5. Este paso verifica si hay una resistencia excesiva en el circuito de
ECT.

6. Este paso identifica la condicién. Si la temperatura cambia, revise
si hay una condicion en el circuito de referencia baja. Si la
temperatura sigue siendo la misma, revise si hay una condicién en
el circuito de senal.

Paso Accién Valores Si No

Referencia esquemadtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec médulo contr motor (ECM) o
Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a
diagnéstico - Controles del motor? Verif sist diag
- — controles
Dirijase al paso 2 motor

Dirijase a Pérdida

[iquest]Estd el sistema de enfriamiento bajo Refrigerante en el
del motor con refrigerante bajo? Enfriamiento del Dirijase al
motor paso 3
[iquest]Es el problema del cliente que el motor Dirijase a Diagnést
3 no llega a la temperatura de funcionamiento o termostdto en el
que la salida del calefactor es muy baja? Enfriamiento del Dirijase al
motor paso 4
Importante
4 - i P - .
Regrese al procedimiento de diagnéstico Dirijase al

después de que complete el diagnéstico del Dirijase al paso 13 paso 5
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termd@stato.

Revise que funcione correctamente el
termdstato. Consulte Diagndst termostato
Enfriamiento del motor.

[iquest]Encontrd y corrigié la condicién?

1. Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de Temperatura
del refrigerante del motor (ECT).

3. Conecte un cable del puente con
fusibles 3 amperios entre el circuito
de sefal y el circuito de referencia

baja del sensor ECT. 214°C
4, Active el encendido, con el motor 417°F
apagado.

5. Observe el parametro del sensor ECT
con una herramienta de exploracién.

[iquest]Es la temperatura mas alta que el valor Dirijase al
especificado? Dirijase al paso 9 paso 6
1. Conecte un puente con fusibles de 3
amperios entre el circuito de sefial del
sensor ECT y la caja del médulo de
control del motor (ECM). 214°C
2. Observe el parametro del sensor ECT @17°F)
con una herramienta de exploracion.
[iquest]Es la temperatura mas alta que el valor Dirijase al
especificado? Dirijase al paso 7 paso 8
Revise si el circuito de referencia baja del
sensor ECT tiene una resistencia alta. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado. o
Dirijase al
[iquest]Encontrd y corrigié la condicién? Dirijase al paso 13 paso 10
Revise si hay una alta resistencia en el circuito
de sefial del sensor ECT. Consulte Probar ccto
y Reparaciones Cableado en Sistemas de
cableado. o
Dirijase al
[iquest]Encontrd y corrigié la condicién? Dirijase al paso 13 paso 10
Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el sensor ECT.
Consulte Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparacién Conector o
en Sistemas de cableado. Dirijase al
Dirijase al paso 13 paso 11




[iquest]Encontrd y corrigié la condicién?

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el ECM. Consulte
Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparacién Conector
en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontrd y corrigié la condicién?

Reemplace el sensor ECT. Consulte Pieza
sensor ECT .

[iquest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Termind el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. APAGUE la ignicién durante 30
segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase al paso 13

Dirijase al
paso 12

Dirijase al paso 13

Dirijase al paso 13

Dirijase al paso 2

Dirijase al
paso 14

Dirijase a Lista
DTC

El sistema
esta bien



DTC PO131

Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para la supervision
del catalizador y control de combustible. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire del ambiente con el contenido de oxigeno
del flujo de escape. Cuando se arranca el motor, el médulo de control
funciona en modo de circuito abierto, ignorando el voltaje de senal del
HO2S mientras calcula la relacion aire a combustible. El médulo de
control suministra al HO2S un voltaje polarizado o de referencia de
aproximadamente 450 mV. Mientras el motor esta funcionando, HO2S
se calienta y empieza a generar un voltaje dentro de un rango de 0-
1,000 mV. Este voltaje fluctuara sobre y bajo el voltaje polarizado. Una
vez el médulo de control observa la fluctuacion de voltaje HO2S
suficiente, se ingresa el circuito cerrado. El médulo de control utiliza el
voltaje HO2S para determinar la relacion aire a combustible. Un voltaje
HO2S que incrementa sobre el voltaje polarizado hacia 1,000 mV indica
una mezcla de combustible rica. Un voltaje HO2S que disminuye bajo el
voltaje polarizado hacia 0 mV indica una mezcla de combustible pobre.

Los elementos de calefaccién dentro de cada HO2S calientan el sensor
para subir el sensor a condiciones de funcionamiento mas rapido. Esto
permite que el sistema ingrese al circuito cerrado con anterioridad y el
modulo de control calcula la relaciéon aire a combustible mas pronto.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

« Un circuito de senal

e Un circuito de baja referencia

o Un circuito de voltaje de ignicién 1
« Un circuito de control del calefactor



Si el ECM detecta que el voltaje de HO2S 1 es muy alto, se establece este
DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO131 HOZ2S Circuit Low Voltage Sensor 1 (sensor de voltaje bajo
del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO171, PO172, P0201-P0204, PO300, P0O336, P0337, PO351,
P0352, P0401, P0402, PO404, PO405, P0406, P0441, P0443,
P0488, P0502, PO506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

e EIDTCPO131 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el voltaje de HO2S 1 es menor de 50 mV por
25 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

e El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El modulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)



después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Paso

Referencia esquemadtica: Esquema Controles Motor

Accién

Si No

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de
1 |diagndstico - Controles del motor?

Arranque el motor.

Deje que el motor llegue a la
temperatura normal de
funcionamiento.

Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y
después deje que el motor funcione
a ralenti.

Observe el parametro Loop Status
(estado del circuito) con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Visualiza la herramienta de
exploracion Closed Loop (circuito cerrado)?

1.

Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.

Apague la ignicion durante

30 segundos.

Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observd en Marco de

Dirijase a Verif
Dirijase sist diag -
al paso 2 |controles motor

Dirijase Dirijase al
al paso 3 paso 4

Dirijase | Dirijase a Cond
al paso 4| intermitentes




congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de oxigeno
caliente (HO2S) 1.

3. Arranque el motor.

4. Observe el parametro del voltaje del 350-
HO2S 1 con una herramienta de 550 mVv
exploracion.

[iquest]El voltaje medido esta dentro del Dirijase Dirijase al
rango especificado? al paso 6 paso 5

Revise si hay un corto a tierra en el circuito
de sefal del HO2S 1. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigid la condicion? paso 11 paso 8

Revise o inspeccione si se presentan las
siguientes condiciones:

e Inyectores de combustible en mal
estado—Consulte Prueba balance
inyect combust c/herram espec .

e Presién del sistema de combustible
baja—Consulte diagndstico sist
combust . —

e Combustible que esta contaminado—
Consulte Diag
alcohol/contaminantes en comb .

e Fugas de escape cerca del HO25—
Consulte Sintomas - escape motor .

e Fugas de vacio en el motor Dirijase
al Dirijase al
[iguest]Encontré y corrigid la condicién? paso 11 paso 7

Revise si hay conexiones deficientes y no
continuas en el en el conector del arnés del
HO2S 1. Consulte en Verificar condiciones
no continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado. Dirijase
al Dirijase al

[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 11 paso 9




10

11

12

Revise si hay una conexioén con continua o
deficiente en el médulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no
continuas y conexiones deficientes y Repar
terminales conectores en Sistemas de
cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

Reemplace el HO2S 1. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 1.

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al Dirijase al
paso 11 paso 10

Dirijase
al
paso 11 —
Dirijase
al
paso 11 —

Dirijase
al paso 2

Dirijase al
paso 12

Dirijase
a Lista | El sistema esta
DTC bien



DTC PO132

Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para la supervision
del catalizador y control de combustible. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire del ambiente con el contenido de oxigeno
del flujo de escape. Cuando se arranca el motor, el médulo de control
funciona en modo de circuito abierto, ignorando el voltaje de senal del
HO2S mientras calcula la relacion aire a combustible. El médulo de
control suministra al HO2S un voltaje polarizado o de referencia de
aproximadamente 450 mV. Mientras el motor esta funcionando, HO2S
se calienta y empieza a generar un voltaje dentro de un rango de 0-
1,000 mV. Este voltaje fluctuara sobre y bajo el voltaje polarizado. Una
vez el médulo de control observa la fluctuacion de voltaje HO2S
suficiente, se ingresa el circuito cerrado. El médulo de control utiliza el
voltaje HO2S para determinar la relacion aire a combustible. Un voltaje
HO2S que incrementa sobre el voltaje polarizado hacia 1,000 mV indica
una mezcla de combustible rica. Un voltaje HO2S que disminuye bajo el
voltaje polarizado hacia 0 mV indica una mezcla de combustible pobre.

Los elementos de calefaccién dentro de cada HO2S calientan el sensor
para subir el sensor a condiciones de funcionamiento mas rapido. Esto
permite que el sistema ingrese al circuito cerrado con anterioridad y el
modulo de control calcula la relaciéon aire a combustible mas pronto.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

« Un circuito de senal

e Un circuito de baja referencia

o Un circuito de voltaje de ignicién 1
« Un circuito de control del calefactor



Si el ECM detecta que el voltaje de HO2S 1 es muy alto, se establece este
DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC P0O132 HOZ2S Circuit High Voltage Sensor 1 (sensor de voltaje alto
del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO171, PO172, P0201-P0204, PO300, P0O336, P0337, PO351,
P0352, P0401, P0402, PO404, PO405, P0406, P0441, P0443,
P0488, P0502, PO506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

« EIDTCP0O132 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el voltaje de HO2S 1 es mayor de 952 mV por
25 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

e El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El modulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)



después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Paso

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Accién

Si No

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de
1 |diagnéstico - Controles del motor?

[iguest]Visualiza la herramienta de
exploracion Closed Loop (circuito cerrado)?

1.

Arranque el motor.

Deje que el motor llegue a la

temperatura normal de
funcionamiento.

Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y
después deje que el motor funcione a

ralenti.

Observe el parametro Loop Status
(estado del circuito) con una
herramienta de exploracién.

Observe los registros de cuadro

fijo/fallas para este DTC.
Apague la ignicién durante
30 segundos.

Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las

condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que

Dirijase a Verif
Dirijase sist diag -
al paso 2 |controles motor

Dirijase Dirijase al
al paso 3 paso 4

Dirijase | Dirijase a Cond
al paso 4 | intermitentes




observd en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iqguest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de oxigeno
caliente (HO2S) 1.

3. Arranque el motor.

4. Observe el parametro del voltaje del 350-
HO2S 1 con una herramienta de 550 mVv
exploracion.
[iquest]El voltaje medido esta dentro del Dirijase Dirijase al
rango especificado? al paso 6 paso 5

Revise si el circuito de sefial HO2S 1 tiene un
corto al voltaje. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de

cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 11 paso 8

Revise o inspeccione si se presentan las
siguientes condiciones:

e Si hay entrada de agua en el conector
del arnés HO2S.

e Presidén alta del sistema de
combustible— Consulte diagndstico
sist combust .

e Inyectores de combustible ricos o
inyectores de combustible con fuga—
Consulte Prueba balance inyect

combust c/herram espec .

e Saturacion de combustible del

depésito de emision de gases (EVAP) Dirijase
al Dirijase al
[iguest]Encontrd y corrigid la condicién? paso 11 paso 7

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el conector del
arnés del HO2S 1. Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones
deficientes y Reparacion Conector en

Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al

[iquest]Encontro y corrigié la condicidon? paso 11 paso 9




10

11

12

Revise si hay terminales con corto y
conexiones deficientes en el conector del
arnés del médulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no
continuas y conexiones deficientes y Repar
terminales conectores en Sistemas de
cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

Reemplace el HO2S 1. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 1.

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracién.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al Dirijase al
paso 11 paso 10

Dirijase

al
paso 11 —
Dirijase

al —
paso 11

Dirijase Dirijase al

al paso 2 paso 12

Dirijase
a Lista | El sistema esta
DTC bien



DTC PO133

Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para la supervision
del catalizador y control de combustible. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire del ambiente con el contenido de oxigeno
del flujo de escape. Cuando se arranca el motor, el médulo de control
funciona en modo de circuito abierto, ignorando el voltaje de senal del
HO2S mientras calcula la relacion aire a combustible. El médulo de
control suministra al HO2S un voltaje polarizado o de referencia de
aproximadamente 450 mV. Mientras el motor esta funcionando, HO2S
se calienta y empieza a generar un voltaje dentro de un rango de 0-
1,000 mV. Este voltaje fluctuara sobre y bajo el voltaje polarizado. Una
vez el médulo de control observa la fluctuacion de voltaje HO2S
suficiente, se ingresa el circuito cerrado. El médulo de control utiliza el
voltaje HO2S para determinar la relacion aire a combustible. Un voltaje
HO2S que incrementa sobre el voltaje polarizado hacia 1,000 mV indica
una mezcla de combustible rica. Un voltaje HO2S que disminuye bajo el
voltaje polarizado hacia 0 mV indica una mezcla de combustible pobre.

Los elementos de calefaccién dentro de cada HO2S calientan el sensor
para subir el sensor a condiciones de funcionamiento mas rapido. Esto
permite que el sistema ingrese al circuito cerrado con anterioridad y el
modulo de control calcula la relacién aire a combustible mas pronto.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

« Un circuito de senal

e Un circuito de baja referencia

o Un circuito de voltaje de ignicién 1
« Un circuito de control del calefactor



El ECM supervisa el tiempo de transicién de rico a pobre y de pobre a
rico. Una transiciéon se define como los cambios de voltaje de HO2S de
mas de 600 mV a menos de 300 mV o de menos de 300 mV a mas de
600 mV. Si el ECM detecta que el tiempo de transicion es muy largo, se
establece este DTC.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:
DTC PO133 HO2S Slow Response Sensor 1 (sensor de respuesta lenta)

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO112,P0113,P0117,P0118,
PO122, P0123, P0131, PO132, PO134, PO171, P0172, P0O201-
P0204, P0300, P0336, P0O337, P0O351, P0O352, P0401, P0402,
P0404, P0405, P0406, P0441, P0443, P0488, P0502, P0O506,
PO507, P2195, y P2196 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 70°C
(158°F).

« El voltaje de la ignicién 1 es de mas de 10 voltios.

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

« El tiempo de funcionamiento del motor es mas de 60 segundos.

o La velocidad del motor se encuentra entre 1,500-3,000 RPM.

o Elflujo de aire calculado esta entre 9-30 g/s.

e La purga de EVAP es menor de 20 por ciento.

« EIDTCP0O133 se ejecuta una vez por ciclo de ignicidon una vez que
las condiciones antes descritas se cumplen por 2 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el tiempo de respuesta promedio de rico a pobre del
HO2S 1 es menor de 90 milisegundos o que el tiempo de respuesta
promedio de pobre a rico es mayor de 125 milisegundos.

0]

El ECM detecta que los interruptores de pobre a rico y de rico a pobre
del HO2S 1 son menores a 10.



0]

El ECM detecta que la senal de HO2S 1 emplea el doble de tiempo en la
region rica en comparacion con la regién pobre o la sefal HO2S 1
incrementa el doble de tiempo en la regidon pobre en comparacion con la
region rica.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

o El moédulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

o El mdédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnodstico fallé. La primera vez que el
diagndstico falla, el moédulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El modulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba

Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

2. Este paso determina si existe un problema. Para realizar el
diagnéstico, esta prueba podria utilizar 5-10 minutos.



4. Una fuga de gas a 6-12 pulgadas del HO2S puede ocasionar que
un DTC se establezca.

5. Ciertos materiales de empaque de silicon RTV liberan vapores que
pueden contaminar el HO2S. El silicon en el combustible también
puede causar contaminacion. Si los sensores aparecen
contaminados por silicon y si todo el sellador de silicén no es a
base de silicon, aconseje al cliente que intente con una compania
de combustible diferente. La falta de un limitador de llenado de
combustible puede indicar que el cliente ha utilizado un
combustible con plomo.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? — Dirijase sist diag -

al paso 2 | controles motor

Importante

Si cualquiera de los DTC se establece, con
excepciéon del P0133, consulte estos DTC
antes de proceder con esta tabla de
diagnostico.

1. Deje que el motor llegue a la
temperatura normal de
funcionamiento.

2 2. Ponga en funcionamiento el vehiculo
dentro de los parametros
especificados en las Condiciones para
la ejecucion de DTC.
3. Observe la informacion del cédigo de
problema de diagndstico (DTC) con
una herramienta de exploracién.
[iquest]Fallé el DTC PO133 este ciclo de Dirijase
ignicién? al paso 4 Dirijase al paso 3
3 1. Observe los registros de cuadro Dirijase | Dirijase a Cond

fijo/fallas para este DTC. al paso 4| intermitentes



[

19,1

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observd en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Inspeccione si hay una fuga de escape cerca
de HO2S. Consulte Sintomas - escape motor
en Escape del motor. Después de revisar el
sistema de escape, regrese a este
diagnéstico.

[iquest]Encontro y corrigié la condiciéon?

Revise o haga la prueba para las siguientes
condiciones:

e HOZ2S estd instalado firmemente.

e Inspeccione si hay corrosién en las
terminales de HO2S.

e Inspeccione la tensién de la terminal
en el HO2S y en el ECM. Consulte
Verificar condiciones no continuas y

conexiones deficientes y Reparacién

Conector en Sistemas de cableado.
e Inspeccione si hay dafo en el

cableado de HO2S. Consulte

Reparaciones Cableado en Sistemas

de cableado.
e Combustible que esta contaminado—
Consulte Diag alcohol/contaminantes

en comb .

e Inspeccione si el sellador de RTV es el
correcto.

e Inspeccione el consumo de aceite del
motor. Consulte Diagnést fuga aceite
en Mecdnica del motor - 1.6L (L91).

e Inspeccione el consumo del
refrigerante del motor. Consulte
Pérdida Refrigerante Enfriamiento del

Dirijase
al paso 7 Dirijase al paso 5

Dirijase
al paso 7 Dirijase al paso 6



motor.

[iquest]Encontro y corrigid la condicion?

Reemplace el HO2S 1. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 1.

Dirijase
[iqguest]Terminé el reemplazo? al paso 7 —
1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracién.
2. Apague la ignicién durante
30 segundos.
3. Arranque el motor.
4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC. —
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.
Dirijase
[iguest]El DTC falla este encendido? al paso 2 |Dirijase al paso 8
Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracién.
— Dirijase
[iguest]Hay algunos DTC que no se han a Lista | El sistema esta

diagnosticado? DTC bien



DTC PO134

Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para la supervision
del catalizador y control de combustible. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire del ambiente con el contenido de oxigeno
del flujo de escape. Cuando se arranca el motor, el médulo de control
funciona en modo de circuito abierto, ignorando el voltaje de senal del
HO2S mientras calcula la relacion aire a combustible. El médulo de
control suministra al HO2S un voltaje polarizado o de referencia de
aproximadamente 450 mV. Mientras el motor esta funcionando, HO2S
se calienta y empieza a generar un voltaje dentro de un rango de 0-
1,000 mV. Este voltaje fluctuara sobre y bajo el voltaje polarizado. Una
vez el médulo de control observa la fluctuacion de voltaje HO2S
suficiente, se ingresa el circuito cerrado. El médulo de control utiliza el
voltaje HO2S para determinar la relacion aire a combustible. Un voltaje
HO2S que incrementa sobre el voltaje polarizado hacia 1,000 mV indica
una mezcla de combustible rica. Un voltaje HO2S que disminuye bajo el
voltaje polarizado hacia 0 mV indica una mezcla de combustible pobre.

Los elementos de calefaccién dentro de cada HO2S calientan el sensor
para subir el sensor a condiciones de funcionamiento mas rapido. Esto
permite que el sistema ingrese al circuito cerrado con anterioridad y el
modulo de control calcula la relacién aire a combustible mas pronto.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

« Un circuito de senal

e Un circuito de baja referencia

o Un circuito de voltaje de ignicién 1
« Un circuito de control del calefactor

Si el ECM detecta que el voltaje de HO2S permanece dentro del rango de
voltaje de polarizacion, se establece un DTC PO134.



Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC P0O134 HO2S Circuit Insufficient Activity Sensor 1 (sensor de
actividad insuficiente del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO171, PO172, P0201-P0204, PO300, P0O336, P0337, PO351,
P0352, P0401, P0402, P0O404, P0405, PO406, P0441, P0443,
P0488, P0O502, PO506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

o Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

o Elflujo de aire calculado es mayor que 9 g/s

« El tiempo de funcionamiento del motor es mas de 60 segundos.

o« EIDTC P0O134 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 2 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el voltaje del HO2S 1 esta entre 300-600 mV por
10 segundos.

Accién tomada cuando se establece el DTC

o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo



y no falla.

El DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcién de la prueba

Los niumeros de abajo se refieren a los nimeros de pasos de la tabla de
diagnéstico.

4. En esta prueba se revisa si hay un corto a voltaje en el circuito de
sefial del HO2S 1.

5. En esta prueba se revisa si el circuito de referencia baja y de senal
del HO2S 1 tienen un circuito abierto. El voltaje del HO2S deberia
de disminuir.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? — Dirijase sist diag -

al paso 2 | controles motor

Arranque el motor.

2. Deje que el motor llegue a la
temperatura normal de
funcionamiento.

3. Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y
después deje que el motor funcione a
ralenti.

4. Observe el pardmetro Loop Status
(estado del circuito) con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Visualiza la herramienta de Dirijase Dirijase al
exploracion Closed Loop (circuito cerrado)? al paso 3 paso 4

3 1. Observe los registros de cuadro — Dirijase | Dirijase a Cond
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fijo/fallas para este DTC.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observd en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de oxigeno
caliente (HO2S) 1.

3. Active el encendido, con el motor
apagado.

4. Conecte una lampara de prueba del
circuito de sefial del HO2S 1 a una
buena tierra.

[iquest]La luz de prueba se ilumina?

1. Conecte un cable del puente con
fusibles de 3 amperios entre el
circuito de sefal y el circuito de
referencia baja del HO2S 1.

2. Arranque el motor.

3. Observe el parametro del voltaje del
HO2S 1 con una herramienta de
exploracion.

[iguest]La lectura del voltaje es menor que
los valores especificados?

1. Conecte un cable del puente con
fusibles de 3 amperios entre el
circuito de sefal del HO2S 1 y una
buena tierra.

2. Observe el parametro del voltaje del
HO2S 1 con una herramienta de
exploracion.

[iguest]La lectura del voltaje es menor que
los valores especificados?

Revise si el circuito de sefial del HO2S 1 tiene

al paso 4 | intermitentes
Dirijase Dirijase al
al paso 7 paso 5
20 mV
Dirijase Dirijase al
al paso 9 paso 6
20 mV
Dirijase Dirijase al
al paso 8 paso 7
— Dirijase Dirijase al
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11

12

una de las siguientes condiciones:
e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta

e Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones

Cableado en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condiciéon?

Revise si el circuito de referencia baja del
HO2S 1 tiene una de las siguientes
condiciones:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta

e Alta resistencia

Consulte Probar ccto y Reparaciones

Cableado en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay una conexién deficiente o no
continua en el conector del arnés del
HO2S 1. Consulte en Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y

Reparacion Conector en Sistemas de

cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay una conexioén con continua o
deficiente en el médulo de control del motor
(ECM). Consulte Verificar condiciones no

continuas y conexiones deficientes y Repar

terminales conectores en Sistemas de

cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Reemplace el HO2S 1. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 1.

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

al paso 10
paso 13
Dirijase

al Dirijase al
paso 13 paso 10
Dirijase

al Dirijase al
paso 13 paso 11
Dirijase

al Dirijase al
paso 13 paso 12
Dirijase

al
paso 13 —
Dirijase

al
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[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observo en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informaciéon con una
herramienta de exploracién.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

paso 13

Dirijase
al paso 2

Dirijase a
Lista
DTC

Dirijase al
paso 14

El sistema esta
bien



DTC PO135

Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para controlar el
combustible y supervisar el catalizador posterior. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire circundante con el contenido en el flujo
de escape. El HO2S debe llegar a la temperatura de funcionamiento para
proporcionar una senal de voltaje exacta. Un elemento de calefaccion
dentro de HO2S minimiza el tiempo necesario para que el sensor
alcance la temperatura de funcionamiento. El circuito de voltaje de
ignicion 1 proporciona voltaje al calefactor mediante un fusible. La tierra
se proporciona al calefactor en el circuito de control bajo por medio de
un conductor lateral bajo dentro del médulo de control. El médulo de
control supervisa el consumo de corriente del calefactor para determinar
si existe la falla.

Si el ECM detecta que la corriente del calefactor del HO2S 1 esta debajo
de un valor especificado, este DTC se establece.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO135 HO2S Heater Performance Sensor 1 (sensor de rendimiento
del calefactor)

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTC PO106, PO107, PO117,y PO118 no estan establecidos.

« El tiempo de funcionamiento del motor es mayor de 3 minutos.

« Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

o La presion absoluta del distribuidor (MAP) es menor que 65 kPa.

« EIDTC P0O135 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC




El ECM detecta que la corriente del calefactor del HO2S 1 es menor que
0.1 amps por 3 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

o El mdédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico falld. La primera vez que el
diagnoéstico falla, el modulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El médulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicion consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagnéstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba

El nUmero de abajo se refiere al nimero de paso de la tabla de
diagnostico.

6. En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene
un corto a tierra.

7. En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene
un circuito abierto o un corto a voltaje.



8. En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene
una alta resistencia. Si el voltaje es mayor que el valor
especificado, revise si el circuito tiene una alta resistencia.

Paso Accidn

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Si No

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de
diagnéstico - Controles del motor?

Arranque el motor.

2. Deje que el motor llegue a la
temperatura normal de
funcionamiento.

Importante

Es posible que tome hasta 8 minutos
que este DTC se establezca.

3. Observe la informaciéon de DTC con
una herramienta de exploracién.

[iquest]Fall6 el DTC PO135 esta ignicion?

1. Observe los registros de cuadro
fijo/fallas para este DTC.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las

3 condiciones para ejecutar el DTC.

También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observo en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iguest]El DTC falla este encendido?

Desconecte el HO2S 1.

2. Active el encendido, con el motor
apagado.

3. Examine el circuito de voltaje de

Dirijase a Verif
Dirijase sist diag -
al paso 2 | controles motor

Dirijase Dirijase al
al paso 4 paso 3

Dirijase | Dirijase a Cond
al paso 4 | intermitentes

Dirijase Dirijase al
al paso 5 paso 13
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ignicién 1 del HO2S 1 con una
[Ampara de prueba conectada a una
buena tierra.

[iqguest]La luz de prueba se ilumina?

Apague el encendido.

Desconecte el fusible que suministra
el voltaje de la ignicion 1 al
calefactor del HO2S 1.

Mida la resistencia del circuito de
voltaje de ignicion 1 del calefactor
del HO2S 1 de la terminal de fusible
a la terminal del conector del arnés
del calefactor del HO2S 1.

[iguest]La resistencia es menor al valor
especificado?

Apague el encendido.

Conecte a lampara de prueba entre el
circuito de control del calefactor del
HO2S 1 y el voltaje positivo de la
bateria.

[iquest]La luz de prueba se ilumina?

1.

Active el encendido, con el motor
apagado.

Conecte a ldmpara de prueba entre el
circuito de control del calefactor del
HO2S 1 y el voltaje positivo de la
bateria.

[iqguest]La luz de prueba se ilumina?

1.

Active el encendido, con el motor
apagado.

Importante

Utilice el kit de LAmpara de prueba ]

35616-200 para esta prueba. Si ]
35616-200 no esta disponible,

utilice una lampara de prueba que
mida entre 25-30 ohmios.

Examine el circuito de control del

ohms

Dirijase Dirijase al

al paso 6 paso 13
Dirijase Dirijase al

al paso 9 paso 7
Dirijase Dirijase al

al paso 8 paso 9

V0.3
Dirijase

al Dirijase al

paso 11 paso 10
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13

calefactor de HO2S 1 con una
[Ampara de prueba conectada al
voltaje positivo de la bateria.

3. Mida el voltaje del comprobador de
la lampara de prueba a una buena
tierra.

[iguest]La lectura del voltaje es menor que
los valores especificados?

Revise si existe alguna de las condiciones
siguientes en el circuito de control del
calefactor de HO2S 1:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta

e Un corto a tierra

Consulte Probar ccto y Reparaciones

Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

Revise si hay resistencia alta en el circuito de
control del calefactor de HO2S 1. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

Revise si hay una conexién deficiente y no
continua en el HO2S 1. Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones

deficientes y Reparacion Conector en
Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Revise si hay un problema no continuo o una
conexion deficiente en el ECM. Consulte
Verificar condiciones no continuas y

conexiones deficientes y Reparacidn
Conector en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

1. Repare alguno de los problemas
siguientes en el circuito de voltaje de
la ignicion 1 del calefactor de

Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 12
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 12
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 14
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 15
Dirijase

al
paso 16 —
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2.

HO2S 1:

o0 Una resistencia abierta

o Un corto a tierra

o Alta resistencia
Reemplace el fusible cuando sea
necesario.

[iguest]Termind la reparacion?

Reemplace el HO2S 1. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 1.

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1.

Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

Apague la ignicion durante

30 segundos.

Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una

herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 16 —
Dirijase
al
paso 16 —

Dirijase
al paso 2

Dirijase al
paso 17

Dirijase a
Lista El sistema esta
DTC bien



DTC PO137

Descripcién del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) suministra un voltaje cerca de
450 mV entre el circuito de sefial alta del sensor de oxigeno caliente
(HO2S) y el circuito de referencia baja. EIl HO2S varia el voltaje sobre un
rango desde aproximadamente 1,000 mV cuando el escape es rico,
hasta aproximadamente 10 mV cuando el escape es pobre.

El ECM supervisa y almacena la informacion de voltaje de HO2S. El ECM
evalla las muestras de voltaje de HO2S para determinar la cantidad de
tiempo en que el voltaje de HO2S estaba fuera de rango. El ECM
compara las muestras de voltaje de HO2S almacenado tomadas dentro
de cada periodo de muestra y determina si la mayoria de las muestras
estan fuera del rango de funcionamiento.

El ECM supervisa el voltaje HO2S que esta establecido debajo de un
voltaje predeterminado. Si el ECM detecta que el voltaje es muy bajo, se
establece este DTC.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

e Un circuito de senal

« Un circuito de baja referencia

« Un circuito de voltaje de ignicién 1
« Un circuito de control del calefactor

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO137 HO2S Circuit Low Voltage Sensor 2 (sensor de voltaje bajo
del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC
Prueba de circuito cerrado.




e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO141,P0171,P0172, P0201-P0204, P0300, P0336, P0337,
PO351, P0352, P0401, P0402, P0404, PO405, P0406, P0441,
P0443, P0488, P0502, P0O506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicién 1 es de mas de 10 voltios.

o Elflujo de aire calculado es mayor que 9 g/s

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

« EIDTC P0O137 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Prueba de enriquecimiento de potencia.

e Los DTC PO106, PO107,PO108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO141,P0171,P0172, P0201-P0204, P0300, P0336, P0337,
PO351, P0352, P0401, P0402, P0404, PO405, P0406, P0441,
P0443, P0488, P0502, P0O506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

o La relacion aire-combustible es menor o igual a 13.5: 1.

« EIDTCP0O137 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC
Prueba de circuito cerrado.

o EI ECM detecta que el voltaje de HO2S 2 es menor de 52 mV.
e La condicidn existe por mas de 4 minutos.

Prueba de enriquecimiento de potencia.

o EI ECM detecta que el voltaje de HO2S 2 es menor de 35 mV
durante el enriquecimiento de energia.
o El problema esta presente durante mas de 11 segundos.

Acciéon tomada cuando se establece el DTC




o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnodstico y falla.

o El mdédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

. El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL) después de 3 ciclos de ignicidon consecutivos
en que el diagndstico se lleva a cabo y no falla.

. EI DTC actual, la ultima prueba que falla se borra cuando el
diagnostico se ejecuta y pasa.

. Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de
calentamiento, si no se reportan fallas por éste u otro diagndstico
relacionado con emisiones.

. Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el
DTC.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemadtica. Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor (ECM) o
Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realizé la verificacion de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? — Dirijase sist diag -

al paso 2 | controles motor

1. Arranque el motor.
2. Deje que el motor llegue a la temperatura
normal de funcionamiento.
3. Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y después deje
2 que el motor funcione a ralenti. 52 mV
4. Observe el parametro del voltaje del HO2S 2
con una herramienta de exploracién.

liquest]La lectura del voltaje es menor que los Dirijase
valores especificados? al paso 4 |Dirijase al paso 3



1. Observe los registros de cuadro fijo/fallas
para este DTC.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
Arranque el motor.
Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el
vehiculo dentro de las condiciones que
observd en Marco de congelacidn/registros
de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

1. Apague el encendido.

2. Desconecte el sensor de oxigeno caliente
(HO2S) 2.

3. Arranque el motor.

4. Observe el parametro del voltaje del HO2S 2
con una herramienta de exploracién.

[iquest]El voltaje medido esta dentro del rango
especificado?

Revise si hay un corto a tierra en el circuito de sefial
del HO2S 2. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién?

Revise o inspeccione si se presentan las siguientes
condiciones:

e Inyectores de combustible en mal estado—
Consulte Prueba balance inyect combust

c/herram espec .

e Presién del sistema de combustible baja—

Consulte diagnostico sist combust .
e Combustible que estd contaminado—
Consulte Diag alcohol/contaminantes en

comb .

e Fugas de escape cerca del HO2S—Consulte
Sintomas - escape motor .

e Fugas de vacio en el motor

[iquest]Encontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay conexiones deficientes y no continuas
en el en el conector del arnés del HO2S 2. Consulte
en Verificar condiciones no continuas y conexiones

deficientes y Reparacién Conector en Sistemas de
cableado.

[iquestlEncontrd y corrigié la condicién?

350-
550 mV

Dirijjase | Dirijase a Cond
al paso 4 | intermitentes

Dirijase
al paso 6 |Dirijase al paso 5

Dirijase
al
paso 11 |Dirijase al paso 8

Dirijase
al
paso 11 |Dirijase al paso 7

Dirijase
al
paso 11 |Dirijase al paso 9



Revise si hay una conexién con continua o
deficiente en el mddulo de control del motor (ECM).
Consulte Verificar condiciones no continuas y

conexiones deficientes y Repar terminales

conectores en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontrd y corrigié la condicién?

Reemplace el HO2S 2. vea Reemp sensor oxigeno
calentado (HO2S) 2 .

[iquest]Termind el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el
vehiculo dentro de las condiciones que
observé en Marco de congelacién/registros
de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase

al Dirijase al
paso 11 paso 10
Dirijase

al
paso 11 —
Dirijase

al
paso 11 —
Dirijase Dirijase al
al paso 2 paso 12
Dirijjase a | El sistema esta
Lista DTC bien



DTC PO138

Descripcién del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) suministra un voltaje cerca de
450 mV entre el circuito de sefial alta del sensor de oxigeno caliente
(HO2S) y el circuito de referencia baja. EIl HO2S varia el voltaje sobre un
rango desde aproximadamente 1,000 mV cuando el escape es rico,
hasta aproximadamente 10 mV cuando el escape es pobre.

El ECM supervisa y almacena la informacion de voltaje de HO2S. El ECM
evalla las muestras de voltaje de HO2S para determinar la cantidad de
tiempo en que el voltaje de HO2S estaba fuera de rango. El ECM
compara las muestras de voltaje de HO2S almacenado tomadas dentro
de cada periodo de muestra y determina si la mayoria de las muestras
estan fuera del rango de funcionamiento.

El ECM supervisa el voltaje HO2S que esta establecido debajo de un
voltaje predeterminado. Si el ECM detecta que el voltaje es muy alto, se
establece este DTC..

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

e Un circuito de senal

« Un circuito de baja referencia

« Un circuito de voltaje de ignicién 1
o Un circuito de control del calefactor

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC PO138 HO2S Circuit High Voltage Sensor 2 (sensor de voltaje alto
del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC
Prueba de circuito cerrado.




e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO141,P0171,P0172, P0201-P0204, P0300, P0336, P0337,
PO351, P0352, P0401, P0402, P0404, PO405, P0406, P0441,
P0443, P0488, P0502, P0O506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicién 1 es de mas de 10 voltios.

o Elflujo de aire calculado es mayor que 9 g/s

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

« EIDTC P0O138 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Prueba de corte de combustible de desaceleracion (DFCO)

e Los DTC PO106, PO107, PO108, PO117,P0118,P0122, P0123,
PO141, PO171, PO172, PO201-P0204, PO300, PO336, P0337,
PO351, P0O352, PO401, P0O402, P0O404, P0O405, P0406, P0441,
P0443, P0488, P0502, P0O506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicion 1 es de mas de 10 voltios.

« EIDTC P0O138 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC
Prueba de circuito cerrado.

o ElI ECM detecta que el voltaje de HO2S 2 es mayor de 952 mV.
e La condicién existe por mas de 4 minutos.

Prueba de corte de combustible de desaceleracion (DFCO)

o ElI ECM detecta que el voltaje de HO2S 2 es mayor de 550 mV
durante la desaceleracion.
o El problema esta presente durante mas de 11 segundos.

Accion tomada cuando se establece el DTC




o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnodstico y falla.

o El mdédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

. El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal
funcionamiento (MIL) después de 3 ciclos de ignicidon consecutivos
en que el diagndstico se lleva a cabo y no falla.

. EI DTC actual, la ultima prueba que falla se borra cuando el
diagnostico se ejecuta y pasa.

. Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de
calentamiento, si no se reportan fallas por éste u otro diagndstico
relacionado con emisiones.

. Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el
DTC.

Paso Accion Valores Si No

Referencia esquemadtica. Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor (ECM) o
Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realizé la verificacion de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? — Dirijase sist diag -

al paso 2 | controles motor

1. Arranque el motor.

2. Deje que el motor llegue a la temperatura
normal de funcionamiento.

3. Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y después deje

. , 350-
2 que el motor funcione a ralenti.

. 550 mV
4. Observe el parametro del voltaje del sensor

de oxigeno caliente (HO2S) 2 con una
herramienta de exploracion.
Dirijase Dirijase al
[iquest]Fluctua el voltaje rapidamente sobre y bajo el al paso 3 paso 4



rango especificado?

1. Observe los registros de cuadro fijo/fallas
para este DTC.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.

Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el —
vehiculo dentro de las condiciones que
observd en Marco de congelacion/registros

de fallo.
Dirijase
[iquest]El DTC falla este encendido? al paso 4
1. Apague el encendido.
2. Desconecte el sensor de oxigeno caliente
(HO2S) 2.
3. Arranque el motor.
4. Observe el parametro del voltaje del HO2S 2 |500 mV
con una herramienta de exploracién.
[iquest]La lectura del voltaje es mayor que los Dirijase
valores especificados? al paso 5
Revise si el circuito de sefial HO2S 2 tiene un corto al
voltaje. Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado. — Dirijase
al
[iquest]Encontrd y corrigid la condicién? paso 11
Revise o inspeccione si se presentan las siguientes
condiciones:
e Sihay entrada de agua en el conector del
arnés HO2S.
e Presidn alta del sistema de combustible—
Consulte diagnéstico sist combust .
e Inyectores de combustible ricos o inyectores
de combustible con fuga—Consulte Prueba —
balance inyect combust c/herram espec .
e Obstrucciones en el sistema de escape.
Consulte Sintomas - escape motor en
Escape del motor.
e Saturacién de combustible del depdsito de
emisién de gases (EVAP) Dirijase
al
[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién? paso 11
Revise si hay terminales con corto y conexiones
deficientes en el conector del arnés del HO2S 2. Dirijase
Consulte Verificar condiciones no continuas y - al

conexiones deficientes y Reparaciéon Conector en paso 11

Dirijase a Cond
intermitentes

Dirijase al
paso 6

Dirijase al
paso 8

Dirijase al
paso 7

Dirijase al
paso 9



Sistemas de cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay terminales con corto y conexiones
deficientes en el conector del arnés del médulo de
control del motor (ECM). Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones deficientes y

Repar terminales conectores en Sistemas de

cableado.

[iquestlEncontrd y corrigié la condicién?

Reemplace el HO2S 2. vea Reemp sensor oxigeno
calentado (HO2S) 2 .

[iquest]Termind el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el
vehiculo dentro de las condiciones que
observé en Marco de congelacidn/registros
de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracién.

[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 11

Dirijase al
paso 10

Dirijase
al
paso 11
Dirijase
al

paso 11

Dirijase
al paso 2

Dirijase a
Lista
DTC

Dirijase al
paso 12

El sistema esta
bien



DTC PO140

Descripcién del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) suministra un voltaje cerca de
450 mV entre el circuito de sefial alta del sensor de oxigeno caliente
(HO2S) y el circuito de referencia baja. EIl HO2S varia el voltaje sobre un
rango desde aproximadamente 1,000 mV cuando el escape es rico,
hasta aproximadamente 10 mV cuando el escape es pobre.

El ECM supervisa y almacena la informacion de voltaje de HO2S. El ECM
evalla las muestras de voltaje de HO2S para determinar la cantidad de
tiempo en que el voltaje de HO2S estaba fuera de rango. El ECM
compara las muestras de voltaje de HO2S almacenado tomadas dentro
de cada periodo de muestra y determina si la mayoria de las muestras
estan fuera del rango de funcionamiento.

El ECM supervisa el voltaje HO2S que esta establecido debajo de un
voltaje predeterminado. Si el ECM detecta que el voltaje del HO2S
permanece dentro del rango de voltaje polarizado, este DTC se
establece.

El HO2S utiliza los siguientes circuitos:

e Un circuito de senal

e Un circuito de baja referencia

« Un circuito de voltaje de ignicién 1
e Un circuito de control del calefactor

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC P0O140 HO2S Circuit Insufficient Activity Sensor 2 (sensor de
actividad insuficiente del circuito)

Condiciones para ejecutar el DTC




e Los DTC PO106, PO107,P0108, PO117,P0118, PO122, P0123,
PO141,P0171, P0O172, P0201-P0204, PO300, P0O336, P0337,
P0351, P0352, P0401, P0402, P0O404, P0405, P0406, P0441,
P0443, P0488, P0502, P0O506, y PO507 no estan establecidos.

o La temperatura del refrigerante del motor es superior a 60°C
(140°F).

« Elvoltaje de la ignicién 1 es de mas de 10 voltios.

o El sistema de combustible esta en el Circuito cerrado.

o El flujo de aire calculado es mayor que 9 g/s

« El tiempo de funcionamiento del motor es mas de 60 segundos.

« EIDTC P0140 se ejecuta continuamente una vez se cumplan las
condiciones anteriores por 3 segundos.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que el voltaje del HO2S 2 esta entre 422-478 mV por
3 minutes.

Accion tomada cuando se establece el DTC

o El modulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagnostico y falla.

o El modulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

- El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

- EI DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagndstico se ejecuta
y pasa.

- Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagnéstico relacionado con emisiones.

- Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcién de la prueba




Los numeros de abajo se refieren a los niumeros de pasos de la tabla de
diagnostico.

4. En esta prueba se revisa si hay un corto a voltaje en el circuito de
senal del HO2S 2.

5. En esta prueba se revisa si el circuito de referencia baja y de sefial
del HO2S 2 tienen un circuito abierto. El voltaje del HO2S deberia
de disminuir.

Paso Accién Valores Si No

REFERENCIA ESQUEMATICA: Esquema Controles Motor

Referencia de la vista trasera del conector: Vistas terminal conec moédulo contr motor (ECM) o
Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realizé la verificacion de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? — Dirijase sist diag -

al paso 2 | controles motor

1. Arranque el motor.

2. Deje que el motor llegue a la temperatura
normal de funcionamiento.

3. Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y después deje

5 que el motor funcione a ralenti. 422-
4. Observe el parametro del voltaje del sensor |478 mV
de oxigeno caliente (HO2S) 2 con una
herramienta de exploracién.
[iquest]Fluctua el voltaje sobre y bajo el rango Dirijase
especifico? al paso 3 |Dirijase al paso 4
1. Observe los registros de cuadro fijo/fallas
para este DTC.
2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
Arranque el motor.
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
3 ejecutar el DTC. También podria operar el —
vehiculo dentro de las condiciones que
observd en Marco de congelacidn/registros
de fallo.
Dirijase | Dirijase a Cond
[iquest]El DTC falla este encendido? al paso 4 intermitentes
Apague el encendido.
4 Desconecte el sensor HO2S 2. .

Active el encendido, con el motor apagado. Dirijase
Conecte una lampara de prueba del circuito al paso 7 |Dirijase al paso 5

H w N =



o

de sefial del HO2S 2 a una buena tierra.

[iquest]La luz de prueba se ilumina?

1. Conecte un cable del puente con fusibles
de 3 amperios entre el circuito de sefal y el
circuito de referencia baja del HO2S 2.

2. Arranque el motor.

Observe el parametro del voltaje del
HO?2S 2 con una herramienta de
exploracion.

20 mV

[iquest]La lectura del voltaje es menor que los Dirijase
valores especificados? al paso 9 |Dirijase al paso 6

1. Conecte un cable del puente con fusibles
de 3 amperios entre el circuito de sefal del
HO2S 2 y una buena tierra.
2. Observe el parametro del voltaje del
HO?2S 2 con una herramienta de 20 mV
exploracion.

[iquest]La lectura del voltaje es menor que los Dirijase
valores especificados? al paso 8 |Dirijase al paso 7

Revise si el circuito de sefial del HO2S 2 tiene una
de las siguientes condiciones:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta
e Alta resistencia —

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado. Dirijase

al Dirijase al
[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién? paso 13 paso 10

Revise si el circuito de referencia baja del HO2S 2
tiene una de las siguientes condiciones:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta
e Alta resistencia —

Consulte Probar ccto y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado. Dirijase

al Dirijase al
[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién? paso 13 paso 10

Revise si hay conexiones deficientes y no continuas
en el en el conector del arnés del HO2S 2. Consulte Dirijase
en Verificar condiciones no continuas y conexiones al Dirijase al

deficientes y Reparacién Conector en Sistemas de paso 13 paso 11




cableado.

[iquestlEncontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay una conexioén con continua o
deficiente en el médulo de control del motor (ECM).
Consulte Verificar condiciones no continuas y

10 |conexiones deficientes y Repar terminales —

conectores en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]lEncontrd y corrigio la condicién? paso 13 paso 12

Reemplace el HO2S 2. vea Reemp sensor oxigeno

- calentado (HO2S) 2 . B Dirijase
al
[iguest]Terminé el reemplazo? paso 13 —
Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM . Dirijase
12 — al
[iquest]Terminé el reemplazo? paso 13 —

1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para

13 ejecutar el DTC. También podria operar el —

vehiculo dentro de las condiciones que
observé en Marco de congelacion/registros

de fallo.
Dirijase Dirijase al
[iquest]El DTC falla este encendido? al paso 2 paso 14
Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.
14 —
[iguest]Hay algunos DTC que no se han Dirijase a | El sistema esta
diagnosticado? Lista DTC bien

DTC PO141



Descripcién del Circuito

Los sensores de oxigeno caliente (HO2S) se utilizan para controlar el
combustible y supervisar el catalizador posterior. Cada HO2S compara el
contenido de oxigeno del aire circundante con el contenido en el flujo
de escape. El HO2S debe llegar a la temperatura de funcionamiento para
proporcionar una senal de voltaje exacta. Un elemento de calefaccién
dentro de HO2S minimiza el tiempo necesario para que el sensor
alcance la temperatura de funcionamiento. El circuito de voltaje de
ignicion 1 proporciona voltaje al calefactor mediante un fusible. La tierra
se proporciona al calefactor en el circuito de control bajo por medio de
un conductor lateral bajo dentro del médulo de control. El médulo de
control supervisa el consumo de corriente del calefactor para determinar
si existe la falla.

Si el ECM detecta que la corriente del calefactor del HO2S 2 esta debajo
de un valor especificado, este DTC se establece.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO141 HO2S Heater Performance Sensor 2 (sensor de rendimiento
del calefactor)

Condiciones para ejecutar el DTC

o El tiempo de funcionamiento del motor es mayor que 1 minuto.

o El voltaje de la ignicién 1 es de mas de 10 voltios.

« EIDTCP0O141 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que la corriente del calefactor del HO2S 2 es menor que
0.1 amps por 13 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC




El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnodstico fallé. La primera vez que el
diagnostico falla, el moédulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El modulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El modulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)

después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta

y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Descripcion de la prueba

El ndmero de abajo se refiere al nimero de paso de la tabla de
diagnostico.

6. En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene

Paso

un corto a tierra.

En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene
un circuito abierto o un corto a voltaje.

En este paso se revisa si el circuito de control del calefactor tiene
una alta resistencia. Si el voltaje es mayor que el valor
especificado, revise si el circuito tiene una alta resistencia.

Accidn Valores Si No



Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor

(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de
diagnéstico - Controles del motor?

4,

[iguest]Fallo el DTC PO141 esta ignicion?
1.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Arranque el motor.

Deje que el motor llegue a la

temperatura normal de
funcionamiento.

Ponga a funcionar el motor arriba de
1,200 RPM por 30 segundos y
después deje que el motor funcione

a ralenti.

Importante

Es posible que tome hasta 8 minutos
que este DTC se establezca.

Observe la informacién de DTC con
una herramienta de exploracién.

Observe los registros de cuadro

fijo/fallas para este DTC.
Apague la ignicion durante
30 segundos.

Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las

condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que

observo en Marco de

congelacion/registros de fallo.

Desconecte el HO2S 2.

Active el encendido, con el motor

apagado.

Examine el circuito de voltaje de
ignicién 1 del HO2S 2 con una
[Ampara de prueba conectada a una

Dirijase a Verif
Dirijase sist diag -
al paso 2 | controles motor

Dirijase Dirijase al
al paso 4 paso 3

Dirijase | Dirijase a Cond
al paso 4 | intermitentes

Dirijase Dirijase al
al paso 5 paso 13




fe))

N

|oo

buena tierra.

[iqguest]La luz de prueba se ilumina?

Apague el encendido.

Desconecte el fusible que suministra
el voltaje de la ignicion 1 al
calefactor del HO2S 2.

Mida la resistencia del circuito de
voltaje de ignicién 1 del calefactor
del HO2S 2 de la terminal de fusible
a la terminal del conector del arnés
del calefactor del HO2S 2.

3 ohms

[iguest]La resistencia es menor al valor Dirijase
especificado? al paso 6

Apague el encendido.
Conecte a lampara de prueba entre el
circuito de control del calefactor del
HO2S 2 y el voltaje positivo de la —
bateria.
Dirijase

[iquest]La luz de prueba se ilumina? al paso 9

1.

Dirijase al
paso 13

Dirijase al
paso 7

Active el encendido, con el motor
apagado.
Conecte a ldmpara de prueba entre el
circuito de control del calefactor del
HO?2S 2 y el voltaje positivo de la
bateria.
Dirijase

[iquest]La luz de prueba se ilumina? al paso 8

1.

Dirijase al
paso 9

Active el encendido, con el motor
apagado.

Importante

Utilice el kit de LAmpara de prueba ]
35616-200 para esta prueba. Si ]
35616-200 no esta disponible,
utilice una lampara de prueba que
mida entre 25-30 ohmios.

V0.3

Examine el circuito de control del Dirijase
calefactor de HO2S 2 con una al
lampara de prueba conectada al paso 11

Dirijase al
paso 10




10

11

12

13

voltaje positivo de la bateria.

3. Mida el voltaje del comprobador de
la lampara de prueba a una buena
tierra.

[iguest]La lectura del voltaje es menor que
los valores especificados?

Revise si existe alguna de las condiciones
siguientes en el circuito de control del
calefactor de HOZ2S 2:

e Un corto a voltaje
e Una resistencia abierta
e Un corto a tierra

Consulte Probar ccto y Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

Revise si hay resistencia alta en el circuito de
control del calefactor de HO2S 2. Consulte
Probar ccto y Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

[iguest]Encontrd y corrigio la condicién?

Revise si hay una conexién deficiente y no
continua en el HO2S 2. Consulte Verificar
condiciones no continuas y conexiones

deficientes y Reparacién Conector en

Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condiciéon?

Revise si hay un problema no continuo o una
conexion deficiente en el ECM. Consulte
Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparacidn
Conector en Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

1. Repare alguno de los problemas
siguientes en el circuito de voltaje de
la ignicion 1 del calefactor de
HO2S 2:

0 Una resistencia abierta

Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 12
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 12
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 14
Dirijase

al Dirijase al
paso 16 paso 15
Dirijase

al

paso 16



14

15

16

17

2.

o Un corto a tierra

o Alta resistencia
Reemplace el fusible cuando sea
necesario.

[iqguest]Termind la reparacion?

Reemplace el HO2S 2. vea Reemp sensor
oxigeno calentado (HO2S) 2.

[iguest]Terminé el reemplazo?

Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM .

[iguest]Terminé el reemplazo?

1.

Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

Apague la ignicién durante

30 segundos.

Arranque el motor.

Opere el vehiculo bajo las
condiciones para ejecutar el DTC.
También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una

herramienta de exploracion.

[iguest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

Dirijase
al
paso 16 —
Dirijase
al
paso 16 —

Dirijase
al paso 2

Dirijase al
paso 17

Dirijase a
Lista El sistema esta
DTC bien



DTC PO171

Descripciéon del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) controla un sistema medicion de
combustible/aire de circuito cerrado para proporcionar la mejor
combinacion posible de maniobrabilidad, de ahorro de combustible y de
control de emisién. El ECM supervisa el voltaje de senal del sensor de
oxigeno caliente (HO2S) y ajusta el suministro de combustible basado
en la senal de voltaje mientras esta en circuito cerrado. Cuando se hace
un cambio a la distribuciéon de combustible, ésto hace cambiar los
valores de ajuste a corto y largo plazo del combustible. Los valores de
ajuste de combustible a corto plazo cambian rapidamente en respuesta
a los voltajes de sefial del HO2S. Estos cambios templan bien el llenado
del motor. Los valores de ajuste de combustible a largo plazo en
respuesta a las tendencias en el ajuste de combustible a corto plazo. El
ajuste a largo plazo del combustible hace ajustes asperos al llenado,
con el fin de centrar de nuevo y restaurar el control al ajuste a corto
plazo del combustible. Los valores ideales del ajuste de combustible
estan alrededor del O por ciento. Un valor positivo del ajuste de
combustible indica que el ECM esta proporcionando combustible para
compensar una condicidon pobre. Un valor negativo del ajuste de
combustible indica que el ECM esta reduciendo la cantidad de
combustible para compensar una condicién rica. Las celdas del ajuste de
combustible se basan en la carga y velocidad del motor. Si el ECM
detecta una condicién excesivamente pobre, el ECM establece el

DTC PO171.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO171 del sistema pobre de ajuste de combustible

Condiciones para ejecutar el DTC




Los DTC PO106, PO107, PO108, PO112, PO113,P0115,P0117,
PO118, P0122, PO123, PO125, PO128, PO131, P0132, PO133,
PO134, PO135, P0201, P0202, P0203, P0204, P0217, PO300,
P0336, P0337, P0341, P0342, PO351, P0352, P0402, P0404,
P0405, P0406, P0441, P0O443, P0488, P0506, PO507, P2195, y
P2196 no estan establecidos.

La temperatura de refrigerante del motor (ECT) se encuentra entre
70°C (158°F) y 115°C (239°F).

La presion barométrica es mayor que 72 kPa.

El flujo de aire calculador esta entre 1.5 g/s y 45 g/s.

El sensor de presidon absoluta del distribuidor (MAP) esta entre
25 kPay 99.7 kPa.

La temperatura de aire de admisién (IAT) esta entre -40°C (-40°F)
y 120°C (24 8°F).

La velocidad del motor se encuentra entre 700 RPM y 6,000 RPM.
El angulo del sensor de posicion del acelerador (TP) es menor que
95 por ciento.

La velocidad del vehiculo es menor de 140 km/h (87 mph).

El sistema de combustible funciona en circuito cerrado.

El voltaje de la ignicion 1 es de mas de 11 voltios.

EI DTC PO171 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

Los valores promedio de la celda de ajuste de combustible a largo plazo
son mayores que el 30 por ciento por 10 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagndstico fallé. La primera vez que el
diagnostico falla, el modulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo



ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El médulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)

después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la altima prueba que falla se borra cuando el diagnostico se ejecuta

y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagnédstico

Paso

El sistema se volvera pobre si un inyector de combustible no
suministra suficiente combustible.

Una condicion pobre puede existir durante la demanda grande de
combustible debido a una bomba de combustible que no
suministra suficiente combustible, un filtro de combustible tapado
0 un tubo de combustible obstruido.

Realice pruebas para ver si hay contaminacién en el combustible.
El agua o el alcohol pueden afectar el ajuste de combustible.
Consulte Diag alcohol/contaminantes en comb .

Revise los Registros de falla con una herramienta de exploracion.
Si considera que existe una condicion intermitente, consulte el
Cond intermitentes .

Accidn Valores Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor




(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

Dirijase a Verif

sist diag -
controles motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase

1 |diagnéstico - Controles del motor? — al
paso 2
Dirijase

[iguest]Existen otros DTC aparte de PO171

. . — a Lista
también establecidos?

DTC

Arranque el motor.
2. Permita que el motor alcance la
temperatura normal de
funcionamiento e ingrese en circuito
cerrado.
3 3. Observe el parametro FT de largo 30 %
plazo con una herramienta de
exploracion.
Dirijase
[iquest]Es el FT a largo plazo mayor que el al
valor especificado? paso 4

Deje el motor andando.
2. Observe el parametro del voltaje del
sensor de oxigeno caliente (HO2S) 1
4 con una herramienta de exploracion.

200-

800 mv Dirijase

[iquest]Esta el voltaje dentro el rango al
especificado y esta fluctuando? paso 5

Consulte las

diagnéstico

1. Apague el motor.
2. Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:

o Divisiones, dobleces o
conexiones incorrectas en las
mangueras de vacio—Consulte
Diagrama ruta manguera

emision .
5 o Baja presion de combustible— —

Consulte diagnéstico sist
combust .

o0 Inyectores de combustible en
mal estado—Consulte Prueba
bobina inyec combus .

o Contaminacién del Dirijase
combustible. Consulte Diag al
alcohol/contaminantes en paso 9




comb .

[iquest]Encontro y corrigié la condicion?

Apague el motor.

2. Active el encendido, con el motor
apagado.

3. Observe el parametro de presion del
sensor de presion absoluta del
distribuidor (MAP).

4. Compare el parametro MAP sensor
(sensor MAP) en la herramienta de
exploracion con la tabla de presion
barométrica. Consulte en Altitud vs
pres barométrica La presion del
sensor MAP debe estar dentro del
rango especificado de su latitud.

[iguest]indica el parametro MAP la presidn
barométrica correcta?

1. Apague el motor.
2. Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:

o Lainstalaciéon correcta del
HO2S

0 Los cables y los conectores
eléctricos estan asegurados y
no tienen contacto con el
sistema de escape.

o0 Un circuito abierto o un corto a
tierra en el circuito de senal
del HO2S. Consulte Probar ccto
y Reparaciones Cableado en
Sistemas de cableado.

[iguest]Encontré y corrigio la condicién?

1. Deje el motor andando.
2. Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:
o Componentes del escape
perdidos, sueltos o con fuga
o Fugas de vacio en el
distribuidor de admision,
cuerpo del acelerador y
empaques de anillo del

Dirijase

al Dirijase a DTC
paso 7 PO106
Dirijase Dirijase a

al diagndstico sist
paso 9 combust

Dirijase a
Sintomas -
mecanica motor

Dirijase |en Mecanica del
al motor - 1.6L

paso 9 (L91)



inyector

o Fugas en los ductos de
admisién de aire

o Fugas en el sistema de
ventilacién del cigtienal

[iguest]Encontrd y corrigiod la condicién?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las condiciones
para ejecutar el DTC. También podria
operar el vehiculo dentro de las
condiciones que observé en Marco de
congelacion/registros de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

10
[iquest]Hay algunos DTC que no se han
diagnosticado?

DTC PO172

Descripcién del Circuito

Dirijase
al Dirijase al
paso 2 paso 10
Dirijase
a Lista | El sistema esta
DTC bien



El médulo de control del motor (ECM) controla un sistema medicion de
combustible/aire de circuito cerrado para proporcionar la mejor
combinacion posible de maniobrabilidad, de ahorro de combustible y de
control de emisién. El ECM supervisa el voltaje de senal del sensor de
oxigeno caliente (HO2S) y ajusta el suministro de combustible basado
en la sefal de voltaje mientras esta en circuito cerrado. Cuando se hace
un cambio a la distribucion de combustible, ésto hace cambiar los
valores de ajuste a corto y largo plazo del combustible. Los valores de
ajuste de combustible a corto plazo cambian rapidamente en respuesta
a los voltajes de sefial del HO2S. Estos cambios templan bien el llenado
del motor. Los valores de ajuste de combustible a largo plazo en
respuesta a las tendencias en el ajuste de combustible a corto plazo. El
ajuste a largo plazo del combustible hace ajustes asperos al llenado,
con el fin de centrar de nuevo y restaurar el control al ajuste a corto
plazo del combustible. Los valores ideales del ajuste de combustible
estan alrededor del 0 por ciento. Un valor positivo del ajuste de
combustible indica que el ECM esta proporcionando combustible para
compensar una condicidon pobre. Un valor negativo del ajuste de
combustible indica que el ECM esta reduciendo la cantidad de
combustible para compensar una condicién rica. Las celdas del ajuste de
combustible se basan en la carga y velocidad del motor. Si el ECM
detecta una condicidon excesivamente rica, el ECM establece el

DTC PO172.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagndstico respalda el siguiente DTC:

DTC PO172 del sistema rico de ajuste de combustible

Condiciones para ejecutar el DTC

Los DTC PO106, PO107, PO108, PO112, PO113, PO115, PO117,
PO118, PO122, PO123, PO125, PO128, PO131, PO132, PO133,
PO134, PO135, P0201, P0202, P0203, P0204, P0O217, PO300,
P0336, P0337, P0341, PO342, PO351, P0352, P0402, P0404,
P0405, P0406, P0441, P0O443, P0488, P0506, P0O507, P2195, y



P2196 no estan establecidos.

La temperatura de refrigerante del motor (ECT) se encuentra entre
70°C (158°F) y 115°C (239°F).

La presion barométrica es mayor que 72 kPa.
El flujo de aire calculador esta entre 1.5 g/s y 45 g/s.

El sensor de presiéon absoluta del distribuidor (MAP) esta entre
25 kPay 99.7 kPa.

La temperatura de aire de admision (IAT) esta entre —-40°C (-40°F) y
120°C (24 8°F).

La velocidad del motor se encuentra entre 700 RPM y 6,000 RPM.

El angulo del sensor de posicion del acelerador (TP) es menor que
95 por ciento.

La velocidad del vehiculo es menor de 140 km/h (87 mph).
El sistema de combustible funciona en circuito cerrado.
El voltaje de la ignicién 1 es de mas de 11 voltios.

El DTC PO172 se ejecuta continuamente una vez se cumplen las
condiciones.

Condiciones para el establecimiento del DTC

Los valores de celda de ajuste de combustible a largo plazo promedio
son menores que -30 por ciento por 10 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC

El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

El médulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico fallé. La primera vez que el
diagndstico falla, el moédulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el moédulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El modulo de



control escribe las condiciones de operacion en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la dltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagndstico

Paso

El sistema se volvera rico si un inyector de combustible esta suministrando
demasiado combustible.

Realice pruebas para ver si hay contaminacién en el combustible. El agua o el
alcohol pueden afectar el ajuste de combustible. Consulte Diag
alcohol/contaminantes en comb .

Revise los Registros de falla con una herramienta de exploracién. Si considera que
existe una condicién intermitente, consulte el Cond intermitentes .

Accion Valores Si No

Referencia esquemadtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista posterior del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

1

[iquest]Realiz6 la verificacion de sistema de Dirijase | Dirijase a Verif
diagnostico - Controles del motor? — al sist diag -
paso 2 | controles motor
. . Dirijase
[iquest]Existen otros DTC aparte de PO172 i
— a Lista

también establecidos? -
DTC |Dirijase al paso 3

1. Arranque el motor. -30% | Dirijase Consulte las



2. Permita que el motor alcance la
temperatura normal de

funcionamiento e ingrese en circuito

cerrado.

3. Observe el parametro FT de largo
plazo con una herramienta de
exploracion.

[iquest]Es el FT a largo plazo menor que el
valor especificado?

Arranque el motor.

2. Coloque la transmisién en la
posicion Park (estacionamiento) o
Neutral (neutro).

3. Apague todos los accesorios.
Deje que el motor marche en vacio.

5. Observe el pardmetro sensor
manifold absolute pressure (MAP)
(sensor de presidn absoluta del
multiple) con una herramienta de
exploracion.

[iquest]El pardmetro del sensor MAP se
encuentra dentro del rango especificado?

Deje el motor andando.

2. Observe el parametro Heated
Oxygen Sensor (HO2S) 1 (sensor de
oxigeno caliente) con una
herramienta de exploracién.

[iquest]Esta el voltaje dentro el rango
especificado y esta fluctuando?

1. Apague el motor.
2. Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:

Divisiones, torceduras o
conexiones incorrectas en las
mangueras de vacio. Consulte
Diagrama ruta manguera

emision .
El ducto de toma de aire para

comprobar que no esté
colapsado u obstruido

al ayudas de

paso 4 diagnéstico
19-
50 kPa
Dirijase
al Dirijase a DTC
paso 5 PO106
200-
800 mV
Dirijase
al

paso 6 |Dirijase al paso 7

Dirijase
al
paso 9 |Dirijase al paso 8



El filtro de aire no debe estar
sucio u obstruido

- Si existen objetos bloqueando
el cuerpo del acelerador.

[iguest]Encontrd y corrigid la condicién?

1. Apague el motor.
2. Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:

- Lainstalacion correcta del
HO2S 1

Que los cables y conectores
eléctricos del HO2S 1 estén
asegurados y hagan contacto
con el sistema de escape.

- Si el circuito de sefial del HO2S
tiene un corto a voltaje.
Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en

Sistemas de cableado.

[iquest]Encontro y corrigié la condiciéon?

Inspeccione si existen las siguientes
condiciones:

- Exceso de combustible en el carter del
ciguenal
Si el sistema de control de emisiones

de evaporacion funciona
correctamente

- Si el sistema de combustible esta
funcionando correctamente. Consulte
diagnostico sist combust .

- Asegurese de que todos los inyectores
estén funcionando correctamente.
Consulte Prueba bobina inyec combus

- Contaminacion del combustible.
Consulte Diag alcohol/contaminantes
en comb .

Dirijase Dirijase a
al diagndstico sist
paso 9 combust
Dirijase a
Sintomas -
mecanica motor
Dirijase | en Mecanica del
al motor - 1.6L

paso 9

(L9T)



[iquest]Encontro y corrigid la condicion?

1. Borre los DTCs con una herramienta
de exploracion.

2. Apague la ignicién durante
30 segundos.

3. Arranque el motor.

4. Opere el vehiculo bajo las

9 condiciones para ejecutar el DTC. —

También podria operar el vehiculo
dentro de las condiciones que
observé en Marco de

congelacién/registros de fallo. Dirijase
al Dirijase al
[iguest]El DTC falla este encendido? paso 2 paso 10

Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracion.

10 — Dirijase
[iguest]Hay algunos DTC que no se han a Lista | El sistema esta
diagnosticado? DTC bien

DTC PO201-P0204

Descripciéon del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) activa el pulso del inyector
correcto. Suministra un voltaje de encendido directamente a los
inyectores del combustible. El ECM controla cada inyector de
combustible al conectar a tierra el circuito de control por medio de un
dispositivo de estado sélido denominado controlador. El ECM supervisa
el estado de cada controlador. Si el médulo de control detecta un voltaje



incorrecto para el estado comandado del controlador, se establecera un
coédigo de problema de diagnéstico (DTC).

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda a los siguientes DTC:

. DTC P0201 ccto control inyector 1
. DTC P0202 ccto control inyector 2
. DTC P0203 ccto control inyector 3
. DTC P0204 ccto control inyector 4

Condiciones para ejecutar el DTC

La velocidad del motor es mayor de 700 RPM.
- El voltaje de la ignicién 1 es de mas de 9 voltios.

Este DTC se ejecuta continuamente una vez se cumplen las condiciones
anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El médulo de control detecta un voltaje incorrecto en el circuito de control del
inyector de combustible.

La condicién anterior aparece por 5 segundos.

Accioén tomada cuando se establece el DTC

o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) cuando se corre el diagndstico y falla.

« El moédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnédstico falla. El médulo de control
almacena esta informacion en los registros de informacion
congelada/falla.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.



El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnéstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagndstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagndstico

. Realizar la prueba del serpentin del inyector de combustible puede
ayudarle a identificar una condicién intermitente. Consulte Prueba
bobina inyec combus .

. Para un problema no continuo, consulte Cond intermitentes .

Paso Accion Si No

Referencia esquemdtica: Esquema Controles Motor

Referencia de vista trasera del conector: Vistas terminal conec modulo contr motor
(ECM) o Inspec Extremo Conector Controles Motor

[iguest]Realizé la verificacién de sistema de Dirijase a Verif
1 |diagnéstico - Controles del motor? Dirijase sist diag -

al paso 2 |controles motor

Active el encendido, con el motor apagado.
2. Borre el cdédigo de problema de diagndstico
(DTC) con una herramienta de exploracién.
3. Arranque el motor.
2 4. Observe la informacién del DTC con una
herramienta de exploracion.

[iquest]Se establece el DTC P0201, P0202, P0203, o Dirijase Dirijase al
P0204? al paso 4 paso 3

1. Observe los registros de cuadro fijo/fallas
para este DTC.

2. Apague la ignicién durante 30 segundos.

3. Arranque el motor.

3 , . .
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el Consulte las
vehiculo dentro de las condiciones que Dirijase ayudas de

observd en Marco de congelacidn/registros al paso 4 diagnéstico



10

de fallo.

[iquest]El DTC falla este encendido?

1. Apague el encendido.
2. Desconecte el inyector de combustible.
3. Active el encendido, con el motor apagado.
4. Examine el circuito de voltaje de la ignicion 1
del inyector de combustible con una luz de
prueba conectada a una buena tierra.
Consulte Conector eléc sondeo en Sistemas
de cableado.
Dirijase Dirijase al
[iguest]La luz de prueba se ilumina? al paso 5 paso 11
1. Conecte la] 34730-405 luz de prueba de
inyector entre el circuito de control y el
circuito de voltaje de ignicion 1 del inyector
de combustible
2. Arranque el motor.
[iquest]Se enciende intermitentemente la [Ampara de | Dirijase Dirijase al
prueba? al paso 9 paso 6
[iquest]Se mantiene la lampara de prueba iluminada | Dirijase Dirijase al
en todo momento? al paso 8 paso 7
Verifique si el circuito de control del inyector de
combustible tiene un circuito abierto y un
cortocircuito a voltaje. Consulte Probar ccto y
Reparaciones Cableado en Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicidon? paso 14 paso 10
Revise si hay un corto a tierra en el circuito de
control del inyector de combustible. Consulte Probar
ccto y Reparaciones Cableado en Sistemas de
cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iquest]Encontro y corrigié la condicion? paso 14 paso 13
Revise si hay un problema no continuo o una
conexion defectuosa en el inyector de combustible.
Consulte Verificar condiciones no continuas y
conexiones deficientes y Reparacion Conector en
Sistemas de cableado. Dirijase
al Dirijase al
[iguest]Encontré y corrigio la condicién? paso 14 paso 12
Revise si hay una conexién deficiente o no continua Dirijase Dirijase al



11

12

13

14

15

en el médulo de control del motor (ECM). Consulte al paso 13

Verificar condiciones no continuas y conexiones paso 14
deficientes y Reparacién Conector en Sistemas de
cableado.

[iguest]Encontré y corrigiod la condicién?

1. Repare el circuito abierto o el corto a tierra en
el circuito de voltaje de ignicion 1 del inyector
de combustible. Consulte Reparaciones
Cableado en Sistemas de cableado.

2. Reemplace el fusible cuando sea necesario. Dirijase
al
[iguest]Termind la reparacion? paso 14 —
Reemplace el inyector con fallas. Consulte Pieza
conjunto riel combus . Dirijase
al
[iguest]Terminé el reemplazo? paso 14 —
Reemplace el ECM. Consulte Reemp ECM . Dirijase
al
[iguest]Terminé el reemplazo? paso 14 —
1. Borre los DTCs con una herramienta de
exploracion.
2. Apague la ignicién durante 30 segundos.
3. Arranque el motor.
4. Opere el vehiculo bajo las condiciones para
ejecutar el DTC. También podria operar el
vehiculo dentro de las condiciones que
observé en Marco de congelacién/registros
de fallo.
Dirijase Dirijase al
[iguest]El DTC falla este encendido? al paso 2 paso 15
Observe la Captura de informacién con una
herramienta de exploracién.
[iquest]Hay algunos DTC que no se han Dirijase a | El sistema esta

diagnosticado? Lista DTC bien



DTC PO217

Descripciéon del Circuito

El médulo de control del motor (ECM) supervisa la temperatura del
refrigerante del motor para el control del motor y como los criterios de
activacion para algunos diagnésticos. La cantidad del flujo de aire en un
motor es proporcional a la cantidad de calor que un motor genera. El
ECM supervisa la cantidad de flujo de aire en el motor a la temperatura
de refrigerante del motor calculada (ECT). El ECM utiliza la temperatura
calculada para determinar si el motor se calentaba a la temperatura de
regulacion del termostato. Si al temperatura del refrigerante no aumenta
normalmente, no alcanza la temperatura de regulacion del termdstato o
sobrepasa la temperatura de regulacion del termdstato, es posible que



los diagnédsticos que utiliza la ECT como criterio de activacién no
funcionen cuando se espera. Si la temperatura del refrigerante del motor
esta atorada en un rango arriba de cierto umbral, este DTC se establece.

Descriptor del DTC

Este procedimiento de diagnostico respalda el siguiente DTC:

DTC P0217 de sobretemperatura del refrigerante del motor

Condiciones para ejecutar el DTC

e Los DTCPO117,P0118,P0122,P0123, P0502, PO562, P0O563,
P0606, P2610, y UO101 no estan establecidos.

« El motor esta APAGADO por mas de 6 horas O La temperatura de
arranque del refrigerante del motor (ECT) es menor de 45°C
(113°F).

« El motor esta funcionando.

o La ECT es mayor que 50°C (122°F).

o La temperatura de aire de entrada (IAT) es mayor que 35°C (95°F).

o El flujo de aire dentro del motor es menor que 35 g/s o el flujo de
aire calculador dentro del motor es menor que 33 g/s. Si el ECM
detecta que el flujo de aire dentro del motor es mayor que 35 g/s
0 33 g/s después de que el diagnostico se ejecuto por
60 segundos, el ECM no reportara que pasoé o que fallo.

o Este DTC funciona una vez por ciclo de igniciéon en cuanto se
cumplen las condiciones anteriores.

Condiciones para el establecimiento del DTC

El ECM detecta que la temperatura del refrigerante del motor es mayor
que 110°C (230°F) por mas de 2 segundos.

Medidas tomadas cuando se establece el DTC




o El médulo de control ilumina la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) en el segundo ciclo consecutivo de
encendido en el que se corre el diagnostico y falla.

o El mdédulo de control registra las condiciones de operacion del
momento en que el diagnodstico fallé. La primera vez que el
diagnostico falla, el moédulo de control guarda la informacion en el
registro de fallas. Si el diagnéstico reporta una falla en el segundo
ciclo de encendido consecutivo, el médulo de control registra las
condiciones de operacion en el momento de la falla. El modulo de
control escribe las condiciones de operacién en la pantalla
instanténa y actualiza el registro de fallas.

Condiciones para el borrado de la MIL/DTC

El médulo de control APAGA la luz indicadora de mal funcionamiento (MIL)
después de 3 ciclos de ignicién consecutivos en que el diagnéstico se lleva a cabo
y no falla.

El DTC actual, la Gltima prueba que falla se borra cuando el diagnédstico se ejecuta
y pasa.

Un historial DTC se borra después de 40 ciclos consecutivos de calentamiento, si
no se reportan fallas por éste u otro diagnéstico relacionado con emisiones.

Use una herramienta de escaneo para apagar la MIL y borrar el DTC.

Ayudas de diagnéstico

o Una condiciéon de sobrecalentamiento puede causar que se
establezca un DTC.

o Después de arrancar el motor, la temperatura del refrigerante del
motor debe aumentar continuamente, luego estabilizarse después
de que se abre el termodstato.

o Revise el sensor ECT en varios niveles de temperatura para evaluar
la posibilidad de que exista un sensor sesgado. Un sensor
inclinado puede ocasionar un problema de maniobrabilidad.
Consulte Temperatura vs resitencia .

» Revise si el sistema de enfriamiento del motor funciona
correctamente.

o Para un problema no continuo, consulte Sint - enfriam motor .




Descripciéon de la prueba

Los numeros de abajo se refieren a los numeros de pasos de la tabla de
diagnéstico.

3. El sistema de enfriamiento puede estar ocasionando que este DTC
se establezca. Por ejemplo, el flujo de aire restr