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IDENTIFICACION DEL VEHICULO

* ¢ Filtro de particulas / ** : Transmigign por variador.

GAMA
Denominacion Motorizacis Fecha de inicio de| Fecha de fin de Tiso Tipo motor w m Tipo de
Berlina 3 Puertas
Ambiente 1.6TOCI 0372005 - - HDDWHDDE 1560 66/90 BVM &
Trend 1,6TOCI 0372005 - - HDDWHODE 1560 B/S0 BVM 5
Spont 1.6TOC 0372005 - - HODAHODE 1560 BE/S0 BYM &
Trend 1,6TDCI 0972004 12/2005 DAZGEDA1ISCAAMFDAGG |  GEDAGEDE 1560 BOM09 BVM §
Spant 1.6TDCI 0972004 1272006 DAIGEDA1ISCAAMFDAZG GEDA/GEDB 1560 B0 BVM &
Titanium 1.6TDCI 092004 1272005 DAIGEDA1ISCAAMFDAZG GEDAGEDB 1560 B0/109 BVM 5
Trend 1.6 TOCI DPF* 0972004 0472005 DAIGEDA 135CAAMFDAZG GEDA/GEDB 1560 80109 BYM 5
Trand 1,6TDCI DPF* 082004 042005 DAIGEDA1ISCAAMFDAG GEDA/GEDB 1560 80/109 BVM 5
Sport 1,6TDCI DPF* 0872004 0472005 DA3IGEDA136CAAMFDAIG GADA/GEDE 1560 BO/109 BVM 5
Titanium 1,6 TDCI DPF* 0872004 042005 DA3IGEDA135CAAMFDAIG GEDA/GEDE 1560 BOV109 BVM §
Titanium 1,6TDCI CuT** 0972004 1212004 DAIGEDA1ISEDAMH/DAZG GADA/GEDE 1560 BOI09 Variador
Titanium 1,6 TDCi DPF* CVT** 1272008 = DAIGEDAIISEDAMHDAZG | GBDAGEDB 1560 BOI09 Variachor
Trend 1.8T0CI 1272008 = DAIKKDATIEKABMN KKDA 1753 BSME BYM 5
Sport 1.8TOCi 1272008 = DASKKDA1ISKABMN KKDA 1753 BSMSE BVM 5
Titaniwm 1.8TDCI 12/2005 = DA3KKDA135KABMN KKDA 1753 B&M5 BYMS
Berlina 5 Puertas
Ambignte LETDCI 0372005 - = HOOAHDDB 1560 BEA0 BVM 5
Trend LETDC 0372005 - - HODAHDDE 1560 BE/O0 BVM 5
Spont 1,6TDCI 0372005 - - HDDAHODE 1560 GG BVM &
Ghia 1,6TDCI 0372005 - - HODAHDDE 1560 660 BVM 5
Trend 1.6TDC 0972004 1212005 DAIGEDAISSCAAMHDAIG |  GADA/GEDB 1560 B0 BVM &5
Sport 1,6TDCI 092004 1212008 DAIGEDATSACAAMHDASG |  GBDA/GEDB 1560 B0M0S BVM &
Ghia 1,6TDCH 0972004 1272008 DAIGEDATSECAAMHDASG |  GBDAIGEDB 1560 80109 BVM &
Titanium 1,6 TDCi 092004 12/2008 DAIGEDAISECAAMHDAZG | GEDAIGEDB 1560 80109 BYM S
Trend 1,6TDCi DPF* 1272004 0472005 DA3GEDATSRCAAMHDAZG |  GEDAGEDE 1560 BOM09 BVM 5
Sport 1,6TDCi DPF* 1270004 04/2005 DA3GADAISSCAAMHTAIG | GEDA/GEDB 1660 B0M0S BVM &
Ghia 1,6 TDCi DPF* 122004 042005 DA3GADAISRCAAMHDAIG | GRDA/GADE 1660 BO09 BVM 5
Titanium 1,6 TDCi DPF* 1272004 0472005 DAZGADATBSCAAMHIDAIG |  GEDA/GADE 1560 BIN108 BVM 5
Ghia 1,6TDCI CVT=* 02004 122004 DA3GEDATSSEDAMEK Ga0A/GEDE 1560 501108 Variador
Titanium 1,6TDCI CVT** 0972004 1202004 DA3GADATSSEDAME G8DAGEDE 1560 801109 Variador
Ghia 1,6TDCi DPF* CVT"* 1272005 = DA3GADATSSEDAME GBDA/GEDE 1560 80109 Variador
Titanium 1,6TOCI DPF® CVT** 1272005 - DA3GADATSSECAME GEDAGEDB 1560 BOA09 Variador
Trend 1,BTOCI 1272005 - DAIKEDATSSKABMA KEDA 1763 85ms BVM §
Spon 1,BTOCI 1272005 - DAIKKDATS5KABMR KKDA 1753 851115 BVM 5
Ghia 1,8TDCI 1272005 - DAIKKDATSSKABMA KKDA 1753 BEMIS BYM &
Titanium 1.8TDCI 122005 - DAIKKDATSSKABMR KKDA 1753 BEMS BYM 5
sW

Ambaenta 1,6TDC 032006 - - HDDWHDDE 1560 6690 BYM &
Trend 1,6TDC 032005 - - HDDAHDDE 1560 66/90 BYM 5
Sport 16TDC 0X2005 - - HDDAHDDB 1560 6690 BVM 5
Ghia 16TDC 032005 - - HDDAHDDB 1560 BES0 BVM §
Trend 16TDC 01/2005 1272005 DAIGEDATWECAAMEBDAIG| GADANGEDB 1560 BONGS BVM 5
Sport 1.6TDC 01/2005 1272005 DAIGEDATWECAAMABDAIG| GEDAGEDB 1560 BO/109 BYM &
Ghia 16TDCI 01,2005 1272005 DAIGEDATWECAAMADAIG| GEDANGEDB 1560 BOVI09 BVM 5
Titanium 16TOCH /2006 1272005 DAIGEDATWSCAAMADAIG| GEDAGEDB 1560 BO109 BYM 5
Trend 1.6TDCi DPF* /2006 04/2005 DAIGBDATWSCAAMADAIG| GBDAGEDE 1560 BO109 BYM 5
Sport 1,6 TDCi DPF* 0172006 0472005 DAIGADATWSCAAMADASG| GEDA/GADE 1560 80/109 BVM 5
Ghia 1,6 TDCi DPF* 0172005 042005 DAZGADATWSCAAMBDAZG| GBDAGEDE 1560 807109 BVM 5
Titanium 1,6 TDCH DPF* 0172005 0472005 DAZGADATWSCAAMBDA3G | GEDA/GEDE 1560 801109 EVM &
Ghia 1,6TOCi DPF® CVT** 02005 042005 DAZGADATWSEDANT GEDA/GADE 1560 807109 Variagdor
Titanium 1.6TOCI DPF* CVT** 02005 0472005 DAZGEDATWSEDANT GADA/GEDE 1560 BO/09 Vanadaor
Triend 1.8TOCI 122005 = DAZKKDATWSKABNY KEDA 1763 B5MS BVM §
Spont 1,8TDCI 122005 - DAZKKDATWSKABNY KKDA 1763 BSINS BVM 5
Ghia 1,BTDCI 1272005 = DA3KKDATWSKABNY KKDA 1753 8515 BVM §
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PLACA DEL FABRICANTE (A)

del nimero de identificacion en produccion dan las i
sobre las especificaciones de construccion del vehiculo.

Contiene las indicaciones siguientes:

- 1. El nombre del fabricante

- 2. El nimero de recepcidn comunitaria

3. El nimero de identificacion (de 17 caracteres)

4. El peso total autorizado en carga (en kg)

5. El peso total rodante autorizado (en kg

6. El peso max. autorizado en el eje delantero (en kg)

7. El peso max. autorizado en el eje trasero (en kg)

8. El porcentaje de emision de los humos de escape (Diesel solamente)
9. El codigo carroceria

- 10. El cddigo de la norma anticontaminacion respetada (S. Euro 3/2000 - 3.
Japon - 7. Euro 4)

- 11. El codigo color (referencia pintura)

- 12. El codigo de el guarnecido interior

- 13. El codigo del par reductor del diferencial

- 14, El codigo del tipo de transmision

- 15, El codigo del tipo motorizacion

- 16. El eodigo del tipo de conduccidn

NUMERO DE IDENTIFICACION (B)Y (C)
El ndmero de identificacion del vehiculo (ndmero de identificacion) es visi-
ble a partir de la luna. El es también Erahnﬁu en el suelo al pie del pasajero
delantero. El es visible después de haber soulevé la corta prevista a este
efecto en la mogueta,
El niimero de identificacion estd constituido por:
- 1" al 3 caracteres. Codigo de identificacion mundial del fabricante.
- 4"y 107 caracteres. Carroceria.
- 5"y 6" caracteres. Letra de llenado (XX). .
el - 7"y 8" caracteres. Codigo de la fabrica de montaje.
= -9 caracter. Codigo modelo.
- 11ecaracter. Afio de produccidn (1.2001 - 2.2002 - 3. 2003 - 4. 2004..).
- 12 caracter. Mes de produccion,
- 13" al 17" caracteres. Nimero de seria.

IDENTIFICACION DEL MOTOR

El tipo y el nimero de orden del motor estéan grabados en la parte delantera
del blogue motor en un rebaje y en la periferia del volante motor para la
motorizacion 1.6 TDCi.

La placa del fabricante (placa nimero de identificacion) esta situada en el
montante de puerta delantera derecha. Los codigos %nlpeadns en la placa
nformaciones precisas

PLACA DEL FABRICANTE

El tipo y el ndmero de orden del motor estan grabados en la parte trasera
del bloque motor a la izquierda del colector de escape en un rebaje para la
motorizacion 1.8 TOCi.

El tiFn de |a motorizacion y la norma de anticontaminacion respetada se
natifican por codigos en la placa del fabricante (A).

IDENTIFICACION DE LA CAJA DE VELOCIDADES
El tipo (automatica, variable, manual 5 6 6 relaciones) y su par reductor se
mencionan por codigos en la placa del fabricante {A).

REFERENCIA PINTURA
El cadigo de la referencia de pintura se lee en la placa del fabricante (A),

_x" ‘~ E] 1° caracter de la referencia de pintura indica el tinte y su cali-

=~ dad mientras aus el 2° indica bien el affo de produccion del tinte,
bien el afto del modelo def vehiculo,
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y
PONDERALES

DIMENSION EXTERIOR (EN MM) DIMENSION INTERIOR
Carrocaria L v:.::m 4';.“:'“ sw | sT Carroceria . ':"'me ":"n;:; sw | ST
Longitud 4342 44BE 4472 | 4382 DELANTE (en mmj|
Ancho total sin retrovisores 1840 1840 1840 | 1840 Altura debajo techa 998 955 999 | oo
Ancho total con retrovisores 1891 189 1991 | 1 Longitud maxima entre conjuntos McPherson 18 108 08 | 1108
Altura en vacio 1497 1497 1501 | 1497 Ancho entre salientes 1408 1408 1408 | 1408
Altura en vacio con barras de techo DETRAS {en mm)
C-track Ford - 1609 Altura debajo techo 978 S5 1009 | 978
Distancia entre ejes 2640 2640 2640 | 2640 Longitud maxima entre conjuntos McPherson 853 853 BS3 | B53
Voladize delantar 871 BT BN 8az Ancho entre salientes 1385 1385 1385 | 1385
Voladizo trasera am an %1 | 830 MALETERO (en mm)
Altura miax. de carga B33 459 B30 | 833
Ancho méx. entre los pasos de ruedas 1050 1048 1159 | W50
Longitud del drea de carga
Hasta los respaldos de los asientos traseros 271 058 1042 | 977
Longitud del érea de carga
Hasta respaldos de los ssientos delanteros 1529 1659 1660 1529
VOLUMEN DEL MALETERO con una rueda de recambio galleta (en litros)
Modo & plazas (debajo bandeja trasera) 385 526 482 | 385
Moda 2 plazas [debajo techa) 1247 - 1526 | 1247
PESD Y CARGA (EN KG)
Peso en vacio [segdn versidn) Peso maximo Peso
Materss Paso total Peso total admisible remolcable
Ambiente Trand Sport Ghia Thasliei: | (SR | e | tosietme iy
3 PUERTAS
1.6TDCi %ch 1334 1339 1356 - - 1775 2975 1500 1200
1LETDC 1ich - - - - 1290 1800 3000 1200 1200
1.8TDC - 1368 1397 - 1406 1860 3360 1500 1370
4 PUERTAS
1,6 TDCi 90ch - - - 1406 - 1815 ams 1200 1200
1,6TDCi Mdch - - - 1422 - 1845 345 1200 1200
1,8TDCi = - - 1451 - 1905 305 1500 1410
5 PUERTAS
1,6 TOCi S0ch 1352 1357 1370 13N - 1780 2980 1200 1200
1,6TDCi Moch - - - 1am 1408 1825 305 1200 1200
1.8T0CH - 1406 1415 1427 1424 1875 3375 1500 1390
1,.6TOCI B0ch 1387 1391 1408 1416 - 1E80 3080 1200 1200
1.6TDCI 110ch - - - 1445 1442 1895 3095 1200 1200
1,87DCI - 1440 1848 1461 1458 1950 3450 1500 W5
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CARACTERISTICAS PRACTICAS

CAPACIDADES - 1,6 TDCi: 7,3 litros.

Depdsito de combustible: 53 litros. - 1.8 TDCi; 8,1 litros.

Aceite motor después vaciado y sustitucion del filtro: Lavaparabrisas:

- 1,6 TDCi: 3.8 litros. - can lavafaros: 4.5 litros.

- 1.8 TDCi: 5,6 litros. - sin lavafaros: 34 litros.

Aceite motor después vaciado sin sustitucidn del filtro: Direccidn asistida: llenar hasta la marca MAX.

- 16 TOCi: 3,4 litros. Liguido de freno/embrague: (con pastillas de frenos nuevas) llenar hasta la
- 1.8 TDCi: § litros. marca MAX.

Liquido de refrigeracion:

PRESTACIONES, CONSUMOS Y EMISIONES

Consumo (L100Km) Rendimiento
Wiatores fejec COZ i) Urbano Extra Urbano Mixto Velocidad méxima | de 0 8 100 km/h | de 50 a 100 km'h
(Km/h) (seg) iseg
3 PUERTAS
1,6TDC Sch 125 58 40 47 17 126 127
1,6 TDCI 110ch 149 12 47 56 183 15 -
18TDCH 137 67 43 52 190 10,8 95
4 PUERTAS
1,8 TDGI 90ch 125 59 40 4,7 179 127 128
1,6 TDCI 110ch 149 72 47 5,6 185 16 =
1.8TDCI 137 6.7 44 53 190 10.8 78
5 PUERTAS
1,6TOCI S0ch 125 59 40 47 177 126 127
1,6 TOCH 110ch 143 72 4.7 56 153 15 -
1,8TDCi 137 6.7 43 52 180 0.8 85
SW
1,6TDCI 50ch 125 59 40 47 177 12,8 129
1.6TOCI MDch 152 73 48 57 183 1,7 -
18TDC 140 68 44 53 190 10,9 9.7
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LLANTAS ¥ NEUMATICOS

‘. Las presiones de hinchado de los neumdticos se dan a titulo indi-
= < cativo, respetar las presiones mencipnadas en la informacién de a
bordo o en la etigueta pegada en la base del montante central
izquierdo.
En caso de control de la presion en caliente, tener en cuenta un
aumento de la misma de 0,2 a 0.3 bar y no deshinchar un naumé-
tico caliente.

21/3200

21210
23323

2.3/33/230

ARSA 1 432 A

ETIQUETA SOBRE LAS PRESIONES DE HINCHADO
(montante central izquierdao)

Versiones Liantas Presiones {bar)
Neumiticos en vacio [*) carga (**)
Acabados Serie apcion
DEL TRAS DEL TRAS
Ambierte Acero embellecedor 8 patas 15° Aleacidn 15" 9 patas 185/65R15 21 23 24 28
Aleacidn 16" 5 patas 205/55R 16 23 23 24 28
[ Agero embellecedor 7 patas 16 Alsacidn 15 9 patas 195/65R15 21 23 24 28
L Acero embellecedor 5 patas16” (unicamente en 1,8 TDCI| Aleacion 18" 5 patas 205/55R16 23 23 24 28
| acero embellecedor 5 pates 16° spart 20655R16 23 | 23 | 24 | 28 ek
Spon Alaacidn 5 patas1?” 205/50R17 23 23 25 28 ool
Aleacion 7 patas18” (aspacto antracita o briflanta) 22540m18 23 23 25 '.:._E_
Aleacidn 5x3 patas1” acero embellecedor 5 patasig” 20555816 23 23 2.4 28 .
Ghia ' Aleacion 5 patas17” 20550817 23 | 23 [ 25 | 28 |
] Aleacion 7 patas18” (aspecto antracita o aspecto) 225/40R18 3 23 2.5 28 | o
Aleaciin § pates16” - 20555016 | 23 23 24 28
Titankum Aleil:ciﬂ‘.’lﬂ_z patas I.F?‘.'.?F?,Eilla.ﬂaﬂl 205/50R17 23 23 25 28
Aleacion 7 patas18” (aspecto antracita o brillante) ZI540R18 23 23 25 28

{*) en vacio: hasta 3 personas.

{**) en carga: mas de 3 personas.

Presian de la rueda de recambio:

- rueda estrecha: 4,2 bar.

- rueda de recambio universal: aplicar la presion max.

neumdticas de invierno de tamafio correspondiente. Si el vehiculo va equipado con cadenas, limitar la velocidad a 50 km/h, Desmontar los

embellecedores antes de montar las cadena?gara no deteriprarios.

f La utilizacion de cadenas de nieve no estd autorizada con llantas de 17 y I&pu?aﬂas y con todas las Nantas de aleacion. En ese caso, montar
imensidn diferente, es aconsejable no sobrepasar los 80 km/h y efectuar la reparacian lo antes

En caso de utilizacion de una rueda de recambio de
posible.

Par de apriete de los tornillos de ruedas (acero o aleacién); 9 daNm.
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LEVANTAMIENTO

CON EL GATO DE A BORDOD

Hay previstos unos puntos de levantamiento en la parte delantera y en la parte trasera, a ambos lados del vehiculo, Se materializan en 2 muescas
realizadas en el hueco de la parte inferior de carroceria en el centro de las cuales se coloca algatu de a bordo,

Procurar calar la rueda opuesta a la que debe ser alzada, utilizando un calzo, y apretar el freno de estacionamiento y colocar si es necesario la pri-
mera velocidad o la marcha atras, contacto quitado.

CON UN GATO DE TALLER . )

Para levantar lateralmente el vehiculo, equipar el gato con un calzo de madera o de goma para no deteriorar los bajos del vehiculo y utilizar los pun-
tos previstos para el gato de a bordo.

Para asegurar la estabilidad del vehiculo, disponer caballetes de seguridad debajo de los puntos de levantamiento destinados a recibir el gato de a
borda.

SITUACION DE LOS PUNTOS DE LEVANTAMIENTO
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RENMOLCADO

El remolcado se efectia por medio de 2 anillos desmontables a atornillar a
través de los arachnqlues delantero y trasero. Después de desengrapar la
tapa situvado debajo del proyector derecho en la parte delantera y en el lado
derecho del parachoques trasero (ver ﬁE:m}' atornillar la anilla del lado
correspondiente en sentido antihorario. La anilla se encuentra en el mal-
etero debajo de la mogqueta (ver figura).

SITUACION DEL GANCHO DE REMOLCADO EN EL MALETERO

A La anilla desmontable de remolcado posee un paso a la
izquierda.

Este anillo sélo debe ser utilizade que para aproximar el vehiculo o remal-
carlo a poca distancia, con una barra rigid y las 4 ruedas en el suelo.

I LR B B BeE S S I

S Tee

SITUACION DEL GANCHO DE REMOLCADO DELANTERO
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CariturLo 1

Motor Diesel Duratorq 1.6 TDCi (DV6TED4)

CARACTERISTICAS

Motor Diesel de cuatro tiempos, 4 cilindros en linea de inyeccion directa de tipo
"Commeon Rail" sobrealimentado por turbocompresor. Carter cilindros de alea-
cion de aluminio con camisas de fundicion insertadas en fundicion y culata de
aleacidn de aluminio. Distribucion arrastrada por una correa dentada. Dispone
de dos ejes de levas en cabeza que comandan 16 valvulas.

Tipo mator GBDA/GEDE (DV6TED4] | HDDAHDDB (DVGATED4)
Didmetro x carrera (mm} T5x BB Tox883
Cilindrada (em’) 1560 1 560
Relacidn de compresion 181 181
Diferencia de compresion
entre cilindros 5 bar max, & bar max,
Potencia max.:

- CEE (KW & rpm) 80 & 4000 66 & 4000

= DIN (€Y & rpm]) 110 & 4000 50 & 4000

Par o

- CEE (daNm a pm) 23a175 21,5a 1750

| Morma anticontaminacion GADA nivel 3 {sin DPF *) HODA nivel 3 [sin DEF #)
[ (3308 nivel 4 {con DPF *) HODB niveld 4 {sin DPF *#)

* : Filtro de particulas
Culata

Culata de 16 valvulas de aleacion de aluminio con asientos y guias de valvulas
montadas a presion,

Los ejes de levas estan insertados entre dos tapas-apoyos de ejes de levas ator-
nilladas en la culata.

Altura de culata: 124 mm,

Defecto de planitud max.: 0,025mm.

JUNTA DE CULATA

Junta de culata sin amianto multifoliar metalica montada en seco.

Sentido de montaje: marcas de espesor lado contrario a los colectores.

Existen 5 espesores disponibles. Estos espesores estan identificados por mues-
cas en el borde de |a junta de culata (fig. 1).

FIG.1

1. Marcado tipo motor
2. Marcado de

el espesor de la junta.

Caracteristicas de la junta de culata

Espesor de la junta Saliente da
de culsta [mm) Nimero de muescas pistén {mm)
1,25 1 0,533 a 0,634

1,30 2 0,634 a 0,684

1.35 3 0,684 2 0,734

1,40 4 0,734 2 0,784

145 5 0,784 a 0,886

TORNILLOS DE CULATA

En total 10 tornillos Torx macho.

Longitud de los tornillos (medida debajo de la cabezal: 147 mm,

Paso: 11 x 150.

Durante el montaje de la culata, los tornillos deben sustituirse sistematicamente
por olros NUevos,

Orden de apriete: en espiral comenzando por los tornillos centrales.

Sustituir sistemdticamente los tornillos de culata desmontadas por
olros nueves.

ASIENTOS DE VALVULAS
Asientos de acero montados a presion en la culata.

GUIAS DE VALVULAS

Guias de acero montadas a presion en la culata,
Juego entre cola de valvula y guia de vélvula:

- admision: 0,103 a 0,118.

- gscape: 0,113 2 0,128

EMPUJADORES

Recuperacion del juego por topes hidraulicos y mando por balancines de
rodillos.

Las valvulas estan amastradas por balancines de rodillos que tienen como
apoyo fijo un empujador hidraulico de recuperacion del juego automatica.

MUELLES DE VALVULAS
Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape.

VALVULAS

16 valvulas en cabera comandadas directamente por los ejes de levas a través
de balancines de rodillos.

Las valvulas son de acero con una fijacidn de tres ranuras y montadas perpen-
dicularmente a la junta de culata,

Las juntas de cola de valvula son de copelas incorporadas.

Blogue motor

Los alojamientos estan marcados en el blogue motor por numeros (n® lado
volante motor).

Altura nominal imedida entre los dos planos de juntas): 221,9 + 0,05 mm.
Blogue mator de aleacion de aluminio con camisas de fundicion incorporadas
en fundician,

Diametro interior de un cilindro: 75 -0 +0,018 mm.

El rectificado de los alojamientos no estd autorizado.

Diametro de alojamiento de los apoyos de cigienal en el blogue; 49,98 mm.,

Iren alternativo
CIGUENAL
Cigiienal de 8 contrapesos y con 5 apoyos.
Diametro de los apoyos: 49,962 a 49,981 mm,
Juego axial (requlade por galgas de espesor a la altura del apoyo n°2)

*:0,100 a 0,300 mm.
* cilindro n™1 lado volante motor.
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Galga de reglaje del juego axial de cigiienal
El juego lateral se ajusta por 2 semigalgas en el apoyo n"2.
Sentido de montaje: cara ranurada lado cigienal.

BIELAS

Bielas de acero forjado, de seccidn en *I", con tapas obtenidas por rotura.
Diametro de la cabeza: 48,655 (+0,016) mm.

Diametro del pie de biela: 25 mm.

Juego en el cojinete de biela: 0,024 a 0,070 mm.

Al montar el casquillo de pie de biela, alinear el taladro de lubricacion del anille
con el taladro del pie de biela.

PISTONES

Pistones de aleacion de aluminio con cabeza que incorpora una camara de com-
bustion hueca y concava y la marca de las valvulas, Cada piston lleva 3 seg-
mentos,

LIna flecha grabada en las cabezas de pistones indica el sentido de colocacion,
deben estar orientadas hacia la distribucion del motor. (fig. 2).

(SENTIDO DE MONTAJE DE LOS PISTONES)

FiG. 2

Juego del pistdn en el cilindro: 0,164 a 0,196 mm,

Diametro del piston: 74,104 a 74,128,

Los pistones se suministran con Sus ejes y segmentos, componentes empare-
jados por lo que no deden mezclarse.

EJE DE PISTON

Ejes de acero montados libres en las bielas y en los pistones y frenados por dos
anillos de seguridad.

Longitud de gje de piston: 59,70 a 60,00 mm.

Diametro de eje de piston: 24,995 a 25,000 mm.

SEGMENTOS

Tres por pistén:

- un segmento de fuego de doble trapecio.

- un segmento de compresion de punta de dguila.

- un segmento rascador con muelle espiroidal.

Sentido de montaje: marca “TOP” dirigida hacia arriba y separacion de 120°,
Juego en el corte (mm}:

- de fuego: 0,20 (0/+0,15).

- estanqueidad: 0,20 (0/+0,20).

- rascador: 0,80 (0/+0,20).

VOLANTE MOTOR

Volante motor bimasa, de fundicion, fijado por & tornillos en el cigienal, Posee
una corona de motor de arranque de acero. El volante no tiene posicion
impuesta de montaje, dos taladros ciegos permiten apretarle en el ciglienal en
dos posiciones diferentes.

Distribucion

Distribucion de dos ejes de levas en cabeza accionados desde el ciglenal por
una correa dentada cuya tension esta asegurada automaticamente por un
rodillo tensor excéntrico. El eje de levas de admision estd arrastrado directa-
mente por la correa dentada y acciona el eje de levas de escape por medio de
una cadena.

EJES DE LEVAS

Ejes de levas realizados a partir de un tubo de acero con levas fritadas y puntas
monmtadas a presion, girando en un carter de apoyo con 5 apoyos de fijacion.
Una arandela de tope asegura la gula axial del eje de levas. El gje de levas de
escape acciona la bomba de vacio.

Juego axial: 0,195 a 0,300.

Diametro de los apoyos de eje de levas: 23,959 a 23,980,

Eje de levas de admision: 401 mm.

Eje de levas de escape: 389 mm.

CORREA DE DISTRIBUCION

Correa comin al arastre del eje de levas de admision, de la bomba de inyec-
cion y de la bomba de agua. Esta arrastrada desde el cigiienal por un pifdn fijo.
Sentido de rotacion: sentido horario.

Modo de tension: por rodillo tensor automético.

Ancho: 25 mm.

Namero de dientes: 137,

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 200000 km.

r———

Lubricacion a presion por bomba de aceite arrastrada por el cigiienal. El circuito
se compone de una valvula de descarga incorporado a la bomba, un intercam-
biador térmico agua-aceite y un filtro. Cuatro surtidores de aceite para la refri-
geracion de los fondos de pistones estan alojados en el blogue motor. La culata
es provista de una valvula antirretorno. Después la parada del motor, el impidel
aceite de devolver en el carter de aceite y asegura igualmente al redémarrage
un engrase rapido del alto motor.

BOMBA DE ACEITE

La bomba de aceite esta fijada en el carter cilindros lado distribucion por 8 tor-
nillos y estd arrastrada directamente por 2 rebajes en el extremo de ciglenal,
La estanqueidad entre la bomba de aceite y el cérter cilindros esta asegurada
por pasta para juntas de silicona monccomponente,

Presencia de un regulador de presion de aceite en ef canal de lubricacion de los
apoyos de eje de levas para limitar la presion en la parte alta motor.

La vélvula antirretorno de aceite estd implantada en la culata a la altura del
canal de subida de aceite, manteniendo asi una reserva de aceite en la parte
superior del motor para los empujadores hidraulicos.

Una vélvula requladora de presion esta incorporada en el cuerpo de la bomba
de aceite. Se abre a una presion de 5 bar.

Presion del aceite a 110°C (aceite del tipo 5W30):

- al ralenti: entre 1y 2 bar.

- @ 2000 rpm: entre 2.3 y 3,7 bar.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado en la parte delantera en el blogue motor, Permite el
encendido del testigo de aviso en el cuadro de instrumentos en caso de presion
de aceite insuficiente.

Encendido del testigo: presion inferior a 0,5 bar.

SONDA DE NIVEL Y DE TEMPERATURA DE ACEITE MOTOR
Esta situada en la parte trasera del blogue motor y transmite las indicaciones al
cuadro de instrumentos.

Refrigeracion por circulacion forzada de liquido anticongelante en circuito her-
mético y a presion de 14 bar. El circuito se compone principalmente de una
bomba de agua, un radiador de refrigeracion y otro de calefaccion, un vaso de
expansion, un termostato, un intercambiador aceite/agua y un ventilador
comandadeo por el calculador de gestion mator.

La temperatura del liquido de refrigeracion esté indicada en el cuadro de instru-
mentos.

BOMBA DE AGUA
Bomba de agua alojada en el lado derecho del blogue motor y arastrada por la
correa de distribucion.
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RADIADOR
Radiador de haz horizontal de aluminio colocado en la parte delantera del

motor, detras del parachogues.
VASO DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado en el paso de rueda derecho en el com-
partimento motar.
Presurizacion: 1,35 a 1,55 bar.

INTERCAMBIADOR ACEITE/AGUA

Intercambiador térmico de aluminio fijado delante del bloque motor, permite la
refrigeracion del aceite por medin del cireuito de refrigeracian y sirve de soporte
al filtro de aceite.

TERMOSTATO

Termostato de elemento termodilatable alojado en la caja termostatica lado
volante motor. La sustitucion sélo del termostato es imposible ya que la caja de
plastico no es desmontable.

Temperatura de comienzo de apertura: 88 °C.

VENTILADOR

Montaje de un sélo ventilador detras del radiador.

El ventilador estd comandado por el calculador de gestion motor, gracias a las
informaciones de temperatura de agua y de presion del circuito de climatiza-
cion.

SONDA DE TEMPERATURA

De tipo NTC (coeficiente de temperatura negativo), esta sujeta en la caja ter-
mostatica e informa al calculador de gestion motor {optimizacion del funciona-
miento motar y mando del ventilador de refrigeracion). En caso de averia de la
misma, un testigo de aviso comandado por el caleulador se enciende en el cua-
dro de instrumentos.

La tension leida en funcidn de la temperatura variade a5V,

Alimentacion de aire

TURBOCOMPRESOR

Mator de 90 CV

Turbocompresor de geometria fija atornillado en el colector de escape. Dispone
de una capsula de regulacion de presion de sobrealimentacion comandada a
través de una electrovalvula por el calculador de gestion motor. Esta lubricado
por el circuito correspondiente del motor.

Turbocompresor de geometria variable atornillade en el colector de escape con
capsula de regulacion de presion de sobrealimentacidn, Esta ultima esta regu-
lada por una electrovalvula de mando del turbocompresor, 1a cual esta coman-
dada por el calculador de gestion motor. Esta lubricado por el circuito cor-
respondiente del motor.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente situado en la caja de aire entre el filtro
de aire y el turbocompresor.

Se compone:

- e un pelicula caliente (que incluye una resistencia térmica y una resistencia
de medicion).

- de una sonda de temperatura del aire.

Para obtener una senal del caudal de aire admitido, el calculador de inyeccian
alimenta la resistencia de calefaccion para mantener la temperatura de la peli-
cula constante. El flujo de aire refrigera la pelicula y hace variar la resistencia de
medicion (de tipa NTC), el calculador asocia entonces el valor de resistencia de
medicion a un caudal de aire.

Bornes en el
Vias del Sefal calculador motor
caudalimetro
Conactor Vias
1 Informacin temperatura aire [NTC) 48W Mr G2
2 Masa |cabculador) 48V Mr E2
3 Inutilizada - -
4 Alimentacion 12V -
- Informacidn caudal aire (frecusncial I Gr A3
& Inutilizada - .

Circuito de alimentacion de combustible por inyeccion directa a alta presion y
rampa comun, constituido principalmente de un filtro de combustible, de una
bomba de alimentacion, de una rampa de alimentacion de alta presion, inyec-
tores electromagnéticos y de un captador de alta presion,

DEPOSITD

Deposito de material plastico fijado debajo de la carroceria, delante del eje tra-
SEro.

Capacidad: 53 litros.

Preconizacion: gasoil.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

El filtro forma un solo bloque con la caja y no se sustituye por separado, Esta
sujeto en su soporte en el lado de la bomba de vacio, lado volante motor.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucidn cada 60000 km, Vaciar el decanta-
dor de agua cada ano o cada 20000 km.

BOMBA DE TRANSFERENCIA

Forma parte de la bomba de alta presion. Estan unidas entre si por un sistema
de engranaje.

La bomba de transferencia aspira el combustible del depdsito a la bomba de
alta presion por el circuito baja presian,

BOMBA DE ALTA PRESION

La bomba de alta presion esta arrastrada desde el ciglenal por la correa de dis-
tribucion.Esta fijada en la culata lado salpicadero (fig. 3).

Consta de un eje que actia sobre 3 pistones radiales. Su funcion es proporcio-
nar una alta presion y alimentar los inyectores a través de la rampa coman. No
precisa operacion de calado.

Contiene un actuador de caudal que esta fijado a su cuerpo. Su funcion es regu-
lar el caudal de combustible admitido en la bomba, a alta presion. La cantidad
de combustible asi regulada permite una disminucion de la potencia necesaria
para el arrastre de la bomba.

La admision de la bomba de alta presssion esta cerrada cuando el actuador de
caudal no esta comandado eléctricamente.

La regulacion de la presion esté gestionada por el calculador.

Se sirve de la informacion del captador de presion de la rampa comun y actia
sobre el caudal de combustible entre la bomba de alta presion con ayuda de un
regulador de caudal.

La bomba no es reparable y no existen piezas de recambio. En caso
de anomalia, sustituir la bomba entera,

1. Rampa alimentacién de alta presion - 2. Bomba de alta presion.
FIG. 3

RAMPA DE ALIMENTACION COMUN

La rampa de inyeccion comin de alta presion tiene como funcién almacenar el
combustible necesario para el motor, amortiguar las pulsaciones creadas por
las inyecciones y unir los elementos de alta presion entre si. Es de acero meca-
nosoldado y esta fijada al blogue motor, encima del motor de arrangue (fig. 3).
Soporta el captador de alta presion de gasoil que no debe disociarse de la
rampa.
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Gestion motor

) r H a - " " T ) " @ I
= Zlas caracteristicas eléctricas, suministradas sin tolerancia en este par

" rafo, v las referidas a la alimentacion de combustible, pueden resultar

de medidas efeciuadas en los drganos de gestion motor o en los bor
nes del conector del calculador, por medio de una caja de bornes apropiada,
on un multimetro universal. Su interpretacion debe tener cuenta las dispari

ades de produccion

Dispasitivo de inyeccion directa electronica a alta presion de tipo "Common
Rail” comandado por un calculador. Para optimizar el funcionamiento del
motor, el calculador recibe las informaciones siguientes:

- la posicion del pedal acelerador.

- Ia temperatura y el caudal de aire admitido.

- la temperatura del liquido de refrigeracion.

- la presion de combustible.

- gl régimen y la posicion del ciglenal,

- la posician del eje de levas.

- la senal del contactor de arrangue.

- la informacion del cuadro de instrumentos (informacion velocidad del vehi-
cula).

- contactor de luces de stop.

- informacion del calculador de climatizacion.

- contactor de embrague.

- transpondedor de antiarrangue.

La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, la autorizacian de funcio-
namiento de la climatizacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca: Bosch.

CALCULADOR

Calculador electronico de 112 vias y 3 conectores (1 conector de 32 vias gris,1
conector de 48 vias marron y 1 conector de 32 vias negro). Esta fijado en el
interior de la caja de resonancia de la admision de aire, en el paso de rueda
delantera izquierda (fig. 4).

SITUACION DEL CALCULADOR DE INYECCION

FIG. 4

Gestiona, en funcion de las sefales emilidas por las sondas, captadores y diver-
sas informaciones que recibe, la cantidad de combustible a inyectar, la duracian
y la presion de inyeccion. Gestiona también las eventuales preinyecciones (para
reducir los ruidos de funcionamiento), la inyeccion principal y la post-inyeccion
que disminuye las emisiones contaminantes.

SITUACION DE LATOMA DE DIAGNOSTICO

El calculador incluye una funcion de vigilancia de sus periféricos al memorizar
las anomalias eventuales. La lectura de esta memoria es posible con un aparato
de diagnastico apropiado unido al conector 16 vias situado a la izquierda del
volante, en la parte inferior del salpicadero (fig. 5).

En caso de averia de un actuador, de un captador o de &l mismo, el calculador
puede, si es necesario, hacer funcionar el sistema en modo de emergencia.

La sustitucion o la reprogramacion del calculador precisa un utillaje de dia-
gnastico apropiado, parar einicializar el calculador en funcién de la configura-
cian del vehiculo y sincronizar el conjunto de los elementos electronicos que
constituyen el sistema.

Marca: Bosch

Conexiones del calculador de gestion motor Bosch (fig. 2)

Vias | Correspondencia

Conector C418 (32 vias gris]

Al -

A2 Captador decantador filtro de combustible (via 3 conector del captador)
A3 | Informacidn cavdalimetra de aire [via § conector del captadar)
MC Madulo de mando de pracalentsmiento (terminal 3 conector dal captador)

B1aCl|-
c2 Sonda de temperatura de los gases escape despues catalizador

|via 2 del conector del captador)

C3aCa|-
D1 Mando por la masa de ks mariposs EGRisalida intercambiadar

{via & conector del captador)

02 Sonda de temperatura gas escape antes catalizador

{via I conector del captador)

D3 Sefal electrovalvula EGR [via § conector del captador)

D4 Vahoula EGR (via 4)

E1 Mando electrovélvula regulacidn de presidn wrbocompresor

F1 Terminal 2 captador de temperatura de combustible {seial masa)
F2 Terminel 8 de la unidad de precalentamiento (mando por masa)
Fa Masa senal captador de presion diferencial filtro de particulas {terminal 2]

G1 Mando |+) inyectores n® 4
G2 Mando |+] inyectores n® 2
G3 | Manda (-) imyectores n® 1
G4 Manda {-) imyectores n® 2
H1 Mandao {+] imyector n® 1
HZ2 | Mando (+) inyector n® 3
H3 Mando (-} imyector n® 4
H4 Mando (-} inyector n® 3

C C417 |48 vias marrén)

Al Masa captedor de posicion de eje de levas [via 3 conector del captador)

Alimentacidn (] 5V electrovalvula EGR [via 1 conector del captador]
Senal del captador posicion ciglienal (via 1 conector del captador)

+ 5V captador de alta presidn combustible {via 3 conector del captador)
Masa captadar posicion cigienal [via 3 conector del captador)
Alimentacion motor eléctrico electrovihvula EGR (+) 12V

[wia 3 conector del captador)

Masa captador prasian combustible (via 2 conector del captador)
Informacion referencia cilindro

|wia 2 conector del captador de posicidn eje de levas)
Masa mando electrovilvula EGR ivia 2 conector del captadaor)

Masa captador prasidn aire admisién (via 2 conector del captador)
E1 Masa mando relé principal
E2 Masa caudalimetro de aire (via 2 conector del captador)

E4 [+} BV captador de presidn de sobrealimentacion (via 1 conector del captador)
F1 Senal (+) captadar temperatura aire admision [via 1 conector del captador)

F2 Senal (+) captador temperatura de agua moltor (via 1 conector del captadar)
F3 {+] BV captador del posicidn de ciglenal (via 1 conector del captador)

Fa +5V de mando da mariposa EGRisalida intercambiador/captador de posicion
aje da levas

G1 [+) por contacio

G2 Informacion temparatura del aire de admisson (via 1 conector del cawdalimetro)
G2 | Senal captador de alta presion gasoil {via 1 conector del captador)

G4 [+} BV alimentacion ceptador presion diferencial filtro de particulas

|via 3 conector del caplador)

H1 Masa captador temperatura de agua maotor (via 2 conector del captador)

H2 Informacion {+] temperature de combustible lvia 1 conector del captador)

H3 Sednal sonda de temperatura gas escape posterior (via 1 conector del captador)

J2 Sanal mando electrovahvula calentamiento aire de sobrealimentacion
(via & conector del mator]

3 Sonda temperatura gas escape anterior (via 1 conector del captador)
J4 -
K1 Senal captador presion diferencial filtro de particulas (via 1 del captador)

K2 l Captador presion de sobrealimentacion (via 3 conector del captador)
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Vias Correspondencia
A1 K3 | Sensl (+) EGR (via 6 del conector de |a electrovalvuta)
7 sl
L1 Mando por puesta a masa de la mariposa EGR
{via 4 conector de la elecirovahula)
L2ylL3 |-
L4 Sanal masa captador tamperatura aire admision [via 2 conaclor de la sonda)
M1 Masa motor ebéctrico electrovabvula calentamiento aire de sobrealimentacion
[wia 3 del conector de la electrovilvula)
M2 | + por contacto [fusible 36 caja de fusibles motor)
M3 |-
M4 Mando por la mass vilvula de dosificaciin de combarstible
Conector C418 (32 vias negro)
AlyA2 |-
A3 | Linea dislogo: red CAN L
A4 | Linea didlogo: red CAN H
B1 -
B2 | Mando del ventilador da refrigeracion
{via 4 conector del ventilador)
B3 Safial captador de posicidn pedal aceleradar (via 5 del captader|
B4-C2 |-
.3 {#) por contacto [fusible 75 de 1a caja de fusibles centrall
C4.D3 |-
D4 Via 8 del relé de vantilador de refrigeracién motor
E1-F4 |-
Gi + por contacto [fusible 36 caja de fusibles motor)
G2 |-
G3 | Vie 2 del contactor alta presion de climatizacion
G4 | Masa
H1 Maza
HZ-H3 |-
H4 Masa

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DE LOS CONECTORES
DEL CALCULADOR DE GESTION MOTOR

TESTIGO DE AVERIA

De color naranja, esta situado en el cuadro de instrumentos y su encendido per-
manente significa gue hay una anomalia importante en el dispositivo de gestion
motor.

Al dar el contacto, el testigo se enciende de manera fija y se apaga al cabo de 3
segundos después del arrangue del motor,

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE LEVAS

Captador de efecto "Hall” montado en la culata, lado distribucion, enfrente de
una corona solidaria del cubo de la rueda dentada de eje de levas. Las crestas
de tension estan comprendidas entre 0y 5V.

Al montar un captador reutilizado, es necesario ajustar su entrehierro.

Marca colar: conector blanco 3 vias,

Vias en el calculador (conector 48 vias marron):

- A1 (puesta a masa del captador).

- D1 (informacidn posicion AAC).

- F4 (alimentacidn).

Senal transmitida al calculador:

- captador frente a una masa metalica; 0.

- captador frente a una ventana: 5.

Tension de alimentacion (en los bornes 1 y 3 del conector del captador): 5V.
Resistencia (en los bornes del calculador): 29,5 kohmios

Entrehierra: 1,2 mm ajustable con una comredera.

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUENAL

Captador de tipo inductivo de efecto “Hall” fijado en el cuerpo de bomba de
aceite lado distribucion, enfrente de la rueda dentada de cigiienal que va equi-
pada con una corona electromagnética.

Entrehierro no ajustable.

Vias al calculador (conector 48 vias marron):

- €1 (masa).

- F3 (alimentacion +5 V).

- B1 [senal).

CAPTADOR DE ALTA PRESION COMBUSTIBLE

Estd atornillado en el extremo de la rampa de inyeccion comun de alta presidn
de combustible. Es inseparable de la rampa. Como recambio, el captador no
esta disponible, en caso de mal funcionamiento, sustituir la rampa completa.
Correspondencia de las vias del conector 3 vias:

i u;a :: informacion presion (terminal G2 del conector 48 vias marrdn del calcu-
ador).

- via 2 masa (terminal C4 del conector 48 vias marrdn del caleulador).

- via 3: alimentacion 5V {terminal B4 del conector 48 vias marmron del calculador).
Tension transmitida:

- para una presion de 300 bar: 1,2V.

- para una presion de 900 bar; 2,5V.

SONDA DE TEMPERATURA COMBUSTIBLE

Esta fijada en el tubo de retorno de combustible de la rampa comdn y de la
boemba de alta presion.

Consta de una resistencia de coeficiente de temperatura negativo (NTC).

Vias en el calculador:

- F1 imasal lconector 32 vias gris del calculador).

- H2 (alimentacion) (conector 48 vias marran del calculador).

Tension de alimentacion: 5.

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia de coeficiente de temperatura negative (NTC) enclipsada en la caja
termostatica, situada en el lado izquierdo de la culata. La corriente en los bor-
nes de la sonda es proporcional a la temperatura.

Vias en el calculador (conector 48 vias marran):

- H1 (masal.

- F2 lalimentacidn).

Tension de alimentacion: 5V,

CONTACTOR DE FRENO

El contactor estd fijade en e soporte de pedales, en el extremo del pedal. Es de
tipo abierto en reposo. El calculador de gestion motor utiliza su sefal para evi-
tar las regulaciones inopinadas, optimizando los cambios de desgaste en mar-
cha, para aumentar el confort de conduccidn.

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Contactor de tipo cerrado en reposo, situado en el soporte de pedales. Su sefal
infarma al calculador de gestion motor cuando el conductor desembraga para
limitar los golpes del momento de los cambios de relacian y permite el funcig-
namiento del ralenti accionado. Esta implantado en el extremo del pedal, en el
soporte de pedales.

CAPTADOR DE POSICION PEDAL ACELERADOR

El captador de posicion del pedal estd incorporado en el mismo. El captador
informa al calculador de la posicion del pedal. Gracias a esta informacion, el cal-
culador determina, ademas de en funcion de otros pardmetros, el caudal de
combustible a inyectar. Se trata de un captador de efecto “Hall” El extremo del
pedal esta provisto de un iman que pasa por delante de una pista. El movi-
miento del iman por delante de la pista hace variar la tensidn transmitida por
este captador.

Se trata de un conector de 6 vias de color negro.

SONDA DE TEMPERATURA DEL AIRE

La gestion motor dispone de dos sondas de temperatura del aire de admisidn.
Una incorporada en el caudalimetro de aire y otra incorporada en la caja de
mariposa.

Caudalimetro de aire

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC). Proporciona al calcu-
lador de gestidn motor que la alimenta, la temperatura del aire de admisidn, Su
informacion permite al calculador de regular el caudal de inyeccion, el avance de
la inyeccion y la EGR.

Tension de alimentacidn (en los bernes 1y 2 del conector del caudalimetro): 5V,
Transmite su informacion al calculador por la via G2 del conector 48 vias marron.

Caja de mariposa

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC) atornillada en la caja
de derivacion del aire admitido,

Via al calculador de inyeccion [conector 48 vias marrdn).

- F1 (senal).

- L4 (masa)

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE CAUDAL

Esta montada en la bomba y esta comandada por el calculador de gestion
motor. Regula la cantidad de combustible admitida hacia los pistones de la
bomba de alta presion.
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ELECTROVALVULA EGR

Estd comandada por el calculador de gestion motor (terminal C2 conector mar-
ron 48 vias), Comanda la valvula EGR con la de depresion de la bomba de vacio.
El reciclaje estd comandado a partir de una cartografia memorizada en el caleu-
lador en funcion de la presion atmosférica, del regimen motor, de la tempera-
tura del liquido de refrigeracion, de la temperatura y de la cantidad de aire
admitida,

El mando de la electrovélvula se efectia con una senal PWM (relacion ciclica de
apertura):

- depresion max.; tension max. (PWM maxima).

- depresion min.: tension min. (RCO minima),

Abre el circuito neumatico cuando esta alimentada (reciclaje de los gases] y lo
cierra cuando deja de serlo.

Tensidn de alimentacian (terminal 3 del conector de la electrovalvula y masal:
12V,

TESTIGO DE PRECALENTAMIENTO

De color naranja, esta situado en el cuadro de instrumentos. Al dar el contacto,
su encendido permanente esta comandado por el calculador de gestion motor
durante toda la fase de precalentamiento que varia segun la temperatura del
liguido de refrigeracion.

Bomes de calculador
Vias del Sefial motor
caudalimetro

Conectador Vias
1 Tensitn de referencia 48 vias marron F4
2 = - —
3 Alimentacion por fusible F35 (10A) de la - -

caja de fusibles del compartimento moto

o Mando motor de la electrovalvula 48 vias marrn L1
B Puasta a masa 32 vias gris om
B Sehal de mando 48 vigs marron K3

Cuando el testigo se apaga, las bujias quedan alimentadas como maximo
durante 13 segundos, si el motor de arrangue no esta solicitado.

PUESTA A PUNTO

Orden de inyeccion (n™1 lado volante motor): 1-3-4-2,
Regimen de ralenti a2 una temperatura de 70°C: 750 rpm.
Régimen de ralenti con la climatizacion engranada: 820 rpm,

Pares de apriete wanmn
.Tomnillos de fijacion de la caja de velocidades: 4,7 .Tuerca de rodillo guia de corea de distribucidn: 3,7
.Tornillo de fijacion de tensor de correa de distribucion: 3.
I Tornillo de fijacion de caja de mariposa: 0,8,
Tornille de fijacidn de tubo de recirculacion de los gases de escape (EGR) en colector
de admisidn: 0,6.
Tornilles de fijacion de la bomba de vacio de frenada: 2.
. Perno de fijacion de la polea de eje de levas: 4,3.
. Tornillos de fijacion de bomba de agua: 1.
Tornillos de fijacion del intercambiador de calor de aceite: 1.
.Tornillos de fijacion de la bomba de aceite: 1.
Tapin de vaciado del carter de aceite: 2.5.
. Esparragos de carter de aceite: 0,7
.Tornillos ¥ tuercas de fijacion de carter de aceite: 1.

.Tuercas de fijacion de soporte motor delanterg: 8.
.Tomnillos de fijacion de soporte mator delantera: 9.
Tuercas de fijacion de soporte motor trasero: 4,8.

. Parno de fijacion central de soporte motor trasero; 14.8.
Tornillo de aislante de soporte motor a transmision: 4.8,
.Tornille de aislante de silentbloc de soporie motor a travesano de eje delantero: 4,8.
.Tornillos de fijacion de la caja de termostato: 0,7
Tornille de fijacion de polea de cigienal:

- 1" fase: 3.

- ¥ fase: apriete angular de 180°,

Tomnilles de fijacion del volante motor (tornillos nuevos):

o0l

-1° fase: 3.

- ' fase: apriete angular de 50°, . Manocontacto de aceite: 3.

. Carter tapas de apoyos de ciglienal: - Intercambiador de calor de aceite: 1.

1" fase: 1. . Perno de fijacidn del lubo de sonda de aceite: 0,9.
- 2" fase: aflojar 180° Tornillos de culata:

-3 fase: 3. - 1" fase: 2.

- 4" fase: aprigte angular de 140", -7 fase: 4. .

Tornillo de fijacian de tapa de biela: - 3 fase: apriete angular de 260°,

- 1" fase: 1, . Carter superior de distribucion: 0,4.

- 2" fase: aflojar 180°. . Carter inferior de distribucion; 0,5. __
- 3" fase: 1, . Esparragos de colector de escape: 1.

Tuercas de fijacion de colector de escape: 3.

. Parachogues wrmico de colector de escape: 0.7

. Bujias de precalentamiento: 0,8.

. Mazo de cables de bujia de precalentamiento 0,2,

.Tornillos de fijacion del alternador: 4,7

Tornillos de fijacidn de |a pata de soporte de alternador: 2,5,

. Perno de fijacion de compresor de elimatizacidn: 2,5,

. Perno de fijacion de soporte de compresor de climatizacian: 2,5.

. Espérragos y tomillos de fijacion de conjunto colector de admisidn/separador de
acaite: 1

Tuercas de fijacion de turbocompresor: 2.5,

. Esparragos de turbocompresor en colector de escape: 1.

.Tomillos de fijacion del tubo de retorno de aceite de turbocompresor: 1,

. Perno de racor de |a tuberia de alimentacion de aceite de turbocompresor en turbo-
compresor: 2,1

- 4" fase: apriete angular de 130°
. Surtidores de aceite de refrigeracion de los pistones: 2,
.Tornillos de fijacién de filtro de combustible: 0,7
. Anilla trasera de levantamiento motor: 2

. Tornilios de fijacion de bomba de alimentacion: 2.2,

.Tornillos de fijacion de pata de soporte de bomba de alimentacion: 2,
Tornillos de fijacidn de pata de soporte trasero de bomba de alimentacion: 1.
.Tuerca de fijacién de polea de bomba de alimentacian: 5.

.Tornillos de fijacion de pantalla antiruidos y antivibraciones: 2.
Tornillos de fijacion de rampa de inyeccion: 2,2,

. Brida de inyector (tuerca nueval:

- 1" fase: 0.4,

- ¥ fase: apriete angular de 65°,

.Tuercas de tuberia de alimentacion de alta presion;

(?Q319AQ) 1201 9't DHOLVYHNA 138310 H

-1 fase: 2.

- P fase: 25. Tomillos de fiacion del parachoques térmico de turbocompresor: 0.7,

Tornillos de fijacion del disco de embrague y del plato de presion: 2. -Tornillos de fijacion de captador de velocidad de ciglenal: 0,8.

. Pantalla de filtro de combustible: 0.9, .Tomillos de fijacién de motor de aranque: 3,5,

Tornillos de fijacién de carter de eje de levas: .Tuercas de tubo de escape en conjunta silencioso y tubo de salida de escape: 4,7
- 1" fase: 05. .Tuerca de apriete de tubo de escape: 4,7

- 7" fase: 1,

. Perno de fijacion de captador de posician de eje de levas: 0.4,
. Espérrago de rodillo guia de correa de distribucion: 0,7
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SITUACION DE LOS ELEMENTOS DE GESTION MOTOR

1. Caplador de posicion eje de kevas - 1. Caodalimeto de s - 3 EIE!.*Iluvﬁlvuh EGH - 4. Sonda de temparstusa di agua - b, Caja termostiics - 6. Filiro de gesod - 1 Electrovaiivula caleramisnts aire sdmisidn

8 Captadaor temperatura aire admitido - 9. Captador presiGn aim admision - 10, Captador velocidad
13. Bomnbs de alte presitn combustible - 14

gﬂpm’lciun cigiianial - 11, Calculadar de gestion motor - 12, Inksrcamb ador wbrmico EGA
mibey de vacis - 16, Impeciores




Consumibles

CORREA DE LOS ACCESORIDS

Suministrador: Hutchinson.

Preconizacion: POLY V 6PK 976.

Nimero de vias: 6.

Periodicidad de mantenimiento: control del desgaste cada 20000 km.
Sustitucidn cada 10 afos o cada 240000 km (rodillo tensor automético).

ACEITE MOTOR

Capacidad (sin filtro): 3.4 litros.

Capacidad (con filtro): 3.8 litros.

Vaciado posible por aspiracion.

Praconizacion: aceite multigrado de ahorro de energia de viscosidad SAE
5W30, sequn especificaciones APl SLICF o ACEA A5/BS.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucian cada 20000 km o cada afo.

FILTRO DE ACEITE

Filtra intercambiable en un boca de llenado atornillado en el intercambiador
agua-aceite, en la parte delantera del blogue motor.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada vaciado de aceite

maotor.

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento de papel intercambiable situado en una caja
fijada en el paso de rueda izquierda.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 4 anos
en caso de escaso kilometraje anual.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 80000 km o cada 4 anos
en caso de escaso kilometraje anual. Purga cada 20000 km.

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad del circuito: 7 litros.

Preconizacién: WSS-M37B44-0 diluido al 50 % hasta - 25 °C

Nivel: cada 2000 km o antes de un largo recorrido.

Periodicidad de mantenimiento: vaciar cada 60000 km o cada 10 anos.

LEYENDA ESQUEMAS

<~ log esquemas eléctricos en el capitulo *Equipo eléctrico”

b I ‘< Para las explicaciones de la lectura de los esquemas gléctricos y los codigos colores, remitirse al esquema detallado al comienzo de

CODIGDS COLORES CONECTORES
C80. Conector negro 41 vias de la caja de fusibles motor.
BK. Negro. C100. Conector 46 vias de la caja de fusibles motor,
BN. Marrdn. C281. Conector 4 vias del modulo de mando del
BU. Azul. ventilador.
GN. Verde. C417. Conector 48 vias marran del calculador motor.
GY. Gris. C418. Conector 32 vias negro.
LG. Verde claro. C419. Conector 32 vias gris del calculador mator.
NA. Natural. €591, Conector 6 vias del caudalimetro de aire.
OG. Naranja. C648. Conector 6 vias del captador de posicidn del pedal
PK. Rosa. acelerador.
RD. Ff’;‘lﬂ- C809. Conector 32 vias del cuadro de instrumentos.
SR, Plata. C946. Conector 6 vias del mando EGR
VT. Violeta. C948. Conector 8 vias de la unidad de precalentamiento.
WH. Blanco. C958. Conector B vias de la valvula EGR.
YE. Amarillo. €983, Conector 6 vias de la vélvula de derivacion del
intercambiader térmico.
C985. Conector 16 vias del calculador del sistema de
aditivo FAR
C987 Conector 4 vias de la bomba de aditivo FAP

ELEMENTOS

MASAS

(G12. Pilarimontante delantero izquierdo.
G31. Compartimento motor, debajo caja de
fusibles lado izquierdo.

(37 Compartimento motor, larguero
izquierdo.

G57 Compartimento mator lado izquierdo.
70, Debajo moqueta de suelo, maletero,
lado trasero derecho.

oINnLdva e~

K13 Relé alimentagion

P93 Caja eléctrica bateria (BJB)

Y165 Valvula dosificadora combustible

B41 Captador posicidn arbol de levas

M252 Mando mariposa EGR

M163 Motor de salida intercambiador térmico

A147 Madulo gestion motor (PCM)

A30 Cuadro de instrumentos

A348 Modulo sistema de anadido combustible

¥2 Valvula recirculacion gases de escape (EGR)

B188 Sonda temperatura gases de escape posicatalizados
B189Transductar contrapresion diferencial del filtro de particulas
Diesel

P91 Unidad eléctrica central (CJB)

B22 Caudalimetro de aire masico (MAF)

M253 Actuador turbo de geometria vaniable

812 Captador de decantador filtro

A147 Médulo gestion motor (PCM)

8108 Captador presion de sobrealimentacion

B43 Captador de posicion cigienal

B225 Captador de transductor presidn de rampa inyeccion
B10 Sonda temperatura liquido de refrigeracion (ETC)
B213 Sonda de temperatura aire de admision (IAT)

B109 Captador de temperatura combustible

B129 Captador posicion pedal del acelerador

Ad07 Modulo de mando bujia de precalentamiento {GPCM)
P16 Bujia de precalentamiento 1

P18 Bujia de precalentamiento 3

A147 Madulo gestidn motor (PCM)

P17 Bujia de precalentamiento 2

P19 Bujia de precalentamiento 4
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NMETODOS DE REPARACION

)

El desmontaje de la correa de distribucion y el de fa culata pueden efectuarse con el motor colocada en el vehiculo.
Antes de intervenir en los circuitos de alta y baja presion de combustible, es obligatorio respetar las recomendaciones

prescritas en el parrafo “Precauciones & tomar
£l desmontaje de la culata precisa el desmontaje del turbocompresor y de la correa de distribucion.
El motor se desmonta con la caja de velocidades por debajo del vehiculo,

- - -

* Mantener el conjunto motor/caja de velocidades
con una gria de taller en toma en los anillos de
levantamiento.

* Desmontar el conjunto soporte motor (1) y (2], y &l
soporte motor intermedio derecho (3) (fig. 11).

CORREA DE DISTRIBUCION
DESMONTAE

Al
> L 5ilacorrea de distribucion ha de ser reuti-
“ ™ lizada, es obligatorio marcar su sentido de
giro antes de desmontarla y respetarlo
durante el montaje.

* Desconectar la bateria,

* Desmontar |a rejilla del salpicadero (ver operacion
correspondiente en el capitulo “Carroceria”).

* Tirar hacia arriba el vaso de expansion para
sacarlo de su alojamiento y colocarlo de lado sin
vaciar el circuito de refrigeracion.

* Levantar y apoyar la parte delantera dal vehiculo
y desmontar;

- la rueda delantera derecha.

- la pantalla guardabarros lado derecho.

- la correa de accesorios.

FIG. 11

* Aflojar el tornillo de fijacion del rodillo tensor (fig.
12) para destensar la correa,

La pista magnética no debe presentar
marcas de dafios y no debe aproximarse
a ninguna fuente magnética; en caso
confrario, es obligatorio sustituir la rueda dentada
de ciglenal,
» Inmovilizar en rotacion el volante motor con un  * Calar la rueda dentada de ciglefial con un util
util apropiado o el Gtil Ford 303-734 ¢ 11,6 mm (A)  @propiado o el util Ford 303-732 @ 5 mm (fig. 10).
(fig. 7} colocado en el taladro (1).
* Desmontar la polea de ciguenal.
* Separar el cableado eléctrico de las tapas de dis-
tribucian.
+ Desmontar
- las diferentes partes del caner de distribucion.
- el captador de régimen motor {2} (fig. 8).
# Desmontar el tomillo de la escuadra antidecalado
().
* Montar el tornillo de rueda dentada de ciglienal.
+ Desmontar el atil (A) {fig. 7).
* Girar el ciglienal por el tornillo de polea de cigle-
fial para llevar el cilindro n®1 al PMS.
+ Calar la rueda dentada de eje de levas con un util
apropiado o el 0til Ford 303-735 o 8 mm (fig. 9).

FIG. 12

* Desmontar la correa de distribucidn.

MONTAJE ¥ CALADO

;;H . ‘-~ Al sustituir la correa de distribucion, es pre
< ™ ferible sustituir también el rodillo tensor

can el rodillo gwia. En caso contrario, aseq
qurarse de que giran libremente sin puntos duros
ni jusgo excesivo,

Al montar, respetar obligatoriamente el

sentido de marcha marcado por flechas

en la correa. Comprobar la susencia de
perdidas en los refenes de eje de levas y de cigie-
fial y de la junta de bomba de agua. Si 8s necesa-
rio, sustituir las juntas.

— RTA 0159 —



1.Tapas de distribucion

2. Correa de distribucion

3. Rodillo tensor (3 daNm)

4. Redillo guia (3,7 daNm)

5. Escuadra antidecalado (0,5 daNm)

6. Rueda dentada de cigienal

7 Rueda dentada de eje de levas (4,3 daNm)

DISTRIBUCION

8.Tensor de la cadena de distribucion
9. Junta de estanqueidad

10. Cadena de distribucion

11. Eje de levas de admision

12. Eje de levas de escape

13. Lengieta de rodillos

14. Tope hidraulico

15. Semiconos

16. Copela de muelle

17 Muelle de valvula

18. Retén de cola de valvula
19. Vialvula de admision

20. Vélvula de escape..

» Desmontar los diferentes pasadores colocados y
presentar la correa de distribucion respetando el
orden siguiente:

- bomba de alta presian.

- rugda dentada de eje de levas.

- rodillo guia.

- rueda dentada de ciglenal (comprobando que la
comea quede bien adherida contra el rodillo).

- bomba de agua.

- rodillo tensor.

* Apretar el tornillo de fijacion del rodillo tensor
(fig. 12).

* Montar:

- la escuadra antidecalado (1) (fig. 8) y apretara 0.5
dalNm

- el captador de régimen (2).

+ Aflojar el tornillo del redillo tensor (fig. 12).

+ Con una llave hexagonal, llevar el indice (2) (fig.
13} del rodillo tensor al centro de la zona de control
(1) haciendo pivotar el tensor en sentido antihorario.
* Apretar el tornillo de fijacion (3} del rodillo tensor
a3 daNm,

FIG. 13
+ Desmontar los pasadores (fig. 9) y (fig. 10).

* Efectuar 10 vueltas de cigiienal en el sentido de
marcha normal del motor {sentido horario) sin val-
ver nunca atras.

* Montar los pasadores (fig. 9) y (fig. 10).

+ Comprobar el buen posicionado del indice (2)
(fig. 13) del rodillo tensor; en caso contrario, repe-
tir la operacion de montaje de la correa.

* Desmontar los pasadores (fig. 9) v (fig. 10).

* Montar:

—— RTA n*159 —

- &l soporte motor intermedio derecho (3} (fig. 11).
- &l conjunto soporte motor derecho (1) y (2).

- gl conjunto de las tapas de distribucion.

- &l pasador de volante maotor (A] (fig. 7).

- la polea de arrastre de los accesorios.

- la correa de accesorios (ver operacion correspon-
diente en el capitulo "Correa de accesorios”).

- la pantalla guardabarros delantera derecha.

- la rueda delantera derecha.

« Desmontar el pasador del volante motor (A) {fig. 7).
» Conectar la bateria,

JUEGO DE VALVULAS
CONTROL DEL JUEGD DE VALVULAS

El reglaje del juego de valvulas no es ni necesario,
ni posible ya que el motor va equipado con topes
hidraulicos. El dnico control posible es el del estado
de superficie de la lengileta y del eje de levas y su
buen deslizamiento en la culata, el cual debe ocur-
rir libremente y sin juego.

(¢Q3LIAQ) 12AL 9'L DHOLYHNA 13S31a HOL
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DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar la bateria.

* Levantar el vehiculo y dejar las ruedas colgando.
* Desmontar la rueda y el guardabarros delantero
derecho.

* Actuar en el rodillo tensor (1) con el Otil 303-676 y
21-235 (2] (fig. 14) o con una llave hexagonal hasta
la colocacion de un pasador de didmetro 5 mm en
el taladro de calado (A).

» Desmontar la correa de accesorios.

|
> ;iMarcar el sentido de rotacidn de la corre.
“ ™ en caso de su reutilizacion. Comprobar
libre rotacion del rodillo tensor y su esta
de superficie; en caso de anomalia, sustituirio,

Al montar, respetar el sentido de montaje vy el
recorrido (Fig. 15) de la correa, terminar la coloca-
cion de la correa por el rodillo tensor y procurar
que la correa esté bien colocada en las ranuras de
las poleas.

A. Sin climatizacian - B. Con climatizacion

FIG. 158

Lubricacion

BoMBA DE ACEITE

81
- ;E La bomba de aceite no es reparable. S0l
s posible la sustitucion del filtro.

DESMONTAJE

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
» Desmontar el carenado debajo del motor.
*Vaciar el aceite motor.

* Desmontar:

- el carter de aceite, marcando la posicion de sus
tornilles de fijacian.

- los tornillos de fijacion del filtro (fig. 16).

FIG. 16

* Desengrapar el alojamiento del sonda del filtro.

* Desmontar:

- gl filtro,

- la correa de accesorios.

- la correa de distribucion,

- &l captador de rueda dentada de ciguenal y el tope
antidecalado de correa.

- la rueda dentada de cigiienal.

- los ocho tornillos de la bomba de aceite en el ext-
remo de cigienal (fig. 17).

FIG. 17

- la bomba de aceite,

——RTA n"159 —

MONTAJE

* Limpiar los planos de junta del bioque motor, los
del carter de aceite y de la bomba, Utilizar para ello
un producto quimico de decapado para disolver los
rastros de |as juntas antiguas y evitar dtiles cortan-
tes que deteriorarian los planos de junta.

Examinar las piezas, si una pieza pre-
senta un desgaste excesivo o rayas
importantes, sustituir la bomba.

* Colocar los pasadores de centrado en el blogue
motor.

* Aplicar cuidadosamente pasta de estanqueidad en
el plano de junta de la bomba de aceite.

* Colocar la bomba de aceite en el ciglefal ali-
neando los dos rebajes de la bomba con los del
ciguenal (fig. 18).

FIG. 18

* Apretar los ocho tornillos de fijacion de la bomba
{1 daNm).

* Montar el filtro, clipear el alojamiento del sonda y
apretar los tornillos de fijacion del filtro al par pres-
crito.

* Asegurarse de la presencia de los tornillos de cen-
trado en el blogque motor.

. Aplicar cuidadosamente pasta de estanqueidad en
el plano de junta inferior del blogue motor.

* Montar y apretar al par prescrito e carter de
aceite.

= Montar y calar de la correa de distribucion.

* Montar la correa de accesarios.

* Proceder al llenado v al nivel de aceite del motor
segun las preconizaciones y cantidades prescritas.
. Para cebar correctamente el circuito de lubrica-
cion, es necesario wtilizar un aparato de diagnds-
tico apropiado para accionar el maotor de arrangue
hasta el apagado del testigo de presion de aceite,
sin que éste amanque. Después del apagado del
testigo, insistir algunos segundos, quitar el
contacto y esperar aproximagdamente 15 segundos.

Wiy
.: :.Es posible sacar el conector del regulado

de presion en la bomba de alta presio
fconector 2 vias) para hacer girar el moto
sin que arranque, pero esto provocard un codig
de averia en la memoria del calculador de gestio
motor. Es necesario utilizar un aparato de dia
gnastico apropiado para borrarlo.

* Arrancar el motor y comprobar la ausencia de pér-
didas.
* Montar el carenado debajo del motor.



1. Sonda de nivel de aceite
2, Guia de sonda superior
3. Carter cilindros

4, Tapan tapon

5. Sonda da nivel de aceite
6. Manocontacto de presion de aceite (3 dalNm)
7. Juntas

8. Guia de sonda inferior

9. Tapdn de vaciado (2,5 daNm)

10. Bomba de aceite (1 daNm)

11. Filtro de aspiracion

12. Soporte de filtro de aceite (1 daNm}

13, Intercambiador agualaceite

14. Filtro de acaite

15. Carcasa de filtrer a aceite

16. Surtidor de fondo de Fistﬁn (2 dalNm)

17 Tuberia de engrase de
daNm)

18. Tuberia de retorno de aceite def turbocompresor
(1 daNm)

19, Turbocompresor

20. Carter de aceile lesparragos 0,7 daNm,

turbocompresor (2,7

tuerca 1 daNm].

CONTROL DE LA
PRESION DE ACEITE

]
_:" ’:_EJ control de la presidn de aceite se efectu
con el motor caliente, después de compro
bar el nivel de aceite.

Para &l control de la presion de aceite, conectar un
manometro provisto de un adaptador en lugar del
tapon del filtro de aceite, o del manocontacto de
presion de aceite, si el vehiculo viene equipado.
Anotar las presiones a la temperatura de aceite y a
los regimenes prescritos (ver valores en las
“Caracteristicas”).

- -

Liouipo DE REFRIGERACION

VACIADO

« Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
»+ Desconectar la bateria.

* Desmontar:

- el carenado debajo del motor,

- el tapon del vaso de expansion (motor frio).

* Abrir el tornillo de purga situado en el manguito
superior del radiador de calefaccion, contra el sal-
picadero.

*Vaciar el radiador abriendo el tapon del radiador
(fig. 19} o desacoplando el manguito inferior del
radiador y dirigir el extremo del tubo hacia una caja
de recuperacion.

*Vaciar el blogue motor retirando el tapan (fig. 20).

LLENADO Y PURGA

*» Acoplar el manguito inferior en el radiador, si ha
sido desmontado, o volver a poner el tapén.
*Volver a poner el tapan en &l bloque motor.

. Dasactivar la ventilacion de calefaccion interior.

. Ulenar el vaso de expansion hasta la altura del
bocal de llenado del vaso de expansidn.

* Arrancar el motor,

No dejar que el nivel de liguido de refri-

geracion en el vaso de expansion des-

cienda por debajo de la marca MIN.
—RTA n"159 —

* Llevar el régimen maotor a 2000 rpm y mantenerlo
durante 2 minutos.

* Completar el nivel de liquido de refrigeracion
hasta la marca MAX del vaso de expansion,

* Colocar el tapon del vaso de expansion.

* Llevar el régimen motor a 2000 rpm y mantenarlo
durante aproximadamente 13 minutos, hasta la
apertura del termostato.

® Llevar el régimen motor a 3000 rpm y mantenerlo
durante 5 segundos,

= Disminuir el régimen motor a 2000 rpm y mante-
nerlo durante 15 minutos,

* Parar el motor.

* Comprobar la estanqueidad del circuito de refri-
geracion.

* Dejar enfriar el motor.

* Completar el nivel de liquido de refrigeracion
hasta la marca MAX del vaso de expansion.

BoMBA DE AGUA

DESMONTAJE Y MONTA.E

* Vaciar el circuito de refrigeracion y desmontar |a
correa de distribucion (ver operaciones correspaon-
dientes).

* Desmontar los siete tornillos de fijacion de la
bomba de agua y separarla (fig. 21).

* Recuperar la junta que ha quedado colocada en el

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- limpiar cuidadosamente los planos de junta de la
bomba y del blogue motor con un producto deca-
pante.




v

(?Q319AQ) 1001 9°L DHOLYYNA 135310 HOLOW L_.;‘o’:'g__'_.ﬁ

REFRIGERACION

1. Radiador de refrigaracion

2. Soporte radiador de refrigeracion
3. Ventilador

4, Caja termostato de agua

(0,7 daNm)

5. Sonda de temperatura de agua
6. Juntas de estanqueidad

7 Colector de agua

8. Bomba de agua (1 daNm)

9. Vaso de expansion

10. Radiador de calefaccion

11. Intercambiador de agua EGR
12. Manguito

13. Tapdn de vaciado del circuito,

- colocar una junta de bomba de agua nueva.

- apretar los tornillos de fijacion en el orden indi-
cado (fig. 21) (1 daNm).

- montar y calar la correa de distribucin.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

- comprobar la ausencia de pérdidas con el motor
en marcha.

Alimentacion de
combustible,
precalentamiento y
gestion motor

PRECAUCIONES A TOMAR

Las intervenciones en el circuito de alta

presion deben efectuarse por personal

especializado e informado de las reglas
de seguridad y de las precauciones a tomar,

Antes de intervenir en los circuitos de alta y baja
presion de alimentacion de combustible, es nece-
sario respetar las reglas siguientes:

- queda prohibido fumar cerca del circuito de alta
presidn,

- no trabajar cerca de llamas o chispas.

- las intervenciones en el circuito de alta presion
moter en marcha quedan prohibidas,

- antes de cada intervencion en el circuito de alta
presion, asegurarse de que la presion haya descen-
dido a la presion atmosférica (util de diagnostico).
A motor parado, |a caida de presion puede requerir
de algunos minutos.

- motor en marcha, mantenerse alejado de las
eventuales salpicaduras de combustible que pue-
den ocasionar quemaduras serias.

- ¢ area de trabajo debe estar siempre limpio y
despejado; las piezas desmontadas deben almace-
narse al resguardo del polvo.

- antes de intervenir en el sistema, s necesario lim-
piar los elementos de los circuitos sensibles
siguientes:

* Filtra de combustible.

— RTA n™59 —

* Bomba de alta presion combustible.

* Rampa de alimentacion.

*Tuberia de alta presidn.

* Portainyector,

- antes de intervenir en el motor, efectuar una lec-
tura de las memorias del calculador de inyeccion.
- no disociar la bomba de alta presion combustible
de los elementos siguientes:

* Desactivador del 3° pistén alta presion combusti-
ble.

* Anillo de estanqueidad de eje de arrastre de
bomba.

* Racor de salida de alta presion,

- no disociar el captador de alta presion de la rampa
de alimentacion de alta presion.

- no abrir los inyectares.

- no desatornillar el racor de alta presion de los
inyectores.

- Queda prohibido retirar la carbonilla en el nariz de
los inyectores,

- todo racor o tubo de alta presién desmontado
debe obligatoriamente ser sustituido por un nuevo.
- al sustituir el calculador de inyeccidn, es indispen-
sable efectuar un aprendizaje del sistema antiar-
rangue. Para efectuar esta operacion, hay que:

* Poseer el codigo de acceso del modulo analagico
|wer tarjeta confidencial cliente).

* Poseer un Util de diagndstico apropiado.

+ Efectuar un aprendizaje del calculador motor.

+ Efectuar una codificacion a distancia del calculador.

Bujias de
precalentamiento
DESMONTA.JE Y MONTAJE
Fara todas intervenciones en el circuito
de combustible, respetar obligatoria-
mente las recomendaciones prescritas
an el parrafo “Precauciones a tomar”

* Desconectar la bateria.

5 0
= "E-Despud's de quitar ef contacto, se reco
mienda esperar 15 minutos antes de des-
conectar la bateria para garantizar la
imemorizacion de los aprendizajes de los diferen
tes calculadores.

* Desmontar

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion  correspondiente  en el
“Carroceria”).

- los dos tornillos (1} (fig. 22).

capitulo

- &l soporte (3],

- la abrazadera (2).

- &l tubo de EGR (4],

- el cableado de las bujias de precalentamiento.
- las bujias de precalentamiento.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje.



CALCULADOR

DESMONTALE ¥ MONTAJE
= Desconectar la bateria,

I
g J:h Después de quitar &l contacto, se reco
= mienda esperar 15 minutos antes de des
conectar la bateria para garantizar |,
imemorizacion de los aprendizajes de los diferen
ites calculadores.

#Desmontar la rueda izquierda.

*Desmontar parcialmente el guardabarros

izquierdo (parte delantera).

sDesmaontar Ios 4 tornillos de fijacion de la tapa que
se encuentra en |a caja de resonancia de admision
de aire (fig. 23).

FIG. 23

* Desengrapar el calculador.
* Sacar los conectores del calculador en el orden
indicado (fig. 24).

FIG. 24

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje verificando el estado de los terminales y cli-
peando los conectores con precaucion.
BOMBA DE ALTA PRESION
Fara toda intervencion en el circuito de
combustible, respetar obligatoriamente
las recomendaciones prescritas en el
parrafo “Precauciones & tomar.

DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desconectar la bateria,

1
) 'fi_ Después de quitar el confacto, se reco
mienda esperar 15 minutos antes de des
conectar la bateria para garantizar ld
emorizacion de los aprendizajes de los diferen
res calculadores.

s

* Levantar y calar el vehiculo, ruedas colgando.

* Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion  correspondiente  en el capitulo
“Carroceria”).

- la correa de accesorios.

- la correa de distribucidn,

* Montar el soporte motor superior derecho (pre-
viamente desmontado durante el desmontaje de la
correa de distribucion) y reapretar ligeramente sus
fijaciones.

+» Desengrapar las tuberias de alimentacion de com-
bustible de la bomba (1) y (2} {fig. 285).

o T

FIG. 25

* Desmontar el tubo o el intercambiador de EGR
(segun norma anticontaminacian).

» Sacar el conector (3) de la bomba (fig. 25).

* Inmovilizar en rotacidn con un Util apropiado (ref.
Ford 205-072] (2}, a rueda dentada (1) de la bomba
Ifig. 26).

* Desmontar;

FIG. 26

- la tuerca de fijacidn de la polea y extraer la rueda
dentada de la bomba con un extractor apropiado
(3] {ref. Ford: 205-072) (fig. 26).

- la tuberia de alta presion (1) que une la bomba de
alta presion a la rampa alta presion aplicando un
contrapar en el racor (2) de la bomba de alta pre-
sion (fig. 27).

Limpiar los récores de alta presion antes
de aflojarios.

*Taponar cada orificio con tapones apropiados.
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« Desmontar las 3 fijaciones delanteras (fig. 28),
con el soporte trasero (3) (fig. 27) de la bomba, y
separar sta.

FIG. 28

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir la tuberia de alta presion,

- montar y calar la correa de distribucion,

- purgar el circuito de combustible

- comprobar la estanqueidad del circuito (ver en el
parrafo “Precauciones a tomar”).

RAMPA DE INYECCION

DESMONTAJE Y MONTAJE
Para todas intervenciones en el circuito
de combustible, respetar obligatoria-
mente las recomendaciones prescritas

en el parrafo “Precavciones a tamar?

* Desconectar la bateria.

1
_:\ ’:.. Después de quitar el contacta, se reco
mienda esperar 15 minutos antes de des
conectar la bateria para garantizar |a
memorizacion de los aprendizajes de los diferen
tes calculadores

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
ruedas colgando.

. Desmaontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
*“Carroceria”).

- el filtro de gasoil.

- la fijacion del filtro de gasoil.

O1Nlldvd
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1. Rueda dentada de bomba de alta
presion (5 daNm)

2. Soporte de bomba de inyeccion
{2 daMNm)

3. Bornba de alta presion (2,2 daNm)

4. Inyector (ver métoda)

5. Brida de inyector (0,4 dalNm y 65°)

6. Protector .

7 Arandela de estanqueidad

8. Rampa de alimentacion de
combustible alta presion (2,2 da MNm)

9. Captador de alta presion combustible
10. Tuberia de alta presidn

(2,5 daNm],

CIRCUITO DE ALTA PRESION

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- apretar todas los tormillos a los pares prescritos,
- atornillar las tuberias de alta presion nuevas, pri-
mera a mang, comenzando por la rampa y los por-
tainyectores.

- apretar finalmente los racores al par de apriete
prescrito,

- purgar el ¢ircuito de combustible.

- comprobar la estanqueidad del circuito (ver en el
parrafo “Precauciones a tomar”).

INYECTORES
DESMONTAJE Y MONTAJE

A Para toda intervencion en el circuito de
combustible, respetar obligatoriamente
las aciones prescritas en el
parrafo “Precauciones a tomar!

I
a !‘iﬂespués de quitar el contacto, se reco
“ ™ mienda esperar 15 minutos antes de des
conectar la bateria para garantizar |
emarizacion de los aprendizajes de los diferen
s calculadores.

* Desconectar:

- la valvula EGR (fig. 29).

- el tubo o el intercambiador de EGR (segin norma
anticontaminacion).

I
=" "ZEn los vehiculos equipados con un inter
* cambiador EGR, el desmontaje de éste pre
cisa el vaciado del liquido de refrigeracion

* Desconectar los inyectores y las tuberias de
retorno de los inyectores.

* Desmontar:

- los tornillos de fijacion de la guia del cableado
eléctrico para separar éste.

- el soporie {3) (fig. 22).

# Limpiar los racores de alta presion antes de su
aflojado {ver “Precauciones a tomar”).
EDesaiurnillar el tubo 1) (fig. 30) sujetando el racor
7).

= Aflojar los racores de alta presion (1) y (2] (fig. 31).
* Desconectar el captador de alta presion (3) en el
extremo de la rampa.

* Desmantar:

- las tuberias de alta presidn (4) y (5).

- los tornillos de fijacion de la rampa separando los
manguitos de agua (6) para tener acceso a los tor-
nillos.

- la rampa de inyeccion (7).

- |la bateria.

- las tuberias de alimentacion y de retorno (4)
(fig. 32).

* Desmontar;

- la rejilla ¥ el compartimento de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
"Carroceria”).

- la tapa motor,

- gl filtro de combustible (1) y su soporte.

- gl cableado de alimentacion de los inyectores (2).
- la rampa de soporte del cableado (3),

- las abrazaderas (1) (fig. 33).

- la fijacion (2} del intercambiador EGR y separarlo.
- las tuberias de retorno de inyector (1) retirando la
grapa (2) (fig. 34).

FIG. 32




ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

hacia deposito de
combustible

-

ONLIdYD

|
|

1. Depaosito de combustible

2. Deposito de aditivo

3. Sonda de nivel de combustible

4. Anillo de fijacion

6. Juntas

6. Cuello de llenado

7. Tuberia de retorno combustible
8.Tuberia de alimentacion de
combustible

9. Bomba de alta presion (2,2 daNm)
10. Filtro de combustible

11. Véalvula de dosificacion de
combustible

12. Bomba de transferencia

13. Salida de alta presidn

14. Colector de retorno combustible
15. Retorno combustible

16. Alimentacion por el filtro de
combustible

17.Tubo de llenado y de ventilacion del
deposito de aditivo

- las tuberias de alta presion de los inyectores (3).

why "
= ZTaponar las eniradas de las tuberias de alt
presion y las entradas de los inyectores,

- las tuercas (1] (fig. 35).
- las juntas (2],
- los retenes inyectores (3).

(vQ319AQ) 1201 't DHOLYHNA 13531 HOLOW @) |

Al montar, proceder en orden inverso al desmaon-

taje respetando los puntos siguientes: FIG. 35
- atornillar las tuberias de alta presién nuevas, pri-
mero a mano, comenzando por la rampa y los por- - apretar finalmente los ricores al par de apriete

tainyectores. prescrito,

— RTA n"59 —
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- comprabar el apriete de los esparragos (fig. 36).

s g
FIG. 36
- montar los inyectores equipados con juntas nue-
vas.

- respetar la inclinacidn de 45° entre (A) v (B) [fig.
37).

FIG. 37

- purgar el circuito de combustible.
- comprobar la estanqueidad del circuito.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Para toda intervencion en el circuito de

combustible, respetar obligatoriamente

las recomendaciones prescritas en el
parrafo “Precauciones a tomar?

DESMONTAJE Y MONTAJE

Vehiculo cumpliendo la norma anticontami-
nacién Euro Il

* Desmontar:

- la tapa maotor.

- los récores de depresion de la bomba de vacio (1)
(fig. 38).

- los tornillos de fijacion {2) de la chapa de protec-
cion del filtro de combustible (3).

- la chapa de proteccién del filtro de combustible.
* Desconectar:

- las tuberias de combustible {1) (fig. 39).

- el conector (2} del calefactor.

. Desengrapar y desmontar el conjunto filtro de
gasoil (fig. 39).

FIG. 39

* Desmontar el calefactor de combustible (1) y el
detector de presencia de agua (2) (segin equipo) si
el filtro de gasoil debe ser cambiado (fig. 40).

FiG. 40

Vehiculo cumpliendo la norma anticontaminacion
Euro IV,

» Desmontar:

- la tapa motor.

- el soporte de la tapa mator (1) (fig. 41).

—— RTA n®159 —

- los 2 récores (4).
- el conector (5).
- &l filtro de gasoil tirando hacia arriba (fig. 43).

<M. 5i gl filtro debe ser sustituido, desmontar

- ~recuperar el calefactor (3) {fig. 42).

Montaje tedos tipos: proceder en orden inverso al
desmantaje respetando los puntos siguientes:

- purgar el circuito de combustible.

- comprabar la estanqueidad del circuito (ver en el
parrafo “Precauciones a tomar").

PURGA DEL CIRCUITO
DE COMBUSTIBLE

* Prateger el alternador con un trapo sin pelusa
para evitar toda contaminacion,

* Separar el racor del tubo de alimentacion del filtro
de combustible.

* Colocar una bomba de cebado a mano (pera de
cebado) entre el racor de tuberia de alimentacidn
del filtro de combustible y el filtro de combustible.
* Accionar la bomba manual al menos 30 veces
continuadas.

* Retirar el trapo.

* Arrancar el motor y dejarlo girar al ralenti hasta
que alcance su temperatura normal de funciona-
miento,



No accionar el motor de arrangue mas

de 10 segundos consecutivos. Al cabo

de 10 segundos, colocar el conmutador
de encendido en la posicion 0 y dejar que &l motor
de arranque se enfrie durante 30 segundos anles
de arrancar el mator.

* Parar el motor.

* Proteger el alternador con un trapo para evitar
toda contamination.

* Desmontar la bomba de cebado a mano.

Goliraat e

TURBOCOMPRESOR
DESMONTAJE Y MONTAJE

+ Desconectar la bateria,
» Desmontar;

- la rejilla y &l compartimento de salpicadera (ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

- la tapa motor.

- los conductos de aire (1) y (2) (fig. 44).

= p ‘. -@ 3 4
h F

- |a caja de resonancia del turbocompresor (3],

- el catalizador.

- gl tubo de alimentacion de aceite (1) del turbo-
compresor (fig. 45).

- gl manguito de retorno de aceite (2) del turbo-
COMpPresor.

- el tubo de depresion de la valvula de regulacion
de presion de sobrealimentacion,

- Ia pata de refuerzo (fig. 46).

- las 4 tuercas de fijacion del turbocompresor
(fig. 47).

- &l turbocompresor.

Al montar

* Comprobar;

- los conductos de aire.

- &l estado y el buen posicionado del tubo de depra-
sion.

- el nivel de aceite motor.

* Sustituir:

- las tuercas de fijacion del turbocompresor.

- las juntas desmontadas.

- las abrazaderas del catalizador,

]

_:‘ J:_ Es posible sacar el conector def regulador
de presign en la bomba de alta presidn
{conector 2 vias) para hacer girar el motor

in que éste arrangue, pero esto genera un codigo

e averia en la memoria del calculador de gestion

tor. Es necesario utilizar un aparato de dia-

nostico apropiado para borrarlo,
ra cebar correctamente el circuito de lubricacion

s necesario ulilizar un aparato de diagndstico

propiadoe para accionar el motor de arranqua

asta el apagado del testigo de presion de aceite,
in que el motor arranque. Después del apagada
testigo, insistir algunos segundos, quitar el
ontacto y esperar aproximadamente 15 segun

CuLaTta
DESMONTAJE

Para toda intervencion en el circuito de

combustible, respetar obligatoriamente

las recomendaciones prescritas en el
pérrafo “Precauciones a tomar?

wihg o ’
= ZDespués de quitar el contacto, se reco

" mienda esperar 15 minutos antes de des

conectar la bateria para garantizar ld
memorizacion de los aprendizajes de los diferen
lles calculadores.
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* Desconectar la bateria.

. Desmontar:

- los carenados motor.

- la rejilla y el compartimenta de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

. Vaciar el circuito de refrigeracion.

. Desmontar;

- la valvula EGR (1) (fig. 48).

- las abrazaderas (2) y la fijacion (3] del intercam-
biador EGR.

* Separar el intercambiador EGR (4).

* Sacar los conectores de los inyectores.

* Separar las tuberias de combustible.

* Desmontar;

- las fijaciones de la guia de cableado.

- las fijaciones del tubo EGR.

- las tuberias de retorno de los inyectores,

- las tuberias de alta presion.

- las fijaciones (1) de la tapa de culata (fig. 49).
- las fijaciones (2) del colector de admision.

- las fijaciones {3) de la caja de resonancia del tur-
bocompresor,

- gl colector de admisidn,

- la caja de resonancia.

- el catalizador.

- gl manguite de retorno de aceite (1) de engrase
del urbocompresor (fig. 50).

- la tuberia (2] de engrase del turbocornpresor.

- el tubo de depresion del turbocompresor.

- las fijaciones de la bomba de direccion asistida
para separarla.

- la guia del sonda de aceite.

- las fijaciones superiores del alternador.

. Aflojar las fijaciones inferiores del alternador.

* Hacer pivotar el alternador.

* Desmontar:

- el soporte superior de alternador,

- la bomba de vacio,

- la caja termostatica.

- @l filtro de gasoil con su soporte.

- la rueda dentada de eje de levas.




A_Sin filtro de particulas

B. Con filtro de particulas

C. Anticontaminacion nivel 3

D. Anticontaminacidn nivel 4

1. Colector de escape

[esparragos 1 daNm; tuercas 3 daNm)
2. Junta de colector

3. Turbocompresor

(esparragos 1 daNm; tuercas 2,5 daNm)
4. Distanciador

5. Filtro de particulas

6. Tubo intermedio (5,1 daNm en los 2 lados)
7 Silentblocs

8. Silencioso

9. Pantallas termicas (0,7 daNm)

10, Abrazaderas

1. Catalizador

12.Tubo de salida

13. Tuberia de presion diferencial

14. Captador de presion diferencial
15. Captador de temperatura,

- los dos tornillos de fijacion del carter de distribu-
cign (fig. 51).

- el captador de posicion de eje de levas (fig. 52).
- los inyectores.

- los 24 tornillos de fijacion del carter superior de
apoyos de ejes de levas.

- el carter superior de apoyos de ejes de levas,

- &l esparrago (2) v la tuerca (1) de soporte de
bomba (fig. 53).

FIG. 53

—— RTA n*159 —



- los balancines procurando marcar sus posiciones MONTAJE * Elegir la junta de culata apropiada,

para &l montaje. * Limpiar los planos de juntas de la culata y del  * Colocar la culata,

* Aflojar los tornillos de fijacion de la culata en el bloque motor. Utilizar un producto quimico de deca-  * Montar los tornillos de culata nuevos y aceitar o
orden indicado (fig. 54). pado para disolver los rastros de |z antigua juntay ~ engrasar su rosca y debajo de cabeza (por ejemplo,
» Despegar |a culata con las palancas apropiadas. evitar Utiles cortantes que podrian deteriorar los  con aceite motor o grasa Molykote G Rapide Plus).
* Desmontar la culata. planos de junta. Operar con sumo cuidado para evi-  *Apretar los tornillos de culata respetando el orden

tar la entrada de cuerpos extrafos en las tuberias de y el par de apriete (fig. 55).
aceite y de refrigeracion.

* Limpiar los planos de junta de la caja termostatica.
= Con un macho de roscar apropiado (M11 x 150)
limpiar cada rosca de tornillo de culata en el
bloque motor,

* Con una regla de planitud y un juego de galgas
de reglaje, comprobar la planitud del plano de
junta de la culata y la del blogue motor. En caso de
un valor fuera de las tolerancias, prever la sustitu-
cion de la culata o del blogue motor.

* Can un comparador medir la altura de pistones
con relacion al plano de junta del blogue motor
para determinar el espesor de la junta de culata a
mantar {ver tabla en las “Caracteristicas”).

]
¥ ":_ Tamar en cuenta &l valor medio del saliente
de pistan. En cada piston, la medicion s%

efectda en 2 puntos a partir de los cuales s
calcula un valor medio.

* Asegurarse de la presencia de los casquillos de
centrado en el blogue motor y de la valvula antirre-
torno en el plano de junta inferior de la culata.

* Comprobar el buen calado con pasador del
ciguenal.

' I
CULATA _ FIG. 55

» Montar los balancines y los empujadores hidrau-
licos en su valvula respectiva.

* Untar el plano de junta del carter superior de
apoyos de eje de levas en la culata con producto de
estanqueidad.

Procurar no obstruir los conductos de
engrase o de refrigeracion.

* Mantar el cérter superior de apoyos de ejes de
levas en la culata centrandolo con dos pasadores
(A) (atil Ford ref: 303-304) (fig. 56) introducidos en
los taladros previstos a este efecto,

T,

1 15)
p/"f ‘,':- j/} ,ﬂ”,, *4
@00

1. Tapén de llenado
6 2.Tapa de culata
3. Junta de estanqueidad
4, Carter superior de apoyos de
gjes de levas
Culata
6. Tornillo de culata
7. Pastilla de limpieza
8. Casquillo de centrado
9. Junta de culata.

!
! ' FIG. 56

* Aproximar y apretar progresivamente los tornillos
de fijacion en el orden indicado (fig. 56).

* Desmantar los dos pasadares [A),

* Montar:

- la bomba de vacia.

- la caja termostética.

- el filtro de gasoil y su soporte.

- los inyectores.

- el carter de distribucion,

- la rueda dentada de eje de levas.
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* Comprobar y montar los conductos de aire del
turbocompresor.

* Montar:

- la caja de resonancia del turbocompresor.

- &l colector de admisian.

- la tapa de culata.

- |as tuberias de alta presion.

- las tuberias de retorno de los inyectores.

- &l soporte de filtro de aire.

- el cableado v su guia.

* Conectar:

- los conectores de los inyectores.

- |as tuberias de combustible.

- gl intercambiador EGR.

. Montar:

- &l captador de posicion de eje de levas.

- la véalvula EGR.

- gl esparrago (2) y la tuerca (1) (fig. 53) del soporte
de bomba de alta presian.

- gl soporte superior de alternador.

- &l alternador.

- la guia del sonda de aceite.

- la bomba de direccion asistida.

- la correa de distribucion,

- la correa de accesorios,

- la tuberia de retorno de aceite (1) de engrase del
turbocompresor (fig. 45).

- la tuberia (2) de engrase del turbocompresor.

- el tubo de depresion del turbocompresor.

- el catalizador.

- la rejilla del salpicadero y el panel de prolonga-
cion.

- la caja del filtro de aire.

. Proceder al llenado y la purga del circuito de refri-
geracian,

* Comprobar la ausencia de pérdidas.

* Conectar la bateria.

» Montar las tapas motor.

* Efectuar el nivel de aceite del motor segan las pre-
conizaciones prescritas.

I
l_:\ ‘s Eg posible sacar el conector del reguladol

™ de presion en la bomba de alta presion
{coneclor 2 vias) para hacer girar el moto

sin que éste arranque, pero esto genera un codigo
de averia en la memoria del calculador de gestion
mator. Es necesario utilizar un aparato de diagnos
tico apropiado para borrarlo.

\Para cebar correctamente el circuito de lubricacion
es necesario wlilizar un aparato de diagnostico
\apropiado para accionar el motor de arranque hasta
el apagado del testigo de presion de aceite, sin que
el motor arranque. Despugs del apagade del tes
figo, insistir algunos sequndos, quitar el contacto
esperar aproximadamente 15 segundos.

ACONDICIONAMIENTO DE LA
CULATA

- El acondicionamiento de la culata se limita a la
sustitucion de las valvulas (chavetas, copelas y
muelle], de las juntas de cola de valvulas y de los
topes hidraulicos con su lengieta,

- Durante el desmontaje, procurar marcar el
conjunto de las piezas y su emparejamiento even-
tual con vistas al ensamblado,

- Limpiar la culata y todas las piezas anexas,

- Limpiar los planos de junta de la culata y del car-
ter tapas de apoyos de eje de levas. Utilizar para
ello un producto quimice de decapado para disol-
ver los rastros de la antigua junta.

Evitar utiles cortantes que podrian date-
riorar los planos de junta de aleacion.
Operar con sumo cuidado para evitar fa

entrada de cuerpos extranos en las tubarias de
aceite y de refrigeracion.

- Soplar todas las tuberias de la culata y particular-
mente las que asequran la lubricacion del eje de
levas.

- Los asientos de valvulas pueden ser rectificados,
en este caso es necesario asentar las valvulas,

- Asegurarse del buen deslizamiento de los topes
hidraulicos en la culata y de la colocacion correcta
de los balancines. Si no, prever la sustitucion de los
topes o de la culata.

- Comprobar que los rodillos de los balancines
giran sin puntos duros, si no sustituirlos.

- Comprobar el juego axial del eje de levas, el
estado de los apoyes y levas del eje de levas, el
estado de las superficies en el carter tapas de
apoyos. Ante un desgaste muy importante, prever
la sustitucion del eje de levas.

La rectificacian del plano de junta infe-
rior de la culata no estd autorizada.

- Montar todas las piezas reutilizadas en su lugar
respectivo v respetar su sentido de montaje, en
Cas0 Necesario.

- Lubricar sistematicamente con aceite motor pre-
conizado, el conjunto de las piezas de contacto
icolas de vélvulas, balancines, levas y apoyos de
eje de levas).

- después del ensamblado de las valvulas, golpear
ligeramente en cada copela superior de muelle
para estabilizar las chavetas, con un martillo
pequena y un separador de madera.

- untar el plano de junta del carter apoyos de eje de
levas con pasta de estanqueidad apropiada.

Grupo
motopropulsor

CONJUNTO MOTOR Y CAJA DE
VELOCIDADES

Antes de intervenir en el circuito de
combustible (alimentacion, retorno o
alta presion), respetar obligatoriamente

las recomendaciones prescritas en "Precauciones
a lomar?

DESMONTAJE

*Vaciar el circuito de refrigeracion.

* Desmontar;

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion  correspondiente  en el capitule
“Carroceria”).

- la bateria y su soporte.

- las tapas maotor,

- los conductos y tubos de alimentacion de aire,

- el conjunto caja de filtro de aire y caudalimetro.

- &l ventilador de refrigeracion y el deflector.

- las ruedas.

- los guardabarros,

- ¢l refuerzo de soporte superior del conjunto
McPherson de suspension, lado izquierdo (fig. 57).
# Apretar los tornillos de fijacion de soporte super-
ior del conjunto McPherson de suspension a mano.
* Aflojar los tornillos de soporte superior del
conjunto McPherson de suspensidn de tres vueltas
en ambos lados,

* Desmontar:

- el carenado debajo del motar.

- los manguitos de liquido de refrigeracion.

— RTA n"159 —

FIG. 57

- |as tuberias de alimentacion y de retorno de com-
bustible,

- &l conector del cableado motor a la altura de la
caja de fusibles motor.

- los cables de masa motor.

- las tuberias de aire del turbo.

- el catalizador y el tubo de escape.

- el soporte motor antibasculamiento (1) (fig. 58).
- las rotulas del brazo inferior en las manguetas.

- las transmisiones izquierda y derecha.

* Desmontar y desconectar el calculador.

» Desmontar el compresor de climatizacién sin des-
conectarlo y mantenerlo separado.

* Desconectar el tubo de depresion del servofreno.
* Soportar el motor con una grua de taller.

* Desmaontar:

- los cables de mando y de seleccion de la caja de
velocidades.

- la tuberia del receptor de embrague y tapar las
tubsrias para evitar el flujo.

- el soporte motor de caja de velocidades (2)
(fig. 58).

- &l soporte motor derecha (3).

FIG. 58

* Desconectar el contactor de las luces de marcha
atras de la caja de velocidades.
* Desmontar el motor y la caja de velocidades,



Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes y las juntas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir los retenes de salida de caja de velocida-
des y untar con grasa los labios.

- efectuar el llenado y el nivel de aceite de la caja de
velocidades {ver en el capitulo "Caja de velocida-
des”).

- 8i no se ha hecho, sustituir el filtro de aceite y pro-
ceder al llenado y al nivel de aceite del motor segun
las preconizaciones y las cantidades prescritas,

- realizar la purga del aire del circuito de alimenta-
cion de combustible.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

- comprobar la ausencia de pérdidas, la regularidad
del funcionamiento y el apagado de los testigos de
anomalia, motor en marcha.

ACONDICIONAMIENTO DEL MOTOR
DESARMADO

M. Durante el desmontaje, procurar marcar eJ
» =~ conjunio de las piezas, su sentido de mon-
taje y su emparejamiento eventual con vis-
1as al ensamblado.
\Limpiar cuidadosamente el conjunto de las pigzas,
los planos de junta, las superficies de contacto, los
tornillos untados con producto frenante para ros
lcas, las tuberias de lubricacion y de refrigeracion,
\Para las piezas realizadas de aleacion ligera, acon
isejamos evitar rascarlas utilizando para su lim
igza un decapanfe quimico.

* Desnudar el motor.
¢ Desarmar el motor.

CONTROLES

I
;" !:TSf un elemento estd fuera de las toleran
cias, sustituirlo o hacerlo rectificar,
Solo el ciglenal es rectificable.

* Comprobar:

- &l juego en el corte de los segmentos.

- las bielas (perpendicularidad, torsion, diametros
interiores de la cabeza y del pie).

- &l juego eje de piston/casquillo de pie de biela. Si
el anillo del pie de biela ha sido desmontado, pro-
curar, al montar, alinear su taladro de lubricacian
con el taladro de la biela,

- ¢l desgaste de los alojamientos del blogue motor
{ovalizacion, conicidad).

- @l juego radial del cigiienal (fig. 59) y de cada
biela, el salto del ciglenal, la ovalizacian y la coni-
cidad de los cuellos v de los apoyos. Si esta fuera
de las tolerancias (ver “Caracteristicas”), medir el
espesor de las galgas de juego axial y cambiarlos,
si 5 necesario. Si las galgas son las comectas, com-
probar el cigienal y el blogue motor.

CARTER CILINDROS i
Y TREN ALTERNATIVO 19

L2
1. Volante motor

2, Semicojinates de ciglenal
:f."ﬂ’%"f reglaje del juego axial
ciguena
4, Junita de estanqueidad 17
& Punda deradada cigil
Bnta cigieds

7 Polea de cigusnal 13
8. Tornille de polea

9, Céner cifindros

10. Tapon roscado de obturacion
M. Junta

15—0 %

-

20
18
12 Tornillo de tapa de biela
13. Biela
16 14, Semicojinetes da bista
1; Apiltrlas de frena de eje de piston
. Eje da pistdn
015 1 o
1. Segmento rascador
19, Segmento de compresidn
20, Segmento conafuegos

21, Carter apoyo de ciguenial

22. Tornille de fijacion apoyo de ciglenal.
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ENSAMELADO

L1
= ZLubricar con aceite motor prescrito las pie

235 maviles a ensamblar,
Respetar los pares de apriete. Remitirse 4
as «Caracteristicass,

* Montar los surtidores de fondo de pistones (1)
. 60).

* Montar en el blogue motor los cojinetes (2) ranu-
rados, aceitados, segun la clase determinada para
cada apoyo.

* Colocar en ambos lados del apoyo n"2 (lado
volante motor}, las galgas de reglaje (3| del juego
axial con |a cara ranurada lado cigdenal.

Montar los segmentos en el orden indicado,
marca “TOP” hacia arriba,

+ 1, Eje de pistan

+ 2 Semicojinetes de biela

+ 3. Biela

+ 4, Piston

+ 5, Anillos de freno de eje de piston

+ . Segmento rascador

* 7 Segmento de compresion

* 8. Segmento cortafuego

* 9, Marca de montaje.

FIG. 61

* Montar en sus tapas, los cojinetes (1) aceitados
segun la clase determinada para cada cuello.
Deben estar perfectamente centrados en la biela y
la tapa. (Uil (2) {ref Ford: 303-738) (fig. 62)).

* Colocar los cojinetes de apoyo con la plantilla (ref.
Ford 303-737) en el carter de las tapas de apoyos.
* Comprobar la presencia de los 10 pasadores de
centrado en sendos apoyos.

* Aplicar en la periferia del carter motor un hilo de
pasta de estanqueidad.

* Montar el carter de tapas de apoyos de ciglenal
en el carter motor centrandolo con los 2 pasadores
en (A} y (B) (fig. 63).

» Colocar la junta de estanqueidad del ciglienal:

- lado volante motor con el Gtil (ref Ford: 303-737).
- lado distribucion con el util (ref Ford; 303-733). .

—— RTA n*159 —

Orden de apriete del carter tapa
apoyo de cigiienal.

FIG. 63



CariturLo 1 Bis

CARACTERISTICAS

Generalidades

Motor Diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa, 4 cilindros en linea vertica-

les, dispuesto transversalmente en la parte delantera del vehiculo.

Blogue motor y culata de fundicion. Distribucion por simple eje de levas en

cabeza, con Segmento golpe luz accionamiento mixto, cadena y comea.

Accionamiento de la bomba de inyeccion desde el ciglenal por una cadena doble.

g.u:ionam iento del eje de levas a partir de la bomba de inyeccién por una correa
entada.

Tipo motor KKDA
Diametro x camera (mm) BrEx 82
Cilindrada jcrn3) 1753
Relacion de comprasion 17a1
Diferencia da compresidn entra cilindros 5 bar max.
Potencia max.:
- CEE (kW a rpm|] 852 3700
- DIN {CV & rpm) 115 a 3700
Par max,
- CEE (daNm a rpm) 28730 * & 1900
- DIN [mKg & rpmi) 2847305 * 5 1900
MNorma de anticontaminacion E4
Catalizador 5i
Filtro de particulas no
Turbocompresor Gamett de geometria variable
Sistemna de inyeccion Directa TOCI
Suministrador SIEMENS VDO

(*): Par temporal (Overboost).

Culata

Culata de fundicidn con asientos de valvulas introducidos. Las guias estan meca-
nizadas directamente en |a masa y son idénticas para la admision y el escape.
Semiapoyos de eje de levas con tapas desmontables. Los cojinetes estan intro-
ducidos en la culata y las tapas, sobre los cuales giran los 5 apoyos del eje de
levas. El centrado de la culata en el blogue motor estd asegurado por 2 casquillos.
El centrado de la culata en el bloque motor esta asegurado por 2 tetones,

Defecto de planitud méx. del plano de junta inferior: 0,6 mm.

Rectificacion del plano de junta inferior: no preconizada,

Diametro interior de un alojamiento de empujador (mm): 35 a 35,05.

Diametro interior de un tapa de apoyo de eje de levas {mm): 30,600 a 30,525.
Diametro interior de un guia de vahwula (mm}: 8,000 a 8,025,

Marcado y sentido de montaje de las tapas de apoyos: numerados de 125 (n™
lado distribucian) y flecha dirigida hacia la distribucidn,

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

Sentido de montaje: un solo sentido debido a su forma (marca "TOP" hacia arriba
y muescas de espesor lado bomba de inyeccion) ifig. 1).

Son 6 los espesores disponibles en funcion del valor de altura de pistones con
relacion al plano de junta del blogue motor. Estos espesores son identificables
por muescas (2 a 7 muescas), realizadas en una lengiieta situada en el borde exte-
rior de la junta, enfrente del cilindro n®2,

FIG. 1
Caracteristicas de la junta de culata
Altura da pistones Espesor de Ia junta Mumero de muescas en

0,550 a 0,600 1.27 2

0,601 a 0.650 1.32 3

0,651 a 0.700 137 4

0,700 a 0,750 142 5

0,751 a 0,800 147 B

0,801 a 0,850 1.52 7
TORNILLOS DE CULATA

Diez tarnillas (M12 x 1,5) can huella Torx macho.

Longitud de los tornillos de culata (medida debajo cabeza):

- los dos tornillos situados a ambos lados del apoyo n1 del eje de levas (lado dis-
tribucion}): 137 mm.

- los 8 tomnillos restantes: 177 mm.

- sustitucion obligatoria de los tornillos después de cada desarmado y apriete en
B0,

- orden de apriete: "en cruz” comenzando por los tornillos centrales.

ASIENTOS DE VALVULAS
Asientos montados a presidn en la culata, no rectificables y no disponibles en pie-
zas de recambio.

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape.
Numero de espiras: 6,

Longitud libre: 43,8 mm.

Diametro del cable: 4 mm.

Sentido de montaje: marca de color dirigida hacia abajo.

VALVULAS

B valvulas comandadas por el eje de levas a través de empujadores.

Estan dispuestas verticalmente en el eje de los cilindros y paralelas entre si.
Retén de cola de vélvula en la admision como en el escape.

Estan disponibles en una medida de origen y una cota de reparacion.

— RTA n*159 —
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A. Diametro de la cola
de véhvula

B. Diametro de la
cabeza de valvula

C. Longitud de valvula.

Caracteristicas de las valvulas

Caractaristicas (mm] Admisidn

Longitud: 108
Diémetro de la cabeza: 36,5 30
Digmietro da la varilla:
- Dirigen (univarsal) 8

- Reparacion: 82

Empujadores

El reglaje del juego de funcionamiento de las valvulas se efectua por montaje de
una pastilla de reglaje entre |a leva y el empujador.

Las pastillas estan disponibles en 4 tipos de espesores diferentes que van de 35
a 3,65 mm con 0,05 mm de precisian.

Sentido de montaje: inscripciones dirigidas hacia el empujadaor,

Control del juego de valvulas: cada 60000 km o cada 3 anos.

Juego de funcionamiento de las vélvulas (en frip):

- admisidn: 0,35 + 0,05 mm.

- escape: 0,50 = 0,05 mm.

Bloque motor

Blogue motor de fundicion con alojamientos y semiapoyos de cigienal directa-
mente mecanizados en la masa.

Estd refarzado por un carter inferior de aluminio.

Semitapas de apoyos de ciglenal desmontables.

El bloque motor esta disponible en 2 clases, marcadas por las letras wfs y #Ba,
golpeadas debajo del nimero de serie del motor.

Diametro interior de un cilindro (mm):

- clase A: 82,500 a B2 515.

- clase B: B2 515 a 82,530,

Diametro interior de un apoyo de ciglienal: 57683 a 57696 mm.

Marcado y sentido de montaje de las tapas de apoyos: numeradas de 1a51{n®1
lado distribucin) y flecha dinigida hacia la distribucion,

Tren alternativo

CIGUENAL

Ciglenal de 8 contrapesas y con 5 apoyos.

Diametro de un apoyo: 53,970 & 53,990 mm.

Diametro de un cuello: 48,970 a 48,990 mm.

Jueguu axial (regulado por galgas de espesor a la altura de apoyo central): 0,110 a
i mm.

Cojinetes de cigiiefal

Los cojinetes estan realizados de aleacion y poseen una pestana de centrado.

En el bloque motor v en la tapa del apoyo n™1 (lado distribucion), estan taladra-

dos y ranurados. En las tapas de los apoyos n°2 a 5 son lisos.

Galga de reglaje del juego axial de cigiiefial

2 separadores, montados en los resaltes en ambos lados del apoyo central, en el
blogue motor, permiten el reglaje del juego.

Sentido de montaje: cara ranurada lado cigenal.

BIELAS

Bielas de acero forjado, de seccién en "I, con tapas obtenidas por rotura,

Las bielas estan disponibles en 4 longitudes y 4 categorias de pesos diferentes,
identificadas por una marca en el otro canto de la biela y en el canto de la tapa.
Es obligatoric montar bielas de la misma clase en un tren alternativo,

Sentido de montaje: marca de clase o de emparejamiento de la tapa alineada con
la de la biela (pestaia de los cojinetes alineada),

Conjunto biela/piston: marca cuadrada en el parte inferior de |a tapa dispuesta en
el mismo lado que la referencia de la biela y alineadas con la flecha grabada hacia
la cabeza del piston, para estar orientadas hacia la distribucion.

Diametro interior de la cabeza: 52 a 52,02 mm.

Diametro interior del pie: 26,012 a 26,020 mm.

Juego radial en la cabeza: 0,016 a 0,074 mm.

Entreejes (mm):

- clase A; 129,872 3 129,948,

- clase B: 129,932 a 130,008,

- clase C: 129,992 a 130,068,

- clase 0: 130,082 a 130,128.

Cojinetes de bielas

Los cojinetes, de aleacion estan disponibles en 2 clases (origen y reparacion - 0,25
mmy.

Son lisos en la biela y la tapa.

PISTONES

Pistones de aleacion de aluminio con cabeza que incorpara una cémara de com-
bustién de forma concava, la marca de las valvulas y que se compone de 3 seg-
mentos.

Los fondos de pistones estan refrigerados por surtidores de aceite, montados
detras de los orificios de lubricacion de los apoyos de ciglienal n®1 a 4, en el
blogue motor.

Sentido de montaje: flecha grabada en la cabeza del pistdn dirigida hacia la parte
delantera del motor durante la colocacion.

Las clases estan marcadas por las letras «As 0«Bw, golpeadas en la cabeza de los
pistones.

Diametro de un pistén (medido perpendicularmente/en el alojamiento del eje).

- clase A: 82,410 a 82,425 mm.

- clase B: 82,425 a 82,440 mm.

Altura de pistonesiplano de junta del blogue motor; 0,5 a 0,84 mm,

Juego pistonicilindro: 0,075 a 0,105 mm.

SEGMENTOS

Tres por piston:

- un segmento de fuego.

- un segmento de compresian.

- un segmento rascador,

Sentido de montaje: marca "TOP" dirigida hacia arriba y separacion a 120° de
cada segmento.

Juego en el corte (mm}:

- de fuego y estanqueidad: 0,31 a 0,50 mm.

- rascador: 0,25 a 0,58 mm.

EJE DE PISTON

Ejes tubulares de acero montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos de seguridad.

Diametro de eje de piston: 27996 a 28 mm.

VOLANTE MOTOR

El volante motor doble masa de fundicion con corona de arrastre clavada a pre-
sian, esta fijado por 8 tornillos no equidistantes en el ciglenal, permitiendo una
sola posicion angular de montaje. En la cara interna, el volante motor consta 2
espacios diametralmente opuestos que sirven para la deteccion de los PMS.
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Distribucion
Distribucion por simple eje de levas en cabeza accionado por una cadena doble y
una correa dentada. La cadena doble acciona primeramente el pindn de la bomba
de inyeccion que acciona a su vuelta la rueda dentada de eje de levas por una cor-
rea. El gje de levas mando las 8 valvulas por medio de empujadores, dotados de
pastillas de reglaje del juego de valvulas.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION

Diagrama medido con un juego provisional en las valvulas no comunicado.
Avance apertura admision: 6° antes PMS,

Retraso cierre admision: 32° después PMI.

Avance apertura escape: 57° antes PMI.

Retraso cierre escape: 7° después PMS.

EJE DE LEVAS

Eje de levas de fundicion con 5 apoyos equipados con cojinetes y accionado por
una correa a partir de la bomba de inyeccion. En su extremo izquierdo esta dotado
de una leva suplementaria para accionar el empujador de la bomba de vacio. Su
extremo derecho es conico pararecibir la rueda dentada.

Didametro de los apoyos: 27960 a 27,980 mm.

Juego axial: 0,100 a 0,240 mm.

Juego radial: 0,010 a 0,045 mm.

Alzada de levas (mm):

- admisidn: 8,99.

- escape: 10,

Empujador de bomba de vacio

Posee un estriade helicoidal que permite lubricarlo y darle un movimiento de
rotacion para conducir el aceite necesario para la lubricacion de la bomba de
Vacio.

Longitud total: 105,5 mm.

Diametro central: 12,3 mm.

Cojinetes de eje de levas

Son de aleacion y poseen una pestana de centrado.

Son lisos en las tapas de apoyos y estan ranurados y taladrados en la culata.
Como recambio, estan disponibles en una cota de origen y una cota de repara-
cign [+ 0,75 mm con marca de color verda).

Tapas de apoyos de eje de levas
Estan numeradas de 1 a 5 (n™1 lado distribucion) y deben estar montadas con la
flacha dirigida hacia la distribucion, con las pestanas de los cojinetes alineados.

CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena de dos rodillos, desplazados un semigslabon que arrastra la bomba de
inyeccion desde el ciglenal.

La cadena forman un conjunto completo con los pifones de ciglienal y de bomba
de inyeccion y los railes de guia y de tension. En reparacion, el conjunto debe ser
sustituido completamente y se entrega también en piezas de recambio,

El pindn de cigienal esta sujeto al mismao por la presion de apriete del torniflo de
fijacion de la polea de ciglenal. Tension: asegurada automaticamente por un ten-
sor hidraulico.

TENSOR DE CADENA

Un tensor hidraulico y de muelle asegura la tension de la cadena a través de un
patin tensor. Esta fijada en el carter interior de la cadena de distribucion, en la
parte trasera del motor. Esta alimentado por el circuito de lubricacion del motor.

CORREA DE DISTRIBUCION

Correa dentada que arrastra el eje de levas a partir de la bomba de inyeccion.
Sentido de rotacion: marcado por flechas en la correa.

Maodo de tension: determinada manualmente por un rodillo tensor excéntrico.
Perindicidad de mantenimiento: sustitucidn cada 160000 km o cada 10 anos.
En cada intervencion se necesita desmontar la correa.

|
_:" " Las comeas de iltima generacion estén identificadas por el logo "Ford
™ grabado con laser.

Lubricacion

Lubricacion a presion por bomba de aceite arrastrada por el ciguenal. El circuito
se compone de una valvula de descarga incorporada a la bomba, un intercam-
biador térmico agua-aceite, un filtro y 4 surtidores de aceite para la refrigeracion
de los fondos de pistones que estan alojados en el blogque motor, detras de los
orificios de lubricacién de los apoyos del cigiienal n*1 a 4. El carter de aceite

consta de 2 partes. Un carter de aleacion de aluminio esta fijado debajo del bloque
motar y sirve para dar rigidez a este Gltimo. Recibe las fijaciones del soporte del
compresor de climatizacion y las del apoyo de la transmision derecha y un carter
de chapa de acero, que contiene |a reserva de aceite motor. El circuito asegura
también la lubricacion de la bomba de vacio y del turbocompresor.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de aceite de rotores, de dentado interior y exterior, incorporada al car-
ter exterior de la cadena de distribucidn, y arrastrada en el extremo de cigle-
nal por los rebajes de su pindn de distribucion.

El cérter de distribucidn incorpora una vélvula de descarga colocadoa a un
ladg.

Presian de aceite a 80°C:

- al ralenti: 0,75 bar.

-a 2000 rpm: 1,5 bar.

- tarado de la valvula de descarga: 2 a 4 bar.

- juego rdtor interior/rotor exterior: 0,23 mm max.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado en el lado izquierdo de la culata, encima de la caja
reciclaje de los vapores de aceite. Permite el encendido del testigo de aviso en
el cuadro de instrumentos en caso de presion de aceite insuficiente.

Tension de alimentacion: 12V,

Refrigeracion

Refrigeracion por circulacion forzada de liquido anticongelante en circuito her-
mético y a presion. El circuito se compone principalmente de una bomba de
agua, un radiador de refrigeracion, un vaso de expansion, un termostato, un
intercambiador agualaceite, un intercambiador agua®GR, y un ventilador
comandado por el calculador de gestion motor. Indicador de temperatura en el
cuadro de instrumentos informado por el calculador de gestion mator, a partir
de la sonda de temperatura

BOMBA DE AGUA

Bomba de agua de aluminio, con rétor de 6 paletas de plastico, alojada en el
bloque motor, debajo del soporte motor derecho. Esta arrastrada desde el
cigienal por una correa multipistas.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal y cajas de agua verticales de plastico, colo-
cado en la parte delantera del vehiculo. Esta dotado de un grifo de vaciado,
situado en el angulo inferior izquierdo.

VASO DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado en el paso de rueda derecho, en el com-
partimento motor.

Presurizacion: 1,35 a 1,55 bar.

INTERCAMBIADOR ACEITE/AGUA

Intercambiador térmico de aluminio fijado en la parte trasera del bloque motor
en un soporte comun con el filtro de aceite. Permite el calentamiento més
rapido del aceite, a baja temperatura, y su refrigeracion, motor caliente,

INTERCAMBIADOR AGUA/EGR

Esta fijado en el conjunto colector escape y valvula EGR. Refrigera los gases de
escape reciclados y derivados por la valvula EGR, para bajar la temperatura de
combustion y disminuir la formacion de dxidos de nitrogeno (NOx).

TERMOSTATOD

Eollocadl:- en una caja con racores fijada en la parte delantera izquierda en la
culata.

Comienzo de apertura: 87°C.

Fin de apertura: 102°C.

VENTILADOR

Mentaje de un solo ventilador delante del radiador.

El ventilador esta alimentado por el madulo de mator de ventilador de refrige-
racion. La velocidad esta comandada por el calculador de gestion motor gra-
cias de las sefales de entrada y las informaciones de la sonda de temperatura
de agua. El modulo de motor de ventilador de refrigeracion esta colocado en
el deflector de ventilador de refrigeracidn. Las informaciones del calculador a
través del modulo de refrigeracion transitan por la red CAN de comunicacién.

SONDA DE TEMPERATURA

Termistancia de coeficiente de temperatura negative (NTC), atomillada en la
culata, lado izquierdo, debajo de la caja de reciclaje de los vapores de aceite, cuya
resistencia interna disminuye proporcionalmente con el aumento de la tempera-
tura del motor. Esta alimentada por el calculador de gestion motor al cual envia
una senal que es explotada directamente en la alimentacion eléctrica de la sonda.
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La sonda sirve igualmente para determinar el calado y el periodo de inyeccion, la
conexion del ventilador de refrigeracion y la indicacion de temperatura con el tes-
tigo de aviso en el cuadro de instrumentos.

Valores de resistencia de la sonda
Temperatura de agua (an 'C) Resistencia (en ohmios)

60 1330
0 1020
80 TED
90 600
100 450
1 350
120 b1}

Alimentacion de aire

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor de geometria de turbina variable de mando electronico y refri-
geracidn por aire. El turbo estd fijado al colector de escape por una abrazadera
de fijacion. Utiliza la presion de los gases de escape para aspirar el aire a través
del filtro de aire y empujarlo hacia el colector de admisian.

Los rodamientos del turbocompresor estan lubricados por el aceite motor,

El turbocomprasor esta desprovisto de valvula de regulacion de descarga. Los
dlabes directorios estan ajsutados eléctricamente por una electrovalvula implan-
tada en el turbo y gestionada por el modulo de gestion motor permitiendo una
regulacion dptima de la presion de sobrealimentacion,

Marca: Garrett GT17

Presion de sobrealimentacion: no comunicada.

INTERCAMBIADOR DE AIRE
Intercambiador de temperatura aire/aire de aluminio fijado en el travesano entre

el parachoques y el radiador de refrigeracion,

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente situado entre la caja del filtro de aire ¥
el turbocompresor. Se compone de un pelicula caliente y de una sonda de tem-
peratura del aire. El calculador de gestion motor mantiene el hilo caliente a una
temperatura siempre superior a 200°C a la de la sonda de temperatura del aire. El
calculador de gestion motor hace variar la tension aplicada al hilo para mantener
la diferencia de temperatura de 200°C durante el paso del aire gue refrigera la
pelicula caliente a traves del sistema de admision.

Las variaciones de tension de calefaccion son medidas como caida de tension a
través una resistencia calibrada y el modulo de gestion motor analiza esta senal
para calcular el caudal de aire masico comrespondiente,

SONDA TEMPERATURA DEL AIRE

La sonda esta colocada en el conducto del intercambiador de aire en el colector
de admision a la altura del carter de distribucion, Se trata de una resistencia varia-
ble de coeficiente de temperatura negative (NTC): su temperatura cambia en fun-
cion de la temperatura ambiente y recibe, del calculador de gestion motor, una
tension de referencia. Cuando la temperatura del aire admitido evoluciona, la
resistencia de la sonda cambia a su vez haciendo variar la tension de salida. El cal-
culador de gestion motor analiza estas variaciones para calcular a temperatura
del aire admitido,

Resistencia entre bornes A2 y G3 del conector C417 marron: 6 a 8 kohmios a 30°C.

Alimentacion de combustible

Circuito de alimentacion de combustible por inyeccion directa a alta presion y
rampa comun constituido principalmente de un filtro de combustible, de una
bomba de alta presion, de un regulador de presion situado en la tuberia de
retorno y de 4 inyectores de mando piezoeléctrico.

DEPOSITO

Depdsito de material plastico fijado debajo de la carroceria, delante del eje tra-
sero,

Capacidad: 53 litros.

Preconizacion: gasoil.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable fijado en la culata encima de la caja de veloci-
dades y dotado de un regulador de retorno.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 3 anos.
Vaciado y purga cada 20000 km o cada ano.

REGULADOR DE RETORND
Regulador esta situado encima del filtro, al lado de la tuberia de llegada, después
de la bomba de alimentacion (fig. 3).

FILTRO DE COMBUSTIELE

FIG. 3

1. Pantalla superior de proteccion

2. Tuberia de llegada

3. Filtro de combustible

4. Tornillo de vaciado

5. Tuberia de llegada desde bomba de alimentacion
6. Conector eléctrico de regulador

7 Tornille de purga.

El combustible se recalienta progresivamente atravesando normalmente el filtro
y la bomba y, cuando la temperatura es inferior a 15°C, una vélvula situada den-
tro del filtro de combustible se abre permitiendo la circulacidn del combustible
hacia la bomba de alimentacion a través del filtro de combustible.

Este sistema permite mejorar las prestaciones del motor durante el aumento de
su temperatura.

El combustible circula por la tuberia de llegada de combustible hasta el filtro que
separa el agua del combustible y elimina las impurezas. El combustible inutilizado
retorna al deposito de combustible por la tuberia de retorno de la bomba de ali-
mentacion,

BOMBA DE TRANSFERENCIA

Bomllga de transferencia de paletas incorporada e inseparable de la bomba de alta
presion,

La bomba de transferencia empuja el combustible a partir del depdsito por el cir-
cuito de baja presion hasta la bomba de alta presicn.

BOMBA DE ALTA PRESION

El motor 1.8 Duratorg TDC utiliza un sistema de inyeccion directa Diesel de tipo
“Commaon Rail” marca Siemens.

La bomba de alta presion esta amastrada a partir del eje de levas por una correa
e incorpora la bomba de transferencia, situada en la brida de arrastre.

El conducto de llegada a la camara de alta presion de la bomba de alta presion se
compone de una valvula de dosificacion que hace variar la cantidad de combus-
tible suministrada a la rampa de inyeccion y a los inyectores en funcion de la
situacion de conduccion. La valvula de dosificacion esta comandada por el calcu-
lador de gestion motor.,

El regulador de presidn de combustible estd colocado a la salida de alta presion
de la bomba de inyeccion y sirve para regular la presion de combustible en la
rampa de inyeccion. Es de tipo electromagnético y estd comandado por el calcu-
lador de gestion motor.

El combustible es conducido a alta presion a la rampa v a los inyectores, donde
queda disponible para la inyeccion.

La presion de inyeccion varia de los 200 a los 1600 bar en funcian del estado de
funcionamiento del motor y es medida por una sonda situada en la rampa de
inyeceion. La sonda transforma la presion de combustible en una sefal de tension
que sirve de senal de entrada al calculador de gestion motor el cual calcula la can-
tidad de inyeccion de combustible.

El calculador determina el punto de inyeccion y la cantidad inyectada en funcién
de diferentes parametros de entrada. La cantidad de combustible asi definida es
inyectada en la camara de combustion correspondiente por los inyectores de
mando piezoeléctrico. El retorno de combustible es enviado de nuevo al depdsito
de combustible por las tuberias de retorno. El regulador de presion de combusti-
ble a la salida de alta presion de la bomba de combustible regula la presion de
combustible en la rampa de inyeccion.

Marca y tipo: Siemens VDO K10-01.

Orden de inyeccidon: 1-3-4-2 (cilindro n* lado distribucion),

Labombammmmﬂaymsewmwmnmmdam

Ademds, mmdanohﬁdodmmnmﬂmguhcﬁxdemm el retén

delantero o el racor adaptador de salida de la tuberia de alta presion.
En caso de anomalia, es necesario sustituir la bomba.

— RTA n"159 —



BOMBA DE ALTA PRESION

1. Retorno al deposito

2. Regulador de presion

3. Tuberia de alimentacion de alta presion
4. Tuberia de llegada

5. Valvula de dosificacion,

RAMPA COMUN DE INYECCION

La rampa comun de alta presion tiene como funcién almacenar el combustible,
amortiguar las pulsaciones creadas por las inyecciones con una presion constante
y la distribucion del combustible a los inyectores, El objetivo es permitir tanto una
acumulacion rapida de la presion requerida para un arrangue rapido con un volu-
men suficientemente reducido. Es de acero forjado y esta fijada al bloque motor
por medio de un soporte.

La rampa estd compuesta de;

- un conducto de alimentacion a partir de la bomba de inyeccion.

- cuatro tuberias que permiten la distribucion a cada inyector.

- un captador de presion de combustible.

La rampa soporta un captador de presion que tieng como funcion transmitir al cal-
culador de gestion motor las informaciones de la presion instantanea en la
rampa.

En postventa, queda prohibido separar el captador de alia presion de
la rampa.

1. Rampa comin
2. Soporte
3. Captador de presion.

INYECTORES

Inyectores de mando piezoeléctrico retenidos cada uno en la culata por una brida,
Estan comandados por el calculador de gestion motor y la cantidad inyectada
depende del tiempo de apertura del inyector, del caudal de inyector unido a su
concepcian y de la presion en la rampa comun,

Resistencia: 200 kohmios

En caso de anomalia, los inyectores no son reparables y queda pro-
hibido desmontarlos, aflojar el récor adaptador de entrada de la
tubsria de alta presion de un inyector o alimentar directamente a 12V
un inyector.
En caso de niﬁxﬂtadpam desmontar un inyeclor, desmontar el esparrago de fija-
cidn de su brida para poder maniobrar con mas facilidad,
Después de desmaontar un inyector, sustituir la arandela de asmnqmudad ¥ colo-
car un clip de fijacion nuevo en la tuberia de retorno de combustible,

1. Inyector

2. Conector eléctrico

3. Taladro alimentacion de alta presidn
4. Arandelas de estanqueidad

5. Tornillo de fijacion de brida

6. Brida de fijacién de inyector

7. Tuberia retorno de combustible.

Gestion motor

ailid Las caracteristicas eléctricas, suministradas sin tolerancia en este pérrafo,
E ™ y las referidas & la alimentacidn de combustible pueden resultar de med
das efectuadas en los organos de gestion moter o en los bornes da
r del calculador, por medio de una caja de bornes apropiada o con un
multimetro universal. En su interpretacion debemos tener cuenta las disparida
de produccion.

CALCULADOR

Dispositivo de gestion motor con inyeccion directa a alta presion de tipo
“Common Rail” comandado electronicamente por un calculador electronico de
128 bornes en tres conectores, fijado en el resonador de admision de aire posi-
cionado en el paso de rueda delantera izquierda. Para optimizar el funcionamiento
del motor, el calculador explota las informaciones transmitidas por los diferentes
captadores, principalmente la posicion del pedal acelerador, el régimen y la posi-
cion del cigienal y la del eje de levas, la temperatura y el caudal de aire admitido,
las temperaturas del liquido de refrigeracion y del combustible, la presion del
combustible y la presion atmosférica,

La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, |a refrigeracion del motor, la
conexion del compresor de climatizacian, el reciclaje de los gases de escape, el
turbocompresor y &l sistema de inmovilizacion electronico.

El calculador gestiona el conjunto del sistema de inyeccion en funcion de las
senales emitidas por las sondas y los captadores. El programa del calculador ges-
tiona el caudal de combustible inyectado, el tiempo de inyeccion a partir de la pre-
sion de combustible, si es necesario, con una preinyeccion (para reducir los rui-
dos de combustion) y la inyeccion principal y una postinyeccion (para disminuir
las emisiones contaminantes). Comanda igualmente el antiarranque, los modos
degradados de emergencia en caso de averia de un captador o de un actuadar, El
calculador comunica con el médulo de motor de ventilador para el mando y ges-
tion de estos Gltimos. Asegura la gestion de los testigos de aviso en el cuadro de
instrumentos y memoriza las averias de funcionamiento.

El calculador comanda igualmente, la electrovélvula de regulacion del reciclaje
{EGR) y la caja de pre-postcalentamiento.
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En caso de averia de un actuador o de un captador o del mismo, el calculador
puede, segun la anomalia, hacer funcionar el motor en modo de emergencia.
Puede ser reprogramado.

El calculador incluye una funcion de vigilancia de sus periféricos al memaorizar las
anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura de esta memoria es posible
con un aparato de diagnostico (16 vias).

Marca y tipo: Siemens VDO SID 202

Conexiones del calculador de gestion motor Siemens (fig. 7)

Vias [ Correspondencias
Conector C419 (48 vias gris)
A1 -
A2 Alimentacian |+) sonda de temperatura liquido de culata
A3 Alimentacion (+) sonda de temperatura combustible
Ad Alimentation (+] captador de presion de rampa de inyeccion
B1 Sanal captador de presion absoluta colector
B2 Senal captador de prasion de rampa de inysccion
B3 Alimentacion (masal captador de presicn de rampa de inyeccion
B4 Sefal caplador de posicion ciglenal
c1 Senal caplador de ejes de levas
C2-L3 Masa
c4 Alimentacion (masa) captador de posicion cigienal
H Alimentacidn (masa) captador de presion sbsoluta de colector
D2 Alimentacion (+) detector picado de bieles
D4 Alimentacion (Masa) captador de eje de levas
E2 Alimentacion (+) captador de presicn absoluta de colector
E3 Alimentacitn [+) captador de posicidn eje de levas
Ed-Fd4
G Alimentacién [masa) sonda de temperatura de culata
G2-H2 -
H3 Alimentacion calculador del caudalimetro de aire
H4 a
J1 Alimentacion (masal sonda de temperatura combustible
J3 + por contacto
J4 -
K2 + por contacto
K3 + por cantacto
Kd Masa
L1 Mando (+) inyectores n"3
L2 Mando [+) inyectores n°2
L3 Mando [+) inyectores n°4
L4 Mando (+) inyectores n*1
M1 Mando (-] inyectores n™
M2 Mando (-} inyectores n'3
M3 Mando |-] inyeciores n"d
M4 Mando (-] inyectores n"2
Conector C417 (48 vias marrin)
Al -
A2 Alimentacion (+) sonda de temperatura del aire
AB4 -
[ Senal caudalimetro de aire
c2 Alimentacidn (+) captador de presion diferencial EGR
ca Alimentacidn (masa) valvula EGR
c4D -
D2 Senal valvula EGR
D3 -
D4 + por contacto
El Masa
E2 Alimentacion (4] vilvula EGR
E3-G1 -
G2 Alimentacion caudalimetro de aire
G3 Alimantacion (masa) sonda de temperatura dol aire
G4 Alimantacidn (+) permanente
H1-H2 -
H3 Masa
H4-K1 -
K2 Masa
K3y L1 .
L2 Alimantacion (masa) valvula EGR
u %
L4 Mando electrovidvula de regulscion de presion de alimentacion
M1 Sedal mando electrovalvula de comando del turbo
M2 Alimentacion {+} valvula EGR
M3 .
M4 Mando valvula de dosificacidn de combustible
Conector C418 (32 vias negro)
AlaAZ -
A3 Linea didlogo: red CAN - (hacia cuadro de instrumentos)
Ad Linea dilogo: red CAN + (hacia cuadro de instrumantos|
B1 -
B2 Hacia modulo de mando de motor de ventilador de refrigeracion
B3-C2 .
3 Alimentacion (+) hacia unidad ebactrica central

Vias Comespondencias
c4 Hacia cantactor baja presidn climatizacion
[H] Alimentacion (masa) médulo gestion mator
D2 Hacia contactor alta presion climatizacidn
D3 =
D4 Hacia redé acondicionamiento de aire
E1-F1
F2 Hacia circuito de climatizacion
F3-G1 .
G2 Alimentacitn captador posicion pedal acelerador
G3 Hacia contactor alta presidn climatizacion
G4 Masa
H1 -
H2 Hacia contactor baja presion climatizacidn
H]_ -
H4 Masa
Ju Masa

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DE LOS CONECTORES
DEL CALCULADOR DE GESTION MOTOR.

1. Conector C417 - Conector C418 - Conector C419.

Estrategia del modo de ncia

Segun la anomalia constatada, el calculador limita el funcionamiento del motor
bien reduciendo el caudal de inyeccion, bien comandando el freno inmediato del
motor. El testigo de diagndstico se enciende en el salpicadero.

Cuando el caudal es reducido, el régimen motor max. esta limitado a 2750 rpm.
La conexion del compresor de climatizacian queda prohibido cuando se constata
una averia en los circuitos de mandos del ventilador de refrigeracion.

Cgusas probables de anomalias que conllevan la limitacion del caudal de inyec-
cion;

- captador de alta presion de combustible,

- regulador de alta presion de combustible.

- regulador de caudal combustible.

- gtapa de vigilancia de la presion en fa rampa comun (calculador).

- captadar de posicion de acelerador,

- regulacion de la EGR (calculador).

- valvula EGR,

- captador de velocidad vehiculo,

Causas probables de anomalias que conllevan la parada del motor o el no
arrangue:

- captador de régimen y de posicion ciglienal,

- captador de posicion de eje de levas.

- ptapa (s) de mando de los inyectores.

- inyectores.

- etapa de vigilancia de la presion en la rampa comun.

Anomalias principales que provocan el encendido del testigo
- etapa (s) de mando de los inyectores.

- inyector.

- captador de alta presion de combustible.

- regulador de alta presion de combustible.

- etapa de vigilancia de la presion en la rampa comun (calculador).
- caudalimetro de aire.

- lineas de alimentacion de los captadores (calculadar).

- captador de posicion de acelerador,

- regulacion de la EGR (calculador).

- valvula EGR.
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TESTIGOS DE ANOMALIA

Un primer testigo {simbolizado por un motor de color naranja) esta situado en el
cuadro de instrumentos en el escala del velocimetro. Su encendido permanente
significa que existe una anomalia importante en el dispositivo de gestién motor.
Al dar el contacto, el testigo se enciende de manera fija y debe apagarse cuando
el motor funciona,

Si parpadea durante la conduccion, reducir la velocidad del vehiculo. Si continua
parpadeando, evitar las fuertes aceleraciones y los regimenes motor elavados.
Seguin las versiones, existe un segundo testigo de incidencias situado en el escala
de régimen motor, Su encendido permanente significa que existe una anomalia
importante en el dispositivo de gestidn motor. Es necesario parar el motor y qui-
tar el contacto inmediatamente.

En las versiones con indicacion central, el encendido de este testigo es sustituido
por el mensaje "INCIDENT SYSTEME MOTEUR".

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE LEVAS

Captador Hall montado en la tapa de culata. Esta alimentado por el calculador de
gestion motor (terminal E3 del conector C419 gris 48 vias) al cual transmite una
senal (terminal C1 del conector C419 gris 48 vias) que le permita determinar e
identificar el PMS.

La senal estd sincronizade con el captador de posicion de ciglienal. En caso de
desaparicion de la sefial de captador de eje de levas durante el funcionamiento
del motor, este altimo continua a funcionar utilizando este mismo del captador de
ciguenal pero, al prochain arrangue, el motor ne podrd mas ser puesto en carre-
tera.

Tension de alimentacion: 5V,

Resistencia (en los bornes del conector del calculador): 29,3 kahmios

CAPTADOR DE REGIMEN MOTOR Y DE POSICION CIGUENAL

Captador inductivo situado en la parte trasera del motor y fijado en el carter de
aleacion de refuerzo del blogue motor. Esta dispuesto axialmente enfrente de una
corona especifica, mecanizada directamente en la cara interna del volante motor.
Esté alimentado por el calculador de gestion motor (terminal B4 del conector C419
qgris 48 vias).

Sirve, junto con el captador de posicion del eje de bomba, para la determinacion
del punto de inyeccion y de la regulacion del caudal.

Tension de alimentacion: 5V,

Resistencia (en los bornes del captador): 300 a 580 ohmios

DETECTOR DE PICADO DE BIELAS

Situado en el blogue motor en debajo de la bomba de inyeccion, el detector de
picado de bielas percibe las oscilaciones generadas en los cilindros y las conver-
tido en sefales de tension eléctrico. permite por estas senales y conjuntamente al
calculador de gestion motor, la vigilancia del procesos de combustion y de la
regulacidn de la periodo de inyeccion para lo que las cantidades de combustible
predéterminées sean injectées en los cilindros en cada ciclo de funcionamiento.
Resistencia; 4.8 Mohmios

CAPTADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Del tipo piezoeléctrico, el captador esta atornillado en la rampa de inyeccion de
alta presion de combustible, Estd alimentado por el calculador de gestion motor
(terminal A4 conector C419 gris) al cual transmite una sefal eléctrica (terminal B2
conector C419 gris) proporcional a la presion en la rampa comun. A partir de esta
informacidn, el calculador determina el tiempo de inyeccion v regula la alta pre-
sidn en la rampa a través del regulador.

En postventa, queda prohibido separar el captador de alta presion de
fa rampa.

Tension de alimentacion: no medible.

SONDA DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE

La sonda de temperatura de combustible se encuentra en las tuberias de retorno
de combustible, en una pieza en "T" situada encima de la bomba de inyeccion. La
sonda de temperatura de combustible es una resistencia de coeficiente de tem-
peratura negativa (NTC). Cuanto mas aumenta la temperatura, mas disminuye su
valor de resistencia. La senal es utilizada por el calculador para el reglaje final del
tiempo de inyeccion y de la cantidad inyectada.

Resistencia en los bornes de la sonda (motor frio): 6.5 kehmios

Tension de senal: 0,12 49V,

REGULADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Regulador de presion de combustible directamente atornillado en la salida de alta
presion de la bomba de alimentacion. Regula la presion de combustible a la salida
de alta presion y por ello la presion de combustible en la rampa de inyeccion.
Amortigua por afadidura las oscilaciones de presion que aparecen durante el
paso del combustible por la bomba de alimentacion y durante la inyeccin.
Resistencia en los bornes del regulador; 1,5 a 15 ohmios

Tension de alimentacion: 12V,

VALVULA DE DOSIFICACION DE COMBUSTIBLE

La valvula de dosificacion de combustible permite adaptar la cantidad de com-
bustible suministrada a los elementos de la bomba de alta presion al estado de
funcionamiento del motor. Eso mejora el rendimiento del motor. La vélvula de
dasificacian de combustible esta comandada por el calculador. La valvula de dosi-
ficacion de combustible esta cerrada en reposo.

Resistencia en los bornes de la sonda: 3 ohmios

SONDA DE TEMPERATURA DE CULATA

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC), atornillada en la
culata, lado izquierdo, debajo de la caja de reciclaje de los vapores de aceite, cuya
resistencia interna disminuye proporcionaimente con el incremento de la tempe-
ratura del motor. Esta alimentada por el calculador de gestion matar al cual envia
una senal que es explotada directamente para la alimentacion eléctrica de la
sonda.

La sonda sirve igualmente para determinar el calado y el periodo de inyeccion, la
congxion del ventilador de refrigeracion y el indicador de temperatura con el tes-
tigo de aviso en el cuadro de instrumentos.

Para los valores de resistencia, remitirse al parrafo "Refrigeracion”.

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

El captador de presion absoluta esta unido al colector de admisidn, dentro del
cual mide la presion del aire de sobrealimentacion y cuyo valor transmite al cal-
culador de gestion motor por una senal (terminal B1 del conector C419 gris) el
cual determina la masa de aire admitido. Esta masa es utilizada para calcular el
caudal de inyeccion. El captador estd alimentado por el calculador de gestion
motor (bornes E2 del conector C419 gris).

OVALVULA DE REGULACION DE
PRESION DE SOBREALIMENTACION
El turbocompresor esta desprovisto de valvula de regulacion de presion, por lo
que el calculador de gestion motor controla las aletas variables con una electro-
vilvula electronica de reglaje, fijada al turbo. Las aletas aseguran la funcion de
regulacion de la presion de sobrealimentacion.
La electrovalvula recibe la senal del calculador de gestion motor por el terminal
M1 del conector C417 marron.

CONTACTORES DE POSICION DE

PEDAL DE FRENO Y DE LUCES DE STOP

El contactor esta unido al cuadro de instrumentos a través del bus CAN. El contac-
tor esta cemado en reposo y envia una senal de masa al caleulador. El contactor
de luces de stop esta unido al calculador por una unidn cableada convencional. El
contactor de luces de stop esta abierto en reposo v cuando esta cerrado, trans-
mite una tension de 12V al calculador. Las senales de los contactores de posicion
y de luces de stop son utilizadas en caso de averia del captador de posicion del
pedal acelerador, Para ello, el calculador compara las senales de los contactores
de pedal de freno y de luces de stop.

CAPTADOR DE POSICION DE PEDAL ACELERADOR

El captador es del tipo doble inductivo sin contacto v constituido de dos captado-
res. Estd incorporado al pedal acelerador,

En caso de mal funcionamiento del captador cuando el vehiculo circula, un codigo
de averia de diagnostico queda memorizado en el calculador de gestion motor,
En caso de averia de uno de los dos captadores, el motor funciona a potencia
reducida y si el vehiculo va equipado con un sistema de informacion al conduc-
tor, aparece el mensaje "ACELERACION REDUCIDA".

Si los dos captadores se averian, el motor gueda regulado a un régimen de 1200
rpm maximo después de una activacion dnica de los contactores de pasicion del
pedal de freno y de luces de stop y después de un control de plausibilidad. El vehi-
culo puede ser acelerado a 56 km/h como maximo. En casao de una nueva accidn
de los contactores de pedal de freno y de luces de stop, el régimen baja al ralenti.
Cuando los contactores de pedal de freno y de luces de stop pasan a posicion de
reposo, el régimen aumenta de nuevo. Si el vehiculo va equipado con un sistema
de informacion al conductor, se indica el mensaje de eror "VELOCIDAD MAXIMA
LIMITADA", Si el vehiculo no va equipado, se enciende el testigo de averia del
maotor en caso de averia del sistema.

Tension de senal: 0a 5.

VALVULA EGR

En el motor 1.8 DuratorcqTDCi se utiliza un sistema EGR de mando eléctrico com-
puesto de un mator de mando de corriente continua y de un captador de posicion
incorporado a la valvula, El conjunto estd posicionado en el colectar de admision.
Este sistema permite un control incrementado de la contaminacion con una dis-
minucién significativa de las emisiones de gases contaminantes vy, particular-
mente, de la reduccion de los axidos de nitrageno (NOx) con fa ayuda de un radia-
dor de EGR implantado en el circuito de refrigeracion motor.

La valvula esta comandada por el calculador de gestion motor a partir de una car-
tografia memorizada en el calculador en funcion de la presion atmosférica, del
régimen motor, de la temperatura del liquido de refrigeracion, de la temperatura
v de la cantidad de aire admitida.

—RTA n"159 —
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SISTEMA EGR

1. Valvula - 2. Intercambiador de calor

3. Manguito de entrada - 4. Manguito de salida.

CATALIZADOR

Catalizador de oxidacion posicionado entre el turbocompresor y el silencioso.
Disminuye las emisiones de mondxidos de carbono (CO) y las hidrocarburos sin
quemar (HC).

RELE DE PRE-POSTCALENTAMIENTOD

Contiene un relé que esta comandado por el calculador de gestion motor. Su cir-
cuito de potencia alimenta las 4 bujias de precalentamients en paralelo.

Al dar el contacto y en funcion de |a temperatura del liquido de refrigeracidn, el
calculader comanda el testigo y el relé de precalentamiento.

El postcalentamiento permite prolongar durante 30 segundos el funcionamiento
de las bujias despues de la fase de arranque segun una cartografia predetermi-
nada.

Las bujias de precalentamiento se apagan cuando el régimen motor alcanza las
2500 rpm,

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujias de tipo lapiz y de incandescencia rapida.
Marca y tipo: Motorcraft EZD 37

Tension de alimentacion; 12V,

Resistencia: 0.4 a 0,8 ohmios

TESTIGO DE PRECALENTAMIENTO

De color naranja, esta situado en el cuadro de instrumentos en el escala del velo-
cimetro. Al dar el contacto, su encendido permanente estd comandado por el cal-
culadar de gestion motor durante toda la fase de precalentamiento, que varia
seglin la temperatura del liquido de refrigeracion.

VALORES DE PUESTA A PUNTO

Orden de inyeccidn (n™ lado distribucion): 1-3-4-2.
Regimen de ralenti (no ajustable): 850 + 50 rpm.
Opacidad de humos: 3 m-1 max.

Emision de CO2 (segtn version): 137 a 140 g/km.

SITUACION DE LOS ELEMENTOS DE GESTION MOTOR
1. Calculador de gestién motor - 2. Caudalimetro de aire - 3. Sonda temperatura del aire admision - 4. Captador de presion de combustible
5. Captador posicion ciguenal - B, Inyectores - 7 Rampa de inyeccion - 8. Sonda de temperatura de combustible - 9. Valvula de dosificacién de combustible
10. Regulador de presion de combustible - 11. Sonda de temperatura da liquido de refrigeracion - 12, Captador de eje de levas
13. Bomba de alta presidn de combustible - 14. Captador presidn absoluta - 15. Caja de fusibles compartimento motor - 16, Valvula EGR.

— RTA n"159 —



Pares de apriete (nn

B mi.us pares de apriete se indican también en las diferentes visfas de
< ™ despiece (ver capitulo "Métodos de reparacion”). Si algunos pares no se
especifican, remitirse al método corespondients.

Distribucidn
* Tornillo de fijacion rodillo tensor de distribucion: 5.
» Polea de ciguenal:
- 1" fase: preapriete a 10.
- 7' fase: aprle!e angular de 180°,
- cérter de a ::a ena de distribucion en bloque:
- tarnillo (M
- tornillo (M o
- tensar de Ja oadena de distribucion: 8,5.
- guia de la cadena de distribucion: 2,3,

Culata
* Tornillo de fijacion tapa de apoyo de eje de levas: 2.
* Tornillo de fijacion deflector de aceite: 2.
* Tornillo de fijacion tapa de culata: 0,5.
* Polea de gje de levas: 5.
* Bomba de vacio en culata: 2.
* Culata [*):
- 1" fase: preapriete a 2.
- 2" fase: aprigte a 5.4
- I fase: apriete anguiar de 90°,
- &' fase:
* Tornillos cortos: apriete angular de 70°.
» Tornillos largos: apriete angular de 90°,

Correa de accesorios
- tomnillo de fijacidn inferior de tensor: 2.7
- tornillo de fijacidn central de tensor: 4,7
- tarnillo de fijacion polea de reenvio: 47

Lubricacion
* Bomba de aceite: 2,3.
» Manocontacto de presion de aceite: 2,
* Tuho de sonda de nivel de aceite: 0,9,
o Tapan de vaciado: 3,6,

* Carter de aceite: 1.

* Filiro bomba de aceite; 1.

Refrigeracion
* Tornillo de fijacion de carcasa de termostato: 0,9,
* Tornillo de fijacion de caja de termostato: 2,3,
» Tornillo de fijacidn de bomba de agua (M&): 1.
* Tornillo de fijacion de bomba de agua (MB): 2,3,
* Tomillo de fijacion de polea de bomba de agua: 2,3,
* Tormnillo de fijacion de pata de soporte de radiador: 2,5.

Alimentacién de combustible, de aire y anticontaminacian.
* [ntercambiador de calor EGR: 2,3,
* [ntercambiador érmico: 0,6,
» Tornillo de fijacion colector de admision: 2,3,
* Esparrago de colector de admisidn: 1.
* Soporte de filtro de gasoil: 2,3.
* Tomillo de fijacion bomba de alta presidn; 2.
* Tuercas de fijacion junta de bomba de alta presion: 1.
* Tomnillo de fijacion pindn de bomba de alta presion: 3,3,

* Tomillo de fijacion polea de bomba de alta presion: 4,2.

* Tornillo de fijacion de pata de soporte de bomba de alta presion: 2,3,
* Tornillo de fijacion de brida de bomba de alta presidn: 4,5,

* Tornillo de fijacion rampa de alimentacion: 2,4.

* Tornillo de fijacion de pata de soporte rampa de alimentacion: 2,3.

* Racor tubo de inyeccion en rampa: 3.8.

* Racor tubo de inyeccion en bomba: 2.5,

* Racor tubo de inyeccion en inyector: 2,5.

* Tornillo de fijacion brida inyector; 3,7

Escape
*» Tomnillo de fijacian de catalizador en turbocomprasor; 2,5.
* Tuercas de fijacion catalizador en tubo de escape: 4.
* Tomnillo y tuercas de fijacion de pata de soporte de catalizador; 2,4,
* Tornillo y tuercas de colector de escape: 24,
* Esparragos de colector de escape: 1,3.

Sobrealimentacion
+ Abrazadera de fijacion del turbocompresor en colector: 1,
* Tubo salida de aceite en turbocompresor: 1.
* Tornillo de fijacion tubo de alimentacion de aceite en turbocompresor: 2,3,
* Tornillo de fijacién turbocompresor en soparte: 2.5,
* Tuercas de fijacian de soporte turbocompresor: 2,5.
* Tarnillo de fijacion de soporte turbocompresor en blogue mator: 4,5,

Gestion motor, circuitos de arrangue y de precalentamiento
* Captador de posicion eje de levas: 0,6,
* Captador posicidn ciglenal: 0,6,
* Sonda de temperatura en culata: 2.
* Tornillo de captador de picado de bielas: 2.
* Bujia de precalentamiento en culata: 1,5.
« Mator de arrangue: 3,5.
* Cable alimentacion positivo motor de arranque: 1,2.
» Cable contactor arranque de motor de arrangue: 0,7

Bloque motor
» Tomnillo de apoyo de fijacion de tapa de apoyo de ciglenal:
- 1" fase: 4.5,
-2 fase: 7.
- 3" fase: apriete angular de 60°.
* Tornillo de fijacion retén de aceite trasero de ciglenal: 2.
» Tornillos de fijacidn de tapa de cabeza de biela (*);
-1"fase: 2,1
- 2" fase: apriete angular de 60°.
- 3 fase: apriete angular de 20°,
. 'hhlsnta motor (*|:
1" fase: 3.5,
2' fase: apriate angular de 45°,
Carter intermedio de blogue motor: 1,1,
* Tomillo de polea de ciglenal (*):
- 1" fase: 10,
- ' fase: apriete angular de 180°,

{*): Tornillos a sustituir en cada intervencion, ademdas de las tuercas autofe-
nantes.

—— RTA n*159 —
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CORREA DE LOS ACCESORIOS

Correa multipistas comuin a todos los accesorios y arrastrada a partir del
ciglienal.

Tensidn: asegurada por un rodillo tensor automatico.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 160000 km o cada 8 anos.

ACEITE MOTOR

Capacidad: 5,6 litros con filtro 6 5 litros sin filtro.

Preconizacion: SAE 5W-30, En caso de no disponibilidad, el ajuste del nivel
de aceite se puede efectuar con aceite de viscosidad SAE 5W40 & SAE 10W40,

1
;\ < La utilizacién de aceites de viscosidad Swd0 y 10W40 puede conllevar

™ unos periodos de arranques mds largos, una disminucion de las pres
taciones, un aumento del consumo y restos contaminantes mas
importantes.

Especificacion:

- para viscosidad SAE 5W30: WSS-M2C913-B.

- para viscosidad SAE 5wd0 ¢ 10W40: ACEA A1/B1 6 ACEA A3/B3.
Periodicidad de mantenimiento: vaciado cada 20000 km o cada ano.

FILTRO DE ACEITE

Filtro intercambiable en un bocal de llenado atomillado en el intercambiador
agua-aceite, en la parte delantera del blogue motor.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada vaciado de aceite motor.

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de cantucho intercambiable, atomillade en el soporte comin
con el intercambiador agualaceite, situado en la parte trasera derecha del blogue
maotor.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 3 anos.
Cada 45000 km en uso intensivo.

FILTRD DE COMBUSTIBLE
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 60000 km o cada 3 anos.
Purga cada 20000 km.

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 8,1 litros.

Nivel: cada 2000 km o antes de un largo recorrido.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 10 afos.

Preconizacion: WS55-M37 B44-D diluido al 50% en anticongelante hasta -
25°C,

LEYENDA DE LOS ESQUEMAS

M+, Para las explicaciones de la lectura de los esquemas eléctricos y los cddigos colores, remitirse al esquema detallado situado al
= Tcomienzo de los esquemas eléctricos en el capitulo “Equipa electrico”

A30. Cuadro de instrumentos.

A118. Modulo de mando de mator de ventilador
A147 Calculador de gestion maotor,

B2. Captador de presion absoluta,

BS. Sonda de temperatura del aire de admision.
B22, Caudalimetro de aire.

B41. Captador de posicion de eje de levas.

B43. Captador de posicion de cigienal.

B45. Detector de picado de bielas.

B109. Sonda de temperatura de admisian.
8129, Captador de posicion de pedal acelerador.
8135, Sonda de temperatura de culata.

B225, Captador de presion de cambustible.

K13. Relé alimentacion.

K212, Relé de precalentamiento.

M178. Electrovalvula electronica de turbocompresor.
N81. Conmutador de posicion de pedal de embrague,
N126. Contactor de presion del circuito de climatizacion,
N278. Contactor de encendido.

P20. Bujias de precalentamiento.

P91, Unidad eléctrica central.

P93. Unidad eléctrica bateria (BJB).

¥2. Valvula de recirculacion de los gases de escape.
Y47 Electrovalvula de presion de alimentacion.

¥108. Inyector cilindro n™1.

Y109. Inyector cilindra n®2.

Y¥110. Inyector cilindre n°3.

Y111 Inyector cilindro n“4,

¥166. Valvula de dosificacion de combustible.
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CIRCUITO DE PRECALENTAMIENTO

Unidad eléctrica bateria - calculador de gestion motor - relé de precalentamiento - bujias de precalentamienta.
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GESTION MOTOR
caloulador de gestidn molor - whidsd eléctrica baseria - relé slimentssion GESTION MOTOR
caudalimetro de sire masico - electrovibvula electrénica de furbocompresse, calculador da gesiidn molor - wnidad sléetrica baterin - relé alimantssidn.
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GESTION MOTOR Y ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

calculsdor de pestion motor - sonda de lemperatura de combigt ks
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CIRCUITO DE REFRIGERACION [CON CLIMATIZACION)
uridad eléctrics batena - calculador de gestidn molor - sonda de temparaburs culata
médulo de mando da medos da ventiladar - contactor de presion del circuito de climatizacioe,
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) CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT (SANS CLIMATISATION)
unidad eléctrica bateria - calouladar e gestidn motor - sonda de temparaturs oulita
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METODOS DE REPARACION

CORREA DE DISTRIBUCION
DESMONTAJE

AL
= L 5e desaconseja vivamente reutilizar una
“ ™ correa desmontada. 51 la correa de distri-
bucion ha de ser reutilizada, es obligatorio
marcar su sentido de giro anles de desmontaria
y respetarlo durante el montaje.

* Desconectar la bateria.
* Levantar y calar el vehiculo.
* Desmontar la cubierta superior del motar.

]
>""'< Desmontarla tapa con precaucion para
“ ™ deteriorar el cableado del captador de pri
sion absoluta que se situa cerca del 4° clj

{fig. 8).

- GU - i

el

b A T

# (Quitar las conexiones eléctricas de los captadores
de presion abscluta y de posicion de eje de levas
situadas en la tapa de culata,

* Desmontar el captador de presion absoluta de la
tapa de culata,

* Separar las tuberias de alimentacion de la bomba
de inyeccidn de los clips de fijacion y desmontar la
bomba

* Des{:clmactar las tuberias de recirculacion de los
gases de carter de la tapa de culata (fig. 9).
. Desmontar la tapa de culata.

wlr -
b’ EAF montar, sustituir sistemdticamente |
junta da tapa de culata.

ea de distribucion

a un utillaje asp

as preseleccionadas. Cuando fa bateria ha sido desconectada,

estign m

* Desconectar las tuberias del separador de aceite
de recirculacion de los gases del carter.
* Desmontar el separador de aceite.

r 52 han borrado. Continuar con las etapas para

ndiente en

* Desmontar &l anillo de levantamiento de motor (2],
+ Aflojar el tornillo de fijacion (3) y desmontar el
soporte del filtro de combustible (4).

» Separar el vaso de expansion del paso de rueda y
separarlo.

+ Desmontar (fig. 10):

- los clips de sujecion de las tuberias de alimenta-
cion (1).

- la terca de fijacion del tubo del intercambiador
térmico (2).

* Sacar el conector eléctrico de la sonda de tempe-
ratura del aire (3).

» Aflojar las abrazaderas de sujecion (4) y desmon-
tar el tubo del intercambiador térmica (5).

* Desmontar;

- la pantalla superior de proteccion del filtro de
combustible.

- &l conjunto filtro de combustible.

= Sacar el conector eléctrico (1) de la sonda de tem-
peratura de culata y separarla del anillo de levanta-
miento de motor. (fig. 11).

—RTAnM59 —

FIG. 11

* Desmontar la correa de accesorios.

* En las versiones con climatizacion, desmontar el
gje de acoplamiento del alternador.

+ Aflojar los tornillos de fijacion del motor de
arranque y separarlo de la caja de velocidades.

+ Desmontar el tapon situado en la parte delantera
derecha del blogque motor, delante del aliernador y
debajo de la bomba de inyeccion, y sustituirlo por
un pasador apropiado (1) (fig. 12) (util Ford 21-104,
ver cotas de fabricacion (fig. 13)).

* Girar el cigienal, en el sentido horario, para lle-
varlo al PMS en tope contra el pasador (1) (fig. 12).

I
22 1a rotacidn del cigieral se efectua en s
“ ™ sentido normal de rotacidn, bien actuand
por medio del tornillo de fijacidn de |
polea de cigienal, bien por medio de una rued,
delantera alzada, relacion de 4° 6 5° seleccionada.
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* Colocar la regla de inmovilizacion del eje de levas
(fig. 15) (util Ford 21-162 B, ver cotas de fabrica-
cion). Si es necesario, girar el ciglienal una vuelta
suplementaria, después de haber desmontado el
pasador de calado y montarlo de nuevo.

* Inmovilizar el volante motor con un util apropiado
o Ford (ref. 21-168) por la ubicacion del motor de
arrangue.

DISTRIBUCION

1. Tapas de distribucion

2. Correa de distribucion

3. Rodillo tensor {5 daNm -

4, Eje de levas -

. Rueda dentada de eje de levas (5)
6. Rueda dentada de bomba de inyeccian
7 Semicojinete

8. Pastilla de reglaje

9, Empujador

10. Semi chaveta

11, Copela de muelle

12. Mualle de vilvula

13. Junta de cola de valvula

14. Valvula de admision

15. Valvulas de escape

16. Conjunto cadena de distribucion

(que une el cigiienal a la bomba de alta presidn
combustible)

17 Junta

18. Carter exterior de la cadena de distribucion
con bomba de aceite incorporada

19. Cérter interior de correa de distribucion

20. Carter interior de la cadena de distribucion.
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* Colocar en torna una gria de taller en los anillos
de levantamiento del motor o utilizar un travesano
de sujecion apropiado (por ejemple, otil Ford 21-
-lm ao,

* Desmontar:

- las fijaciones (1] y (2) (fig. 16) del soporte motor
derecho v desmontarlo del motor y de la carroceria.
- los esparragos de fijacion del soporte que quedan
en el motor.

* Desmontar el carter de distribucion.

* Destensar la correa girando la excéntrica del
radillo tensor, con una llave Allen en sentide anti-
horario, una vez aflojado su tornillo de fijacion.

* Inmovilizar en rotacion la rueda dentada de eje de
levas con una palanca apropiada (por ejemplo,
Ford 15-030A) para aflojar de 5 vueltas su tornillo

de fijacion.

|
_:\ J:_ No utilizar la regla de calado del sje dg
lavas para inmovilizar éste y poder desblo-
quear el tornillo de fijacion de la rueda den
tada.

* Con un extractor de garras apropiado {por ejem-
plo, Ford 21-229), desmontar la rueda dentada de
eje de levas y separar la correa de distribucion.

No girar Ia rueda dentada de la bomba
de inyeccion cuando la correa de distri-
bugion estd desmontada.

MONTAJE Y CALADOD

s

_: EAJ sustituir la correa de distribucion, &s pré-
ferible sustituir también el rodillo tensor,
En caso contrario, asegurarse de que giran

libremente sin puntoes duros, juego o ruido exce

iwive. Mo reutilizar nna corraa desmaniana.

Las correas de distribucion de ultima generacion

estén identificadas con el lego "Ford"” grabado con

laser. Respetar el sentido de marcha marcado en la

corraa.

*Aseqgurarse de que el motor este en la posicion de
calado PMS cilindro n®1;

- cigienal en tope contra el pasador de calado.

- gje de levas inmovilizado por la regla de calado.

- volante motor inmovilizado.

* Montar:

- un rodillo tensor nuevo colocando su excéntrica a
las «3 horas» girandolo en sentido antihorario.

- la rueda dentada de eje de levas apretando su tor-
nilla de fijacion a mano vy aflojandolo media vuelta.
Asegurarse de que la rueda dentada gira libre-
mente.

- una correa de distribucion nueva, tensando el
ramal situado entre las 2 ruedas dentadas.

+ Con una llave Allen, girar la excéntrica del rodillo
tensor, en sentido antihorario, para tensar la correa
hasta que el indice se situe entre los bordes de la
apertura [ver fig. 17).

TENSION DE LA CORREA
DE DISTRIBUCION.

1. Correa - 2. Indicador

3. Tornillo de fijacion del tensor - 4. Tensor.

FIG. 17

* Por medio con una palanca apropiada (por ejem-
plo, Ford 15-030A), mantener la rueda dentada de
eIaNde levas y apretar el tornillo de fijacion a 5
dalNm.

Al
_: !:_ No utilizar Ia regla de calado del efe
levas para inmaovilizar este Ultimo v pode,
apretar el tornillo de fijacidn de polea.

* Motor en posicion de calado, marcar el PMS en la
polea de ciglenal con un trazo de pintura o con cor-
rector liguido.

* Desmontar:

- los dtiles de calado de eje de levas y de cigienal.
- gl Util de inmovilizacion del volante motor.

* Girar el ciglienal 6 vueltas, en el sentido horario, y
parar antes del punto de calado.

* Montar de nuevo el pasador de calado del cigie-
nal y continuar girando este dltimo para hacer tope
contra el pasador (la marca de |a polea de ciglenal
debe estar alineada) (ver fig. 12).

= |nmovilizar el volante motor con un util apropiado
o Ford (referencia 21-168)

* En esta posicion, la regla debe poder introducirse
en el eje de levas (ver fig. 15).

» Comprobar gue el indice deal tensor se sitla entre
los bordes de la apertura (ver fig. 17). En caso
contrario, retomar la operacion de montaje y ten-
sion.
+ Apretar el tornillo de fijacidn del rodillo tensor a &
dahm.

* Desmontar los diferentes pasadores colocados y
los Utiles de inmovilizacidn,

* Montar:

- el carter de distribucion.

- los esparragos de soporte motor derecho, apretar
a 1,3 daNm.

- el soporte motor derecho, apretar los tornillos a
4.8 daNm v las tuercas a 8 daNm.

- sacar |a grua de taller o el Gtil de levantamiento,
- el tapon de obturacion del pasador de PMS en la
parte delantera deracha del blogue motor,

- el moter de arrangue, apretar a 3,5 dalNm.

- el eje de acoplamiento del alternador (segln ver-
sion|.

- la correa de accesorios (ver “Correa de acceso-
rios”).

- &l soporte de filtro de combustible y el anillo de
levantamiento, apretar a 2,3 daNm.

- el conjunto de filtro de combustible (ver “Filtro de
combustible”).

- la pantalla superior de proteccion del filtro de
combustible.

- el tubo del intercambiador térmico.

- el vaso de expansion en el paso de rueda.

- la tapa de culata, apretar a 0,5 daNm.,

AL
_: :-Susﬁru:'r sistematicamente la junta de ta
de culata.

—— RTA n"159 —

- @l captador de presion absoluta en la tapa de
culata.

* Conectar los conectores eléctricos de la sonda de
temperatura de la culata, de los captadores de pre-
sion absoluta y de eje de levas.

* Montar:

- el separador de aceite, apretar a 2,3 daNm.

- las tuberias del separador de aceite de recircula-
cion de los gases del carter.

- o5 ¢lips y conectar las tuberias de alimentacion.
- |a tapa motor.

* Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver "Brevemente”) y los motores de
elevalunas eléctricos (ver capitulo “Equipo eléc-
trica”).

JUEGO EN LAS VALVULAS
CONTROL DEL JUEGO EN LAS VALVULAS

Esta operacion debe efectuarse con el

motor frio, sabiendo que cuando un

maotor esta & su temperatura normal de
funcionamiento, requiere de como minimo dos
horas para enfriarse.

* Desconectar la bateria,

* Levantar y calar el vehiculo.

* Desmontar la tapa del motor con precaucion y
respetando el orden de desmontaje (ver fig. 8
*Distribucion®).

* Sacar |as conexiones eléctricas de los captadores
de presion absoluta y de posicion de eje de levas
situados en la tapa de culata.

* Desmontar el captador de presion absoluta de la
tapa de culata.

* Separar las tuberias de alimentacion de la bomba
de inyeccién de los clips de fijacion y desmontar-
los.

* Desconectar las tuberias de recirculacion de los
gases del carter de la tapa de culata.

* Desmaontar la tapa de culata.

o

[
o :_A.r mantar, sustituir sistematicamente |a
junta de tapa de culata.

* Desmontar el deflector, encima del eje de levas, y
montar las tuercas de fijacidn de las tapas de ban-
cada de eje de levas,

* Girar el ciglienal en el sentido normal de rotacion
para situar el extremo de la primera leva hacia
arriba,

]

"% La rotacién del cigieal se efectia en s
sentido normal de rotacion, bien actuand
por medio del tornillo de fijacion de |,

polea de cigienal, bien por medio de una rued.

delantera levantada, 4" 0 5° relacidn seleccionada

+ Con un juego de galgas de reglaje, entre el dorso
de la leva y la pastilla de reglaje, comprobar el
juego en las valvulas.

* Proceder del mismo modo para cada valvula y
observar con precision el valor del juego.

* Comparar los juegos anotados con los preconiza-
dos (ver "Caracteristicas"] y proceder al reglaje, si
£5 necesario.



REGLAJE DEL JUEGO EN LAS VALVULAS

2 ..Ef reglaje del juego en las véivulas se efe
“ ™ tia sustituyendo las pastillas de reglaj

dispuestas en los empujadores. La sustity
cidn de estas pastillas precisa el empleo de u
compresor de empujador (util Ford 21-106) o, &
defecto, el desmontaje de la correa de distribucic
y el eje de levas. Nosotros desarrollaremos
método que requiere del comprasor por su facil
aplicacion,

Es imperativo que, 8 fa hora de sustituir
las pastillas de reglaje, el piston del
cilindro a ajustar no se encuentre en

PMS, sino algunos milimetros por debajo para evi-
tar, durante la compresion de los empujadores, el
canlacto de las valvulas con el piston.

* Procediendo del mismo modo que para el control
y respetando la consigna citada, poner la leva de la
valvula a ajustar hacia arriba.

* Con una palanca de compresion apropiada (por
gjemplo, Ford 21-106), comprimir los 2 empujado-
res de un mismo cilindro hasta poder separar, con
un destornillador, las pastillas de reglaje.

* Observar el espesor de la pastilla (en la cara
interna) o determinar el espesor de la pastilla de
reglaje a montar efectuando la operacion siguiente:
- espesor de la pastilla desmontada + juego medido
- juego tedrico = espasor de la pastilla a montar,

* Escoger una pastilla cuyo espesor corresponda al
valor calculado (si este valor no estd disponible,
tomar una pastilla de un espesor gue se le
aproxime por defecto).

* Lubricar con aceite motor preconizado la nueva
pastilla de reglaje elegida y montarla en el empuja-
dor respetando su sentide de montaje (inscripcio-
nes lado empujador).

* Proceder del mismo modo para las demas valvu-
las & ajustar, si es necesario.

* Comprobar de nuevo el juego en las valvulas. Si
&5 incorrecto, reanudar la operacion.

* Montar:

- la tapa de culata, apretar a 0,5 daNm.

- las tuberias de recirculacion de los gases de carter
en la tapa de culata,

- los clips de fijacion y las tuberias de alimentaciaon
de bomba de inyeccion.

- el captador de presion absoluta en la tapa de
culata.

+ Conectar las conexiones eléctricas de los capta-
dores de presion absoluta y de posicion de eje de
levas situados en la tapa de culata.

* Montar la tapa motor.

» Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver "Brevemente”) y los motores de
elevalunas eléctricos (ver “Equipo eléctrico”),

CORREA DE ACCESORIOS

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desconectar fa bateria.

* Levantar y calar el vehiculo,
* Desmontar la tapa del motor.

w1y

= = Proceder con precaucion para desmontar
* la tapa motor, pasando el 4° clip de fijacion
por delante del captador de presion abso-
luta (ver fig. 8 "Distribucion”). De no respetar esta
lconsigna, el captador podria deteriorarse.

* Desmontar la chapa de proteccion inferior del
motar.

* Colocar un tornillo M8 x 25 mm (1) (ref. pieza Ford
“4413741%) en el tensor (fig. 18).

* Apretar el tornillo en el tensor para destensar la
correa (2).

FIG. 18

* Desmontar la correa de accesorios.

Wiy ¥
.';‘ :_Marcar el sentido de rotacion de la correa
en caso de reutilizacion,

Al montar, respetar los puntos siguientes:
- gl sentido de montaje de la correa y respetar el
recorrido de la correa (fig. 19)

Desmontar y desechar el tornilio M8X25
colocado en el tensor. De no respetar
esta consigna, el vehiculo puede tener
una averia y/o causar quemaduras.

- Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente”) y los motores de
elevalunas eléctricos, (ver "Equipo eléctrico”).

A. Sin climatizacion
B. Con climatizacion.

FIG. 19
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Lubricacion

Bomba de aceite

: '~ Como la bomba de aceite esta incorporada
~ &l cérter exterior de las cadenas de distri
bucign, esta operacion se resume en &l
desmontaje del carfer.

DESMONTAJE
* Desmontar la correa de distribucion.
* Inmavilizar en rotacion el volante motor o la polea
de cigienal.
* Aflojar el tornillo de fijacion y desmontar la polea
de ciglenal
= Vaciar el aceite motor.
* Con un Otil apropiado (otil Ford 21-143), desmon-
tar el retén delantero del ciglienal.
* Desmontar la polea de reenvio de correa de los
accesorios.
* Desmontar la polea de bomba de inyeccion.
# Desmontar el portarretén de estangueidad de la
bomba de inyeccion, con el cérter interior de la cor-
rea de distribucidn.
* Desmontar el carter exterior de la cadena de dis-
tribucidn.

MONTAJE

\I
- = < Sustituir sistematicamente la junta de cér:

™ ter de fa cadena de distribucion, los reten
. delanteros del ciglenal y de bomba
inyeccion, &l tornillo de la polea de cigdenal.

+ Examinar y sustituir las piezas necesarias.

* Limpiar, si es necesario, los planos de junta utili-
zando un producto quimico de decapado.

* Para el montaje, proceder en orden inverso al des-
montaje, respetando los puntos siguientes:

- sustituir cada juntas y retanes.

- respetar los pares y el orden de apriete del carter
de la cadena de distribucion {fig. 20).

ORDEN Y PARES DE APRIETE DEL CARTER
DE LA CADENA DE DISTRIBUCION CON EL
CENTRADOR FORD 21-230.

e 1l
Ttornille n*1 a n°5 (M6): 1 daMm
Tornillo n®6 (MB): 2,3 daNm
Tornillo n®7 a n™19 (MB): 1 daNm.

FIG. 20

* Colocar un alojamiento con un anillo de estan-
queidad nuevo de bomba de inyeccidn y apretar los
tornilios en el orden indicado (fig. 21) al par de 1
daMm.
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FIG. 21
+ Limpiar los tornillos de fijacion y montar la rueda
dentada de bomba de inyeccion, después de haber
untado previamente su superficie con pasta de
estangqueidad.
+Bloquear la rueda dentada de bomba de inyeccion
al par de 4,2 daNm.
* Colocar la polea de reenvio de comea de acceso-
rios y apretar al par de 4,8 daNm.

« Montar la polea de cigiienal con un tornillo nuevo,
colocandolo en |a pestana de centrado del pifdn de
cigdenal. Apretar su tornillo de fijacion al par de 10
dalNm + apriete angular de 180°.

* Montar y calar la correa de distribucion.

PRESION DE ACEITE
CONTROL

"< El control de Ia presicn de aceite se efectii
con &l motor calients, después de compro
bar el nivel de aceite.

Para el contral de la Dﬂ!ﬂﬁﬂ de aceite, conectar un
manometro provisto de un adaptador en lugar del
manocontacto de presion de aceite situado en el
lado izquierdo de la culata. Anotar |as presiones a
la temperatura de aceite y a los regimenes prescri-
tos (ver en el capitulo “Caracteristicas”).

LiouiDo DE REFRIGERACION
VACIADD

]
Y2 El vaciade del circuito de refrigeracion
“ " debe efectuarse con el motor frio.

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
* Desmontar el carenado debajo del motor.

= Abrir lentamente el tapon en el vaso de expansion
para quitar la presion y desmontarlo.

* Desmaontar el tapon de vaciado del radiador, en la
base de éste, lado izquierdo,

* Dejar salir completamente el liquido de refrigera-
cion.

* Limpiar el circuito de refrigeracion con liguido
apropiado por el taladro de llenado del vaso de
expansion y montar el tapdn del radiador.

LUBRICACION

1. Sonda de nivel de aceite
2. Guia de sonda (0,9 daNm)
3. Blogue motor

4. Juntas

5.Tapdn de vaciado

(3.6 daNm)

6. Bomba de aceite
incorporada

en el cirer de distribucion
12,3 dalm)

7. Filtro de aspiracion

{1 daNm)

8. Soporte de filtro de aceite
9. Intercambiador agua aceite
10. Filtro de aceite

. Tuberia de engrase del
turbocompresor

12.Tuberia de retorno de
aceite

13. Turbocompresor

14, Carter de aceite inferior
(1 daMm).
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LLENADO Y PURGA

I
~""'2 Durante el llenado ¥ la purga del circuito
“ ™ refrigeracién, procurar que el nivel d
liguido ne esté paso en debajo del ma
“MIN® del vaso de expansion.

* Montar el tapon de vaciado del radiador.

» Comprobar que el conmutador de mando de tem-
peratura de calefaccian interior estd en la posicion
“caliente”

* Comprobar que el ventilador interior esta parado.
» Desmontar el tornillo de purga situado en el tubo
de liquido de refrigeracion del intercambiador de
calor de recirculacion de los gases de escape (EGR)
(fig. 22).

* Llgnar lentamente el circuito de refrigeracion de
liquido preconizado por el taladro del vaso de
expansion, hasta la marca "MAX" y que el liquido
de refrigeracion comience a salir por el taladro de
purga (fig. 22).

* Colocar el tornillo de purga cuando el flujo el sin
aire.

* Arrancar el motar.

* Mantener el régimen motor a 2000 rpm durante 2
minutos procurando que el nivel de liquido de refri-
geracion no descienda por debajo de la marca
“MIN® del vaso de expansion; completar el nivel, si
£5 necesario.

* Colocar el tapon de vaso de expansion,

* Mantener el régimen motor & 2000 rpm hasta la
apertura del termostato.

= Montar el régimen maotor a 4000 rpm durante 5
segundos.

« Bajar el régimen motor a 2000 rpm durante 15
minutos y parar el motar,

* Dejar enfriar &l motor.

* Comprobar el nivel de liquido de refrigeracion vy,
si 85 necesario, completarel nivel hasta la marca
MAX del vaso de expansion

BomBA DE AGUA

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Comprobar que los limpiaparabrisas del parabri-
5as estén en reposo.

* Desconectar la bateria.

* Desmontar;

- la tapa motor.

M2 Desmontar la tapa con precaucion pa

“ ™ no deteriorar el cableado del captador d
presion absoluta sitvado cerca del 4° clj
(fig. 8).

- &l depdsito de liquido de frenos (ver operacion
correspondiente en el capitulo “Frenos™).

- los limpiaparabrisas delanteross, la rejilla y el
compartimento de salpicadero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo *Carroceria”).

#\laciar el circuito de refrigeracion.

* Aflojar los tornillos de fijacion de la polea de
bomba de agua.

= Desmontar la comea de accesorios.

» Separar el vaso de expansion de liquido de refri-
geracion.

1. Radiador de refrigeracidn
2. Grifo de vaciado
3. Travesano inferior (2,6

dalNm) dalm;

4, Ventilador de refrigeracian 12.Termaostato

5. Polea de bomba de agua 13. Carcasa (0,9 daMNm)
(2,3 dalNm} 14.Tubo de agua

6. Bomba de agua 15. Soporte filtro de aceite

7 Junta de estanqueidad
8. Intercambiador de agua
EGR (2,3 daNm)

9.Vaso de expansion
10. Radiador de calefaccion
11. Caja termostatica (2,3

16. Intercambiador
agualaceite.
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* Sacar el conector de sonda de temperatura del
aire en el tubo del intercambiador térmico
(fig. 10).

* Aflojar las abrazaderas de sujecion y desmontar el
tubo del intercambiador térmico (fig. 10).

* Separar los clips de fijacion de las tuberias del car-
ter de distribucian,

» Desmontar el soporte de tubo del intercambiador
térmico en el carter de distribucion,

* Situar una gria de taller en toma en los anillos de
levantamiento del motor o utilizar una traviesa de
sugecién apropiada (por ejemplo, Gtil Ford 21-140
-

. Desmontar:

- las fijaciones del soporte motor derecho y des-
montarlo del motor y de la carroceria (ver fig. 16
uDistribucions).

- la polea de bomba de agua.

- el soporte motor inferior fijado en el blogue.

- gl carter de correa de distribucian.

* Cortar un trozo de plantilla laminada (fig. 23) y
plegarla por la mitad longitudinal.

| p— g-—-—b

FIG. 23

* Paner plantilla laminada {1) entre la correa de dis-
tribucion (3) y el tornillo de fijacidn superior de la
bomba de agua (2) (fig. 24)

Es primordial colocar la plantilla antes
de desmontar el forniflo de fijacion
superior de la bomba de agua. De lo

contrario, se corre el riesgo de deterio-
rar [a correa de distribucion.

+ Desmontar el tornillo de fijacion superior de
bomba de agua.
+ Desmontar |a bomba de agua.

Al montar, respetar los puntos siguientes;

- limpiar cuidadosamente los planos de junta de la
bomba y del blogue motor con un producto deca-
pante.

- colocar la bomba de agua provista de una junta
nueva y apretar sus tornillos de fijacion a los pares
prescritos.

- comprobar que el interior del tubo de salida del
intercambiador térmico esté limpio y exento de
residuos de aceite, En efecto, el aceite reduce la
adherencia de las tuberias que van al intercambia-
dor térmico y al colector de admision. De lo contra-
rio, esto podria causar dafios al motor.

- durante el ensamblado, comprobar que el trozo
de plantilla esté correctamente posicionada entre la
comea de distribucidn y la bomba de agua antes de
colocar el tornillo de fijacion superior de bomba de
agua.

No oividar retirar la plantilla después de

colocar el tornillo de fijacidn superior de

bomba de agua y comprobar que la cor-
rea de distribucion no esté danada.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- proceder al [lenado y a la purga del circuito de
refrigeracion (ver «Llenado y purga del liquido de
refrigeraciénn) y comprobar la ausencia de pérdi-
das con el motor en marcha.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente”) y los matores
elevalunas (ver “Equipo eléctrico”).

Alimentacion de
combustible - gestion
motor
PRECAUCIONES A TOMAR
ﬂ! Las intervenciones en el circuito de alta
presion deben efectuarse por personal

especializado informado de las reglas de
seguridad y de las precauciones a

EnTe%rﬂa intervenir en los circuitos de alta y baja pre-
sion de alimentacion de combustible, es necesario
respetar las reglas siguientes:

- gsperar al menos 1 minuto después de la parada
del motor antes de intervenir en el sistema de inyec-
cion.

- queda prohibido fumar cerca del circuito de alta
presion,

- no trabajar cerca de llamas o chispas.

- las intervenciones en el circuito de alta presion con
&l motor en marcha quedan prohibidas; la presion de
combustible puede subir hasta 1600 bar.

- antes de cada imtervencion en el circuito de alta
presion, asegurarse de que la presion haya descen-
dido a la presion atmosférica con un Otil de dia-
gnostico. A motor parado, la caida de presion puede
durar algunos minutos.

- motor en marcha, mantenerse fuera del alcance de
las eventuales salpicaduras de combustible que pue-
den causarnos graves quemaduras,

- no aproximar la mano a una pérdida en el circuito
de alta presidn combustible.

- &l &rea de trabajo dabe estar siempre limpio y ven-
tilado; las piezas desmontadas deben quedar res-
guardadas del polvo.

- antes de intervenir en el sistema de inyeccion, pro-
teger el alternador y los diferentes componentes
eléctricos de las eventuales proyecciones de com-
bustible.

- antes de intervenir en el sistema, es necesario lim-
piar los racores de los elementos de los circuitos
sensibles siguientes:

. Filtro de combustible.

. Bomba de alta presion combustible,

. Rampa de alimentacion.

. Tuberias de alta presidn.

. Portainyectores.

- antes de intervenir en el motor, efectuar una lectura
de las memorias del calculador de inyeccidn.

- no disociar el racor de salida de alta presion de la
bomba de inyeccidn,

- comprobar sistematicamente el estado de las jun-
tas taricas; sustituirlas, si es necesario

- no disociar el captador de alta presion de la rampa
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comun.

- no abrir los inyectores.

- no retirar la carbonilla de la nariz de los inyecto-
res.

- no desatornillar el rdcor de alta presion de los
inyectores.

- sustituir sistematicamente los racores de alta pre-
sian.

- avitar que los racores danen los extremos de la
tuberia de alimentacion de alta presion.

- limpiar todos los racores y orificios con una pis-
tola neumatica para eliminar los cuerpos extranos.
- colocar tapones limpios en los orificios de los
componentes.

- al final de la intervencion, comprobar la estan-
queidad del circuito. Para ello, pulverizar un pro-
ducta detector de pérdidas apropiado en los raco-
res gue han sido objeto de la intervencian. Dejar
secar el producto, arrancar el motor y comprobar la
ausencia de pérdidas. motor en marcha, acele-
rando y efectuando una prueba de carretera. En
caso necesario, sustituir las piezas defectuosas.

Asegurarse de que la tuberia de alimen-

tacion de alta presion queda en contacto
con la bomba y la rampa de inyeccion, hasta que
cada récor haya sido desacacoplado y limpiado.
Colocar tapones limpios en los orificios y tuberias
abiertos y montarlos en el ultime momento.
Sustituir sistematicamente las tuberias de alta pre-
sion, No apretar los racores de las tuberias de alta
presién antes de poner los demds racores.
Mantener la presion en la tuberia de alimentacidn
de alta presion para que la tuberia quede en
contacto con la bomba y los conos de rampa de
inyeccion durante fa colocacion de los récores.

CALCULADOR
Desmontaje y montaje

* Desconectar la bateria.

* Desmontar:

- la rueda delantera izquierda.

- la proteccidan interior del paso de rueda delantera
izquierda.

- los 4 tornilles de la carcasa en el dorso del reso-
nador (fig. 25).

- |la carcasa {1).

* Desconectar el calculador comenzando por el




conector gris, despugs marran y negro {2).

* Desmontar el calculadar (3.

Al montar, comprobar el estado de los terminales y
clipear los conectores con precaucion.

En caso de ensamblado de un calculador de inyec-
cidon nuevo, es indispensable inicializarlo con un
aparato de diagnastico y la valvula EGR.

Inicializar igualmente las cuatro lunas eléctricas,
segun equipo (ver operacion correspondiente en el
capitulo "Equipo eléctrica”).

VAwurLa EGR

<!/ DESMONTAJE Y MONTAJE

< ™ Lavélvula EGR esta implantada en el colectol
de admision formando un conjunto. Ami
pueden disaciar, pero se desaconseja vivamen
nte el riesgo de provocar una averia prematura
la vélvula EGR. La vélvula EGR y el colector de admi-
ion no estan disponibles por separado, por lo gue

necesario sustituir el conjunto en case necesaro.

* Comprobar que los limpiaparabrisas del parabri-
sas estan en reposo.

« Desconectar la bateria,

* Desmontar |a tapa del motor.

M Desmontar Ia tapa con precaucion para no
™ dateriorar el cableado del captador de pred
sion absoluta situado cerca del 4° clip

(fig. 8).

* Desmontar:

- el deposito de liquido de frenos (ver método en el
capitulo “Frenos”).

- los limpiaparabrisas delanteros, la rejilla del salpi-
cadero y la chapa de prolongacion del salpicadero
{var método en el capitulo “Carroceria”),

- el colector de escape.

*Vaciar el circuito de refrigeracion [ver “Vaciado del
liquido de refrigeracion”).

+ Desconectar los manguitos del intercambiador de
calor EGR y separarlos de su soporte,

* Aflojar los tornillos de fijacion y desmontar el
intercarmbiador de calor EGR.

* Desconectar:

- el tubo de depresion de captador de presion abso-
luta situado en el colector de admision,

- los conectores eléctricos de la valvula EGR y del
mazo de cables motor.

» Separar el cableado eléctrico del colector de admi-
sign.

* Desconectar el tubo del intercambiador de aire del
colector de admision,

* Desmontar el conjunto valvula EGR/colector de
admisian,

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetando los puntos siguientes;

- sustituir juntas, tuercas y clips de fijacion del
cableado.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar @ mano los tornillos de fijacion del inter-
cambiador de calor EGR, posteriormente al par de
2,3 daNm en el orden indicado (fig. 26).

- praceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion,

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver *Brevemente”), la valvula EGR y
los motores de elevalunas eléctricos (ver "Equipo
eléctrica”).

BOMBA DE ALTA PRESION

ALY . . . ;
= ZAntes de intervenir, respetar obligatoria
mente las recomendaciones prescritas en

el parrafo “Precauciones a tomar’

DESMONTAJE ¥ MONTAJE

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
* Desconectar la bateria.

* Desmontar |a correa de distribucian.

* Desconectar:

- los conectores eléctricos de valvula de dosifica-
cian de combustible (1) y de regulador de presion
de alimentacian (2] (fig. 27).

- las tuberias de retarno (3), de alimentacion (4) y
de alta presion de bomba (6).

* Desmontar el soporte de fijacidn trasera (5) de la
bomba.

« Aflojar los tornillos de fijacion (7) de la polea (8] de
bomba y desmontarla.

* Aflojar Ias tuercas de fijacion (9) de la junta (10} de
pifian de bomba de alta presidn y desmontarlo,

* Desmontar los tornillos de fijacion (11) del pindn
de bomba de alta presion.
* Aflojar los tornillos de fijacion (12) de bomba de
alta presion {13) y desmontarla,

FIG. 27

Al montar, proceder en orden inverso al desman-
taje, respetando los puntos siguientes:

- colocar juntas nuevas de pinon y de bomba de
alta presion (14),

- montar y bloguear la rueda dentada de la bamba,
habiendo untado previamente su superficie con el
pifion de bomba y sus tornillos de fijacion con pro-
ducto de estangueidad apropiado.

- sustituir sistematicamente la tuberia de alta pre-
sidn.

- apretar a los pares:

. Tornillo de fijacion de bomba de alimentacion: 2
dalm.

.Tornillo de fijacion de pindn de bomba de alimen-
tacidn: 3,3 daNm.
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*Tornillo de fijacién de polea de bomba de alimen-
tacion: 4,2 daNm.

*Tornillo de fijacion de soporte trasero en bomba:
2,3 daNm,

* Tuberia de alta presion en rampa comun; 3,8
daNm.

*Tuberia de alta presion en bomba: 2,5 daNm,

- montar y calar la correa de distribucion,

- inicializar la valvula de dosificacién de combusti-
ble con un dtil de diagndstico.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion mator (ver “Brevemente”) y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segin equipo (ver “Equipo eléc-
trico”},

- proceder a la purga del circuito de combustible.

- comprobar la estanqueidad del circuito (ver
“Precauciones a tomar”),

RAMPA DE INYECCION
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

Wy - . 3 Z
L: :LAmes de intervenir, respetar obligatoria
mente las recomendaciones prescritas e
el parrafo “Precauciones a tomar’

* Desconectar la bateria.
* Desmontar la tapa del motor,

k!

I
L Desmontar la tapa con precaucidn para no
™ detariorar el cableado del captador de pre-
sién absoluta situado cerca del 4° clip

(fig. 8)

* Separar los clips de sujecion |a tuberia de alimen-
tacion de bomba de alta presion,

* Separar las tuberias de reciclaje de los gases de
carter de la tapa de culata.

* Aflojar y separar el soporte trasero de bomba de
alta presidn,

* Aflojar y desmontar la tuberia de alta presion
entre |a rampa y la bomba.

* Sacar el conector eléctrico del captador de alta
presidn en la rampa.

wls
= £ No disociar el captador de alta presion ﬂ

~ Ia rampa de inyeccion.

* Desmontar las tuberias de alta presion de los
inyectores.

* Aflojar los tornillos de fijacion y desmontar la
rampa de inyeccion,

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetando los puntos y orden siguientes:

- colocar la rampa de inyeccion, Apretar los tor-
nillos de fijacian a mano,

1
._::\ H:..P:ma facilitar la colocacion de las tuberia
de alta presidn, los rdcores son dora
por &l lado la rampa de inyeccion.

- colocar las tuberias de alta presion nuevas entre
la rampa y los inyectores apretandolas a mano.

- colocar la tuberia de alta presion nueva entre la
rampa y la bomba, apretando a mano.

- apretar los tornillos de fijacion de la rampa de
inyeccion al par de 2,4 daNm.

- apretar las tuberias de alta presion lado inyectores
y en bomba de alta presidn al par de 2,5 daNm.

- apretar las tuberias de alta presidn lado rampa al
par de 3,8 daNm.

]
o
b=

1201 DHOLYHNG &' 135310 HOLON @ Sig




"

SHES

1001 DHOLVHNGA 8L 13S310 YOLON (@ Sig L OINLdYD

Orden de montaje de las tuberias de
alta presiaon de los inyectoras

FIG. 28

- apretar los tornillos de fijacion de soporte trasero
de bomba a 2,3 daNm.

- continuar el montaje de los elementos.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente”) y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segun equipo (ver "Equipo eléc-
trico”).

- efectuar la purga del circuito de combustible y
comprobar la estanqueidad del circuito después
del arranque.

ORDEN DE APRIETE
DE LAS TUBERIAS DE ALTA PRESION

A. Lado inyectores y bomba de alta presidn
B. Lado rampa alta de inyeccion.

FIG. 29
INYECTORES
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

1z
_‘.;" EAnres de intervenir en el circuito de alt
presion combustible, respetar obligatoria
mente las recomendaciones prescritas e
gl parrafo “Precauciones a tomar’

» Desconectar la bateria.
* Desmontar la tapa del motor,

A\LY
= ZDesmontar la tapa con precaucién para ng
deteriorar el cableado del captador de preq
sion absoluta situado cerca del 4° clip

[fig. 8).

* Separar;

- de los clips de sujecion la tuberia de alimentacion
de bomba de alta presion,

- las tuberias de reciclaje de los gases de carter de
la tapa de culata.

» Sacar los conectores eléctricos:

- de véalvula de dosificacion de combustible.

- de regulador de presidn de alimentacion,

- de sonda de presion de rampa de inyeccion.

- de sonda de temperatura de combustible.

- de los inyectores.

* Separar de Ios clips de sujecion del cableadn elée-
trico el circuito de alimentacion y separarlo.

* Desmontar:

- las tuberias de alta presion de los inyectores.

- los tornillos de fijacion de las bridas de inyectores.
- las tuberias de retorno de combustible de los
inyectores.

- los inyectores y las arandelas de estanqueidad.

AL r o 2
= ZTaponar los orificios de los inyectores y de
- et .y
la rampa alta presion. No desnudar los
inyectores. Para desmontar el inyector nu

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetando los puntos y orden siguientes:

- montar los inyectores equipados con arandelas de
estanqueidad nuevas.

]

_:\ "’T Sila tapa de culata ha sido aflojada durant
el desmontaje del inyector numero 4, apre
tar los tornillos de fijacion de la tap
después de colocar el inyector. |

- colocar las juntas en las tuberias de retorno de
combustible en los inyectores.

- aflojar los tornillos de fijacion de la rampa de
inyeccion sin sacar los tornillos.

- colocar las tuberias de alta presion de los inyecto-
res nuevos respetando el orden de montaje
(fig. 28) y apretandolas a mano.

- apretar los tornillos de fijacion de la rampa de
inyeccion al par de 2,4 daNm.

- apratar las tuberias de alta presion de los inyecto-
res y de la rampa de inyeccidn a los pares y drde-
nes prescritos (fig. 28).

- efectuar la purga del circuito de combustible v
comprobar la estanqueidad del circuito después
del arranque.

- n caso de sustitucion de los inyectores, proceder
a la reinicializacion del detector de picado de bielas
con un 0til de diagndstico.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor |ver “Brevemente”] y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segdn equipo (ver capitulo
“Electricidad"”).

FILTRO DE COMBUSTIBLE

I
_:\ J:_Anres de intervenir en el circuito de all
presion combustible, respetar obligatoria
mente las recomendaciones prescritas e
&l pérrafo “Precauciones a tomar.

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desconectar la bateria,
* Desmontar la tapa del motor,

]
>""’2 Proceder con precaucion al desmontaje d
™ la tapa mator, pasando el 4° clip de fijacid
por delante del captador de presion abso
uta (ver fig. 8 “Distribucion”). De no respetar est
nsigna, puede llegar a deteriorarse el captador.
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* Desmontar la pantalla superior de proteccion de
filtro de combustible.

* Dasconectar:

- el conector eléectrico del calefactor de filtro de
combustible,

- la tuberia de |legada de combustible.

- la tuberia de salida hacia la bomba de alta pre-
sion,

* Desmontar:

- gl conjunto del filtro de combustible.

- la carcasa (1) haciendo girar la anilla de bloqueo
(2) [fig. 30).

FIG. 31
* Sustituir la junta (4) de la carcasa (fig. 31).

Maontar los elementos en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- apretar y alinear la marca (5) de la carcasa con la
marca (6) del cuerpo de filtro [fig. 32).

- proceder a la purga del circuito de combustible

FIG. 32

antes de montar la pantalla superior de proteccion
de filtro de combustible v de la tapa motar.

- comprobar la estanqueidad del circuito (ver an el
parrafo "Precauciones a tomar”).

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de



gestion motor (ver "Brevemente” ] y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segun equipo (ver "Equipo eléc-
trica”).

PURGA DEL CIRCUITO
DE COMBUSTIELE

I
i Esta intervencion precisa el empleo de una
“ “homba de vacio manual, de un tubg
transparente y de un recipiente vacio apro-
piado, si el vehiculo no va equipado con
boemba de cebado,

* Conectar un tubo transparente en el torillo de
purga de filtro de combustible y hundir el otro ext-
FEmo en un recipiente vacio y exento de impurezas.
# Unir la bomba de vacio manual entre &l racor
répido, en la tuberia de alimentacion de filtro de
combustible, y el racor en el filtro de combustible.

%

]
= ’iAsegurarse de que |a flecha de la bomba d\
“ ™ vacio manual, que indica el sentido de cau
dal del combustible, esté dirigida hacia &
filtro de combustible.

+ Aflojar el tornillo de purga.

+Accionar al menos 30 veces continuadas la bomba
manual.

EComprobar que el combustible que circula por el
tuba transparente no contenga burbujas de aire.

* Apretar el tornillo de purga a mano.

+ Desmontar el tubo transparente y el recipiente.

* Arrancar el motor v dejarlo girar al ralenti hasta
su temperatura normal de funcionamiento.

Mo, No accionar el motor de arrangue mas

= <10 segundos seguidos. Al cabo da est
tiempo, quitar el contacto y dejar que &l
motor de arranque se enfrie durante aprox.

30 segundos anfes de una nueva tentativa

larranque.

« Parar el motor.

* Desmontar la bomba de vacio manual.

* Conectar la tuberia en el filtro de combustible,

* Montar la pantalla superior de proteccion de filtro
de combustible y la tapa motor.

- -

TURBOCOMPRESOR

DESMONTAJE Y MONTAJE

+ Comprobar que los limpiaparabrisas de parabri-
sas estan en reposo,

* Desconectar la bateria,

* Desmontar las tapas inferior y superior del motor.
* Desmontar:

- el refuerzo de panel de suelo en el catalizador.

- & catalizador.

* Sacar el conector del caudalimetro.

* Aflojar la abrazadera v desencajar &l tubo de aire
del caudalimetro.

* Desmontar:;

- la caja del filtro de aire.

- gl deposito de liquido de frenos,

- los limpiaparabrisas delanteros y la rejilla v el
compartimento de salpicadero (ver método en el
capitulo “Carroceria”).

- ¢l colector de escape.

* Vaciar el circuito de refrigeracion (ver operacién
correspondiente].

* Desconectar los manguitos del intercambiador de
calor EGR y separarlos de su soporte.

+ Aflojar los tornillos de fijacion y desmontar el
intercambiador de calor EGR.
* Desmontar las tuercas de fijacion (1) del tubo de
admision del intercambiador de aire situadas en la
caja de velocidades (fig. 33).

+ Marcar la posicion de |a abrazadera de fijacion del
trbocompresor en el colector de escape v des-
montarla.

i o b
2 Al montar, utilizar una abrazadera de fija
<™ gion nueva.

* Desconectar (fig. 34):

- el conector eléctrico (2) del mando electrénico del
turbocompresor.

- @l tubo de admision de aire (3) en el turbocom-
presor.

- &l tubo de salida de aire (4) del turbocompresor.

* Desmontar la tuerca (5) de fijacion del tubo de ali-
mentacion de aceite de turbocompresor (fig. 35).
* Aflojar:

- el perno banjo (6) del tubo de alimentacion de
aceite de turbocompresor.

-los tornillos y tuercas de fijacion (7) del soporte de
turbocompresor.

* Desmontar el tubo de retorno de aceite (8} de tur-
bocomprasor.

* Recuperar las juntas del tubo (9] de retorno de
aceite.

* Desmontar:

- los tornillos de fijacidn (10] del turbocompresor en
el soporte.

- el turbocompresor (11)

= Aflojar el racor banjo (12) del tubo de alimenta-
cidn de aceite en el turbocompresor.

s Separar el tubo de alimentacion de aceite (13) del
turbocomprasor.

Montar los elementos en orden inverso al des-
montaje respetando los puntos siguientes:

* Comprobar:

- los conductos de aire que deben estar limpios y
exentos de residuos de aceite,

- los planos de juntas de las tuberias de entrada y
de retorno de aceite de turbocompresor.

- las juntas de las tuberias de entrada y de retorno
de aceite de turbocompresor.
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* Sustituir;

- la abrazadera de fijacidn del turbocompresor en el
colector de escape y montar la nueva en la posicion
marcada durante el desarmado.

- la junta del turbocompresor en el colector de
escape.

- las juntas del intercambiador de calor EGR.

. Respetar el orden v el par de apriete de las fijacio-
nes del intercambiador de calor EGR (ver "Valvula
EGR").
* Apretar a los pares:

- racor banjo de tubo de alimentacion de aceite en
turbocompresor (12); 3,5 dalm.

- racor banjo de tubo de alimentacion de aceite de
turbocompresar en bloque {B): 3 daNm.

- la tuerca (5) de fijacion (5) del tubo de alimenta-
cion de aceite de turbocompresor en bloque: 2,3
daNm.

- tornillo de fijacion del tubo de retorno de aceite (8)
de turbocompresor: 1 daNm.

- tornillo de fijacion del soporte (7] de turbocom-
presor en bloque: 2.5 daNm.

- tuerca de fijacion del soporte (7) de turbocompre-
sar en bloque: 4,5 daNm.

- tornillo de fijacion (10) del turbocompresor en el
soporte: 2,5 daNm,

- abrazadera de fijacion del turbocompresor en el
colector de escape: 1 dalm.

* Proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

* Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente”) y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segun equipo (ver "Equipo eléc-
trico”).

Culata

DESMONTAJE Y MONTAJE

Antes de intervenir en el circuito de alta

presion combustible, respetar obligato-

riamente las recomendaciones prescri-
tas en el pamafo “Alimentacién de combustible -
gastion motor”, “Precauciones a tomar

* Desconectar y desmontar la bateria.

« Desmontar el soporte de bateria.

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
ruedas colgando.

* Desmontar |as tapas inferior y superior motor.

LLr
= ZDesmontar la tapa superior con precaucion
para no deteriorar el cableade del captador
de presion absoluta sitvado cerca del 4

clip fig. 8).

* Vaciar el circuito de refrigeracion.
* Desmontar;

- la correa de distribucidn.

- el filtro de aire.

- el filtro de gasoil.
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1. Colector de admisin

{tornillo 2,3 daNm/espamagos 1 daNm)

2. Conducto entre turbocompresor y caudalimetro
3. Conducto de aire

4. Caja de resonancia

ALIMENTACION DE AIRE

5. Turbocompresor

6. Caudalimetro

7. Parte inferior de caja de aire
8. Filtro de aire

9. Parte superior de caja de aire

10. Conducto de aire rigido

11, Junta de estanqueidad del colector de
admision

12 Manguite de reciclaje de los vapores de aceite

13. Intercambiador térmico aire/aire.

- el tornillo de fijacion (1) del conector eléctrico del
cable (2} de bujias de precalentamiento y desmon-
tarlo (fig. 36).

* Sacar los conectores eléctricos de calefactor de
combustible (3] y del manocontacto de presion de
aceite (4),

* Aflojar el tornillo de fijacion (5) y desmontar el
soporte de filtro de combustible (6).

* Desmontar:

- la polea de eje de levas.

- el cérter trasero de correa de distribucion.

* Sacar los conectores eléctricos:

- de los inyectores, y separar los clips de sujecion
del cableado en la culata.

- de la sonda de temperatura de combustible,

- de la valvula de dosificacion de combustible.

- del regulador de presion de combustible,

- de la sonda de alta presion de combustible,

¢ Desconectar:

- gl racor de tubo de retorno de combustible de la
bomba de alta presion,

- gl manguito del intercambiador de calor EGR que
va al radiador de calefaceion,

- gl conector eléctrico de la valvula EGR y separar el
cableado del colector de admisidn.

* Desmontar el deflector de aceite.

* Montar las tuercas de fijacion de tapa de apoyo
de gje de levas apretandolas a 2 daNm,

& Marcar la posicion de la abrazadera de fijacion del
turbocompresor en el colector de escape y des-
montarla.

* Separar del bloque:

- gl tubo del sonda de nivel de aceite en el blogue v
separarlo.

- gl tubo de la bomba de vacio.
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* Desconectar el manguito superior de refrigera-
cion de la caja del termostato.

* Desmontar:

- la caja del termostato.

- %I soporte trasero de fijacion de bomba de inyec-
cion,

- la tuberia de alta presion entre la rampa y la
bomba de alimentacidn.

- las tuberias de alta presion entre la rampa y los
inyectores.

Colocar tapones limpios en los orificios
roscados de los inyectores y de la rampa
de inyeccion, como indicado en las
“Precaucion a tomar”,

* Desmontar la bomba de vacio de freno de la
culata.

+ Aflojar los tornillos de fijacion del soporte de
rampa de inyeccion (fig. 37).

» Desmontar el soporte y la rampa de inyeccian,

+ Aflojar los tornillos de fijacion de la culata en el
orden indicado [fig. 38).

* Desmontar la culata.



Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- limpiar los planos de juntas de la culata y del
bloque motor, Utilizar un producte quimico de
decapado para disolver los rastros de la antigua
junta y evitar Gtiles cortantes que podrian deterio-
rar los planos de junta. Operar con sumo cuidado
para evitar la entrada de cuerpos extranos en las
tuberias de aceite y de refrigeracion,

- limpiar los planos de junta de la caja termostatica,
- gon un macho de roscar apropiado (M11 x 150,
limpiar cada rosca de tornillo de culata en el blogue
maotor.

- con una regla y galgas de reglaje, comprobar la
planitud del plano de junta de la culata y la del
blogue motor. En caso de un valor fuera de las tole-
rancias, prever la sustitucion de la culata o del
blogque mator.

- asegurarse de la presencia de los casquillos de
centrado en el bloque motar.

- situar el ciglienal de manera que los pistones de
los cilindros n™ y 4 se encuentren aprox. 25 mm
antes del PMS, para evitar todo contacto con las
valvulas.

- colocar una junta de culata nueva, de espesor
idéntico al de la antigua, si ningun elemanto ha
sido sustituido (vélvulas, rectificacion de los asien-
tos,..). Respetar el sentido de montaje de la junta
{marca TOP/OBEN» hacia arriba y muescas de
espesor lade bomba de inyeccidn).

- colocar la culata.

- colocar tornillos de culata nuevos.

MY, Los tornillos de cufata situados a am

= < lados de la tapa de apoyo de eje de leva
n“1 {lado distribucidn) tienen una longit
bajo cabeza de 137 mm, mientras que |
otras miden 177 mm.

- sustituir las juntas y las tuercas autofrenantes.
- apretar los tornillos de culata respetando el orden
y el par de apriete prescritos, sin aceitarlos (fig.
39)

- colocar el soporte con la rampa de inyeccitn apre-
tando a mano los tornillos de fijacion.

- colocar las tuberias de alta presion nuevas apre-
tandolas a mano y en el orden prescrito (ver
"Rampa de inyeccion®).

- apretar los tornillos de fijacion de soporte de
rampa de inyeccion a 2,3 daNm.

- apretar las tuberias de alta presion en el orden y a
los pares prescritos.

- montar de nuevo el soporte trasero de bomba de
alta presion y apretar los tornillos de fijacion a 2,3
daNm.

- colocar la bomba de vacio con una junta torica
nueva y apretar los tornillos de fijacion a 2,3 daNm.
- colocar |3 caje del termostato con una junta nueva
y apretar los tornillos de fijacion a 2,3 daNm.

- colocar el tubo de la bomba de vacio y apretar a
1,8 daNm.

- colocar una abrazadera de fijacion nueva de tur-
bocompresor en el colector, en la posicion marcada
durante el desarmado, y apretar a 1dan. M.

- colocar el deflector de aceite y apretar a 2 daNm.
- conectar las diferentes conexiones eléctricas.

- colocar el cérter trasero de correa de distribucion,
- colocar la polea de eje de levas sin apretarla al
par. Se apretarad en el momento del montaje de la
correa de distribucion.

- colocar el filtro de aire.

- colocar una correa de distribucion nueva y proce-
der al calado de la distribucian.

- sustituir el aceite y el filtro de aceite motor.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracian.

- proceder a la purga del circuito de combustible.

- conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente®™) y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segun equipo (ver "Equipo eléc-
trica”).

- arrancar el motor y comprobar la ausencia de pér-
didas y la regularidad de funcionamianto.

REACONDICIONAMIENTO DE LA CULATA
- la rectificacion del plano de junta de culata no esta
autorizada.

FIG. 39

- el reacondicionamiento de la culata se limita a la
sustitucion de las valvulas (chavetas, copelas y
muelles), de las juntas de cola de valvulas y de los
empujadores. Esto se debe a la concepcion de la
culata y de la no disponibilidad de las piezas en
recambio,

- durante el desmontaje, procurar marcar el
conjunto de las piezas y su emparejamiento even-
tual con vistas al ensamblado.

- aflojar progresivamente las tapas de bancada de
eje de levas comenzando por las n°d y 2 v después
5 1y3.

- limpiar la culata y todas las piezas anexas.

- limpiar los planos de junta de la culata y del car-
ter de tapas de apoyos de eje de levas. Utilizar para
ello un preducto quimico de decapado para disol-
ver los rastros de la antigua junta.

Eﬂ:&r utiles cortantes que podrian dete-
riarar los planos de junta de aleacion.
Operar con sumo cuidado para evitar la

entrada de cuerpos extranos en las tuberias de
aceite y de refrigeracion.

- soplar todas las tuberias de la culata y particular-
mente las que aseguran la lubricacion del eje de
levas,

- comprobar los juegos del eje de levas. Prever la
sustitucion de los cojinetes, del eje de levas o de la
culata, en caso necesario.

- montar todas las piezas reutilizadas en su lugar
respectivo y respetar su sentido de montaje, en
Cas0 necesario.

- lubricar sistematicamente con aceite motor preco-
nizado el conjumto de las piezas de contacto [colas
de vélvulas, empujadores, levas y apoyos de eje de
levas).

- procurar sustituir las juntas.

- después del ensamblado de las vélvulas, golpear
ligeramente en cada copela superior de muelle
para estabilizar las chavetas, con un martillo
pequeno y un separador de madera.

- reapretar progresivamente, hasta par prescrito,
las tapas de bancada de eje de levas, comenzando
porlasn®3, 1y5y2yd

— RTA n*159 —

ORDEN DE APRIETE DE LOS APOYOS DE EJE DE LEVAS,
POR FASES SUCESIVAS
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1. Culata 6. Empujador
2. Pastilla de limpieza 7. Semi chaveta
3. Anillo de levantamiento B. Copela de muelle 13. Casquillo de centrado
4, Manocontacto de presion de 9, Muelle de valvula 14, Junta de culata
aceite (4 daNm) 10. Junta de cola de valvula 15. Empujador de bomba de
5. Pastilla de reglaje del juego 1. Vélvula de admision Vacio
| en las valvulas 12.Vélvulas de escape 16. Tornillo de culata

—— RTA n®159 —

Grupo
motopropulsor

CONJUNTO MOTOR - CAJA DE VELOCIDADES

A Antes de intervenir en el circuito de
combustible (alimentacidn, retorno o
alta presion), respetar obligatoriamente
las recomendaciones prescritas en “Precauciones

a lomar?!

1
_:‘ f:_ El conjunto moloricaja de velocidades s
desmonta por debajo del vehiculo,

DESMONTA.IE

* Desconectar la bateria.

* Levantar y calar el vehiculo para poder desmon-
tar el conjunto por debajo del misma.

* Desmontar:

- las tapas motor superior e inferior.

- la bateria y su soporte (1) (fig. 40).

- las ruedas delanteras.

- el filtro de aire (2) después de haber sacaco el
conector del caudalimetro de aire y el conducto de
aire.

- desmaontar la rejilla y el compartimento de salpi-
cadero (3) (ver capitulo "Camoceria”).

-desmontar la carcasa de la unidad eléctrica central
de compartimento motor (4] y sacar el conector del
cableado motor.

- el paso de rueda delantera izquierda.

- gl calculador de gestion motor.

. Separar el vaso de expansion (5) del paso de
rueda vy colocarlo a un lado.

* Desmontar los clips de sujecion de las tuberias de
alimentacion situados en el carter de distribucidn,
* Desconectar:

- &l conector eléctrico de la sonda de temperatura
del aire de admision (7).

- &l tubo de depresidn de bomba de vacio.

- ¢l manguito superior de liquido de refrigeracion
de la caja de termostato.

- los racores rapidos de las tuberias de alimenta-
cion y de retorno combustible.

] i 3
"' Prever la salida del combustible y taponarn
“ ™ los rdcores y tuberias dejados abigrtos.

® Aflajar la tuerca y las abrazaderas de fijacion y
desmontar el conducto de salida del intercambia-
dor de aire (8).

* \aciar;

- el circuito de refrigeracion.

- los aceites contenidos en el motor y la caja de
velocidades.

* Desconectar:

- &l conector eléctrico del motor de ventilador y
separar el cableado del deflector del ventilador.

- el conector eléctrico de contactor de luces de mar-
cha atras.

- el conector eléctrico v el mazo de cables de la
bocina.

- los manguitos de refrigeracion de la caja de ter-
mostato v del tubo de distribucion de liquido de
refrigeracian (fig. 41).

- el conector eléctrico de relé de bujia de precalen-
tamiento.

- las conexiones eléctricas de motor de arrangue.

* Separar los cables de masa del larguero.

* Desmontar la correa de los accesorios.

* 5i es necesario, desmontar la caja deformable
(fig. 42).



* Desmontar:

- el manguito de liquido de refrigeracion en el inter-
cambiador de calor de aceite.

- la chapa de proteccion inferior del radiador de
refrigeracion.

- los manguitos de entrada y de salida del inter-
cambiador térmico.

- el intercambiador térmico después de haber aflo-
jado sus fijaciones.

- el radiador de refrigeracion.

- los cables de seleccion y de paso de velocidades
(ver operacion correspondiente en el capitulo “Caja
de velocidades").

- el refuerzo de suelo (fig. 43).

- el catalizador.
- el soporte de fijacidn de catalizador.

!
S /CProcurar sujetar el catalizador durante Ia
~ fase de aflojado de las fijaciones y durante
su desmontaje. De no respetar esta consi-
gna, el catalizador y la linea de escape pue
den resultar danados. W

\ersion con climatizacion:

- sacar el conector eléctrico del compresor y sepa-
rar el cableado.

- aflojar las fijaciones y separar el compresor sin
desconectar los manguitos.

e Separar:

- las bieletas de la barra estabilizadora.

- las rotulas de direccion de los portafusibles.

- los brazos inferiores de los portafusibles.

* Desmontar las tuercas de fijacion de apoyo cen-
tral de transmision derecha.

¢ Separar:

- el soporte del mazo de cables del motor de
arranque y el cable de masa delmotor del cérter de
caja de velocidades.

- la tuberia de direccion asistida de la pata de fija-
cion.

- las transmisiones derecha e izquierda y disponer-
las a un lado.

s . . :
_: :_Prever la salida del aceite de caja. Tapona
los orificios de las transmisiones para
impedir la entrada impurezas.

- la tuberia de alimentacion del cilindro receptor de
embrague.

\\;

/ . 3 N .
= ES/ cae liquido de freno sobre la pintura
lavar inmediatamente la zona afectada con
agua fria.

* Realizar un montaje de apoyo debajo del conjunto
motor-caja.

* Desmontar:

- el tirante antibasculamiento.

- el soporte motor izquierdo.

- el soporte motor derecho.

¢ Levantar el vehiculo.

* Desmontar el conjunto motor caja de velocidades
por debajo del vehiculo.

MONTAJE

Proceder en orden inverso al desmontaje, respe-
tando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes y las juntas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar las fijaciones de refuerzo de suelo a 3
daNm (fig. 43).

- si estd desmontada, apretar las fijacion de la caja
deformable a 4 daNm (fig. 42).

- sustituir los retenes de salida de caja de velocida-
des y untar los labios con grasa.

A b IB

PARES DE APRIETE DE LOS SOPORTES DEL GRUPO MOTOPROPULSOR

A. Lado derecho - B.Trasero - C. Lado izquierdo (caja de velocidades)
a.4,8daNm - b. 8 daNm - c. 14,8 daNm - d. 5,5 daNm - e. 9 daNm. 1. Soporte motor - 2. Apoyo elastico motor - 3. Soporte caja de velocidades
4. Apoyo eléstico caja de velocidades - 5. Soporte apoyo antibasculamiento - 6. Apoyo elastico de tirante antibasculamiento.

Ic

— RTA n°159 —

1001 0YOLYHNA 8L 135310 HOLOW @) SIF L C



1001 DHOLYYNG §'L 13531d HO

- efectuar el llenado y el nivel de aceite de la caja de
velocidades (ver capitulo “Caja de velocidades”).

- si no se ha hecho, sustituir el filtro de aceite y pro-
ceder al llenado y al nivel de aceite del motor segtn
las preconizaciones y las cantidades prescritas.

- realizar la purga del aire del circuito de alimenta-
cion de combustible.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

- comprobar la ausencia de pérdidas, |a regularidad
del funcionamiento y el apagado de los testigos de
anomalias, motor en marcha.

- conectar la baterfa y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Brevemente”) y los cuatro ele-
valunas eléctricos, segun equipo (ver “Equipo eléc-
trico”).

Reacondicionamiento
del motor

PRECAUCION

Antes de intervenir en el circuito de
combustible (alimentacion, retorno o
alta presion), respetar obligatoriamente
las recomendaciones prescritas en "Precauciones a
tomar, alimentacion de combustible-gestion

motor".

¢ Durante el desmontaje, marcar el conjunto de las
piezas, su sentido de montaje y su emparejamiento
eventual con vistas al ensamblado.

* Respetar el orden de aflojado de la culata (ver fig.
38, operacion correspondiente).

e Limpiar y desengrasar los planos de juntas con un
producto quimico de decapado.

¢ No usar Utiles cortantes para limpiar los planos de
junta so pena de danar las superficies.

¢ Examinar las piezas. Comprobar las cotas y jue-
gos de funcionamiento, segun las caracteristicas
técnicas. Si una pieza presenta un desgaste anor-
mal o un juego excesivo, sustituirla en funcion de
la disponibilidad en recambio.

* No utilizar un punzén para identificar las bielas y
las tapas, so pena de ocasionar una rotura. Utilizar
un rotulador indeleble.

e Procurar que no entren cuerpos extrafios en las
tuberias de los circuitos de lubricacion y de refrige-
racién del bloque motor.

CONDICION DE INTERVENCION

¢ Durante un reacondicionamiento del motor, susti-
tuir sistematicamente:

- los tornillos de las tapas de biela.

- los tornillos de culata.

- los tornillos de volante motor.

- el tornillo de polea de cigiiefal.

- los tornillos del mecanismo de embrague.

- las juntas de bloque, de las diferentes tapas, de
bomba de agua, de culata, de bomba de alta pre-
sién, de eje de levas, de tapa de culata, de inter-
cambiador de calor de aceite, de turbocompresor,...
- las tuberias de alta presion de inyeccion.

- el filtro de aceite.

- el termostato.

- el liquido de refrigeracion.

- los manguitos de liquido de refrigeracion si estan
danados.

¢ Durante el ensamblado, lubricar el conjunto de las
piezas en contacto con el aceite motor preconizado
por el fabricante.

BLOQUE CILINDROS Y TREN ALTERNATIVO

1. Semicojinetes de cigiienal
2. Galgas de reglaje del juego piston
axial del cigiienal

3. Ciglienal

4, Rueda dentada de cigienal
5. Bloque motor

6.Tapdn roscado de
obturacion

7. Junta (2 daNm)

8.Tapdn de vaciado de agua
9. Biela cigtienal.
10. Semicojinetes de biela

13. Piston

11. Anillos de freno de eje de
12. Eje de pistén

14. Segmento rascador

15. Segmento de compresion
16. Segmento fuego

17. Pastilla de limpieza

18. Apoyo de ciguenal
19.Tornillo de apoyo de

19

—— RTA n*159 —




* Montar los cojinetes ranurados y taladrados en el
bloque motor y en la tapa de apoyo n°1. La pestana
y el taladro de lubricacion deben estar posiciona-
dos con el hueco y el taladro realizados en cada
superficie de apoyo (fig. 44).

¢ Colocar las galgas de reglaje del juego axial en los
resaltes situados en ambos lados del apoyo de cen-
tral, en el bloque motor. Las ranuras de lubricacion
deben estar posicionadas lado ciglienal.

FIG. 44

* Montar los cojinetes lisos en las tapas n°2 a5y el
cojinete ranurado en la tapa n°1 (fig. 45).

* Montar las tapas de bancada (n°1 y flecha lado
distribucion). La pestana debe estar colocada en la
muesca prevista en la tapa (fig. 45).

¢ Colocar el ciglienal.

*Montar las tapas de bancada con las flechas orien-
tadas hacia la distribucion y apretar progresiva-
mente por pasadas sucesivas, en el orden y al par
prescritos (fig. 46).

FIG. 47

FIG. 45

— RTA n°159 —

*Realizar el montaje de los conjuntos biela y piston.
Poner del mismo lado la flecha grabada en la
cabeza de pistdn (1), al lado de la marca de clase,
con la referencia de la biela (2) y el nervio cuadrado
de la tapa (3) (fig. 47). El conjunto debe estar diri-
gido hacia la distribucion.

* Montar y separar los segmentos en cada pistdn,
comenzando por el segmento rascador, después el
de estanqueidad vy, finalmente, el segmento de
fuego. Respetar el perfil y el sentido de montaje de
los segmentos (marca «TOP» hacia arriba).

¢ Colocar cada conjunto biela y piston en el bloque
motor orientando las flechas grabadas (A) en los
pistones hacia la distribucion (n°1 lado distribu-
cion) y alineando las marcas (B) de clase o de
emparejamiento de la biela con la tapa (fig. 48).
Apretar las tapas de biela con tornillos nuevos al
par prescrito.
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* Montar el carter intermedio con una junta nueva,
centrando este Ultimo en el carter y alineando el
carter con relacion al bloque motor (fig. 49).
Apretar los tornillos de fijacion al par prescrito y en
el orden indicado (fig. 50).

* Montar un portarretén de estanqueidad trasero de
cigliefal nuevo. No retirar el anillo de centrado
suministrado con el portarretén, ya que se suelta
del mismo, si el carter intermedio estd bien cen-
trado.

1201 DYOLYHNA 8'L 735310 HOLO

¢ Untar con pasta de estanqueidad el plano de junta
del carter intermedio (cordon de 2,5 mm de diame-
tro) y colocar el carter inferior en 10 minutos, respe-
tando el orden de apriete prescrito (fig. 51).

\1 ¥ . .
> :_Los planos de junta y los taladros ciegos
deben estar exentos de aceite y de residuos

de estanqueidad.

FIG. 51

¢ Colocar una junta nueva de carter exterior de la
cadena de distribucion, y apretar los tornillos de
fijacion a los pares prescritos y en el orden indi-
cado (fig. 52).

* Montar la culata.

¢ Colocar una correa de distribucidn nueva y proce-
der al calado.

FIG. 52

e Sustituir las tuberias de alta presion respetando
las reglas de seguridad, el orden de montaje y los
pares prescritos.

* Montar el conjunto motor-caja de velocidades por
debajo del vehiculo en orden inverso al desmontaje
y respetando los pares prescritos.

¢ Colocar un filtro de aceite nuevo y proceder al lle-
nado y al nivel de aceite del motor segun las pre-
conizaciones y las cantidades prescritas.

e Efectuar el llenado y el nivel de aceite de la caja de
velocidades (ver en el capitulo “Caja de velocida-
des”).

¢ Proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

* Realizar la purga del aire del circuito de alimenta-
cion de combustible.

¢ Conectar la bateria y reinicializar el calculador de
gestion motor (ver “Breves”) y los cuatro elevalu-
nas eléctricos, segun equipo (ver “Equipo eléc-
trico”).

—RTA n®159 —



CApPiTULO 2

CARACTERISTICAS

Generalidades
Embrague monodisco seco de mando hidraulico y de compensacion automa-
tica del desgaste.

Mecanismo de diafragma de tipo empujado, disco con cubo amortiguador y
cojinete de bolas en apoyo constante incorporando el cilindro receptor.

El mando hidraulico esta alimentado por el depdsito del circuito de frenado y se
compone de un cilindro de mando y un cilindro receptor; este Ultimo va provisto
de un tornillo de purga.

* Mecanismo de embrague: 2,9 *.

¢ Cilindro receptor de embrague: 1,1.

¢ Soporte de pedal: 2,5.

*Tornillo de purga: 0,5.

* *Tornillo a sustituir después de cada desarmado

MECANISMO Y DISCO
Diametro del disco: 228 mm.

MANDO
Carrera del pedal: 135 £ 3 mm.

LIQUIDO DE MANDO DE EMBRAGUE

Capacidad: respecto de las marcas de nivel “MIN" y “MAX" en el deposito.
Preconizacion: liquido sintético segln especificaciones super DOT 4 6 ESD-
M6C57-A.

Periodicidad de mantenimiento:control del nivel cada 20000 km o cada ano.
Sustitucion y purga cada 2 afos.

¥ . L.
< Durante la purga del circuito con un aparato de presion, no sobre-
pasar 1,5 bar.

~
’a ~

—— RTA n*159 —
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NMETODOS DE REPARACION

DESMONTAJE

* Proceder al desmontaje de la caja de velocidades
(ver capitulo “Caja de velocidades”).

* Inmovilizar el volante motor con un Gtil de blo-
queo apropiado.

* Aflojar progresivamente y por pasadas sucesivas
los tornillos de fijacion del mecanismo (fig. 1) y
separar este Ultimo recuperando el disco.

£ e
PR

MONTAJE

* Comprobar y desengrasar la superficie de friccion
del volante motor con un disolvente (tipo tricloroe-
tileno).

* Comprobar el estado del volante motor, del disco
y del mecanismo asi como del tope que incorpora
el cilindro receptor y que han quedado en el carter
de embrague.

e Sustituir las piezas defectuosas.

¢ Poner el disco en el volante con un eje guia de
centrado apropiado o centrar el disco en el meca-
nismo con el atil Ford 308-204 (fig. 2).

FIG. 2

¢ Colocar el mecanismo en el volante y apretar pro-
gresivamente los tornillos de fijacion en diagonal y
por pasadas sucesivas hasta el par prescrito {fig.
1).

A o . L
= :_Sust/tulr los tornillos de fijacién del meca-
nismo.

e Desmontar el eje guia de centrado y el Util de
inmovilizacion del volante motor.

* Montar la caja de velocidades (ver capitulo “Caja
de velocidades”).

Mando de embrague

CILINDRO DE MANDO

DESMONTAJE Y MONTAJE

¢ Desmontar:

- la rejilla del salpicadero.

- el filtro de aire.

- la bateria con su caja.

¢ Con una jeringa, aspirar el contenido del depdsito
del circuito de frenado hasta que el nivel alcance la
marca “MIN"

e Desmontar el guarnecido debajo del salpicadero,
lado conductor.

¢ Sacar el conector de la toma de diagnostico.

e Desmontar el tornillo de acoplamiento de la
columna de direccion en la caja de direccion
(fig. 3).

FIG. 3

* Desconectar las tuberias del cilindro de mando.

~

i
N /:_Antes de desconectar una tuberia, prever la
salida del liquido y colocar tapones limpios
y apropiados en los orificios para evitar I
entrada de impurezas en el circuito.

¢ Desmontar las 4 tuercas (1) del soporte de pedal
de embrague (fig. 4).

e Separar el contactor de posicion de pedal de
embrague (2) del soporte de pedal de embrague.

¢ Con el util Ford 308-554, girar el cilindro de mando
60° en sentido antihorario.
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e Desmontar el conjunto cilindro de mando/soporte
de pedal de embrague.

e Comprimir el bloqueo (flechas 3) de la varilla de
mando del cilindro de mando y separar el conjunto.

FIG. 4

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir las tuercas del soporte de pedal de
embrague.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- colocary a bloquear correctamente las tuberias en
su racor.

- proceder al llenado de liquido preconizado y a la
purga del mando de embrague.

- después de haber conectado la bateria, reiniciali-
zar los elevalunas eléctricos (ver capitulo "Equipo
eléctrico").

CILINDRO RECEPTOR

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Proceder al desmontaje de la caja de velocidades
(ver capitulo “Caja de velocidades”).

e Limpiar, secar y recubrir las estrias del eje prima-
rio con cinta adhesiva.

* Desmontar los tornillos de fijacion del cilindro
receptor de embrague y separarlo.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- asegurarse de que las estrias del eje primario
estan limpias y secas.

- apretar los tornillos de fijacion del cilindro recep-
tor al par prescrito.

- proceder al llenado en liquido preconizado y a la
purga del mando de embrague.



CIRCUITO HIDRAULICO
PURGA

i
.;\ /g En la medida de lo posible, es aconsejable
utilizar un aparato de purga a presion. No
sobrepasar 1,5 bar.
De todas maneras es posible realizar la purga con
una bomba de vacio manual, respetando e
método descrito a continuacion.

e | evantar y calar el vehiculo.

* Con una jeringa, aspirar el contenido del deposito
del circuito de frenado.

¢ Realizar un montaje con una bomba de vacio
manual provista de un depoésito apropiado, previa-
mente lleno de aprox. 100 ml de liquido de freno
nuevo y preconizado, en el cual se sumergirad un
tubo unido al tornillo de purga del cilindro receptor
(atil Ford 416-D001).

* Desmontar el capuchon del tornillo de purga en el
cilindro receptor (fig. 5).

¢ Conectar el montaje en el tornillo de purga.

ANy L. )
> "< Asegurarse de que el depdsito esté colo-
~cado por debajo del tornillo de purgJ
(fig. 6).

FIG. 5

¢ Abrir el tornillo de purga y, con la bomba de vacio,
aspirar aproximadamente 80 ml de liquido de
freno.

¢ Cerrar el tornillo de purga, desconectar el montaje
y montar el capuchén.

¢ Accionar el pedal de embrague 4 a 5 veces para
eliminar las eventuales bolsas de aire.

///

/

7o

N

FIG. 6

¢ Comprobar y completar el nivel en el depésito del
circuito de frenado hasta la marca “MAX"

¢ Comprobar el funcionamiento del mando de
embrague:

- arrancar el motor.

- desembragar vy, al cabo de 2 segundos, seleccio-
nar la marcha atras.

- en caso de dificultad para pasar la MA, reanudar
la operacion de purga del mando de embrague.

EMBRAGUE

A. Motor 1.61 TDCi

B. Motor 1.8 TDCi

1. Disco

2. Mecanismo

3.Tope con cilindro de mando incorporado
4.Tuberia de alimentacion del cilindro receptor
5. Depdsito de compensacion

7. Cilindro de mando.

6. Tuberia de alimentacion del cilindro de mando

— RTA n*159 —
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CaAaPiTULO 3

CARACTERISTICAS

Generalidades
Caja de velocidades manual de 5 relaciones adelante sincronizadas y marcha
atras formando un conjunto con el par reductor y el diferencial, dispuesta trans-
versalmente en el extremo del motor.

Pifones de dentado helicoidal para cada relacion. Diferencial de par reductor
cilindrico girando en 2 rodamientos de rodillos cénicos.

Los ejes de entrada y de salida giran en rodamientos de rodillos cdnicos.
Mando de las velocidades por cables (marca blanca para el cable de mando y
negra para el cable de seleccion) y palanca en el suelo.

CORRESPONDENCIA
Tipo: MTX-75.
La caja de velocidades MTX-75 esta asociada a los motores 1.6 TDCi y 1.8 TDCi.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Demultiplicacion Velocidades

Combinacion Relaciones total con par en km/h por
de velocidades de caja reductor de 1 000 rpm/min

0,2931 Barjree

1. 0,2727 0,0688 716/7,12/719
2 0,4883 0,1276 12,81/12,75/12,87
3. 0,7435 0,1924 19,51/19,42/19,60
&.... 1,0858 0,2593 28,49/28,36/28,63
5 1,4184 0,3241 37,22/37,05/37,40

0,2683 0,068 704/7,01/707

§/-XLIAN $3AVAID013A 30

¢ Caja de velocidades en motor: 4,8.

e Carter de caja de velocidades: 3,2.

*Tapdn de llenado: 3,5.

eTornillo de eje de pindn de reenvio de MA: 2,4.

¢ Corona de diferencial: 8,3.

¢ Palanca de velocidades: 1,1.

* Soporte de cables de cambio de velocidades: 4,0.
¢ Cable de cambio de velocidades en suelo: 0,9.

* Mecanismo de cambio de velocidades: 2,6.

* Fijacion de masa: 1,8.

* Motor de arranque: 3,5.

¢ Deposito de depresion: 2,0.

¢ Recubrimiento de carter de embrague: 1,5.

¢ Soporte de radiador: 2,5.

* Soportes de caja de velocidades: remitirse a la tabla "Soportes motor y caja
de velocidades" del motor correspondiente.

REGLAJES

Eje primario
Espesor de la arandela de medicion: 1 mm.
Espesor de las arandelas de reglaje: 1,15a 1,71 mm (con 0,01 mm de precision).

Eje secundario
Espesor de la arandela de medicion: 1T mm.
Espesor de las arandelas de reglaje: 1,31 a 1,91 mm (con 0,02 mm de precision).

Diferencial
Espesor de la arandela de medicién: 1,1 mm.
Espesor de las arandelas de reglaje: 1,40 a 2,20 mm (con 0,05 mm de presicion).

* con neumaticos 195/65 R15 de circunferencia de rodamiento 1937 mm
** con neumaticos 205/55 R16 de circunferencia de rodamiento 1928 mm
**% con neumaticos 205/50 R17 de circunferencia de rodamiento 1946 mm.

Consumibles

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES

Capacidad: 1,9 litros (0 a 5 mm por debajo del taladro de control).
Preconizacion: aceite multigrado de viscosidad SAE 75W90 segtin la especifi-
cacion Ford WSD.

Periodicidad de mantenimiento: sin sustitucion ni control del nivel prescritos
por el fabricante.

—RTA n*159 —



NETODOS DE REPARACION

Caia de velocidad

DESMONTAJE Y MONTAJE
¢ Instalar el vehiculo sobre un puente elevador de 2
columnas preferentemente.

i
_:\ !iAsegurarse de la estabilidad del vehiculo

~ . . . ,
si es necesario, cinchar el vehiculo a
puente.

¢ Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacién correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

- el filtro de aire.

- los faros delanteros.

- la bateria con su soporte.

. Realizar un montaje de apoyo en toma en los
anillos de levantamiento del motor , bien con una
grua de taller, bien con el travesafno Ford 303-290A.
¢ Separar el manguito de salida del intercambiador
térmico.

e Separar los cables del mando de caja de velocida-
des. Para ello, presionar sobre los bloqueos (1) del
cable de seleccion (2) y del cable de cambio de
velocidades (3) y extraer los cables de los mandos
(fig. 1).

FIG. 1

o Separar los cables del cambio de velocidades del
tope. Para ello, girar los cables en sentido antihora-
rio (fig. 2).

FIG. 2

¢ Desconectar:

- la tuberia del cilindro receptor de embrague del
soporte y desmontar la pata elastica.

- el contactor de luces de marcha atras.

Por debajo del vehiculo, desmontar:

- el cable de masa de la caja de velocidades.

- las fijaciones superiores del entorno de la caja.

. Sujetar el radiador de refrigeracion a la placa de
cierre.

¢ Desmontar:

- las diferentes partes de la proteccion inferior
motor. :

- el manguito de salida de intercambiador térmico.
¢ Sacar el conector del relé de la bujia de precalen-
tamiento (fig. 3).

¢ Proceder al vaciado de la caja de velocidades
(fig. 4).

1. Tapon de vaciado - 2. Tapon de llenado/nivel.

* Desmontar:

- el soporte de radiador.

- el tirante antibasculamiento.

- los ejes de transmisiones
“Transmisiones”).

(ver capitulo

Por encima, desmontar (fig. 5):

- la parte superior (1) del soporte de caja de veloci-
dades (flechas).

- la parte inferior (2) del soporte de caja de veloci-
dades.

9L-XLN S3AVAID013A 30 Vv )
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Motor 1.81 TDCi
¢ Colocar un refuerzo al manguito del escape.

¢ Desenganchar el manguito de los silentblocs de
travesano y desmontarlo del catalizador.

¢ Desconectar el captador de posicion de cigliehal
(1) (fig. 6).

* Desmontar el refuerzo (2).

FIG. 6

Vehiculos todos tipos

¢ Separar todos los manguitos de liquido de refri-
geracion de sus soportes.

* Bajar ligeramente el conjunto motor-caja.

¢ Desmontar:

- los tornillos de recubrimiento del carter de embra-
gue (fig. 7).

- el depdsito de depresidn.

- el motor de arranque.

- el tornillo (1) del soporte de deposito de depresion
(fig. 8).

AN |

- el tornillo de caja de velocidades (2).

¢ Realizar un montaje de apoyo debajo de la caja.

¢ Desmontar los tornillos restantes del entorno de
la caja de velocidades.

* Bajar lentamente la caja para separarla sin dete-
riorar el entorno del compartimento motor.
Asegurarse de que todas las conexiones eléctricas
estan desconectadas.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir el tornillo que fija la parte superior a la
parte inferior del soporte de caja de velocidades.

- asegurarse del centrado del disco de embrague si
éste ha sido desmontado, del estado del cilindro
receptor y de la presencia de los casquillos de cen-
trado de la caja en el bloque motor.

- untar las estrias del eje primario con grasa para
altas temperaturas apropiada (por ejemplo, Ford
ESD-M1C220-A).

- respetar los pares de apriete prescritos.

N

= L Apretar las tuercas de fijacién de los

“ ™ soportes del motor y de la caja sélo
después de haber montado las transmi-
siones y de haber bajado el vehiculo a

suelo.

- sustituir los anillos de freno a los extremos de los
ejes de transmision.

- proceder a la purga del circuito de embrague (ver
capitulo “ Embrague ").

- efectuar el reglaje del cable de seleccion.

- efectuar el llenado y el nivel de aceite de la caja de
velocidades (fig. 4).
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1. Eje primario

2. Eje secundario

3. Eje de pindn intermedio de MA
(2,4 daNm)

4. Pinon de toma taquimétrico

5. Corona de diferencial (8,3 daNm)
6. Galgas de reglaje

7. Casquillo de rodamientos

8. Rodamiento

9. Cojinetes de agujas

10. Pifndn conductor de 3°

1. Anillo de sincronizador de 3°

12. Conjunto cubo/desplazable 3%/4°
13. Anillos de bloqueo

14. Anillo de sincronizador de 4°

15. Pindn conductor de 4°

PINONERIA

16. Pindn conductor de 5° -
17. Pindn conducido de 1°
18. Anillos de sincronizador
19. Anillo de sincronizador de 1?
20. Conjunto cubo/desplazable 1°
21. Anillo de sincronizador de 2°
22. Anillos de sincronizador de 2°
23. Pinén conducido de 2°

24, Pindn conducido de 3°

25. Pifn6n conducido de 4°

26. Pindn conducido de 5°

27. Anillo de sincronizador de 5°
28. Desplazable de 5YMA

29. Cubo de desplazable de 5%MA
30. Anillo de sincronizador de MA
31. Pindn de MA

32. Pindn intermedio de MA

33. Arandelas de tope

34. Soporte

35. Juntas

36. Pindn de ataque de toma taquimétrica
37 Captador Hall - 38.Tapdn
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1. Carter de embrague (4,8 daNm)
2. Casquillo de centrado

3. Distanciador

4. Carter de pinoneria

5. Carcasa

6. Pasador de centrado

CARTERES DE CAJA DE VELOCIDADES

7. Soporte

8. Iman

9.Tapon (3,5 daNm)
10. Juntas

11. Tapon.

Mando de
las velocidades

PALANCA DE MANDO DE
LAS VELOCIDADES

DESMONTAJE Y MONTAJE

¢ Desmontar la consola central (ver capitulo
“Carroceria”).

¢ Separar de la palanca de velocidades, los cables
de seleccion (1) y de mando de las velocidades (2)
(fig. 9).

* Desbloquear y desmontar los cables de mando (4)
y de seleccion (3) de las velocidades girando sus
bloqueos en sentido antihorario.

. Desmontar los 4 tornillos (5) y la palanca de
mando de las velocidades.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir los tornillos de fijacion de la palanca de
paso de las velocidades.

- respetar los pares de apriete prescritos.

CABLES DE MANDO DE
LAS VELOCIDADES

DESMONTAJE Y MONTAJE

N H ~ Los cables de mando de velocidades son
~ ~ inseparables, deben sustituirse en
conjunto.

Sélo el cable de seleccidn es ajustable.

En el habitaculo

* Desmontar el pomo de palanca de velocidades
aflojandolo.

¢ Desengrapar el fuelle de palanca de velocidades
de la consola central.

e Desmontar:

- la consola central (ver capitulo “Carroceria”).

- el refuerzo izquierdo de salpicadero (fig. 10).

¢ Separar de la palanca de velocidades los cables
de seleccion (1) y de mando de las velocidades (2)
(fig. 9).

FIG. 9
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* Desbloquear y desmontar los cables de mando (4)
y de seleccion (3) de las velocidades girando sus
bloqueos en sentido antihorario.

En el compartimento motor

¢ Desmontar la caja de aire.

¢ Separar los cables del mando de caja de velocida-
des. Para ello, presionar los bloqueos (1) del cable
de seleccion (2) y del cable de cambio de velocida-
des (3) y extraer los cables de los mandos (fig. 1).
¢ Separar los cables de cambio de velocidades del
tope. Para ello, girar los cables en sentido antihora-
rio (fig. 2).

Debajo del vehiculo

* Desmontar las fijaciones de la pantalla térmica
debajo de la ubicacion de la palanca de velocidades
y deslizar la pantalla hacia la parte trasera.

e Separar los cables de cambio de velocidades del
clip.

En el habitaculo
* Desmontar las fijaciones del soporte de cables
(fig. 11), y separar los cables tirando de ellos a par-
tir del habitaculo.

FIG. 11

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- procurar no plegar los cables.

- colocar los topes de cada cable de mando giran-
dolos en el sentido horario.

- sustituir las tuercas del soporte de cables y de la
palanca de velocidades.

- proceder al reglaje del cable de seleccién de las
velocidades.

o
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REGLAJE

\bs .
; :_ Sélo el cable de seleccion es ajustable.

En el habitaculo

¢ Desmontar el fuelle de palanca de velocidades.

¢ Colocar la palanca de velocidades en punto
muerto y apretarla en esta posicion con un pasador
de g 3 mm (por ejemplo, una broca) (fig. 12).

¢ Pasar la 4° relacion.

En el compartimento motor
* Desbloquear el mecanismo de reglaje (1) del cable
de seleccion (fig. 13). FIG. 13

¢ El cable alcanza autométicamente la longitud
Ny . i , correcta * Desmontar el buldn de ¢ 3 mm y montar el fuelle
~ Ed .
> :5?3’.7;3(’17;227?”;33‘?3 mds facil con la cajg Bloquear el mecanismo de reglaje del cable de  de la palanca de velocidades.
’ seleccion. * Comprobar el paso de las velocidades.

MANDO INTERNO DE CAJA DE VELOCIDADES
1. Pomo

2. Palanca de velocidades

3. Mecanismo de mando (2,6 daNm)

4. Contactor de marcha atras

5. Cableado de contactor de marcha tras.

6. Reciclaje de los vapores de aceite

7. Carcasa del mecanismo de mando

8. Soporte de los cables (4 daNm)

9. Cables de seleccion y de paso (0,9 daNm)

10. Soporte de palanca de velocidades (1,1 daNm)
11. Parte inferior de la caja de guia
12. Fuelle

13. Carcasa de la caja de guia

14. Parte superior de la caja de guia.
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CAaPiTULO 4

R,

S,

CARACTERISTICAS

Generalidades

La transmision estd asegurada en las ruedas delanteras por 2 ejes de longitud desigual equipados con juntas homocinéticas de bolas lado ruedas y de tripode des-

lizante lado caja de velocidades.
El eje izquierdo esté retenido en el diferencial por un anillo de seguridad.
El eje derecho, mas largo, esta unido al diferencial por un eje intermedio transportado por un apoyo de rodamiento, fijado en el bloque motor.

=y
&
=
s
=

Paresdeapriete wcxw ~~ Consumibles =~ O

- - Z .

* Apoyo de eje intermedio (*): 2,5. LUBRICACION DE LAS JUNTAS HOMOCINETICAS crp)

.Tornillo de transmision (*): Cantidad de grasa :

- 1" pasada: 3,5. - lado rueda: 60 gramos.

- 2° pasada: apriete angular de 90°. - lado caja de velocidades: 125 gramos.

. Perno de sujecion de rotula inferior: 7. Preconizacion : grasa para juntas homocinéticas segun la especificacion Ford

. Soporte de captador de reglaje de proyector en el brazo inferior: 0,8. ESP-M1C207-A.

(*) Tuercas o tornillos a sustituir después de cada desarmado.
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SINOISING

NMETODOS

DE REPARACION

DESMONTAJE

¢ Desmontar:

- la rueda.

- la tuerca de cubo.

¢ Hundir la transmision en la caja de junta tripode
hasta el tope (20 mm aproximadamente).

¢ Si el vehiculo va equipado, separar el soporte del
captador de reglaje de los faros del brazo inferior y
colocarlo a un lado.

¢ Desmontar el perno de sujecion de la rotula infe-
rior y separar ésta de la mangueta bajando el brazo
de suspension.

\ l / s . .
> gProcurar no deteriorar la rétula inferior y su
protector al desacoplarla de la mangueta.

e Separar la transmision del cubo.

M7, Sujetar la transmision para que quede ali
~ < neada; sus juntas homocinéticas no deben
formar un dngulo de més de 45° para Ia
junta exterior y de 23° para la interior.

Lado izquierdo

e Con una palanca apropiada provisto de su adap-
tador (atil Ford 204-226 6 16-092) y con un martillo
de inercia, extraer la transmision del diferencial y
recuperar la transmision (fig. 1). Prever la salida
de aceite.

Nz ) .
> ZProcurar no deteriorar el anillo de estan-

™ queidad de salida de la caja de velocidades
y prever la salida del aceite.

Lado derecho

* Desmontar las fijaciones de la brida del apoyo del
eje intermedio y recuperar la brida (fig. 2).

e Separar la transmision de la caja.

Ay
> :_Procurar no deteriorar el anillo de estan-
queidad de salida de la caja de velocidades

y prever la salida del aceite.

FIG. 2

MONTAJE

¢ Limpiar las estrias del cubo vy las del eje de trans-
mision.

e Sustituir, si es necesario, el anillo de estanqueidad
de salida de caja de velocidades con un eje guia de
diametro apropiado.

M. Proteger el anillo de estanqueidad de la caja
- ~con un casquillo de proteccion apropiada,
antes del montaje de la transmision (A)

(fig. 3).

s . . . .
; :.Sustltwr la brida del apoyo intermedio
montar las tuercas nuevas.

Para el resto del montaje, en ambos lados,
respetar los puntos siguientes:

- hundir la transmision en la caja de junta tripode
hasta el tope (20 mm aproximadamente) y calar a
presion la transmision en el cubo de rueda.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir el tornillo de cubo.

- montar obligatoriamente el protector de la rétula
inferior.

- proceder al llenado vy al nivel de aceite de la caja
de velocidades segun la preconizacion y cantidad
prescritas (ver capitulo “Caja de velocidades”).

- reapretar la tuerca de cubo solo después de haber
bajado el vehiculo al suelo.

FUELLE DE TRANSMISION
LADO CAJA DE VELOCIDADES

SUSTITUCION

S L . :
_: :»Esta operacion precisa el desmontaje de Ia
transmision.

Lado izquierdo
e Sustituir el anillos de seguridad en el extremo del
eje de transmision.

¥ . .

> :.Asegurarse de que el anillo de seguridad
esté bien colocado en su ranura en el eje d
transmision.

¢ Colocar la transmision en un tornillo de banco
provisto de mordazas.

\ ‘ / TRy . .
By gMarcar la posicion del fuelle interior en e
eje de transmision para asegurarse de la
buena posicion de éste durante el montaje.

¢ Colocar la transmision en el diferencial procu-
rando su perfecta conexion en el planetario y con
cuidado de no deteriorar el anillo de estanqueidad
de la caja de velocidades (B) (fig. 3).

Lado derecho
¢ Colocar la transmision en el diferencial.
* Montar y apretar la brida del apoyo intermedio.

¢ Cortar las abrazaderas y el fuelle interior en toda
su longitud, si éste no va a ser reutilizado, y sepa-
rarlo.

* Recuperar la tulipa del tripode y retirar el maximo
de grasa.

¢ Con unos alicates apropiados, desmontar el
anillos de seguridad del tripode (fig. 4).

AlB

FIG. 3

my, /7

_,/;;)\
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TRANSMISIONES

1. Tornillo de transmision
2. Eje de transmision
3. Eje intermedio

4. Tulipa

5. Tripode

6. Anillo de freno

7. Abrazaderas

8. Fuelles

9. Apoyo

10. Brida (2,5 daNm)
11. Rodamiento.

¢ Remachar el fuelle en el eje.

~ ridad nuevo.

¢ Con un martillo pequeno o un botador apropiado
(util Ford 308-046 ¢ 16-016), calar a presion el tri-
pode en el gje (fig. 5) y montar un anillo de segu-

WO

}
" "2 El tripode tiene un chaflén que debe esta

freno (fig. 5).

™ dirigido hacia el lado opuesto del anillo de

FIG. 4

* Con un extractor apropiado, extraer el tripode del
eje y recuperar el fuelle haciandolo deslizar en el
eje, si ha de ser reutilizado.

* Repartir la cantidad de grasa prescrita entre el
fuelle y la tulipa de la junta homocinética.

* Montar el fuelle en la tulipa hasta su colocacion
correcta.

¢ Dosificar la cantidad de aire en el fuelle introdu-
ciendo una varilla de extremo redondeado (por
ejemplo, un junquillo de soldadura) entre el fuelle y
el eje.

* Empujar la tulipa (1) en el tripode hasta el tope,
después hacerla retroceder 20 mm (2) (fig. 6).

* Retirar la varilla y remachar la segunda abraza-
dera.

FUELLE DE TRANSMISION
LADO RUEDA

SUSTITUCION

% 9 . ,
= L Esta operacion precisa el desmontaje de

- la transmision y, por ello, del fuelle lado
caja.

* Desmontar el fuelle lado caja.

s Ly .
_: :_Marcar la posicion del fuelle exterior en e
eje de transmision y en la junta homociné

tica.

* Cortar las abrazaderas y el fuelle exterior en toda
su longitud y separar el fuelle.

* Retirar el maximo de grasa.

¢ Limpiar perfectamente el eje y la junta homociné-
tica.

¢ Colocar en el eje, las dos abrazaderas y el fuelle
nuevos.

* Repartir la cantidad de grasa prescrita entre la
junta homocinética y el fuelle.

* Montar el fuelle en la junta homocinética hasta la
colocacién correcta de los talones en la ranura de la
junta y la ranura del eje.

O

ty
= :.Respetar las marcas efectuadas en el des
montaje.

¢ Limpiar perfectamente el eje, el tripode y la tulipa.
* Colocar en el eje las dos abrazaderas y el fuelle
nuevos.

~

% L
> Z Reposicionar el fuelle como marcado en e

~ .
desmontaje. FIG. 5

—— RTA n°159 —

* Dosificar la cantidad de aire en el fuelle introdu-
ciendo una varilla de extremo redondeado (por
ejemplo, un junquillo de soldadura) entre el fuelle y
el gje.

* Retirar la varilla y remachar las dos abrazaderas.
* Montar el fuelle lado caja.
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CaAaPiTULO 5

CARACTERISTICAS

Generalidades

En la parte delantera

Suspension de ruedas independientes de tipo falso Mc-Pherson con brazo de
suspension y barra estabilizadora fijados por apoyos elasticos en una cuna.
Combinado muelle y amortiguador formando el elemento de suspension.
Barra estabilizadora actuando en los elementos de suspension por medio de
bieletas de unidn.

En la parte trasera

Suspension por eje de ruedas independientes. Las ruedas traseras estan
suspendidas de manera independiente de un brazo transversal superior, de dos
brazos transversales inferiores y de un brazo longitudinal.

El eje esta fijado a la carroceria por medio de apoyos elasticos.

S 50 del

BRAZO0 DE SUSPENSION

Brazo de acero embutido y soldado, fijado en la cuna (1 a cada lado) por dos
apoyos elasticos horizontales. Los apoyos traseros estan montados sobre
soportes de metal.

La rotula inferior de mangueta esta fijada al tridngulo por tres remaches. En
postventa, se pueden sustituir los remaches por tornillos para cambiar la rétula
sola.

En recambio, el brazo de suspension se entrega completo.

MUELLES
Muelles helicoidales montados descentrados con relacion a los amortiguadores.

AMORTIGUADORES
Amortiguadores de gas telescopicos y no desmontables, montados a presion en
las manguetas y que soportan los muelles.

BARRA ESTABILIZADORA
Barra de seccion cilindrica fijada por 2 apoyos elasticos a la cuna y unida a los
elementos de suspension por medio de bieletas de union.

CUBOS

Cubo montado en un rodamiento estanco y de doble hilera de bolas de contacto
angular.

El rodamiento, separable del cubo, estd montado apretado en la mangueta y en
el cubo.

El cubo incorpora la corona del captador de velocidad de rueda ABS.

¥ .. . ,
> ZElImal posicionado durante el montaje del cubo provocaria un mal fun-
“ ™ cionamiento del sistema ABS.

S -

MUELLES
Muelles helicoidales montados entre el brazo inferior de suspension y la cuna
trasera.

AMORTIGUADORES

Amortiguadores monotubos telescopicos de gas y no desmontables.

La fijacion superior de los amortiguadores en el Focus Break se efectda por
debajo del suelo del maletero, mientras que para las demas versiones, estan
fijados a la carroceria en el paso de rueda correspondiente.

CUBOS TRASEROS

Los cubos de rueda son de una pieza y se fijan al conjunto brazo longitudi-
nal/portamanguetas por cuatro tornillos.

El cubo incorpora la corona del captador de velocidad de rueda ABS.

\L .. . .
> 3 El'mal posicionado durante el montaje del cubo provocaria un mal fun-
cionamiento del sistema ABS.

BARRA ESTABILIZADORA

Barra de seccion cilindrica fijada por dos apoyos elésticos a la cuna y unida a
los brazos inferiores traseros por bieletas de union.

Existen dos tipos de bieletas de union (fig. 1).

1. Bieleta de union articulada en la barra estabilizadora
2. Bieleta de union fija en la barra estabilizadora. s

FIG. 1

—RTA n*159 —



Pares de apriete .nm)

SUSPENSION - TREN DELANTERO
e Fijacion soporte superior: 3,2.

25.

*Tuerca de fijacion de tope del elemento soporte: 5,0.
¢ Fijacion bieleta de barra estabilizadora: 4,8.

* Amortiguador en portamangueta: 9.

¢ Soporte captador altura de faro: 0,8.

¢ Pantalla térmica rétula de brazo inferior: 0,9.

* Fijacion placa de pinza delantera: 11,5.

¢ Rétula de brazo inferior: 7.

¢ Contratuerca de reglaje paralelismo: 4,8.

¢ Fijacion barra estabilizadora: 4,8.

¢ Fijacion abrazadera de barra estabilizadora: 4,8.

¢ Fijacion delantera de brazo inferior: 175.

¢ Fijacion trasera de brazo inferior: 11,5.

* Rétula de mangueta en brazo inferior: 7.

¢ Catalizador en silencioso trasero: 5,1.

¢ Captador de velocidad de rueda: 0,9.

¢ Fijacion columna de direccion en pindn de cremallera: 2,8.
¢ Fijacion delantera de la cuna: 11,5.

¢ Fijacion trasera de la cuna: 275.

¢ Fijacion del refuerzo de fijacion superior del elemento soporte al salpicadero:

SUSPENSION - TREN TRASERO
eTuerca de fijacion rotula de barra estabilizadora (*): 4,8.
eTuerca de fijacion bieleta de barra estabilizadora (*): 2,5.

eTornillo de fijacion de abrazadera de barra estabilizadora: 4,8.
*Tornillo de fijacion de la cuna trasera: 12,5.

*Tornillo de fijacion de tirante superior: 11,5.

eTornillo de fijacion de tirante inferior: 11,5.

¢ Fijacion tirante inferior al portamanguetas: 11,5.

*Tuerca de leva de reglaje de brazo inferior trasero: 9,0.

¢ Fijacion captador velocidad de rueda ABS: 0,5.

*Tornillo de fijacion cubo de rueda: 5,5.

*Tornillo de fijacidn anterior de portamangueta: 12,5.
*Tornillo de fijacion de soporte superior de amortiguador: 2,5.
*Tornillo de fijacion de soporte inferior de amortiguador: 11,5.

(*) Segan montaje.

* Fijacion bieleta de barra estabilizadora al brazo inferior (*): 70.

——RTA n°159 —
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NMETODOS DE REPARACION

Suspensién - tren FIJACIONES DE LOS ELEMENTOS
delantero CONSTITUTIVOS DE UN SEMI EJE DELANTERO

ELEMENTO DE SUSPENSION
DESMONTAJE Y MONTAJE

Ay I
> ZProcurar que el elemento de suspension
“ ™ no se desplace hacia la parte delantera o

hacia la parte trasera para evitar danar la

copela superior de éste.

e Desmontar:

- la tapa superior motor.

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

- el refuerzo del soporte superior del elemento de
suspension (fig. 2) y montar provisionalmente las
fijaciones superiores del elemento de suspension.

FIG. 3

B
FIG. 2

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo
y desmontar la rueda del lado correspondiente.

¢ Desmontar:

- la tuerca (1) de rétula superior de bieleta de barra
estabilizadora (fig. 3).

- el caballete de fijacion (2) del latiguillo de freno y
separar éste.

- el tornillo de fijacion (3) del elemento de suspen-
sion.

SINIYL - SINOISNIJSNS

1. Tuerca de rotula superior de bieleta

de barra estabilizadora

2. Caballete de fijacion del latiguillo de freno
3.Tornillo de sujecion del elemento

de suspension en la mangueta

4.Tuerca de fijacion de la rétula inferior

en el triangulo

5. Perno de apoyo delantero del triangulo delantero
6. Tornillo de fijacion de abrazadera trasera trian-
gulo delantero

7.Tornillo anterior de la cuna

8.Tornillo trasero de la cuna

9.Tornillo trasero refuerzo de cuna

10. Tuerca de la rotula inferior

de la barra estabilizadora

11. Rétula de mangueta

12. Contratuerca de la rotula de direccion
13.Tuerca de la rotula de direccion
14.Triangulo de suspension

15. Elemento de suspension

16. Soporte del captador anterior de reglaje
de altura de los faros.

— RTA n159 —



* Desacoplar el elemento de suspension de la man-
gueta, separando la apertura de éste con una
palanca apropiada.

Durante el desprendimiento del ele-

mento de suspensién, procurar no

desencajar la transmision del diferen-
cial. Si es necesario, sujetar el conjunto mangueta-
transmision en la cuna.

* Manteniendo el elemento de suspension en el
paso de rueda, desmontar los tres tornillos de fija-
cién superior (fig. 4) en el compartimento motor y
separar el elemento de suspension por la parte
inferior.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje, respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes.

FIG.

- colocar el elemento de suspension en la man-
gueta, separando, si es necesario, este ultimo
como en el desmontaje.

- respetar los pares de apriete prescritos y reapre-
tar el conjunto de las fijaciones relativas a las
suspensiones, vehiculo apoyado sobre sus ruedas
(en vacio y en orden de marcha) o simulado.

- presionar varias veces el pedal de freno para que
las pastillas tomen su posicion de funcionamiento.
- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver operacion
correspondiente en el capitulo “Geometria de los
trenes").

DESARMADO Y ENSAMBLADO DE

UN ELEMENTO DE SUSPENSION

¢ Proceder al desmontaje del elemento de suspen-
sidn y colocarlo en un tornillo de banco provisto de
mordazas.

¢ Comprimir el muelle de suspensién con un com-
presor apropiado hasta liberar las copelas.

¢ Desmontar:

- la tuerca de varilla de amortiguador (1) (fig. 5)
sujetandola varilla con una llave Allen.

Siendo que la tension del muelle es
importante, trabajar con rigor al des-
montaje de la tuerca de varilla de amor-
tiguador.

- la copela superior (2).

- el asiento de muelle (3).
- el fuelle (4).

- el tope de goma (5).

- el muelle (6).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar el sentido de montaje de las piezas que
constituyen el elemento de suspension.

- sustituir la tuerca de varilla de amortiguador por
una nueva y apretarla al par prescrito (5 daNm).

o o A~ WO

5=
%

FIG. 5

- respetar la posicion correcta del muelle en sus
copelas.
- comprobar el estado del muelle y de sus copelas.

1
SR revestimiento del muelle no debe dejan

™ al descubierto el metal.

TRIANGULO
DESMONTAJE Y MONTAJE

\ s L.
= ZProcurar que el elemento de suspension no

™ se desplace hacia la parte delantera o hacia
la parte trasera para evitar dafar la copela
superior de éste.

¢ Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo
y desmontar la rueda del lado correspondiente.

¢ Desmontar:

- la tapa inferior motor.

- el soporte de captador delantero de reglaje de
altura de los faros (segun version) (16) (fig. 3).

- el perno de sujecion (4) de la rétula de mangueta
(11) y separar la misma de la mangueta bajando el
brazo de suspension. Recuperar el protector de
rotula.

FIG. 7

— RTA n°159 —

\ l / N 1 . .
> :_ Procurar no deteriorar la rotula inferior y su
protector desacoplandola de la mangueta.

- el perno del apoyo delantero (5).

- los tornillos de fijacion de la abrazadera trasera de
tridngulo (6).

- el tridngulo (14).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes.

- apretar las fijaciones del brazo de suspension,
vehiculo sobre sus ruedas, en el orden siguiente: el
perno (5) del apoyo delantero y los tornillos (6) de
la abrazadera trasera de fijacion del triangulo.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver operacion
correspondiente en el capitulo “Geometria de los
trenes").

BARRA ESTABILIZADORA

DESMONTAJE Y MONTAJE

O_Qentrar el volante de direccion y apretarlo en posi-
cion.

* Aflojar el tornillo de fijacion de columna de direc-
cion en la cremallera (fig. 6).

FIG. 6

e Separar la columna de direccion del pindn de
ataque de cremallera.

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo,
ruedas delanteras colgando.

¢ Desmontar:

- las dos ruedas delanteras.

- la tapa inferior del motor.

- el soporte del captador anterior de reglaje de
altura de los faros del brazo inferior derecho y colo-
carlo a un lado (16) (fig. 3) (si va equipado).

* Sujetar y proteger el tubo de escape.

. Separar los dos silentblocs delanteros de la linea
de escape.

O

I ) .
o :_EI cinchado excesivo del tubo de escape
puede deteriorarlo y provocar una averia.

* Separar el tubo de escape de la placa de silen-
cioso trasero (fig. 7).

llustracion motor 1.6 TDCi
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¢ Desmontar (fig. 3):

- la tuerca de la rotula de direccion (13).

- la tuerca de la rétula inferior de la barra estabili-
zadora (10).

- la tuerca de la rotula inferior de tridngulo (4).

- el tornillo de fijacion de la bieleta de reaccién
(fig. 8).

llustracion motor 1.6 TDCi

FIG. 8

* Realizar un montaje de apoyo debajo de la cuna.
* Desmontar los tornillos (7), (8) y (9) (fig. 3) de fija-
cion de la cuna.

¢ Bajar suficientemente la cuna para permitir el des-
montaje de la barra estabilizadora.

Procurar no deteriorar las tuberias de
direccion asistida.

¢ Desmontar:

- los casquillos de fijacion de la barra estabiliza-
dora.

- la barra estabilizadora.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- centrar la cuna utilizando los pasadores adecua-
dos (utiles Ford 205-316 6 15-097A) (fig. 9).

FIG. 9

- sustituir las tuercas del tirante antibasculamiento,
de la brida de escape y el tornillo de acoplamiento
de la columna en la caja de direccion.

SINIHL- SINOISNIASNS ) § O

\S ¥ . .
iy 3A/ apretar, para evitar que las rétulas de las
bieletas de la barra estabilizadora giren,
inmovilizar las mismas con la llave Allen.

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes").

MANGUETA
DESMONTAJE Y MONTAJE

1
;\ /g Procurar que el elemento de suspensién no
se desplace hacia la parte delantera o hacig

la parte trasera para evitar danar la copela
superior de éste.

e Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
* Desmontar la rueda del lado correspondiente.

¢ Desmontar:

- el soporte de captador anterior de reglaje de
altura de los faros (16) (fig. 3) (segtin version).

- la pinza de freno y su soporte sin desconectar su
tubo (ver operacién correspondiente en el capitulo
“Frenos”).

- el disco de freno (ver operacion correspondiente
en el capitulo “Frenos”).

- el captador de velocidad de rueda (ABS).

- con un Gtil apropiado, inmovilizar el cubo en rota-
cion y desmontar la tuerca de transmision.

A . L .
> Z No aflojar la tuerca de transmision inmovi
s N~ g

lizando el cubo con el freno. De hacerlo, los
tornillos de fijacion del disco podrian defor-
marse hasta romperse.

¢ Separar la transmision de la mangueta.

* Desmontar:

- la tuerca de la rétula inferior de mangueta (4)
(fig. 3) y desencajar la rétula de la mangueta.

- la pantalla térmica de la rétula inferior de man-
gueta.

- la tuerca de rétula de direccion (13).

- el tornillo de sujecion del elemento de suspension
en la mangueta (3).

- la mangueta.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- limpiar las estrias del cubo y las del eje de trans-
mision.

- colocar el elemento de suspension en la man-
gueta, separando, si es necesario, esta Ultima como
en el desmontaje.

- sustituir las tuercas autofrenantes.

- montar obligatoriamente el protector de la rétula
inferior.

- reapretar las fijaciones superiores del elemento
de suspensidn y la tuerca de cubo sdlo después de
haber bajado el vehiculo al suelo.

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes").

RODAMIENTO DE CUBO
SUSTITUCION

La separacion del cubo y de la mangueta
obliga a sustituir el rodamiento de cubo
ya que esta operacion lo deteriora irre-
mediablemente.

¢ Desmontar la mangueta.

* Colocar la mangueta desmontada en un tornillo
de banco provisto de mordazas.

¢ Con un eje guia apropiado, expulsar el cubo de la
mangueta desde el interior de la misma.

* Con un extractor de tomas exteriores, separar el
anillo interior del rodamiento que ha quedado en el
cubo.

* Con un eje guia apropiado, expulsar el anillo exte-
rior del rodamiento y la corona del captador ABS
que han quedado en la mangueta, desde el interior
de esta Ultima.

e Limpiar la mangueta y el cubo.

¢ Con un eje guia apropiado, colocar el rodamiento
nuevo hasta el tope en la mangueta, desde el exte-
rior de ésta y después haber lubricado su didmetro
interior con aceite motor nuevo.

—RTA n°159 —

i
M Procurar orientar la anilla de color negro
~del rodamiento, que sirve de corona

magnética para el captador ABS, hacia la
cara interior de la mangueta, comprobando que
esté limpia. EI mal montaje de ésta provocaré e

mal funcionamiento del sistema ABS.

-~

¢ Con un eje guia apropiado, colocar la mangueta
en el cubo.

* Comprobar que el cubo gira libremente.

¢ Montar la mangueta.

CUNA DELANTERA

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Centrar el volante de direccion y apretarlo en posi-
cion.

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo
ruedas delanteras colgando.

* Desmontar:

- las dos ruedas delanteras.

- la tapa inferior del motor.

- el soporte captador antes de reglaje de altura de
los faros (16) (segun version) (fig. 3).

* Mantener y proteger el tubo de escape.

* Separar las dos silentblocs antes de la linea de
escape.

N

/
= :~EI cinchado excesivo del tubo de escape
puede deteriorarlo y provocar una averia.

* Separar el tubo de escape de la placal de silen-
cioso trasero (fig. 7).

¢ Desmontar:

- la tuerca de rétula inferior de barra estabilizadora

(10) (fig. 3).

- la tuerca de fijacion de rotula inferior de man-
gueta (4).

- el tornillo de fijacion de la bieleta de reaccion
(fig. 8).

- las fijaciones de la cremallera (fig. 10).

FIG. 10

* Realizar un montaje de apoyo debajo de la cuna.
¢ Desmontar los tornillos (7), (8) y (9) (fig. 3) de fija-
cién de la cuna.

Procurar no deteriorar las tuberias de
direccion asistida.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- centrar la cuna utilizando de los pasadores ade-
cuadas (Utiles Ford 205-316 6 15-097A) (fig. 9).

- sustituir las tuercas del tirante antibasculamiento
y de la brida de escape.

AN
> Z Al apretar, para evitar que las rétulas de las
~ . s .
bieletas de la barra estabilizadora giren,
inmovilizar las mismas con una llave Allen,

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes”).



1. Cuna

2.Tornillo de fijacion anterior de la cuna (11,5
daNm)

3.Tornillo de fijacion trasera de la cuna

(M16 x 87 mm) (27,5 daNm)

4.Tornillo de fijacion trasera del brazo de
suspension

(M12 x 65 mm) (11,5 daNm)

5. Separadores

6. Barra estabilizadora

7. Silentblocs

8. Bridas (4,8 daNm)

9. Bieleta de barra estabilizadora (4,8 daNm)
10. Brazo de suspension

11. Apoyo elastico

12. Protector de rétula (0,9 daNm)

13.Tuerca de varilla de amortiguador (5 daNm)
14. Mangueta

SUSPENSION DELANTERA -TREN DELANTERO

15. Tornillo de fijacion de elemento de suspen-
sion

(9 daNm)

16. Apoyo de fijaciones

17. Cubo

18. Copela superior

19. Tope elastico

20. Amortiguador

21. Muelle

22. Fuelle

23. Rétula de brazo

24, Perno de fijacion de la rétula (7 daNm)

25. Tornillo de fijacion delantera del brazo (17,5
daNm)

26.Tuerca de fijacion de la rétula de mangueta
(7 daNm)

27.Tuerca de fijacion de la bieleta de barra esta-
bilizadora.

Suspension -
trentrasero

AMORTIGUADOR

DESMONTAJE Y MONTAJE

¢ Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo y
desmontar la rueda del lado correspondiente.

¢ Desmontar:

- la fijacion inferior del amortiguador trasero
(fig. 11).

- los tornillos de fijacion superior del amortiguador
(fig. 12) y separarlo.

Y . e . .
; :_En los berlinas, la fijacion superior de

amortiguador se encuentra en el paso de
rueda. En los Break, se situa en una tra-

viesa del suelo de maletero.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar definitivamente las fijaciones del amorti-
guador con el vehiculo en el suelo.

FIG. 11

— RTA n°159 —

A. Break B. Berlina
FIG. 12

MUELLE

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo.

* Desmontar la fijacion superior de la bieleta de
barra estabilizadora (1) (fig. 13).

* Mantener el portamanguetas con un gato de tal-
ler.

* Desmontar el perno de fijacion inferior del amor-
tiguador (fig. 11).

¢ Comprimir el muelle con un compresor apro-
piado, hasta liberar las copelas de su presion.

Siendo la tension del muelle muy impor-
tante, aplicar el maximo rigor durante la
compresion y el desmontaje del muelle.

* Bajar lentamente el gato.
oTirar del brazo inferior y, con ayuda de otro opera-
rio, separar el muelle.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar definitivamente las fijaciones del amorti-
guador vehiculo al suelo.

- asegurarse de que el muelle montaje correcta-
mente en sus copelas

CuBo
DESMONTAJE Y MONTAJE

~M'“ El cubo y el rodamiento son solidarios y no
-+ -~ se desarman. Es imposible sustituir el roda-|
miento solo.

¢ Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo y
desmontar la rueda del lado correspondiente.

* Desmontar:

- el disco de freno (ver operacion correspondiente
en el capitulo “Frenos”).

- el captador de velocidad de rueda (ABS).

- las cuatro fijaciones del cubo (fig. 14).

- el conjunto rodamiento cubo de rueda.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje.

S3N3HL- SINOISNIdSNS @)
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SITUACION DE LAS PIEZAS CONSTITUTIVAS

1. Fijacion superior bieleta de barra
estabilizadora

2. Fijacion tirante inferior
3.Tirante inferior

4. Brazo de suspension trasera

5. Portacubo

6. Tirante superior

7. Fijacion exterior del brazo de
suspension trasera

freno

DE UN SEMIEJETRASERO

trasero y fijacion del brazo de
suspension trasera

9. Fijacion inferior de bieleta de
barra estabilizadora

10. Fijacion de brida de barra
estabilizadora

11. Chapa protectora del disco de

12. Fijacion del cable de freno de

FIG. 13

SINIHL - SINOISNIASNS

8. Leva de reglaje del paralelismo mano.
i S BRAZO DE SUSPENSION
el . >
; | Q BLOQUEO DE LAS FIJACIONES

v

3 . . .
.: Z Para garantizar la longevidad y la eficacia

™ de los separadores elésticos de los brazos
de suspension, es necesario apretarlos en

una posicion dada.

¢ Desmontar:
- el muelle.
- la unién bieleta - barra estabilizadora (9) (fig. 13).

Berlina 3 y 5 puertas
¢ Fabricar un distanciador de 20 mm de ancho y de
113 mm de longitud (A) (fig. 15).

Break
¢ Fabricar un distanciador de 20 mm de ancho y de
184 mm de longitud (B) (fig. 15).

Continuacion todos tipos
¢ Desmontar el tope de oscilacion (1).
* Colocar un gato en apoyo debajo del portacubo.

—RTA n*159 —

20mm

113 mm

Y

B 20mm

2

L1
—— N _%)

A. Berlina 3y 5 puertas - B. Break
FIG. 15
¢ Intercalar el distanciador (2) entre el brazo inferior
y la cuna.

¢ Apretar las fijaciones del/de los brazos(s) de
suspension desmontado(s).

184 mm

BRAZO INFERIOR DELANTERO

DESMONTAJE Y MONTAJE

* | evantar y apoyar la parte trasera del vehiculo.
* Desmontar:

- el muelle.

- las fijaciones (2) (fig. 13).

- el brazo inferior (3).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- apretar las fijaciones de los brazos de suspension
en la posicion prescrita (ver operacion correspon-
diente en "Bloqueo de las fijaciones de brazo de
suspension”).

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren trasero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes”).

BRAZO INFERIOR TRASERO

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo.

¢ Desmontar:

- el muelle.

- la fijacion (1) (fig. 13) de la bieleta de barra esta-
bilizadora.

* Marcar la posicion de la leva de reglaje (8).

* Desmontar las fijaciones (7) y (8) y el brazo infe-
rior trasero.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- apretar las fijaciones de los brazos de suspension
en la posicion prescrita (ver operacion correspon-
diente en "Bloqueo de las fijaciones de brazo de
suspension”).

- apretar la tuerca de la leva de reglaje del parale-
lismo, ruedas en el suelo.

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de la
geometria del tren trasero (ver operacion correspon-
diente en el capitulo “Geometria de los trenes”).



BARRA ESTABILIZADORA

DESMONTAJE Y MONTAJE
e Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo,
ruedas colgando.
¢ Desmontar:

- los dos muelles.

- las fijaciones inferiores (9) y superiores (1)
(fig. 13) de las bieletas de barra estabilizadora.

- las bieletas de barra estabilizadora.

- las fijaciones superiores de brida de barra estabi-
lizadora.

- el soporte de retencion del cable de freno de esta-
cionamiento.

- las fijaciones inferiores de las bridas de barra
estabilizadora (10).

- la barra estabilizadora.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar las fijaciones de la barra estabilizadora en
la posicion prescrita (ver operacion correspon-
diente en "Bloqueo de las fijaciones de brazo de
suspension”).

- comprobar el posicionado de los silentblocs de la
barra estabilizadora, colocarlos sin lubricante
(fig. 16).

FIG. 16

PORTAMANGUETAS

DESMONTAJE Y MONTAJE

e Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo,
ruedas colgando.

e Desmontar:

- el cubo de rueda.

- la chapa de proteccion del disco de freno (11)
(fig. 13).

e Separar:

- el latiguillo de freno de sus clips de sujecidn.

- el cable de freno de estacionamiento de su situa-
cion (12).

- el mazo de cables del captador de velocidad de
rueda ABS.

e Desmontar:

- el muelle.

- la fijacion exterior del brazo superior.

- la fijacion exterior del brazo inferior trasero.

- las fijaciones del portamanguetas.

- el portamanguetas.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar las fijaciones de los brazos de suspension
en la posicion prescrita (ver operacion correspon-
diente en "Bloqueo de las fijaciones del brazo de
suspension").

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren trasero (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes”).

CUNA TRASERA

DESMONTAJE Y MONTAJE

¢ Desmontar los dos muelles de suspension.

e Separar los cables de mando del freno de mano.
¢ Desmontar el captador de altura y su cableado.

e Separar el clip de fijacion del tubo de llenado del
depésito de aditivo de combustible de la cuna
(segun equipo).

e Desmontar:

- la barra estabilizadora.

- los dos brazos inferiores delanteros.

- las cuatro fijaciones de los dos brazos superiores
(dos a ambos lados).

- los dos brazos superiores.

- los dos brazos inferiores traseros.

FIG. 17

- la goma de soporte de escape.

. Realizar un montaje de apoyo debajo de la cuna.
. Desmontar las fijaciones (1), (2) y (3) (idéntico en
ambos lados) (fig. 17) de la cuna y esta misma.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenan-
tes.

- apretar las fijaciones de los brazos de suspension
en la posicion prescrita (ver operacion correspon-
diente en "Bloqueo de las fijaciones de brazo de
suspension”).

- procurar posicionar correctamente las pestanas
de centrado del tren trasero.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- reapretar la fijacion inferior del amortiguador,
vehiculo sobre sus ruedas (en vacio y en orden de
marcha) o simulado.

- colocar el muelle comprimido como en el des-
montaje.

- después de haber desmontado el compresor de
muelles, asegurarse de que los extremos de éste
estén correctamente posicionados en sus copelas.

- proceder al control y al reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren trasero (ver operacion cor-
resp<))ndiente en el capitulo “Geometria de los tre-
nes”).

— RTA n*159 —
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1. Cuna (12,5 daNm)

2. Barra estabilizadora

3. Brazo de suspension trasera
4. Tirante superior (11,5 daNm)
5.Tirante inferior (11,5 daNm)
6. Brazo longitudinal/portacubo
7. Amortiguador

8. Anillo superior

SUSPENSION -TRENTRAS. - CUBOS

9.Topes

10. Muelle

11. Bieleta de barra estabilizadora

12. Cubo (5,5 daNm)

13. Apoyo elastico (12,5 daNm)

14. Apoyos elasticos de barra estabilizadora

15. Bridas de fijacion de barra estabilizadora (4,8 daNm)
16. Leva de reglaje del paralelismo trasero (9 daNm).

—RTA n°159 —




CAarPiTULO 6

CARACTERISTICAS

Generalidades

COMPROBACIONES PRELIMINARES

Antes de proceder al control o al reglaje de los angulos del tren rodante, es
necesario verificar los puntos siguientes:

- neumaticos: estado, presion de hinchado y diferencia de desgaste entre
dos neumaticos del mismo tren.

VALORES DE CONTROL DEL TREN DELANTERO

Geometria del tren delantero (peso en vacio en orden de marcha).
Vehiculos con suspension universal (3 y 5 puertas)

- ruedas: salto, alineamiento somero (visual).

- articulaciones: estado, apriete.

- cardanes de direccion: estado, apriete.

- suspensiones: estado de los amortiguadores, altura debajo carroceria.

- cubos: juego de los rodamientos.

Si aparecen anomalias durante los controles, remediarlas antes de realizar
los trabajos de reglaje.

VALORES DE CONTROL DEL TREN TRASERO

Geometria del tren trasero (peso en vacio en orden de marcha).
Vehiculos con suspension universal (3 y 5 puertas)

Lo Escala de Reglaje o Diferencia maxima o Escala de Reglaje o Diferencia maxima
Descripeién tolerancia valor nominal entre los dos lados Rescdpeion tolerancia valor nominal entre los dos lados
Grados y minutos 4133 2°09' 3 1°00" Grados y minutos 0°a-2°3%' =17 195"
Angulo de avance ! - Angu_ldo de ! "
Grados decimales 421°a2,15° 3,18° 1,00° Caida Grados decimales 0°a-2,58° -1,29° 1,26°
Grados y minutos 0°36'a-1°58' -0°%41' 195" mm 42309 25+10 -
Angalfldoade ! - Paralelismo total ’ e - "
Grados decimales 0,60°a-1,96° -0,68° 1,25° {Convergencia) Grados y minutos 0°38'a 0°08 0°23' £ 0°09 -
mm 07a£17 07£10 - Grados decimales 063°a0,13° 0,38°+0,15° -
Paralelismo total " . ; P
{Convergencial Grados y minutos 0°06' a -0°15 0°06" £ 0°09 -
Grados decimales| ~ 0,10°a-0,25° 010°£0,15° - Geometria del tren trasero (peso en vacio en orden de marcha).

Vehiculos con suspension universal (3 y 5 puertas)

Geometria del tren delantero (peso en vacio en orden de marcha). Descripeién Escala de Reglaje o Diferencia maxima
Vehiculos con suspension Sport (3 y 5 puertas) tolerancia valor nominal entre los dos lados
Angulo de | Crados y minutos| 008’3 238 123 115
Descripcién Escala de Reglaje o Diferencia méxima caida Grados decimales 0,140 32,64 -1,39° 125°
: tolerancia valor nominal entre los dos lados o 12209 25510
i - - o0y lelismo total , — —
Angulo de avance Grados y minutos 414az13 Sl 100 i%rgni;z]:nc?a? Grados y minutos 0°38"a 0°08' 0°23' £ 0°09' -
H u 0 0 0
Gredos decimales)  424°a 2,22 5% 100 Grados decimales|  0,63°a 013° 0.38°£0,15° Z
Angulo de Grados y minutos 0°25"a-2°07' -0%51" 1°15'
caide | Grados decimales|  041°a-2,11° 08" 125°
mm 072217 07£10 _ Geometria del tren trasero (peso en vacio en orden de marcha). (Break)
Paralelismo total . A s notE oA = 100"
(Convergencia) Grados y m‘|nutos 006305 0060 090 Descrincion Escala de Reglaje o Diferencia méxima
Grados decimales 0,10°a-0,26° 010°£0,15 - pe tolerancia valor nominal entre los dos lados
Angulode | Gradosy minutos| ~ -0°04'a-234' 147" 115'
caida Grados decimales| ~ -0,54° 3 - 3,04° -179° 1,260
Geometria del tren delantero (peso en vacio en orden de marcha). (Break) mm 12309 2510 Z
Paralelismo total - pE——— v ———
Doscioiia Escala de Reglaje o Diferencia maxima Convergencia) | Grados y minutos 0°38' a 0°08 0°23' £ 0°09 -
eseripeia tolerancia valor nominal entre los dos lados Grados decimales 0634013 0,38°+0,15° -
Anatlo d Grados y minutos 416'a 214" 315' 1°00"
ngulo de avance
! Grados decimales 427°3 223 32° 1,00°
Angulo de Grados y minutos 0°35' a-1°58" -0%41" 15" .
caide | Grados decimales| 088" a 196" 088 125° Pares de apriete wonm
) mm 07a£17 07+10 -
P‘acrg"]ev'fg:ntc‘l’;‘;' Grados y minutos|  0°06' a °15' 0°06' £ 0°09' - *Tuerca de apriete de bieleta de direccion: 6,2.
Grados decimales|  0,10°2 0.25° 0102 0.15° Z *Tuerca de leva de reglaje de la convergencia trasera: 9,0.

—— RTA n®159 —
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NMETODOS DE REPARACION

Tren delantero

AVANCE DEL PIVOTE - CAIDA DE RUEDA

CONTROL

Az .
2 Zlos angulos de inclinacion de la caida de
s N I3
rueda y del avance del pivote no pueden
regularse.

* Medir los angulos de inclinacion de caida de
rueda y de avance del pivote de las ruedas dere-
cha e izquierda con un aparato de control apro-
piado.

¢ Si los angulos de inclinacion de caida de rueda
y de avance del pivote no estan conformes a las
especificaciones, examinar las piezas de la
suspension delantera. Sustituir las piezas defec-
tuosas.

PARALELISMO

CONTROL

* Con un aparato de control apropiado, proceder
al control del paralelismo.

* Remitirse a la informacion de utilizacion del
aparato.

¢ Si el paralelismo no estd comprendido entre
las tolerancias, proceder al reglaje.

REGLAJE
¢ Aflojar las tuercas del extremo de bieleta de
direccion (2) (fig. 1).

» Desmontar las abrazaderas exteriores (1) de
fuelles de cremallera.

¢ Si el paralelismo es bueno y el reparto malo,
efectuar el mismo nimero de vueltas de la barra
de reglaje (3), pero en el sentido contrario, entre
los lados derecho e izquierdo para obtener el
mismo valor a ambos lados.

¢ Si el paralelismo es malo y el reparto bueno,
ajustar el paralelismo al mismo valor, tanto a la
derecha como a la izquierda, comprobando que
tenemos siempre valores idénticos a ambos
lados.

¢ Si el paralelismo y el reparto son malos, ajus-
tar el paralelismo al valor correcto y efectuar el
reparto.

* Montar las abrazaderas exteriores (1) de fuelles
de cremallera.

¢ Apretar las tuercas del extremo de bieletas (2).

Trentrasero

CAiDA DE RUEDA
CONTROL

A
= /:_EI dngulo de inclinacion de la caida de
rueda no es ajustable.

* Medir el angulo de inclinacion de caida de
rueda de las ruedas derecha e izquierda con un
aparato de control apropiado.

¢ Si el angulo de inclinacién de caida de rueda
no estd conforme a las especificaciones, exami-
nar las piezas de la suspension trasera.

e Sustituir las piezas defectuosas.

PARALELISMO

|
_:\ /:—Siendo que el paralelismo de las ruedas
delanteras esta alineado con relacion a las
ruedas traseras, se recomienda comenzal
el reglaje por las ruedas traseras y después por las
ruedas delanteras.

CONTROL

* Con un aparato de control apropiado, proceder
al control del paralelismo.

* Remitirse a la informacion de utilizacion del
aparato.

¢ Si el paralelismo no estd comprendido entre
las tolerancias, proceder al reglaje.

REGLAJE

¢ Si el valor medido esta fuera de las tolerancias,
aflojar la tuerca (2) (fig. 2) de leva de reglaje (1)
del brazo inferior trasero (3).

* Ajustar el paralelismo de las ruedas de manera
idéntica en ambos lados.

* Apretar la tuerca de leva de reglaje (2).

—— RTA n®159 —
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CAapPiTULO 7

CARACTERISTICAS

Direccion asistida electrohidraulica y cremallera convencional. Vigilando cons-
tantemente la velocidad de rotacion del volante y la velocidad del vehiculo, con

captadores apropiados, el calculador adapta la velocidad de rotacion de la
bomba con relacion a una cartografia.

1. Captador de angulo de giro
2. Rueda de impulsiones
3. Caja de direccion.

FIG. 1

La pantalla de proteccion térmica y la junta de suelo estan fijadas a la caja de
direccion.

Volante ajustable en altura.

Desmultiplicacion de la caja de direccién: 16/1 con 2,9 vueltas de volante de
tope a tope.

Diametro de giro: 10,7 m.

Direccion electrohidraulica compuesta de un motor eléctrico que arrastra una
bomba. Esta misma suministra, en funcion del esfuerzo de giro a proporcionar,
el caudal exigido. Este sistema permite ahorrar energia durante las fases de fun-
cionamiento que no requieren de asistencia o la requieren poco.

En el 85% de las situaciones de conduccion, el motor gira a velocidad lenta y
consume menos de 4A. Cuando la situacion de conduccion lo exige, gira a plena
velocidad y la asistencia aumenta rapidamente.

El conjunto del sistema no precisa un mantenimiento particular.

BOMBA DE DIRECCION ASISTIDA

La bomba de direccion asistida se compone de un motor eléctrico, de la bomba
hidraulica y del depésito de liquido de direccion asistida. La utilizacion de un
motor sin escobillas aumenta la fiabilidad y la vida Gtil. La bomba hidraulica es
de engranajes, una cdmara de resonancia incorporada en el cuerpo de la bomba
reduce la emision de ruidos. La presion del aceite hidraulico maxima de aprox.
120 bar est4 regulada por una vélvula limitadora de presion incorporada al
cuerpo de la bomba. El liquido de direccion asistida no es objeto de manteni-
miento periddico.

1. Conector 6. Carcasa
2. Unidad de mando 7. Rétor con imanes
3. Anillo de estanqueidad 8. Soporte

9. Distribuidor
10. Rodamiento.

4. Rodamiento
5.Onda

FIG. 2

Correspondencia de los bornes de
los conectores del calculador de direccion asistida

N° terminal Correspondencia
Conector C792
1 (+) 5V alimentacion del captador de posicion de columna de direccion
2 Senal captador de posicion de columna de direccion
3 Masa sefial captador de posicién de columna de direccion
Conector C793
1 (+) 12V (fusible F2 de 80A caja de fusibles motor)
2 Masa
Conector C794
1 (+) por contacto (fusible F22 de 10A caja de fusibles motor)
2 Unién CAN L hacia el cuadro de instrumentos
3 Unién CAN H hacia el cuadro de instrumentos

— RTA 159 —
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eTornillo de volante: 4,8.

¢ Columna de direccion (*): 2,5.

eTornillo de junta de cardan de columna en caja (¥): 2,8.
¢ Captador de angulo de giro: 0,6.

¢ Caja de direccion: 9.

¢Tuerca de rotula de direccion: 4,8.

¢ Bieleta de barra estabilizadora: 4,8.

¢ Brazo inferior de suspension en mangueta: 7.
¢ Contratuerca de rotula de direccion: 6,2.

* Bomba de asistencia en soporte: 2,2.

* Soporte de tuberia en carroceria: 2,3.

¢ Pantalla térmica de la cremallera: 0,7.

e Tuberias:

- racor en bomba: 3.

- racor en caja: 1,8.

(*) Tornilleria nueva.

ACEITE DE ASISTENCIA
Capacidad: respecto de las marcas de nivel “MIN” y “MAX" en el deposito.

Ay
; :_ Motor frio, el nivel debe situarse a la altura de la marca “MAX"”

Preconizacion: aceite de asistencia segln la especificacion Ford WSA-M2C195-
A

Periodicidad de mantenimiento: in sustitucion prevista, pero control del nivel
cada 20000 km o cada afo.

Esquema eléctrico de la direccidn asistida electrohidraulica

LEYENDA

P93. Caja eléctrica bateria (BJB)

A357. Calculador direccion asistida electrohidraulica (EHPAS)
A30. Cuadro de instrumentos

B218. Captador posicion columna direccion

M7, Para las explicaciones de la lectura de los esquemas eléctricos, remitirse al
=~ Zesquema detallado al comienzo de los esquemas eléctricos en el capitulo

“Equipo eléctrico”

€ODIGOS COLORES

BK. Negro. OG. Naranja.
BN. Marron. PK. Rosa.
BU. Azul. RD. Rojo.
GN. Verde. SR. Plata.
GY. Gris. VT. Violeta.
LG. Verde claro. WH. Blanco.
NA. Natural. YE. Amarillo

— RTA n°159 —
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ESQUEMA ELECTRICO DE LA DIRECCION ASISTIDA ELECTROMIDRAULICA
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METODOS DE REPARACION

El desmontaje de la caja de direccion obliga al desmontaje de la cuna.

Se aconseja vivamente desconectar la bateria y esperar algunos minutes antes de intervenir en el dispositivo de airbag durante el desmontaje del

volante (ver capitulo correspondiente).

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar el dispositivo de airbag segdn el pro-
cedimiento preconizado (ver operacion correspon-
diente en el capitulo "Airbags y pretensores”),

* Desmontar el modulo de airbag conductor (ver
operacion corespondiente en el capitulo “Airbags
y pretensores”).

* Sacar los conectores de masa (1) v del regulador
de velocidad (2] (segun equipo) (fig. 3).

* Colocar el volante en linea recta.

* Desmontar el tornille de fijacion del volante de
direccion (3).

+ Desmontar el volante de direccion y pasar el
cableado electrico a través del volante.

* Fijar el contactor giratorio con cinta adhesiva a
una parte fija.

FIG. 3

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje controlando los puntos siguientes:

- el apagado de los testigos respetando el procedi-
miento prescrito de conexion del dispositivo de air-
bags.

- gl centrado del contactor giratorio y del volante,

Col e di .

DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desmontar:

- gl volante.

- &l mando de la radio, con un pequeno destomnilla-
dor en la parte trasera del mando (ver el desmon-
taje del contactor giratorio en el capitulo *Airbags y
pretensores”).

- el tornillo (1) del guarnecido inferior de soporte de
pedales (fig. 4).

- el conector de diagnostico (fig. 5).

FIG. 5

- el guarnecido inferior del soporte de pedales.

- los guarnecidos (2) v {3} de la columna de direc-

cion (fig. 6).

FIG. 6

* Dasconectar y separar el cableado eléctrico de la
columna de direccion,

* Desmontar:

- @l tornillo (6) (fig. 7) de acoplamiento de la
columna de direccion en la caja.

FIG. 7

- los 4 tornillos de fijacion {4) de la columna de
direccion (5] (fig. 8).
- la columna de direccion.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:
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- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir las tuercas de fijacion de la columna de
direccion y su tornillo de acoplamiento en la caja.
- asegurarse de que la palanca de reglaje de altura
del volante esté bloqueada.

- - -

DESMONTAJE Y MONTAJE

My, Colocar las ruedas en posicion de linea
= Trecta, volante cenlrado v retirar la Nave da
contacto,

En el habitdculo
* Desmontar el tornillo (6) de acoplamiento de la
columna de direccion en la caja (fig. 7).

Debajo del vehiculo

* Desmontar:

- las ruedas delanteras.

- gl carenado de proteccion inferior del motar.

* Separar el conjunto captador de alcance de los
faros del brazo inferior derecho y fijarlo de lado
[segun equipo).

* Sacar el conector del captador de angulo de giro
(fig. 9).

* Sujetar el tubo de escape con un Soporte o una
tablilla apropiada.

» Separar el tubo de escape de los soportes de
goma de travesano del eje delantero.



FIG. 9

» Desmontar el tubo de escape del conjunto tubo de
escape y silencioso.

* Desmontar en ambos lados:

- las tuercas de rdtula (1) de direccion en la man-
gueta y separarla (fig. 10).

- las tuercas inferiores de barra estabilizadora (2] y
gepararla.

- las tuercas de brazos inferiores de suspension en
la mangueta {3} v separarlos (mantener la rotula
con una llave hexagonal macho de 5 mm).

+ Desmontar las fijaciones del soporte motor anti-
par.

. Separar las tuberias de direccidn asistida de la
caja de direccion.

+ Desconectar las tuberias de direccion asistida del
blogue hidraulico de caja de direccion y girar la
brida,

wlg R o
; :_ Recuperar el liguido que sale en un ret:a]

piente apropiade.

* Descender la cuna motor [ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Suspensiones-
Trenes").

* Desmontar:

- &l parachoques térmico de escape de la caja de
direccion.

- |a junta de la columna de direccion en el salpica-
dero,

- los tornillos de fijacion de la caja de direccion.

- la caja de direccion.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir las juntas tdricas de las tuberias de asis-
tencia.

I
lr‘\ f:AAI apretar, para evitar que las rotulas da
direccion y las de las bieletas de la barra
astabilizadora giren, inmovilizar las mis
imas, como durante el desmontaje, con la llave
macho 6 caras de 5 mm,

- sustituir las tuercas del tirante antibasculamiento,
las de las rotulas de direccion y el tornillo de aco-
plamiento de la columna en la caja.

- centrar la cuna utilizando los pasadores adecua-
dos (ver operacion correspondiente en el capitulo
"Suspensiones-Trenes"),

- proceder al llenado de aceite preconizado v a la
purga del circuito de asistencia de direccion,

- proceder al control y 2l reglaje, si es necesario, de
la geometria del tren delantero (ver capitulo
“Geometria de los trenes”).

Rétula de di -

DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desmontar la rueda del lado correspondiente.

* Aflojar la contratuerca (4) y 2 tuerca de fijacidn (1)
de ia bieleta de direccion (fig. 10).

* Desatornillar la rotula de direccion contando el
numero de vueltas para el montaje.

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- poner la rotula en la bieleta, respetando el
numero de vueltas contado durante el desmontaje.
- ajustar el paralelismo {ver el valor en el capitulo
“Geometria de los trenes”),

Bomba d : :

DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desmontar:

- la rueda del lado derecho,

- los carenados debajo del motor y debajo del
radiador,

- el guardabarros lado derecho,

- el proyector derecho (ver operacion correspon-
diente en el capitulo “Carroceria”),

. Desconectar:

- los conectores (1) de la bomba de direccion asis-
tida (fig. 11).

- las tuberias (2} y (3) de la bomba de direccion asis-
tida (fig. 12).

wh

F
= ZRecuperar el liquido que sale en un reci
piente apropiado,

FIG. 10
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FIG. 12

* Desmontar los 3 tornillos de fijacion de la bomba
de direccion asistida y desmontaria.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos,

- [lenar y purgar el circuito de direccion asistida.

- - - - -

LIMPIEZA

* Desmontar:

- la rueda del lado derecho.

- los carenados debajo del motor y debajo del
radiador.

- &l guardabarros lado derecho,

- el proyector derecho (ver operacion correspon-
diente en el capitulo “Carroceria®).

. Desconectar la tuberia de retorno de la caja de
direccion del depasito de liquido de direccion asis-
tida (3) (fig. 12).

“\I

= ::_ Recuperar el liguido que sale en un reci
piente apropiado.

« Elevar el vehiculo para que las ruedas no togquen
el suelo pero si se pueda manipular el volante de
direccion de tope a tope.

* Llenar &l depdsito de direccion asistida hasta la
marca “MAX" de liquido preconizado.

Durante ia limpieza del circuito de dirsc-

cign asistida, procurar que el nivel de

liguido en el depdsito no descienda por
debajo de la marca MIN. No agitar el liquido antes
de su uso. Verter lentamente el liquido en el depd-
sito para minimizar la posibilidad de entrada de
aire. El nivel de liquido debe comprobarse estando
este frig,

* Arrancar el motar y girar lentamente el volante de
direccion de tope a tope.

* Con la ayuda de otro operario, afadir el liquido
apropiado hasta que el circuito no contenga mas
liquido contaminado.

NOI22341a @« o



« Levantar el vehiculo.

* Unir |z tuberia de retorno de la caja de direccion.
» Efectuar el llenado v la purga del circuito de asis-
tencia (ver operacion siguiente),

LLENADO Y PURGA

* 5i no se ha hecho, desmontar:

- la rueda del lado derecha.

- los carenados debajo del motor y debajo del
radiador,

- el guardabarros lado derecho.

- gl proyector derecho (ver operacion correspon-
diente en el capitulo “Carroceria”).

* |lenar lentamente el depdsito de compensacion
con aceite preconizado nuevo hasta la marca
MAX?

* Arrancar el motor.
* Con la ayuda de otro operario, llenar el depdsito
E::q Egidu de direccion asistida hasta la marca

Procurar que el nivel de liquido en el

depdsito no descienda por debajo de la

marca "MINZ No agitar el liquido antes

de su uso. Verter lentamente el liguido en &l depg-

sito para minimizar la posibilidad de entrada de

:;ra.fw-nivaldaﬁhuﬂodabewmambammndo
g

* Girar suavemente el volante de direccion de tope
a tope cinco veces.

* Parar el motor,

* Llenar el depdsito de liquido de direccidn asistida
hasta la marca *“MAX" con liquido preconizado.

* Comprobar |a ausencia de pérdidas exteriores a la
altura de los récores de tubos, de los fuelles de cre-
mallera, del blogue hidraulico y de la bomba.

* 5i el nivel de ruido de la bomba es demasiado ele-
vado, dejar reposar el vehiculo toda una noche.
Pasado este tiempo, arrancar el motor y girar sua-
vemente el volante de direccion de tope a tope
hasta que el aire haya sido espulsado completa-
mente.

* Si el nivel de ruido es todavia demasiado elevado,
sustituir la bomba de direccion asistida.

* Efectuar la continuacion del ensamblado.

3. Grupos de interruptores
4. Contactor giratorio

5. Llave de contacto

6. Transpondedor

7. Mando de radio

8. Carcasas

9. Columna (2,5 daNm)
10. Fuelle

1. Caja de direccion (9)

DIRECCION

12. Soporte de columna de direccion
13. Pantalla térmica (6,7 daim)

14. Silentblocs

15. Abrazaderas

16. Contratuerca (6,2 daNm)

17 Rotula de direccion (4,8 daNm)
18. Caja de grupos de interruptores
19. Fuelle de proteccion

20. Tornillo de fijacion del volante (4,8 daNm)

21. Contactores de bocina

22, Captador de angulo

23.Tuberia de retorno

24, Tuberia de alta presidn

25. Soporte

26. Depésito/bomba de asistencia (2,2 daNm)
27.Tornillo de acoplamiento columnalcaja (2,8 daNmi).
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CARACTERISTICAS

Generalidades

Mando

Sistema de frenado de mando hidraulico de doble circuito en "X" con cilindro
principal tandem y asistencia por servofreno de depresion.

Discos ventilados en la parte delantera, Tambores o discos macizos (segin ver-
sidn) para la parte trasera.

Freno de estacionamiento de mando mecénico por cables que actdan en el eje
trasero.

Sistema antiblogqueo de ruedas (ABS) montado de serie en todas las versiones
con asistencia al frenado de emergencia (EBA) y (ESP) en opcidn.

Frenos delanteros

Discos ventilados y pinzas flotantes monopistan,

Pinzas
Marca: ATE.

Discos

Diametro: 278 mm.

Espesor nominal: 25 mm.

Espesor minimo: 23 mm.

Diferencia max. de espesor; 0,025 mm.

Pastillas
Espesor minimo de un guarnecido: 1,5 mm.

Frenos traseros de discos
Discos macizos y pinzas flotantes monopiston.

Pinzas
Marca : ATE.

Discos

Didgmetro: 260 mm.

Espesor nominal: 11 mm.

Espesor minimo: 9 mm.

Diferencia méax. de espesor: 0,025 mm.

Pastillas
Espesor minimo de un guarnecido: 1,5 mm.

Frenos traseros de tambor

Frenos traseros de tambor y recuperacion automatica del juego de desgaste.

Dimensiones de los frenos de tambor

Diametro nominal del tambor de freno: 228,3 mm.

Digmetro max.: 230,2 mm.

Ancho de las mordazas de freno: 38 mm.,

Espesor minimo de los guamecidos de frenos: 1 mm.

Diametro prerreglado del dispositivo de recuperacion de desgaste automatica:
228 mm.

CILINDRO PRINCIPAL
Cilindro principal tandem de 2 salidas.

SERVOFRENO

Servofreno de depresion suministrada por una bomba de vacio.

El servofreno incorpora un sistema de asistencia mecanica al frenado de emer-
gencia (EBA).

AL
= =En reparacidn, el servofreno no es desmontable. En caso de averia,
“ ™ debe sustituirse completamente.

FRENO DE ESTACIONAMIENTO
Freno de estacionamiento de tipo convencional por palanca en el suelo
actuando en las ruedas traseras por medio de dos cables.

Montaje en serie de un sistema ABS de cuatro captadores, cuatro canales con
repartidor electronico de frenado EBD.

En este sistema, la regulacion del frenado se efectia separadamente en cada
rueda.

Puede ser acoplado en opcidn a un sistema de control de la trayectoria ESP, que
incorpara una asistencia al frenado de emergencia EBA.

Marca y tipo: Teves Mark 70 (26 bornes) y Mark 60 (47 bornes) en los vehiculos
equipados con ESP.

CALCULADOR

Calculador electronico digital programado de 26 bornes sin ESP y 47 bornas con
ESP [fig. 1 y 2] incorporado al grupo hidraulico y separable de este ultimo.

En funcidn de las senales que recibe de los captadores, el calculador detecta
segun la versian, el blogueo de las ruedas, las transferencias de cargg, |as pér-
didas de trayectoria y la potencia de frenado optima en funcion de algoritmos
de calculos preregistrados.

En caso de no conformidad de las senales tratadas, de los parametros calcula-
dos, en caso de averia o de averia del calculador o de uno de sus periféricos, el
calculador limita el funcionamiento del sistema segun un procedimiento apro-
piado. Segun la anomalia, el vehiculo conserva en cada caso un frenado
convencional.

La averia es senalada al conductor por el encendido de un testigo en el cuadro
de instrumentos y puede ser interpretada con un aparato de diagnostico apro-
piado.
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Correspondencia de los bornes del conector del calculador de ABS Mark 70 (fig. 1)
N* terminal Correspondencia | cas)

1 + permanente a través de fusibles FB (%)
2 Masa senal captador de rueda trasera izquierda
3 Senal captador de velocidad de rueda trasera izquierda
d -
5 Senal captador de velocidad da rueda delantera deracha
] Masa senal captador de rueda delantera derecha
7 %
8 Masa senal captador de rueda delantera izquierda
] Senal captador de velocidad de rueda delantera izquierda
n Senal capiador de velocidad de reeda trasers derecha
12 Masa captador de vetocidad de rueda trasera derecha
13 J
4 + permanente & traves de fusibles F7 (*]

15219 -
20 + por contacto 8 través de fusibles F19 ()
21 Linea CAN L hacia el cuadro de instrumenios
2 -
3 Linea CAN H hiacia ¢l cuadro de instrumentos

4y 25 =
26 Masa

Placa portafusibles compartimento motor, fijada al lado de la bateria.

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DEL CONECTOR
DEL CALCULADOR ABS SIN ESP

13 1

= | —N-—R-N-B-N-N-N-N_-N-N-| =a

e | —-N-N-B-N-N-N-N-N-N-N-] - |

Correspondencia de los bornes del conector del calculador de ABS con
ESP Mark 60 (fig. 2)

N° terminal Correspondencia (conector CE30)
1 permanenie a traves de fusibles F7 *]
2 =
3 Senal captador angular de columna de direccidn
) + por contacio a través de fusibles F19 (%)
) Masa sedal captador angular de columna de
direccionicaptador de velocidad de vaivén
] Senal captador angular de columna de direccion
7 {+) 5V alimentacidn del captador angular de direccidn y captador de vaivén
8 Masa contactor ESP
ELRL -
il Linea CAN H hacia el cuadro de instrumentos
12a 14 =
15 Linea CAN L hacia al cuadro de instrumentos
16 Masa
17a24 -
2% Linea CAN L captador de velocidad de vaivén
Iy .
249 Linea CAN H captador de velocidad de vaivin
0y .
2 + permanente & través de fusibles FB (*)
1 Masa senal captador de rueda delantera derecha
H Senal captador de velocidad de rueda delantera derecha
35 2
36 Saefial captador de velocidad de rueda trasera isquierda
7 Masa senal captador de rueda trasera izquierda
n Masa contactor ESP
Bad ;
42 Masa captador de velockdad de ruada trasera derecha
43 Senal captador de velocidad de reeda trasera derecha
44 i
45 Senal captador de velocidad de rueda delantera izquierda
46 Masa sefial captador de rueda delantera izquierda
47 Masa

(*) Placa portafusibles compartimento maoter, fijada al lado de la bateria.

IDENTIFICACION DE LOS BORNES DEL CONECTOR
DEL CALCULADOR ABS SIN ESP
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GRUPO HIDRAULICO

El grupo hidraulico esta dispuesto a la izquierda en el compartimento motor al
lado del servofreno. Contiene el motor eléctrico, la bomba hidraulica, las elec-
trovalvulas (10 para el Mark 70 y 12 para el Mark 60) y &l calculador.

TESTIGOS

El caleulador de ABS comanda por medio de los buses de datos CAN, los testi-
gos de ABS y de ESP. El testigo se enciende permanentemente durante un mal
funcionamiento del sistema ABS o de una desactivacion del sistema ESP y se
enciende de manera intermitente cuando el sistema ESP esta en accion,

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Contactor simple mentado en el soporte de pedales, encima del pedal de freno,
y que permite al calculador de gestion motor (terminal A2) saber cuando el
conductor frena.

Envia al calculador una tensian de 12V,

En reposo, pedal suelto, el contactor esta abierto.

Esta alimentado a través del fusible F74 de la caja de fusibles habitaculo en (+)
por contacto.

Tension de alimentacidn (terminal 1 del contactor y masa): 12V,

CAPTADORES DE VELOCIDAD DE RUEDAS
Los captadores de velocidad de ruedas son de tipo inductivo.

CAPTADOR VELOCIDAD DE RUEDA DEL.

FIG. 3

FIG. 4

Estan fijados, en la parte delantera, en las manguetas (fig. 3) y, en la parte tra-
sera, detras de las manguetas (fig. 4], enfrente de dianas clavadas a presion
detras de los rodamientos de cubos,

INTERRUPTOR DE DESACTIVACION DE ESP

Estd situado en la consola central del salpicadero debajo del manda de calefac-
cign/climatizacion. permite desactivar el sistema ESP en caso de conduccion
dificil, a velocidad lenta, sobre nieve o tierra,

CAPTADOR DE ANGULO DE GIRO

Esta incorporado al contactor giratorio colocado detras del volante,

Informa al calculador ABS/ESP por 2 buses de datos del angulo y de la veloci-
dad de giro del volante.

Esta alimentado por el calculador de ABS/ESP

Su desmontaje es similar al del contactor giratorio (ver capitulo “Airbags y pre-
tensores”).

CAPTADOR DE VELOCIDAD DE VAIVEN

El captador esta colocado en el travesaiio trasero de suslo.

Informa al calculador ABS/ESP por 2 buses de datos y registra el comporta-
miento del vehiculo en curva.

Esta alimentado por el calculador de ABS/ESP.

SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA
ABS EN EL COMPARTIMENTO MOTOR

-

1. Calculador ABS - 2. Grupo hidréulice,

FIG. 5

Esquemas eléctricos del sistema ABS

P93 Caja eléctrica bateria (BJB)

P31 Unidad eléctrica central (CJB)

M318. Contactor de luces stop

AT, Caleulador ABS

A147 Calculador de gestion motor (PCM)

LEYENDA
A30, Cuadro de instrumentos
B15. Captador velocidad de rueda delantera zquierda
B16. Captador rueda trasera darecha
B14. Captador velocidad de rueda delantera derecha
B17 Captador rueda trasera izquierda

A176. Calculador de control de trayectoria ESP
N346. Contactor ESP

A379. Modulo iluminacion adaptativo

B36. Captador posicion direccion

| <. Para las explicaciones de la lectura de los esquemas eléctricos remitirse al
= < esquema detaliado colocado al comienzo de los esquemas eléctricas en el capi-

twlo “Equipo eléctrico”

PUNTOS DE MASA

G1. Compartimente motor lado izquierdo

G12. Pie delantero izquierda.

(G53. Pie delantero derecho.

(G55. Compartimento motor cerca del ABS

G70. Debajo tapiz de suelo, maletero, lado trasero derecho

B174. Captadar de derape
CODIGOS COLORES

BK. Negro. 0G. Maranja.
BN. Marrdn. PK. Rosa,
BU. Azul. RD. Rojo.
GN. Verde. SR. Plata.
GY. Gris. VT. Violeta,
LG. Verde claro. WH. Blanco.
NA, Natural, YE. Amarillo.
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Pares de apriete w.n

* Soporte de pinza delantero en mangueta: 11,5,
.Tomillo de guia de pinza delantera: 2.8.

. Soporte de pinza trasero en cubo: 7

.Tornillo de quia de pinza trasera: 3,5,

. Cubo de rueda tras. (con freno de discal: 7

. Cubo de rueda tras. [con freno de tambor): 5,5.
. Cilindro de rueda: 1.

. Racor de tubos y de tuberias de freno: 1,8,

. Mando de freno de estacionamiento: 3,5.

. Cilindro principal: 2,5,

. Récor de tubo de freno en el cilindro principal: 1,5.
. Pedal de freno en soporte: 2,3,

. Servofrenc: 2,3.

. Bomba de vacio motor 1.6 Duratorg: 1,8.

. Soporte de grupo hidraulico en carroceria; 0.9,
. Grupo hidraulico en soporte: 0,9.

. Calculador ABS en grupo hidraulico: 0,2,

. Calculador ABS/ESP en grupo hidraulico: 0,55.
. Captadores ABS: 0,5.

. Soporte del girometro acelerdmetro en la carroceria: 0,9.
. Girometro acelerometro en soporte: 0,4,

. Volante de direccion: 4,8.

Travesano de refuerzo:

- en los elementos de suspension: 3,2,

- en el salpicadero: 2,5

. Ruedas (acero o aleacion): 9.

c .I I
LIQUIDO DE FREND

Capacidad: Capacidad: respecto de las marcas de nivel “MIN" y “MAX" en el
depasito.

Preconizacion: liquido sintético Super DOT 4 segin especificaciones Ford
ESD-MBCS7-A 6 SAE J1703 ¢ FMVSS 116.

Periodicidad de mantenimiento: control del nivel cada 20000 km o cada ano.
Vaciar y purgar el liquido cada dos anos.

w1
>~ Durante la purga del circuito con un aparato de presion, no sobrepa-
= ™gar1bar
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Esquemas eléctricos del

___ _sistema ABS

LEYENDA

P93 Caja eléctrica bateria (BJB)

P9 Unidad eléctrica central (CJB)

N318. Contactor de luces stop

AT Calculador ABS

A147 Caleulador de gestion motor (PCM)

A30. Cuadro de instrumentos

B15. Captador velocidad de rueda delantera izquierda
B16. Captador rueda trasera derecha

B14. Captador velocidad de rueda delantera derecha
B17 Captador rueda trasera izquierda

A176, Calculador de control de trayectoria ESP
N346. Contactor ESP

A379. Modulo iluminacion adaptativo

B36. Captador posician direccion

B174, Captador de derrape

PUNTOS DE MASA
G1. Compartimento motor lado izquierdo
G12. Pie delantero izquierdo.
(53, Pie delantero derecho.
355, Compartimento motor cerca del ABS
70. Debajo tapiz de suelo, maletero, lado trasero derecho.

} \ ' Para las explicacionas de la lectura de los esquemas eléctri-
< “cos remitirse al esquema detallado colocado al comienzo de
los esquemas eléctricos en el capitulo "Equipo eléctrico”

cODIGOS COLORES
BK. Negro. 0G. Naranja.
BN. Marron. PK. Rosa.
BU, Azul, RD. Rojo.
GN. Verde. SR. Plata.
GY. Gris. VT Violeta,
LG, Verde claro, WH. Blanco.
NA. Natural. YE. Amarillo.




METODOS DE REPARACION

Proceder a la purga del circuito de frenado cada vez que éste haya sido abierto.
Es aconsejable efectusr la purga con un aparalo de presion.
Sustituir siempre las pasiillas, discos de freno por tren compieto y solo montar piezas de marca y de calidad reconocidas.

La sustitucion de los discos obliga al montaje de pastillas nuevas.
La sustitucian o la rectificacion de los tamboras obliga al montafe de segmentos de freno nuevos,
El reglaje del freno de estacionamiento se efectusa en el habitaculo a 13 altura de la palanca.

Frenos delanteros

PasTiLLAS

SUSTITUCION

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehicula.
« Desmontar las ruedas delanteras.

* Deslizar un destornillador entre el disco y la pinza
y hacer progresivamente palanca para conseguir
un ligero juego entre las pastillas y el disco (fig. 6).

FIG. 7

* Desmontar:

- los capuchones de proteccion de los tornillos de
gjes de guia.

- los 2 tornillos de guia (2) de |a pinza (fig. 8).

* Separar la pinza de freno.

* Recuperar la pastilla (3) que ha guedado en el
soporte de pinza y desengrapar la sequnda pastilla
(4} del pistan (fig. 9).

* Empujar hacia atras el piston con ayuda de una
pastilla usada (fig. 10).

—— RTA n"188 —

Utilizar una separador para empujar
hacia atras el piston, si las pastillas van
a ser reutilizadas.

S

Wy . S
= =Prever el desbordamiento del depdsito d
compensacion.

* Suspender la pinza en el paso de rueda,

-

s1F
=  =FProcurar no deteriorar el latiguillo de freno.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar la estanqueidad del piston, el buen
estado de los fuelles de proteccion y el desgaste de
los discos y el deslizamiento correcto de la pinza en
Su soporte,

- sustituir las piezas defectuosas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- limpiar el soporte del pistén, la pinza y el disco de
freno con un disolvente apropiado.

- comprabar el nivel en el depdsito de compensa-
C1on.

- completar, si es necesario, el nivel en el depdsito
de compensacion con liquido de freno preconi-
zado, en funcion del estado de desgaste de las pas-
tillas traseras (segun equipo).

Presionar el pedal de freno para que las
pastillas tomen su posicion de funcio-
namiento.
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1. Disco

2.Tornillo de fijacion del soporte de pinza
(11,6 dalm)

3.Tubo (1,8 daNm)

4. Caballete

5. Soporte del tubo

6. Tornillo de guia de pinza (2,8 daNmj)

Pinza

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo
y desmontar la rueda del lado correspondiente.

¢ Separar el tubo (2) de freno del elemento de
suspension en (3) (fig. 11).

* Desconectar el tubo (2) de freno de la pinza (1),

FIG. 11

* Obturar rapidamente la tuberia con un tapdn
adaptado.

I
by riAnres de desconectar el tubo, prever |
~ salida del liguido y obturar con tapone
limpios y apropiados los orificios para evi
tar la entrada de impurezas en el circuito,

. Desmontar las pastillas de freno.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:
- comprobar la estanqueidad del piston, el buen

FRENOS DELANTEROS

7. Fuelles

8. Pinza

9. Tornillo de purga
10. Tapon

11. Muelle

12. Pastillas

13. Soporte de pinza.

estado de los fuelles de proteccion v el desgaste de
los discos y el deslizamiento correcto de la pinza en
su soporte.

- sustituir las piezas defectupsas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- limpiar el soporte del pistan, la pinza y el disco de
freno con del disolvente apropiada.

- comprobar y completar, si es necesario, el nivel
en el depdsito de compensacidn con liquido de
freno preconizado.

- proceder a la purga del circuito de frenada.

Presionar varias veces el pedal de freno
para que las pastillas tomen su posicion
de funcionamianto.

Disco

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo
y desmaontar la rueda del lado correspondiente.

. Desmontar:

- las pastillas de freno.

- los tornillos del soporte de la pinza (1) (fig. 12).

- &l soporte de pinza (2},

. Separar el disco (3).

Al montar, proceder en orden inverso al desmaon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir las piezas defectuosas,

- respetar los pares de apriete prescritos.

- respetar la limpieza de las superficies de contacto
disco/cubo.

Presionar varias veces el pedal de freno
para que las pastillas tomen su posicion
de funcionamiento.

— RTA n"168 —

Fren_os traseros

de discos

PasTiLLAS

SUSTITUCION

* Deshloquear el freno de estacionamiento,

* Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo.
* Desmontar:

- |as ruedas.

- el muelle de la pinza (1) (fig. 13).

FIG. 13

* Desengrapar el cable de freno de estacionamiento
(fig. 14).




= Desmontar:
- los capuchones de proteccion de los tornillos de
ejes de guia,

FRENOS TRASEROS DE DISCOS

soporte de pinza

5 {7 dalNm)
7 Pinza
4 8. Soporte tubo
9. Caballete
1. Disco 10. Latiguillo de freno
2. Pastillas (1.8 dalm)
3. Placa de proteccion 11. Fuelle
4. Muelle 12.Tornillo de guia de
FIG. 16 5. Soporte de pinza pinza (3,6 daNm)
6. Tornillo de fijacion de 13.Tapones.

- los 2 tornillos de guia (2} de la pinza (fig. 15).

+ Separar la pinza de freno (3} (fig. 16).

* Recuperar las pastillas de freno (4) que han que-

dado en el soporte de pinza.
i

* Presionar el pistdn (6) girdndolo en el sentido
horario para pretensarlo (Otil Ford 206-085 y 12-025
0 pinzas Facom DFEBA provistas de la punta DEG-3)
(fig. 17).

FIG. 17

* Mantar:

- las pastillas de freno en el soporte de pinza. La
pastilla {6) que posee el muelle antirruido esté colo-
cada en el interior lado piston,

- |2 pinza en su soporte.

* Enroscar y apretar los tornillos de ejes de guia,
inferior y superior.

* Fijar el cable de freno de estacionamiento en la
palanca.

* Montar la rueda y bajar el vehiculo al suelo.

* Presionar con ligeros toques sucesivos el pedal de
freno para poner las pastillas de freno.

* Comprobar el nivel del liquido de frenos.

* Proceder del mismo modo para el otro lado.

Pinza
DESMONTALJE Y MONTAJE

* Deshloquear el freno de estacionamiento.

s Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo.

* Desmontar las ruedas.

* Aflojar el racor que une el latiguillo de freno a la
pinza.

* Taponar rapidamente la tuberia v la pinza con
tapones adaptados,

1
;" "2 Antes de desconectar el tuba, prever |
salida del lgquido, v procurar oblurar col
tapones limpios y apropiados los orificios,
para evitar la entrada de impurezas en e
circuito.

/

* Desmontar las pastillas de frenos.
* Recuperar la pinza.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar la estanqueidad del piston, el buen
estado de los fuelles de proteccion y el desgaste de
los discos y el deslizamiento correcto de la pinza en
sU soporte.

- sustituir las piezas defectuosas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- limpiar &l soporte del piston, la pinza y el disco de
freno con un disalvente apropiado.

- comprobar y completar, si es necesario, el nivel
en el depdsito de compensacion con liquido de
freno preconizado,

- proceder a la purga del circuito de frenado.

— RTA n°158 —

Presionar varias veces el pedal de freno
para que las pastillas tomen su posicion
de funcionamiento.

Disco

DESMONTA.JE Y MONTAJE

*» Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo y
desmontar la rueda del lado correspondiente.

. Desmontar:

- las pastillas de freno.

- los tornillos del soporte de la pinza (1) (fig. 18).

- el soporte de pinza (2),

FIG. 18

* Separar el disco (3],

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir las piezas defectunsas.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- procurar por la limpieza de las superficies de
contacto disco/cube.

Presionar varias veces el pedal de freno
para que las pastillas tomen su posicidn
de funcionamiento.

dva e
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Frenos traseros
detambor

SEGMENTOS Y CILINDRO RECEFTOR

M. Sustituir los tambores y los segmentos
>~ frenos por tren completo y montar las pie
2as de marcas y de calidades reconocidas.
La sustitucion de los tambares obliga a
antaje de segmentos de frenos nuavos.
| sustituir los segmentos de frena, es aconsejabl
ustituir los cilindros receptores.

SUSTITUCION

+ Levantar y apoyar la parte trasera del vehiculo y
desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar el tambaor.

M Para facilitar el acceso y el posicionade d

= Tlos segmentos de freno, es posible des
maontar el cubo retirando sus 4 tornillos d
fijacion.

+ Desmontar los mecanismos de sujecion lateral (1)
{fig. 19) de los segmentos de freno tensado (2) y
después comprimido (3).

* Separar los segmentos a la altura del cilindro
receptor y del soporte de tope v separarlos.

* Separar el cable de freno de estacionamiento (4)
del segmento tensado.

* Desmontar los muelles de retorno inferior (5) y
superior (G).

» Separar el sistema de recuperacion automatica
del desgaste (7} y desmontar el muelle (8) de la
palanca de freno de estacionamiento (9).

* Desconectar la tuberia hidraulica en el cilindro
receptor (10) y obturarlo para evitar el flujo de
liquida.

» Desmontar el cilindro receptor del plato de freno.
Montaje:

* Limpiar el plato y engrasar ligeramente las zonas
de apoyo de los segmentos.

* Montar el cilindro receptor.

* Conectar |a tuberia hidraulica del cilindro recep-
tor.

* Colocar el sistema de recuperacion automatica en
el segmento tensado y montar &l muelle de la
palanca de freno de estacionamiento.

* Colocar el segmento comprimido en el sistema de
recuperacion automatica.

* Colocar los muelles de retorno inferior y superior,
* Acoplar el cable del freno de estacionamiento en
el segmento tensado.

* Colocar los segmentos en los pistones del cilindro
receptor y en los soportes de tope.

* Montar los mecanismos de sujecion laterales en
los segmentos de freno.

= Montar &l tambor.

® Arrancar el motor y presionar varias veces el
pedal de freno para disparar la recuperacion auto-
matica.

* Proceder a la purga del circuito hidraulico de fre-
nado.

* Proceder al reglaje del freno de estacionamiento.
. Montar las ruedas y bajar el vehiculo al suelo.

1. Plato de freno
2.Tambor

3. Cilindro receptor {1 daNm|
4. Tornillo de purga

5. Segmento tensado

6. Segmenta comprimido

7 Muelle de retorno superior

8. Muelle de retorno infarior
4. Dispositivo de sujecion de los
segmentos en el plato de freno
10. Palanca de freno de estacionamiento
1. Dispositivo de recuperacion del juego
automatica.

FRENOSTRASEROS DETAMEOR
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Mando

CLINDRO PRINCIPAL

DESMONTA.JE Y MONTAJE

* Desconectar la bateria,

* Unir uno de los extremos de un tubo de plastico
transparente apropiado al purgador de pinza de
freno y colocar el otro extremo en un recipiente
previsto a este efecto.

* Afiojar el purgador.

* Presionar el pedal de freno hasta el vaciado total
del depdsito de liquido de freno.

* Reapretar el purgador.

My, Esta etapa debera ser efectuada a am
=~ lados para que el vaciado dal deposito d
liquido de freno sea completo.

* Colocar el tapon de depésito de liquido de freno.
* Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero (ver
operacion correspondiente en el capitulo
“Carroceria”).

- |la bateria v su soporte,

- el refuerzo de fijacion superior (1) del brazo de
suspensidn del salpicadero (fig. 20).

* Desconectar:

- la tuberia del cilindro principal de embrague (2).

Lt i iy
= = Taponar el tubo de alimentacion de cilind

~ principal de embrague para impedir una pér
dida de liguido o la entrada de impurezas.

- el conector del contactor de testigo de nivel (3).

- las tuberias de freno.

. Desmontar las tuercas de fijacion del cilindro prin-
cipal y desmontarlo.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- limpiar el depdsito de compensacion.

- asegurarse del estado y de la posicion de la junta
del servofreno.

- proceder a la purga del circuito de frenado.

SERVOFRENO
DESMONTAJE ¥ MONTALE

En el compartimento motor

* Desmontar:

- @l cilindro principal.

- las tuberfas de freno del cilindro principal en el
centro del mando hidraulico de ABS.

* Desconectar el tubo de depresion del servofreno.,
En &l habitaculo

* Desmontar:

- el guarnecido inferior izquierdo del salpicadero,

- gl contactor (1) de luces de stop del pedal de freno
[fig. 21).

A. Motor 1.6TDCi

B. Motor 1.8TDC

1. Patin

2. Pedal de freno (2,2 daMm)
3. Contactor de luces de stop
4. Contactor de pedal de freno

MANDO

5. Junta de servofreno

6. Servofrene (2,3 daNm]

7 Tuberia de depresidn

8. Juntas de estangueidad

9, Deposito de compensacion
10. Cilindro principal (2,6 daNm)
11. Bomba de vacio.

— RTA n"159 —

- el contactor (2) de desactivacion del regulador de
velocidad del pedal de freno (seglin montaje).

Asegurarse de que el pedal de freno esta

en posicion de reposo y que no esta

hundido o desplazado durante el des-
montaje de los contactores de pedal de freno. De
no respetar esta consigna podrian llegar & deterio-
rarse los contactores.

- el gje (3| de la varilla de mando del servofreno
sujetando las pestanas de retencidn con un Ot
adaptado.

- las tuercas de fijacin (4) del servofreno.

En el compartimento motor
. Desmontar el servofreno (5).

FIG. 21

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir la junta del servofreno.

- respetar la posicion del servofreno y del cilindro
principal.

FRENO DE ESTACIONAMIENTO

REGLAJE

'LDasrngntar el fuglle del mando de freno de esta-
cionamiento.

. Aflojar el freno de estacionamiento.

. Aflojar la tuerca de reglaje de cable de freno de
estacionamiento hasta el extremo de la rosca

(fig. 22)




FIG. 22

* Comprobar el buen posicionado del cable de
freno de estacionamiento.

* Apretar la tuerca de reglaje a 2 Nm.

* Levantar la palanca de freno de estacionamiento
12 muescas.

+ Aflojar completamente la palanca de freno de
estacionamiento,

* Aflojar la tuerca de reglaje hasta el extremo de la
rosca.

1
= "’_Asegurarse de que la palanca de freno de

“ T estacionamiento estd completamentd
suelta.

Vehiculos equipados con frenos de discos:

* Insertar una galga de 0,7 mm de espesor entre |a
palanca de freno de estacionamiento y el tope de la
pinza de freno de los dos lados (fig. 23).

FIG. 23

*Con la ayuda de otro aperario, apretar la tuerca de
reglaje hasta que una de las palancas de freno de
estacionamiento se desplace.

* Desmontar la galga de espesor.

* Hacer girar las ruedas traseras y comprobar el
rozamiento de los frenos. En caso de rozamiento de
los frenos, aflojar la tuerca de reglaje del cable de
freno de estacionamiento en el extremo de la rosca,
limpiar los cables de freno de estacionamiento v
retornar el procedimiento de reglaje.

* Calocar el fuelle del mando de freno de estacio-
namiento.

Vehiculos equipados con frenos de tambor:

* Insertar una galga de 2,0 mm de espesor entre &l
tope de palanca de freno de estacionamiento vy la
zapata de freno trasero de los dos lados (fig. 24),
*Con la ayuda de otro operario, apretar la tuerca de
reglaje de cable de freno de estacionamiento hasta
que una de las palancas de freno de estaciona-
mianto se desplace.

* Desmaontar las galgas de espesor.

* Colocar la contratuerca de reglaje de cable de
freno de estacionamiento.

* Montar los tambores de freno y las ruedas.

FIG. 24

» Levantar y aflojar la palanca de freno de estacio-
namiento y comprobar que vuelve a su posicion
completamente relajada. Si la palanca de freno de
estacionamiento no esta completamente suelta,
repetir el procedimiento de reglaje del cable de
frano de estacionamiento.

» Hacer girar las ruedas traseras y buscar la presen-
cia de un rozamiento a la altura de los frenos. En
caso de rozamiento, aflojar dos vueltas completas
la tuerca de reglaje de cable de freno de estaciona-
miento y repetir el procedimiento de reglaje del
cable de freno de estacionamiento.

Vehiculos todos tipos:
* Montar el fuelle de la palanca de freno de estacio-
namiento.

PURGA DEL CIRCUITO
HIDRAULICO DE FRENADO

Efectuar la purga después de tode operacidn
duranie la cual se haya abierto el circuito. De modo
general, la purga debe efectuarse cuando el pedal
s&¢ hace selasticos y cuando se hace necesario
accionar varias veces el mismo para abtener un fre-
nado eficaz. En la medida de lo posible, se reco-
mienda utilizar un aparato de purga a presion. De
todas maneras, a modo de reparacion, el método
de purga «por el pies, a realizar con la ayuda de
otro operario, puede ser factible, pero con todas las
resarvas en lo gue concerniente a su eficacia.

M’ En los vehiculos equipados con ABS, e
< ~necesario hacer la purga con el aparato d
diagnostico (WDS) durante un vaciad

completo del circuito de frenado.

Reglas generales

- desconectar la bateria.

= llenar el depdsito de compensacion de liquido
preconizado y procurar mantener el nivel correcto,
por encima de la marca "MIN? durante toda la ope-
racion,
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- siendo que el circuito de frenado esté organizado
en diagonal, la purga debe efectuarse en cada
receptor en un orden especifico gue es: trasero
izquierdo, delantero derecho, trasero derecho y
delantero izquierdo.

Bomea DE vacio
DESMONTAJE ¥ MONTA.IE

Motor 1.6 Duratorg

* Desmontar:

- la tapa superior del motor.

- la pantalla del filtro de combustible (si es necesa-
rio] de los soportes de fijacion.

* Desconectar &l tubo de depresion de la bomba (1)
(fig. 25).

* Dasmontar:

- los tomillos (2] de fijacion de la bomba de vacio.
- |2 bomba de vacio (3),

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente |as juntas de bomba de
vacio,

- colocar correctamente en su alojamiento la pata
de arrastre.

- apretar las fijaciones al par de apriete prescrita.

GRUPO HIDRAULICO

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Unir un de los extremos de un tubo de plastico
transparente apropiado al purgader y colocar el
otro extremo en un recipiente previsto a este
efecto.

* Aflojar el purgador de pinza.

* Presionar el pedal de freno hasta que la salida
total del liguido de freno del depdsito.

* Reapretar el purgador.

~‘'“ Esta etapa deberd ser efectuada a ambo
-~ lados para que el vaciado del depdsito d
liquido de freno sea completo.

* Desmontar la rejilla y el compartimento de salpi-
cadero (ver operacion correspondiente en el capi-
tulo “Carroceria”).

* Colocar el tapon de depasito de liquido de freno.
*» Desmantar:

- |la bateria y su soporte.

- @l refuerzo de fijacion superior del brazo de
suspension izquierdo.

* Desconectar;

- &l conector de ABS hundiendo las lengietas de
blogueo en ambos lados.

- las tuberias (1) en el cilindro principal y el bloque
hidraulico ABS (fig. 26).




- las tuberias (2) de los frenos delanteros en el
blogue hidraulico ABS y su racor.

- las tuberias (3) de los frenos traseros en el blogue
hidraulico ABS y su racor.

I
.:\ ‘E. Marcar la posicion de las tuberias en e
bloque ABS para facilitar el ensamblado.

* Taponar todas las tuberias que han sido desco-
nectadas y los orificios del blogue hidraulico de
ABS,

. Desmontar:

- las fijaciones (4) del soporte de ABS.

- &l conjunta bloque ABS hidraulico/calculadaor (5)
con el soporte,

Al montar, proceder en arden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- procurar el posicionado correcto de las tuberias.
- proceder a la purga del circuito de frenado.

- respetar los pares de apriete.

- no destapar los orificios del blogue hidréulico y de
las tuberias hasta el Gitimo momento.

- comprobar el buen funcionamiento del sistema.

CAPTADOR DE RUEDA
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

* Desmontar la rueda correspondiente,

* Desconectar el captador (fig. 3 o0 4).

* Desmontar el tornillo del captador.

* Retirar el captador de rueda con su junta torica.

Durante el montaje, montar el captador de rueda
€on su junta torica y apretarla al par.

CALCULADOR

DESMONTAJE Y MONTAJE

* E| desmontaje del calculador precisa el desmon-
taje del conjunto del grupo hidraulico con su
soporte.

* Desmontar los 3 tornillos de fijacion del calcula-
dor vy desmontarla,

Al montar, asegurarse de que el calculador ABS
se adapta correctamente al bloque hidréulico.
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Generalidades
Montaje de la climatizacion de regulacion manual o automatica en opcidn,
segln version.

COMPRESOR

Compresor accionado desde el ciglienal por una correa multipistas.
Marca y tipo:

- hasta agosto 2005, Sanden SD7V16 de potencia variable.

- @ partir de agosto 2005, Visteon VS16 de potencia variable.
Entrehierro:

- hasta agosto 2005,0,4 a 0,8 mm.

- @ partir de agosto 2005,0,35 a 0,75 mm.

CORREA DE COMPRESOR

Correa multipista comun a todos los accesorios y arrastrada desde el ciglenal.
Tension: asegurada por un rodillo tensor automatico,

@ Periodicidad de mantenimiento: control del desgaste cada 20000 km.

Sustitucion cada 10 afos o cada 240000 km,

RELE DE VENTILACION (K14)

Esta situado en la caja de relés del compartimento motor, fijada hacia la caja de
bateria (fig. 1). Esta comandade por el calculador de habitaculo "GEM” situado
en |a caja de fusibles habitaculo. Esta alimentado, en sus bornes 1y 3,212V a
través del fusible F10 de la caja de fusibles motor. Su masa esta comandada por
el calculador de habitaculo en el terminal 2. El relé comanda la ventilacion en el
terminal 5.

RELE DE CLIMATIZACION (K32)

Esta situado en la caja de relés del compartimento motor, fijada hacia la caja de
bateria (fig. 1).

A través del mismo, el calculador de gestion motor controla la conexion del
compresor de climatizacion para gue la potencia absorbida por éste no perturbe
el funcionamiento del motor. El funcionamignto del compresor queda interrum-
pido en caso de sobrecalentamiento o de plena carga del motor.

Al ralenti, si ef compresor de climatizacion esta solicitado, el calculador anotara
previamente el régimen motor antes de permitir la alimentacién del compresor.
Terminal 1 del relé: 12V {fusible F35 10A caja de fusibles bateria),

Terminal 2 del relé: masa comandada por el calculador de gestion motor (FCM).
Terminal 3 del relé: 12V (fusible F27 10A caja de fusibles bateria).

Terminal 5 del relé: mando 12V del embrague del compresor de climatizacion,

PRESOSTATO BAJA PRESION DE CLIMATIZACION

Presostato simple atornillado en la tuberia de baja presion, situada cerca del sal-
picadero lado derechao (fig. 2).

Esta cerrado cuando la baja presion es normal (aproximadamente 2,9 bar). Se
abre cuando esta Gltima es demasiado baja (aproximadamente 1,5 bar), inter-
rumpiendo entonces la unidn entre el calculador de gestion motor (terminal C4
para el motor L.6TDCi y terminal H2 para el motor 1.8TDCi del conector 418) y
la unidad de mando de la climatizacion, segin el estado de la 1° etapa del pre-
sostato alta presion. Se busca evitar el empanado del evaporador.

=
=4
C.
—
G.
w
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PRESOSTATO ALTA PRESION DE CLIMATIZACION

Presostato doble atornillado en la tuberia que va del condensador al evapora-
dor, en la parte delantera derecha en el compartimento mator (fig. 3).

En la 1" etapa el presostato estd cerrado cuando la alta presion es normal. Se
abre cuando esta ltima es demasiado importante, interrumpiendo entonces la
uni6n entre el calculader de gestion motor (terminal C4 para el motor 1.6 TDCi
y terminal H2 para el motor 1.8TOCi del conector 418} y la unidad de mando de
la climatizacian, segun el estado del presostato de baja presion. Se busca pro-
teger el circuito contra las presiones demasiado elevadas.

En la 2 etapa el presostato estd abierto cuando la alta presion es normal. Se
cierra cuando la alta presion supera cierto umbral (aproximadamente 20,7 bar)
paniendo igualmente el terminal G3 para el motor 1.6 TDCi y terminal D2 para
el motor 1.8 TDCi del conector 418 del calculador de gestion mator, a masa. A
partir de este estado, el calculador comanda entonces la conexion de la 2° velo-
cidad del ventilador de refrigeracion hasta que la alta presion desciende a
aprox. 17 bar,

FIG. 3
CALCULADOR DE CLIMATIZACION

Climatizacion manual

En los vehiculos equipados con una regulacion manual de la temperatura, la
calefaccion v la climatizacion se comandan con tres selectores rotativos. El
mando de las trampillas de reparto de aire se efectia a través de la unidad de
mando de trampilla de reparto de aireftrampilla de temperatura gue estd unida
por un eje al panel de mando. El mando de |a trampilla de temperatura se efec-
tua a través de la unidad de mando de trampilla de reparto de aire/trampilla de
temperatura que esté unida por un cable al panel de mando. El panel de mando
contiene también el conmutador de reciclaje de aire y el conmutador
marchalpare de climatizacion,

Correspondencia de los bornes del conector del
calculador de climatizacion manual

Correspondencia
Conector C380

1 Mando masa resistencia de ventiladoses de calefaccion
2 Mando masa resistencia de ventiladores de calefaccion
Mando masa resistencia de ventiladores de calefaccidn
Mando masa motor da ventiladores de calefaccidn
Masa del calculador de climatizacion

Conector C378

[+} 12V [fusible F43 de 10 A de |a caja de fusibles habitaculo
Sefal climatizacion en &l calculador de habitaculo
{#) 12V Huminacion cuadro de ingtrumentos v salpicadeno
Masa

Senal climatizacion en o calculador de habiticule

Mando del motor de la trampilla de recirculacion de gire

Mando del motor de fa trampilla de recirculacidn de aire

[+) por contacto (fusible F70 de 10A de la caja de fusibles habitaculo)

IV torminal |

LR
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Climatizacion automatica

Los vehiculos equipados con una regulacion automatica de la temperatura
estdn equipados con un panel de mando provisto de teclas para comandar las
funciones siguientes:

- puesta en marcha y paro de la climatizacion.

- reglaje de la temperatura para los lados conductor y pasajero.

- puesta en marcha y paro de la funcion de desempanado del parabrisas.

- puesta en marcha y paro de la climatizacion automatica y del modo bizona.

- reparto de aire.

- mando de ventiladores,

- desactivacion de la climatizacion automatica bizona.
- mando del reciclaje de aire.

Correspondencia de los bornes del conector del
calculador de climatizacién automatica [fig. 4)

Correspondencia
Conector negro C539
2 -
Masa da mando motor de 12 trampilla de mezcla de aire lado izquierdo

¥

3

4 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire lado izguierdo
] Masa de mando motor de la trampdlla de mezcla de aire de suelo
B

7

8

N terminal |

Masa de mando mator de la trampilla de mezcla de aire de suglo
Masa de mando maotor de la trampilla de mezcla de aire desampanado
Masa de mando motor de la trampills de mezcla de aire desempanada

9 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire lado derecho
0 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire lado derecho
1 {4] 12V {fusible F43 de 10 A de la caja de fusibles habitaculo)
12 {#) 12V mando motor de la trempilla de mezcla de aire lado izquierdo
13 |+} 12V mando motor de la rampitls de mezcla de aire de desempanado
Wy 15 g
18 Masa de mando motor de la rampilla de mezcla de aire lado irquierdo
17 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire lado izquierdo
18 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire de suelo
18 Masa de mando motor de la trampilla de mezcla de aire de suelo
0 Masa de mando motor de la trampilla de mazcla de aire desempanado
n Masa de mando motor de la trampilla de mazcla de aire desempanada
22 Masa de mando motor de la trampilla de mezcls de aire lado derecho
FE| Masa de mando mator de |a trampilla de mezcls de aire lado derecho
4 Masa
25 [+) 12V mando motor de la trampilla de mezcla de sire lado derecho
26 [+) 12V mando motor de la trampilla de mazcla de aire de suslo
Conector blanco C540
1 4] 12V mando sonda de tamperatura habitaculo
2 Masa sonda de temperatura habitéculo
3 Alimentacion iluminacion cuadro de instrumentos y salpicadero
4a .
7 efial (+) sonda de temperatura suebo lado derecho
8 Seral (+] sonda de temperatura panel lado derecho
9 Safal [+) sonda de temperatura suelo lado izquierde
0 Sanal [+) sonda de temperatura panel lado izquierda
MNald -
5 Mando del motor de ventiladores de calefaccion
16 Retorne sedal motar de ventiladores de calefaccion
i1 Masa captador solar y sonda de temperatura habitaculo
18 Unidn CAN H hacia of calculador de habitdculo
19 Unitn CAN L hacia o caleulador de habitdoulo
20 Masa sonda de temperatura
21 Saenal (+) sonda de temperatura habitdculo
22 Sanal (+) captador solar
2 Sanal (+) captador solar
24a26 —

14 26
c

Correspondencia de los bormes del calculador de climatizacion sutomatica

FIG. 4

Calefaccion auxiliar

La calefaccion auxiliar es un complemento a la calefaccidn tradicional con la
temperatura del liquido de refrigeracion del motor. Es utilizada para los moto-
res Diesel que aportan poco calor para la calefaccion. La calefaccion auxiliar
asegura, a baja temperatura exterior, un calentamiento més répido del habita-
culo con una resistencia eléctrica colocada en el blogue de calefaccion.
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Si la temperatura interior ha sido regulada en "HI" iméx.) o si el reglaje de la
calefaccion estd en posicion de calefaccion maxima, el sistema de climatizacion
bizona envia, por la red multiplexada "CAN", una senal de demanda "Activar
calefaccion eléctrica” al calculador de habitaculo "GEM “ de la caja de fusibles
habitaculo. Si el vehiculo esta equipado con una climatizacion manual, la senal
es transmitida por una union cableada tradicional. La potencia calorifica de la
calefaccion auxiliar eléctrica es proporcional a la senal de modulacion de impul-
sos del "GEM". La potencia desarrollada total de la calefaccion auxiliar eléctrica
depende de las senales de entrada del calculador de gestion motor "PCM" y de
la sonda de temperatura del aire exterior. El "GEM" establece la potencia calori-

fica de la calefaccion auxiliar eléctrica en funcidn de los parametros siguientes:
- la temperatura del liguido de refrigeracion estd comprendida entre 60 °C y
J0°C.

- la temperatura ambiente esta comprendida entre 10 °C y 20 *C.

- la potencia del alternador es suficiente (a través de la red CAN).

Si la senal alcanza una duracion de funcionamiento del 10%, la calefaccion auxi-
liar comienza a calentar. 5i la duracion de funcionamiento de la senal continua
aumentando, la potencia calorifica de la calefaccion auxiliar eléctrica aumenta
de manera proporcional hasta que una duracion de funcionamiento del 95%
aprox. desarrolla una potencia maxima.

Esquemas eléctricos de ventilation-calefaccion y climatizacion

LEYENDA

P93 Caja eléctrica bateria (BJB)

P91 Unidad eléctrica central (CJB)

A30. Cuadro de instrumentos

R21. Resistencia serie ventiladores calefaccion
A147. Caleulador de gestion motor (PCM)
A128. Calculador de mando de calefaccion
N278. Contactor de encendido

MB8. Mando recirculacion de aire

A128. Calculador de mando de calefaccion
M3. Motor ventiladores calefaccion

¥16. Embrague compresor climatizador
N126. Contactor alta presion climatizacidn
N246. Contactor baja presion climatizador
K32. Relé climatizador a plena carga

K14. Relé ventilador calefaccion

A205. Calculador climatizacidn automatica (EATC)

A7 Modulo mando ventilador calefaccion,

B206. Sonda de temperatura habitaculo

B72. Captador de insolacion

B304. Sonda de temperatura salida aire, suelo, lado izg.
B305. Sonda de temperatura salida aire, suelo, lado der.
B306. Sonda de temperatura salida aire, salpicadero, lado izq.
B307. Sonda de temperatura salida aire, salpicadero, lado der.
M100. Motor trampilla temperatura aire, lado izqg.

M101. Mator trampilla temperatura aire, lado der

M210. Mando de modo desempanado

M250. Mando modo frontal de climatizacion / suelo

* Fijacion de la botella deshidratadora: 2.5

«Tornillo de fijacion del compresor: 2,5,

* Condensador: 2,5.

#Tuberias en el compresor: 2.

#Tuberias en la botella deshidratadora; 0,8.

*Tuberias en el condensador: 0,8.

«Tuberias de evaporador: 0,5.

eTuberias de refrigerante en tuberias de evaporador: 2,5
*Tornillo de fijacion del disco de embrague del compresor: 2,2,
*Tuerca de pedal acelerador; 0,9.

* Contactor alta presion: 0,8.

* Contactor baja presion: 0,25..

CODIGOS COLORES
My, Para las explicaciones de la !ecn.rm de ros esquemas eléctricos, remitirse al )
= "esquva-ma tallado al comienzo de los esquemas eléctricos en el capitulo BK. Negro. 0G. Naranja.
“Equipo eléctrico” BN. Marrdn. PK. Rosa.
BL. Azul. RD. Rajo.
GN. Verde. SR. Plata,
GY. Gris. VT. Violeta,
LG. Verde clarg. WH. Blanco.
NA, Natural, YE. Amariflo.
Pares de apriete Consumibles
FILTRO DE AIRE DE HABITACULD

fhluqtaia de un ﬂlltm de aire Ide habitaculo accesible por la parte inferior
izquierda del salpicadero. Estd colocado detras de una trampilla de acceso
situada detras del guarnecido lateral, una vez desmontado el pedal acelera-
dor.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion cada 20000 km o cada afio y mas
frecuentemente para una circulacion en areas polvorientas.

FLUIDO FRIGORIGEND
Capacidad: 600 + 15 gramos.
Preconizacion: fluido frigorigeno R134a.

LUBRICANTE

Preconizacion: aceite Ford WSH-M1C231-B.

Capacidad: 200 ml.

Al sustituir uno de los elementos del circuito hidraulico, anadir la cantidad de
aceite siguiente con relacion al contenido inicial del circuito:

Compresor:

- para una cantidad de aceite vaciado inferior a 150 m!: llenar el compresor con
150 mi de aceite nuevo.

- para una cantidad de aceite vaciado superior 2 150 ml: llenar el compresor
con 200 mi de aceite nuevo.

Condensador: 30 m|

Evaporador; 30 ml

Filtro botella deshidratadora: lienar la misma cantidad de aceite nuevo que
la cantidad vaciada y anadir 90 ml a la misma.

Tnd‘a:; las tuberias: llenar la misma cantidad de aceite nuevo que la cantidad
vaciada,

RUP Al sustitwir uno de los elementas, anadir la cantidad de aceile reco-
= ;nrendada Durante el desmontaje de los elementos, sustituir sistemati-
camente todas las juntas desmontadas. Lubricar con aceite especifica

las junlas nuevas.
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NMETODOS DE REPARACION

Calefaccion -
lacid

FILTRO DE AIRE DE HABITACULO
SUSTITUCION

wly
= L filtro dg habitdculo es accesible por la
“ ™ parte inferior izquierda del salpicadero. Esta
colocado detras de una trampilla agcesible
despues de desmontar el pedal acelerador.

* Desmontar;

- el pedal acelerador (1) con su soporte y colocarlo
a un lado {fig. 5).

- la trampilla de acceso (2).

|
:l' !’_ En caso de deterioro del taladro roscado d
“ ™ la carcasa de filtro de polen, éste se pued
fifar por un taladro de sustitucion situado a
lado del mismao de origen.

* Extraer el filtra de habitaculo por simple traccidn,
UNIDAD DE MANDO
DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desconectar la bateria.

* Desmontar:

- |a radio.

- los dos tornilles del guarnecido (1) de consola
central (fig. ).

* Dasengrapar el guarnecido de |a consola central {2).

* Desconectar todos los conectores del guarnecido
y desmontar éste.

+ Desmontar,;

- los tornillos (3) de la unidad de mando y desco-
nectar ésta (desconectar los cables para la climati-
zacion manual) (fig. 7).

- la unidad de mando (4).

FIG. 7

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- asegurarse de la colocacion del cableado eléctrico
sigmpre respetando las pasos.

- comprabar el buen funcionamiento del equipa-
miento eléctrico y de la ventilacion.

VENTILADOR DE CALEFACCION
DESMONTALJE Y MONTAJE

» Desmontar la guantera (ver capitulo “Carroceria®),
* Desenganchar y poner a un lado la caja de fusibles.

. Sacar el conector en la caja de reparto de aire (1)
(fig. 8).

* Desmaontar

- ¢l soporte de caja de fusibles.

- los 3 tarnillos de fijacion de la caja de reparto de
aire {1).

- la caja de reparto de aire (1).

* Sacar el conector del ventilador.

* Desbloquear el ventilador en (A) y girar en el sen-
tido (B) (fig. 9).

* Desmontar el ventilador de calefaccion con un atil
adaptado (Gtil Ford ref. 412-131) (fig. 10).

Al montar, proceder en orden inverso al desmaon-
taje respetando los puntos siguientes:
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FIG. 10

- asegurarse de la colocaciondel cableado eléctrico
respetando siempre los pasos.

- comprobar el buen funcionamiento de la ventila-
cion.

BLOQUE DE CALEFACCION
DESMONTAJE Y MONTAJE

* Vaciar el circuito de refrigeracion y de climatiza-
cian.

* Desmontar;

- |a tapa motor.

- la rejilla v el compartimento de salpicaders (ver
operacion correspondiente  en el capitulo
“Carroceria”).

* Desconectar las tuberias de liquido de refrigera-
cién del radiador de calefaccion del salpicadero
(para eflo girar los anillos de seguridad de las tube-
rias en sentido antihorario hasta el tope).

* Desmontar

- los tomillos (1) del carter superior (2) del blogue
de calefaccion (fig. 11).

- €l salpicadero (ver operacion correspondiente en
el capitulo "Carroceria").




A. Mando eon climatizacion manual

B. Mando con climatizacion automatica

C. Sistema de climatizacion con pantalla tactil,
1. Blaque de calefaccion/climatizacion

2. Junta de estanqueidad

3. Calefaccion auxiliar

4. Radiador de calefaccion

5. Soporte de radiador de calefaccion

6. Ventilador

7 Evaporador

CALEFACCION - VENTILACION - CLIMATIZACION

8. Soporte evaporadaor

9, Junta de salpicadero del evaporador
10. Separadores

11. Tubo de evacuacion de agua

12. Resistencia

13. Palanca de mandos de las trampillas
14. Mecanismo de accionamiento

15. Motor

16. Captador de temperatura
[climatizacion doble zona)

17 Captador de temperatura

18. Tapén

19. Manguitos de calefaccion

20. Tuberias del circuito refrigerante

21. Embellecedor central de saipicadgro

22, Bloque de mando calefaccion/climatizacion
23. Elemento de mando con pantalla tactil

del ardsnador de a bordo

24, Cable de mando.

s Desconectar:

- los conductos de aire inferiores.

- los cableados eléctricos que llegan al blogue de
calefaccion,

. Desmontar la caja de blogue de calefaccion con el
tubo de evacuacion de agua.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- asegurarse de la colocacion del cableado eléctrico
respetando siempre los pasos.

- gfactuar la purga del circuito de refrigeracion y el
llenado del circuito de climatizacidn,

- comprobar el buen funcionamiento de Ia ventila-
cion y de los eguipamientos eléctricos.

- comprobar la estanqueidad del circuito de refrige-
racian.

RADIADOR DE CALEFACCION

DESMONTAJE Y MONTAJE

# Desconectar la bateria.

*Vaciar el circuito de refrigeracion (ver operacion
correspondiente en el capitulo "Motor” correspon-
diente).

. Desmontar la tapa del motor.

* Desconectar los manguitos de liquido de refrige-
racian en el salpicadero haciendo girar los anillos
de seguridad en sentido antihorario hasta el tope.
* Desmantar:

- el salpicadero (ver operacidn correspondiente en
el capitulo "Carroceria”).

- &l tornillo de la caja de intercambiador térmico (1)
(fig. 12).

- los clips de cableado de salpicadero (2).

- &l cable de masa (3.

- el clip (4} del cableado motor en la caja de calefac-
cign,

- los 3 tonillos {5) del refuerzo de salpicadero y éste,
. Sacar los conectores de calefaccion auxiliar (6).

. Desmontar:

- |la semicarcasa de guia de salpicadero (7] (fig. 13).
- las 2 partes de |a guia de los manguitos en el salpi-
cadero (8] (fig. 14).

* Cortar las tuberias rigidas (9) del radiador de cale-
faccion.

* Desmontar el radiador de calefaccion y las partes
restantes de las tuberias rigidas.
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FIG. 14

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- colocar las tuberias rigidas nuevas y unir el radia-
dor con clips y juntas apropiados.

- efectuar el llenado del circuito de refrigeracion y
del circuito frigorifico.

- sustituir y lubricar las juntas de estanqueidad.

- aseqgurarse de la colecacion correcta de los ele-
mentos del salpicadero y del cableado eléctrico.

- comprobar el buen funcionamiento del equipa-
miento eléctrico y de la ventilacion,

EVAPORADOR
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

M, El desmontaje del evaporador precisa e
T Tdesmontaje del blogue de calefaccion.

Taponar las tuberias del refrigerante y el
evaporador para evitar la entrada impu-
rezas.

* Desmontar:

- &l bloque de calefaccion.

- las 2 semicarcasas de guia de salpicadero (1)

- la junta del salpicadero (2).

- la carcasa del evaporador (3).

- simultdneamente, el radiador de calefaccion con
el evaporador.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- efectuar el llenado del circuito de refrigeracion vy
del circuito frigorifico,

- sustituir y lubricar las juntas de estanqueidad.

- asegurarse de la colocacion correcta del salpica-
dero vy del cableado eléctrico.

- comprobar el buen funcionamiento del equipa-
miento eléctrico v de la ventilacion.

COMPRESOR
DESMONTAJE ¥ MONTAJE

+ Con un puesto de recuperacion, vaciar el refrige-
rante del circuite.

* Desmontar la correa de accesorios {ver capitulo
“Motor” correspondiente),

* Sacar el conector (1) del embrague de compresor
(fig. 16 6 17) {segUn motorizacion).

* Separar las tuberias (2) de aire acondicionado,
tapenar los conductos con capuchones estancos,
* Recuperar las juntas.

* Desmaontar los tornillos de fijacion (3) del com-
presor (4).

+ Desmontar el compresor,

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- efectuar el llenado del circuito frigorifico.

- sustituir y lubricar las juntas de estangueidad.

- respetar las condiciones preliminares de cantidad
de aceite necesario (ver en las "Caracteristicas”).

Motor 1.8TDCi

FIG. 16

Motor 1.6TDCI

FIG. 17

[
\.““

|

1. Polea de correa
2. Arandela distanciadors de reglaje
3. Plato de accionamiento.

FIG. 18
REGLAJE DEL EMBRAGUE

* Desmontar el compresor.

* Comprobar el entrehierro en (A} entre el plato de
arrastre v la polea, con intervalos de 60 grados en
toda la circunferencia {fig. 18} (ver valores en las
“Caracteristicas”).

* Desmontar

- la tuerca central del plato (3} de arrastre si hay
reqlaje.

- el plato central (3) y colocar un distanciador (2) de
espesor adaptada.

BOTELLA DESHIDRATADORA
DESMONTAJE Y MONTAJE

* Con un puesto de recuperacian, vaciar el refrige-
rante del circuito.

* Desmontar el bloque optico delantero derecho.

* Desconectar las tuberias (1) y (2) del cartucho (3]
y recuperar las juntas (fig. 19).

* Desmontar:

- &l guardabarros derecho.

- el tornillo de fijacion (4) (fig. 20) en el paso de
rueda derecho,

- los 2 tornillos de fijacion (5] [fig. 19).

- la botella deshidratadora.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- efectuar el llenado del circuito frigorifico.

- sustituir y lubricar las juntas de estanqueidad.

- respetar las condiciones preliminares de cantidad
de aceite necesario [ver los valor en las
“Caracteristicas").




CIRCUITO DE CLIMATIZACION

1. Evaporador
2. Condensador (2,5 daNm)
3, Compresor (2,5 daNm)
4, Tuberia de alta presion
5, Cantactor alta presion
(0,8 daNm)

6. Botella deshidratadora
(2,5 daNm)

7 Tuberia baja presién

8. Racor baja presion

9. Racor de alta presion
10. Disco de embrague

11. Distanciador

12. Polea

13. Bobina de embrague
14. Chapa anticaldrica

15. Soporte compresor

16. Soporte tuberia

17 Valvula de expansion
18. Juntas téricas

19. Conductor baja presion

— RTA n"159—
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CarpiturLo 10

Airbags y pretensores

CARACTERISTICAS

Generalidades
El vehiculo esta equipado con un sistema de sequridad de control electronico
que, en caso de golpe frontal severo, acciona los pretensores de los cinturones
de seguridad delanteros y los airbags frontales lado conductor y pasajera.

En caso de golpe lateral, los dos pretensores, el airbag lateral y el airbag cortina
correspondiente son accionados.

Un calculador gestiona todo el sistema, controla cada componente y activa, si
es necesario, los sistemas de retencion (pretensores y airbags).

SITUACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
DEL SISTEMA DE PROTECCION PASIVA

| S .

7. Hebilla y pretensor de cinturdn da
seguridad

8. Madulo de airbag conductor

9. Contactor giratorio

10. Captador de impacto delantero.

1. Médulo de airbag de pasajero

2. Enrollador de cinturon de seguridad
3. Captador satélite

4. Médulo de airbag cortina

5. Modulo de airbag lateral

6. Calculador de airbag

FIG. 1

AIRBAGS FRONTALES 1Y 8 (FIG. 1)
Los airbags frontales se disparan con una colision frontal o decalada de 30°
max. con relacion al eje central del vehiculo.

Airbag conductor

El madulo de airbag conductor esta montado en el cubo del volante de direc-
cion. Forma una carcasa cuya superficie esta provista de lineas de rotura fresa-
das e invisibles que permiten que el cojin se despliegue facilmente en caso de
impacto, garantizandose la proteccion de las piezas de alrededor.

Airbag de pasajero

El madulo de airbag de pasajero esta situado detras del salpicadero, encima de
la guantera y esta fijada directamente en el travesano del vehiculo.

Puede ser desactivado manualmente via un interruptor accionable con la llave
de contacto. Se encuentra a la izquierda, en el interior de la guantera.

Llave en OFF el calculador comanda también el encendido del testigo de
“desactivacion del airbag de pasajero’ situado en el cuadro de instrumentos.
Este interruptor esta disponible en opeion o en postventa.

Se sitla en la guantera y solo puede ser montado por un reparador agregado
que reconfigurara el calculador con el dtil de diagnostico Ford.

Cuando el contacto estd dado, un testigo situado en el centro del salpicadero
indica al conductor y al pasajero que el airbag de pasajero esta desactivado.

AIRBAGS LATERALES 5 (FIG. 1)

Los airbags laterales estan incorporados en el respaldo de los asientos delante-
ros; una etiqueta cosida al respaldo indica que el vehiculo poses este tipo de
equipo.

Cuando un airbag lateral se despliega, |a costura del guamecido del asiento se
desgarra para permitir que el cojin se despliegue sin verse atrapado por el
respaldo del asiento.

¢
_:‘ :_Las airbags laterales no se activan con una colisidn lateral menor o con
golpes traseros o frontales.

AIRBAGS CORTINA 4 (FIG. 1)

Los airbags cortina estan situados en el ramal de techo, disimulados detras del
guarnecido del techo.

Las conexiones eléctricas para los 3 y 5 puertas se encuentran en la base del
montante trasero, en el maletero. La conexidn eléctrica para el Break se encuen-
tra en el techo de delante del porton,

En caso de golpe lateral, el airbag cortina correspondienta se despliega y forma
un cojin de proteccion entre la luna lateral y la cabeza de los pasajeros delante-
ros o traseros.

Los airbags cortina se despliegan a la vez que los airbags laterales.

s F 4 . o
= ZLlos airbags cortina no se activan con colisiones laterales menores o
con golpes traseros o frontales.

PRETENSORES 7 (FIG. 1)

Los pretensores pirotécnicos para los cinturones de seguridad del conductor y
del pasajero delantero estan incorporados en los hebillas de los cinturones de
seguridad. La hebilla del cinturdn de seguridad del conductor lleva un conmu-
tador para el dispositivo de control de cinturdn, exigido por la legislacion de
algunos paises.

— RTA n"159 —



El conmutador esta unido al calculador de habitéculo por un mazo de cables.
En un accidente, los pretensores de cinturon de seguridad pueden desplegarse
de dos maneras: solos o a la vez que el desplegado de los madulos de airbags
delantero.

CAPTADORES SATELITES 3 (FIG. 1)

Son dos, estan situados en los montantes de las puertas delanteras y transmi-
ten los datos codificados numéricamente durante la aceleracion al calculador de
airbag.

Ante un golpe, el funcilnamiento del captador de impacto es autorizado siem-
pre que no haya resultado afectado fisicamente y de que el autodiagndstico
confirme su buen estado de funcionamiento.

CONTACTOR GIRATORIO 9 (FIG. 1)

El muelle en espiral {contactor giratorio) esta concebido para llevar las senales
del calculador al airbag conductor. Esta situade en la columna de direccion y
estd compuesto de una parte fija y de una parte movil unidas por una banda
Mylar en espiral con pistas conductoras internas.

La banda Mylar puede bobinarse o desenrollarse cuando se gira el volante, lo
que parmite el mantenimignto de un contacto electrico permanente entre el cal-
culador y el airbag conductor.

Los vehiculos equipados con el control de estabilidad ESP incluyen un captador
de rotacion del volante que forma parte integrante del contactor giratorio.

TESTIGO DE AIRBAG

El testigo de airbag esta situado en el cuadro de instrumentos. Si el calculador
de airbag detecta una averia, el testigo del airbag emite, en cinco instantes, un
codigo intermitente correspondiente y queda encendido. El cadigo de diagnos-
tico (DTC) correspondiente se puede leer con un Uil de diagndstico apropiado.

CAPTADOR DE IMPACTO DELANTERO

(inicamente en los vehiculos fabricados antes de 05/2005) 10 (fig. 1)
El captador de colision esta colocado delante del vehiculo, detras de la rejilla de
calandra, Transmite al calculador de airbag los datos sobre la aceleracion y la
gravedad del impacto.

El captador esta alimentado en tension por el calculador. En caso de mal fun-
cionamiento del captador, el calculador registra un codigo de averia de dia-
gnéstico (DTC),

Ante un golpe, el funcionamiento del captador de impacto es autorizado a
condicidn de que no haya resultado deteriorado fisicamente y de que el auto-
diagnostico confirme su buen estado de funcionamiento.

Es accesible después de desmontar la calandra,

La forma exterior del captador garantiza una instalacion correcta.

CALCULADOR DE AIRBAG 6 (FIG. 1)

Se encuentra debajo de la consala de suelo, cerca de la palanca de velocidades.
Las marcas de montaje en el mismo garantizan un alineamiento y una orienta-
cion correctos.

El calculador incorpora un captador de colisian micromecanico; permite medir
la aceleracion o la deceleracion del vehiculo en caso de colision. El valor calou-
lado es examinado por el calculador de airbag para determinar la gravedad del
galpe.

Compara entonces los valores enviados por el captador de colision, los capta-
dores de golpes laterales v el captador interno micromecanico. 5i la decslera-
cion debida a un golpe frontal o lateral s superior al valor registrado, el caleu-
lador dispara los airbags v los pretensores de modo apropiado.

Si la bateria del vehiculo queda destruida en la colision, un circuito de mante-
nimiento de la tension en el calculador de airbag permite el disparo de los air-
bags, hasta 150 ms después del comienzo del golpe.

Si el calculador detecta una averia en el sistema, el testigo de airbag se
enciende. Un control con un Gtil de diagnostico adaptado parmite localizar dicha
avena.

El calculador de airbag puede ser reutilizado 5 veces maximo tras una colision,
a condicion de que no haya resultado deteriorado fisicamente y de que el auto-
diagngstico confirme su buen estado de funcionamiento.

Los airbags se disparan por una senal de corriente continuo.

Correspondencia de los bornes del calculador de airbags (fig. 2)

Vias [ Correspondencias
Conector C426
1a2 -
3 Contactor giratorio
4 Contacior giratorio
GaB -
8 Madulo airbag de pasajero
10 Maodulo sirbag de pasajero
Nals .
17 Testigo de desactivacion del airbag de pasajero
18 Conmutador de desactivacion del airbag de pasajero
19 Unidn multiplexada CAN + hacia &l cuadro de instrumantos
20 Union multiplexada CAN - hacia el cuadra de instrumantos
il Conmutador de desactivacidn del airbag de pasajero
2y23 .
24 + despuds contacto fusible FG5 de la caja de fusibles del compartimento motor
Conector C429
1 Modulo airbag conina lrquierdo (<)
2 Médulo airbag corting izquierdo (+]
3ab -
7 Madulo airbag lateral derecho (+)
B Madulo airbag lateral dereche {-)
] Pratansor de cinturdn de seguridad asiento pasajero
1w Pretansor de cinturdn da seguridad asiento pasajerg
il Mdédulo airbag cortina derecha (-
12 Madulo airbag cortina derecho [+
13 Captader de colisitn frontal (antes 12/2005)
14 Capradar de colisidn fromtal [antes 12/2008)
15y 16 -
17 Pratansor de cinturdn de saguridad conductor
18 Pretensor de cinturdn de seguridad conductor
19 Maodulo airbag lateral izquierda (-}
0 Madulo airbag lateral izquierdo [+
Ma2d .
5 Contactor de habilla de cinturon de seguridad conductor
2% Captadar colision lateral izquierdo
7 Captador colision lateral izquierdo
28 Captador colision lateral deracha
29 Captador colision lataral derecho
a0 Cantactor de hebilla de cinturdn de seguridad pasajero
3Ny .
k] Captador de ocupacion da asiento pasajers
M Contactor hebilla de cinturan de seguridad conductor, pasajero
- ( y captadar da ocupacidn de asiento pasajero
5 &40 -

|

Situacion e identificacion de los bornes del caleulador de airbag
|después del desmontae de la consola central)

—— ATA n"159 —

FIG. 2
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Pares de apriete wanm

* Airbag de pasajero:

- tuerca de fijacion del airbag: 0,8.

- tornillo de fijacidn de la pata en salpicadero: 0,8.

* Airbag lateral: 0,5.

* Airbag cortina: 1,1.

# Calculador: 1.

* Captador de impacto lateral: 0,9.

* Captador de impacto frontal: 0,9.

* Anclaje superior de cinturdn de seguridad delantero; 3,5.

* Anclaje inferior de cinturon de seguridad delantero: 3,8,

* Enrollador de cinturdn de seguridad delantero: 3,5.

* Enrollador exterior de cinturon de seguridad trasero: 4.

* Fijacion de anclaje inferior de cinturdn de seguridad exterior trasero: 3,8,
+ Fijacion de enrollador de cinturdn de seguridad central trasero: 3,5,

* Fijacion de anclaje inferior de cinturdn de sequridad central trasero: 5,5,
* Fijacidn de hebilla de cinturdn de sequridad central trasero: 5,5,

* Fijacion de dispositivo de reglaje de altura a la altura del resalte de cinturdn
de seguridad: 3.5.

* Fjacion de hebilla y de pretensor de cinturon de seguridad: 4,7

Esquemas eléctricos de los airbags

LEYENDA
P93 Caja eléctrica bateria (BJB) MN467 Contactor cinturon seguridad pasajero
P91 Unidad eléctrica central {CJB) B242. Captador ocupacion asiento pasajero
A30. Cuadro de instrumentos MN475. Conmutador desactivacion airbag pasajero (PAD)
A147 Calculador de gestion motor (PCM) E224.Testigo airbag pasajero desactivado
A208. Calculador sistema retencion suplementaria (RCM) Ad2, Airbag conductor
B238. Captador airbag lateral, lado conductor Ad3. Airbag lado acompanante
B177. Captador de colisidn P13. Contactor giratorio
B239, Captador airbag lateral, lado pasajero A242, Modulo airbag lateral, lado conductor
Ly A116. Pretensor de cinturdn de seguridad, lado pasajero A245. Madulo airbag lateral, lada pasajero
IR M466. Contactor cinturon seguridad conductor A326. Médulo airbag cortina lateral, conductor
‘@ A116. Pretensor de cinturon de seguridad, lado pasajero A327 Modulo airbag cortina lateral, pasajero
33" A7, Pretensor de cinturdn de seguridad, lado conductor
§ Me, Para gl eﬁgﬁcfﬁ 1& la !Fﬂmdfa; los esquemas ‘g&éc;ricus. raa;niﬁrsg ?n' C0DIGOS COLORES
5 7 Tesque llado al comienzo los esquemas eléciricos en el capitulo BK. Negro. 0G. Naranja.
124 Eyp aovms; BN. Marron, PK. Rosa.
e BU. Azul. RD. Rojo.
GN. Verde. SR. Plata.
o GY. Gris. VT Violeta.
ﬁ LG, Verde claro. WH. Blanco.
— MNA. Natural, YE. Amarillo
m
=
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o
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m
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METODOS DE REPARACION

de intervenir en los airbags, d

Una ver dasmontado un airbag
Antes de desconectar la bateri
el relof en hora y reprogramar la radio.

guiart

Reglas de seguridad
para el desmontaje
de los elementos

El modulo de airbag es un dispositive sometido a la
legislacion correspondiente a los explosivos, clasi-
ficado segun las leyes en vigor en cada pais.

Paor ello, es importante que el personal que inter-
viene en estos dispositivos observe las normas de
seguridad siguientes:

- no debe efectuarse medicidn alguna en los modu-
los conductor y pasajero.

- |a reparacion o la union de los cables eléctricos
queda absolutamente prohibido.

- antes de realizar una operacion de soldadura eléc-
trica, es obligatorio desconectar la bateria,

Para todos trabajos en el salpicadero, la
columna de direccion, los asienfos
delanteros, el sistema de airbags y cin-
turones o para todos trabajos especificos de sol-
dadura o de carroceria, desconectar el sistema de
airbag.
- no desconectar la bateria con el motor en marcha
y ni el calculador con el contacto dado.
- antes de conectar un conector, comprobar el
estado de los diferentes contactos, la presencia de
la junta de estanqueidad y el estado del blogueo
mecanico,

PRECAUCIONES DE MANIPULACION

- no desmontar el modulo de airbag.

- no someter el modulo de airbag a golpes vielen-
tos.

- no aproximar un iman cerca del madulo.

- transportar el cojin unitariamente, saco hacia
arriba.

- no rodear el cojin con los brazos.

- llevar el cojin cerca del cuerpo, el saco hacia el
exterior.

- no permitir su transporte a persenal no autori-
zado.

PRECAUCIONES DE ALMACENAJE

- almacenar el cojin saco hacia arriba (conector en
apoyo) en un armario,

- no utilizar un chmimetro u otra fuente generador
de corriente en el distribuidor de encendido,

- no exponerlo a una temperatura superior a 100°C
o a llamas.

- no desmontar, cortar, taladrar, soldar o modificar
el conjunto.

- no dejarlo caer o exponerio a golpes mecanicos.
- no sacar el puente en el conector.

- no desecharlo sin haber provocado su disparo
dentro del vehiculo.

- no destruir el elemento si no es en situacion de
origen.

- no conectar otros cableados que los previstos par
el fabricante.

- no montar un airbag parcialmente deshilachado.

20 un lugar seguro,
hiculo equipa una radio con co

arar un minimeo de dos minut
el embellecedar ¢

- comprobar que la fecha de fin de validez inscrita
en la tarjeta de condiciones de garantia y de los
controles periddicos no se haya sobrepasado.

D 2

* Desconectar la bateria y esperar al menos dos
minutos.

c e

wls . .
= ZEl entorno de los airbags y de los cinturo]
nes pirotécnicos debe estar despejada, sin
objetos ni ocupantes.

* Conectar la bateria,

* Lado conductor (puerta abierta), dar el contacto
abandonando |a zona de desplegado.

* Comprobar el buen funcionamients: los testigos
en el cuadro de instrumentos deben apagarse algu-
nos segundos después de dar el contacto.
DESMONTAJE

* Desconectar la bateria,

* Desmontar el airbag conductor.

. Centrar el volante de direccion y apretario en posi-
cion,

» Desmontar:

- el mando de la radio con un pequeno dastornilla-
dor por detras del mando (fig. 3).

- la cubierta inferior de columna de direccion,

* Sacar los conectores del volante,

FIG. 3

* Desmontar el tornillo de fijacion de volante y des-
montarlo,

» Desconectar:

- &l conector del captador de rotacion del volante de
direccion (segun equipo).

- el conector del contactor giratorio.

= Desmontar:

- &l captador de dngulo de direccidn.

- el contactor giratorio [fig. 4) después de haber
inmovilizado el muelle en una parte fija del contac-
tor [con cinta adhesiva).

— RTA n"159 —

para permitir que la u

qo, tener éste en cuenta. Después de conectar |a bateria, es r

ilad de mando se desaciive.
o hacia arrib
rig poner

FIG. 4

MONTAJE

* Centrar las lengietas de posicionado del captador
de rotacion de volante de direccion en el contactor
giratorio.

» Comprobar que los clips de fijacion del captador
de rotacion de volante de direccidn se bloguean en
posicion en el contactor,

* Colocar el contactor giratorio.

* Girar el rotor del contactor en sentido antihorario
hasta notar una resistencia.

* Girar el rotor del contactor en el sentido horario
hasta que la flecha inscrita en el rétor del contactor
esté alineada en la seccidn en V en relieve, (1)
(fig. 5} en posicion 195° aprox. de la caja de muelle
en espiral.

e

* Dar tres vueltas al rotor de muelle en espiral en el
sentido horario,

* Colocar el volante.

* En los vehiculos equipados con ESP inicializar el
sistemna con el atil de diagndstico Ford.

DESMONTALE Y MONTALE

* Desconectar el dispositive de airbag segun el pro-
cadimiento preconizado.

* Girar el volante para poder acceder a los clips de
retencion del airbag (fig. 6).

* Desengrapar con un destornillador los clips de
fijacion superior del airbag (fig. 7).
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* Separar |a parie superior del airbag del volante de
direccion y liberar a continuacion los clips de fija-
cion inferior.

» Sacar el conector del modulo de airbag (1), el
conector de masa (2} v el conector de bocina (3]
(fig. 8).

* Desmontar el airbag.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- respetar el procedimiento de arrangue del dispo-
sitivo de airbag, ver operacion correspondiente,

- comprobar el apagado de los testigos.

DESMONTALJE Y MONTAJE

Vehiculo fabricado antes de 04/2006

» Dasconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado.

» Desmontar la tapa debajo de la guantera.

* Separar y poner a un lado la caja de fusibles habi-
taculo (debajo de la guantera) (fig. 9).

* Desmontar la guantera desconectando:

- &l conector de iluminacion de la guantera.

FIG. 7

- 8l wbo de refrigeracion de la guantera (segun
equipo).

- la llave de contacto de desactivacion del airbag de
pasajero (segun equipol.

- el conector auxiliar MP3 (segin equipol.

* Desmontar:

- Ia salida de ventilacion central derecha (para acce-
der a las fijaciones del modulo).

- log 6 tornillos de fijacion del madule de airbag de
pasajero (fig. 10),

- gl médulo de airbag de pasajero,

Vehiculo fabricado después de 04/2006

» Desconectar el dispositivo de airbag segln el pro-
cedimiento precanizado.

* Desmontar:

- gl salpicadero (ver operacian correspondiente en
el capitulo "Carroceria”).

- los & tornilles de fijacion del médulo en el salpi-
cadero (fig. 11).

- el madulo de airbag de pasajero.

FIG. 11

Al montar (todos tipos), proceder en orden
inverso al desmontaje respetando los puntos
siguientes:

- comprobar el apagado de los testigos respetando
el procedimiento prescrito de conexion del disposi-
tivo.

- respetar los pares de apriete prescritos.

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado.

* Desmontar la funda del respaldo del asiento
delantera.

—— RTA n*158 —

* Separar el conector de airbag lateral del blogue de
los conectores.

* Separar el mazo de cables de airbag lateral de a
armadura del asiento.

* Desmontar el airbag lateral (fig. 12).

FIG. 12

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar el apagado de los testigos respetando
e/ procedimiento prescrito de conexidn del disposi-
tivo.

- respetar los pares de apriete prescritos,

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar la bateria.

= Desconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado.

* Desmontar:

- el guarnecido de techo (ver operacidn correspon-
diente en el capitulo *Carroceria”),

- el cable de fijacion delantera (1) de mddulo airbag
cortina lateral (fig. 13 6 14).

- @l cable de fijacion trasera (2) de modulo airbag
cortina lateral (berlina 3 y 5 puertas Gnicamente|.

+ Sacar el conector (3) del airbag.

— = -

= ZPuede resultar necesario el uso de unos ali{

~ cates de pico para separar las lengiietas dd
bloqueo del conector del mddulo de airba

rtina lateral. 51

* Desmontar:

- los tornillos (4) de fijacion de airbag cortina late-
ral.

- los clips de sujecion (5).

- ¢l airbag cortina lateral.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar el apagadoe de los testigos respetanda
el procedimiento prescrito de conexion del disposi-
tivo.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir los clips de sujecion del airbag y com-
probar que queda correctamente sujeto.



DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar el dispositive de airbag segin el pro-
cedimiento preconizado.

= Desmontar el asiento delantero,

¢ Separar el mazo de cables del pretensor del
asiento,

* Separar el conector de pretensor dla hebilla de
cinturdn de seguridad de la armadura de asiento.

FIG. 15

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar el apagado de los testigos respetando
el procedimiento prescrito de conexion del disposi-
tivo.

- respetar los pares de apriete prescritos.

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado.

+ Desmontar la consola de suelo (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Carroceria”).

* Sacar los conectores del calculador (1) y (2)
(fig. 16).

* Desmontar los tres tornillos (3) de fijacion de la
caja (4) y la caja.

;1; & I‘J[

T —
(3 N1

FIG. 16

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar el apagado de los testigos respetando
el procedimiento prescrito de conexion del disposi-
tivo,

- respetar los pares de apriete prescritos.

- procurar que el calculador esté correctamente
orientado.

- inicializar el sistema con el aparato de diagndstico
Ford.

Captador de impacto
delantero (vehiculo
fabricado antes de

05/2005)

I
> los vehiculos fabricados después ch
“ ™ 0572005 no poseen captador de impact
delantero. Este esta incorporado al calcula
dor de airbag.

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado.

. Desmontar el deflector de aire de radiador (1)
(fig. 17).

* Desmontar el tornillo (2) del captador de impacto.
* Sacar el conector (3] de captador de impacto (4).
» Desmontar el captador de impacto delantero (4),

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar el apagado de los testigos respetando
el procedimiento prescrito de conexian del disposi-
tivo.

- respetar los pares de apriete prescritos.

Captador de
impacto lateral

DESMONTAJE Y MONTALE

* Desconectar el dispositivo de airbag segun el pro-
cedimiento preconizado,

* Desmontar el panel de guarnecido del montante
central.

* Sacar el conector (1) (fig. 18).

* Desmontar:

- &l tornillo (2).

- gl captador (3).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes;

- comprobar el apagado de los testigos respetando
el procedimiento prescrito de conexion del disposi-
tivo.

FIG. 17

—— RTA n*159 —
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Equipo eléctrico

CARACTERISTICAS

Bateria

Esta situada en el compartimento motor, en la parte delantera izquierda.
Tension: 12V,

Intensidad:

- motor 1.61: 590A y capacidad de 60 A'h.

- motor 1.81; 680A y capacidad de 70 Afh.

wls
= ZDespués de conectar la bateria, los valores de ralenti m conduceion
7 ™ memorizados en el calculador de gestion motor han sido borrados, Pasar a

las etapas siguientes para permitirle el aprendizaje de dichos valores:

- arrancar y hacer girar el motor al ralenti durante tres minutos. .
- cuando el motor ha alcanzado su temperatura normal de funcianamiento, Nevar
o Img][fmen a 1200 rpm y mantenerlo & este nivel durante aproximadamente dos
minuios.
- canducir el vehiculo a una distancia de aprox. ocho kilometros a diferentes velo-
o]

Alternador

Alternador trifasico de regulador electronico incorporado.

Esta arrastrado desde el cigienal por una correa multipista comin a todos los
ACCESOI0S.

Tension: 12V,

Intensidad: 120 o 150 amperios.

Motor de arranque

Motor de arangque comandado por solenoide.
Colocado delante del motor para el 1.81 y detras para el motor 1.61.

Lamparas

ILUMINACION EXTERIOR

Delante

- intermitentes del.: PY21W (naranja).

- repetidor de intermitentes laterales: R 5W [naranja).
- luces de cruce; H7 55W

- luces de carretera: H1 55W

- luces de posicion delanteras; WSW

- proyector antiniebla: H8 35W

Detras, berlina 3/5 puertas

- intermitente; PY21W (naranja).
- luces de stop/posicion: P21/5W
- luz de marcha atras: P21W

- luz de niebla: P21W

Detras, Break

- luces de stop/posicion: P21/5W
- intermitente; PY21W

- luz de marcha atrés: P21W

- luz de niebla: P21W

Detras, todos tipos

- iluminacion de placa de matricula: PAW

- luces de aproximacion (debajo retrovisor): WEW
- tercera luz de stop: C5W

lluminacion interior

- luz de techo: C10W

- lectores de cartas: R 5W

- luz de techo con alarma: 6W

- iluminacion de los espejos de cortesia: WSW
- iluminacion de suelo: WSW

- maletero: R 5W

Los fusibles en el hibitaculo son todos de tipo enchufable mientras que los
situados en el compartimento motor son de tipo enchufable o atornillado. Estén

colocados, unos, en el salpicadero detrés de la guantera y, otros, en &l compar-
timento motor lade izquierdo.

Correspondencia de los fusibles en la placa portafusibles comparti-
mento motor (fig. 1)

Fusibles Intensidad (A} Correspondencias
F1 50 Refrigeracion
F2 B0 Diraccion asistida
F3 &0 Caja de fusibles central y redét de encendido
F4 B Caja de fusibles central y relé de encendido
F& B0 Calefaccidn PTC
F& &0 Precalentamienta
F7? 30 ABSESP
F& 20 ABSESP
Fa 20 Gestion motor
Fi0 30 Ventiladores de calefaccion
1 0 Cieme centralizado y conmutador de arranque
ar 40 Caja de fusibles central y relé de encendida
F13 20 Mator de arrangue
Fi4 4 Desempanada
F15 k. ] Ventilador de refrigeracion
F16 40 Desempaniado
F17 = =
Fi18 - -
F1a 0 ABSESP
FX 18 ocina
4 20 Calefaccion auxiliar programabla
F22 ] Direccion asistids
Fa3 an Lavafaros
F24 15 Calentamiento del combustible
F25 0 Caja de fusibles cantral y relé de encendido
F26 0 Caja de velocidades automatica
Fa7 10 Climatizecion
FFgg 0 Bujias de precalentamiento
Fao 10 Calculador de gestidn mator
Fan 10 Carga bateria
Faz 10 Gastidn motor [mator gasolinal
Fa3 10 Gestidn mator (motor gasolin)
Fi4 10 nyeciores
F5 10 Caleulador de gestion metor
F36 10 Calculador de gestion modor
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Correspondencia de los relés en la cajs de relés del compartimento motor (fig. 1)

Correspondencia de los fusibles en la placa portafusibles habitdculo (fig. 2)

Correspondencia de los relés en la placa portafusibles habitaculo (fig. 2)

Relés Cadigo Correspondencias
R15 K& lheminacidn de dia
R16 - -

Ri7 K1 Desempanado
R18 - .
R1% K4 Bomba de combustible

— RTA n"158 —

Relés Cidigo Correspondencias Fusibles Intensidad (A) Correspondencias |
R1 K94 Relé de prohibicion de arrangue (caja automatical Fa7 10 Luz di carretera izquierda
R2 K33 Bocina F38 10 Luz de carratera derecha
R3 Ki7a Luz de marcha atris F30 20 Encendedor, toma de alimentacion trasera
R4 . . Fa0 20 Techo corredizo eléctrico
RS K956 Calentamiento del combustible Fad1 20 Maodulo de pueria del. der.
R K164 Desempaniado luneta trasera | F42 i Retrovisores calentados
RA Kd1 Caja de fusibles central y ralé de encendido F43 10 Alimentacian bateria de los modulos electronicos
RY K34 Relé de lavafaros Fa4 10 Conector de unidn de datos
Ri0 K14 Ventiladoras de calefaccion Fa5 10 Circuito de iluminacion de dia (luces de estacionamiento)
mMm K3z Climatizacion Fa7 15 Bomba de levaparabrisas, surtidores calentados
R12 K45 Refrigeracion F48 0 Luces de cruce y circuits de iluminacion de dis
R13 K22 Maotor de amanque Fd9 15 Alimentacién bateria del conmutador de iluminacion
R14 K13 Gestion motor F50 20 Limpiaparabrisas da parabrisas
B - F51 15 Bomba de alimentacion
F52 5 Desempanado luneta trasera
F53 75 Luces da estacionamienta/de posicidnitrasera lado izguierdo)
| F54 75 Luces de estacionamiento/de posicion/trasera lado derecho
F55 o} Cierre cantralizado, madulo de puerta conductor
F&6 2 Sigtema sin llaves
F57 10 Retrovisor abatible eléctricamente o
slarma con bateria incorporada
F58 15 Alimentacion bateria de los madulos audio
58 i Madulo de barra de enganche
F&0 15 Luz de cruce derecha
F&1 16 Luz de cruce izquierda
F&2 20 Aslento conductor de reglaje electrico
F&3 25 Elevalunas eléctricos
FE4. - Situacian libre
F65 ] Madulo airbag
F&6 15 Alimentacion del conmutador de iluminacion
F&7 10 Alimentacion encendido en cuadro de instrumentos
del sistema de inmaovilizacian
Fi68 75 Accesorio an cuadro instrumantos
F69 0 Farog antiniebla
Fi0 0 Alimentacidn encendido de los madulos electrénicos
Fn 10 Circuito de iluminacidn de dia
F72 . Situacian libre
F73 L lluminacidn placa de matricula
4 15 Luces de stop
F15 10 Calculador de gestion motor
Fi6 . Situacidn libre
Fi1 5 Relé de cierre centralizado
Fre 15 Limpisparabrisas de luneta trasera
F79 15 Toma 12V del maletero
Fao 10 Economizador de bateria, iluminacion intariar
Fa1 0 Madulo de puera trasera darecha
Faz 20 Mddulo de puerta trasera isquiarda
FE3 10 Madula audio gama alta
FB4 0 Luz de marcha atras, alimentacion enganche
F&5 10 Unidad de refrigeracion
F&6 N Asiento delantero térmico
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Calpulador de h_al_:itéculo

El caleulador de habitdculo estd montado debajo del salpicadero lado pasajero.
Sustituye a varios componentes separados como el madulo de cierre centrali-
zado o el relé de temporizacion...

Se compone de dos partes, una que sirve para la distribucion de la corriente con
fusibles y relés y otra (mddulo electronico) comanda las principales funciones
de los sistemas eléctrices de carroceria.

Segun el nivel de equipo del vehiculo, se montan diferentes versiones de cal-
culador, a pesar de lo cual, sélo una versidn esta disponible en postventa, por
lo que se precisa una configuracion especifica.

Funciones comandadas o ejecutadas por el calculador de habitaculo GEM:

- distribucion de la corriente.

- iluminacion exterior,

- iluminacian interior.

- limpiaparabrisas y parabrisas térmico.

- requlador de velocidad (vigila los mandos del regulador de velocidad y trans-
mite las senales por el bus CAN).

- cierre centralizado.

- glarma.

- climatizacion (parcialmente).

- freno de mano (vigila el contactor y transmite la senal por el bus CANJ.

- nivel liquido de freno.

- genal de la sonda de temperatura exterior,

- mando de la calefaccion adicional eléctrica.

- control de la carga de bateria,

- comunicacion a través del bus CAN a media velocidad.

MANDO AUTOMATICO DE LOS FARDS

Las luces de cruce y las Juces de posicion se encienden automaticamente
cuando se cumplen las condiciones siguientes:

= [lave de contacto en posicion Il o Il

- conmutador de lluminacion en posicion AUTO.

- nivel de luminosidad inferior a un umbral determinado.

Las luces de cruce y las luces de posicidn son encendidas y apagadas por el cal-
culador de habitaculo GEM en funcion de las senales transmitidas por el blogue
captador de lluvia/captador de luminosidad. Esta activacion es realizada por los
relés de luces de cruce y el mando automéatico de los faros (luces de
posicion/filuminacién de placa de matricula).

BLOQUE CAPTADOR DE LLUVIA/CAPTADOR DE LUMINOSIDAD

El blogue captador de lluvialcaptadoer de luminosidad estd montado detras del
retrovisor interior.

El captador de luminosidad ambiente mide la intensidad luminosa general,
Para ello, mide la luminosidad en un dngulo extendido, sin tener en cuenta la
inclinacion,

El captador de luminosidad frontal mide la intensidad luminosa directamente
delante del vehiculo.

Si los dos captadores de luminosidad detectan simulténeamente una disminu-
cidn subita de la intensidad luminosa, el sistema utiliza un calculo basado en un
algoritmo para determinar el heche de que el vehiculo ha entrado en un tinel.
En este caso, la demanda de encendido de la iluminacion exterior y del testigo
en el cuadro de instrumentos es enviada al calculador de habitaculo GEM.
Cuando el vehicula se encuentra sibitamente, con tiempo soleado, en una zona
de sombra creada por un camion grande, los dos captadores registran una
intensidad luminosa diferente. Un calculo basado en un algoritmo impide el
encendido de la iluminacién exterior,

ILUMINACION INTERIOR

Segun el nivel de equipo del vehiculo, la iluminacion interior se compone de las
iluminaciones de suelo izquierdo y derecho y de los techos delantero y trasero.
Segun el nivel de equipo del vehiculo, l2 iluminacion interior conmutable com-
prende los elementos siguientes:

- techos delantero y trasero sl regulados en modo de funcionamiento permanente
- lectores de mapas

- lamparas de espejo de cortesia en los parasoles

- lampara guantera

- lampara espacio de carga

Las techos delantero y trasero son activados por el calculador de habitaculo GEM.
La iluminacian interior se enclende cuando se da una de las condiciones siguien-
tes:

- una puerta del vehiculo estd ablerta.

- &l conmutador de encendido esta en posicion “0" 6 °I" y el vehiculo esta deshlo-
queado.

- &l conmutador de encendido ha sido girado de la posician "Il a la posicion “I" 6
0

La iluminacion interior se apaga cuando todas las puertas estan cerradas y se
cumple una de las condiciones siguientes:

- han transcurrido 25 segundos desde el cierre de la Ultima puerta,
- gl conmutador de encendido ha sido girado de la posicion “0" 6
cion "7

- el conmutador de encendido esta en posicion "0" & “|” mientras que el vehi-
culo esta blogueado.

La funcidn de variacion de la iluminacion no es utilizada cuando la iluminacian
interior esta apagada por la funcidn de proteccidn de la bateria,

INTERMITENTES

El calculador de habitaculo GEM envia por el bus CAN una sefal al cuadro de
instrumentos para gue encienda los intermitantes apropiados.

Las senales del conmutador de intermitencias de emergencia y del conmutador
multifuncion son transmitidas al calculador de habitaculo GEM por una unién
cableada clasica.

Los intermitentes y el testigo correspondiente parpadean 80 veces por minuto.
En caso de averia de un intermitente, la frecuencia aumenta a 160 parpadeos
par minuto.

El sistema de intermitentes incluye ademas una funcidn de mando por impul-
sos. Cuando se ejerce un impulso en el grupo de interruptores, el intermitente
apropiado se enciende 3 veces.

PARABRISAS TERMICO

La funcion del parabrisas térmico es activada por el calculador de habitaculo
GEM en las condiciones siguientes:

- o conmutador de parabrisas térmico ha sido accionado, el conmutador de encen-
dido esta en posicion |l y el testigo de carga esta apagado.

- la funcion de desempanado de la climatizacion bizona ha sido activada, el conmu-
tador de encendido esta en posicion Il v el testigo de carga esté apagado.

- la tension de bateria ha sobrepasado 16V durante mas de 20 segundos (estrate-
gia de gestion de la energia).

La funcion de parabrisas térmico estd desactivada en las condiciones siguientes:
- han pasado 4 minutos desde el mando del conmutador de parabrisas térmico.
- gl conmutador de encendido esta girado a la posicion “1” 6 *0°

- la funcian ““Defrost”” (desempafnado) estd desactivada o el conmutador de
parabrisas térmico ha sido de nuevo accionado mientras que la funcitn de para-
brisas térmico esta activada.

- gl testigo de carga esta encendido.

- la tension de bateria permanece inferior a 10,3V durante mas de 20 segundos
|estrategia de gestion de la energial.

FUNCION DESEMPANADO

Las funciones de luneta trasera térmica y de retrovisores calentados son activados
por el GEM en las condiciones siguientes:

- el conmutador de luneta trasera térmica estd accionado y el conmutador de
encendido esta en posicion I,

- la funcion "Defrost™ (desempanado) de |a climatizacidn esta activada y el conmu-
tador de encendido esta en posicion Il

- |a tensian de bateria ha sobrepasado 16V durante mas de 20 segundos (estrate-
gia de gestion de la energial. Las demandas manuales de desactivacion de la
luneta trasera térmica por presion en el conmutador son ignoradas en esta etapa,
- &n los vehiculos equipados con modulos de puerta, el calculador de habitaculo
envia por el bus CAN una sefal demandando a los modulos de puerta la activa-
cion de la calefaccion de los retrovisores.

Las funciones de luneta trasera térmica y de retrovisores calentados son desacti-
vadas por el calculador de habitaculo en las condiciones siguientes:

- han transcurrido 14 minutos desde la activacion del conmutador de parabrisas
térmico.

- el conmutador de encendido esta girado a la posicion “07 °I" o “II”

- migntras que la funcion de luneta trasera térmica esta activada, el conmutador de
luneta trasera térmica estd accionado o la funcidn “Defrost” (desempanado) de la
climatizacion esta desactivada.

- |a tension de bateria se mantiene por debajo de 10,3V durante mas de 20 segun-
dos (estrategia de gestion de |a energia).

- &n los vehiculos equipados con madulos de puerta, el calculador de habitaculo
envia por el bus CAN una senal a los mddulos de puera demandandoles la desac-
tivacion de la calefaccion de los retrovisores.

LIMPIA/LAVAPARABRISAS

El sistemma de limpia/lavaparabrisas del parabrisas sdlo funciona si el conmuta-
dor de encendido esta en posicion Il o IIl.

Contamos con cinco funciones de limpieza: paro, mando por impulsos, veloci-
dad 1, velocidad 2 y barrido intermitente o mando automatico de los limpiapa-
rabrisas (segun equipo). En velocidades 1y 2, los limpiaparabrisas funcionan
constantemnente a velocidad normal o rapida,

Cuando el modo barrido intermitente esta activado, los limpiaparabrisas fun-
cionan 8 la velocidad normal en los intervalos siguientes:

a la posi-
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- intervalo 1: 1 segundo

- intervalo 2: 3.5 segundos
- intervalo 3: 6 segundos

- intervalo 4: 9.5 segundos
- intervalo 5 15,5 sequndos
- intervalo 6: 22 segundos

1
;_‘ ’:_ En caso de averia o de desconexion del reostato, el intervalo de barrida
por defecto es de 8 segundos.

Cuando el conmutador de lavaparabrisas del parabrisas esta accionado, el
liquido del lavaparabrisas es projectado al parabrisas. Después de un ligero
decalaje concebido para preservar las escobillas, los limpiaparabrisas efectian
de 2 a 3 barridos a velocidad lenta,

Si los limpiaparabrisas son parados durante la activacion del conmutador de
lavaparabrisas, se comanda un barrido Unico pasados 4 segundos despues de
que los limpiaparabrisas han alcanzado su pesicion de reposo, después de 2 a
3 barridos.

Si los limpiaparabrisas son regulados en la posicion de barrido intermitente
durante la activacion del conmutador de lavaparabrisas y se ha seleccionado un
intervalo superior a & segundos, se comanda un barride Gnico 6 segundos
después de que los limpiaparabrisas hayan alcanzado su posicion de reposo
después de haber ejecutado de 2 a 3 bamidos. Si el intervalo es inferior a 6
segundos, no es necesario un barrido suplementario.

La funcidn de barrido suplementario del parabrisas permite eliminar las even-
tuales gotas de agua que quedan en la luna, Solo es utilizada cuando los lim-
piaparabrisas estan parados o en modo de barrido intermitente.

Mando automético de los limpiaparabrisas

El captador de lluvia y el captador de mando automatico de los faros estan alo-
jados &n una caja unica.

El eaptador de lluvia se compone de un circuito de medicion optica y de un cir-
cuito de evaluacion. El captador puede determinar la cantidad de gotas peque-
fias que caen sobre el parabrisas y poner en marcha los limpiaparabrisas.

En base a las informaciones transmitidas por el captador de lluvia, los limpia-
parabrisas son automaticamente regulados a la velocidad requerida,

Cuando el mando automatico de los limpiaparabrisas esta funcionando, el cap-
tador de lluvia esta activado y ejecuta un puesta a cero automatica en funcion
de la situacion del parabrisas.

Para permitir la puesta a cero automatica, los limpiaparabrisas ejecutan un bar-
rido que elimina la humedad en la zona del captador de lluvia.

El dioda electroluminiscente emite un rayo luminoso de intensidad conocida; la
luz difundida atraviesa el cristal y es reflejada por el parabrisas.

El haz luminoso reflejado atraviesa el cristal y llega al fotodiodo. El valor cor-
respondiente, medido sin humedad en el parabrisas, sirve de valor de referen-
cia para la puesta a cero automatica,

Cualquier disparidad con respecto a este valor activa &l funcionamiento de los
limpiaparabrisas. Si caen gotas de lluvia sobre el parabrisas, la luz refiejada por
el parabrisas es menos intensa. Esta pérdida de intensidad es registrada por el
fotodiodo y, para contrarrestar esta pérdida de intensidad, el calculador de habi-
taculo GEM acciona los limpiaparabrisas a la velocidad apropiada.

La sensibilidad del captador de lluvia es regulable por el ajuste del reostato para
el funcionamiento en modao intermitente de los limpiaparabrisas.

En posicion 1 del conmutador, la sensibilidad es elevada, es decir, los limpiapa-
rabrisas barren incluso cuando se detecta una pequena cantidad de agua en el
parabrisas,

En posicion 6 del conmutador, la sensibilidad es baja, es decir, los limpiapara-
brisas barren Unicamente cuando se detecta una cantidad de agua mas grande
en el parabrisas.

Limpialuneta trasero
El ealculadar de habitaculo GEM modifica el intervalo de barrido del limpialu-
neta trasero en funcion de la posicion del conmutador del limpiaparabrisas.

REGULADOR DE VELOCIDAD

El regulador de velocidad se compone de un blogue de conmutadores monta-
dos en el volante. El blogue de conmutadores posee un interfaz directo con el
calculador de habitaculo GEM, que comunica a su vez con el calculador de ges-
tidn motor PCM.

Las senales de los conmutadores del regulador de velocidad son recibidas por
el calculador de habitaculo en forma de senales de tensidn analdgicas. La ten-
sion de salida de los conmutadores del regulador de velocidad viene determi-
nada por la resistencia de los diferentes conmutadores.

El calculador de habitdculo GEM transmite las informaciones correspondientes
por el bus CAN a media velocidad al cuadro de instrumentos. De alli, la senal es
transmitida al calculador de gestion motor PCM por el bus CAN a alta velocidad.
El calculador de gestion motor PCM adapta la potencia desarrollada por el
motor para mantener la velocidad seleccionada.

SISTEMA "SMART CHARGE" (CARGA INTELIGENTE)

El sistema "Smart charge” ejecuta, ademas de las funciones conocidas, las fun-
ciones siguientes:

- desactivacion automatica de los grandes consumidores eléctricos no esencia-
les en caso de situacion de tension baja de bateria para disminuir el consumo
de corriente.

- activacion automatica de los grandes consumidores eléctricos no esenciales
en caso de situacion de tension excesiva de bateria para proteger los compo-
nentes sensibles a la tension.

Las otras dos funciones del sistema “Smart charge” estan comandadas por el
calculador de habitaculo GEM. La desconexion de los consumidores eléctricos
cuando la tension de bateria es baja se produce cuando el calculador de habi-
taculo GEM (gracias a la senal enviada por el calculador de gestion motor PFCM
a través del cuadro de instrumentos por el bus CAN) determina que la tension
de bateria es inferior a un valor umbral,

Cuando este valer umbral se alcanza, el calculador de habitaculo GEM desactiva
los consumidores siguientes en el orden que sigue, con un intervalo de 5 segun-
dos:

- parabrisas térmico

- luneta trasera térmica

- calefaccion adicional eléctrica (Diesel)

- climatizacion

Cuando la tension de bateria sobrepasa el umbral inferior, se activan los consu-
midores anteriormente desactivados por el calculador de habitaculo GEM.

TEMPERATURA DE AIRE EXTERIOR

La sonda de temperatura del aire exterior esta unida por un cable al calculador
de habitdculo GEM. Mide la temperatura del aire exterior con una precision de
£ 0,5°C. El caleulador de habitaculo transmite la temperatura del aire exterior
por el bus CAN a media velocidad para ésta pueda ser explotada por diferentes
sistemas.

PROTECCION CONTRA LAS SOBRECARGAS DURANTE EL ARRANQUE

La proteccion contra las sobrecargas del arranque conta provisionalmente algu-
nos circuitos para limitar el consumo de corriente de bateria cuando el motor de
arrangue es accionado,

La posicion del conmutador de encendido es transmitida por el cuadro de
instrumentos via bus CAN a media velocidad.

El relé de proteccion contra las sobrecargas del arranque incorporado a la caja
de unidn de la bateria estd activado por el GEM cuando éste recibe del cuadro
de instrumentos la senal de llave de contacto en posicion de arranque.

El relé activado elimina entonces la tension para cada consumidor eléctrico bajo
su control.

Los consumidores siguientes quedan bajo el control del relé de proteccion
contra las sobrecargas del encendido:

- iluminacion exterior

- sistemas de limpia/lavaparabrisas

- luces de marcha atris

- surtidores de lavaparabrisas térmicos

- module de mando de los faros xenon

- calefaccion de asientos

- elevalunas eléctricos

NIVEL DE LIQUIDO DE FREND

El contactor de nivel de liquido de freno estd unido por un cable al caleulador
de habitaculo GEM.

El calculador de habitaculo envia una senal via bus CAN a media velocidad, EI
cuadro de instrumentos envia a continuacion esta senal via bus CAN a alta velo-
cidad que la distribuye a las demads funciones correspondientes.

AUTODIAGNOSTICO DEL CALCULADOR DE HABITACULO

El calculador de habitdculo puede ser examinado con un Gtil de diagnéstico
apropiado.

No obstante, existe un modo de mantenimiento que permite comprobar las
diferentes senales de entrada y de salida gestionadas por éste.

Activacion del medo de mantenimiento:

. Llave de contacto en posicion paro {0).

. Accionar y mantener el conmutador de desempanado de luneta trasera hun-
dido.

. Girar la llave de contacto a la posicidn de contacto (1),

. Aflojar el conmutador de desempanado de luneta trasera,

La activacidn es confirmada por una senal acistica y un encendido del testigo
de intermitentes en el cuadro de instrumentos.

AL
= =Enlos vehiculos equipados con alarma, ésta no debe estar activada, dg

™ lo contrario, el mado de mantenimienta no podria acivarse.
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Seiales de entrada

Para comprobar las senales de entrada, el grupo de interruptores de limpiapa-
rabrisas debe estar en posicion de paro,

Para comprobarlas es necesario accionar los diferentes conmutadores, sin
orden concreto, y si el calculador de habitaculo GEM recibe la informacian, la
confirmacion de las senales de entrada se indicard por una senal acdstica y un
encendido del testigo de intermitentes en el cuadro de instrumentos.

La lista siguiente infarma en este orden del control de las senales:

- contactor de apertura de capd.

- conmutador de cierre centralizado.

- contactor de apertura de portan.

- conmutador de desblogueo de porton (exterior].

- interruptor de sistema antirrobo.

- conmutadaor de parabrisas térmico.

- conmutador de intermitentes.

- conmutador de intermitencias de emergencia.

- contactor de apertura de puerta.

- mando de barrido intermitente de limpialuneta trasera.

- mando de barrido normal de limpiaparabrisas delanteros,

- mando de barrido rapido de limpiaparabrisas delanteros.

- conmutador de lavaparabrisas trasero.

- conmutador de lavaparabrisas delantero.

- conmutador de rafagas.

- conmutador de luces de carretera.

- contactor de luces de marcha atras.

- conmutador de luces de cruce.

- conmutador de luces de posicion.

- conmutador de mando de climatizacion.

- contactor de freno de mano.

- contactor de nivel de liguido de freno.

- conmutador de mando automatico de los faros.

- conmutadores del regulador de velocidad.

- reglajes de barrido intermitente de los limpiaparabrisas.

- entrada +APC.

Senales de salida

Para comprobar las sefales de salida, el grupo de interruptores de limpiapara-
brisas debe encontrarse en posicion de barrido intermitente.

Cada accionamiento del conmutador de desempanado de la luneta trasera
activa o desactiva las senales de salida: cuando se presiona el conmutador, la
salida a comprobar est activada; cuando se presiona de nuevo el conmutador,
la salida a comprobar estd desactivada.

Las sefales de salida son controladas en este orden:

- bocina

- intermitentes izquierdos y derechos

- relé de parabrisas 1érmico

- luces de carretera

- luces de cruce

- velocidad de barrido normal

- velocidad de barrido rapido

- limpialuneta trasera

- luneta trasera térmica

- mando automético de los faros (segln equipo)

- motor de ventiladores

- lavafaros {segun equipo)

- calefaccion adicional eléctrica (segun equipo)

- soporte de pedales ajustable (segun equipo)

Eliminar el modo de mantenimiento

El calculador elimina automaticamente el modo de mantenimiento cuando:

- han transcurrido 20 sequndos desde la dltima activacion de la sefal de entrada
o @ partir de la recepcion de la ultima senal del conmutador de luneta trasera
térmica.

- la velocidad del vehiculo es superior a 5 km/h

- el conmutador de luneta trasera térmica esta accionado y mantenido hundido
mientras |a llave de contacto esta en posicion de paro “07

La salida del moda de mantenimiento es indicada por tres sefales acusticas y
por un encendido de los intermitentes.

TOMA DE DIAGNOSIS

Situacion de la toma de diagndstico

Multiplexado

FUNCIONAMIENTO

La comunicacion entre los diversos sistemas de mando electronico montados
en el vehiculo se efectda por medio de un sisterna de bus CAN serie.

El sistema de bus CAN serie se adapta particularmente bien a la puesta en la red
de dispositivos inteligentes y de captadores, sondas y actuadores en el seno de
un sistema o subsistema.

Se aplican dos buses CAN diferentes:

- un bus CAN a alta velocidad

- un bus CAN a media velocidad

El bus CAN a alta velocidad opera a un caudal de 500 kbd (frente a los 125 kbd
para el bus CAN a media velocidad).

El cuadro de instrumentos, unido a las dos redes, constituye la pasarela. La
pasarela permite el intercambio de datos y la comunicacidn entre las redes.

BUS CAN A MEDIA VELOCIDAD

El bus CAM MS consta de un par de conductores biselados,
Los datos son transmitidos a un caudal de 125 kbd.
Los madulos siguientes utilizan el bus MS CAN:

- sistema multimedia trasero

- calculador de habiticulo (GEM)

- sistema de retencion suplementario

- calefaccion auxiliar de llama

- madulo de mando de puerta

- climatizacion bizona

- ayuda al estacionamianto

- cuadro de instrumentos

- mando a distancia audio

- cargador de CD

BUS CAN A ALTA VELOCIDAD

El bus CAN HS consta de un par de conductores biselados.
Los datos son transmitidos a un caudal de 500 kbd,

Los modulos siguientes utilizan el bus HS CAN:

- calculador de gestion motor (PCM)

- sistema de frenado ABS

- direccidn asistida electrohidraulica

- cuadro de instrumentos

- faros bi-xenan

LY
= T lacomunicacion entre el captador de velocidad de vaivén, el captad

™ de dngulo de giro y el calculador ABS constituye una excepcion ya q
ocurre fuera de estas dos redes: utiliza su propio bus CAN.
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uemas eléctricos generales

LEYENDA CODIGOS COLORES

Puntos de masa )
G1. Compartimento motor, lado izquierdo. BK. Negro. 0G. Naranja.
G7, G27, 47 y 53. Parte inferior de puerta derecha. BN. Marrén. PK. Rosa.
(8. Masa motor. BU. Azul. RD. Rojo.
G12. Parte inferior de puerta delantera izquierda. GN. Verde. SR. Plata.
G19 y 20. Pie delantero izquierdo. GY. Gris. VT. Vicleta.
G31, Compartimento motor cerca de la bateria. LG. Verde claro, WH. Blanco.
G37 Compartimento motor larguero izquierdo. NA. Natural. YE. Amarillo.

(339. Montante delantero derecho.
(54, Parte inferior de puerta trasera izquierda,

(G55, Compartimento motor, salpicadero lado izquierdo. -
G56. Compartimento motor, larguero izquierdo. EﬂIES_dﬂ_ﬂﬂ[lﬂIe_Ldnﬂ.ml—

(57 Compartimento motor, lado izquierdo.
G58, Detras salpicadero, central. » Alternador motor 1.6 TDCi: 4,5
g% gnrnpaj't_l mdentn Tot‘“‘l lado 'zf'a;'e'dn'ad‘ « Desacoplador de alternador en motor 1.8TDCE: 2.7
piby 531‘: “’tfr"" G e oteso, 1800 darmchn, Irakeys. * Desacoplador de alternador en alternador motor 1.8TDCi: 1,0.
G74 Coﬁwu rt?nee:-m - = Conexion del alternador; 1,5.
w SOMpELA ; » Rodillo tensor de correa de accesorios motor 1.6 TDCH: 2,5,
(375. Parte inferior de montante central. » Motor de arranque:
(376, Parte inferior de puerta conductor, - motor 1.6TOCE: 25.
G77 Montante trasero izquierdo. - motor 1L8TOCE: 15

G78. Masa mataor.

A7 Calculador ABS A354, Modulo de mando puerta tras. der.
A1, Radio A355. Retrovisor exterior, lado conductor
A26. Calculador techo comedizo A356. Retrovisor exterior, lado pasajero
A30. Cuadro de instrumentos A357 Calculador direccion asistida electrohidraulica (EHPAS)
A31. Deposito de combustible A3E3. Pantalla tactil
- & AdZ, Airbag conductor A365. Calculador encendido automatico faros/captador lluvia
'~ A43. Airbag lado acompanante A376. Unidad de refrigeracion motor
- A2 Calculador emisor-receptor sistema antirrobo pasivo PATS A380. Calculador blogueo columna direccidn (SSCD)
j A6, Pretensor de cinturdn de seguridad, lado pasajero A391. Calculador sistema cierre y arranque sin llave
. ANT Pretensor de cinturdn de seguridad, lado conductor A407. Calculador precalentamiento (GPCM)
@ A118. Médulo de mando ventilador radiador Ad66, Calculador freno estacionamiento eléctrico
iy, A128. Calculador de mando de calefaccion B10. Sonda temperatura liquido refrigeracion (ETC)
M A144, Cargador de CD B12. Captador decantador filtro combustible
2 A147 Calculador de gestion motor [PCM) B14. Captador velocidad de rueda delantera derecha.
C 157 Calculador mando sistemna audio/ ayuda navegacion B15. Captador velocidad de rueda delantera izquierda
o Al64. Micréfono B16. Captador rueda trasera derecha
O 172 Caleulador cierre puerta del. Conductor B17 Captador rueda trasera izquierda
m  A173. Calculador cierre puerta del. Pasajero B22. Caudalimetro de aire masico [MAF)
rr'l'-1-' A176. Calculador de control de trayectoria ESP B36. Captador posicidn direccian
¢  A178. Combinado de teléfono B41. Captador de posicién de eje de levas
—  A182. Unidad ayuda navegacion B43. Captador de posician de ciguenal
L A196, Alarma de bateria auxiliar B45. Detector de picado de bielas
) A205. Calculador climatizacion automatica (EATC) B72. Captador de insolacién
O A208. Calculador sistema retencion suplementaria (RCM) B73. Captador temperatura exterior
A218. Calculador teléfono celular B108. Captador de presion de sobrealimentacion
A220. Sistema audio B109. Captador de temperatura de combustible
A222, Retrovisor antideslumbramiento B129. Captador de posicion del pedal acelerador
AZ23. Modulo asiento térmico, lado pasajero delantero B164. Captador ayuda estacionamiento del. izq. Exterior
AZ224. Modulo asiento térmico, lado conductor B165. Captador ayuda estacionamiento del. izq. Interior
A242. Modulo airbag lateral, lado conductor B166. Captador ayuda estacionamiento del. der. Interior
A245. Modulo airbag lateral, lado pasajero B167. Captador ayuda estacionamiento del. der. Exterior
AZ265. Calculador sistema ayuda estacionamiento B168. Captador de ayuda a las maniobras de estacionamiento
A267 Calculador cadena audiovisual asiento tras, (RSE) B169, Captador de ayuda a las maniobras de estacionamiento
A275. Caleulador cierre puerta tras, izg. B170. Captador de ayuda a las maniabras de estacionamiento
A276. Calculador cierre puerta tras. der. B171. Captador de ayuda a las maniobras de estacionamiento
A318. Calculador transmision automatica (TCU) B174. Captador de derrape
A326. Madulo airbag cortina lateral, conductor B177. Captador de colision
A327 Madulo airbag cortina lateral, pasajero B187 Sonda temperatura gas escape pre-catalizador
A330. Modulo de alimentacion mixto B188. Sonda temperatura gas escape post-catalizador
A333. Unidad cierre portén B189. Captador presion diferencial filtro particulas
A348. Calculador sistema aditivo combustible B190. Detector tapon llenado deposito
A349, Madulo bomba sistema aditivo combustible B196. Captador posicion geometria turbocompresor
A350. Calculador faros xendn B206. Sonda de temperatura habitacule
A351. Modulo mando puerta conductor B213. Sonda temperatura aire admision {IAT)
A352, Modulo mando puerta pasajero B218. Captador posicidn columna direccion
A353. Modulo de mando puerta tras. izq. B225. Captador de presion en rampa de inyeccion
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B238. Captador airbag lateral, lado conductor

B239. Captador airbag lateral, lado pasajero

B304, Sonda de temperatura salida aire, suelo, lado izg.
B305. Sonda de temperatura salida aire, suelo, lado der.

B306. Sonda de temperatura salida aire, salpicadero, lado izq.

B307 Sonda de temperatura salida aire, salpicadero, lado der.
D20. Conector diagndstico

E1. Proyector izquierdo

E7 Proyector derecho

ES. Blogue luces trasero izquierdo

E10. Bloque luces trasero derecho

E18. lluminacion interior delantera

E19. lluminacion interior trasera

E28. lluminacion guantera

E30.lluminacion espejo de cortesia izquierdo
E31.lluminacion espejo de cortesia derecho

E34. lluminacion izquierda placa matricula

E35. lluminacion derecha placa matricula

E42. Faro antiniebla delantero derecho

E43. Faro antiniebla delantero izquierdo

E44. Repetitdor lateral intermitente derecho

E45. Repetidor lateral intermitente izquierdo

ES7 Numinacion del maletera

E61. lluminacion parte baja habitdculo delantero izquierdo
E62. lluminacion parte baja habitaculo delantero derecho
E174. Luz stop adicional

E1B1. Faro de xendn, lado izquierdo

E182. Faro de xendn, lado derecho

E224. Testigo airbag pasajero desactivado

H1. Bocina

H4. Bocina 2

HS. Sirena antirrobo

K1. Relé desempanado luneta trasera

K4. Relé bomba alimentacion

K13. Relé alimentacion

K14, Relé ventilador calefaccion

K22. Relé motor de arranque

K32, Rele climatizador a plena carga

K33, Relé bocina

K34, Relé lavafaros

K45, Relé ventilador de refrigeracion motor

K69, Relé calentamiento combustible

K125. Relé corte luces niebla trasera

K164, Relé de parabrisas térmico

M3. Motor ventiladores calefaccion

M5, Bomba lavafaros

M8. Motor de arranque

M3. Motor limpiapaluneta trasero

M37 Ventilador de refrigeracion motor

M&9. Mando recirculacion de aire

M74. Motor de bomba lavaparabrisas 2 vias

M100. Motor trampilla temperatura aire, lado izg.
M101. Motor trampilla temperatura aire, lado der.
M111. Motor limpiaparabrisas

M122. Motor de elevalunas conductor

M123. Motor de elevalunas pasajero

M132. Motor de elevalunas

M158. Motor de reglage de altura asiento conductor
M163. Motor de salida intercambiador térmico
M210. Mande de modo desempanado

M227 Motor reglaje horizontal asiento conductor
M230. Motor reglaje respalde conductor

M248. Motor de asiento

M250. Mando modo frontal de climatizacion [ suelo
M252. Mando valvula EGR

M253, Actuador turbocompresor geometria variable
N1. Sonda nivel liquido de freno

N10. Conmutador luneta térmica trasera

N17 Manocontacto presion de aceite

N21. Contactor capd motor

N49. Conmutadaor de intermitencias de emergencia
N54, Contactor bocina

NE3, Contactor de freno de mano

NB1. Conmutador de posicion pedal de embrague

N82. Conmutador de posicion pedal de freno

N89. Contactor nivel lavaparabrisas

N93. Selector de velocidades

M104. Conmutador de limpia-lavaparabrisas

N120. Conmutador de iluminacidn

N124, Conmutador hebilla cinturdn de seguridad
N126. Contactor alta presidn climatizacidn

N155. Conmutador desblogueo porton [ maletero
N171. Conmutador asiento térmico, lado conductor
N172. Conmutador asiento térmico, lado pasajero
N201. Conmutador regulador velocidad

N214. Mando a distancia de la radio

W230. Conmutador de reglage del techo corredizo
N242. Conmutador de asiento eléctrico, lado conductor
N246. Contactor baja presion climatizador

N278. Contactor de encendido

N279. Conmutador retrovisores plegables

N280. Conmutador parabrisas térmico

N282. Mando multifuncion columna de direccion

N297. Conmutador de elevalunas, acompanante

N299. Conmutador de elevalunas, trasero derecho
N318. Contactor de luces stop

N348. Contactor ESP

N359, Conmutador ayuda estacionamiento, delantero
N388, Conmutador elevalunas / retrovisor, conductor
N394. Contactor luz marcha atras

N396. Conmutador posicion pedal embrague, freno estac. Eléctrico
N475. Conmutador desactivacion airbag pasajero (PAD)
N505. Contactor desbloqueo global, sistema cierre y arranque sin llave
01, Bateria

05. Alternador

04, Punto de alimentacion 1

010, Punto de alimentacidn 2

P13. Contactor giratorio

P16. Bujia de precalentamiento 1

P17 Bujia de precalentamiento 2

P18. Bujia de precalentamiento 3

P19, Bujia de precalentamiento 4

P, Caja fusibles (CJB) y calculador habitdculo GEM
P93, Caja fusibles bateria (BJB)

R19. Desempanado luneta trasera

R21, Resistencia serie ventiladores calefaccion

A32. Recalentador combustible

R42. Encendedor delantero

Rdd. Calefaccion auxiliar PTC

R50. Calefaccion auxiliar

R51. Calefaccion de surtidor de lavaparabrisas, lado izq.
R52, calefaccion de surtidor de lavaparabrisas, lado der.
R53. Resistencia calefactora parabrisas, lado izquierdo
R&54. Resistencia calefactora parabrisas, lado derecho
RE9. Resistencia asiento térmico, lado conductor

R90. Resistencia asiento térmico, lado pasajero

V33. Diodo

¥2. Valvula mecanica EGR

¥16. Embrague compresor climatizador

Y47 Electrovalvula presion alimentacian

Y108. Inyector 1

¥109. Inyector 2

Y110, Inyector 3

Y111, Inyector 4

¥162. Altavoz de ayuda al estacionamiento, delantero
¥163. Altavoz de ayuda al estacionamiento

¥165. Valvula de dosificacion de combustible

¥185. Electrovalvula derivacion intercambiador térmico
¥186. Vélvula de corte de liquido de refrigeracion

¥187 Vélvula de ventilacion
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NMETODOS DE REPARACION

Antes de intervenir en un aparate o en el mazo d
Si el vehiculo estd equipado radio codificada
Después de coneclar la bateri:

necesario efectuar la

DESMONTAJE Y MONTALE

Maotor 1.6 TDCi

* Desconectar el cable de masa de la bateria.

* Desmontar;

- la tapa motor,

- la correa de accionamiento de los accesorios (ver
operacion correspondiente en el capitule “Motor”).
* Descender el vehiculo al suelo.

* Desconectar:

- el conector (1) de sonda de temperatura del aire
de admision (fig. 4).

- &l conector (2} de sonda de presion absoluta.

- &l conector {3) de la mariposa de aire de admision.

FIG. 5

taje respetando los puntos siguientes:
- conectar la bateria,

- respetar los pares de apriete.

- inicializar las lunas.

- los tornillos de fijacion inferior (14) de alternador.
- gl alternador (15).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-

ACCIONAMIENTO DE LOS ACCESORIOS MOTOR 1.6TDCI

Motor de 90 CV

FIG. 4
* Desmontar;
- la abrazadera (4] de fijacion del tubo del inter-
cambiador térmico.
- &l tubo de admision (5) de la mariposa de aire de
admision.
- ¢l tornillo de fijacién (6) de la mariposa de aire de
admision,
- la mariposa (7] de aire de admision y el tubo (8) de
admision del colector.
* Desconectar:
- ¢l cable de bateria (9) del alternador (fig. 5).
- &l conector del alternador (10).
* Desmontar:
- el rodillo tensor (11) del alternador.
- los tornillos de fijacion superior (12) de alternador.
* Sacar ¢l conector del compresor de climatizacion
(13} (segun equipa).
* Desmontar:
- gl compresor de climatizacion (segun equipo] sin
desconectar sus tuberias (ver en el capitulo
“Calefaccion-climatizacion”).

001410373 0dIN03 @@ 1L O

A, Sin climatizacion - B. Con climatizacion,
1. Correa de accesorios

5. Sopone de alternador
6. Rodillo guia

"""+ Sujstar el compresor a la carroceria con un
[ < ™ alambre, por ejemplo, v procurar que su

tuberias no queden plegadas o tensadas.

2. Polea de ciglenal

L

3. Compresor de climatizacion (2,5 daNm)
4, Soporte alternador/compresor de climatizacion

7 Rodillo tensor (2,5 daNm)
8. Alternador (4,5 daNm)
9. Polea alternador.

—— RTA n"158 —



ACCIONAMIENTO DE LOS ACCESORIOS MOTOR 1.8TDCI

1. Polea alternador
2. Alternador (2,7 daNm})

3. Soporte alternador

4. Soporte compresor de climatizacion

5. Compresor de climatizacian

6. Carter de proteccion

7 Anillos de seguridad

8. Distanciador

9. Polea’embrague del compresor de climatizacion
10. Tornillo de fijacion del desacoplador (1 daNm).

MOTOR 1.8 TDCI

» Desconectar el cable de masa de la bateria.

» Desmontar:

- la tapa motor.

- |a correa de accionamiento de los accesorios {ver
operacion correspondiente en el capitulo “Motor”).
- @l compresor de climatizacion (ver operacion cor-
respondiente en el capitulo “Calefaccion-climatiza-
cion”).

* Desconectar

- el cable de union bateria (1) (fig. 6).

- el conector (2).

* Desatornillar sin desmontarlos los tornillos de fija-
cion del desacoplador del alternador (3) (fig. 7).

* Desmontar:

- los tres tornillos (4) del desacoplador.

- el desacaplador (5).

- los dos tornillos de fijacion (6] del alternador.

- gl alternador (7).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- conectar la bateria,

- respetar los pares de apriete,

- inicializar las lunas.

DESMONTAJE ¥ MONTAJE
Maotor 1.6 TDCi
* Desconectar la bateria,

* Desmontar:
- la bateria y su soporte.

de arranque (fig. 8).

bateria al solenoide de motor de arrangue.

arranque (3).

arrangue (4},
- ¢l motor de arrangue (5).

taje respetando los puntos siguientes:

del motar de arranque.

- respetar los pares de apriete.
- conectar la bateria.

- inicializar las lunas.

Motor de arranque

- la tuerca de fijacion (1) del conector de cable de
conmutador de encendido al solenoide de motor

- |a tuerca de fijacion (2) del conector de cable de
- los tornillos de fijacion inferior del motor de

- los tornillos de fijacion superior del motor de

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-

- comprobar la presencia del pasador de centrado




2

021412313 0dIND3 @

Motor 1.8TDCi

+ Desconectar la bateria,

* Levantar y calar la parte delantera del vehiculo.

* Desmontar;

- la tapa maotor inferior.

- la tuerca de fijacion del conector de cable de
conmutador de encendido al solenoide de motor
de amrangue.

- la tuerca de fijacion del conector de cable de bate-
ria al solenoide de motor de arranque.

- los tres tornillos de fijacion (1) (fig. 9).

- &l motor de arrangue (2).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- comprobar la presencia del pasador de centrado
del motor de arranque.

- no» olvidar el cable de masa (3).

- respetar los pares de apriete.

- conectar la bateria.

- inicializar las lunas.

Reinicializacion de
las lunas eléctricas
después de haber
descqnectado la

bateria =

* Después de descanectar |a bateria del vehiculo, es
necesario reinicializar la memoria de cada luna.

* Si no es el caso, descender la luna al maximo,

* Levantar el conmutador sin aflojardo hasta el
cierre completo de la luna.

* Mantener el conmutador durante un segundo adi-
cional.

* Soltar el conmutador y efectuar de dos a tres
intentos mas durante un sequndo adicional,

* Ensayar el procedimiento de cierre automatico de
las lunas.

* 5i no funciona, no repetir el procedimiento.

« Actuar del mismo modo en las tres lunas restantes.

Programacion de los
mandos a distancia
dp radinfrecu_encia de

cierre centralizado

Se pueden programar los mandos a distancia de
cierre suplementarios en la memoria del calculador
de habitaculo.

]

"2 El calculador de habitaculo pueds registral
“ ™ un méximo de 8 mandos a distancia para e
vehiculo, comprendidos los suministrados
con el wehiculo. Durante la programacion, g
memoria de los mandos a distancia conocidos en
al calculador de habitdculo es borrada y los man-
\dos a distancia presentes y NUEVOSs 500 Memoriza-

idos en su lugar.

* Cerrar todas las puertas para asegurarse de que
ninguna otra senal sonora interfiera durante la pro-
gramacion,

* Para entrar en modo programacion de los mandos
a distancia, girar la llave de contacto cuatro veces
de la posicion “0" a la posicion “Il" en un espacio
de tiempo de 6 segundos.

» Girar la llave a la posicidn “07

sy . -
2 2 Una senal sonora indica que el calculadon

™ de habitéculo estd listo para la programa+
cion de los mandos a distancia suplemen-
tarios.

* Presionar una de las teclas del mando a distancia
hasta escuchar la senal sonora. Esto indica que el
nuevo codigo se ha recibido bien.

* Después de cada programacion exitosa, hay que
esperar 10 segundos max. para una nueva progra-
macion de un mando a distancia.

* Para programar otro mando a distancia, presionar
una de las teclas del mismo hasta escuchar la sefal
S0N0ra.

* El sistema abandona el modo de programacion
cuando la llave de contacto esta en posicion de
arranque Il o si, después de la programacion de
una lave, s& ha agotado la espera de 10 segundos
o si ya se han programado 8 mandos a distancia.

* Comprobar que todos los mandos a distancia
estan bien programados, activando y desactivando
el cierre centralizado,

Si se ha programado una nueva llave
para el cierre centralizado, es importante
codificarla con el antiarrangue.

——RTA n®159 —

Programacion
antiarranque =~

La programacion del antiarranque debe efectuarse
cuando se anade una llave suplementaria o de
recambio o bien en caso de mal funcionamiento del
antiarrangue,

1
~""'2 Se pueden codificar un maximo de och
“ ™ llaves (siempre por parejas).
Efectuar cada una de las operacions:
siguientas en 5 sagundos.

* Insertar la primera llave en el contactor de
arranque y girarla a la posicion |1,

*» Pasar a la posicion 0" y retirar la llave.

* |nsertar fa segunda llave en el contactor de
arranque y girarla a la posicion ||

* Pasar a la posicion "0 y retirar la llave (el modo
codificacion esta activado),

* Insertando ahora una llave no codificada en el
contactor y girandola a la posicion Il en 10 segun-
dos, dicha llave estara entonces codificada.

# Cuando la codificacion ha terminado, retirar la
llave. Esperar cinco segundos para que el sistema
esté activado,

= Si la codificacion no ha tenido éxito, el testigo par-
padea cuando el contacto esta dado con la nueva
llave y el motor no arranca. Repetir el procedi-
miento de codificacion transcurridos veinte segun-
dos, contacto dado (posicion II).

En caso de pérdida de una flave, es obli-
gatorio borrar su cadigo y recodificar las
llaves restanies.

Con dos llaves del vehiculo, se pueden inutilizar las
demas.

Al ;
- =Efectuar cada una de las operaciones
sigurentes en diez segundos.

* |nsertar la primera llave en el contactor de

arranque y girarla a la posicion II,

* Pasar a fa posicion *0” y retirar la llave.

* Insertar la segunda llave en el contactor de
arrangue vy girarla a la posicion |I.

* Pasar a la posicion "0” y retirar la llave (el modo
de borrado esta activado).

*|nsertar de nuevo la segunda (lave en el contactor
de arranque y girarla a la posicion I,

* Retirar la llave del contactor de arrangue.

* Insertar la primera llave en el contactor, girarla y
mantenerla en la posicion Il El testigo parpadea
durante cinco segundos.

Si el contacto estd quitado en el intervalo de los
cinco segundos, el procedimiento de borrado
queda interrumpido y no se ha borrado ninguna
llave.

o

i

- 'JE-Cuana‘cr &l programa de borrado ha tarmi
nado, todas las demds laves, dejando &
parte las dos llaves utilizadas para el bor
rado, no pueden ser ulilizadas salvo que
sean recodificadas.
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Carroceria

CARACTERISTICAS
Juegos de apertura

JUEGOS DE APERTURA (FIG. 1)

1=1 2 1mm
2=4 + 1mm
3=1+1mm
4=35+ Tmm
5=6 + 2mm
6= 45 £ 1,5mm
7=35+ Imm
8=6 £ 2mm
9= 4.5+ 1,5mm.

Pares de apriete

* Bisagra de porton en carroceria: 2,3.

» Gancho de cerradura de porton: 2,5.

* Bisagra de puerta: 3.

*Tornillo de fijacion central de bisagra de puerta: 1,5.

*Tornillo de fijacion de bisagra de puerta en carroceria: 3.

=Tarnillo de fijacion de bisagra de puerta en puerta: 4,8.

*Tornillo de fijacién de limitador de apertura de puerta en carroceria: 2,3.

*Tornillo de fijacion de motor de elevalunas de puerta: 0,8.
+Tornillo de fijacion de panel interior de puerta; 0.8,
*Tornillo de fijacion de enclavamiento de puerta: 0,8,
*Tornillo de fijacion de abrazadera de luna de puerta: 0.8.
+Tornillo de soporte de motor de limpialuneta trasera: 0,7
*Tuerca de fijacion de brazo de limpiaparabrisas tras.: 1,5.
+Tuerca de fijacion de brazo de limpiaparabrisas del.: 2,2,

*Tuercas de fijacion de limitador de apertura de puerta en puerta; 1,1.
*Tomillo de fijacion de cerradura de puerta en puerta: 0,8,

*Tornillo de fijacién de gancho de puerta en carroceria: 2.

*Tornillo de fijacién de bisagra de portdn en carrocenia: 2,3,

*Tornillo de fijacion de bisagra de porton en porton: 2,3.

#Tornillo de fijacion de cerradura de porton en porton: 2.

#Tomnillo de fijacidn de gancho de portdn en carraceria: 2,5.

oTuercas de fijacion de bisagra de tapa en carroceria: 2,3,

*Tuercas de fijacion de bisagra de tapa en tapa: 0,9.

*Varillaje de limpiaparabrisas del. en carroceria: 0,7

* Motor de limpiaparabrisas del. en varillaje: 0,9.

*Tuerca de fijacion de cable de masa de cristal de parabrisas térmico: 1,1,
*Tornillo de fijacion de retrovisor exterior: 1.

*Tornillo de fijacion de cuadre de techo corredizo: 0,6.

*Tornille de fijacion de pinza de blogueo de cuadro de techo corredizo: 0,6.
*Tornillo de fijacion del motor de techo corredizo: 0,3,

*Tornillo de fijacidn de panel vidriade de techo corrediza: 0.3,

— HATA n"158 —
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Durante el reglaje de los juegos de apertura, es indispensable respetar los puntos siguientes:
- asegurar una simetria con refacion al lado contrario

- gsegurar un juego y un saliente regular.

- comprobar el buen funcionamiento del abatible, su estangueidad frente al aire y al agua.

Parachoques nuevo y vehiculo equipado con el
ayuda al estacionamiento:

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desmontar:
- log tornillos (1) (fig. 2).

I
-

Mo, La cara interior del parachoques esta mar:
— Tcada para indicar la situacidn de los capta
dores del sistema de ayuda al estaciona;
mientor [

- con un punzon y un martillo pequeno, marcar la
FIG. 4 situacion de los captadores de ayuda al estaciona-
miento.

- con una taladradora provista de una broca o
26mm, taladrar el parachogues en el lugar indi-
cado,

I
A Asegurarse de que el alojamiento de capta

“ ™ dor de ayuda al estacionamiento correcto

s utilizado como plantilla para marcar (a
situacion de las ranuras de posicionado.
dnatar la diferencia entre las ranuras de posicio-
nado del alojamiento de captador de sistema da
ayuda al estacionamiento del lado izquierdo v de
lado derecho.

- ¢on una lima cuadrada adecuada (no mas de 2mm
de anchol, recortar las ranuras de posicionado de
alojamiento de captador de sistema de ayuda al
estacionamiento en el parachogques, talcomo se
indica (fig. 8).

FIG. 9

FIG. 2

- gl deflector de aire (3).

- los dos tornillos (2).

* Separar la calandra y desmontar el gancho del
capo tirando hacia arriba (fig. 3).

+ Desmaontar la calandra.

Embellecedor de
parachoques delantero

FIG. 3 DESMONTAJE Y MONTAJE
T * Desmontar:
Al montar, proceder en orden inverso al desmon- ‘ \ - gl parachogues,
taje sin olvidar clipear el gancho del capd. - el carenado de proteccion debajo del radiador.
* Sacar los conectores de bomba de direccion asis-
Parachoques | tida (1) (fig. 10). )
dﬂlﬂntem /] = Separar el soporte de fijacion de bomba de direc-
w . cion asistida de la armadura de parachoques (2).

- — » Sacar el conector de la sonda de temperatura del
= 1]

DESMONTAJE ¥ MONTAJE | aire,
: \ * Desmontar:
* Desmontar: ] - la sonda de temperatura del aire.

- la rejilla de radiador. - la bocina y su soporte.

- las tapas de lavafaros (segin equipo) (fig. 4). FiG. 8 » Separar el mazo de cables de la armadura de para-
- los guardabarros delanteros. * Desengrapar el parachogues de la armadura. chogues.

- los tres tornillos de fijacidn (4) del parachoques  « Sacar los conectores de las luces de faros antinie-  « Desmantar:

{fig. 5) en el paso de rueda. bla y de los captadores de ayuda al estaciona- - los deflectores de aire de los dos lados.

- los 2 clips (5) (fig. 6). miento (segun equipol. - el refuerzo del panel de apertura de calandra de la
- los dos tornillos (6]. * Desmontar el parachoques. armadura de parachoques de los dos lados (lade
- los dos tornilles (7) (fig. 7). derecho ilustrado) (fig. 11).

. Desaffniguragrr el parachoques de las aletas delan- Al montar, proceder en orden inverso al desmon-  _ g reconador de aire de admision {fig. 12).

teras (fig. 8). taje.

—— RTA n"159 —



PARACHOQUES DELANTERO

1, Parachoques delantero
2. Proyector antiniebla

3. Embellecedor

4, Rejilla de calandra

5. Rejilla de entrada de aire
6. Tapdn de gancho

de remolcado

T Soporte

8. Absorbedor de golpes
9. Sistema de desbloqueo
de capd motor

10. Logo.

* Sujetar el radiador por ambos lados utilizando
unos sujetacables.

* Separar los soportes de fijacion de radiador de la
armadura de parachogues de los dos lados (lado
izquierdo ilustrado) (fig. 13).

— RTA n"159 —
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* Desmontar |a armadura (fig. 14)

FIG. 14

Al montar, proceder en orden inverso al desmaon-
taje.

Provyector

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desmontar el tornillo de fijacion superior del pro-
yector (fig. 15).

H : Horizental ; V : Vertical,

FIG. 15

* Hundir los 2 bloqueos (fig. 16) de aproximada-
mente 1 ¢m y separar el proyector.

FIG. 16

* Desconectar el o los conectorles) (segun equipo).
* Desmontar el proyector.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje y ajustar la altura de los faros (fig. 15).

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desconectar y desmontar del capd las tuberias de
los surtidores de lavaparabrisas.

* Desmontar los tornillos de fijacion del capo
(fig. 17) de los 2 lados.

LLF P
- E.Anres del desmontafe, marcar la posicio
de los tarnillos.

* Con otro operario, desmontar el capo.

Al montar, proceder en orden inverso al desman-
taje. Poner los tornillos en la situacidn marcada en el
desmontaje y ajustar los juegos y rebases (fig. 1).

FIG. 17

DESMONTAJE Y MONTAJE

» Desmontar:

- gl parachoques delantero.

- el guardabarros del lado correspondiente.

- los dos tornillos (fig. 18).

- &l deposito de lavaparabrisas adicional (1)
{fig. 19) (vehiculos equipados con lavafaros).

- el tornillo (2).

- el repetidor de intermitente en la aleta (fig. 20).
- la tapa (3] (fig. 21).

- &l tornillo (4).
- la tapa de las fijaciones superiores de aleta.
- los tres tornillos (5) (fig. 22).

Al montar, proceder en orden inverso al desmaon-
taje y ajustar los juegos y rebases (fig. 1)

—— RTA n*%159 —
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Rejilla y
compartimento

de salpicadero

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desmontar:
- log 2 brazos de limpiaparabrisas.

vy ]
,: :.Am‘es de desmontar los brazos de limpia
parabrisas, asegurarse de que el motol

estd en posicion de reposo. FIG. 25
- los clips de la rejilla del salpicadero. * Desengrapar el fuelle de la palanca de cambio de
- la rejilla del salpicadero. velocidades (fig. 26).

- &l tarnillo (1) {fig. 23) (de los 2 lados).

FIG. 26

FIG. 23
* Desmontar:

+ Desengrapar y desmantar el compartimento de - gl guarnecido de la palanca de cambio de veloci-
salpicadero. dades (fig. 27).

VD

Al montar, proceder en orden inversa al
desmaontaje.

Mecanismo de
limpiaparabrisas

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desmontar:

- la rejilla y el compartimento de salpicadero,
- los (3) tornillos de fijacion del mecanismo de lim- AG. 27
piaparabrisas del. (fig. 24). g

o08¥VD @ 2L 0TnL

.

vid3

- &l guamnecido de la palanca de freno de estacio-
namiento (fig. 28).

W
= =Comenzar por desengrapar la parte traser,
para no deteriorar el clip de fijacio

delanterg.

FIG. 32

* Sacar el conector del motor.
» Desmontar el conjunto motor/mecanisme de lim-
piaparabrisas del,

+ Desmontar la consola de suelo.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los pares de apriete.

FIG. 28 _: :_Para desmontar la consola de suelo, &
necesario apretar fuerte el freno de estacio
namiento.

DESMONTAJE Y MONTAJE * Sacar el conector (1) {fig. 29) (segun equipo).

* Desmontar los tornillos (1) (fig. 25) y las prolon- -Desmunt_ar: _
gaciones de la consola central (2) (una a cada lade), - 18 bandeja trasera (2], Al montar, proceder en orden inverso al desman-

- los 4 tornillos (fig. 30 y 31). taje.

— RTA 159 —
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Guantera

DESMONTALJE ¥ MONTAJE
» Abrir la guantera y desmontar los 7 tornillos

(fig. 33).

FIG. 33

+ Desmontar la guantera procurando desconectar:
- el conector de iluminacién de la guantera,

- el tubo de refrigeracion de la guantera (segun
equipo).

-la llave de contacto de desactivacion del airbag de
pasajero (segun equipo).

- &l conector auxiliar MP3 (segun equipo).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje.

DESMONTALE Y MONTALE

* Desconectar la bateria,

+ Separar de su soporte la caja de fusibles debajo
de la guantera.

* Desmontar:

- |a consola de suelo.
- la guantera,

Vehiculos fabricados antes de 06/2006

+ Desmontar el médulo airbag de pasajero (ver ope-
racion correspondiente en el capitulo "Airbags y
pretensores”).

Vehiculos todos tipos
* Desmontar:
- la radio (fig. 35).

FIG. 35
- los dos tornillos (fig. 36).

- el marco de la radio y de los mandos de climati-
zacion.

\LF) p
oy :_Desengrapar con precaucion el marco de
radio y de climatizacion para no deterioran
sus fijaciones.

FIG. 37

- los dos tornillos (fig. 37).

* Desconectar y desmontar el mando de climatiza-
cion.

» Desmontar

- gl volante de direccion (ver operacion comespon-
diente en el capitulo *Direccion”).

- el contactor giratorio (ver operacion comrespan-
diente en el capitulo “Airbags y pretensores”),

- la carcasa superior de columna de direccion
(fig. 38).

- los dos tornillos de fijacion del cuadro de instru-
mentos (fig. 39).

FIG. 39

- gl cuadro de instrumentos.
- Ia tapa inferior de columna de direccion (fig. 40).

FIG. 40

— RTA n*158 —

- el conector de diagndstico de la tapa inferior de
columna de direccian (fig. 41).

FIG. 41

- el mando de iluminacion (fig. 42).

1
L:.' J:_ACE.‘EHEJ' al mando de iluminacidon poi
detras del salpicadero,

FIG. 42

- gl panel de los conmutadores de consola central
(fig. 43).

* Desconectar
- la sonda temperatura habitaculo (1) (fig. 44).



1. Soporte de salpicadero

2, Guarnecido superior de salpicadero
3.Tapa o captador solar segun equipo
4, Parte su arior de salpicadero

5. Parte inferior de salpicadero

6. Embellecedor

7 Guarnecido lateral

8. Marco de cuadro de instrumentos

SALPICADERO

9, Guarnecido inferior pasajero

10. Guarnecido inferior conductor

N, Guarnecido debajo columna de direceion
12. Refuerzo de consola central

13, Sopone

14, Consola central de palanca de velocidades
15. Embellecedor de palanca de velocidades.

— RTA n"569 —




- el conmutador de intermitencias de emergencia
{2).

- la iluminacion de guantera.

- el conector de encendedor,

- el modulo de apertura sin llaves (segun equipo)
{fig. 45).

(LY
= =5i el salpicadero debe ser sustituido, des-
montar estos 4 elementos.

FIG. 45 FIiG. 50

- ajustar si es necesario los juegos y rebases (fig. 1).
- respetar los pares de apriete prescritos.
- reiniciglizar las lunas eléctricas.

+ Desmontar:
- gl guamnecido superior de salpicadero (fig. 46).

Guarnecido de puerta
delantera o trasera

DESMONTAJE ¥ MONTAJE

* Desconectar |a bateria.

* Desmontar el clip y la manivela de apertura de
luna {segun equipo).

*Tirar de la empunadura de apertura y desmontar
el marco de empunadura de apertura interior de
Al montar, proceder en orden inverso al desmon-  Puena (fig. 52).

taje.

Puertas delanteras
o traseras

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desmontar el tornillo (1) (fig. 51) del anillo de
retencion de puerta.

V/4300HYYD @) 2L OINLIdY:

* Desmontar el guarnecido inferior del apoyabrazos

FIG. 47 (fig. 53).

FIG. 51

* Desencajar del montante de puerta el fuelle de FIG. 53
proteccion del cableado de puerta (2).
* Sacar el conector del cableado de puerta del mon-  » Sacar el conector (2) (fig. 54) (segin equipo).
tante. * Desmontar los dos tornillos (1),
+ Desengrapar de la carcasa de guantera su cilindro  » Desmontar los dos tornillos de bisagra (3). * Desengrapar y desmontar el guarnecido (fig. 55).
hidréulico de retencion (fig. 49). * Con un segundo operario, levantar y desmontar la
+ Desmontar los 11 tornillos de fijacion del salpica-  puerta. Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
dero (fig. 50). taje y reinicializar las lunas eléctricas.
+ Desengrapar tirando hacia delante el salpicadero Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
y desmontarlo. taje respetando los puntos siguientes:
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MECANISMO DE APERTURA DE LAS PUERTAS

4

S
-
-
1. Empunadura exterior 6. Varilla de desbloqueo 1. Cerradura X
2, Embellecedor 7 Soporte 12, Abrazaderas - (@]
3. Juntas 8. Cable de mando de apertura interior 13. Mecanismo de apertura interior. (]
4, Soporte de empunadura exterior 9. Chapa de proteccion m
&, Cable de mando de apertura exterior 10. Clips =
. — b=
]
Lu“a dE P“e“a _:" ’:_ Si es necesario, conectar &l mando de ele
_delﬂntera valunas.
DESMONTAJE Y MONTAJE * Desmontar: )
* Desconectar la bateria. - el burlete de luna exterior.
» Desmontar: - los tornillos de fijacion de la luna.
- el guarnecido de puerta. - la luna (fig. 57).
- las 2 gomas de proteccion (fig. 58). | — .
* Montar o descender la luna para alinear los tor- _:‘ ":_ La luna debe ser desmontada por el exte-
nillos de fijacion con los taladros (fig. 56). rior de la puerta.

FIG. 57

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
FIG. 56 taje y reinicializar las lunas electricas.

—— RTA n"159 —
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A. Coupé 3 puertas

B. Berfina 5 puertas del.

C. Berlina b puertas tras.

1. Patin de luna

2. Junta de patin de luna

3. Junta burlete axterior de luna

LUNAY MECANISMO DE ELEVALUNAS

4, Luna

5. Chapa de cierre

6. Conmutador de luna tras.

7 Mecanismo de luna eléctrico

8. Mecanismo de luna de mando manual
9. Mando de luna del.

10. Mando de luna del. y retrovisor

(sequn equipo)

11. Mando luna del.ftras. y retrovisor

12. Conjunto motor/calculador de elevalunas
13. Motor de elevalunas.

Luna de puerta

trasera

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar |a bateria,

+ Sacar las partes inferiores de la junta de patin de
puerta y dejarlas colagando hacia el exterior
(fig. 58).

* Desmontar:

- &l guarnecido de puerta.
- las 2 gomas de proteccion (fig. 59).

FIG. 59

* Montar o descender la luna para alinear los tor-

nillos de fijacion con los taladros.

M Conectar el mando de elevalunas o monta
= <provisionalmente la manivela (segun

aquipa).

* Desmontar;

- &l burlete de luna exterior.

- los tornillos de fijacidn de la luna.
-la luna (fig. 60).

LS

1
> j:_ia luna debe ser desmontada por el exte
rior de la puerta.

-

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje y reinicializar las lunas eléctricas.

Mecanismo de

DESMONTAJE ¥ MONTAJE

Para esta intervencion, Ford aconseja
desmontar la puerta.

—— RTA n™58 —

* Desmontar la luna de puerta.
+ Desmontar los tres tornillos (1) (fig. 81) del motor
de elevalunas.

* Desconectar el motor de elevalunas y desmon-
tarlo.

* Bloquear la cerradura de puerta.

* Desconectar el cable de empunadura de apertura
interior (fig. 62),




* Desmontar el tornillo (1) (fig. 63) de fijacion de
empunadura de puerta.

o]

FIG. 63

* Deslizar la empunadura exterior hacia atras para
separarla de su soporte (fig. 64).

1¢|| =

"2

FIG. 64

. Desmaontar:

- la empunadura exterior de puerta.

- el guarnecido interior de retravisor,

- el tweeter y su sopone (fig. 65) (para sacar el
conector),

- los tres tornillos (1) (fig. 66) de fijacion de la cer-
radura.

- los dos tornillos (2) del soporte de cerradura.

- gl clip de sujecion del cableado de retrovisor (3).
- los 10 tornillos (4) del panel interior de puerta.

. Con una taladradora y una broca apropiada tala-
drar los 4 remaches (5) y desmontar el mecanismo
de elevalunas.

Al mantar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- colocar el mecanismo y el motor de elevalunas
observando que los taladros de fijacion estén ali-
neados los unos con relacion a los otros.

- montar los tornillos del motor de elevalunas.

- colocar los 4 remaches del mecanismo proce-
diendo alternativamente en diagonal.

- respetar los pares de apriete.

- reinicializar las lunas (ver operacion de reiniciali-
zacion de las lunas, después de desconectar la
bateria,en el capitulo “Electricidad”).

Mecanismo de

elevalunas trasero

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desmontar la luna de puerta.

* Desmontar los tres tomillos (1) (fig. 67) del motor
de elevalunas {segin equipol.

* Desconectar el motor de elevalunas v desmon-
tarlo.

FIG. 87

* Bloquear la cerradura de puerta.

* Desconectar el cable de empunadura de apertura
interior (fig. 62).

* Desmontar el tornille (1) (fig. 63) de fijacion de
empunadura de pusrta,

# Deslizar la empunadura exterior hacia atris para
separarla de su soporte [fig. 64).

* Desmontar:

- la empunadura exterior de puerta,

- los tres tornillos (2) (fig. 67) de fijacion de cerra-
dura.

- el tornillo |3) del soporte de cerradura,

- los 9 tornillos (4) del panel interior de puera,

. Con una taladradora y una broca apropiada tala-
drar los 4 remaches (5) y desmontar el mecanismo
de elevalunas,

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- colocar el mecanismo y el motor de elevalunas
observando que los taladros de fijacion estén ali-
neados los unos con relacion a los otros.

- montar los tornillos del motor de elevalunas.

- colocar los 4 remaches del mecanismo proce-
diendo alternativamente en diagonal.

- respetar los pares de aprigte.

- reinicializar las lunas (ver operacion de reiniciali-
zacion de las lunas, después de desconectar la
bateria, en el capitulo “Electricidad”).

v]43008HVD @) 2L 07N,
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DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desmontar:

- 8l guarnecido de retrovisor.

- el tweeter y su soporte (fig. 65).

- los dos tornillos (fig. 68) de fijacion del retrovisor.
- el retrovisor.

FIG. &8

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los pares de apriete.

Porton

DESMONTAJE Y MONTAJE

* Desconectar;

- gl tubo de lavaparabrisas (1) (fig. 69).
- &l conector {2).

G ido d .

DESMONTAJE Y MONTAJE
* Desmontar:
- los dos tornillos (fig. 71).

FIG. 71

- el guarnecido de porton (fig. 72) {11 clips).

taje.

[ 2 P \ .

* Desengrapar los cilindros (3) (fig. 70) de los 2
lados.

FIG. 70

* Con un segundo operario, desmontar los tarnillos
de bisagra (4} de los 2 lados y el portan.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- ajustar los jueqos y rebases, ver (fig. 1)

- respetar los pares de apriete.

Mecanismo de
limpial

DESMONTAJE Y MONTAJE

(Ll " .
= TAntes de empezar la intervencion, asegu
rarse de que el motor de limpialuneta es

en posicion de reposo.

* Desmontar:

- gl brazo de limpialuneta.

- gl guarnecido de porton.

# Sacar el conector (1) (fig. 73).

= Desmontar los tres tornillas (2) v el matar de lim-
pialunata.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los pares de apriete.
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DESMONTAJE Y MONTALE

* Desconectar la bateria.

* Desmaontar

- los guarnecidos de los montantes de a bordo de
parabrisas.

- la luz de techo v su soporte.

- los guarnecidos de los montantes centrales.

- los soportes de bandeja trasera.

- los guarnecidos de los montantes traseros.

- |a guantera (ver operaciones correspondientes).

« Desconectar el tubo de lavalunas tras.

* Sacar el conector (1) del cableado de techo
(fig. 74).

|

FIG. 74

+ Desconectar de la caja de fusibles habitéculo, el
conector (2] del cableado de techo.

+ Desmontar el insonorizante (3) del montante de
puerta delantera.

* Desengrapar los clips (4] del cableado de techo.

* Separar el cableado de techo (5) para desmontarlo
con el guarnecido de techo,

Vehiculos 3 puertas
* Desmontar:
- la tapa (6) (fig. 75).

FIG. 75

- los tres tornillos (7).
- la tapa (8).
- gl tornillo {9).

Vehiculos todos tipos

. Desmontar:

- las empunaduras de sujecion de los pasajeros (10}
(fig. 76).



A. Delanter - B, Trasero
1. Motor eléctrico

2. Varillaje

3. Soponte

MECANISMO LIMPIAPARABRISAS

4, Tornillo de fijacidn
5. Tuerca prisionera
6. Distanciador

7 Brazo

8. Arandela
9. Tuerca

10. Capuchan
11. Escobillas.

- los 2 clips {11).

- el portagafas conductor (12},

- los parasoles (13) y sus soportes (14).

- el tornillo (15) de fijacion del cable de masa del
cableado de techo.

* Sacar el conector (16} del motor de techo corre-
dizo {segun equipo).

» Desmontar [a tapa trasera del retrovisor interior y
sacar el conector situado detras.

* Sacar los conectores (17) de los captadores sola-
res y del retrovisor antideslumbramiento (segdn
equipoe).

» Desmontar el embellecedor de a bordo de techo
corredizo (18).

* Avanzar los asientos delanteros al maximo,

* Desmontar el guarnecido de techo pasandolo por
la apertura del maletero.

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- 5i el guarnecido debe ser sustituido, marcar la
situacion de cada componente para posicionarlo en

el mismo lugar durante el montaje.

- durante el desmontaje del cableado de guarne-
cido, éste debe despegarse con cuidado.

- procurar conectar correctamente el tubo de lava-
parabrisas en su posicidn de origen,

- procurar que la palanca de reglaje de altura del
cinturdn de seguridad delantera esté alineada con
relacion al mecanismo de reglaje de altura,

DESMONTAJE Y MONTA.JE

* Desmontar el guarnecido de techo.

* Separar las tuberias de drenaje (1] (fig. 77).
* Desmontar los tornillos (2).

* Con un segundo operario, comprimir las patas de
los clips de fijacion (3) y bajar el techo corredizo.

=]
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FIG. 77
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* Aflojar el tornillo de sujecion del techo corredizo
(fig. 78).

(2%

FIG. 78

* Desmontar el techo corredizo.

Al montar, proceder én orden inverso al desmon-
taje respetando los puntos siguientes:

- procurar poner correctameante el techo en los clips
{3} antes de reapretar los tornillos de fijacion.

- respetar el orden de apriete indicado (fig. 79).

- respetar los pares de apriete,
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FIG. 79

Luna de techo
corredizo
DESMONTAJE
*Techo corredizo cerrado, desmontar:

- las carcasas de brazo de guia (1) {fig. BO), empe-
zar por el trasero separando los clips inferior (A) y
superior (B].

- las tornillos de fijacian (2} de la luna.
- la luna de techo corredizo (3).

Al montar, proceder en orden inverso al desmon-
taje y alinear la luna de techo corredizo.

Alineamiento de la luna
* Ajustar el borde tras. de la luna (saliente de £
1mm).

» Comprobar que la luna esté correctamente cen-
trada,

* Apretar los dos tornillos traseros (2} (fig. B0O).

» Ajustar el borde anterior de la luna (saliente de £
Tmm},

+ Comprobar que la luna esté correctamente cen-
trada.

« Apretar los dos tornillos delanteros.

* Hacer funcionar el techo comedizo controlando el
alineamiento.

_\\IJ
- :—Dabe notarse el acoplamiento cuando e
borde inferior alcance su posicidn correcta

|
|

» Montar las carcasas de brazo de guia comenzando |
por la delantera.
* Inicializar el maotor de techo corredizo.

Motor de techo
corredizo
DESMONTAJE

* Desmontar el guarnecido de techo.

* Sacar el conector (1) del motor (2] (fig. 81).

* Desmontar los tres tornillos de fijacion del motor
v el motor.

FIG. 82

* Ajustar la posicion del eje de guia del cable
izquierdo. Para ello, desplazar el cable con un des-
tarnillador (fig. 83).

¥

LIFJ
= Z5ise monta el motor de origen, sera nece
sario borrar la inicializacion actual para
MONTAJE efectuar una nueva (ver operacion cor:
+ Poner los ejes de guia en el centro de la superficie respondiente).
plana del brazo guia de techo corredizo (fig. 82).

* Montar el motor.

* Proceder a la inicializacién del motor (ver opera-
cion correspondiente).

* Montar las carcasas de brazo de guia comenzando

por la delantera.
+ Montar el guarnecide de techo.

Inicializacion del
motor de techo

corredizo

Al

FIG. 8O

£
Z La funcion antiatrapamiento de techo cor

LN

Y 5 # b
redizo no funciona durante el procedis
miento de refresco de la inicializacion del

motor de techo corredizo, Comprobar que el borda

de techo corredizo esté libre de cuerpos extranos.

(Efecutar esta procedimiento dnicamente cuando el

mator de fecho corredizo esta conectada.

Efectuar el alineamiento de la luna de techo corre-

dizo antes de empezar la inicializacion.
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REFRESCO DE LA INICIALIZACION DEL MOTOR
DE TECHO CORREDIZO

« Mantener el conmutador de mando del techo cor-
redizo en la posicion de cierre hasta que el techo
comedizo este en posician de apertura total,

+ Aflojar el conmutador de mando de panel de
techo corredizo.

* Colocar el conmutador de mando de panel de
techo corredizo en posicion de cierre y mantenerio
presionado durante 30 segundos hasta percibir un
ligero desplazamiento (2 mm aproximadamente) y
hasta el paro del motor.

* Aflojar el conmutador de mando de panel de
techo corredizo.

* Activar el conmutador de mando para cerrar gl
techo corredizo en los 3 segundos que siguen y
hasta el paro de la luna de techo corredizo (un ciclo
completa).

Cuando efectua un ciclo completo, el panel de
techo corredizo se cierra, se abre totalmente y
vuelve a fa posicion de cierre fotal.

PRIMERA INICIALIZACION DEL

MOTOR DE TECHO CORREDIZOD.

* Abrir totalmente el techo corredizo.

* Aflojar el conmutador de mando de panel de
techo corredizo.

* Activar el conmutador de cierre de techo corredizo
en los 3 segundos que siguen hasta el paro del
panel de techo comredizo {un cicle completa).

Cuando efectiia un ciclo completo, el panel de
techo corredizo se cierra, se abre folalmente y
vuelve a [a posicion cierre folal,

BORRADO DE LA INICIALIZACION DEL MOTOR
DE PANEL DE TECHO CORREDIZO

Esta operacion es necesarfospués cada desmon-
tafe del motor de techo corredizo.

= Abrir totalmente el techo corredizo.

* Aflojar el conmutador de mando de panel de
techo corredizo.

# Accionar de nuevo en la posicion de clerre &l
conmutador del techo corredizo durante 30 segun-
dos.

Cuando el conmutador da recha corredizo estd

ido g cidn, an‘e n lado
:;fac‘r‘ mﬁumﬂ NG de panel de

techo corredizo.

* [ntentar abrir el techo corredizo:

- si &l motor no gira, la operacion de borrado ha
tenido éxito.

- 5i el motor gira, repetir el operacion.

Parachoques trasero

DESMONTAJE Y MONTALIE

Barlina

* Desmantar:

- los 2 clips [fig. 84).

- los dos tornillos [fig. 85).

- los dos tornillos del guardabarros (de los 2 lados)
(fig. 88).

- log tornillos de fijacion del parachoques en la aleta
(fig. 87) (de los 2 lados).

* Sacar el conector del cableado de parachoques
{fig. 88).

* Desmontar el parachogues trasero.

Al montar: proceder en orden inverso al desmaon-
taje.

Break

* Desmontar:

- los 2 clips (fig. 89).
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FIG. 89



FIG. 90

- los dos tornillos (fig. 90} (lado izquierdo ilustrado),

FIG. 92

- los tornillos de fijacion del parachoques en la aleta (fig. 92) (lado izquierdo
en la ilustracidn).

FIG. 93
» Sacar el conector del cableado de parachoques (fig. 93).

Al montar; proceder en orden inverso al desmontaje respetando los juegos
de rebase

FIG. 91

- los dos tornillos del guardabarros (de los 2 lados) (fig. 91) (lado izquierdo
en la ilustracion).
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PARACHOQUES TRASERO

A. Berlina - B. Break, )
1. Parachoques - 2. Absorbedor de golpes - 3. Banda de proteccidn - 4. Soporte - 5 Tapdn de gancho de remaolcade - 6. Deflector.

—RTA ™59 —

2 Tt
(=
=
m
E‘. .
E |

&

w0



NOIOVYYd3Y 30 SOdWaIL | )

CAL .CALAR

CBA .CONTROLAR EN BANCO
CTR .CONTROLAR Y AJUSTAR
CRG .CARGAR/RECARGAR

COH .CONSUMO ACEITE

CCO .CONTROLAR/COMPLETAR
CTE .CONTROL ESTANQUEIDAD
CTL .CONTROLAR

DEA .SEPARAR Y ACOPLAR

DHB .DESNUDAR Y COMPLETAR
DPO .DESMONTAR Y MONTAR
DPR .DESMONTAR/MONTAR Y SUSTITUIR
DPRG DESMONTAR/MONTAR Y AJUSTAR
EQ . .EN EQUIPAMIENTO

EQU _EQUILIBRAR

ESS .PROBAR

GRH _ENGRASAR

INI . .INICIALIZAR

LIR . .LEER

MAP PONER A PUNTO

MEL .ALINEAR

MMC CONTROL SOBRE MARMOL
MSM PONER SOBRE MARMOL

NC .

NLA
NRE
NET

05 ..
.COLOCAR
.PURGAR
RECTIFICAR
REGULAR
.REAPRETAR
REACONDICIONAR
REVISION
.ESTANQUEIZAR
SUSTITUIR
.LLENAR Y PURGAR
HACER NIVEL
..SI VA EQUIPADO DE
.CHEQUEAR
.TRASVASAR
. VACIAR Y LLENAR
VACIAR, LLENAR Y PURGAR
VACIAR, LIMPIAR Y LLENAR
. .COMPRENDE

POS
PUR
REC
REG
RES
RET
REV
RFE
RMP
RPP

TAN
TVR
VIR
VRP
VRR
YC
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.NO COMUNICADO
LIMPIAR
LIMPIAR-REGULAR
LIMPIAR

OPERACION SUPLEMENTARIA



COLUMNA
OPERACIONES INT
1 2 § | 6 10

MOTOR
Grupo motopropulsor DPO 5.60| 5.40
Mator intercambio (desmontado) RMP 4.10| 730
Motor (desmontado) RET 10.60 10.10
Blogue con bielas (motor desmontado) RMP 720 740
TREN ALTERNATIVO
Bielas/pistones ensamblados {todos) DPO 8.70| NC
Retén del. ciguenal

RMP 0.70| 0.70
CULATA
Culata ACT DPO 700| 6.10
Junta culata ACT RMP 700| 6.10
Culata (sin valvulas)..... Culata desmaontada RMP _ | 330
Eje de levas en cabeza DPR 3.50| 3.30
Juego valvulas

REG 1.20] 110
DISTRIBUCION
Carrea distribucion

DPR 1.70| 2.40
ALIMENTACION
Deposito combustible DPR 1.00{ 1.00
Deposito aditive FAP DPR 0.80 _
Emisor/aforador combustible DPR 1.20( 1.20
Bomba alimentacion eléctrica DPR 1.20( 1.20
Inyectores (todos) RMP 2.70( 140
Bomba alta presion (correa distr. desmontada) DPR 2,00 1.30
Turbocompresor DPR 1.40( 1.70
Colector admision DPR 2.10| 2.80
Electrovalvula reciclaje gases de escape OPR 0.30| 0.30
ESCAPE
Catalizador DPR 1.00( 1.00
Filtro de particulas

AMP 1.80| 0.50
LUBRICACION
Carter de aceite DPR 1.20| 1.00
Bomba de aceite DPR 3.20| 3.70
REFRIGERACION
Radiador agua DPR 1.60| 0.90
Bomba de agua RMP 1210
SOPORTES GMP
Soporte del. motor {uno) RMP 0.80| 0.50
Soporte tras. motor OFR 0.80| 0.80
EMBRAGUE
Kit embrague..... Motor o caja desmontados RMP 0.20) 0.20
MANDO EMERAGUE
Emisor embrague DPR 1.60| 1.60
Receptor embrague..... Motor o caja desmontados DFR 0.10| 0.10
CAJA DE VELOCIDADES
Mando de caja
Conjunto mandos caja manual..... Desmontado RET 0.20) 0.20
Conjunto mandos caja de velocidades REG 0.30) 0.30
Caja manual
Caja diferencial manual DPO 4.60( 4.40
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COLUMNA
OPERACIONES INT
1 2 5 6 10
TRANSMISION
Transmisian completa del. izq. DPR 0.70 | 0.70
Transmisién completa del. der. DPR 0.80 | 0.80
DIRECCION
Volante/columna
Volante airbag DPR 0.40 | 0.40
Columna direccign DPR 0.70 | 0.70
Antirrobo direccion DPR 0.80 | 0.80
Bombin antirrobo direccion DPR 0.40 | 0.40
Caja/cremallera
Conj. cremalllera del. asistida DPR 180 | 1.80
Asistencia
Bomba asistencia direccion DPR 110 | 1.10
TREN DELANTERO
Suspension delantera
Conjuntos MacPherson del, DPO 140 | 140
Rodillos cubos del. (dos lados) RMP 2301|230
TREN TRASERO
ién trasera
Conjuntos MacPherson tras. (dos) DPO 0.70 | 0.70
Rodamientos cubos tras. (dos lados) DPR 110 1.10
FRENOS
Frenos delanteros
Juego discos freno del, DPR 0.90 | 0.90
Juego pastillas frenos del, RMP 0.70| 0.70
Frenos traseros
Juego discos freno tras. DPR 110 1.10
Juego pastillas frenos tras. RAMP 0.90| 0.80
Mandos
Servofreno DFR 220|220
Bomba de vacio freno DPR 0.60 | 1.50
Cilindro principal freno asistido DPFR 1.50 | 1.50
Cilindro principal ABS DPR 1.50 | 1.50
Servofreno ABS DPR 220|220
Frenos de estacionamiento
Cables freno emergencia DPR 1.30 | 1.30
CALEFACCION - CLIMATIZACION
Radiador calefaccion RMP 1.80 | 1.80
Caja climatizacion DPO 530 | 5.30
Filtro de polen RMP 0.40 | 0.40
Compresor climatizacion..... Circuito vaciado DPR 0.50| 0.50
Embrague compresor climatizacion.... Compresor clim. desmontado RMP 0.20| 0.20
Condensador climatizagion..... Circuito vaciado DPR 0.50 | 0.50
Evaporador climatizacion..... Conjunto calef./clim. desmontado DFR 0.10 | 0.10
Deshidratador..... Circuito vaciado DPFR 0,50 | 0.50
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COLUMMA
OPERACIONES INT
1 2| 3| 4|5 |6]|7|8 |91
MANDOS Y VENTILACION
Ventilador climatizacion AMP 0.90 [ 0.90
Salpicadero/aparatos
Salpicadero DPO 1.80 | 1.80
Airbag
Médulo sirbag conductor DPR 0.40| 0.40
Modulo airbag pasajero DPR 0.80| 0.80
Madulo airbag lateral AMP 100 1.00
Médulos airbags conductor + pasajero... Despuss disparo AMP NC | NC
Contactor anular airbag RAMP 0.60 | 0.80
Bateria y carga
Alternador DPR 0.90 | 0.80
Arranque
Motor de arrangue DPR 0.50| 0.50
Instrumentos
Cuadro instrumentos completo DPO 0.40| 0.40
CARROCERIA
Carroceria desnuda
Carroceria sin accesorios RMP NC | NC
Conjunto mecénicas del.ftras.
Conjunto mecanica del. DPO NC | NC
Conjunto medanica tras. DPO NC | NC
Conjuntos mecdnicas del, y tras.
Conjuntos mecanicas del. + tras. DPO NC | NC
LUNAS
Parabrisas
Parabrisas RMP 2.30| 2.30
Luneta tras./ porton
Luna portén DPR 0.70| 0.70

b=y
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Las valores de tiempos estin expresados en horas y ceniésimas de hora y son de origen fabricante.
Estos tiempos corresponden a operaciones ¢fectuadas segin la documentacion técnica, en vehiculos con mantenimiento adecuado
y utilizando piezas de recambio originales
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E-T-A-l lanza el 1er Manual
de Cajas del mercado espaiiol

CAJAS DE CAMBIOS
AUTOMATICAS Y ROBOTIZADAS

Mantenimiento, diagnostico y
reparacion de las partes eléctricas

E-T-A-l Ibérica

El taller de mecénica y electricidad puede, con la informaci6én adecuada, solucionar un
cierto tipo de averias, sustitucién de piezas y mantenimiento de las cajas de cambio
automdticas. El contenido de este manual estd pensado para ello:

=» Periodicidad de mantenimiento de las cajas, aceite, pares de apriete.

=» |dentificacion del sistema y comprobacién de componentes.

=* Diagnostico de los elementos electrénicos.

=» Esquemas eléctricos y codigos de averia.

=» Procesos de desmontaje y montaje de los principales elementos intercambiables.
=» Método de desmontaje y montaje del conjunto de la caja de cambios.

Para mas informacién llame al teléfono
933737100 ﬂ 900159044
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