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INYECCION GASOLINA

Sistemas de inyeccion monopunto

Este sistema aparecio por la necesidad de abaratar los costes que suponia los sistemas de inyeccion multipunto en
ese momento (principios de la década de los 90) y por la necesidad de eliminar el carburador en los coches utilitarios
de bajo precio para poder cumplir con las normas anticontaminacion cada vez mas restrictivas. El sistema monopunto

consiste en unico inyector colocado antes de la mariposa de gases, donde la gasolina se a impulsos y a una presion de
0,5 bar.

Esguema basico de un sistema de inyeccion menopunto 1.- Deposito
2.- Bomba de combuslible.

3~ Filtro.

4 - Regulador de presién.

5.~ Motor paso a paso.

G- Caplador de presidon absoluta
{medidor de caudal de aire).

7 - Polencidmetro de mariposa.

B.- Sensor de temperatura de aire.

8- Sensor de temperatura motor.

10.- Sensor de RPM.

11.- Unidad de conlrol electranica ECLU
12.- Modulo de encendido.

13.- Llave de contacio.

14.- Bateria.

15.- Inyector electromagnético.

Los tres elementos fundamentales que forman el esquema de un sistema de inyeccién monopunto son el inyector que
sustituye a los inyectores en el caso de una inyeccién multipunto. Como en el caso del carburador este inyector se encuentra
colocado antes de la mariposa de gases, esta es otra diferencia importante con los sistemas de inyeccion multipunto donde
los inyectores estan después de la mariposa.
La dosificacion de combustible que proporciona el inyector viene determinada por la ECU la cual, como en los sistemas de
inyeccion multipunto recibe informacién de diferentes sensores. En primer lugar necesita informacion de la cantidad de aire
que penetra en el colector de admision para ello hace uso de un caudalimetro, también necesita otras medidas como la
temperatura del motor, el régimen de giro del mismo, la posicion que ocupa la mariposa de gases, y la composicion de la
mezcla por medio de la sonda Lambda. Con estos datos la ECU elabora un tiempo de abertura del inyector para que
proporcione la cantidad justa de combustible.
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El elemento distintivo de este sistema de inyeccion es la "unidad central de inyeccion" o también llamado "cuerpo de
mariposa" que se parece exteriormente a un carburador. En este elemento se concentran numerosos dispositivos
como por supuesto "el inyector”, también tenemos la mariposa de gases, el regulador de presion de combustible,
regulador de ralenti, el sensor de temperatura de aire, sensor de posicidon de la mariposa, incluso el caudalimetro de
aire en algunos casos.

1.- Maripasa de gases
2.- Posicionador de mariposa para
marcha lenta
- Regulador de presitn de combustible
- Sansor de temperatura de aire
- Inyector
- Conector eléclrico del inyector
- Sensor de posicion de |la mariposa
- Enfrada de combustble
_- Sahda de combustible
10.- Conexion eléctrica del posicionadar
4 . 1 _ de marposa
Unidad central de inyeccion o cuerpo de mariposa 11.- Acople del cable del pedal
acelerador

oy o0 =4 O L B L

El reqgulador de presién es del tipo mecéanico a membrana, formando parte del cuerpo de inyeccion donde esta
alojado el inyector. El regulador de presion esta compuesto de una carcasa contenedora, un dispositivo mévil
constituido por un cuerpo metalico y una membrana accionada por un muelle calibrado.
Cuando la presion del carburante sobrepasa el valor determinado, el dispositivo moévil se desplaza y permite la
apertura de la valvula que deja salir el excedente de carburante, retornando al depdsito por un tubo.
Un orificio calibrado, previsto en el cuerpo de mariposa pone en comunicacién la camara de regulacién con el
tubo de retorno, permitiendo asi disminuir la carga hidrostatica sobre la membrana cuando el motor esta parado.
La presion de funcionamiento es de 0,8 bar.

Inyector

Regulador de electromagnético

presion

1.- Cuerpo metalica.
2-Vélvula.

3~ Muelle calibrado.

4 - Membrana.

5.- Burtidor calibrado.

.- Salida de combustible
hacia deposito.

T.- Enfrada de combustible
impulsado por bomba.

e

Esquema del regulador de presion

El motor paso a paso o también llamado posicionador de mariposa de marcha lenta, sirve para la regulacion del
motor a régimen de ralenti. Al ralenti, el motor paso a paso actia sobre un caudal de aire en paralelo con la
mariposa, realizando un desplazamiento horizontal graduando la cantidad de aire que va directamente a los
conductos de admision sin pasar por la valvula de mariposa. En otros casos el motor paso a paso actia
directamente sobre la mariposa de gases abriendola un cierto angulo en ralenti cuando teéricamente tendria que
estar cerrada.

El motor paso a paso recibe unos impulsos eléctricos de la unidad de control ECU que le permiten realizar un
control del movimiento del obturador con una gran precision. EI motor paso a paso se desplaza en un sentido o
en otro en funcién de que sea necesario incrementar o disminuir el régimen de ralenti.

Este mecanismo ejecuta también la funcién de regulador de la puesta en funcionamiento del sistema de
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climatizacién, cuando la unidad de control recibe la informaciéon de que se ha puesto en marcha el sistema de
climatizacién da orden al motor paso a paso para incrementar el régimen de ralenti en 100 rpm.

El motor

- Walvula de cono d

- Cojinete delantero ;
- Inducide

- Bobinado inductor
- Cojinete trasero

- Usillo roscado

- Conector eléctrico
.- Distancia

~ Regulador de presitn

- Inyector

-~ Retorno de combustible a
depdsito

- Motor paso a pasa

- Bire adicional

- Mariposa de gases

- Enfrada de combustible

VEHICULO
Citroén ZX/BX 1.6
Citroén XM 1.9
Citroéen AX 1.0
Citroen AX 1.4
Citroén AX 1.1i
Citroén AX/ZX 1.4i
Citroén Saxo 1.0
Citroén Saxo 1.1

Fiat Regata100Si.e.
Opel Corsa-A 1.2i/1.4i
Opel Corsa-B 1.2i/1.4i
Opel Astra/Astra-F 1.4i
Opel AstraF 1.6

Opel VectraB 1.6

Peugeot 205/309/405 1.6
Peugeot 605 2.0
Peugeot 106 1.1
Peugeot 205 1.1

B Cuerpo de mariposa

SISTEMA ANO
MMFD Monopunto G5 1991-92
MMFD Monopunto G5 1990-92
BoschMA3.0Monopunto 1991-94
BoscMA3.0 Monopunto 1991-94
Bosch Monopunto A2.2 1993-94
Bosch Monopunto A2.2 1991-94
Bosch Monopunto MA3 1996-
BoscMonopunto MA3.1 1996-

Fiat SPI 1986-90
GM Multec SPI 1991-93
GM Multec SPI 1993-94
GM Multec SPI 1991-94
Multec-Central 1993-97

GM Multec Central 1995-

MMFD Monopunto G5 1990-92
MMFD Monopunto G5 1990-92
MMFD G6 Monopunto 1993-
MMFD G6 Monopunto 1993-
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Peugeot 205 1.6 MMFD G6 Monopunto 1992-94
Peugeot 306 1.1 MMFD G6 Monopunto 1993-
Peugeot 105 1.6 MMFD G6 Monopunto 1993-

Renault Clio 1.2/1.4 Bosch Monopunto SP1 1991-92
Renault 19 1.4 Bosch Monopunto SPI  1990-92
Renault Clio 1.2/1.4 AC Delco Monopunto  1994-
Renault Express 1.4 AC Delco Monopunto  1994-

Renault 19 1.4 AC Delco Monopunto  1994-
Renault Laguna 1.8i Bosch Monopunto 1994-
Renault 19 1.8i Bosch Monopunto SP1 1992-94
Renault Clio 1.8i Bosch Monopunto SPI  1992-94
Renault Clio 1.4 AC Delco Monopunto  1994-97
Renaul Extra/lExpressl.4 AC Delco Monopunto  1995-
Rover 820E/SE Rover SPI 1986-90
Rover Metro 1.4 16V Rover MEMS SPi 1990-92
Rover 214/414 Rover MEMS SPi 1989-92

Volkswagen Golf 1.8/kat Bosch Mono-Jetronic ~ 1987-90
Volkswagen Jetta 1.8/kat Bosch Mono-Jetronic  1987-90
Volkswage Passat 1.8/kat Bosch Mono-Jetronic ~ 1988-90

Sistema Bosch Mono-Jetronic

Una vez mas el fabricante Bosch destaca con un sistema de inyeccion, en este caso "monopunto”, donde se
encuentran los componentes mas caracteristicos de este sistema asi como los componentes comunes con otros
sistemas de inyeccién multipunto, siendo el mas parecido el L-Jetronic.

Esquemas de un sistema de inyeccion Bosch Mono-Jetronic
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Componentes del sistema Mono-jetronic: 1.- ECU; 2.- Cuerpo de mariposa; 3.- Bomba de combustible; 4.- Filtro
5.- Sensor temperatura refrigerante; 6.- Sonda lambda.

Sistema de admision

El sistema de admisién consta de filtro de aire, colector de admisién, cuerpo de mariposa/inyector (si quieres ver
un despiece del cuerpo mariposa/inyector h) y los tubos de admisién conectados a cada cilindro. El sistema de
admisién tiene por mision hacer llegar a cada cilindro del motor la cantidad de mezcla aire/combustible necesaria a
cada carrera de explosion del piston.

Cuerpo de la mariposa

El cuerpo de la mariposa (figura 12 aloja el regulador de la presion del combustible, el motor paso a paso de la
mariposa, el sensor de temperatura de aire y el inyector Unico. La ECU controla el motor paso a paso de la mariposa y
el inyector. El contenido de CO no se puede ajustar manualmente. El interruptor potenciémetro de la mariposa va
montado en el eje de la mariposa y envia una sefial a la ECU indicando la posicion de la mariposa. Esta sefal se
convierte en una sefial electrénica que modifica la cantidad de combustible inyectado. El inyector accionado por
solenoide pulveriza la gasolina en el espacio comprendido entre la mariposa y la pared del venturi. El motor paso a
paso controla el ralenti abriendo y cerrando la mariposa. El ralenti no se puede ajustar manualmente.

Caudalimetro

La medicion de caudal de aire se hace por medio de un caudalimetro que puede ser del tipo "hilo caliente", o también
del tipo "plato-sonda oscilante". El primero da un disefio mas compacto al sistema de inyeccion, reduciendo el numero
de elementos ya que el caudalimetro de hilo caliente va alojado en el mismo "cuerpo de mariposa". El caudalimetro de
plato-sonda forma un conjunto con la unidad de control ECU (como se ve en la figura inferior)..

Interruptor de la mariposa
El interruptor de la mariposa es un potenciometro que supervisa la posicién de la Ot ol gorioion ot e rided 00

control (ECLI} fmanao un conpunio

mariposa para que la demanda de combustible sea la adecuada a la posicién de la
mariposa y al régimen del motor. La ECUcalcula la demanda de combustible a
partir de 15 posiciones diferentes de la mariposa y 15 regimenes diferentes del
motor almacenados en su memoria.

Sensor de la temperatura del refrigerante

La sefal que el sensor de la temperatura o sonda térmica del refrigerante
envia a la ECU asegura que se suministre combustible extra para el arranque
en frio y la cantidad de combustible mas adecuada para cada estado de funcionamiento.

Distribuidor
La ECU supervisa el régimen del motor a partir de las sefiales que transmite el captador situado en el distribuidor
del encendido.

Sonda Lambda

El sistema de escape lleva una sonda Lambda (sonda de oxigeno) que detecta la cantidad de oxigeno que
hay en los gases de escape. Si la mezcla aire/combustible es demasiado pobre o demasiado rica, la sefial
gue transmite la sonda de oxigeno hace que la ECU aumente o disminuya la cantidad de combustible
inyectada, segln convenga.

Unidad de control electrénica (ECU)

La UCE esta conectada con los cables por medio de un enchufe multiple. El programa y la memoria de la
ECUcalculan las sefiales que le envian los sensores instalados en el sistema. La ECUdispone de una memoria de
autodiagndstico que detecta y guarda las averias. Al producirse una averia, se enciende la lampara de aviso o
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lampara testigo en el tablero de instrumentos.

Sistema de alimentacion

El sistema de alimentacién suministra a baja presion la cantidad de combustible necesaria para el motor en cada
estado de funcionamiento. Consta de depdsito de combustible, bomba de combustible, filtro de combustible, un solo
inyector y el regulador de presion. La bomba se halla situada en el depdsito de la gasolina y conduce bajo presion el
combustible, a través de un filtro, hasta el regulador de la presién y el inyector. El regulador de la presion mantiene la
presion constante a 0,8-1,2 bar, el combustible sobrante es devuelto al deposito. El inyector Gnico se encuentra en el
cuerpo de la mariposa y tiene una boquilla o tobera especial, con seis agujeros dispuestos radialmente, que pulveriza
la gasolina en forma de cono en el espacio comprendido entre la mariposa y la pared del venturi. El inyector dispone de
una circulacién constante de la gasolina a través de sus mecanismos internos para conseguir con ello su mejor
refrigeracion y el mejor rendimiento durante el arranque en caliente. El combustible pasa del filtro al inyector y de aqui
al regulador de presion.

La bobina (4) recibe impulsos eléctricos procedentes de la unidad de control ECU a través de la conexion eléctrica (1).
De este modo crea un campo magnético que determina la posicion del nucleo (2) con el que se vence la presion del
muelle (5). Este muelle presiona sobre la valvula de bola (7) que impide el paso de la gasolina a salir de su circuito.
Cuando la presion del muelle se reduce en virtud del crecimiento del magnetismo en la bobina, la misma presion del
combustible abre la valvula de bola y sale al exterior a través de la tobera (6) debidamente pulverizado, se produce la
inyeccion.

- Conexidn eléctrica
- Muclen

- Filtra

-~ Bobina

- Muelle

- Tobera

-~ Vilvula de bola

Inyector de un sistema monopunto

inyeccidn

La apertura del inyector es del tipo "sincronizada", es decir, en fase con el encendido. En cada impulso del encendido,
la unidad de control electronica envia un impulso eléctrico a la bobina, con lo que el campo magnético asi creado atrae
la valvula de bola levantandolo hacia el nicleo. El carburante que viene de la cAmara anular a través de un filtro es
inyectado de esta manera en el colector de admision por los seis orificios de inyeccion del asiento obturador.

Al cortarse el impulso eléctrico, un muelle de membrana devuelve la valvula de bola a su asiento y asegura el cierre de
los orificios.

El exceso de carburante es enviado hacia el regulador de presion a través del orificio superior del inyector. El barrido
creado de esta manera en el inyector evita la posible formacién de vapores.

Sistema Bosch Mono-Motronic

La diferencia fundamental con el sistema anterior es que integra en la misma unidad de control (ECU) la gestion
de la inyeccién de gasolina asi como la del encendido. Este sistema se puede equiparar al sistema de inyeccion
multipunto Motronic por la forma de trabajar y por los elementos comunes que tienen. Dentro de este sistema podemos
encontrar dos esquemas: los que utilizan encendido con distribuidor (figura del final de pagina)y los que utilizan
encendido estatico o sin distribuidor (como el de la figura inferior). La unidad central de inyeccién o cuerpo de mariposa
funciona igual que la utilizada en el sistema Mono-Jetronic asi como el sistema de alimentacion de combustible y el
sistema de admision de aire.
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1.- Enfrada de combustble

2_- Sensor de posicion de la mariposa
de gases

3.~ Conexidn de la parte superior e
inferior

4 - Retorno de combustible

5.- Regulador de prasion de
combustible

6.~ Inyector con coneclor eléclrico

7~ Sensor de temperatura de aire

B.- Junta de sellado de caucho

8- Enchufe de 4 pines para inyector y
sensor de temperatura

Esguema del cuerpo de mariposa
de un sistema Mono-Motronic

1.- Enfrada de combustble

2 - Moldeado en plasbico ensamblable
3. Inyector

4 - Conducto ascendente para
combustible

5.- Regulador de presion

G- Parte suparior (seccion hidraulica
T.- Retarno de combustible

8- Junta hermetica

8- Circuito de baja

10.- Vélvula de mariposa

11.- Conexidn de vacit para venhlacion
del tanque y aire precalentado

1.- Bomba de combustible

2.- Filtra

3.~ Sensor de posicidn de mariposa

Ja.- Regulador de presidn de combustible
3b.- Inyector

Je- Sensor de temperatura de aire

3d.- Actuador de ralenti

4 .- Sensor de temperatura del refrigerante
motor

5.- Sonda Lambda

6.~ Unidad de control (ECU)

T.- Walwla de ventilacion del canister

B.- Bobina de encendido doble (de chispa
perdida)

8- Bujia de encendido

10.- Sensor de rpm

11.- Canister

Sistema de inyeccion Mono-Motronic
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En la figura inferior podemos ver como elemento fundamental unidad central de inyeccidn o también llamado
cuerpo de mariposa (1) sobre la cual se aplica la carcasa del filtro de aire (2). El paso de aire viene regulado, en
estos equipos, por una caja termostatica (3) que distribuye la entrada de aire caliente o frid, segln la estacion del
afio, de la forma ya conocida en muchos motores de todas las marcas.

La unidad de inyeccion se ajusta al colector de admision (4) a través de una brida (5) y sus elementos de
sujecion. Se ve también que se utiliza el calentador del aire de admision (6) conocido normalmente con el
nombre de "erizo" propio de los motores de la marca Seat y Volkswagen.

Otros elementos importantes son: la unidad de control ECU (7) con su conector (8), también esta el sensor de
temperatura del liquido refrigerante (9) en contacto con el refrigerante (10) en la culata, y la sonda de oxigeno
Lambda (11) junto con su enchufe y conector de cuatro bornes (12) que atiende también a la calefaccion de la
misma sonda.

En (13) tenemos la toma de depresién para el servofreno. En (16) tenemos el tubo que va hacia la valvula
electromagnética para el depésito de carbon activo o canister.

Detalle del despiece del cuerpo de mariposa Despiece del sistema de alimentacién de un motor
con inyeccion monopunto Bosch Mono-Motronic

En la figura inferior tenemos un esquema de un sistema de inyeccion Mono-Motronic, asi como la parte de
componentes que forman el sistema de encendido de un vehiculo de la marca SEAT.

La unidad de control ECU, a través de los cables que se derivan de su conector (2) controla por igual tanto el
sistema de inyeccién como el sistema de encendido a través de su modulo electrénico o amplificador (4). Este
modulo integra a su vez la bobina de encendido. El modulo esta conectado con la ECU a través del conector (5).
Desde aqui recibe las ordenes necesarias (teniendo en cuenta el régimen de giro del motor y la carga)
procedentes de la ECU de forma que la transformacion de la corriente en alta tensién se produce de acuerdo con
las curvas memorizadas en la ECU y con un resultado de avance de encendido perfectamente adecuado a las
necesidades variantes del motor, en condiciones similares o iguales a lo que ocurre en el Motronic multipunto.
Los demas elementos del sistema de encendido estan formados por las diferentes partes de distribuidor (7) con
un generador de impulsos de efecto Hall (9), también tenemos la bujia (10) y los cables de alta tension.
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Esquema de un sistema Bosch Mono-Motronic Componentes principales del sistema de encendido

Sistema de inyeccién monopunto MULTEC de Opel

Es un modelo de inyeccidon monopunto propio de Opel.Gestiona la inyeccion y el encendido. Este sistema lo
encontramos en los modelos:Corsa (91),Corsa (93),Kadett (91),Astra (91),Astra-F (93), Vectra (91)y Vectra-B
(98).

Como todos los sistemas, este también ha ido evolucionando desde su inicio hasta el final de su produccion. Los
primeros modelos disponian de un distribuidor con generador inductivo (como los Corsa 1.2,1.3 con carburador)
y la memoria de programa PROM era insertable y sustituible en caso de averia. Después se cambi6 a distribuidor
de efecto Hall y en los ultimos modelos el encendido es con generador inductivo en el volante y bobinas DIS o
distribuidor normal.

Sistema de inyeccion monopunto Multec de Opel

1.- Inyector

2.- Regulador de presidn

3.~ Sensor de posicion de mariposa
4 - Motor pasa a paso ralenti

5.- Sensor de presion absoluta

G- Sensor de temperatura refrigeranta
T- Sonda Lambda

E.- Enfrada de combushbla

8- Canister

10.- Respiradero del depdsito

11.- Retorma de combustible

Sefales de entradalsalida de la ECU
A_- Electrobomba de combustible

B.- Testigo luminoso del motor

.- Distribuidor de encendido (Hall)
D.- Llave de contacto

E .- Destribuidor de encendido {Hall)
F.- Bateria

G.- Sensor de rpm

H.- Enchufer de octanape (35491)
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Despiece de la unidad central de inyeccién
del sistema monopunto Multec de Opel

1.- Junta filtro de aire

2.- Inyector

3~ Soporte inyector

4 - Anillo toroidal inyector, superios

9.~ Anillo toroidal inyector, inferior

G- Parte superior de la caja de inyeccion de la
vilvula de mariposa

T~ Junta de |a parte superior de la caja de
inyeccidn

B.- Retorno de combustible

8- Junta de entrada de combustible

10.- Retorno de combustible

11.- Membrana del regulador de presidn de
combustible

12.- Muslle del regulador

13.- Asiento del muelle regulador

14.- Tapa del regulador

15.- Boquilla de goma cable de conexidn

16.- Cuerpo valkula de mariposa

17 .- Potencidmetro valvula de mariposa

18.- Motor paso a paso de la mezcla de ralenti
19.- Anillo toroidal

20.- Tomnillo de ajusie de ralenti

21.- Muelle tomillo de ajuste de ralenti

22.- Cubierta (precinto)

23.- Brida conexiones vacio

24 - Junta brida conexidn vacio

25.- Junta caja inyeccidn, colector de admision

Sistema MAGNETI-MARELLI G6
Este sistema de origen Italiano es muy parecido al Mono-Motronic de Bosch, el G6 y sus derivados controlan
conjuntamente la inyeccion y el encendido.

| Esquema general del sitema de inyeccion
monopunto MAGNETI-MARELLI G6

- Cuerpo de mariposa

- Monainyector

- Unidad de contral ECU

- Regulador de prasion de combustible

- Sensor de temperatura de aire

- Motor de control de ralenti

- Resistencia calefactora del aire de relenti
- Mariposa del acelerador

_- Sensor de posicion de mariposa

10.- Filtro de aire

11.- Captador de presidn absoluta

12.- Sensor de rpm ¥ posicion del motor
13.- Sonda de temperatura de refrigeracion
14 - Valvula electromagnética del control del
canister

15.- Sonda Lambda

16.- Depdsito de combustible

17 .- Elactrobomba

18.- Filtro de combustible

19.- Conductos de retomo del cumbustible
20.- Bohina de encendido

21.- Bateria

22 .- Interruptor de contacto

23.- Relés multifuncidn

24 - Luz testigo

23.- Toma de diagndstico
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El funcionamiento por lo tanto es similar al ya estudiado para el Mono-Motronic pero vamos a destacar varias
diferencias como es la forma de medir el aire de admision por medio de un captador de presién.

Captador de presion

El captador de presién absoluta (MAP), viene a sustituir al conocido caudalimetro de "plato-sonda" oscilante o al
de "hilo caliente". Por medio de este captador (11) la unidad de control ECU recibe permanente informacién
sobre el estado de depresién reinante en el interior del colector de admision. Los valores proporcionados pueden
ser traducidos a valores relativos a la cantidad de aire que existe en el circuito y ello le permite a la ECU poder
determinar con exactitud, y en cada caso, la dosificacion de la mezcla, es decir, la cantidad de combustible
inyectada a través del inyector.

El captador de presién detecta las variaciones y presion en el interior del colector de admisién segun los cambios
de carga y velocidad de rotacién del motor. Este sistema permite conjuntamente con el valor de temperatura de
aire saber el peso del aire que entra en el colector de admision y asi poder establecer con exactitud la cantidad
de gasolina a inyectar para conseguir una determinada relacion de mezcla.

El captador esta constituido por un diafragma realizado en materia aislante dentro del cual estdn emplazadas
unas resistencias que forman un puente de medida.

El puente de resistencias esta formados por sensores piezoelectricos que son sensibles a las deformaciones
mecanicas.

El diafragma esta unido mediante un tubo al colector de admisién de manera que las variaciones de presion
acttan directamente sobre el diafragma provocando su deformacién. Esta deformacién actia sobre el puente de
resistencias variando la tensién de salida.

La tensidn de salida del puente es ajustada a las escalas de trabajo deseadas de manera que se obtiene una
tension final de salida comprendida entre 0 y 5 V. siguiendo de manera lineal las variaciones de presion.

Esguema de funcionamiento del sensor de presion

Plena carga Ralemnti
Alta presion en el colector de admision= Baija presion en &l colector de admizion=
Alta magnitud de tension de salida Baja magnitud de la tension de salida
deprasian
Elementos

samiconductores

__A‘

‘olumen de aire inferior Dialra.gma de
a la presian normal cristales de sficio

=17 =-SF

Sensor de rpm
Para conocer el n° de rpm del motor y la posicién de los pistones con respecto al PMS se utiliza un sensor de

rpm que se enfrenta a los dientes del volante motor. Con esta informacion la unidad de control sabe el n® de rpm
del motor asi como el momento de hacer saltar la chispa en la bujia de acuerdo con el avance de encendido mas
conveniente.

Canister

Este sistema también lleva incorporado una valvula electromagnética (14 )para el control del canister. El canister
es el filtro de carbdén activo que controla los gases producidos por los vapores del combustible que se encuentra
en el interior del circuito de combustible sobre todo en el depésito (16). La presencia de la valvula
electromagnética permite a la ECU abrir paso de estos gases en precisas y determinada circunstancias. Cuando
el motor esta parado, por ejemplo. Los gases quedan almacenados en el filtro o canister, hasta que el motor se
pone en funcionamiento en cuyo momento la ECU puede dar orden de abertura a la valvula electromagnética y
efectuar una purga del canister. De esta forma se aprovecha el combustible y se evita la salida al exterior la
salida de los gases nocivos. Esta valvula también es conocida con el nombre de "vélvula de aireacion"y al
canister se le suele llamar también"filtro de carbén activo".



www.todomecanica.com

ELABORADO POR: JULIO HERNAN NAVARRO TECNOLOGO DE AUTOMOTORES

hasammman

.
L]
[ ]
E L']..
% %, 0O
21
wrr -t
Esquema eléctrico de una inyeccidn monopunto Magneti-Marelli G&
1.~ Unidad 1:_|Et control ECU 12.- Sensor de posicion de mariposa
2.- Relé de inyeccidn 13.- Electrovélvula de purga del
3.- Uave de contacto canisber
4 - Caja de derivacion de la bateria 14.- Sonda de temperatura del aire de
5.~ Bateria admisitn
G- Inyector 15.- Sonda Lambda
T.- Resistencia de calentamiento del aire 16.- Captador de régimen motor
de alimentacian 17.- Motor paso a paso ralenti
B.- Bobina de encendido (chispa perdida) 18.- Sonda de presidn absoluta
9.~ Bujias ) 19.- Torma de diagnostico
10.- Electrobomba de combustible 20.- Luz de testigo de funcionamiento y
11.- Sensor de temperatura de cuentarrevoluciones
combustible 21.- Posibles conexiones a equipos

varios como el aire acondicionado
22 .- Condensador de la bobina de
encendido

Sistema de inyeccion monopunto de Ford.

Este sistema que pertenece en concreto al modelo Ford Escort, esta provisto de un captador de presion absoluta
para la medida del aire que entra en los cilindros del motor.

En la parte superior tenemos los elementos clasicos de un sistema de inyeccion, es decir, la electrobomba (1)
sumergida en el dep6sito de combustible (2). La gasolina pasa a través del filtro (3) y va a parar directamente al
inyector (4). Como en casos similares, la presién del circuito esta controlada por un regulador de presion (5).

La unidad de control ECU (6), que es del tipo EEC IV, de forma que ejerce un perfecto control tanto de la
inyeccion como del encendido. La ECU recibe informacion del régimen de giro del motor a través de una toma
gue se encuentra en la base del bloque, que no es otro que el captador de posicién del cigliefal (7), y el estado
de la temperatura del motor a través del sensor (8). También recibe informacion del estado de giro de la
mariposa de gases a través del sensor de posicién de la mariposa (9).

La medicién del caudal de aire se lleva a cabo por medio de un captador de la presion absoluta (10) que trabaja
en contacto con el interior del colector de admision a través del tubo o toma de depresién (11).
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Esquema inyeccién Ford monopunto
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También recibe informacion la ECU de la sonda de temperatura de aire (12) y de la sonda Lambda (13), ademéas
de la llegada de la corriente directa procedente de la bateria (14) o de la llave de contacto (15) cuando este esta
conectado. El relé general de alimentacién (16) suministra tension a la ECU.

La ECU controla a su vez: el inyector (4) a través de una resistencia compensadora (17), también controla la
electrobomba de combustible (1) a través del relé (18) y el circuito de encendido representado por el médulo de
encendido (19) desde el que se ejerce el control sobre la bobina (20), de doble arrollamiento (chispa perdida)
para encendido simultdneo. Por ultimo tenemos la vélvula de ralenti y calentamiento (21) constituida por un
motor paso a paso.

Los sistemas de inyeccion utilizados por la casa Ford estan provistas también de un sistema canister que se
aplica incluso para las instalaciones mas modestas, como es el caso general de los sistemas monopunto. El
canister (22) es controlado por la electrovalvula de purga (23).
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ESQUEMA DE DIAGNOSIS DE UN SISTEMA DE INYECCION MONOPUNTO

El motor no arranci.
El motor arranca con dificultad,
El motor arranca v luego se para.
El régimen de ralenti falla en frio.
Régimen de ralenti irregular o falla en caliente.
No aguanta el ralenti.
Fallos en el motor.
Falta de potencia,
Consumo clevado.
Humo en todos los regimenes.
Xi X X Bomba de combustible defectuosa,
XfX| X X1 X X Regulador de presion de combustible,
X X X Regulador inicial de la mariposa de aceleracion
XX X| X Vilvula de aire acondicionado.
X X X | X Inyector.
X X Xi X Captador de presién absoluta.
X X X Captador de posicidn de cigilefial.
X X Reglaje del mando de aceleracion.
X X X X Pontencidmetro de posicidn de mariposa.
X XX X X Sonda de temperatura de aire y de agua,
Xl X X| XX Bujias de encendido defectuosas.
X X Circuito de encendido primario (alimentacion).
X| X X XX Circuito de encendido secundario A.T. (bobina).
X X Reglaje de la riqueza (sonda de oxigeno).
X X X X Controlar los contactos de conexion madulo.
XIXIXIXIX| X X|X]| X [|X Hacer una prueba con un médulo electrinico nueve




